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Szentdgothai Jdnos
egy iskola anatomidia

— a funkcionalitds szépsége —

BEVEZETO
Gimes Julia

Szentégothai Janos sziiletésének (1912. oktdber
31.) 100. évfordul6ja alkalmdbdl az UNESCO
2012-t a tudds tiszteletére Szentdgothai-em-
1ékévvé nyilvdnitotta. Az elmult hénapokban
a Magyar Tidomdnyban olvashattdk a pro-
fesszor néhdny tanitvanydnak visszaemléke-
zéseit. Hamori Jézsef, Székely Gyorgy, Haldsz
Béla, Mezey Fva, Csanda Endre és Zaborszky
Laszlé meséltek arrél, hogy életiikben mit
jelentett Szentdgothai, mit tanultak t8le, me-
lyek a legkedvesebb emlékeik.

Mostani osszedllitdsunkban szellemi ha-
gyatékdnak egy-egy szeletével ismertetjiik
meg az olvasot.

Elséként Szentdghotai Jénos rendhagyé
onéletirdsat adjuk kozre, amelyet elészor
1994-ben a Természet Vildga folyoirat kozole
hdrom részben Ulyssesként az agy koriil cim-
mel. Gsillag Andréssal, az egykor a professzor

dltal vezetett intézet jelenlegi igazgatjval
Szentdgothainak az anatémiai oktatdsira
gyakorolt hatdsdrdl késziilt interjd, négy agy-
kutaté — Buzsdki Gyorgy, Freund Tamds,
Gulyds Baldzs, Palkovits Miklds —, illetve az
idegsebész Déczi Tamds pedig arrdl beszél,
hogy a tudés hogyan jarult hozzd az idegtu-
domanyok fejlédéséhez, melyek azok a terii-
letek, amelyek kutatdsdt § inditotta el, illetve
amelyeken kiilonleges szemléletével, egyediil-
dll6 intuici6javal, reneszdnsz vildglatdséval
maradandét alkotott. Osszedllitssunkat az 6
nevéhez is kothetd ©émdkkal foglalkozo szak-
mai cikkekkel zdrjuk. Somogyi Péter az agy-
kéreg kutatdsdnak egyes eredményeit mutat-
ja be, Haldsz Béla a Szentdgothai 4ltal 6ndllo
diszciplinaként életre hivott neuroendokri-
noldgia, mig Hamori Jézsef a kisagy kutats-
sdval kapcsolatos eredményeket foglalja dssze.
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ULYSSESKENT AZ AGY KORUL*

Szentdgothai Janos

Kedves Gyula!

Igéretemmele megfelelsen itt liildiom életutam torténe-
tét. Eltérden eredeti elgondoldsomtdl most mégis
visszatértem az eredeti Ulysses-kézirathoz, de azzal
a vdltoztatdssal, hogy egy preambulumban megma-
gyardzom a kézirat keletkezésének torténetét és hogy
eddigmiért nem kozoltem. Utdna— csekély viltozta-
tdssal — az eredeti monoldgrész. Ezutdn jon ,, 16 év
miilva” cimmel vészben egyes, a mai olvasé szdmdra
mdr nem kinnyen érthetd dolgok magyardzata,
utdbbi kizéleti szerepem — politikai hitvalldsommal
— valamicske az dltudomdnyok elleni harcomrdl és
végiil dltaldnos frusztrdcid ellenére — békés kicsengés-
ként — tovibbi tudomdnyosfilozdfiai szemléletem
és ezek reményei.

Megprobdltam egy hagyomdnyosabb inéletraj-
zot késziteni, de egyetemi éveim elejéigmdris so oldalt
tett ki. Beldttam, hogy ezt majd csak egy kinyvben
tehetem kizzé, vagy teheti kizzé valaki levitézlésem
utdn.

Ebben a formdban is folotébb vitathatonak
vélem, vajon a Természet Vildganak jot tenne-¢ egy

ilyen onéletrajz? Nem kellene-¢ helyette inkdbb egy,
az életrajz nyomdn késziert interjisorozatot hozni

részletekben. .. A jelen formdjii onéletrajz ,,in vivo”
[felreérthetd, é félre is értenék sokan (nem is szélva

az dltudomdnyos establishment rosszindulatii

kiforgatdsairdl).

Ha a mostani ismételt rosszulléteim kizeli ha-
ldlomat jelentettél volna, nem lenne aggdlyom. ,, Post
mortem” ez az életrajz kielégitd volna, de azért nem
teszem meg a szivességet senkinek, hogy az elbtt ha-
ldlozzam el, mint amit a sorsom szdmoma kijelolt. . .

Ne felejtsdl el, hogy az eredeti Ulysses kézirathoz
16 dbra is tartozott, ebbil egyesek sziikségesek (pl. a
kisagymodell), mdsokat orvostorténeti érdekességiike
miatt é szerint kell valdsziniileg szelektdlni.

Pillanamyilag becsiilettel igyekeztem igéretemer
betartani.

Keérlek, ne dintsetek az dsszes felhozott & esetleg
el nem hozott koriilmeény gondos mérlegelése nélkiil.

Budapest, 1993. szeptember 14.

Udvézol
Szentdgothai_Jdnos

Tisztelt Professzor U/

Mindenekeldt kiszinom, hogy betartotta igéretét és
megirta nekiink pdlydia emlékezetének kibovitert
viltozatdt. Nincsenek aggdlyaim a kézirat kozlésével
kapcsolatban. Futdbolond lenne az a szerkeszitt, aki
ilyen kéziratot kiadna a kezébdl, mdsoknak engedne
at. Jol ellesilindils hdrom részre oszthatd az ivds, jové
évi elsd szdmaink értékénck igérkezik. Szerencsémnek
tartom, hogy kibaszndltam egy ,gyenge” pillanasds,
amikor megmutatta nekem és sikeriilt kikoldulnom
irdasztalfiokjabol az elbantolt kézirator.

Persze, biztosan lesznek olyanok is, akiknek
majd nem tetszik a vezetd tuddsunk onirdnidtdl sem
mentes foltdrulkozdsa, de 6k lesznek elenyészd kisebb-
ségben. Egyszoval legyen nyugodt professzor 1ir; jot
tesz ezzel az frdssal a Természet Vildgdnak! Termeé-
szetesen ez a kézirat sem keriili el gondoskods simo-
gatdsainkat, de még nyomddba adds el megmu-
tatjuk onnek az eldaraboly” vdltozator.

Budapest, 1993. szeptember 21.

Tisztelettel & szeretettel koszonti

Staar Gyula
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Ennek az irisnak az els6 részét 1977 8szén
frtam Juhdsz Ferenc felkérésére az Uy Inds c.
lapjanak Pdlydm emlékezete sorozatahoz. Ha-
bér igyekeztem metaforikus formdjéval elfo-
gadhat6va tenni meglehetSsen bizarr élettor-
ténetemet és — ami ennél fontosabb — szem-
léletemet az akkori irodalomirdnyitds 4ltal
elviselhetdnek vélt szintig, Aczél Gyorgy
viccesen ezzel tandcsolta el a f8szerkesztdt és
engem is, kétségtelen jéindulattal: ,#i/ nagy
stkere lenne mindkettonknek’, t. Aczél Gyorgy
és jomagam, mint a Magyar Tudomdnyos
Akadémia ,nem akolbdl szirmazd” elnoke
szamdra. Az irodalomhoz valamit is ért6 ol-
vasé bizonydra azonnal észreveszi, hogy az
életrajz belsé monoldg formdja nem a sajat
taldlmdnyom, hanem James Joyce Ulysses
cimi vildghiri regényének és Thomas Mann
tiindéri Lotte Weimarban c. kisregénye kez-
detének — amikor az 6reg Goethét monolo-
gizdltatja reggel az dgyiban — dttétele az én
életemre. Nehogy valaki esetleg azt higgye:
ilyen j6 iré vagyok. Ez nem volt soha ambi-
cidm; életem 6 célkittizése és torekvése csak
az volt, j6 agykutaténak, a 20. szdzad végi
értelemben kultdrembernek és a torténelmi
kortilményeink kozott tisztességesnek, de
mindenekfelett kereszténynek maradni.
Logikus kérdés lenne: a partéllam fogytin

miért nem kozoltem egy irodalmi djsdgban?
Akkor is csemege lett volna! Ez igaz, de 1977
és 1989 kozott mégis tizenkét év telt el — nagy
része kozéleti funkcidkban —, sok mindent
megtudtunk, amit akkor legfeljebb sejthet-
tiink. Nem kellett ugyan radikalisan valtoz-

tatnom el6z6 szemléletemen, de sok mindent
ma mér nem vallalhatok — nem a leirt ténye-
ket, de az irdsban megnyilvanulé (dl)szerény-
séggel csak fligefalevélként leplezett , kivagyi-
sagbdl” és a ,minden fortéllyal gy6zni fogok”
életérzésbl. Valoban. 1977-ben szégyellni
val6 naivitdssal Gigy éreztem, hogy a szemla-
tomést fogatlannd valé kommunista rendszer
majd lasst evolticiéval, a magyar gulydskom-
munizmus tovabbfejlesztett mechanizmus-
val fijdalmatlanul 4tné egy emberméreékd,
szocidlis elkotelezettségi, de a piaci viszonyok
Altal vezérelt tirsadalomba. Helsinki utdn mar
nyilvdnvalé volt, pldne az olyan ember szdmé-
ra, aki 1949 6ta sorozatosan ismételt szovjet-
uniébeli ldtogatdsok sordn ldthatta, hogy ez
akolosszus agyaglibakon 4ll. Bar hangulatom
olykori hipomdnids hullimtoluldsaiban pécsi
tanitvanyaimnak néha mondogattam: az élet
nekem tartozik azzal, hogy a kommunista
rendszer még életemben Gsszeomlik, de ezt
komolyan sosem hittem. Aztdn 1956-ban egy
pillanatra tgy ldtszott, hogy megvalésulhat
ezacsoda. .. végiil Gjabb 35 év kelletthozzd. ..

[rédsom lezdré része az elmult tizenkét év
wrténetét mondja el, most mdr hagyomanyo-
sabb stilusban. Keserti szdjizzel kell megdlla-
pitanom, hogy az 1977-ben még megvolt
optimizmusomat az utobbi hirom év nem
igazolta. Mégis kotelességem megvallani a
teljes igazsdgot és csakis az igazsdgot.

* Megjelent a Természet Vildga 1994. janudr-
midrciusi szimaiban.
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HEUREUX QUI, COMME ULYSSE, A FAIT UN BEAU VOYAGE"

» Luddsrol csak sziiletése & haldla évszdmdt és
miivei jegyzékét”—tartotta egykor a kozfelfogds.
Helyesen-e vagy nem — ki tudnd megmon-
dani? Dekadens kortiinet, hogy eddig mar
kétkiilfoldi kiadé — egy amerikai és egy angol

—szdmdra kellett megirnom, hogy szubjektive
miképp éltem ,meg” vagy ,4t” kutatisi terii-
letem fejlédését az elmult 2530 évben.

Miért ne irndm meg akkor a magyar ol-
vasék szimadra a keser(i-édes ,,alulnézeti valé-
sagot”? De ,ha lad, legyen kovér™ ... és

,bocsdssatok meg énnekem. ..”* (f8leg persze
James Joyce).

1977 fogytdn, Budapesten

A Krisztina korit azon részén, amellyel szem-
ben 1795. mdjus 20-dn Martinovics és tdrsai
fejét vették, az éledd forgalom zaja szerint 6t
ora lehet. A sotét okeéber végi reggelen a ne-
gyedik emelet f6lé nyujtézkodé fortelmes
neon vildgitStestek a leeresztett zsalu résein
4t éles csikolatot vetnek nagy-nagynéném 4
la reine Elisabeth 3/ 4-alakos portréjara (blon-
delkeretben, ahogy 6rokhagyé unokanagy-
bétyam végrendeletében vagyon irva). Szép
asszony volt, még szebb mint nagymama. ..
dardzsderekdn Mama szelid malicidval meg-
mutatta a masfé ujj széles ecsetvondst, amely-
lyel a mivésznek még ,,darazsabbra” kellett
azt varzsolnia.

Igen: ma 65 éves lettem én ,az ém ha-
zam’... de ,havi kétszdz” mindig telt... a
sorsndl nincs igazsdgtalanabb . .. ,.Szaporodik

fogamban az idegen anyag. ..”, ezt is j6l mon-

' Joachim du Bellay, 155 Les Regrets XXXI. Rénai
Gyorgy forditdsiban: ,,Boldog, ki szép utat tett, mint
Ulixész hajdan...”

* Faludi Gydrgy: Villon dtksleéseibél

dod, Attila;? de 65 évvel még j6, hogy van,
amiben szaporodhat, ,,mint szivemben a ha-
1al”... ebbdl is van mdr elég ... ,nincs mdr
szivem félelmére...”.

Kiilonben is jog szerint a Bad Kissingen-i
temet8ben kellene fekiidném az 559-es ma-
gyar hadikérhdz sirjai kozt, amikor az a bon-
coldsi szepszis el kellett volna vigyen; vagy ha
az nem is, az a maddrkép(i holtrészeg ameri-
kai 6r, aki GI-davajgitdrjdt nyomogatta a
hasamhoz, és én arab hastdncosné médjara
riszéltam magam, hogy legaldbb a gerincem
és az aortim ne kertiljon a lévonalba. .. (fur-
csa... az ember agya ilyenkor oly gyorsan
miikddik, hogy az idé lelassul). Ez idestova
32 évraadas. Utdnaa hiperténia. 1962-re értem
vele a vég kiiszobére (ha Guszti* akkor hirte-
len nem tesz teljesen sétlan diétira — amin
ndlunk akkoriban még szinakozéan moso-
lyogtak — rég ,,alulrdl szagolndm az ibolydt”. ..
Szegény Németh Liszléval véltottam errdl
levelet. .. 6 mdr azt teszi). Ez is 15 év rdadss. ..
és micsoda 15 év!

Alice még alszik. Szokdsa szerint Gsszegu-
bancolédva, mint az anyaméhben (nem
rosszak ezek a nyugaton beauty rest néven
rekldmozott franciadgyak)... Ez ebben az
(expletive deleted)’ életben az egyetlen wké-
letes és megbdnhatatlan, amiért Gjra is kezde-
ném,... eltépném lelkemet, szerelmedért. . .”
negyvendt év szerelem és negyven év hézassig
utdn is. Nem véletlen, hogy a rémai katolikus
hit szentségnek mondja (amit a felek egymas-

3 Jozsef Attila Sziiletésnapomna, majd utdbb Levegot c.
verseibél

+ Bdtydm: Schimert Gusztdv miincheni kardiolégusa

5 A hithedt Nixon-magnetofonszalagok 4tiratdban igy
jelzik nyomdafestéket nem t(ir8 kiszoldsait

§ Vorosmarty: Abrind
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nak szolgaltatnak ki). Szentségnek egyébként
nem is rossz. ..

A Gsald... hm... (nem Balzac irta meg
véletleniil?) kegyetlen sorscsapdsok sora. . . baj,
pszichopdtia, degeneracié... bar igazin go-
nosz ember nem akadt kéztiik (van-e ilyen
egyaltalin?). Hat igen, ennek az in. magyar
kozéposztilynak az élete sem volt lednydlom.
Milyen mas Alice svdjci anyai csalddja, mely-
nek torténete hdrom vaskos kotetet tolt ki
stabilitds, polgari jolét, viligkereskedelmi
jézansdg. Itt-ott persze 6k is kirtigtak a hdm-
bél. Egyik Gse a nyaklincafférba is belekeve-
redett mint Cagliostro titkdra: s6t — on dit —
egy még régebbi valamelyik Lajos sok fattya
koziil kertilt ki (hja igen, a balkézrdl valé
szdrmazds osztalyprobléma; osztdlyon feliil:

~megtiszteltetés”; osztdlyon beliil: ,szégyen”,
baj, esetleg katasztrota, oh Homo sapiens!).
Csak pontazaz egy vonal, amelyhez tartozom,
az egyetlen kivétel. Hogyan (?) ... nagyobbd-
ra ugyanaz a génanyag. ,,J6 sors és semmi
mds”, vagy anndl tbb , kegyelem”? Persze az
orvosi palya se kutya (, Galenus dat opes’y bar
a fene egye, ma mdr ez sem igaz).

Tudomdsunk szerint ott kezd 6dott, hogy
két szépapam egyiitt volt a nagyszombati
orvosi kar elsé hallgatéi kozott: Johannes
Petrus Schimert saxo-transsylvanus (erdélyi
szdsz) és Stephanus Lumnitzer (hungarus
Schemnitziensis —azaz selmecbdnyai). Dokto-
1i disszertécioik a nagyszombati 7. és 14. sor-
szdmot viselik (1776-ban, ill. 1777-ben). Va-
jon a két copfos, rizsporos pardkds trfi beszél-
getett-e olykor egymdssal, taldn épp az akko-
riban megjelent Wertherrdl? Anyai dédapam,
Lumnitzer Sindor és nagybityja, Schopf-
Merei Agost mér a magyar orvostorténelem-
hez tartoznak (dolgaikat Semmelweis sziils-

7 ,Galenus (értsd: az orvosi miikddés) vagyonossd tesz”

héza 6rzi). Német nyelven irt akkori feljegy-
zései szerint a ‘48—49-es téli hadjdratban

segélyhelyen is kloroformban amputdlt.
(Amerikdban, ahol 1847-ben el6szor alkalmaz-
tak, még a ‘61—65-0s polgdrhdbortiban sem

volt ez dltaldnos. Akkor még voltunk valakik
az orvostudomdnyban!) Majd a honvédorvo-
si kar f6noke lett. Lumnitzer nem volt for-
radalmdr, Gorgey csoportjahoz tartozott

(Schopf-Merei bezzeg az volt, emigrélt is

Anglidba). Mégis t6bb, mint csaldidunk ékes

magyar hangzdsi nevet visel§ tagja, aki

ugyanezt az id6t olaszorszégi garnizonokban

a hirhedt fehér zubbonyban hdzta ki.

Nagypapa, Antal Géza a kozép-eurdpai
uroldgia egyik megalapit6ja. Nalunk nemigen
emlegetik (egy nyugat-berlini urolégus hivta
fel rd par éve a figyelmet egy orvostorténeti
kongresszuson). Persze nem szabad negyven-
egynéhdny éves korodban meghalnod, mie-
16tt iskoldt teremtettél volna! Apja, Antal
Ldszl6 Marosvasarhelyen volt vérosi orvos.
Tolnay Lajos ir réla, nem hizelg8en; ennek
apja reformadtus piispok, az 6vé valodi Kiikiil-
16-vidéki paraszt. No végre, 2:30! ,A genea-
l6gia tehdt nem éppenséggel korszerd.”

A sziil6i haz: bizarr keveréke a romantiku-
san zarkézott erdélyi szész vildgnak és a ma-
gyar ,lateinerek” kissé dzsentrisen fliszerezett
puritanizmusdnak. Egyik szdsz 6som Pdrizs-
ba ment, hogy ldssa Napéleont — ti., amikor
méga direktérium tagja volt. (Azta direktodr
dobfedeli irdasztalt, amin ezeket a sorokat
irom, dllitélag 6 hozta onnét. Vajon hogyan
széllitottdk akkoriban az ilyen butort, 10
szazalék selejt nélkiil?) Persze azéta pérszor
megsériilt: 1849-ben a nagyszebeni csatindl,
majd utébb ‘44—4s telén. ,Habent sua fata
supellectiles...® Es honnan az az 6rmény

$ Habent sua fata libelli” latin kozmondas; a konyvek-

nek megvan a maguk sorsa (itt butorok)
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betités, ami csalddtagjainkon minduntalan
kitit. Katicdt (leinyomat) pdr évvel ezel6tt
Jeruzsdlem 6virosdban egy Gregasszony meg-
olelte, csdkolta, idegen nyelven karattyolvén,
végiil kozos nyelvet taldlva azt mondogatta:
»de lanyom, csak nem akarja letagadni, hogy
ormény?”

A papa — dr. Schimert Gusztdv — kiilon-
leges ember volt, kétszeresen is eretnek: orvos-
ként mint homeopata, nem amikor — mint
a reformkorban — a felsé (tiz)ezer és a szelle-
mi elit ilyen orvosokhoz jdrt, hanem amikor
ez megvetés, sét gytlolet tdrgya volt a hivata-
losak szemében. Pedig kivételes orvosi egyé-
niség volt: kival6 diagnoszta, zsebre vighatott
az akkori nagyképti nagy klinikusaink koziil
nem is egyet. Es egyben szabadegyhdz-vezetd,
megalkuvds nélkiili antiklerikalis, de gytlole
minden obskurantizmust; hirdette és tani-
csolta a csalddtervezést (szerencsénkre ezt
magdra nézve nem tekintette kotelezének, 6
fitt nemzet... Taldn mégis igaza lenne a

»szociobioldgia” modern és , reakciés” (?) elmé-
letének, amely szerint minden él6lény kiirtha-
tatlan Gsztone, hogy sajit génanyagdt min-
dendron tovdbbadja?), a nd szexjogait (persze
hdzassdgban).” Bétoritott benniinket a szdr-
mazistan és Freud tanulmanyozdséra. Es
mélységesen sajndlkozéan lenézte a két vildg-
hdbort kozotti magyar fels6 réteget.

Jellemiinket persze a n6k alakitjdk; enyé-
met (a fivéreimét is) két rendkiviili egyéniség;
nagymama ¢és mama. Nagymama, Antal
Géziné Lumnitzer Ilona 21 éves kordban 6z-
vegyen maradt két lednydval, Margittal és
Erzsébettel. Erzsébet ritka szépség volt, ez lett
a veszte. Regénybe val6 histéria, amolyan
tragikus magyar Elmer Gantry-torténet,
feltéve, hogy nem Sinclair Lewis, hanem
9'Ti., hogy a férfiak ne tekintsék ,,szexudlis élvezeti tdrgy-

nak’, hanem ,,partnernek”

Szabé Dezs6 irja meg. Margit lett az anyank.
Nagymama szép, fiatal és tlirhetéen j6méda
ozvegyként a ,belle époque”-ban megeso-
morlott az akkori tri vildg életén és csatlako-
zott a protestdns hit megtjuldsi mozgalmad-
hoz (ami a reformétus egyhaz életében Szabd
Aladar és Alice nagyapja, Biberauer Tivadar
és apja, Biberauer Richard nevéhez fliz6dik,
persze errl a mai ,felszdmol$” egyhdztoreé-
net nemigen vesz tudomdst). De aldzatos
viktoridnus puritanizmusdval kézvetitette a
nyelvtudds és a nagyvildg felé kitekintés
wszentségét”. Mintha most is mellettem {ilne,
olében a Muret—Sanders angol-német nagy-
szotérral és recitdlnd: ,, Fzir is foul and foul is
Jair... ,

Anyank a miveltséget — ha nem volt
nyelvismeret vagy természettudomdny — pie-
tista és puritdin médon ,vildgi hitsignak”
tekintette. Irgalmatlanul szigord volt, elsésor-
ban 6nmagaval. Nem magatartdsodat tartot-
ta szdmon, hanem hogy szivedben mi az in-
dulat, a gondolatodnak és cselekedetednek
mi a rugdja — kérlelhetetlen felelésségadas
minden percedrl. Ot fia kozt (egyikiink
gyermekkordban meghalt) porosz Srmester-
ként tartott rendet, kutyakorbédccsal, ha vizs-
gal6bir6i modszerével a hazugsdg legkisebb
elemét fedezte fel vagy az elég nagy szamu
személyzettel szemben a legkisebb udvariat-
lansdgot. (Nem drtott volna a mai fejesek
egyikének-mésikdnak, ha annak idején sihe-
der- vagy siild6lany kordban 1-2 éves kurzust
kapott volna mamdtél emberségb6l a ribizot-
tak irdnt.) Hét persze, a ,mdsik partrél” néz-
ve sok minden mésnak tinik. Jézsef Attila
emlékeiben mint a kegyelmesék szennyesét
mosé és vacsordjukat kis libaskaban hazaho-
z6 anyja él. Nekiink is volt mos6nénk: Fe-
rencné, tagbaszakadt szlovik asszony, aki 6t
fidt egyediil nevelte rendes munkdsembernek.
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Nem mondom, kemény munka lehetett, de

én ugy emlékszem, hogy amikor anydm a

mdsnapi meniit megbeszélte Lenke nénivel,
a szakdcsnével (5o évig élt csalidunkban;

nagyanyimhoz jott, mint mindenesldny, ami-
kor az férjhez ment, és nalunk halt meg kozel

90 évesen, karosszékbdl dirigélva a konyhdr)

és valami szerényebb ebédet rendeltidénkén-
ti takarékossdgi rohamai egyikében. Erre

Lenke néni: ,De nagysdgos asszony, holnap

Ferencné jon mosni, neki ilyen ebédet és va-
csor4t nem lehet adni.” Es hogy ,dlmdban...
a postés olyankor koszont neki” ... Papanak

nem lehetett el6re kdszonni. .. aldzatot mi

f6leg az 6 homlokan lattunk ... .und Demut

da und dort, nicht eines Knechtes — doch eines

Dienenden und einer Frau” (Rilke: Onarckép

1906-b6l).

Mamit puritanizmusa mellett a szecesz-
szi6 formadlta, az anyaf6ldben gyokerezd
novény mindent tszov6 inddiként jarta t és
fonta koriil bizarr mintézattal csaldidunkat és
sztte elvélaszthatatlan egységgé. A természet
csoddlata, azzal szinte teljes egybeolvadds,
életigenlés, azonosulds 6t serdiil gyermeke
furcsasdgaival, ébredezd hajlamaival és termé-
szetes elszakaddsi torekvéseivel. Remek ban-
da voltunk (lirge- és siindisznévadiszatok,
szalonnasiités és a balatoni vitorldsélet), hir-
hedt rossz tanulék, de hit a sikert nem fel-
tétlentil az iskolapadban 4csoljdk. Valljuk be,
tobb abban a csalddi kondicionalds... ,a
csaldd torténete kotelez”. . . ésa puritanizmus-
ra jellemzd becsvdgy, nem utolsésorban
(amirdl ma megfeledkeznek) a fizikai munka
szentségének hite, valldsa és gyakorlata. Pré-
baltunk volna kibdjni valami (f6leg kerti)
munka alél!

Mama vildgpolgdr volt, minden gyerme-
ke mds vdrosban sziiletett: Budapest, Pestuj-
hely, Stuttgart, Nagyszeben, Kolozsvar és

Ziirich (1910 és 1918 kozott). Azért is szalad-
tunk tdn annyifelé, ahdnyan voltunk. A sze-
cesszi6 kedvelt ndi szimbdluma, a szfinx élt
mamdban a puritdn kéreg alatt: mar6 irénis-
val szemlélte a koriilotte kavargé vildgot.
Amikor utoljdra 1976 kora tavaszdn egymads
mellett fekiidtiink batydm Starnbergi-t6
melletti szanat6riumi osztdlydn, 6 88 évesen,
35 kiléra dsszeaszottan és megint egyszer
haldokolva, én egyel6re még csak ritmusza-
varral, milyen fejedelmi humorral kommen-
télta élete eseményeit, a valamikori tizenéves
szeleburdi bakfis szavaival. Es amikor 1977
tavaszdn a stuttgarti temetSben temettitk
kézel 90 évesen, dregedd fiai és a ,kiilfoldre
szakadt” tivolabbi rokonsdg korében, szinte
hallani véltem harsdny, nem éppen ladylike
kacajdt. .. a szedett-vedett ,,gyarl6sig” (mely-
nek azonban nemcsak ,asszony a neve”) ily
gytilekezete ldttan. De elfelejthetnél-e ilyen
emléket(?): valamikor 1919 kora nyardn (ak-
kor még) 6 kisfidt dtterelgetvén a régi Erzsébet
hid elegins szecesszids ivén, egy Greg gydsz-
ruhds nénike mellettiik elmenve ezt motyog-
ta: ,,s mind kisfiti: majd jon egy Gjabb hébo-
ra és ezeket is mind elviszi...” Mama ezt
hallva utinaeredt a néninek és elmondotta,
hogy ,mi hitben véllaltuk e hat gyermek
kéziil az utdbbi harmat ebben a habortban,
és ha Isten gy akarja, egy Gjabb, még réme-
sebb hdbortban is megtarthatja Sket”. Es
most, hatvan évvel késébb Chicago és Buda-
pest kozott szétsz6rddva ten éliink idestova

mind 60 év felett, nagy csaladdal (véletlen?),

*© Egyik legcifrabb élményem, ahogy nekiink, poszt-
pubertdsos fitknak utolérhetetlen gusztéval (majd
raébredvén a ,lélekrombolds” biinére. .. késén elszor-
nylilkédve) mesélte, hogy csaladunk nagy bardtja, majd
késébbi f6nokom és tanszéki el6ddm, Kiss Ferenc egyik
prédikécidja utdn két (nem egészen fiatal) nd kozoed
eme beszédfoszldnyt hallotta: ,...nem is lenne rossz
falat ez a szép fekete szent...”
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mindannyian tigynevezett ,sikeres élet” vége
felé (hm: szociobioldgia?), pedig mindannyi-
an ,mindent” végigcsindltunk.

Nagyanydm és anydm minden kiil6nbo-
z6ségiik ellenére ennek a foldnek a termékei
voltak, a magyar ,kozéposztdly” jellegzetes
képvisel6i. Alice, a feleségem forditva; hidba
éltidestova 8o évnél tobbet Magyarorszigon,
jellegzetes nyugat-eurdpainak sziiletett és az
is maradt — dldozata makacs helyhez kotott-
ségemnek. Magyar 6seimt] 6rokolt kivagyi-
sdgom ¢és anyai kotelességteljesitésének is dl-
dozata lett. Félénk aggodalmaskodasra hajlé
természete mélyén acélszivossdgi és gyémdnt-
keménységii jellem lapul. Mig én kifelé va-
gany, romantikus kalandoktdl vissza nem
riadd, rdmends férfl szerepét jatszom meg —
rendszerint elég sikeresen —, a valésdgban
atydm konnyen pdnikba esé depressziv haj-
lamait 6rokoltem. Amiga dolgok jél mennek,
én vagyok a ,Jani’; j6l adom el magamat és
f6leg tudomanyomat, de mihelyt komoly baj
van, depressziéba menekiilok, és feleségem
az, aki anyatigrisként helytll.

De elmuilt 6 éraéslekell tilndm szépapam
{réasztala mellé, hogy a kutaténak azt a gdlya-
rabmunkdjit folytassam, a soha véget nem
szakad6, hatdridén tili tudoményos kézira-
tok valamelyikének megirdsit. Most is 4j
agyelméletem valamely részletével bibel6dom
angolul. Mit tudjdtok d, irok és koltdk, akik
anyanyelveteken irtok. . . vajon ellenértéke-e
e gyotrelemnek az a 1015 évig ha tart6 vér-
szegény nemzetkozi elismerés. .. ,,Dynamic
patterns’ are most attractive, because they
would offer ,superstructures™ ... és igy to-
vabb irgalmatlanul, mert a mai tudomdnyos
élet kegyetlen dzsungeltérvénye — ,,publish

“ Dinamikus (funkcids) mintdk azért is vonzo képzet,
mert igynevezett ,superstruktdrdkat”. . . (szovegrészlet
egyik 1977-es cikkembdl)

or perish” — ezt koveteli. Micsoda kegyetlen
bels6 kényszer szogez ide minden reggel a
magad dcsolta keresztfdra? Hitsdg, az ,¢élet
kérkedése”, élni, érvényesiilni akards, a rabi-
zott jové kutatdgenerdcié (vagy legyiink
nagyképtiek): ,,a magyar tudomdny érdeke”?
Esazaz tt... Ulysses bolyongdsaihoz hasonlé
...amit megtetté] attdl a perctdl kezdve, ami-
kor hetedikes gimnazista korodban egyik
kirdnduldson megfogott mezei pocok (nagy
pocokév volt akkor, igazi, kemizdcié nélkiili)
nyakdt kirdndulétdrsaid minden tiltakozdsa
ellenére kitekerted, hogy az agyit a Golgi-
médszerrel mikroszképpal megvizsgdlhassad.
Nem ilyen gyarl6 toll kellene hozzd leirni az
élményt, amikor pdr nap mulva sdrga alapon
eltted voltak azok a csoddlatos sokdgu
idegsejtek és finom nytlvanyaik sszefonédé-
sdbdl keletkezett gyonyori mintdk, amilye-
nekhez hasonlét a vildg egyetlen textilmiivé-
sze sem gondolhatki. Esaz a sokévi i, lassan
tapogatdzva ebben a sotét labirintusban; tobb
tévit, mint taldlat. Tiz kisérletbdl j6, ha egy
sikeril. Mennyi megtorpandssal és Gjrakez-
déssel, eleinte vildgszerte meg nem értéssel,
de az eksztdzis ritka pillanatai is, amikor tigy
éreztem, hogy kisérleti degeneracids modsze-
remmel az egész ideghal6zat kapcsolasi terve
kibogozhatd! Husz évig dolgoztam ezen, a
‘30-as évek kozepétdl az ‘so-es évek kizepéig
— egy vildgégés kozepette — tgy, hogy egy-két
kivételtdl eltekintve a nemzetkézi tudomd-
nyos kézvélemény nemigen figyelt fel mun-
kdmra. Majd a vdratlan foldindulds, amikor
az elemi reflexivekben sikertilt szerkezetileg
demonstrilnom, amit a fiziolégusok mdr
sejtettek; dbrdim bekertiltek Fulton nagy élet-
tani tankonyvének és idegrendszeri kézikony-
= K6z6lj (tudomdnyos dolgozatokat) vagy dogolj

meg...
5 Janos L. levele 2.16 (Kdroli ford.)
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vének 1949-es kiaddsaiba, de sajit szakmdm
(a neuroanatémusok) tovabbra is valami sotét
vasfliggbny mogotti akarnok régeszméjének
hiteék. Sajnos, nem elég sokdig; az Stvenes
évek kdzepén olyan vizsgdlémddszereket dol-
goztak ki, melyek minden szamdrnak lehe-
t6vé teszik, hogy e kérdéseket vizsgdlja. A sors
kegyetlen ,bossztja’, hogy egykori legmeré-

szebb dlmaim elemi tankonyvi ismeretté
Lstillyedtek”. Es ha azt gondolod, nydjas, a
tudomanyon kiviil 4116 olvasé, hogy most mér
be van fejezve a nagy mii s az alkot6 pihen,
nagyon tévedsz, par év mulva jobb médszer-
rel csindljdk meg ugyanazt, és miel6tt észre-
vennéd, nem vagy mds, mint 6cskavas. . .
(Térmészet Vildga, 1994. janudr, 2—7. 0.)

Janudri szdmunkban adtuk kozre Szentdgothai
Jdnos sajdtos curriculum vitae-jének elsé részét.
Sajitos, mert kevés tudds villalkozik ilyen jelle-
git, onmagdval & olvasdjdval egyszerre beszél-
getd, toprengd, kitdrulkozd visszaemlékezésre.
Mostani szdmunkban kutatdi munkdssdganak
kiteljesedését kivethetjitk végig: a hdaborii utdni
idbket, a szép emlékii pécsi korszakot, az Aka-
démidn, a ,mdsik gilydn” eltoltor éveket. A
mirciusban sorra keriild harmadik, befejezd
résgben a lequtdbbi tizenkét év torténetét olvas-

hatjuk.

De elmdilt fé] nyolc. .. gyeriink mosdani és
gyorsan a reggelit. Régebben a hdz ilyenkor
mdr hangos volt a gyerekek iskoldba vagy
egyetemre inditisdtdl (hdrom lednyt nevel-
tiink fel; most mar mind orvosok, sajt csa-
liddal). Egyediil maradtunk és Alice neszte-
len héztartisi kompetencidja nyomdn ren-
detlenség csak az iréasztalomon tliretik... A
mosdo feletti tiikorbSl minden nappal egy
— mégis jaj, de észrevehetd drnyalattal — mds
arc tekint vissza. Sok évig nem volt kellemet-
len ez a véltozés. Az a tejfeles, kissé bagyadt
nézésti lednyos arc minden alkalommal vala-
micskét hatdrozottabban, batrabban nézett
szembe 6nmagival. A romantikusan vildg-
fdjdalmas tekintetben mind tSbb lett a kér-
dezd, vélaszt kovetels. Majd az els6 riancok
és kordn az els 6sz hajszdlak, meg a homlok

kopaszodasa is csak nyereség, de aztin kérlel-
hetetlentil (mint a homokdra fogyé szemei)

az als6 szemhéjak tskdi az élet delét callépett,
kissé kordn oregedd, kozel dll6 szemi

(Schépf-Merei Agost hiigan keresziil géndl-
lomdnyomba keriilt) férfiarcot mutatjik. Az

élénk mozgds, a két [épeséfok egyszerre véte-
le és szenvedélytd] flitstt beszéd mogote az

saranyfedezet” mdr csak amolyan mai ,kon-
vertibilis valuta”. ..

Odalent mar var a fekete , statusszimbo-
lum” a haromdg csillaggal. ,J6 reggelt, Jézsi”
(kiviilalls fiileknek Tofei elvtars). Elvillan az
Erzsébet hid panordmdja, a belviros, a Mu-
zeum kortt, majd (az autésoknak) a pillanat-
nyilag kellemessé varazsolt Ull6i dt. A 93-as
kapunal (ahol a ravatalozéhoz hozzék a vdros
mindennapi ,,termését”) mdr stir( sorokban
wmoriilnek a hallgatdk. , Siesstink— mondjék

—, itt a Szent Jdnos a népautéban”. Fel a ko-
penyt és mdr jon is a tantermes tandrsegéd. . .

LI éves dltaldnos orvoskariak: az agykéreg
szerkezete két 6riban.” Mosolyra késztet min-
digazakiilonbség a tanteremben Lenhossék
Mihély szdzad eleji hallgatésigit mutaté
fényképek és a maiak kozott: merev kemény-
gallér, fekete zakd, csikos nadrdg, kifent
bajszok; egy-két holgy diszes kalappal, és ma
(?) .. .csak a fiatal tekintetek csillogdsa ugyan-
az. Aztin az eléadis kétdras eksztazisa, a
csoddlatos szerkezetek. . . 6, aformdk rejtelmes

vardzsa’, ahogy a gondolat boncolgatja a fi-
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noman egymésba kapaszkodé részletek dga-
bogit...”, ,a sok gyokerecske (4t meg 4t hi-
mezi finom fonaldt) csomdba széve, bontja

bogjét..." Hehe, és téged ezért fizetnek,
amiért te tizannyit adndl (ha lenne mibdl). ..
bizarr kutyakomédia, a legtobb j6 tudomad-
nyos gondolatod eléadis kdzben jon; a kis-
agymodell és a neuronhdlézatok ) mikodé-
si elvei mind a hallgatéknak tartott el6addsa-
id soran fogantak. (Es persze mi nagy tudo-
mdnyos intézeteket tartunk fenn kizdrélag

kutatdssal foglalkoz6 ,tudomdnyos elit” szd-
mdra; a fejlédés ellentmondésa, vagy alapve-
tden rosszul csingltuk? O, Prométheusz. .. a

régick szimbélumai, pedig én még el se lop-
tam az istenek tiizét. . . mégis ezek a zsigereket

marcangolé kételyek!)

Szeretem ezt az anatémia intézeti szob4-
mat. Annak idején, Lenhossék alatt, 1930-ban
ez volta 6o-as labor vagy a , lednyszoba”. Ide
keriiltem be még elséévesként famulusnak
1930 kardcsony tdjékan és azéta némi (18 éves)
megszakitdssal litok le a nagy magasfoldszinti
ablakbdl ugyanarra a kis kertrészre, csenevész
orgonabokraival a még mindig szép akdcok
alatt. Milyen gy6nyortek is voltak akkor az
Ullgi e oreg akactdi és maga az egyetemi élet!
No de ne probdlj versengeni Németh Lész-
l6val,” aki ezt megfrta par évvel kordbbrdl. ..
professzoraink is nagyobbdra ugyanazok
voltak. A nagy gazdasigi valsig akkor tort
reank, az élet ment tovabb, és a kivételezet-
tekhez tartozva a polgdr kényelmetlen feszen-
gésén kiviil nem gondoltdl sokat azzal a

,mondd mit érlel...”-lel. Eleinte nehéz volt
az otthoni jatéklaboratérium mindent imp-
rovizdcidra bizé feltételeirdl dtszokni a tudo-
mdnyos szovettan kemény technoldgiai fe-
gyelmére. De a harmincas évek elején még

1 Jozsef Attila Oda c. versébdl
i Németh Liszl6: Homdlybol homdlyba

rend volt, nem technikusok hada dolgozott
a,kutaté tr” helyett. Mihdlik Péter adjunktus
csontveldig haté glinyos megjegyzéseivel tar-
tott fegyelmet. Nemigen szerették és szamta-
lan gyilkos sztori keringett koriilotte, ami
viselkedésének furcsasdgai miatt a pesti hu-
mornak nem esett nehezére. Pedig mint tu-
dés, egyike volt a legviligosabb fejeknek,
akivel a sors 8sszehozott. Regénybe ill8 figu-
ra volt 8 is. Anyjd dllitélagos kollaboracié
miatt a fehérterroristak felakasztottak, de ezt
a szégyenteljes” titkot prébalta rejtegetni és
kompenzilni mindaddig, mig 1944 végén
Dél-Afrikdig sodrédott (megfelel6bb helyet
nem taldlhatott volna?!). Es ha még mindent
meg lehetne irni, ahogyan tortént és ldttad. . .
De Mihdlik minden fegyelme csak ideig-
6réig tudott megtartani a szolid iskolds kuta-
téatjan. Ez csak a mz, kifelé a korreke, szolid
kutaté (hiszen a piacrél éliink), beliil roman-
tikus-fantaszta: dlomvildg Ulyssese. .. ,,fgy kell
lennie, mert igy szép”, ezért letté] hét agyku-
taté. ... autodidakta (magdtél marha) médon.
Kiviil voltaképp sohasem tortént veled sem-
mi rendkiviili (azon a pdr kalandon kiviil),
de dlomviligodban anndl t6bb, csakhogy ez
mdr szaktudomdny és nem idevald. Az élet
tédlcdn hozott mindent: id8ben tandrsegéd,
id6 elétt adjunkeus és magdntandr letté] és

‘44 végére kész 5ndllé ember, majd r6vid Gssze-

omldsi katonai szolgdlat és hadifogsdg utdn,
34 éves fejjel egyenest belecsdppentél 1946-ban
a pécsi orvosi kar anatémiai tanszékébe, egyet-
len tandrsegéd nélkiil, de romantikus ,va-
gdnysdgod” diadalmas tet6fokdn.

Pécs haborts romboldsoktdl megkimél-
ten, valdsdggal a boldogsdg szigetének tiint
akkor; tanszéki el6dom™ révid miikodése

sordn szépen felszerelt intézetecske. A ‘46—47-

6 Vereby Kéroly, 1909-1945
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es években kinevezett kivalé tandrok sora
révén az akkor még Erzsébet Tudomanyegye-
tem Orvosi Kara sok évre nemzetkézi tudo-
mdnyos tekintélyben orszdgunk legjelentéke-
nyebb felsdoktatési intézményévé valt (Bu-
dapest akkoriban nem szdmitott, til sok volt
a pusztulds és valamivel t6bb a kelleténél a
tillekedés és intrika), amely el6bb Entz Géza,
majd 1948 utin Ernst Jend igaz emberségébdl,
kivételes tudomanyos kvalitdsaibdl és persze
politikai tekintélyének védelme alatt jol vészel-
te 4t a ,,fordulat évének” becézett dtalakuldst,
sét a személyi kultuszos id6k nehézségeit is.

Kézben sorra jonnek a dolgozészobdmba
mai munkatdrsaim. Mindennap van valami
izgalmas Gjdonsdg, egy-egy Uj sejtfajta vagy
kapcsoldddsi méd az agykéregben, vagy az
agytorzsi magvakban valami 6 elektronmik-
roszképi észlelet, ill. ennek identifikdcidja
azzal, amit a fénymikroszképban ldtunk; egy
Uj Osszekottetés-féleség kovetése az Gj, nagy
erejlii médszerekkel. Hol van ez attdl, amivel
negyven évvel ezel6tt ugyanitt kiiszkddtem!
Csak az f4j a véniil6 kutatonak, hogy szinte
mindennap v felfedezések ginyos fintorként
mutatjdk: annak idején ezt sem vetted észre,
nem mertél hinni dsztoneidnek. Tulsdgosan
dvatos komformista voltdl tudomédnyodban
is (a Bolyai Janosokat nem ilyen fdbdl farag-
jak, de meg is fizetnek érte).

Hétigen, de legaldbb a tanitvanyok teteék
azz4 a felséges Kaliipsz6-szigetté. Szerencséd
is volt. Ugyan, kinek mdsnak jutott olyan

, Wundermannschaft”,” mint neked. Nem is
tudnid megmondani, hogy kezd6détt. Taldn
azon a délutanon, amikor Entz Béla bécsi
1946 mdrciusa elején el8szor bevitt az intézet-
be és konyvtdraba, ahol késbb 4 évig laktunk.

Beszéltél néhany bimész szemi medikusnak;

7 Vitorlds szleng: csodalegénység

elsére nem is tlintek ki a legjobbak, csak las-
san-lassan alakultak ki emberi kapcsolataink

a gyonyord koryéken tett barangoldsaink

sordn. Inflécié volt, mire budapesti fizetésem

téviratilag odaért, fabatkdt sem ért. Gyerme-
keink akkor még Svdjcban voltak, ahovd ket

a kinti rokonsdg egyik utolsé Budapestrdl

kimend szerelvényén még ‘44 decemberében

kimenekitette. Alice-szal sokat jdrtuk egyediil

a pécsi kornyéket, gombit szedni, mert bi-
zony a sovany klinikai kosztbél nem men-
tiink sokra. A konyvtdrban, majd egy csatla-
koz6 kis laboratériumban rendezkedtiink be

Entz Bélatdl kdlesonzott kollégiumi batorok-
kal (ami lakdsunkbol megmaradt, Budapes-
ten volt beraktdrozva).

Eleinte nem is akartunk maradandéan
Pécsett berendezkedni. Sz6 volt réla, hogy
dtveszem a budapesti I1. tanszéket, de az tigy
htzédott. Es kozben észrevétlentil, csodaként
kialakult az a kiilonos , kegyelmi dllapot”-sze-
1l atmoszféra, amely akkor intézeti kozossé-
giinket jellemezte. Mintegy 300 négyzetmé-
ter alapteriileten éltiink akkor egy gubancban.
Alice és a ‘46 8szén Svdjcbdl visszatért gyere-
kek, tanitvdnyok, takaritGasszonyok, ftitdk,
boncmesterek, par laboratériumban és dol-
gozoszobdmban, ahol az intézet egyetlen
kutatémikroszképjandl ,,nonstop” tilt valaki;
aszomszéd dllatmitbél thallatszott Bandi®
egy-egy cifrdbb kdromkodésa, ha valami nem
sikeriilt. En meg hol fréasztalom mellett iil-
tem angol nyelvii cikkeimmel bajlédva (az-
elétt németiil irtunk és ezt a budapesti

»Reichsdeutsche”-ben® kell6képpen belénk
verték), hol belenéztem a mikroszképba, hol
beleszdltam a nyitott ajtén keresztiil a labora-
tériumban sziintelentil zajlé paldverbe, hol a
késziil§ atlasz dbrait rajzoltam (ti. a miivészek
% Dr. Gomory Andris, késébb kivélé szivsebész
* Budapesti Német Redliskola
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szdmdra a lényeget el6 kellett rajzolnom), hol
pedig behivtak az dllatmtitSbe, ahol 4—6 6rai
ideg6rlé preparicidval Gomory és ,gang’-je
eljutott addig, hogy beszallhassak és két perc
alatt tonkretegyem a készitményt. Primitiv
kisérletes technikdnk mellett eddig maradt
hasznélhat6 dllapotban az egyenstlyérzékszerv
egy-egy idegvégzédése. Tudomanyos vagdny-
sdgaim koziil mégis erre vagyok legbiiszkébb.

Kézben két nagyobbik leanyunk, Katica
és Klara kergetdézott ldbaink alatt, bujéeskaik
korzetébe bevonva a bonctermet és a teteme-
ket takaré lepleket is. Ebben a kiilonos lég-
korben 4llt 6ssze minden, amit azel6tt csak
részleteiben sejtettem, egységes tudomdnyos
vildgképpé. Oh, nem a maira, ahhoz tovabbi
25 év kellett, de mégis valami egésznek, uni-
verzdlisnak halvany ,foldi mdsdra” tanitva,
tanulva és férfiva érve.

Boldog voltam, pedig odakint kibontako-
zott Mdtyds, ,,a nem igazsdgos” uralma, éjsza-
kanként sziirke Pobjedak dlltak meg egy-egy
héz elétt, a suttogds, hogy tegnap kit vittek
el és vajon miért. Mi mégis beliil a békés al-
kotés szigetén éltiink (vagy taldn jobb kép
lenne Boccaccio vagy Poe pestis el6l mene-
kiilt udvari tdrsasdgdé?); az intézeten kiviil is
egyetemiinkon a szolidaritds és az Gsszetartds
igaz bardtsiggd kovdcsolédott. Eljartunk
egyméshoz vacsorakra éjfél utdn 2—4-ig vitat-
kozva, nem csupdn a professzorok, hanem
Martyn Ferenc, a festd és Dombay Jdnos, a
kiv4lé archeolégus is.

1950-ben Kossuth-dfjambdl és a viros
segitségével lakds is kertilt. No persze ebben
nem kis szerepe volt Ernst Jen6nek, aki a
csinjaink sordn fejiinkre gytlé viharokat el-
héritgatta. Perverz médon a veszély az élet
felfokozott és tudatosabb élvezetére késztetett,
ésaliszenkéizmus és lepesinszkdjaizmus ellen
megfogalmaztam kozosségiink pimasz jel-

mondatdt, Matyit parafrazedlva: , Intézetiink
nem rés, hanem béstya a nyugati tudomany
frontjan”. Ezért is van benned az a kiolthatat-
lan nosztalgia az ‘so-es évek eleje irdnt: az élet
micsoda felfokozott érzése volt, minden szé-
gyenteljes és nyomasztd jellege mellett, a
Santha-féle boszorkanyperen donkisotti ki-
rohandsod ... vagy az Gsszegyetemi ,,nagy
hurdlon”, a rosszul sikeriilt {rasbeli vizsga
miatt ellened erdltetett ,,népitélet”, amelyben
nevetségessé tetted a mondvacsindlt vidakat.
Persze mert more hungarico elérultik a ,helyez-
kedsk” a ,,vddpontokat”, és volt idéd felké-
sziilni kelléen demagég viszontvélaszra, és az
elnokld Szikra elvtdrs megyei elsd titkdr nyil-
vanosan neked adott igazat; vagy Odoénnel
inszcendlt mesteri szinjatékunk, amikor agent
provocateur-rel szerzett ,vidak” alapjan kizd-
randé hallgat6k fegyelmi tirgyaldsa sordn
yszinleg rdjottiink” arra, amit persze mér el6bb
tudtunk, és az ,.erkolcsi felhaborodas™ élé
szobraiként vonultunk ki a térgyalasrol. Kir,
milyen kér (!): tisztességes rendszer nem tud
polgdrainak ilyen cifra élményeket nytjtani
(feltéve, hogy az ember baj nélkiil megtssza).
Szerencsés fické vagy te alapjdban. ... benned
ezt a sok nyomaszt6 élményt békévé oldja az
emlékezés” >, Sagschon” — mindig talpadra
estél, megmaradtal hét ,j¢” sziiletési bizonyit-
vannyal a zsebedben, amikor drtatlanok szdz-
ezreit hurcoltdk el (kollektiv szégyentinket
persze viselned kell). Bombdk robbandsa
10-15 méterre tdled, kibiztositott puskaval
val6 fenyegetés, két haldlosnak igérkezd be-
tegség, és mindez neked a , felfokozott életér-
zés” emléke? Akkor is igy papolndl, ha az élet
abibliai J6b példdja szerint jart volna el veled?
Vajon milliék kézote akad-e egyetlen ember
2 Kerpel-Fronius Odén, a gyermekgydgydszat vildghi-
rli professzora
1 Jézsef Attila: A Dundndl
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is, akit az élet minden réhatdsa igy vezetett?
A csalddi légkor és nevelés, szigor, de libera-
lis szellem?i iskolai oktatds, a weimari Német-
orszdg minden rovid életd javdt megkaptad
az itthoni maszlag helyett. Mestereid, bard-
taid, kiknek még gyarlésdgai is csak torzitd
tiikorként tdredk eléd: gy ne! Es sok éven 4t
volt atyai f6n6kdd Kiss Ferenc (szdmos fur-
csasaga mellett), értetted és értékelni tanultad
0Osztonos paraszthumanizmusdt, ,,profétai
latdsac”, és amikor kellett, civil kurdzsijat. Vé-
giil a legfébb j6, amit az élet adhat, sajit
sziikebb csalddi életed!

1956 utdn, ahogy konszoliddlédtak az
orszdg nagy dolgai, ahogy oldédott kifelé vald
elzartsdgunk, tigy esett szét privat pécsi paradi-
csomunk. Nem vadolhatok senkit, legfeljebb
onmagamat, de minek tenném. Jél megusz-
tam és tudomdnyos munkdnk kibontakozd-
sa miatt az intézet vezetését mind jobban
dtengedtem legkivalobb tanitvinyomnak,
késébbi utédomnak, Flerké Bélanak. Jobban
is csindlta. Utolsd Pécsett toltott éveimre esett
avildgot bejdrd utazdsaim sora, a lassan még-
iscsak beért nemzetkozi elismerés és persze
kritika; tudomdnyos szemléletem 4tvaltdsa a
neuronldncokrdl a neuronhdlézatok elemzé-
sére és elméletére. Ez a gyarlé rajzocska egy
1962/63 telén tartott eléaddsom tabldn készi-
tett rajzdnak utélagos lejegyzése (,tandr ur,
kérem, azéta sem késziiltem soha. . .”), majd
a kivitelezett rajz 1963 tavaszdn az Akadémi-
dn bemutatott elképzelésem. Egy darabig
vildgszenzdciot keltett, par évig azt hittiik,
felfedeztiik a spanyolviaszt. Konyvet is frtunk
az 6tletbd] egy ausztrdliai és egy japan kuta-
téval.”> Mondanom se kell, nem fedeztiik fel,
de azért mégis valamit [éptiink eldre.

. C. Eccles-szel és M. Itoval: A kisagy mint neuronlis
&6pi 1967

Evek 6ta rajzoltam fel a hallgatéknak a
tdbldra a kisagy csoddlatos derékszogii térré-
csot képezd neuronhal6zatdt és elmélkedtem
rola, mit jelenthet a térricsban az ingeriilet
ebben vagy abban az irdnyban val6 terjedése.
Szép jarék mindenképp, de egy id6 milva,
1954 6ta tudtuk, hogy a mar régebben ismert
idegi gadast kiilonleges gdtlé neuronok okoz-
zdk, amelyekben az ingeriilet ugyanugy terjed,
mint a tobbiben, csak az idegrost végzédése
nem izgalmat, hanem annak ellenkezdjét,
minden izgalom letiltdsdt (gétast) adja to-
vébb. En is sokat jatszottam ezzel az ‘so-es
évek masodik felében, de a Descartes-féle
klasszikus reflexiv képzete oly médon gyoke-
resedett belénk, hogy a gddast ugy tudtuk
csak elképzelni, mint az izgaloméval parhu-
zamosan futé utat a reflexet végrehajtééval
ellentétes hatdsti izommiikadés letiltdsdra. Es
akkor a kisagykérgen 4tfuté f6 neuronlinc
mellé kapcsolt, arra derékszogben futé ideg-
sejtek eloszldsdrdl és kapesolatairdl beszélve,
egyszerre eszembe 6tott: miért ne lehetnének
ezek a sejiek gadok? Villimesapdsként futott
at rajtam: igen, tehdt ez a gépezet titka! (Innen
akés6bbi konyv cime.) A tobbi mdra jatszma
mechanikus lejitszdsa. Hany varidciéban
probélgattam ugyanezt a gondolati stratégidt
az agyvel$ minden részében az utébbi 15 év-
ben, utébb mindinkabb az agykéregben
sok-sok idegtépd gyotrédéssel és pdr szép
igazolassal. . . ,,és mi végre”? Ma mdr ugyanezt
direke eszkozokkel és nem vad spekuldciéval
kutatjuk (szerencse, hogy ebben tanitvinya-
im fontos kezdeményez§ szerepet visznek).

De 12 6ra elmuilt és lehet dtmenni a masik
gilyapadhoz, a Roosevelt tér 9. ald. — ,Hogy
vannak, holgyeim ... (ez a titkdrnékhoz ...

,0laj”) ... és fejest az akedk vildgdba. Bizott-

» Molndr Ferenc: Egy, kettd, harom
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sdgi jegyzOkonyvek, elndkségi és kozgytilések

el6készitése, hatdrozatok megfogalmazisa (jaj,
valaki meg ne sért6djék), nemzetkozi egytitt-
miikodés, protokollfogadasok, bolondok és

feltalalok, vildigmegvalt6 Gtletek boldog bir-
tokosainak levelei garmaddval, kérelmezék
joggal vagy anélkiil, munkatdrsakkal valé

tandcskozds, egyszéval a tudomdnypolitikai

biirokrdcia szazfejii hidrdja és egy mindenck
felett: , hitsg, tudés a neved”.

Szivesen csindlndm, {ilnék ezen a Dézsa-
trénon, ha sikeriilne csak valamicskét is javi-
tani tudomdnyos kézéletiink szdmos bajdn.
Mily lelkendez6 boldogsdggal fogtunk hozza
tudomdnypolitikink reorganiziciéjihoz
1948-ban a Tudomdnyos Tandcs és 1949-ben
az Akadémia Ujjdalakitisdnak idején. A sok
szép Uj folydirat, amely majd szétviszi a vildg-
ba tudomdnyunk hirét. Volt is eredménye.
Hény gratuldl6 levelet kaptam a hdborabdl
éledezd Eurdpa orszdgaibdl azzal a kérdéssel,
hogyan lehet ilyen kis orszdgbél ennyi terii-
leten érdekes tij eredményt elteremteni? Ide
jartak nem egy fejlett nyugati orszdgb6l méd-
szereket, modern szemléletet tanulni, amig
még vagy amikor mdr Ujra lehetett. Tekinté-
lye is volt az Akadémidnak tudomanyos éle-
tiinkén belill és kifelé a kézéletben egyardnt.
Azutdn észrevétleniil, valahol a ‘6o-as évek
tdjdn ez a himpor kissé megkopott, egy alap-
jaiban megvéltozott, sokszorosan bonyolul-
tabbd vélt vilig hideg fényében azon vesszitk
észre magunkat, hogy nem vagyunk azok,
akiknek magunkat véltiik. Vagy csak magun-
kat csaltuk és sohasem voltunk valakik? Vagy
nem s tértént semmi, csupan egy mikroszké-
pos méretli, kozepesen fejlett orszigocska,
ugyan mit is akarhat ebben a fékeveszetten
(hovd) rohand fejlédésben? De nem, ezerszer
nem: ,,az nem lehet, hogy ész, er6 és oly szent

akarat, hidba sorvadozzanak...”!

De lejért a meghosszabbitott munkaidd
is, és kissé mar rogyadozé térddel maszom fel
a negyedik emeletre (a felvondt orvosi meg-
fontoldsbdl keriilom), és befogad az édes
otthon, amit jobbik éned tart fenn és tlt ki
szeretetének melegével. Itt békesség honol,
csend és szeretd gondoskodas vesz koriil: nyu-
godtbeszdmol6 a gyermekekrdl és szaporodd
szamu unokdkrol, megnyugtaté a csaldd
kontinuitisinak tudata; lehetséges-e, hogy
az a sok minden értelmen és érdemen feliili
j6, amit az élettd] kaptunk, egy tjabb és taldn
még Gjabb nemzedékre tovabb szilljon?

LAz dgyam hivogat™ —de jol mondja Ady
Endre! — mégis a tdlfeszitett agy egy liresen
jaré6 malomként tovabb morzsolja sajdt ké-
veit. Micsoda kifiirkészhetetlen Gt vezet attdl
a gligye mosolyt, tudatra alig-alig eszmélt,
bdmész, rovidnadrigos fideskatdl [rossz olva-
sés és fejszimoldsban val6 abszolut impoten-
cidd miatt. . . (az aprésigokban val6 koncent-
racié most sem erds oldalam) tirsaid nevetsé-
ge voltal] mai 6nmagadhoz? Csupan hatvan
év telt volna el azéta, hogy egy bimész gyer-
meki agy kezdte gyijtogetni benyomdsait az
emberi kultira dltal Gsszeszedett ismeretanyag-
10l, és csak 6tven év azéta, hogy mikroszkép-
ban el8szor littdl idegsejtet! Es most pimasz
onbizalommal a természet legnagyobb re-
mekmvén prébélod kontdr kezedet? Ugyan-
az lehet-e a tudomdnyos agy- és tudatelmé-
lettel kiiszkodd 1élek, mint az a ,képlékeny
anyag’, melyet egy csald tradici6i és meg-
gy6zédése formdlt? Furcsa és hihetetlen, de
mégis a valasz: igen! Csak... O, mért oly
késén, levelek hullisa, daru tavozésa idején”:

...miért csak negyvenot év utkeresése utdn

akadoz6 szivvel, rovidiilé 1élegzettel jutok el
a ,semmibdl? (taldn?) ,4j viligot teremts”

* Ady Endre Szeretném, ha szeretnének kotetében, 1910
» Kiss Jézsef
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agyelmélethez? Persze a tudomdny eddig nem
volt érett, s6t nagyobbdra ma sem az, még
csak matematikai alapjait teremtették meg
(az an. ,disszipativ struktirdkban” vagy dina-
mikus mintdzatokban) annak az 4j tuddsnak,
ami egységes agyelmélethez kell, és par évvel
ezel6tt itt-ott errdl tartott el6addsaim az ér-
tetlenség betonfaldba titkéztek. De a gyii-
moles érik, csupdn én azt mar meg nem érem!
,Denn wir sind nur die Schale und das Blatt.
Der grosse Tod, den jeder in sich hat, das ist
die Frucht um die sich alles dreht.”*

Es mindezek utdn boldog embernek vé-
led magadar? ,Heureux qui comme Ulysse...”
boldog, ki szép utat tett, mint Ulysses hajdan”
....igen, ilyen értelemben az, igy visszatekintve
minden simasiga mellett is kalandos, szép
élettit az, amire visszatekintek. Banod-e? Oh,
igen: sok minden elszalasztott alkalmat, az
dvatos, hagyomdny- és torvénytiszteld polgdr
megannyi gydvasdgdt és megalkuvisit. Ho-

26 Rilke: Das Buch von der Armut und vom Tode

gyan is mondja Hamlet nagy monoldgjaban:

»Ekképp az 6ntudat/ beldliink mind gyévét
csindl, / s az elszantsdg természetes szinét / a
gondolat halvinyra betegiti; / ily kétkedés
dltal sok nagyszerti, / fontos merény kifordul
medribél / s elveszti tett’ nevét”.”

Kevésbé banom sok romantikus bolond-
sdgomat, akkor is, ha volt egynémely kovet-
kezménye. Nem bédntad meg, hogy nem
menté] el, amikor el6tted lett volna a nagy-
vildg? Lehetté] volna ,nem mads itt, mint
osztélyidegen, nem mads ott, mint szim egy
képleten. ..”,® vagy ,idegenbe szakadt kivald
hazankfia”. .. ,,Aldjon vagy verjen sors keze”;
ezzel tartoztam 6nmagamnak, csalidom tor-
ténetének és ennek a népnek, és aki csak
szolgdlni akar; azt csalédds nem érheti. ..
Goszpodi pomilu;.

(Természet Vildga, 1994. februdr, 52—s5. 0.)

*7 Arany Jénos forditdsiban
** Mérai Sdndor annak idején kéziratban terjesztett,
Halotti beszéd c. versébdl (az itt és ott természetesen

megforditva).

(Harmadik rész)

Ez a hatvan év legmeghatdrozébb impresszi-
6it szinte csak rohamlépésben felvillantd
belsé monolég nyilvan nem alkalmas arra,
hogy valés képet adjon a mdsodik vildghabo-
rt el6tti élet édességérdl. Persze, mdr akinek
— Magyarorszdg mar akkor is ,,a hdrommilli
koldus orszdga” volt —, de a kivételezett felsé
kozéposztaly élete ifjikoromban még sokdig
aboldog béke szigetének tlint. Sziileink mar
akkorisaz 1914 el6tti ,, nagy békét” sirtak vissza
érthetd nosztalgidval; a dualista Osztrak—Ma-
gyar Monarchia idejét, amit persze masok —a
maguk szempontjabél bizonyara jogosan —a
népek bortonének neveztek. Szimomra
mégis a htiszas évek masodik fele és — a gaz-

dasagi nagy vélsdg ellenére —a harmincas évek
eleje volt a tudatra ébredés és helyem megta-
ldldsdnak orokre elvesztett édene. Iskolatdr-
saim egyharmada volt zsid6 vagy legaldbbis
Gjonnan kikeresztelkedett, hiszen a Német
Birodalmi Felséredliskoldba 4ltaliban nem a
nagyon valldsos, hanem az igy vagy tgy félig
vagy gondolatban mdr asszimilins nagykapi-
talista csalddok gyermekeit jarattdk. Bardtaim
kozott e tekintetben sohasem éreztem és
tettemn a legkisebb kiilonbséget sem, ezért volt
mindig és lett mindinkébb az antiszemitizmus
a raciondlis emberi érzés és magatartds ab-
szurd antitézise. A nagy mesterem, Lenhossék
Mihdly vezette 1. sz. Anatémiai Intézet, min-
den emberi gyarlésdg és apr rivalizélds elle-
nére idedlis munkahely, minden vildg legjob-
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bikdnak, egy boldog szigetnek tlint, ahol mar
gimnazista koromtél belekéstolhattam a
hobbiszertien jtszott tudomany valédi leve-
g6jébe és miivelésébe, majd belekezdhettem
sajét kisérleteim megvaldsitdsdba. Kozvetlen
laboratériumi f6nokeim, Mihdlik Péter és a
tragikus sorst Podhradszky Lajos (ifjti rajon-
gdssal és csoddlatommal koriilvett, végiil
egy Gomori Pillal kitervezett, elkésett men-
tési kisérletiink ellenére 1949-ben belekeriilt
Rékosiék ,husdardl6jaba’), akinek tragédidjdc
elére kellett latnom, egyike a sok tizezres vagy
szdzezres magyar sorsoknak... a zsidé nép
szornyli pokoljdrdsdn feliil (és bizony nem
teljesen fiiggetleniil).

A maolyan sokat vitatott Horthy-korszak-
16l azok beszélnek, akik ebbdl semmit sem
éltek dt, vagy akik éppenséggel azért maradtak
meg a budapesti zsidsigbol, mert Horthy
éltésazt képviselte — jol vagy rosszul —, amire
torténelmiink egyik mélypontjan, 1919-ben
vallalkoznia kellett. En magam a tragédidt
mdr Gombis Gyula miniszterelnokséggel val6
megbizatdsitdl fogva éreztem és sohasem
tudtam megbékélni a sorssal, sem megérteni,
hogy Bethlen Istvdn nem vette vissza az orszdg,
vezetését. Nyilvan mint igazi politikus, tudta,
hogy a politika csindl6i — nem a magyar nép

—szdmdra 6 mdr nem elfogadhaté: azok akkor
mdr beleszaladtak az n. ,orszdggyarapitd”
zsakutca- és katasztrofapolitikaba (az igazi és
végleges orszdgvesztésbe). Csak azt nem ér-
tem, hogy 50 évvel a katasztréfa utdn Gjravan
politikai er8, amely népiinket a kitapasztalt
zsdkutca felé terelné, és ami nagyobb baj, a
nép, az istenadta nép nem jelentékrelen része
ebbe a haldltincba djra belevihetd.

A monolégomban csupdn felvillantott
részletek mind a valésigban megtorténtek,
csak sokkal szornytibbek voltak: mondjunk
el példaként csak egyet a felsoroltak koziil.

A mai olvasé szdmdra pl. a ,Sdntha-bo-
szorkdnyper”-re valé révid utalds bizonydra
semmit sem mond. Pedig a Rékosi-korszak
Akadémidjanak egyik legjellegzetesebb és
megaldzé eseménye volt.

Santha Kdlmdn, Magyarorszig legjelen-
t6sebb ideggydgyasza, neuropatolégusa és
agysebésze a hdborut elStt lett a debreceni
egyetemen az ideg- és elmegydgydszat pro-
fesszora. Liberdlis emberként nehezen tlirte
az elézd rendszer debreceni — a maradandé-
sdg vdrosa és egyben a ,kdlvinista Roma” —
szellemét. A hadi események alatt, 1944-ben
kitartott Debrecenben, és a németek kitizése
utdn létrejote Alkotmdnyozd Nemzetgytilés
tagja lett. Ilyen médon aktiv részt véllalt a
debreceni egyetemi kézélet megtisztitdsaban,
egy ideig orvoskari dékan is volt. 1948 elején,
tehdt mar a fordulat el6te | kiszeretett” a
rendszerbdl és éles polgiri engedetlenség ti-
pust személyi ellendlldst fejtett ki. Az Gjra
bevezetett katonai ismeretek tanitdsa ellen
harcolt, pacifista elveket hangoztatva.

Allitélag Rékosi személyes utasitdsdra a
helyi kommunistak ,,nem hagyjuk magunkat
provokdlni” jelszéval tirték Santha nyilt el-
lenzékiségét. Egyszer azutdn, valamikor 1951-
ben Santha egy elmegydgyaszati eléaddson
azt taldlta mondani: ,a testi és lelki megter-
helés dltaldban nem alkalmas pszichézis (el-
mebaj) kivéltdsdra, kivéve, amikor valaki tigy
litja, hogy az 6nmaga dltal véllalt feladat
megolddsdra mar nem képes”. Fz igy még
nem lett volna baj, hiszen egyszerti és helyes
orvosi ténymegdllapitds. De példaként az
élsportoldkat és sztahanovistdkat emlitette.
Ezzel aztdn betelta pohdr. Az Akadémidn egy
déleléte 6sszehivtak a parttagokat és mi, pdr-
tonkiviiliek az orvostudomany legfajstlyo-
sabb egyéniségénél, Haynal Imrénél gytilekez-
tiink a II. sz. Budapesti Belklinikdn. Hama-
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rosan jottek az elsé hirek a kényszerti partta-
goktdl: ,Kopjetek benniinket szembe, de
Santha védhetetlen”.

Délutdn volt az I. emeleti, akkor még
eléggé romos, de tigy is szép iilésteremben az
osszakadémiai tilés: a nagy hatalmu elndksé-
gi tagok keziiket tordelve konyorogtek, ,,csak
ne szdljatok hozza”. Ott volt, mint méhanya-
kirdlyné Ratké Anna miniszter asszony (volt
szov6nd) ,heréi”-t8l kortilvéve, Rusznydk
Istvdn az undortdl 6klendezve — mert hiszen
régimddi driember volt — olvasta fel a vid-
iratot.

Jottek egymds utdn az elére megrendelt
hozzész6ldsok — az ismert szovjet recept sze-
rint —, Sdntha az eléttem levd sorban iilt és
csendesen csak ennyit mormogott, inkdbb
magdnak: ,sajndlom 6néket, uraim”. Az
orvosi ,ellenzék” a leghdtsé sorban tilt: Hezé-
nyi Géza (a volt pénziigyminiszter édesapja),
én, Kerpel-Fronius Odin és Haynal Imre. Egy
nagyon gusztustalan Gjabb felszélalds kozben
Hetényi azt mondja: ,Ha hallgatunk, elks-
vetjiik az fristuddk druldsdt; ketténknek itta
nyilt tilésen és kettének koziiliink majd az
orvosi osztdly zdrt ilésén kell felsz6lalnia
(amely az alapszabdly szerint a kizdrasi hatdro-
zatot volt hozandd). En véllalom az elsé
hozzaszdlést, a mésodikat a nyilt iilésen taldn
te, Jdnos, a zdrt tilésen majd Haynal és Kerpel-
Fronius szélaljon fel.” Tgy is trtént, engem
nem kellett ilyesmire biztatni, Hetényi Gézaa
tapasztalt belgydgydsz és nagystil(i tarsadalmi
ember rutinjdval szélt hozzd. Erre Rusz-
nyik azonnal vilaszolt, tigyesen gy vitdzva,
hogy egyben védje bardtjat, Hetényit is.

Egy-két tovabbi hozzisz6lds utdn azutin
én beszéltem mdr tédvolrdl sem Hetényi Géza
csiszolt rutinjaval, de ismereteimbdl szdrma-
26 szakmai indokldssal. Erre Rarkd magiabdl
kikelve tivoltott: ,,Hol él maga, mit kép-

zel...?” Ernst Jené bardtom azonnal odament
hozz3 és a kozel iil6k hallatdra ezt mondta:
»Ratké elvtarsnd, vigydzzon, ez egyik legtehet-
ségesebb kutatonk, 6 régi értelmiségi kodja
szerint reagdl, bizza 6t ram”. Utdnam Ernst na-
gyon szellemesen prébalta érveimet céfolni,
ezzel valamiféle targyi vita ldtszatdt keltve.
(Azért mondom ezt el ilyen részletesen, hogy
jelezzem, még ebben a szornyi helyzetben is
voltak bardtok a masik oldalon, akik prébal-
tdk a helyzetet menteni.) Ernst egyébként Rd-
kosinak gyakori beszélgetdtarsa volt a pécsi
egyetemen, Rdkosiék ,sziitke eminencids”
helytartéja. Ugyanakkor kivélé tudés és ab-
szoldt tisztességes ember, aki ilyesmirdl
folytatott beszélgetéseinkben mindig meg-
probélta megmagyardzni— persze sikertelentil
—, hogy a jelen torténelmi eseményeket tgy
kell néznem, mint valami természeti jelensé-
get. Persze Haynal és Kerpel-Fronius zért
iilési felszolaldsa ellenére Santhdir kizaredk.
Rikosiék ebben semmit sem biztak a véletlen-
re. Az Orvosi Osztdly tagjainak tobbsége
(nagyobbdra formdlisan) parttag volt, és a
kiosztott ,,igen”, ,nem’”, , tartézkodom” szava-
26céduldkbdl az tilés utdn be kellett szolgdl-
tatniuk a megmaradt céduldkar. Igy a 6bbség
eleve biztositva volt, egy ideig vértuk éjelen-
kéntasziirke Pobjedat, de nem jott, azaz nem
értem jott.

A t5bbi, csak jelzett esemény hasonlatosan
félelmetes és groteszk volt, ezt igyekeztem
monolégomban érzékeltetni. Hidba, a szeren-
cse fia voltam, nem az én érdemem, hogy

hiibriszem” (sorsom) kihivasa ellenére meg-
maradtam. A boncolasi szepszist is a sorsnak
ilyen 6nmagam elleni kihivisa kvetkeztében
szereztem. Megmaraddsom isteni csoda, va-
l6szintisége olyan, mintha valaki 6tszor egy-
més utdn ottaldlatost nyerne a lottén. ...
Eletem ezért nem egy komoly tudés szokdsos
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életrajza, sokkal inkabb egy Chaplin-burleszk-
re hasonlit, azzal a kiilonbséggel, hogy meg-
tortént.

Az 1956-0s kalandjaimrél nem kivinok
beszélni; t6bb értelmiségit akasztottak az
enyéimné| kisebb btinokért, de a szerencse
fia— nemzetkozi nevii kutat6 — par évi szilen-
ciummal és irdsbeli feddéssel meguszta. Isten
utin kinek lennék h4lds?

1985-ben éreztem, nem lenne célszerti
tovabb is az Akadémia elnékének maradni.
Azthittem, hogy megszabadultam a kézélettd],
amikor egy képvisel6vélasztdsi hirdetményen
megldttam nevemet a Hazafias Népfront je-
l6ltjei kozott az orszdgos listdra. Els6 impul-
zusom az volt— bdr engedtem volna Gsztone-
imnek! —, hogy arra val6 hivatkozssal, hogy
errdl nekem senki se sz4lt, elhdritom magam-
tdl a dolgot. De azutdn Pdl apostol egyik le-
velében irtakkal nyugtattam lelkiismeretemet:

LAki pedig valami jét tehetne, de nem teszi,
biline az annak.” A lelkem mélyen megint
hiibriszem” kovetése volt.

Parlamenti karrierem mindjart az elején
veszélyesen indult. Az Gjonnan feldlle, kb. 20
tagti EInoki Tandcs tagja lettem az akkor mar
haldlosan beteg Petri Gdbor helyett, mint
egyetlen orvos. (Szegedi sebészprofesszor és
a Szegedi Orvostudomanyi— ma Szent-Gyor-
gyi Albert — Egyetem Hetényi haldla utdni
sziirke eminencidsa; nem tudom, valaha
parttag volt-e vagy nem, eléttem mindig a
fenntartdsokkal, de korrektiil egytitemiikdé
szakembernek ldtszott.) Az utols6 (1985—
1990) partdllami parlament jellegzetes tech-
nokrata parlament volt, de 1987-t8l kezdve
par ellenzéki keriilt be utévalasztisokkal.
Eleinte szokott rutinjaval mikodott, az Elng-
ki Tandcsban is unalmas rutintigyek zajlottak,
bér néhanyszor, {6leg Kdr Janossal— persze
kinos kélcsonds udvariassdggal — volt néhany

vitdm a haldlos itélet dltalam javasolt eltorlé-
se és f6leg az egyhdzak életébe (piispoki kine-
vezésekhez val6 el6zetes dllami hozzdjarulds)
valé beavatkozds tdrgydban. Lathat6 volt,
hogy voltaképpen nyitott kapukat dongetek.
Az MSZMP vezetése mdr akkor ldtta, hogy
ezekben és hasonlé dolgokban engednie kell.

Az események 1987—-88-ban porogtek fel,
de nagyobbdra nem a parlamentben, hanem
sokkal inkabb az ellenzéki mozgalmakban és
az utcdn. Volt egy-két jelentSsebb hozzdszold-
som az egyhdzi iskoldk tigyében (sajnos,
maguk az egyhdz képvisel6i nem tdimogattdk)
és végiil 1988. oktdber 7-én elmondhattam
nevezetessé valt beszédemet a bés—nagyma-
rosi vizier6m{i-tervrél. A Parlamentben csi-
fosan alulmaradtam, a 360 szavazat koziil csak
19 szavazott a teljes ledllitds mellett, 30-egy-
nehdny tartézkodott, és a tilnyomé tobbség
tdmogatta az eszeveszett projektumot. St
akkor kezdtek hozzd — osztrdk segitséggel —
szerveink a nagymarosi korgdt épitéséhez.
Errdl kir ite hosszan beszdimolni, hiszen fel-
sz6laldsomat szdmtalan videoszalag rogzitet-
te és nagy része bekertilt az ismert Dunaszau-
rusz-dokumentumfilmbe. Az tigyet még
1980-ban az MTA elnokeként ismertem és
évekig harcoltam kiilonb6z6 bizottsagokkal.
Kétszer a Politikai Bizottsdg elé is citdltak,
de Kiddr Janos (meggy6z6désem szerint az
1968-as, maga dltal sem helyeselt magyar ka-
tonai beavatkozisért bocsinatkérd gesztus-
ként) mereven ragaszkodott a tervhez. Na-
gyon messzire vezetne, hogy az egész vizépi-
tészeti vonal (a vizes lobby) torténeti felels-
ségét elemezzem. Pedig nyilvan én a jéghegy
csticsit sem ismertem eléggé.

A fordulat sordn, 1989 méjusa utin 1990
mdrciusdig még élénken részt vettem a vitdk-
ban, nyilvdn ezért ragaszkodtak az MDF ve-
zetdi 1990-es orszdgos listdn valé jelolésemhez.
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Ezzel gyakorlatilag vége is szakadt aktiv
kozéleti szerepemnek. Ami ezutdn kovetkezett,
az mér csak frusztricio, és az ,anydm, én nem
ilyen lovat akartam” miinépdal szavéval fejez-
het ki. Csodédltam a kormanykoalicié egy-
kori vezetSjének, Antall Jozsef miniszterelnok-
nek pdratlan karizmatikus bétorsdgdt és bol-
csességét, valamint elismeréssel adézom Sza-
bad Gyorgy tudés politikus elkotelezettsége
irint. Minden mds mdr nem az én viligom,
tisztességgel végigszolgdlom az 1990-94. évi
ciklust, de azon til még egy szédzalékban sem
kivinok és tudok a felel8sségben osztozni.
Nem mintha nem érteném, hogy a hatalom
békés dtaddsdnak dra volt: a mai alkotmany,
part- és valasztési torvények, Alkotmanybird-
sdg, egykamards hdz, gyorsan meghozandé
hevenyészett gazdasdgi torvényhozds stb. A
magam szerény nemzetkozi horizontjdval
nem tudom megérteni, hogy az 6cska és le-
vitézlett hamis nacionalizmus és 6nsajndlé
btismagyarkodds ilyen er6vel tdmadjon fel,
ésamidsik oldalon a hozzdm igazan kozel 4ll6
liberalis eszméket ilyen politikai iszapbirké-
zésba kell-e belevinni.

Alig szabadultunk fel a nyomaszté marxis-
ta-leninista ideolégia makonyitdl, a liberalis
és pedagogiai oldalrél miért kell igy riogatni
a vallds, illetve az 4ltalinos emberi erkolcs
okratdsatdl féltve a gyermekek lelki fliggetlen-
ségét? Taldn az egész Eurépdban folyé vallds-
okratdstol kell az ifjasdgot félteni és nem az
irraciondlis életformdkba és kzosségekbe vald
menekiiléstSl? Az egyhdzak sem tudnak elsza-
kadni a pértillammal valé egyiittmiikodést
tdlzottan is eltanult emberektdl. A falu népe
inkdbb a mdr ismert rosszat valasztja a helyi
onkormdnyzat élére az ismeretlen (vagy taldn
nem is létez8) potencidlis vezetSk helyett.

Nem is 6tven évvel népiink alkot tehetsé-
gét (éppen mdssiga folytdn) legszerencséseb-

ben, gazdasdgi és kulturdlis teriileten kiegé-
szité (valldsi-etnikai) kisebbségének (torpe
maradvénya hijin) kiirtdsa utdn Gjra van
antiszemitizmus! Evszizados kirekesztettségiik
utdn a cigdnysdgtol azt kovetelnék, hogy egy-
szerre ugyanolyan magatartdsi mintdkat te-
gyen magdévd, mint az évezredes falusi kul-
trdji magyar, szldv, német és (killon hderd-
nyai ellenére) romdn paraszt. Beugrunk a
gyors meggazdagoddst igér nyugati kereske-
delem legsildnyabb triikkjeinek és lefitymadljuk
asajat— kiilséségekben bizonyara szegényebb,
dealényeg tekintetében értékesebb — terméke-
inket. Engedjiik, hogy ebiil szerzett tulajdon-
nal 4j szerencselovag-osztaly induljon vallal-
kozni.

Tudom, hogy minden mas, gondolkodds-
ra képes értelmiségi, pldne az, akinek némi
kiilfoldi vildglatdsa van, ugyandgy gyotrédik
ezek lattdn. Most mdr szeretnék kiviil marad-
ni és csak elviselni azt, ami rAm vér személyesen
és sziikebb csalidomra. 81 évével az ember
mit is vdrhat mést, mint békés dregséget és
csendes elmuilast egy feltimadas reményében.

Az 1970-es évek 6ta szdmos kalandom
volta vildgszerte robbandsszertien szaporodd
dltudomdny és obskurantizmus elleni harc
terén. Akadémiai elnokségem alatt ,gtizsba
kotve tdncoltam”, mert a pdrtvezetés szerint
az MTA elnoke ilyen alantas dolgokba nem
keveredhet bele. Késébb az dltudomanyos
szubkulttira vildgszerte tdimaddsba ment 4,
és mindez a felszabadult Magyarorszégra is
begytirtizott. A tomegkommunikdciés szer-
vek ebbél az obskurantista mételybdl (Nulla-
dik tipust taldlkozdsok, csodaszerek stb.)
ardnytalanul nagy mértékben vesznek részt.
Ha politikai éleslétdsuk olyan, mint tudoméd-
nyos miiveltségiik, akkor jaj ennek a tdrsada-
lomnak... En urtolsé leheletemig kiizdeni
fogok (Churchill hdborus szavai szerint Lon-
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don el6tt, Londonban, London utdn, s6t
Anglidn kiviil is), kiizdeni minden dltudo-
médny ellen (és erre kétszeresen érvényes Fir-
ludy Gyirgy Villon-dtkoltésébdl a monolé-
gomban adott idézet).

Ami szimomra realis marad az életben,
aza (halvany) remény, az 1977-es {risomban
még csak jelzett er6feszitésem, sajit szakeudo-
médnyom fejlédése és ebben tovabb is remélt
szerepem. 1977-ben még naivul Ggy gondol-
tam, hogy az 6nszervezés sokkal ltaldnosabb
jelenségének és elméleti alapjainak jobb
megismerése az agyelméletek terén is gyorsan
fogja éreztetni hatdsdt. Konkrétan arra gon-
doltam, hogy a test-Iélek kettdsség tobb ezer
éves problémdjdt, ha nem is megoldjuk, de
fejlesztiink rajta az nszervezés és informécid-
elmélet Gjabb ismeretei segitségével. Régeb-
bi, Székely Gyorgy jelenlegi debreceni profesz-
szorral végzett idegrendszeri embriolégiai ki-
sérleteink utaltak szimomra el8szor arra, hogy
az idegi lényegét mindmdig a René Des-
cartes dltal a 17. szézadban felismert reflexelv
keretében magyardzé agyelméletek alapfelté-
tele hibas. Eredeti nyomaikban és a fejlédés
legkezdetén az idegi jelenségek nem reflexek,
hanem az egymadssal kdlcsonésen kapesolt
izgalmi (excitatorikus) és gdtl6 (inhibitorikus)
elemek halézatdban keletkezd spontin inge-
rilleti dllapotok hozzdk létre 6nszervezéssel a
fejlédé allat elsé idegi miikodéseit, a kiilvildg-
16l fiiggetleniil. Csak a tovabbi magzati fej-
16dés sordn kapcsolédnak ezek az &smiiko-
dések Gssze a kiilviligbdl szdrmazé impulzu-
sok felvételére alkalmas receptorokkal (érzé-
kel6kkel).

Ez a felismerés 6nmagdban még nem
agyelmélet, de annak leendé fontos eleme.
Arraa meggy&zédéste jutottam, hogy az idegi
lényegét csak a reflexgépezet paradigmdjdrdl
val6 elég radikalis elszakadds és a spontdn —

belsé forrdsbol jott — aktivitisok nszervezés-
sel valé osszekapcesoldsa képzetéhez kell eljut-
nunk. Persze ez még 6nmagdban kevés, az is
kell hozzd, hogy az idegi jelenségek informd-
cidelméleti aspektusait is bevonjuk egy ilyen
0j agy-elme (test-Iélek) szemlélet alappillérei-
ként. Ennek els6 csirdi Szilird Led egy 1929~
ben megjelent cikkében mutatkoztak meg,
aki egy ilyen szemlélet leglényegesebb elemét
mdr tisztan latta, mielStt az n. Shannon-féle
1948-as informdciddtvitel matematikai formu-
lgja megfogalmazisra keriilt volna. A des-
cartes-i reflexelv , tronfosztdsdbdl” sziikség-
szerlien kovetkezik az egész kartézidnus ,,es
extensa” (kiterjedéssel rendelkezd) és ,,res co-
gitans” (gondolkozd ,,nem-anyag—anyag”)
épiilet 8sszeomldsa. De semmi esetre sem agy,
ahogy ezt az Gn. redukcionista materialista
filozéfusok reméliék, hanem egy sokkal bo-
nyolultabb és ezelStt nem sejtett Gj filozéfiai
irdinyban majd a jovSben fogjik kidolgozni.
Megfeleld filozofiai alapképzettség hidnyaban
évakodnom kell iddig merészkedni, de annyi
midris nyilvinval6, hogy az esetben, ha azt,
amit az emberi 8svalldsok 6ta a tdrgyak és
élélények mogote rejlé 1éleknek (Iényegnek)
éreztek és a valldsok igy megfogalmaztak, az
aval6sigban csak az dllati idegrendszerekben,
azok miikods idegi strukeirdiban megnyil-
vanulé és kddolt informdcidrendszer. A vi-
lagegyetem legcsoddlatosabb terméke, az
emberi agy tehdt egy informécids viligrend-
szer hordozéja: tudatunk és mindaz, ami
benne rejlik, amit 6nmagunkrél tudunk,
nyelviink, miivészetiink, elméleteink, tudo-
ményunk, mind-mind mksdé agyi struk-
tardk 4ltal hordozott informdcids rendszer.
Ha ezt az informdciéelméletet a modern fi-
zikai viligkép ismeretében végiggondoljuk,
nyilvanvalé, hogy elvileg nem lehetiink deter-
mindltak, nem vagyunk a véletlen és az el6z6
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peremfeltételek vak jatékszerei, hanem szabad
akarattiak és tetteinkért felelések a legszigo-
rubb természettudomdnyi vilagkép szerint is.

Ennek egyes filozéfiai és teoldgiai kovet-
keztetéseit néhdny egyhdzi hetilapban irt
cikkemben mir kifejtettem. Ugy vélem, a
legszigorubb keresztény (vagy barmely kultir-
vallés hive), vagy a legradikélisabb ateista
szdmara is elfogadhatdk az ezekben az irésa-
imban csak felvézolt alapelvek. Teljes és szak-

szer( kifejtésiikhoz mdr mds maveltség(i és

életvezetésti agy kell, mint az, amit sajt sor-
som adott.

Végiil is azzal a mindennel megbékéle
érzéssel nézhetek mindegyikiink sorsa, foldi
létiink vége elé, hogy szdmtalan bizarrsdga,
romantikus tévedése, burleszk szitudcioi,
késébb sziikségtelennek itélt hamis, de j6
szandékkal vllalt kompromisszumai ellenére
életem ,,j6 mulatsdg, férfimunka volt”.

(Természet Vildga,
1994. mdrcius, 100-102. 0.)

Szentdgothai Janos el6addst tart
(19701980 koriil, ismeretlen fényképezd felvétele)
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AZ ANATOMIA ISKOLAJA
Gimes Julia beszélgetése Csillag Andrassal,

a Semmelweis Egyetem Anatémiai,

Szévet- és Fejlédéstani Intézetének igazgat6 professzordval

Mint Szentdgothai egykori tanitvdnya és
munkatdrsa, kijelenthetem, hogy 6 elkotele-
zett oktatd, sziiletett edukator volt, aki a ru-
tint is mindig Ggy mondta el, hogy az soha
nem tiint rutinnak. Mint az igazi j6 szinész,
aki ugy ad el6, mintha a szoveg abban a pil-
lanatban jutna eszébe.

A professzor ar rendkiviil médszeres volt,
mindig nagyon pontosan tudta, hogy hon-
nan hova akar az 6rdin eljutni, de 6ridsi ru-
tinja miatt a kitérék és az érdekes kanyarok
is belefértek az idejébe. Mdr ismert, sokszor
eléadott émdiban is mindig tudott olyat
nytjtani, hogy az egyszerinek, megismétel-
hetetlennek, annak a csoportnak szélénak
tlint. El6addsaiban sok volt a spontaneitis.
Ez rendkiviili képessége volt. Mindannyiunk-
nak, akik oktatunk, példdt kell venniink rdla,
de csak tobb-kevesebb sikerrel vagyunk képe-
sek erre. O rendkiviili egyéniség volt. Az ok-
taték tobbsége nem ilyen csapongé, szines
személyiség.

Az elmmilt honapok sordn t6bb valamikori
tanitvanydval beszélgettem, és valamennyien
elmondtdk, hogy Szentdgothai eldaddsai
dridsi hatdssal voltak rdjuk. Tulajdonképpen
mindnydjuk palyavdlaszidsa valamilyen
mébdon az eléadéterembil indult. Ma On a
vezetdje annak a tanszéknek, a Semmelweis
Egyetem Anatdmiai, Szovet- és Fejlodéstani

Intézetének, amelyet nagy elddje hosszii évekeen
dt vezgetett. Ara lennék kivincsi, hogy
Szentidgothainak milyen batdsa volt az
anatdmia oktatdsdra? Szemléletében
meguiltoztatta-e, s ha igen, hogyan?

Természetesen Szentdgothai jelentds, mdig
érezhetd hatéssal volt ennek, az orvostanhall-
gatdk szamdra rendkiviil fontos tirgynak az
oktatdsdra. Az egyik nagyon fontos dolog az
tn. funkciondlis anatémiai szemlélet, amely
benne mdr teljesen letisztult, amikor 1963-
ban Budapesten dtvette az 1. szdmd Anaté-
miai Intézet irdnyitisit. Ennek lényege, hogy
nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a
leendé orvosoknak miért van sziikségiik az
anatémidra, és ezt a hagyomdnyosan nagyon
aprolékos, nagyon részletes ismeretekre, go-
rog-latin nevezéktanra épiilé tdrgyat gy
bontotta meg, hogy azt mondta: nem kell
mindent a legaprébb részletekig tanitani.
Nem kell minden egyes csontocska, minden
egyes kisiziilet vagy szalag finom szerkezetét
a hallgatéknak megtanitani, hanem ezek
helyett azokra a szervekre, szervrendszerekre
kell koncentralni, amelyekre a majdani gy6-
gyitéknak a leginkabb sziikségiik lesz. Es a
megtanitott képleteket miikddési szempont-
bdl is vizsgdlni kell, m{ikodési mintikkal
egytitt kell szemlélni. Tehdt nem azért kell
megtanitani példdul a mdj felépitését vagy a
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mdjsejt szerkezetét, hogy legyen a hallgaték
fejében egy katal6gus az abban 1év6 valameny-
nyi képletrdl, hanem azért, hogy megértsék,
hogy az adott szerkezet hogyan biztositja a
lehetséges funkcidkat. Ugy gondolta, hogy
az anatémiaoktatds fontos feladata, hogy
megértesse a morfoldgia és a mikodés egy-
ségét. Természetesen kés6bb a biokémiai, az
élettani és egyéb tanulmdnyok sordn a hall-
gatdk részletesen megismerik az egyes szervek,
az Sket felépitd sejtek miikodését, de Szent-
dgothai megérezte, hogy az igazi megértést
jol megalapozhatja a korszer(i anatémiaok-
tatas. Ez akkoriban komoly szemléletvaltozast
jelentett, hiszen — ahogy az el6bb emlitettem
— ennek kovetkeztében bizonyos dolgokat ki
kellett hagyni a tananyagbdl.

1971-ben megjelent, Funkciondlis anatomia
cimd, 4j szellem( tankonyve mar tiikrozte
ezt a szemléletvéltdst. Ebben a munkajiban
minden lényeges anatémiai leirdst a lehetsé-
ges miikddés szempontjabdl is kifejeett. Ki-
tin illuszerécidit szabad kézzel maga rajzol-
ta, és ezekbdl a ldtvényos, sokszor egyszertinek
tind rajzokbdl meg lehet érteni a lényeget.
Egy-egy rajz sok-sok mondatnyi magyardzat-
tal ér fol.

Ugyanakkor Szentdgothai konyve tele
van labjegyzetekkel, mert neki mindenrél
mindig eszébe jutott valami, és mivel tudta,
hogy ezek a szabad asszocidcidk gyakran nem
valok a torzsszovegbe, de nem mondott le
rluk, intellektudlisan igen izgalmas, rendki-
viil taldl6 labjegyzetek sziilettek. Emlékszem,
hogy amikor tanultam az anatémidt, id6n-
ként szétdrakban vagy mitolégidval foglalko-
z6 konyvekben kellett utdnanéznem, hogy
mire is utal egy-egy finom megjegyzése. Sok
hallgaté megtanulja ezeket a libjegyzeteket
is, é nem csak azért, mert a vizsgdn jobb
eredményt kivinnak elérni, hanem mert

érdekesnek taldljak Gket, megéreésiik igazi
intellektudlis kaland volt.

A Funkciondlis anatémia
— ahogy a hallgaték hividk: a funkci anci —

ma is tankonyv.

Ez igy van, és ma mar Réthelyi — Szentdgothai-
téle Funkciondlis anatémia tankonyvrdl be-
széliink, hiszen Réthelyi Miklés professzor tir
szerkeszti az Gjabb kiaddsokat.

Nem feledkezhetiink el azonban Szent-
dgothai 1946-ban megjelent, Az ember anats-
midjdanak atlasza cimd, rendkiviili munkdjs-
rél sem, hiszen az atlaszok is nélkiilozhetetle-
nek az anatémia oktatdsiban. A mdsodik
vildghdbort utdn ez volt az elsé magyar
nyelv(i anatémiai atlasz, amely igazi vilagsiker
lett: harminc nyelvre forditottak le, kiaddsok
tucatjait érte meg. Ez az egész anatémidr at-
fogd csodilatos mii az akkori id6k szellemé-
ben kézi illusztracidkat tartalmazott, az ere-
deti prepardtumok alapjin késziilt anatémiai,
miivészi igény(i rajzokat, festményeket Kdl-
mdnfi Jénos festdmiivész készitette. Hosszu-
hosszii évek 6ta nem volt 4j kiaddsa, és nagy
6rém szdimunkra, hogy most jra megjelent.

Ebben mar fellelhetd

a funkciondlis anatomiai szemlélet?

Igen, valamennyire mdr Szentdgothainak

ebben a munkajaban is érezhetd egy dvatos,
de a mindséget mindig meg6rizni akard re-
dukcids torekvés, amely aztdn tizenhét évvel

késSbb a Funkciondlis anatémia cimi miben

joval hatdrozottabban érvényesiilt. Az atlasz-
ban is tetten érhetd az igyekezet, hogy nem

szabad elveszni a részletekben, mert nincs

telezstifolva a legaprébb képletekkel.

Ltni és lttatni — ez volta cél. En mindig

nagyon kedveltem ebben a kényvben, hogy
nem a képeken vannak a feliratok, hanem
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nyilak vezetnek hozzdjuk. A képmezén kivii-
liindexelés megneheziti ugyan a kényv nyom-
tatdsdt, és csokkentheti valamelyest a képek
méretét, de az illusztricié attekinthetdbb, és
ha kitakarjuk a szélén 1évé feliratokat, akkor
a hallgaté kikérdezheti magdt. Es a digkok
élnek is ezzel a nagyon hasznos lehet6séggel.

Néha hiba az atlaszokndl, hogy a képeket
tilsdgosan telezstifoljdk feliratokkal.

Szentdgothai nemcsak a funkciondlis
szemléletben hozott véltozdst az anatémia
okratdsdban, hanem abban is, hogy réjott: a
kiilonb6z6 morfolégia-targyakat, a makrosz-
képos anatémidt, a szovettant és a fejlédéstant
egységben, integrélt tantdrgyként kell oktat-
ni. Hiszen csak akkor értheti meg igazdn a
hallgaté egy szerv mikodését, ha érti makro-
szkopikus és mikroszkopikus felépitését, illet-
ve kialakuldsit az embriondlis 1ét sordan. Ma-
gyarorszagon kiilonb6z6 formdban, de elvé-
ben mind a négy orvosi egyetem igy oktatja
az anatémidt (legaldbbis egy intézet kereté-
ben), és Gjabban Budapesten mdr a sejttan is
része ennck a curriculumnak. Szentdgothai
csak nagyon indokolt esetben engedte (pél-
d4ul ha valaki varandds volt, és nem mehetett
boncterembe), hogy valaki valamelyik részte-
riilet oktatdsabél ne vegye ki a részét. Es na-
lunk ez a mai napig igy van: még az anaté-
midbo6l mar szigorlatot tett, hallgatéként
oktaté demonstritoroknak is valamennyi
tertileten kell foglalkozniuk a didkokkal. Nem
mondom, hogy az egész vildgon dtvették ezt
a szemléletet, de nagyon sok helyen igen.

Miben viltozott meg az anatomia oktatdsa
Szentidgothai ota? Példdul az informatika
rohamos fejlodése jelenti-e azt, hogy elébb-
utdbb a hallgatok nem bonctermekben,
hanem szdmitdgép elitt iilve ismerik meg
az emberi test felépitésér?

Nos, ez valéban aktudlis kérdés. Abban igaza

van, hogy sok kittin6 oktatéprogram jelent

és jelenik meg, és ehhez az anatémia magyar

mivel6iis jelent6sen hozzdjérulnak. Az Fgye-
siilt Allamokban nemrég keriilt a piacraa mi

intézetiink kozremiikodésével Balogh Attila

idegsebész 4D Anatomy cim(i szoftvere, amely

tigy koveti a boncolds menetét, hogy a nézé

tgy érz, ott dlla boncteremben. Lapozni lehet,
elforgatni a képeket, igazi térbeli a ldtvany, a

negyedik dimenzié az id6. Valéban felmeriil

a kérdés, hogy sziikség van-e az anatémia

hagyomadnyos értelemben vett oktatdsira. A
gyakorlati anatémia tanitésa id6-, eszkoz- és

pénzigényes, és sok orszdgban jogi problémé-
kat is felvet. De példdul ehhez a ,,mozihoz” is

el kellett késziteni a prepardtumokat, a fel-
hasznalt képek nem a semmibél sziilettek.

De gondolom, csak egyszer volt sziikség
a prepardtumok elkészitésére. ..

Ez igaz, és pont ez az, ami szerintem merev-
vé tenné ezt a fajta oktatdst. A boncteremben
nem egyetlen testet és annak részeit latjik a
hallgaték, hanem megismerkednek a valto-
zatossaggal is. Az emberi testtel t6rténd taldl-
kozasok, bdrmilyen rémiszt§ is ez a laikusok
szdmadra, az orvostanhallgatk szimdra rend-
kiviil fontosak. Szerintem ezt egyelére meg
kell 6rizni. Szentdgothai megérte a kompu-
terkorszak elsé probalkozdsait, meg is értette
azokat, de biztos vagyok benne, hogy sosem
fogadnd el, hogy az anatémidt elektronikusan
oktassuk, és a hallgatéknak ne kelljen gya-
korlati preparaciés munkdt végezniiik.
Visszatérve az eredeti kérdésére: valtozott
az oktatds szemlélete abban is, hogy elétérbe
keriltek a klinikai nézépontok. Az orvostan-
hallgaték oktatdsiban mdr mdsodévben,
amikor szinte csak elméleti tirgyakat tanul-
nak, megjelenik a belgy6gydszati propedeutika
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cimi tantdrgy, mert az az igény, hogy vala-
milyen médon minél el6bb taldlkozzanak a
klinikummal is. Mi a tavalyi tanévben indi-
tottuk a negyedéves hallgaték szdmdra kote-
lez6 Orvosi képalkotd eljardsok cimi tantdr-
gyunkat, amely a képalkoté eljdrdsok, CT,
MR, angiografia stb. elméleti alapjait, illetve
a szeletanatémidt, valamint a képalkotd
mddszerek fizikai alapjait integrltan tartal-
mazza. Ez azt jelenti, hogy a hallgaték ana-
témiai prepardtumokat és képalkoté méd-
szerekkel kapott felvételeket egyszerre vizs-

galnak és értelmeznek. Tarsintézetiinkben
rendszeresen folyik klinikai anatémia oktatds
is kotelezden vélaszthat6 kurzus keretében.

Es persze abban is véltozott az oktatds
Szentdgothai 6ta, hogy az angol és német
nyelvii képzés bevezetésével jéval tobb okta-
t6i feladat hdrul rank, és az egyes hallgatékra
kevesebb figyelem jut, mint amennyit a
Mester idedlisnak tartana.

Kulesszavak: funkciondlis anatomia, szemlélet-
vdltozds, oktatds, integrilt tantdrgy
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OTEN A RENESZANSZ ANATOMUSROL

Szentigothai Janos legenda lett. Az emlékezSk nagy lelkesedéssel
idézik fol alakjdt, a ,,reneszdnsz embert”, de tuddsi taldlékonysdgdrdl
csak a szakemberek tudnak igazdn. Azok, akik tanitvdnyai lehettek,
ésazok is, akik nem. Agy- és idegkutaték, miitében dolgozd sebészek
és mindazok, akik az & konyvébél tanultdk az anatémidt. Tuddsi
eredetiségérdl és nagyszertiségérdl négy agykutatot és egy idegsebészt
kérdeztiink meg. Virkonyi Benedek és Gimes Julia Gsszedllitdsa.

Buzsdili Gyorgy,
a New York-i Egyetem professzora

On nem Szentdgothai tanitvinya,

hanem Grastydn Endréé, de Szentdgothaitd!
mindenki tanulbatott. Mit készonhet on
kozvetve Szentdgothainak?

A legfontosabb szdmomra taldn a nagysiga.
Ha Magyarorszag kertil szoba idegtudésok
tdrsasdgdban, el6keriilnek a nevek, és a révid
lista, amely Szentdgothaival kezdédik. Nem-
csak nemzetkozileg volt hires — hires ember-
bél és tuddésbdl sok van —, hanem egytittal
reneszdnsz ember volt, akire mindenki na-
gyon szivesen emlékszik vissza. Olyan kul-
trember, akivel akidrmirdl lehetett beszélni,
nemcsak az anatémidrdl.

Szentdgothai Magyarorszigon dolgozott.
On most az Egyesii/t/fl[amokban él

Ottt mennyire ismerik az 6 munkdssdgar?

Altaldban mindenkitél csak egy-két dolog
marad fenn. Einsteinr6l példdul azt tudjak,
hogy a relativitdselmélettel foglalkozott, pedig

sok minden mds is érdekelte. Az idegtudo-
mdnyban Szentdgothai neve a kérgi modu-
laris szerkezettel kapcsolatban kerdil eld. Az
anatémidt olyan szinten mvelte, hogy abbdl
rogton kivildglott a funkcié. Ma is csaknem
mindenki tudja a szakmdban, hogy ki az a
John Szentdgothai, mert a kérgi moduldris
szerkezet a mai napig az 6 nevéhez flizédik.

A funkciordl beszélt az imént. Szentdgothai-
nak van egy nevezetes monddsa: ,a szerkezet-
ben a miikodés a legszebb”. Ez egyszersmind
madsfajta szemléletet is jelent? Vagyis hogy nem
statikusan nézziik az agyat, hanem miikidése
kizben, és igy probdljuk megérteni ezt a végte-
leniil bonyolult szerkezetet?

Igen, de ez ndla nem abban nyilvdnult meg,
hogy a funkciét kutatta — noha ezzel is fog-
lalkozott —, hanem abban, hogy az agy szer-
kezetében egyszertien megldtta — mint San-
tiago Ramén y Cajal, a mdsik vildgnagysig
anatémidban —, hogy mi lehet e szerkezet
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funkciondlis célja. Hogyan lehet a szépséget

és a kapcsolatrendszert valamilyen formévd

vardzsolni, hogy az adott funkci6t szolgaljon.
A kordbbi anatémiai megkézelités inkdbb a

részek lefrasira alapozédott. De mdr a mult

szézad elején nagyon komoly folyamat indult

el a biol6gidban, amelynek az volt a Iényege,
hogy a struktdranak sok varidnsa lehetséges,
ezek matematikailag leirhatdk, és a legfonto-
sabb, hogy a formai variancidnak vannak

funkciondlis kovetkezményei. Ez a szemlélet

nagyon lassan bandukolt 4t a biolégidbdl az

idegtudomdnyok felé. Ezt Szentigothai elsé-
ként ismerte fel, és ettdl fogva minden ma-
gyardzata, minden biol6giai megnyilvinuld-
sa ebbdl a meglatisbdl indult el. Ez a legszeb-
ben taldn a tanitvdnyai révén val6sult meg.

Nagyon dsszetett é bonyolult dologrol
beszélgetiink. Amikor agykutatdsrél van szo,
akkor idegek, neuronok, hdldzatok lebegnek

a szemiink elétt. Am beszéliink szépségrol,
Jformdkrdl is. Emlitette, hogy Szentdgothai
reneszdnsz ember volt. Vagyis olyan, nagy
miveltségii valaki, aki a tudomdnyon kiviil is
sok mindenben tdjékozott volt. Ez a fajta
sgemélete mennyiben segithette abhoz, hogy
kozelebb keriiljon az agy megismeréséhez?

Sokféle médon lehet megkdzeliteni, hogy mi
viszi el6re az ember gondolkodésdt. El tudok
képzelni olyan valakit, aki foglalkozik a tudo-
mdnyéval, azon beliill mindent tldt, logikusan
megoldjaa problémakat, ragyogd kisérleteket
végez el, é amellett amatSr médon esetleg
valamilyen mivészettel is foglalkozik. Sok
esetben a munka sordn el6bb-utébb, vagy
taldn mindjdrt az elején ez a kettGs vildg Ossze-
forrhat. Szentdgothainal errdl volt sz6. Ami-
kor azt mondom, hogy meglatta a szépséget
a tudomdnyban, akkor ezen azt értem, hogy
nagyon fontos, hogy az ember mindig azt az

oldalt l4ssa és tekintse szépnek, ami harmé-
nidval rendelkezik. Amiben megldtja, hogy a
vizsgdlat tirgydnak valamilyen célja, fontos
kovetkezménye lehet. Tehdt nemcsak azt kell
nézegetni, hogy valami szines vagy nem szines,
egyenes vagy nem egyenes. A rejtett lényeg
meglatisa rendkiviili absztrakciét igényel.
Mondok egy példit. Lehet un. fraktdlokat,
mindenféle pacni mintdkat produkélni egy
egyszerd, trilkkés matematikai egyenlet segit-
ségével. Elinditok egy programot, és egy vagy
két 6rdn beliil tizezer fraktdlmintit tudok
produkélni aképernyén. De hogy ezek koziil
melyik az a kettd, hirom, amelyben esztétikai
gyonyorliség is van, ahhoz egy miivész szeme
kell. Neki megvolt ez a miivészi ldtdsa, és
tudta, ldtta, hogy ezek a kapcsolatrendszerek
hogyan épiilnek fol. Fzt a litismédot talin
tgy illusztrélhatjuk, hogy példdul mi foldi
halanddk csak egy szénakazlat litunk. A
Szentdgothai-tipusok viszont felfedeznek a
szénakazalban valamiféle érdekes struktiirat,
példdul, hogy a kazal elemei milyen szabaly-
szertiségek szerint dllnak Gssze. Ebbél a meg-
latdsbdl jon a megértés, példdul, hogy miért
van akazalnak ilyen alakja, milyen céltszolgdl,
és mi toreénik akkor, ha ez az egész nedves
lesz stb. En ezt a meglétdst hivom szépségnek:
annak a megismerését, hogy rdjéviink valami
rejtett dologra, amin keresztiil megértjitk a
rendezettség eredetét, logikdjdt.

On egyszer arrdl beszélt egy interjiiban, hogy
az informdcidelmélet mennyire fontos az agy
kutatdsdban és megértésében. Szentdgothai
egy kordbbi korban kezdte el kutami az agyat,
akkor, amikor az informdcidelmélet még nem
robbant be annyira a tudomdnyba. Mennyire
kazelitette meg mégis ebbil a szempontbol az
agyat, anélkiil, hogy rendelkezésére dllt volna

a mai korszeri informdcidelmélet?
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A géniusznak tobbféle ismertetdjele van. Az
egyik az, hogy nagyon sok mindent és na-
gyon szépen, szakértelemmel tud csindlni. De
egy masik nagyon fontos ismertetdjegye,
hogy ha nem tudja is csindlni, megérzi, hogy
mi a fontos. Szentdgothai nem volt matema-
tikus, nem volt mérnok, nem volt fizikus.
Meégis, az, amit ma idegrendszeri modellezés-
nek hivunk, az § megldtisival indult. O
rogton ldtta, hogy a matematikai modell
mogott valamilyen oridsi eré van, még ha az
egyenleteket nem értette is. Taldn tudat alatt
még azt is érezte, hogy ezt Magyarorszdgon
is érdemes csindlni, mert Magyarorszigon a
matematikit, fizikit mindig j6l oktattdk. Es
raadasul ez a korszaka akkor indult, amikor
6 azagynak talin egyik leggyonyoriiségesebb
részével, a kisaggyal foglalkozott, amelyben
a neuronok esztétikai elrendezédése lenyt-
gozden szép. Elképzelhetetlen, hogy ebbdl
ne fakadjon valamilyen nagyon fontos funk-
cié. Tehdt azt az 6tletet, amely a vildgon mar
tbb helyen megsziiletben volt, 6 a vildgra
hozta. Es egy csapatot gytijtdte maga koré.
Mindig hangoztatom, hogy az idegrendszeri
modellezés Magyarorszégon kezd6dot, és ez
a Szentdgothai iskoldjahoz fliz8dik, bar ennek

az elismerése kiilf6ldon nincs meg,

A tudomdny nagyon sok tétele elavul; olyanok,
amelyek a sajit korukban igazaknak
bizonyultak. Vannak a tudomdnyban tittork.
Szentdgothai mennyire volt 1ittord, és
mennyire folytathatd mindaz — esetleg mds
utakon —, amit 6 elkezdett?

Vissza kell térniink a legnagyobb felfedezésé-
re, az agykéreg moduldris szerkezetére. Fzzel

olyan tipust elvet fedezett f6l, vagy vitt el6re,
amelynek segitségével az idegrendszer volu-
menének novekedése mind az egyedfejlédés-
ben, mind a t6rzsfejlédésben magyardzhaté.

Hogyan lehetséges, hogy néhdny alapvetd
szabdly segitségével az egészen kicsi egészen
naggya tud megnévekedni? A modularitdsnak
az a lényege, hogy egy meglévl szerkezeti
egység sokasodik bizonyos elvek alapjan, és
rdaddsul Gigy, hogy a koztiik levé kommunika-
ci6 nem csokken annak ellenére sem, hogy
amodulok sokasods kézben fizikailag tavol
keriilnek egymdstél. Ezt a felismerést nem
lehet t6le elvenni, nem lehet helyettesiteni,
ez nem fog eléviilni, ez mindig az 6vé marad.

Ez a fajta dsszetett vildgszemlélet, amely
kiilondsen elétérben tartia a miivészetet,
nagyobb elonyt jelent az agykutatdsban,
mint példaul a sziv kutatdsdban?

Soviniszta lennék, ha azt mondandm, hogy
az agykutatdsban a gondolkodds médja mis,
mint mds diszciplindkban. Minden kutatds-
ban van komplexitds, van nehézség. A meg-
latés, a beleldtds, a felfedezés, az ,,aha” pillanat
mindig valamilyen komplex jelenségb6l jon.
Ez azok szdmdra vildgos igazdn, akiknek
megvan az a lehet8ségiik, hogy t6bb vildgban
egyszerre miikodjenek. A zenének sajét bels6
vildga van, a vizudlis vildg egészen mds meg-
latdsi lehetSséggel rendelkezik. Aki a képeket
nézi, az szemlélédik, de aki fest, mint Szent-
dgothai, az egy mdsik oldalrél ismeri meg a
szineket: a munkdlkodds oldaldrdl. Ezt a
megismerést, latismédot 4t lehet vinni egy
mésik teriilet Gj médon valé feltdrisira. E
képességhez persze olyan idegrendszer sziik-
séges, amely nem mindenkiben van meg, Van
néhdny ismert matematikus, aki tgy dolgo-
zik, hogy képletesen leteszi az asztalra a szd-
mokat és a képleteket, é mintegy térben el-
rendezve litja a tobb szdlon futd problémakat.
Erre az dtlagember képtelen. Van egy-két
filmrendez bardtom, 6k azt mondjék, hogy

a szemiik el6te latdk a film kialakuldsdt, az
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egész evoluicidjit, miel6tt még az megtortén-
ne. Erre én képtelen vagyok. Viszont valami

hasonlérél van szé a tudoményos gondolko-
dédsban is. A tudomdnyban az a fontos, hogy

az ember tizendt 1épéssel elére tudjon gon-
dolkodni, és az ttvesztdket valamilyen mé-
don tudatosan vagy tudat alatt elkeriilje. Erre

képezni kell az idegrendszert, és ebben na-
gyon jol jonnek azok a tapasztalatok, amelyek

nem feltétleniil onnan erednek, amit minden

nap csindlunk, hanem valahonnan mdshon-
nan, ahol a megldtds médja egészen mds,
mint példdul a miivészetekben.

Emlitettiike, hogy On nem Szentdgothai
tanitvinya. Azt a szemléletet, amely egyszerre
dssgpontosit a tudomdnyra és a mijvészetekre,
el lehetett tanulni téle kozvetve is?

Egy szemléletet, ami azutdn tobbletet adhar
az agykutatdsban, vagyis abban a munkdban,
amelyet On az agykutatdsban végez?

Ez nagyon érdekes kérdés, mert a tanitvanyok
mindig mdsok, mint a mesterek. En sajit
mesteremet, Grastyan Endrét magam el6tt
litom, de mégsem tudnék olyan lenni, mint

6. Nem azért, mert nem igyekszem, hanem

mert az én vildgom egészen masképp miko-
dik. Szentdgothainak rengeteg kivalé tanitvd-
nyavan, tdbbek kozott a két legjobb bardtom,
Somogyi Péter és Freund Tamds, akik ugyan-
olyan magas szinten mivelik tudomanyun-
kat, mint mesteriik, mégis egészen mds em-
berek. Nem jobbak vagy rosszabbak, hanem

egyszerdien masok. Amikor kijéttem Ameri-
kéba, olyan tipusti embereket kerestem, mint

Grastydn volt, mert azt hittem, hogy a j6

tudds olyan ember, mint az én mesterem. Az

volt az elsé meglepetés, hogy ridobbentem,
nagyon sokféle személyiségtipus lehet nagyon

okos és sikeres egy tudomdnyban. A mi szak-
ménkban is vannak arrogdnsok, miivészek,
keményen dolgozé hallgatag emberek, sok-
féle médon lehet eljutni a megériés csticsihoz.
Ahhoz viszont, hogy valaki kommunikélni

tudjon a tirsadalommal, olyan tipusti készség

kell, ami nagyon kevés embernek adatik meg.
Szentdgothai nagyon j6 kidllst, nagyon jol

beszéld, lenytigozd stilust, ugyanakkor 6rid-
si miveltséggel rendelkezd egyéniség volt. Ez

nagyon sokat szimitott a palydjdn.

Déczi Tamds idegsebész professzor,
a Pécsi Tudomdnyegyetem Idegsebészeti Klinikdjanak igazgatdja

On gyakorld idegsebész, és a sebész munkdja
mids, mint a kutatoé. Hétkoznapi munkdjd-
ban tudja haszndlni azokat a kutatdsi
eredményeket, amelyeket Szentdgothainak
koszonbetiink?

Amikor az ember miit, nem Szentdgothai
Jdnoson morfondirozik. De az 6 felmendi
kozott van egy nagyon hires sebész, a dédap-
ja, Lumniczer Sindor. A Lumniczer-fogét
még ma is kézbe vessziik néha.

Amikor elokészit egy miitétet vagy operil,
abban mennyire van benne Szentdgothai
munkdjal

Nagyon sok mindenben. Szakmai képzett-
ségiinkben nagyon sokat készonhetiink Kiss
Ferenc és Szentégothai Jdnos Az ember ana-
tomidjdnak atlasza cimi mivének. Abbdl
tanultunk. Héromdimenziés anatémiai tu-
dds nélkiil nincsen sebészet. Mdrpedig ahhoz,
hogy a sebész fejében sajdt, hiromdimenziés
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anatémiai rendszer alakuljon ki, komoly
tanulmdnyok sziikségesek. Szentdgothai hi-
hetetlen Ujitdst vezetett be az anatémiai ok-
tatasban. Mi nemcsak mechanikus célként
tanultuk az anatdémidt, de funkcionalis &sz-
szefliggéseiben is. Az agyban 10 idegsejt van,
elképeszt§ palyarendszerrel, ezért gy kell
tudni az anatémidt, hogy a hdlézati, miikodé-
si strukedrat is lassuk. Ez is Szentdgothainak
készonhetd. O anatémiai tanuldsi szemléle-
tiinkben jit6 volt; ez a létds, ez a belénk
sulykolt, tanuldssal és mtitéti tapasztaldssal is
kialakult anatémiai rendszer mint térhalé
miikodik a fejiinkben. Ez navigdl benniinket

amiitétek sordn, ebben is jelents szerepe van.

Azt mondjdk, hogy az egységes agymodell

az & sajdtos ldtdsmddja volt. A gyakorl sebész
szdmdra ez mit jelent? Az On ,agyképét”

— nem tudom, lehet-e ezt igy mondani —
mennyiben alakitotta Szentdgothai
tanitdsa, vitmutatdsa?

Az § konyvébdl tanultunk mindent, és ez
alapvetd. A beteg bejon valamilyen panasszal,
az ember folveszi az anamnézist, kikérdezi.
Bizonyos algoritmusaink, munkahipotézise-
ink vannak arrél, hogy mi 4llhat emogote.

Egy ,,panaszsaltdval” érkezik; lehet, hogy van
agydaganatra utalf tiinete, ugyanakkor neu-
rotikus, elhagyta a felesége, elvesztette a mun-
kdjdt. Az embernek ebbdl a ,,saldtdb6l” mun-
kahipotézist kell feldllitania arrdl, hogy mi
lehet az az Gsszefliggés, amely mogott egy
betegség dll. Amikor kialakul a hipotézis, mor-
folégiai vizsgdlatokat végzek, hiszen sebész
vagyok. Morfoldgiai elvaltozdsokat keresek,
megcsindljuk a CT-t, MR-t és ldtjuk, hogy
mi akéros. Ez alapjan folallitjuk a diagnézist.
De amikor a miit8be megyek, és be kell raj-
zolni, hogy hol nyitjuk mega koponyit, akkor
az embernek igenis van sajit anatémiai
rendszere, ahogyan utalt is r4. Ha behunyom
aszemem, akkor latom, hogy az a valami hol
van, hogyan viszonyul a tobbi agyi képlethez.
Hogyan jutok oda, milyen dton tudom
megkézeliteni az operdcids mikroszkép alatt.
Hiszen olyan utakat kell valasztani — tigyne-
vezett természetes orszdgutakat —, ahol nem
sértem az agyszovetet. Ezeken az utakon
haladok, és jutok el a célponthoz. Tehdt ah-
hoz, hogy az ember térben megtervezzen egy
miitétet, ahhoz anatémiai rendszerben kell
gondolkodnia. Mint az igazi sakkozd, aki
behunyja a szemét, és fejben sakkozik.

Freund Tamds neurobioldgus,
az M'TA Kisérleti Orvostudomdnyi Kutatdintézetének igazgatdja

Szentdgothai munkdssdgaban volt egy 1ij elem,
annak bizonyitdsa, hogyan kapcsolddnatk
egymashoz a neuronok. Mennyiben volt ez
csakugyan 1, és honnan meritette az otletet?

Maga az elmélet, vagyis hogy az idegsejtek
nem folytonos hélézatot képeznek, hanem
kiilonallé egységek, amelyek kapcsolédnak,
kommunikélnak egymdssal, nem Szentdgo-

thai 6tlete volt. Ez az elmélet a neurontan
része, els6sorban Ramén y Cajal eredménye-
in alapszik, aki 6ridsi vitdban dllt Camillo
Golgival, még a Nobel-dij dtaddson is dsszevi-
tatkoztak ezen. A Camillo Golgi-féle konti-
nuitdselv magyarorszdgi nagy képvisel6je
Apithy Istvan volt, akinek tulajdonképpen
Szentdgothai a tudomdnyos unokdja. Ebben
a vitdban azonban mégsem az 6 oldaldn 4llt.
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Szentdgothai volt csakugyan az, aki talin az
elsé igazdn meggy6z6 bizonyitékot szolgdl-
tatta éppen e kontinuitas-elv ellen, a kontigui-
tés-elv mellett. Azaz, hogy az idegsejtek
hossz nytlvanyokkal rendelkeznek, de ezek
nem folytatédnak egymdsban, hanem kozot-
titk kozvetlen membrankontakeus van, és
ezeken a pontokon az ingeriiletnek 4t kell
terjednie az egyik idegsejt nyulvdnyardl a
fogadé idegsejt nytilvényara. En személyesen
is lathattam Apéthy Istvin egy-egy prepard-
tumadt. Az 6 eziistozési eljardsdval még a gya-
korlott szem szdmdra is Ggy nézett ki, mintha
az egyik idegsejt nydlvnya, az axon, egy
mdsik idegsejt fogadényulvanydban folyta-
tédott volna, példdul egy dendrittiiskében;
mintha ezek az eziistozéssel ldthatévd tett
filamentumok, szdlak folytatédtak volna az
axonbdl a dendrittiiskébe. Ma mar tudjuk,
hogy ezek nem folytatédnak. Ahol az axon-
nak vége van, ott kezddik a masik sejt, és
kozottiik van a szinapszis, ahol az elektromos
impulzus egy kémiai anyag kozvetitésével
képes dtterjedni egyik idegsejtrdl a mésikra.
Ma mir ezt konnyen allithatjuk, hiszen fény-
és elektronmikroszkép segitségével kivléan
ldthat6k és vizsgilhatSk a szinapszisok. Am
amikor ezek a vitdk folytak, az 1800-as évek
végén, az 1900-as évek legelején, ezt nem le-
hetett igy vizsgdlni, az elektronmikroszkép
csak hatvan-nyolcvan évvel késébb jelent
meg. Ennek eldontésére mas médszerekhez
kellett folyamodni. Itt jott Szentdgothai zse-
nialitdsa, méghozz4, ha jél tudom, huszon-
négy éves kordban, a harmincas évek kozepe-
vége felé. Degenerdciés médszert alkalmazott
arra, hogy a kontinuitds tedridjit céfolja.

Mi ez a degenerdcids médszer?

Azon alapul, hogyha egy idegsejt sejttestét
elroncsoljuk, vagy egy nyulvanydt dtvégjuk,

akkor elébbi esetben az 6sszes, utdbbiban az
4tvagott nytlvinyok elkezdenek degeneraléd-
ni. Ezeketa pusztul6félben 1évé nytilvanyokat
egy érzékeny eziistozési eljdrdssal szelektiven
lathat6va lehet tenni. Ezta médszert—ha jol
tudom, Bielschowsky-technika a neve — an-
nak idején Szentdgothai mdr kezdé kutat6
kordban elsajdtitotta, és a roncsoldst kovets-
en ezzel szelektiven lithat6vd tehette a dege-
ner4l6dé sejteket. Igy mikroszképban tudta
kovetni a degenerdlédé idegnytlvanyokat, és
igazolta, hogy ahol a degenericié befejezddik,
ott van vége az egyik idegsejtnek, és kezdddik
amésik, amelyen ez a degenerdl6dé nyulvany
kontaktust létesit, és itt adja tovabb az impul-
zusokat. Akkor még nem tudedk, hogy ho-
gyan. Tehdt azt, hogy egy-egy idegsejt 6ndll6
entitds, a tobbitd] fiiggetlentil is mikodni és
sok mindent tilélni képes egység, ez, a dege-
nerdciés médszer bizonyitotta el6szor ékesen.
Maga az elmélet kordbban sziiletett, mint
Szentdgothai.

Szentdgothai Jdnos szoros dsszefiiggést ldrott
az agy szerkezete és miikidése kozott.
Onnek mint Szentdgothai tanitvinydnak
mit jelent ez a ldtdsmod?

Az egész tudomdnyos pélyafutisom szem-
pontjabdl taldn ez alegfontosabb és legmegha-
tdrozbb irdnymutatds, amit Szentdgothaitdl
kaptam. O anatémusként a struktirdt vizs-
gdlta, a halott struktdrdt, hiszen a mikroszké-
pos vizsgalatokat csak ilyeneken lehet végez-
ni. A szerkezet feltdrdsa elvezethet a miikodés
megjésldsdhoz, 4m ehhez lényegldtasra, gaz-
dag fantdzidra és logikus gondolkoddsra van
szitkség, Olyan ldtdsmddra, amellyel az ember
szisztematikusan keresi a szerkezet mogott az
€6 szoveti funkciét. Sokan megelégszenek az
egyszerd lefrssal, de 6 megldtta ezekben a
hihetetlen kusza hdlézatokban, a végtelensé-
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gig bonyolult, de gyonyorii rendszerben azt,
hogy a mikédés szempontjdbdl mi fontos,
és mi az, ami elhanyagolhaté. Példdul fon-
tos-e az, hogy egy adott agykérgi teriileten az

idegsejt sejtteste pontosan melyik rétegben

van, vagy ez elhanyagolhatd, és sokkal fonto-
sabb a nytlvanyaik réteg szerinti eloszldsa. Ha

az ember a mikodési elveket szeretné megis-
merni, akkor nem a funkciondlis szempont-
bdl jelentéktelen anatémiai részletek lefrdsd-
val wlti az idejét, hanem j6 szimattal raérez

akiilonbségekre, amelyek valéban ok-okoza-
ti kapcsolatban dllnak egy miikodésbeli sajd-
tossig megjelenésével. Mindez egészen mis

hozzédlldst igényel, és azt hiszem, egész mas

kutatdi tipus, jellem az, aki eleve ilyen szem-
mel il lea mikroszképhoz. Szentigothai ilyen

szemmel {ilt a mikroszképhoz, megvolt hoz-
zd a hihetetlen [ényegldtdsa és fantdzidja.
Persze ilyenkor az ember egy kicsit kockdztat

is azzal, hogy megérzés alapjan kiragad bizo-
nyos elemeket ebbél a gyonyoriiszép szerke-
zetbdl, és azokra helyezi a hangstlyt. Lehet,
hogy éppen egy kritikus elemét hanyagolom

el a rendszernek. Csak a kés@bbi fiziologiai,
molekuldris- vagy viselkedésbiol6giai kisérle-
tek tudjék majd bebizonyitani, hogy jél jar-
tam-e el, amikor erre vagy arra fékuszaltam.
Szentdgothainak a mikddésre vonatkozé

kovetkeztetéseit az esetek igen nagy szdzalé-
kaban fényesen igazoltdk a kés6bbi funkcio-
ndlis vizsgalatok.

Ez azért volt igy, mert nagyon képzett vols,

és az ismeretei korszertiek voltak, vagy
kitlonleges érzéke volt abhoz, hogy egy adott
szerkezetben vagy a miikidésében megsejtsen
valamit, amit egzakt modszerekkel taldn nem
is lehet megtaldlni?

Mindenképpen kiilonleges érzéke volt, és én
ma is Ggy gondolom, hogy csak abbdl lesz

igazdn j6 kutatd, és csak az fog teljesen ere-
deti dolgokat folfedezni, akinek orra van

hozzi. Nem elég nagy és korszerti ismeret-
anyaggal rendelkezni, sok cikket elolvasni.
Ha nincs az illet8ben az az istenadta tehetség,
hogy képes megldtni valamiben a mikodés

szempontjdbdl relevansat, akkor hidba gytij-
togeti az informdciét. Szentdgothaiban ben-
ne volt ez a képesség a lényeg azonnali meg-
latdsdra. Ez szerintem gy alakul ki az ember-
ben, ha nagyon szereti a kutatdsinak a tdrgyt;

ha a lelkesedés, ha a hozzdadott emociondlis

érték megvan a kutatdsban. Ilyenkor maguk-
t6l jonnek a j6 megldtdsok és eredeti gondo-

latok.

Mindenki azt mondja Szentdgothairdl,
hogy reneszdnsz ember volt, és hogy nemesak
a tudomdnydhoz értett, hanem az élethez is.
Jdrtas volt a miivészetekben, é probdlia
dtfogéan nézni az egész létezést. Ez a szemléler
mennyiben segitette 6t hozzd az agykutatds-
ban elért eredményeibez? Vagyis mennyire
volt sziikséges ez az univerzdlis litds ahhoz,

hogy valami t6bbet fedezzen fol az agybol?

Mindenki szimdra fontos, hogy gazdag bels6

vildggal rendelkezzen, az érzelemvilig gazdag-
sagit pedig leginkdbb a mivészetek képesek
fokozni. Ha kériilnéziink a nagy tudds egyé-
niségek kozott, alig taldlunk olyant, aki ne

foglalkozott volna aktivan valamilyen miivé-
szeti 4ggal. Szentdgothai festett, Einstein

hegediilt, és lehetne folytatni a sort. Ennek
valamelyest mdr értjiik a neurobioldgiai hat-
terét is, hiszen a tanulds- és memoriafolyama-
tok az agykérgi oszcilldciokedl fiiggenek,
amelyeket olyan kéregalatti 6si pdlydk ger-
jesztenek és tartanak fenn, amelyek motivaci-
6s és érzelmi impulzusokat szdllitanak. Tehdt

miné| gazdagabb az érzelemvildg, motivaltsdg,
megismerni vagyds, pozitiv gondolkodss,
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anndl intenzivebben lesz képes az agyunk
gerjeszteni azokat az agyhullimokat, amelyek
a tanulds hatékonysdgdért felelsek.

A nagy tuddsokat dltaldban az jellemzi,

hogy valami nagy felfedezés fiizodik

a neviikhozg, ugyanakkor ezek a tudomdny
miikidése folytin sokszor elavulnak, mert 1ij
ismeretek jonnek, é mdsképp latjuk azokat a
dolgokat, amiket a nagy felfedezdk littak meg.
Szentidgothai vitja ma mennyire folytathato?
A mai agykutatds mennyire épiil azokra az
alapvetésekre, amelyeket & tett meg?

Biztos vagyok benne, hogy ezek az alapveté-
sek maradandd értékek, és a mai modern
agykutatds is épit ezekre az eredményekre.
Szentdgothai barmilyen agyteriilettel foglal-
kozott is, képes volt olyan eredményeket le-
tenni az asztalra, amelyek madig érvényesek,
tankonyvi adattd véltak, legtobb esetben
sajnos név nélkiil. Beszélhetiink itt a kisagy
és a nagyagykéreg sejthdlézatairdl, vagy a hi-
potalamo-hipofizedlis rendszerrél, azaz, hogy
az agynak egy bizonyos része hogyan szabd-
lyozza az egész hormonhdztartisunkért fele-
16s agyalapi mirigyet a portdlis keringésen
keresztiil. Akdrhovd nyult, mindentitt aranyat
lelt, és alapvetd felfedezésekkel gazdagitotta
az adott tertiletet. Ezekre a mérfoldk jelen-
t6ségi felfedezésekre nem lehet ralegyinteni,
legfeljebb azt tudjik megtenni, hogy kéztu-
dott ismeretanyagként kezelik, és az eredeti
forrést nem idézik. Mert a kutatds sajnos tigy
mikodik, hogy egyes kutatok néha Gj méd-
szerekkel elkezdik ugyanazt leirni, Gjrafelfe-
dezni, és szdndékosan vagy véletlentil elfelej-
tik emliteni azokat, akik ezt mar korabban,
mdra elavult médszerekkel, de megmutattdk.
Ha ma egy kicsit eleginsabban, mutatésabb
technikéval, de ugyanazt mutatjak meg, és
elfelejtik idézni Szentdgothait, akkor ennek

sajnos az lesz a kovetkezménye, hogy a szak-
irodalomban a tovdbbiakban mdr erre a mo-
dernebb technikival Gjra leirt eredményre
fognak hivatkozni, és nem az eredetire, nem
Szentdgothaira. Tehdt a ,nagy 6regek” kor-
szakalkoté cikkeit szép lassan egyre kevésbé
idézik, és ez nem méltanyos.

On tanitvinya volt Szentdgothainak.
Személy szerint mit koszonhet neki,
mi az, amiért nagyon hdlds,

mint tanitviny a mesterének?

Amikor Szentdgothai intézetébe keriiltem, az
akadémiai kutatdcsoportba, akkor 6 mér
rendkiviil elfoglalt tudds volt, az Akadémia
elnoke, parlamenti képviseld, és szimos olyan
adminisztrativ, orszdgos tudomdnypolitikai
funkciéja volt, ami nem tette lehetévé, hogy
napi szinten a laboratériumban véleményt
mondjon bérkinek a munkdjérdl. Az én ke-
zemet kezdettd] fogva Somogyi Péter fogta,
& volt tulajdonképpen a mesterem a minden-
napokban, t6le tanultam a technikdkat is.
Tehdt ebbdl a szempontbél én inkdbb Szent-
dgothai-unoka vagyok, mint tanitviny. Még-
is nagyon sokat épiiltem beszélgetéseinkbdl;
akdrhdnyan dlltak is sorba az ajtaja el6tt, ha
Somogyi Péter vagy én széltunk f6l a titkdrnd-
jének, hogy professzor tr, van valamilyen wj,
izgalmas felfedezés, akkor mindig minket
részesitett elényben, az 6sszes egyéb tanszéki,
politikai vagy akadémiai tiggyel szemben.
Vagy 6 jott le azonnal, ha mikroszképba kel-
lett nézni, vagy én vihettem fol fotdkat és
egyéb anyagokat megmutatni neki. Amiért
a leghdldsabb vagyok, az a mdr emlegetett
funkciondlis litdsméd, hogy az ember eleve
tgy il le a mikroszképhoz, és gy kezd el
vizsgdlni egy bizonyos kérdést, hogy akér-
mennyire is a halott szerkezetet nézi, mindig
megprébdlja megldtni benne a mikodd hé-
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l6zatot. Es azt, hogy ennek mi koze lehet az
adott agyteriilet funkcidjéhoz, vagy akar az
egész dllat szintjén a viselkedéshez. Nagyon
csodaltam az emberségét, a hité; magam is
gyakorlé keresztény ember vagyok, és az &
személyében az életemnek ez a fontos része
is megerdsitést nyert, hiszen akkoriban, a
kommunista rendszerben megprébaltik ne-
vetségessé tenni azokat a tudésokat, akik is-
tenhivék voltak. Nekem & ebben is fantaszti-
kus tdmasz és példakép volt, hiszen sohasem
rejtette véka ald a hitét. Nagyon sokat jelentett
nekem a hihetetlen érzelemgazdagsdga, lelke-
sedése is. Bennem is megvolt mindez, tizen-
hét éves koromtdl beleszerettem az agykuta-
tisba, a szerkezet szépségébe, logikdjdba.
Kiilénbozd konyvekben olvasgattam, néze-
gettem képeket az idegsejtek kapesolatairdl,
tehdt ez a vildg engem mdr viszonylag fiatalon
elvardzsolt. Mégis, mindezt megerdsitette
bennem az 6 rendkiviil lelkes hozzdalldsa. Az,
hogy mennyire tudott ériilni még igy tapasz-
talt, sokat ldtott emberként is egy-egy apré
felfedezéstinknek. Teljesen el volt vardzsolva,
és rogton megldtta benne ugyanazt a fontos
funkcionalis tizenetet, amit én is érzékeltem,
amikor valami olyat mutattam neki, amit
utdna sikeriilt a Nature-ben lekozolni. Van
egy kevésbé tudomdnyos szép emlékem is.
1989-ben Oxfordbdl visszaérkezve egy osztaly-
vezetdi dllasajinlatot kaptam Vizi E. Szilvesz-
tertdl az MTA Kisérleti Orvostudomdnyi
Kutatdintézetében. Oridsi dilemma el8tt 4ll-
tam: forditsak hdtat a mesteremnek, és men-
jekdtaz Ulléi Gt tiloldaldra, mert ot nagyob-

bak alehetéségek, vagy maradjak ndla. Ovole

az els és legfontosabb, akinek a véleményét

kikértem. Azonnal azt mondta: menjél. Tud-
ta, érezte, hogy ott sokkal komolyabb kifuté-
silehetdségem lesz, ott tudnék egy jelentésebb

iskoldt alapitani megfelel§ infrastrukttiréval,
miszerparkkal, és sok-sok tanitvdnnyal ko-
riilvenni magam. Erre az anatémidn nem lett

volna lehet8ség. Es taldn azt is gondolhatta,
hogyha mér 6 nem lesz, akkor megmarad-e

egydltaldn a kutatlaborunk, és ki fog meg-
védeni engem é munkatdrsaimat az oktata-
si terheléstd, a bonctermi gyakorlatvezetéstdl,
ami egy anatomiai intézetben igen nagy teher

az ott dolgozo oktatdk-kutaték szamdra. Ez

alél 6 mindig mentesitett benniinket.

A tanitvinyokat — még ha azok unokdk is —
a ldzadds jellemzi. Mi az, amit egészen
madsképp gondol, mint Szentdgothai Janos?

Mi az, amiben on mds utakon jdr?

Azt hiszem, hogy semmiben. Ameddig az

adott kor szintje lehet6vé tette az idegsejthdlé-
zatok muikodésének feltarasit, értelmezését,
addig t6kéletesen egyet lehet vele érteni. Ami

ma mds, és amiben tovabb tudtunk [épni, az

kivétel nélkiil az Gj médszereknek koszonhe-
t6, és csak ritkdn koncepciondlis. Ma mdr
nem kell indirekt kovetkeztetésekre hagyatkoz-
nunk a miikédések feltdrdsakor, hanem a

szerkezetbdl levont hipotéziseket kombindle

technikdkkal azonnal tesztelni tudjuk. Van-
nak aprésagok, amelyekben esetleg megddl-
tek az elképzelései, de az & eredményeire

nyugodtan tdmaszkodhat bérki ma is.

1315



Magyar Tudomany e 2012/11

Gulyds Balizs,

a svédorszdgi Karolinska Intézet professzora

On tanitvinya volt Szentdgothai Janosnak,
akinek nagyon sokat kiszonhet az agykutatds.
Mi volt az a szemlélet, amit az 6 latdsmidjd-
bol leginkdbb hasznositani tudott?

Szentdgothai Janos — amellett, hogy nagyon
nagy tudés — elsésorban reneszdnsz ember
volt. Szimomra & az utolsé polihisztor. Raj-
zolt, gydnyoriien festett akvarelleket; barho-
vd ment, nem fényképezett, hanem vitte
magdval az ecseteket, festéket, papirt, és le-
festette azt, amit ldtott. Mindenhez kivancsi
szemmel kozelitett, mint egy gyermek, és
mindennek szinte az 6sszes oldaldt prébélta
megvizsgdlni. Tehdt igazi ,reneszdnsz médon”
nézte a dolgokat. fgy kozelitett az anatémis-
hoz és az agykutatdshoz is. Szdmdra az ana-
témiatanitis nem a csontoknak; az idegeknek,
az izmoknak a pontos, hiteles és szdraz leird-
sdt jelentette, hanem azt nézte, hogyha it
ered és itt tapad egy izom, akkor példdul egy
kétfejti karhajlité izom meddig tud egy kart
folemelni, milyen szogben, milyen erével stb.
Olyan volt, mint egy j6 épitész, aki megtervez
egy épiiletet, és rogton latja benne az embere-
ketis. Az igazdn j6 épitész a funkcidival egytitt
képzel el egy épiiletet, és ezek a funkcidk
meghatdrozzék az épiilet formdjét. Szentigo-
thai is igy volt ezzel; minden, amire rinézett,
egyszerre tartalmazott morfolégiai és funkcio-
ndlis megkozelitést és magyarizatot, azaz egy
bizonyos morfol6giai ,,megoldds™ miért épp
tgy alakult ki a bioldgiai fejlédés sordn az
anatémidban, illetve az egyes anatémiai struk-
tirdk morfolégidja hogyan fligg 6ssze azok
mikodésével. Ez azonnal meghatdrozta a
funkcié irdnti érdeklédését, és megprébalta

az alakota funkciéval magyardzni vagy fordit-
va. Ez szimdra hihetetlen sikert hozott. Kor-
tdrsai csak a szigord, szdraz torvényeket nézick,
és szaktertiletiik hatdrait nem hagytdk el
vizsgalataik sordn. Példdul egy anatémus csak
az agy morfoldgidjardl adott leirist, a szovetta-
nész csak a sejtek alakjét vizsgdlta, az élettandsz
csak az akcids potencidl amplitiddjdt mérte.
Szentdgothai viszont a kettt — a formdt és a
funkciét— teljes egységben latta, és egységben
tudott az él§ szervezet, benne az agy szerke-
zetérdl és mikodésérdl gondolkodni.

Ujnak szamitott akkoriban az a szemlélet,
amellyel & tekintett a kutatdsra
é kutatdsdnak a tdrgydra, az agyra?

Megdsbbentden tj volt. A multszdzad elején
Magyarorszégon, de a vildgban mdsutt is
mindenki a ,,poroszos” tudomdnyos megko-
zelitésmodot tanulta: ,,van egy szigort szak-
teriiletiink, ismerjitk annak médszertandt és
korlatait, és csak azon beliil maradunk”. Ezzel
szemben Szentdgothai fenegyerek volt, nem
tudott megdllapodni a kordbban sokak 4ltal
miivelt , leir6” sejtanatémidndl, hanem azt is
nézte, hogy az adott sejtnek mi a funkcidja,
és afunkcié hogyan befolyasolja a sejt alakjat,
illetve a sejt morfoldgija hogyan befolyasol-
jaannak miikodését. Tehdt mindent nagyobb
egységben nézett, és ez merSben 4j szemlélet
volt. De nemcsak az anatémidban, hanem
az agykutatdsban is, és mindenben, amihez

hozzdnylt.

Igen, csakhogy ehbez kiilonleges érzékenységre
volt sziiksége, ami rendelkezésére is dllt. De
alkalmazhato ez a személer mds szdamdra is?
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On példdnl — aki tanitvdnya volt — dt tudta
vagy dt akarta venni ezt az érzékenységet
vagy szemlélermodot? Latott ebben annyi
djdonsdgot, hogy ezt a sajdt kutatdsaiban is
allkalmazza?

Szerintem mindenki, aki Szentigothai haté-
sa ald kertilt, azonnal folfogta, hogy itt egé-
szen 4 szemléletmaoddal kell megkozeliteni
a dolgokat. A tanitvanyai koziil Somogyi
Péter — aki Oxfordban professzor — nemesak
azanatémidt nézi, azaz hogyan néz ki egy sejt,
hanem azt is, hogy a szomszédos sejtek ho-
gyan dllnak 6ssze kis helyi halézatt, milyen
neurotranszmitterek miikodnek az egyes
sejtekben, és ezek segitségével milyen a sejtek
kozotti kommunikécié élettana. Somogyi
DPéter ezzel a Szentdgothai dltal kialakitott
szemléletméddal jutott a vildg legkivalbb
agykutaté6i kozé. Es mert ezt a funkciondlis
szemléletet 6rokolte a mesterétdl. Emlithet-
nék sok mds magyar agykutatét is, ez a ten-
dencia mdig folytatédik, azok kozott is, akik
személyesen mar nem ismerték 8t. Ok a

Szentdgothai iskola legfiatalabb tanitvanyai.

Szentdgothai a miénk, és ezért taldn kissé
elfogultan nézziik a munkdssdgar, talin az
egész magyar tudds tdrsadalom. Es persze
a kultiira, elvégre 6 a kultira része is.
Kiilfoldon mennyire értékelték ezt az
érzékenységet, mennyire szdmitott a vildg
tudomdnyos kizvéleménye szdmdra vijnak
vagy megleponek az & szemlélete?

Ez nem is volt kérdés. Barhol, ahol megjelent,
és elBaddst tartott, azok, akik a tudomdnyban
hasonl6 szinten voltak, mint 8, abban a pilla-
natban szovetséget kotottek vele. Az a szép a
tudomdnyban — szemben mondjuk a politi-
kaval —, hogy itt nem szdmit a kor, csak a
teljesitmény:. Illetve ha valakinek mér fiatalon

is megvan az érzékenysége, és fol tud tenni
olyan kérdéseket, amelyek egyértelmiivé te-
szik, hogy ebbdl a fiibdl vagy linybdl igazi
kutaté lesz, akkor egy idés, hasonléan gon-
dolkodé kutaté is azonnal egy hullimhosz-
szon van vele. A kutatds olyan, mintazenélés:
akinek van tehetsége hozzd, az mdr fiatalon
is zenész, a kor nem szdmit, persze miivelnie
kell ezt a tehetséget vagy adottsdgot. Ugyan-
igy van a kutatésban is. Ahol Szentdgothai
megjelent, és el6addst tartott, odamentek
hozz4 a fiatalok is és a vele egykortiak is. Aki
megismerte, az visszavonhatatlanul a hatdsa
ald kertilt, és hogy gy mondjam, ,szellemi
szovetséget” kotott vele. Pdrizsban nemrégen
az UNESCO székhdzdban emlékiilést tartot-
tunk Szentdgothai sziiletésének 100. évfordu-
16ja alkalmdbdl, és ott megjelent Rodolfo
Llinds kolumbiai szdrmazdsu vildghir(i ame-
rikai agykutat6 is. O 1962-ben fiatal kutat6je-
[6ltként, doktoranduszként taldlkozott els-
szor Szentdgothaival; nagyon mély bardtsig
alakult ki koztiik, 6tven év tavlatdbdl is Ggy
emlékszik, hogy az elsé masodperctd] kezdve
egy hullimhosszon voltak. Szentdgothai ek-
kor 6tvenéves volt, Llinds huszonnyolc. Ez-
utdn rengeteg kézos munkdjuk volt. Ugyan-
ez tortént a vildghiri Nobel-dijas Sir John
Ecclesszel is, aki olvasta Szentdgothai tudo-
ményos kozleményeit. Kivancsi volt, hogy
milyen az az ember, aki akkor Pécsett, majd
késébb Budapesten, egy elszigetelt kommu-
nista orszdgban él. Meg akart ismerkedni vele,
és eljotr meglétogatni. Eletre sz616 bardtsig
szovédote kozortiik, kozos publikdciokkal,
példdul a vildghir( kisagy-konyviikkel. Nem
kérdés, Szentdgothai elbivoldé személyiség
volt. Irresistible — ahogy az angol mondja. ..

Az agykutatdsban ma mdr nagyon fontos
szerepet jdtszik az informdcidelmélet, és
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alighanem a filozdfia is nagyon sokban segiti
az agy megértését. On tanult filozdfidt is;
Szentdgothai a reneszinsz ldtdsmodjdn nil
menyire alkalmazta a filozdfiai szemléleter?
A filozéfiai nézdpont mennyire volt jelentds
az 6 agykutatdsdban, az 6 munkdjdban?

Ezt nagyon komolyan vette. Sir John Eccles
rendkiviil érdeklédott filozéfiai kérdések
irant, Sir Karl Popperrel egyiitt irt is egy
konyvet, amely azutdn vildghirt lett: 7he Self
and Its Brain. Szentagothaiban hasonl6 véna
volt, mint Sir John Ecclesben; rendkiviil iz-
gatta, hogy mi az agy feladata az univerzum-
ban, vagyis hogy filozéfiailag hol van a helye.
Szentdgothai persze nem dualista dlldspontot
vett fel, mint Eccles és Popper, vagyis egy
klasszikus kartezianus dualizmust, hanem
megprobalta az egészet nagyobb egységbe
vonni. Rendkiviil sokat hasznalta a kiilonbo-
206 filozéfiai megkozelitéseket, annak érdeké-
ben, hogy az 6 — igy hivta — egységes agymo-
delljét kifejlessze. Az emberi agyat tgy tekin-
tette, mint az univerzumban az altalunk is-
mert legbonyolultabb szerkezetet, amelynek
kiilonleges helye van a mindenségben. O nem
beszélt dualizmusrél. Tehdt nem kartézidnus
test—élek kettdsséget vallott, amit John Eccles.
O tigy gondolta, hogy az emberi agyban egy
olyan hihetetlen struktira és szervezddés ala-
kult ki, amely valamilyen Gton-médon egy
masik dimenzidba vezet 4t minket. Nehéz
ezt megfogalmazni, mert az embernek a mai
napig is a filozéfiai dualizmus veszélye lebeg
a feje folott; azt mondjuk, hogy a testbdl az
agyon keresztiil eljutunk a lélekig. Szentdgo-
thai ezt sokkal kifinomultabban ldtta, tgy,
hogy az emberi agyban megvalésul az anyag
fejlédésének evolicids csticsa, ami tényleg
dtvezet valamilyen magasabb rendd, nemma-
teridlis vildgba. Ezt nagyon kifinomultan

tudta érzékeltetni az frisaiban, ezzel sokat is
foglalkozott. Van egy szimomra nagyon meg-
haté torténet. Briisszelben konferencidt tartot-
tak, ahol Szentdgothai elmondta az ,egységes
agyelméletét”, azt, hogyan szervezddik az
emberi agyban 1év6 tobb mint szdzmillidrd
neuronnak és egyéb sejtnek az egysége, amely
gondolkodni, érezni képes. Ekkor feldllt egy
angol filozdfus, és provokativan ezt mondta:
professzor ur, gy tudjuk, hogy 6n hivé ke-
resztény ember. Itt pedig materilis valésagrol
beszélt, amely, ha meghalunk, elpusztul, el-
enyészik, az atomok szétszorodnak a termé-
szetben, esetleg méds emberek, allatok vagy
novények testébe keriilnek. Maga hisz abban,
hogy ez nem materidlis valdsig is lehet?”
Szentdgothai azt felelte, hogy igen. A filozéfus
eréskodott, hogy ,,de hdta haldla utdn foldbe
teszik vagy elégetik az ember testét, annak
anyaga a fusttel kikeriil a levegébe, a foldben
megeszik a bogarak stb. Mégis hisz 6n az
ember valamilyen végsd, orok létezésében?”
Szentdgothai erre azt vélaszolta: ,,bardtom, én
az apostoli krédé minden szavét hiszem!” A
filozéfus erre azt kérdezte: ,,6n azt is hiszi,
hogy foltdimad a test? Es ha igen, ezt hogy
gondolja? Az agyunk atomjait mar rég meg-
ették més dllatok, vagy azok a tenger mélyé-
re keriiltek, esetleg mds él6lények testét, sét
agyat alkotjdk”. Szentigothai erre azt mond-
ta: engem nem érdekel a , hogyan’; én hiszek
abban, hogy van egy nalunk magasabb rend(i
Létezd, aki ha azt gondolja, hogy én majd
ismét létezem valamilyen formdban, akkor
ez nem lesz probléma a szimdra.” Volt benne
valami megdébbentden mély istenhit, és
megdobbentéen mély transzcendens érzé-
kenység, amely ott van az irdsaiban, az el6ad-
saiban is. Foglalkoztatta az, hogy ez a csodd-
latos képzédmény, az emberi agy nemcsak
materidlis val6sig, hogy ez valami sokkal
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transzcendentdlisabbnak a megjelenése. Fzt
misztériumnak gondolta, é mélységesen hitt
benne.

Szentdgothai munkdssiga egyéni teljesitmeény.
Ez az it, ez a szemléletmdd és ez az evedmény
mennyire folytathatd? Mennyire lehet ma

az & munkdjdra épiten, vagy pedig mennyire
léptiink til rajta?

Egyéltaldn nem Iéptiink tdl rajta. Bert Sak-
mann Nobel-dijas kutaté nemrég azt mond-
ta, hogy a XXI. szdzadi agykutatds igazi kihi-
vdsa az, amit Szentdgothai inditott el. Vagyis
hogy ez a szazmillidrdnal 6bb sejt hogyan 4ll
ossze az emberi agyban, hogyan kapcsolédnak
a neuronok egyméshoz és hogyan alkotnak
ideghdlézatokat. Azt tudjuk, hogy minden
sejt dtlagosan tSbbezer szinapszissal kapcso-
16dik mds sejtekhez. Hogyan lehet hdromdi-
menzids térben fizikailag foltdrni ennek a
hatalmas bonyolultsigu szervezédésnek a
fizikai 1étét? Amit timogatni kell oxigénnel,
vércukorral, energidval stb., el kell szdllitani
ahulladékanyagokat, 4llandéan ,,mozgdsban”
kell tartani, mert az agyunk akkor is m{ikodik,

ha alszunk. Ez haromdimenzi6s — s6t négy-
dimenzids, mert id6ben is létez$ — egység,
amelynek adott egy finomstrukeirdja és al-
landé mikodési alaphelyzete, amelyre a
gondolkodss, észlelés sordn raépiilnek a kii-
l6nleges miikddési formdk. Ennek a ,,négy-
dimenziés idegrendszerben” valé gondolko-
désnak & vetette meg az alapjait. A vilig ve-
zetd agykutat6i, a Nobel-dijasok tudjak, hogy
a mai napig ez a legnagyobb kihivis, amit
Szentdgothai inditott Gtjdra. Tehdt egyaltaldn
nem léptiink tdl ezen, s6t, most kezd igazdn
beérni. Mir szintetikus idegrendszert prébal-
nak szamitégépben elédllitani, annak alapjén,
hogy hogyan néznek ki a sejtek, milyen a
funkciéjuk. Most jelent meg a PNAS-ben
(Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America) egy
cikk errél: svdjci kutatdk egy szuperszimité-
gépekkel modellezett agyat prébalnak meg-
jelenitenti, és ez a Szentdgothai-féle modularis
koncepciéra épiil. A XXI. szdzadban mind
bb ilyen megkdzelités fog napvildgot ldtni.
Szentdgothai Janos gondolkoddsmaddja most

érik be.

Palkovits Miklos,
a Semmelweis Egyetem Anatdmiai,

Szovet- és Fejlodéstani Intézetének professzora

Bdr On hosszii éveken dt dolgozott egyiitt
Szentdgothaival, sokak szerint nem tekinti
magdt a tanitvinydnak. Fz igaz?

Nem igaz, hiszen Szentdgothai alapvetéen
befolydsolta életemet, palyimat, tudomanyos
gondolkoddsomat. Mi majdnem hisz évig
dolgoztunk egyiitt, tiz kozos publikdcionk
van. Csak Hdmori Jézsefnek van tobb kozos

cikke Szentdgothaival. Persze, hogy a tanitvd-
nya voltam. Taldn azért gondoljak sokan,
hogy ,megtagadom” &t, mert kapcsolatunk
nem volt mindig felhétlen. Amikor Herzka
Ferenc Apdink jonnek veliink szembe cimi
interjtsorozatiban beszélgetett velem, kerek
perec feltette a kérdést, hogy szerettem-e
Szentdgothait, én nemmel vilaszoltam. Nem-
mel vilaszoltam azért, mert egyrészt olyan
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hihetetleniil tiszteltem az Oreget —tudja, igy
hivtuk — hogy ez valahogy nem fért ossze

azzal, amit szeretetnek hivnak. Mdsrészt vol-
tak nézeteltéréseink, az is féjt, hogy nem ja-
vasolt akadémikusnak. 56 utdn nehezen ke-
rilltem vissza az Anatémidra, és kozolték ve-
lem, hogy az Akadémia kozelébe se mehetek,
és tanszékvezetd sem lehet bel8lem. Szentdgo-
thai vatos ember volt, és nem vallalt miattam

konfliktust. De azt tudom, hogy a munkd-
mat nagyra tartotta. Annyira tiszteltem, hogy
amikor professzor lettem, és felajdnlotta, hogy
tegezzem, nem voltam rd képes. Hogy a ta-
nitvinya vagyok-e? Errél van egy torténetem.
1993-ban kaptam meg az egyik legjelentdsebb

német tudomdnyos elismerést, a Rinecker
Award-ot. Kellemetlen érzés volt, mert tud-
tam, hogy az Oreg jobban megérdemelné,
mint én, de igy dontoteek. Wiirzburgban a

diszvacsordn felkérték Szentdgothait, hogy
mondjon valamit a tanitvanydrdl, és akkor &
azt mondta, hogy azt a munkdt, amiért az

elismerést kaptam, nem vele végeztem, tehdt
ilyen értelemben nem vagyok a tanitvdnya.
Eztigen korrektnek éreztem, ahhoz a munké-
hoz valéban nem volt semmi kéze. En akkor
ott azt mondtam viccesen: gyakori, hogy a

tanftviny megtagadja a mesterét, de ami itt
toreént, ritkdn fordul el6: a mester ,tagadta

meg’ a tanitvanyt.

Szentidgothai az agykutatds sok teriiletén
Jelentdset alkotort. Hogy csindlta?
On melyik tulajdonsdgdr emelné ki?

Szent-Gyorgyivel kapcsolatban szoktdk ugyan
elsiitni, de én Szentdgothaira is éppugy igaz-
nak gondolom: ,,nézett, amit mds is nézett,
és megldtta, amit mdsok nem ldttak meg”.
Rendkiviil szellemes és intelligens volt, félel-
metes megérzései voltak. Hihetetlentil intui-
tiv volt. Mondok egy példat. Mar évtizedek

6ta vitatkoztak arrél, hogy az agy egyik sejt-
csoportjiban, az tn. Edinger—Wesphal-féle
magban mi az idegsejtek funkcidja. Az a
nézet alakult ki, hogy a magnak a szem akko-
modaci6jiban, azaz a kozelre-tévolra nézés-
hez valé alkalmazkoddsban lehet szerepe.
Szentégothai is elkezdte vizsgalni e mag sejgeit,
és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy jelentés
résziik ugyanolyan, mint a hipotalamusz sejt-
jei. Le is irta ezt, de 1942-ben ennek nem volt
semmi visszhangja. Elhallgattdk, nem értet-
¢k, még ma sem tanitjik igy. 2006-ban de-
riile ki, hogy ezek a sejtek valéban olyanok,
mintegyes hipotalamuszsejtek, és ugyanolyan
neuropeptideket termelnek, mint amilyene-
ket a hipotalamusz is ,,el64llit”. Hatvannégy
év telt el kozben... Hit nem fantasztikus?
Nyolc kiilonbozd kutatdsi témdt és teriiletet
gylijtottem Gssze, melyben az Oregjelent('iset
alkotott. A kisagyrdl felépitett modellje pél-
ddul ma is alapjit képezi a szamitogépes kis-
agyi modelleknek. De ha mdr a kisagynal
tartunk, van errél is egy torténetem. Szent-
4gothai a kisagy kutatdsaban egytitt dolgozott
Sir John Ecclesszel és Ito Maszadval (Masao
Ito), akik elektrofiziolégusok voltak, és az
Oreggel kozosen egy igen hiressé vlt knyvet
is {rtak a kisagyrdl. A konyvhoz Szentigothai
szolgdltatta a neuroanatdmiai adatokat, fény-
és elektronmikroszkdpos felvételeket, és ter-
mészetesen elméletet is kredlt a kisagy miko-
désérél. De valahogy megérezte, hogy nem
stimmelnek az Eccleséknek elkiildott alap-
adatok, és megkért, hogy az én csoportom is
végezze el a méréseket. Négy évig dolgoztunk
ezen Szentdgothaival egyiitt, a kisagy vala-
mennyi sejttipusit és azok rostjait szisztema-
tikusan vizsgaltuk, mértiik. Az egyedi adata-
ink jelentésen kiilonbéztek a kordbbiakedl.
Viszont mire dsszedllt a kép, mire korrigdltuk

a kordbbi adatokat, kidertilt: igaza volt az
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Oregnek. A miikodési modell, amit a hibds
részeredmények alapjan megfogalmazott,
korrekt. Tehdt egyrészt megérezte, hogy azok
akordbbi adatok valahogy nem felelnek meg
a valésdgnak, ugyanakkor feltételezte, szinte
megérezte, hogy milyennek kell lenniiik. Es
még valamit: nem , sumdkolt”, mindezt, hogy
fgy tortént, § maga irta le és mondta el nyilvd-
nosan. Oriésit alkotott a hipotalamusz-hipo-
fizis rendszer, tovabbd az agykéreg kutatdsd-
ban is, és még sorolhatndm, hiszen mondom,
nyolckiilonbdzs kutatdsi teriiletet gytjtottem
Ossze. De szerintem ez a szam vissza is UtOtt.
Fogalmazhatnék gy is, hogy Szentdgothai
nem volt Nobel-dijas ,alkat”. O homo ludens
volt. Ha volt egy j6 6tlet vagy egy izgalmas
megfigyelés, azok magdval ragadtdk, azokbol
kihozott valamit, amivel az adott kutatasi
téménak Gj szemléletet, Gj irdnyt adott. Es
abban a pillanatban azt a dolgot ott is hagy-
ta, és mdr egy mdsik, majd egy harmadik
érdekes témdval foglalkozott. Ezt a Nobel-dij
szempontjabol nem szeretik. Tobbnyire azok-
bl lesznek Nobel-dijasok, akik végigvisznek
egy-egy témidt, és nem mozdulnak ki egy
kutatdsi teriiletrdl. Az Oreg viszont sziporks-
zott, szérta jobbndl jobb Stleteit, de keveset
vitt teljesen végig. Amikor egy-egy éma érde-
kessége szimara megsziint, folytatdsdt mdsok-
ra hagyta. Példdul a hipotalamusz parvocellu-

laris neuronjainak kutatdsa, az eredmények

megfogalmazdsa 6ridsi, meghatdrozd jelent-
ségli. Szdz szézalékig biztos vagyok abban,
hogy haazt , iizleti szemlélet(i” tudésként (ami

nem volt) végigjdtszotta, végigesindlta volna,
megkapta volna a Nobel-dijat. Szimdra a

tudomdny szent volt, de ugyanakkor jaék is.
Nagy, szent jaték. Es ez volt az, amiben 6rid-
sivolt. Hadd mondjak még valamit. Szentigo-
thai t6bb nyelven ragyogdan irt, de nemzet-
kozi szinten a személye és az el6addsai tették
hiressé. A személyisége, a szuggesztivitdsa. Ha

valamit leirt, elismerték, elfogadtdk. De ami-

kor el is mondta, elbtivolte a hallgatésigot.
O, a John, a John csoddlatos!— mondtik.

Az intuicidt nyilvan nem lebetett ellesni tole,
azzal sziiletni kell. Mit lehetert mégis
mindebbdl megtanulni?

Latni. Nézni az agyat és megldtni valamit

benne. Merni gondolkodni, merészen, korld-
tok nélkiil. Merni spekuldlni, és merni hinni

magunkban. Az Oreg frta le, hogy tbbre

értékel egy nagyon érdekes, sziporkizd, 4m

téves koncepciét, mint az adatok korrekt,
sziirke és , |élektelen” halmazdt. Hajlandé volt

barmilyen érdekes, intelligens 6tleten gondol-
kodni, éslelkesedni. Mert & igazi homo ludens

volt. Jatékos ember, nagyon nagy jatékos.

Kulcsszavak: Szentdgothai, reneszdnsz ember,
intuicid, szerkezet és funkcid
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SZENTAGOTHAI KANDELABERSEJTJE
RAVILAGIT TUDATUNKRA ES AZ AGYKE-
REGROL VALO ISMERETEINK KORLATAIRA

Somogyi Péter
az MTA levelezd tagja,
Medical Research Council, Anatomical Neuropharmacology Unit,

Department of Pharmacology, Oxford University, Nagy-Britannia
peter.somogyi@pharm.ox.ac.uk

Az eml6sok agykérge térolja az életiik sordn
osszegyjtott informécidkat, és mind az dlla-
tok, mind az emberek az elraktirozott infor-
mdci6 segitségével interpretdljik a folyamato-
san érkezd kiil- és belvilagi szenzoros jeleket,
mikézben agykérgiik dontést hoz a megfele-
16 motoros programok végrehajtasirdl, vagy
képzeteket hoz létre. Az emberben olyan tu-
dati folyamatok is az agykéreg részvételével
mennek végbe, melyeket dllatokban tobb-
nyire még nem tudunk mérni: példdul em-
pétia, szeretet, gy(ilolet, szomorusdg és hit.
Azt sejtjiik, hogy valamilyen médon minden
kérgi és tudati folyamat magyardzata a kérget
felépits idegsejtek jelforgalmanak idébeli
osszehangoldsa. A konkrét mechanizmusok
meghatdrozdsa azonban, vagyis, hogy az
agykéreg idégépezete, a kronocirkuit (krono,
id6; cirkuit, halézat) az aktudlis feladatokat
hogyan teljesiti, még mindig 6ridsi kihivas.
Az viszont egyértelmd, hogy a bioldgiai ma-
gyardzathoz sziikséges a kérget felépité hdlé-
zat tér- és idébeli meghatdrozdsa. Milyen
mechanizmusok koordindljik idében a kérgi
informaci6tdrold idegsejtek aktivitdsdt?
Szentdgothai Janos Michael Arbibbal irt
monogrifidjdban (Szentdgothai— Arbib, 1974)

osszefoglalta a kézponti idegrendszer modu-
laris szerkezetérdl alkotott elképzeléseit. Szer-
z6térsdval egyebek kozott az agykéreg miiko-
dését is szerkezeti és modellalapon prébéltdk
megjésolni. E mii megel6zi a késébbi és ma
is divatos bioldgiai alapti agymodellezési pré-
balkozasokat, de megfelel adatok hidnyaban
csak koncepciés vazlatnak tekinthetd. Szent-
dgothai azonban, mint sok mds 6sszefoglal6
munkdjdba, ebbe is belefoglalt mashol nem
kozolt, eredeti megfigyeléseket. Az agykéreg
neurontipusainak Gsszefoglaldsakor leirt, és
sematikus rajzzal illusztrdlt egy, a macska agy-
kérgében meghgyelt, az irodalomban addig
ismeretlen helyi interneurontipust, amelyet
1975-ben fénymikroszkdpos fotdn és részletes
rajzon is illusztrdlt (7. dbra). A felfedezett sejt
axonjdnak jellegzetes idegvégzddései Szent-
dgothaita csilliron 1év6 gyertyakra emlékeztet-
ek, ezért kandeldbersejtnek nevezte el. Ebben
az dtekintésben a kandeldbersejtrél szerzett
tuddsunkon vagy inkdbb annak korlitozott-
sdgan keresztiil azt mutatom be, hogy miért
van még mindig oly kevés ismeretiink agykér-
glink, tudatunk és minden abbdl eredd kul-
turdlis és filozéfiai folyamat biol6giai magya-
rézatdrdl. Mi lehet az oka annak, hogy felfe-
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dezése utdn harmincnyolc évvel még azt sem Mint a tudomdnyban oly sokszor, Szent-
tudjuk a kandeldbersejtrdl, hogy miért kizd-  dgothai kandeldbersejtjének felfedezése sem
rélag az agykéregben van rd sziikség, vagy,  elszigetelten torténg; tdle fiiggetlentil, rivélisa
Edward Jones szintén Golgi impregnaci6s

hogy mi is a szerepe az id6halézatban?
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I dbra * a — Szentdgothai Golgi-impregndciéval jelolt kandeldbersejtje macska agykérgének
gyrus cyngulatus teriiletérdl. Fénymikroszképos fotérél mdsolt rajz, amely mutatja az axon
eredetét (ax) és a jellegzetes radidlis irdnyt axonvegzddéseket, a ,gyertydkat” ahol GABA
szabadul fel. ® b — Az axonvégzédések elképzelt helye egy piramissejt stirtin tiiskés apikalis
dendrittdrzsén. Festmény, mely illusztrdlja a koncentrdlt, tobbszoros szinapszisok valészind-
ségét. ® c— Szentigothai agykérgi moduljinak sémis rajzrészlete, melyen a piramissejtek axon
kezdeti szakaszdt innerval6 axo-axonikus sejtet (ax.-ax. s.), és az apikalis dendritet innervalé
kandeldbersejtet (ch. s.) kiilon sejetipusként illuszerdlea © I-VI = kérgi rétegek; jobbra lent:
piramissejtek szomdjat innervald kosarsejt (fekete). (Reprodukcidk, engedéllyel médositva az
eredetibdl; a, b, Szentdgothai, 1975, 5. dbra; ¢, Szentdgothai, 1978, 13. dbra.)
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mddszert alkalmazva majom agykéregben
megfigyelt egy hasonld sejtet, melyet 4-es
tipust sejtnek nevezett el (Jones, 1975). Visz-
szatekintve nyilvanvald, hogy ugyanarrdl a
sejttipusrol van szé. Jones is, Szentigothai is
latni vélte, hogy a sejt hatdsdnak kifejtésére az
axonvégzédések a piramissejtek apikalis dend-
rijeit célozzdk. Jones asejt funkcijitilletden
nem bocsdtkozott feltételezésekbe, Szentdgo-
thai viszont igen: a kandeldbersejt gyertydi,
azaz gamma-amino vajsav (GABA) neuro-
transzmittert felszabadité axondlis idegvégzd-
dései tobbszoros szinapszist létesitenek az
agykéreg piramissejtjeinek apikalis dendrit-
jein, és arra gaté hatést fejtenek ki (7. dbra).
Ezt az dllitdst Szentdgothai az axon alakja
alapjan a t6le megszokott képzelSerdvel jésol-
ta meg, és mivel a nemzetkozi porondon
rendkiviili szakmai tekintély volt, allitasdt
senki nem kérdGjelezte meg. A név, valdszi-
niileg romantikus hangzdsa miatt, fennma-
radt, és ma mdr senki nem emlékszik Jones
4-es tipusu sejtjére.

Akandeldbersejt csak egyike a nagyagyké-
reg sejttipusainak, de nem tudjuk, hogy az
agyban valéjdban hanyféle sejttipus van. Ezt
azért sem tudhatjuk, mert még elfogadott
kritériumrendszer sincs arra, hogy az agyban
egy sejtet mikor tekintsiink 6nall6 sejetipus-
nak. Ez az oka annak, hogy az agykéregre
vonatkozé kiilénbozd elképzelések igen széles
skdlan mozognak, hisz és tobb ezer kozé te-
szik a kiilonbozd sejttéleségek szamat. Hir
nem megdobbentd, hogy minden tudatos pilla-
natunk agykérgiink terméke, és mi még azt sem
tudjuk, hogy hdanyféle sejttipus miikodik benne?

A tovibbhaladds érdekében jelenlegi mun-
kahipotézisem, hogy az egy sejitipushoz tarto-
20 egyedi sejtek a bioldgiai variabilitds é a
neurondlis plaszticitds hatdrain beliil az agy egy
adott dllapotiban hasonls bemeneti jelkombind-

cidkat hasonld kimeneti jelkombindcidkkd
transgformdinak. Itt csak a kandeldbersejtnél
maradok, de a tovabbiak megértéséhez rovid
vazlatot adok bizonyos, az agykéreg szerke-
zetével kapesolatos elfogadott ismeretekrd] (2.
dbra).

Az agykérget t6bbnyire serkentd hatdst
glutaminsav (glutamdtion) neurotranszmit-
tert felszabadité piramissejtek (kb. 80%) és
legtobbszor gatld hatdsi GABA-t felszabadi-
t6 interneuronok (kb. 20%) alkotjak, s ezeket
legalabb 6t tipusba sorolhaté gliasejtek timo-
gatjdk. A piramissejtek és valtozataik, mint
példdul a tiiskés csillagsejtek, rétegekbe szer-
vezédnek; az azonos tipust sejtek tobbnyire
egy rétegben helyezkednek el. Az agykéreg
legtobb tertiletén hagyomdnyosan hat réteget
kiilonitiink el, de ez a kérgi tertilet speciali-
zdci6ja szerint hirom és tizenhdrom kozott
viltozhat. A piramissejtek dendritjei stirtin
tiiskések. A tobbi szinapszistdl val6 térbeli
elkiilonitésre a tiiskék egy-egy glutamdttal
miikod§ szinapszist alkotnak, melyek hatds-
foka és mérete a hasznalat gyakorisdga szerint
idében valtozik. Az informdcidékat, mind
r6vid, mind hosszii tivon (akar életre szdlban)
ezen dendrittiiske szinapszisok hatdsfokelosz-
lasa tdrolja, de a tiiskék meg is szlinhetnek,
és tjak is képzédnek. Azt, hogy a piramisscj-
tek melyik informdciétarolé vagy -procesz-
szdl6 idegsejtegyrittes részei, és milyen id6be-
li aktivitdismintdzatokban vesznek részt, az
interneuronok szabélyozzik. Az agy allapoté-
nak (pl. alvds, ébrenlét) és a tevékenységnek
(példaul: tanulds, emlékezés) a figgvényében
mind a piramissejtek, mind az interneuronok
szamos kéreg alatti agytertiletekrd] érkezd
idegi befolyds alatt dllnak. A kéreg tertiletei
kozott és a kéreg alatti kdzpontok sejiei felé,
beleértve az agytorzsben és a gerincvel8ben
az izmokat mozgaté motoros neuronokat, az
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informacitkat a piramissejtek axonjin kelet-
kezd és lefutd akcids potencidlok intenzitdsa
(frekvencia = akcids potencidl szim/id6) és
idébeli mintdzata (példdul: ritmikus miiko-
dés, csoportos magas frekvencidja tiizelés)
tovabbitja.

Ma mér tudjuk, hogy az agykéreg egyik
GABA-t felszabadit6 interneuronja a kandels-
bersejt (Freund et al., 1983; Somogyi et al.,

1985; Buhl etal, 1994). Szentdgothai 4llitdsinak
alapja az volt a szerepérél, hogy egy teljesen
mds agyteriileten, a kisagykéregben a gdté
funkciéju kosarsejtek szinapszisai hasonld
szerkezeti vonasokat mutattak, mint a Szent-
dgothai dltal a piramissejtek apikalis dendrit-
jein lefrt szinapszisok, melyeket szimmetrikus
szinapszisnak neveztek (Gsszefoglalva: Eccles

etal., 1967). A nagyagykéreg kosarsejtjeinek

a,I)Lc stb. (glutamat) 12, GABA
> T T T T ! -
T N B R SR AN
ACh 2 2 12 2 2 12 2
DA
NA
5-HT
[ 1] (¢ 0 o ° °
2 108 9 9 811 2
axo- " HsE " axo-
axonikus axonikus
sejt 7 éI) 7 sejt
5 5
o kosdrsejt 6
3 ¢ 3y 4 ° 3
AR | M PR
10

10
V14 14\7

2. dbra » Sematikus rajz az agykéreg egy piramissejt- (P) tipusdnak helyére a hal6zatban, tizen-
négy alapvetSen kiilonb6z6 szinaptikus kapesolattal. A kis fekete korok glutamdtot felszaba-
dit6 serkent, az tires korok GABA-tvagy mas neurotranszmittert felszabadit6 idegsejtvégzédések.
A piramissejteket (1) és a helyi GABA-t felszabadité interneuronokat (2, sejttestek A—D, nagy
sotét korok) glutamdt transzmittert palyak aktivéljik (a, b, ¢ stb.) mas kérgi vagy kéreg alatti
agyteriiletekrél. A hasonl6 tulajdonsigti piramissejtek egymdst innerviljak (3), és a GABA-
neuronokat is aktivaljak (4, csak a kosdrsejtre jelezve), melyek egymdssal is kémiai szinaptikus
(5) és elektromos (SE) kapcsolatban vannak, s6t sajdt magukat is innervéljik (6). A kosarsejtek
a piramissejt szomdjdn és proximalis dendritjein végzddnek (7), mig a piramissejtek (8) és a
GABA-sejtek (9) dendritjeit mds specializdlt interneuronok (C) innervéljdk. Az axon kezdeti
szakasza (AKSz) az erre specializdlédott axo-axonikus sejttél (A) kap bemenetet (10). Bizonyos
interneuronok (D) elsésorban mds interneuronokat innervalnak, és kihagyjik a piramissejte-
ket mint azt Freund és munkatdrsai felfedezték (lisd, Freund — Buzsdki, 1996). Kéreg alatti
teriiletek is kiildenck GABA-t a kéregbe (12), melyet mds kéreg alatti agymagokbél acetilkolin
(ACh), dopamin (DA), noradrenalin (NA) és szerotonin (5-HT) transzmittert haszndlé palyak
moduldlnak (13). A rendszer kimenete a piramissejtek akciés potencidljai (14). (Reprodukélva
és engedéllyel médositva, Somogyi et al. 1998, 10. dbra)
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szinapszisai szintén szimmetrikus szinapszist
létesitenck a piramissejt testjein, ezért ezeket
is gtl6 interneuronnak tartotedk. A kandeld-
bersejt leirdsakor mdr ismert volt, hogy mind
a kisagyban, mind a nagyagykéregben a leg-
hatdsosabb gitlé neurotranszmitter a GABA,
ezértakandeldbersejtet Szentigothai GABA-t
felszabadité sejtnek gondolta. A GABA-t szin-
tetizdlé enzimet csak késébb, 1978-ban mu-
tatta ki Charles E. Ribak kérgi interneuronok-
ban, de az ismeretlen volt, hogy minden in-
terneuronban van-e, hogy vajon a kandeldber-
sejt is szintetizdl-e GABA-t, és ha igen, akkor
mi a hatdsa a posztszinaptikus sejtre. Mivel a
piramissejtek radidlis irdnyban futé apikalis
dendritjén sok tgynevezett szimmetrikus
szinapszis taldlhaté, é mivel a kandeldbersejt
végzédései is radidlis irdnytak, bizonyiték
hidnyaban is logikusnak latszott, hogy e szi-
napszisokat a kandeldbersejtek adjik.

A 70-¢s évek elejéig szinte minden agyi
szinaptikus kapcsolatot ilyen indirekt médon
josoltak, mert a Golgi-impregndlt (a kémia-
ilag rogzitett sejt eziistkromat kristdllyal valé
kitoltése pontosan a plazma membrdn dltal
hatérolt térben), és fénymikroszképban azo-
nositott sejtek szinaptikus kapesolatait ugyan-
annak a sejtnek az elektronmikroszképpal
valé vizsgilatdval rendkiviil nehéz volt direke
igazolni. Ha valaki azt gondolnd, hogy a
hetvenes években elmaradott volt a vildg, az
téved. Ma a genetikailag kédolt fehérjékkel
vagy intracelluldris feltSltéssel lithat6vd tett
egyes sejtek kozotti szinaptikus kapesolatokat
legtébben ugyanilyen indirekt médon, a
fénymikroszképban ldthaté nydlvanyok ko-
zeli elhelyezkedése alapjan jésoljdk meg (ldsd
kivételek: Biré et al., 2005; Molndr et al.,
2008). Tehdt az alkalmazott cstcstechnolégi-
dk ellenére még mindig csak ,,jdsldsokrdl”,
azaz hipotézisekrdl van szo.

PalyakezdSként elolvasva Szentdgothai és
Arbib két évvel kordbban megjelent mavé,
életem céljava az agykéreg kutatdsdt vélasz-
tottam, s hamar felismertem, hogy a fény- és
elektronmikroszkdpos adatok indireke Gsz-
szehasonlitdsa rengeteg bizonytalansdghoz
vezet. Ezért kordbbi probélkozésokat kovetve,
a SOTE L. szdmt Anatomiai Intézetében
MTA-segédmunkatdrsként kifejlesztettem a
fénymikroszképban azonositott Golgi-imp-
regndlt idegsejtek direke elektronmikroszké-
pos szinaptikus vizsgilatdt, mely médszer
rendkiviil keservesnek, de eredményesnek
bizonyult. Az elsé részletesen vizsgalt Golgi-
impregndlt sejtem a patkdny ldtokérgében a
kandeldbersejtre emlékeztetd interneuron
volt. Tobbszori sikertelen prébalkozds utin
egyik kés6 estén ldttam meg a sejt axonja
dleal létesitett elsG szinapszist, mely a josldssal
ellentétben nem a piramissejt apikélis dend-
ritjén, hanem az axonjdn volt. A vératlan
latvény oridsi izgalommal @ltott el, és még
ma is elfog ugyanez az izgalom, ha arra az
estére gondolok. Miért az izgalom? Mit szd-
mit, hogy a piramissejt axonjan vagy dendrit-
jén torténik-e a hatds?

Ismert volt, hogy mds neuronokhoz ha-
sonl6an, a mds idegsejtektd] beérkez sok ezer
szinaptikus bemenetet a piramissejtek is a
dendritfdjukon integraljak, s azok a sejttest
és axon kezdeti szakaszdnak membrdnfesziilt-
ségét folyamatosan valtoztatjdk. Haa memb-
rdnon keresztiil fenndll6 fesziiltség elér egy
kritikus szintet—az akcidspotencidl-kiiszobét,
akkor szinkronizalva kinyilnak a fesziiltségftig-
g6 nétriumcsatorndk, és tovaterjedd fesziiltség-
valtozds-hulldm, akcids potencidl keletkezik,
mely a neuronok kozotti jeldtvitel alapja. A
fesziiltségfliggd ndtriumcsatorndk stirtsége az
axon kezdeti szakaszdn (AKSz) a legnagyobb

(Lérincz—Nusser, 2008), tehdt ez a piramissejt
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kulesfontossdgt jelgeneral6 kozpontja. Mivel
a kandeldbersejt éppen az AKSz-re koncent-
rélja az Osszes szinapszisdt és hatdsdt, nyilvdn-
val6, hogy a piramissejtek kozotti kommu-
nikdcié minden mis sejttdl eltérd szabélyo-
z6ja. Ez még ott az els6 szinapszis azonositd-
sasordn dtfutott az agyamon. Ez életem azon
ritka pillanatainak egyike volt, amikor valami
egy csapasra megyviligosodott (insight). Az is
azonnal eszembe jutott, hogy mivel egy
kandeldbersejt t6bb piramissejten ugyanott
végzddik, azok jelgenerdlésdt egyszerre befo-
lysolja, s akdrmi legyen is az a hatds, ezzel
osszekapesolja sok piramissejt aktivitdsit. Az
elektronmikroszkdpos felvétel negativjainak
el6hivésa utdn a fotdkat azonnal lemdsoltam
pozitiv papirképekre, és rohantam Szentégo-
thaihoz. Diadalmasan mutattam neki, hogy
megcafoltam dllitdsdt. A megfigyelés annyira
varatlan volt, hogy eleinte még nem tudhat-
tuk, hogy egy sejt egy-két szinapszisa alapjin
mennyire dltaldnos az eredmény, de médsnap-
ra tobb kolléga is megnézte a képeket, és
Szentdgothai mdr 0j elképzelésekkel érkezett
az intézetbe. Meglepetésemre, azt mondta,
hogy ugyan igaz lehet, amit taldltam, de ez
nem a kandeldbersejt, hanem egy teljesen t;j
sejttipus. Valoban, az dltala macska- és ma-
jom-kéregben bemutatott sejtek termindlis
szakaszai bonyolultabbak voltak, t6bb vég-
z6dést tartalmaztak, mint az dltalam patkdny-
ban vizsgalt sejt. Neki is dlltam még egy sejtet
megyvizsgalni, és az is abszoltt specificitdst
mutatott, csak a piramissejtek AKSz-t inner-
valta. Nem volt kétségem, hogy a kandeldber-
sejtrdl van sz, de nem tudtam kizdrni, hogy
azon kiviil nem létezik-e még mds olyan
sejttipus is, ami az apikalis dendritek beideg-
zésére, innervécidjdra specializdlédott.
Megirtam a cikket, kézzel kétszer dtmasol-
va adtam oda Szentdgothainak, Somogyi—

Szentdgothai-tdrsszerzGséggel. Két napon
beliil teljesen dtirva visszahozta a kéziratot, &
is kézzel irt, de én mdr csak egyediili szerz6-
ként szerepeltem rajta, mert, mint mondta,
6 ehhez az eredményhez nem jdrult hozzd. A
sejtnek az axo-axonikus (axo-axonal) nevet
adta, jelezve a hatds helyének szabalyt. A cikk
nagyon megaldz6 kritikdt kapott, a birdlok
nem hiteék el a bizonyitékot, de végiil 1977-
ben megjelent (Somogyi, 1977). Ez mdig a
legegyszer(ibb kézleményem.

Szentigothai a Royal Society kiiltagja volt,
s az ottani, a Ferrier-dij alkalmabdl tartott
el6addsibol sziletett cikk hélézathipotézis
rajzdban (1/c. dbra) a kandeldbersejt és az
axo-axonikus sejt, mint két kiilon sejttipus
szerepelnek a piramissejtek dendrit-, illetve
axonmembranjdt innervalva (Szentdgothai,
1978), de nincs bizonyiték az apikdlis dend-
ritet szelektiven innerval4 interneuronra.

Mit tudtunk meg 1977 dta
az axo-axonikus sejtrol?

Barmely sejttipus szerepének megértéséhez
elengedhetetlen feltétel meghatdrozni, hogy
a rendszerben honnan kap jeleket, ezek a
jelek mikor érkeznek, hogyan integrlja Sket
a sejt, az agy allapota szerint a szinaptikusan
befolydsolt sejthez mikor kiild ki jelet maga a
sejt, s a jelet milyen molekuldris gépezet viszi
4t. Az axo-axonikus sejt jeldtadds-helyének
felismerése tehdt csak az elsd szerény 1épés
volt a megértése felé vezetd titon.

Mivel a sejt végzddése nagyon jellegzetes
és konnyen felismerhetd, az agykéregkutatds-
ban népszertisége egyre nd, hetente jelenik
meg réla cikk, é mdr létezik olyan genetika-
ilag médositott egértorzs, melyben egy me-
diizabdl szdrmazé zolden fluoreszkal6 fehér-
jének koszonhetSen az axo-axonikus sejtek

—és csak ezek —z6lden fluoreszkdlnak. A nagy
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nyiizsgés és érdeklédés ellenére azonban a
tényleges megértés csigalassusiggal halad, s
ennek oka val6siggal tiikrot tart elénk azzal
kapcsolatban, hogy mennyire nem ismerjiik
a tudatunkat hordozd agykérgiink miikodeését.

Az axo-axonikus sejt eloszldsa az agykéregben

A sejtet leggyakrabban a kéreg II-111. rétegei-
ben figyelték meg, de a thalamusbdl direke
szenzoros bemenetet kap IV. rétegben és az
V-VI. rétegekben is leirtdk. Tobb szdz cikk
alapjan kidertilt, hogy ahol piramissejthez ha-
sonlé szdrmazasu sejtek vannak, példaul az
amygdaldban és a hippokampuszban (példd-
ul szemesesejtek), azok minden eml6s fajban,
igy emberben is kapnak axo-axonikus inner-
vaciot is (Kisvarday et al., 1986). Még nem
tudjuk, hogy minden piramissejt tipust in-
nervélnak-e axo-axonikus sejtek; tobb jel utal
arra, hogy bizonyos tipust piramissejtek
mikodéséhez nem szitkséges axo-axonikus
beidegzés. Egy axo-axonikus sejtrdl egy pira-
missejtre adott szinapszisok szdma kett6-har-
minc is lehet (Somogyi et al., 1983a). A macs-
ka ldt6kéregben egy piramissejtre konvergdld
axo-axonikus sejtek szima kb. 6t (Freund et
al., 1983). Egy AKSz axo-axonikus sejtektd]
akdr szdzOtven szinapszist is kaphat, ami az
agyban a legnagyobb szinapszisstirtiségek
kozé tartozik, jelezve, hogy nagy hatasfoku
kolcsonhatds része. Egy axo-axonikus sejt
2001200 piramissejtet is innervalhat, mind-
egyiket az AKSz-n (Li et al., 1992).

Az axo-axonikus sejt neurotranszmittere
és a posziszinaptikus receptorok

Az axo-axonikus sejt jeldtvive transzmitterére
az elsé direke bizonyitékot Freund Tamds
szolgdltatta (Freund et al., 1983), amikor
Golgi-impregndciéval azonositott axo-axoni-

kus sejt végzédéseiben elektronmikroszképos

immuncitokémiai médszerrel kimutatta a
GABA-t szintetizlé enzimet, a GAD-ot.
Tovabbi indireke bizonyitékok utdn végiil
magdt a GABA-t Freund Tamdssal egytitt
mutattuk ki Golgi-impregnalt axo-axonikus
sejtben a macska-hippokampuszban, 1985-
ben (Somogyi et al., 1985). Az axo-axonikus
sejt termindlisaibdl felszabadulé GABA pi-
ramissejtre gyakorolt hatdsdt Eberhard Buhl
mérte el6szor (Buhl et al., 1994), felndtt pat-
kény-hippokampusz tdlélé szeletben intra-
celluldris elektrédéval elvezetve mind a pre-
szinaptikus axo-axonikus sejtet, mind a
posztszinaptikus piramissejtet (3. dbra). Mivel
mai tuddsunk szerint a hippokampuszban
GABA legaldbb huszonegyféle interneuron-
bél szabadulhat fel (Somogyi, 2010), fontos
volt, hogy Buhl az tiveg kapillris elektrédan
keresztiil az elvezetett sejteket megjeldlte, és
igy asejt formdjdrdl és termindlisainak szinap-
tikus helyérél igazolni tudta, hogy axo-axoni-
kus sejt hatdsdt mérte. Az axo-axonikus sejt-
ben 1év8 tivegelektrédan keresztiil a véleteniil
taldlt egyedi preszinaptikus sejtet tetszés sze-
rint tudta ingerelni. A kivaltott akcids poten-
cidlokkal a piramissejt testében (szomdjiban)
gyors hiperpolariziciét figyelt meg, amit az
A tipustt GABA receptor antagonista névényi
alkaloida, a bikukullin, teljesen megsziintetett
(3. dbra). Ezzel bizonyitottd vélt, hogy az axo-
axonikus sejt hatdsit GABA-A-receptoron
keresztiil fejti ki, mely egy tbb alegységbdl
dll6 anioncsatorna. Egyébként ez a benzodia-
zepin nyugtaté és altaté gyégyszercsaldd (pl.
Valium, Librium) hatdsinak helye. A sok
GABA-A-receptor altipus koziil az alfa-2-es
alegységet tartalmaz receptor, melyen a szo-
rongést csokkenté benzodiazepinek is rész-
ben hatnak, kiilondsen nagy mennyiségben
fordul el az axo-axonikus sejt szinapszisok-
ban (Nusser et al., 1996). Mivel azonban ezek
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a szerek még sok helyen fejtik ki hatdsukat,
nem tudni, hogy az axo-axonikus sejtnek
van-e koze a szorongascsokkentd effektushoz.
Tovébbi, a sejt miikddési mechanizmusd-
ra utal6 jellemzdk, hogy az axo-axonikus sejt

rovid idStartami akciés potencidlokat gene-
rdl, és egyike azoknak a kérgi sejteknek, ame-
lyek magas akciéspotencidl-frekvencidra ké-
pesek; az axo-axonikus sejt Gn. gyorstiizeld sejt;
ezt a membrdnjiban 1évé fesziiltségfiggd

kosdrsejt

50 ms

preszinaptikus akcids potencial

kontrolli.p.s.p.

W

1UM CGP 55845A

WM
\%

10 pM bikukullin

P I

-59 mV

b axo-axonikus sejt

preszinaptikus akcids potencidl

1l piramissejt kontroll i.p.s.p.

11
-60 mV

\%

250 UM 2-OH-szaklofen

10 uM bikukullin

60mV

3. dbra * Az axo-axonikus (b) és kosar- (a) sejtekbdl felszabadulé GABA hatdsinak els6
osszehasolitdsa. Intracelluldris egyidejti paros elvezetések felndtt patkany tilélé hippokampusz-
szeletbdl in vitro, az elvezetett sejtek anatémai azonositisdval (itt nem dbrdzolva). A memb-
ranpotencidl-mérések legaldbb sziz egyedi mérés dtlagdt mutatjak. © I. Preszinaptikus GABA-t
felszabadité sejt dtlagolt akcids potencidlja, melynek mértiik a posztszinaptikus piramissejtre
gyakorolt hatisdt. * II. Kontroll soldatban a bal oldalon szimszertileg megadott membrdn-
potencidlon mind a kosdrsejt, mind az axo-axonikus sejt hiperpolariziciés posztszinaptikus
gatlé membrdn potencidl valaszt (i.p.s.p) valtki.  IIl. A GABA-B receptort befolyasolé drogok
csak kis hatdst mutatnak. ¢ IV. A bikukullin metil-klorid nevii (1o microM), szelektiv GABA-A
receptor antagonista teljesen megsziinteti a valaszt. Bar mindkét sejt ugyanazt a poszeszinaptikus
receptormechanizmust haszndlja, szinapszisaik a sejt felszinén teljesen elkiiloniilnek. Ez arra
utal, hogy a m(ik6dé rendszerben egymistdl fiiggetleniil killonb6z6 idépontokban hathatnak.
(Reprodukalva engedéllyel, Buhl et al., 1994, 5. dbra. Fiiggdleges skdla: i, 25 mV; ii-iv, 0.5 mV.)
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csatorndk teszik lehetévé. A legtbb axo-axo-
nikus sejt a teljes sejtben, igy az axonvégzddé-
sekben is parvalbumin nevii kalciumkotd
fehérjét tartalmaz, s ez kalciumpufferként
hatva lehetévé teszi, hogy az egymds utin
érkezd akcids potencidlok rovid idé alatt
szabaditsik fel a GABA-t, azaz a transzmitter-
felszabadulds pontosan tiikrozze a sejt tiize-
lését. Ez precizen idézitett jeltvitelre utal.

A fordulat — piramissejtek preciz tiizeltetése
axo-axonikus sejttel in vitro

Bér senki nem kételkedett az axo-axonikus
sejtek gdtl6 hatdsdban, arra mégsem volt ma-
gyardzat, hogy miértéppen a piramissejteknek
kell olyan gitl6 partner, amely csak az axonon
tovaterjedd akci6s potencidl kivaltd helyen,
az AKSz-n hat. A piramissejttest kosdrsejtek-
16l rengeteg GABA-t felszabadit szinapszist
kap, és a dendriteket legaldbb egy tucat kii-
16nboz8 tipusti és GABA-t felszabadité inter-
neuron innervilja (2. dbra). Az, hogy az AKSz
kiilon forrdsbol kap GABA-t, arra utal, hogy
a felszabadulds id6beli dinamikdja eleér a
tobbi preszinaptikus sejtétdl, s ezérta GABA
kiilon sejtbdl kell szarmazzon, és a sejt egyes
részein eltéré médon fejtheti ki hatdsat. Sze-
geden, Tamds Gébor laboratériumdban tiléls
kéregszeletben Szabadics Janos egyszerre tobb
kérgi neuron membranpotencidljét figyelte,
és meglepd médon néha azt taldlta, hogy
amikor egy GABA-t felszabadité sejtben ak-
cids potencidlt vale ki, a vért hiperpolarizécids
gaté hatds helyett egyik-mdsik kérgi sejtben
depolarizil$ szinaptikus vélaszt, glutamdtre-
ceptor aktivdldsbol szdrmazé serkentd poszt-
szinaptikus potenicdlt (EPSP) kapott, mely
csak piramissejttdl szirmazhatott. Az évek
alatt 6sszegyfilt hasonld, ritka mintdk fény-
mikroszképos vizsgdlata sordn Tamés Gébor
észrevette, hogy a preszinaptikus sejt minden

ilyen kiil6nds esetben axo-axonikus sejt volt.
Azaz, az axo-axonikus sejtbd] felszabadulé

GABA valahol a szeletben piramissejtet akzi-
vidlt. Tamds Gdbor vezetésével Szabadics Jdnos

és Molnar Gébor, a preszinaptikus interneuro-
nokat és a posztszinaptikus piramissejteket

anatémiailag is azonositva tobb sejt szimultdn

elvezetésével részletesen sszehasonlitottdk az

axo-axonikus és a sz6mdn végzéd6 kosdrsejt

hatdsat (Szabadics et al., 2006). Meglepé mé-
don azt taldltak, hogy a GABA-A-receptorcsa-
torndn 4t tltést hordozé kloridionok egyen-
sulyi potencidlja az AKSz-ben jéval porziti-
vabb, mint a szémadban, s ennek kovetkezté-
ben néha az axo-axonikus sejtben kivéltott

akcids potencidllal, ami az AKSz szinapszisa-
iban GABA-t szabadit fel, bizonyos piramis-
sejtcket minden addigindl precizebben lehet

tiizeltetni. Ezt azonban csak tigy lehetett el-
érni, ha a sejt belsd citoplazmatikus oldatdt

az elvezetd tivegelektroddban 1évé mestersé-
ges séoldatra cseréltck le.

A piramissejtek tiizelését azzal magyardz-
tdk, hogy a megnyilé6 GABA-A-csatorndkon
a piramissejtbd kifoly6 klorid depolarizdlja
az AKSz-t, és akci6s potencidlt general. Ezzel
osszhangban, szemben a sejttest plazmamemb-
ranjaval, az AKSz-n Varga Csaba elektron-
mikroszképos immunohisztokémiai méd-
szerrel alig taldlt olyan fehérjét, mely klorid-
ionokat pumpdl a a sejtbdl kifele, azaz az
AKSz-ben magasabb lehet a kloridion-kon-
centrdci6, mint a szémdban. A sz6médn vég-
26d6 kosdrsejt szinapszisaibdl felszabaduld
GABA-val nem tudtak a piramissejtbél ak-
cids potencidlt kivaltani, mert a klorid egyen-
sulyi potencidlja a tiizelési kiiszobhoz képest
negativabb volt, és az alacsonyabb ndtrium-
csatorna-stir(iség miatt a tiizelési kiiszob ér-
téke is pozitivabb sejttesten. Részletes kisér-
leteikbdl arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
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az axo-axonikus sejtek bizonyos koriilmé-
nyek kézott serkenthetik a piramissejteket, és
egy axo-axonikus sejt dltal innervalt piramis-
sejt-populdcidban szinkronizalt tiizelést valt-
hatnak ki. Kisérleteiket agymiitét sordn elti-
volitott taléls emberi agykéregszeletben is
sikerrel megismételték (Szabadics etal., 2006).
Ez az els6 olyan eset, amikor emberi axo-axo-
nikus sejt fiziolégiai hatdsat sikertilt azonosi-
tani. Tovébbi kisérleteik sordn Tamds és
munkatdrsai kimutattdk, hogy az emberi
agykéregben egyediildllé médon egyetlen
idegsejt ingerlésével szinaptikus események
hossz lancolata vélthaté ki, amelyek kozve-
titésében szintén axo-axonikus sejtek részvé-
telét valdszintisitették (Molndr et al., 2008).
Tehdt, az AKSz-t innerval6 axo-axonikus sejt
egyetlen akcids potencidllal id6hélézati min-
tdt generdlt, nem pedig csak gitolt, mint
kordbban allitottuk. Az AKSz-n t6rténd
GABA dltal kivéltott depolarizécids hatdst és
piramissejt-tiizelést in vitro tSbb csoport is
megerdsitette, és hiperpolarizdciérdl is jelen-
tek meg munkak. Szabadics és Tamds szerint
a piramissejtre az axo-axonikus sejt dltal kifej-
tett hatds a sejtet ér6 egyéb hatdsoktdl fiiggd-
en dinamikusan valtozhat, mivel a GABA
dltal kivaltott membrdnvalasz egyenslyi
potencidlja kozel van a tiizelési kiiszobhoz.
Elképzelésiik szerint az axo-axonikus sejtek a
clsejtek dontd wbbségén gt hatdsaak, és
csak serkentd funkciéban, a célsejtek egy kis
csoportjdn (néhdny szdzalékan) miikodhetnek.
Igy a hdlézatban megmaradhat a serkentés-
gatds egyensulya, és emelt jel-zaj viszonyu
jelsorozatok képzddhetnek. Itt jegyzem meg,
hogy a GABA dltal kivdltott depolarizciés
hatds az AKSz-n nem sziikségszertien serken-
t6, lehet gatld, sdt er6sen gddé is, mivel a
receptorcsatorndk nyitottsdga alatt sontolé
(vagy ,csendes’) gatldst képezve csokkenti az

AKSz bemen ellenalldsit, és ez csokkenti a
sejttest feldl érkezd depolarizdcié akciéspo-
tencidl-generdlé hatékonysdgdt. Még fonto-
sabb lehet, hogy az axo-axonikus sejt dltal
kivaltott viszonylag lassti depolarizcié az
akcids potencidlok kialakuldsdére felelds
nétriumcsatorndk egy részét inaktivélhatja,
csokkentve ezdltal ezen csatorndk nyithaté-
sdgdt, ami végsd soron ahhoz vezet, hogy a
piramissejt nehezebben képes akcids poten-
cidlt generdlni, tehdt gitolt. Hasonlé mecha-
nizmus miikédik a gerincvel$ hdtsé szarvi-
ban 1évé primer szenzoros afferensek termi-
nalisain 1évé GABA-t felszabadité, GABA-
A-receptort haszndl6 axo-axonikus szinapszi-
sokban is. Az axo-axonikus sejt tehdt hiper-
polarizdciéval, depolarizicids sonttel és ndt-
riumcsatorna-inaktivaldssal tobbszoros me-
chanizmuson keresztiil is gétolhatja a pira-
missejt miikodését.

A piramissejtbd] depolarizaciéval kivaltote
akcidspotencidl-generdlds, mely az axo-axo-
nikus sejt 72 vitro mért serkentd hatdsdra utal,
vajon Osszeegyeztethetd-e az axo-axonikus
sejt dltali gad6 hatdsra mutaté adatokkal?
Elképzelheté-e, hogy a sejt dllapotdtdl fliggd-
en mindkét hatds lehetséges? Egyel6re egyik
effektus sem zdrhat6 ki, de nyilvdnval6, hogy
a m(kodd agyban a hatds attdl fiigg, hogy
amikor GABA az AKSz-n 1év8 receptorokra
érkezik, mennyi a piramissejt membrdnpo-
tencidlja és bemend ellendlldsa. Ez 72 vitro jol
mérhetd, de nem tudni, hogy ezek a koriil-
mények mennyire tiikrozik az élettani dlla-
potot, mert a sejten kevés szinapszis miko-
dik; a mesterséges sooldatban masok az ext-
racelluldris transzmitter-koncentracik és a
sejtek az in vivo miikodd rendszerhez képest
keveset tiizelnek spontdn. Viszont, abban a
pillanatban, amikor az AKSz GABA-t kap,

in vivo szinte lehetetlen a membrdnpotenci-
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dltésabemend ellendlldst mérni. Haaz AKSz

GABA-A receptorainak szinaptikus aktival4-
sa az adott pillanatban piramissejtben valé-
ban kivaltana akcids potencidlt, akkor a tlélg

szeletben az akcids potencidl hatdsdra belépd

kélciumionok optikai médszerrel t6rténd

kimutatiséval ezeket a tiizel§ piramissejteket

detektdlni lehetne. Az eddigi prébalkozasok

nem vezettek eredményre, de ezzel a méd-
szerrel egy rovid id6ablakban lehetetlen min-
den piramissejtet kovetni. Osszefoglalva: arra

nincs bizonyiték, hogy az axo-axonikus sejtek
in vivo koriilmények kozott képesek lenné-
nek a piramissejt akcidspotencidl-generdldsd-
nak val6szintiségét novelni (serkentés), de ez

nem is zdrhat6 ki.

Egyik hipotézisem, hogy a piramissejtek
AKSz-én GABA-szinapszison keresztiil in
vitro kivaltott akciés potencidlok (Szabadics
et al., 2006; Molndr et al., 2008), melyeket
kétség kiviil tobben is demonstréltak, olyan
AKSz-bél szdrmaznak, melyekhez tartozé
piramissejt az agyszelet készitése sordn meg-
sériilt, vagy taldn az axonhoz mdr nem is
tartozik sejttest, mivel az elvigott axonok
lezarédnak, de még érdkig miikédnek. A
sejttest és a dendritfa kapacitdsterhelésétd]
megszabadult ttlél axont az axo-axonikus
sejt szinapszisai a szomdn lév6 kloridpumpa
intracelluldris kloridkoncentriciét csokkentd
hatdsdnak hidnydban nagy hatdsfokkal de-
polarizilhatjdk. Igy amig a piramissejt axonja
él, a szeletben hatékony serkentd kapesolato-

kat tarthat fenn.

Az axo-axonikus sejt miikidése in vivo —
ritmikus kérgi idémintdk

Az 6sszekottetésbeli, biofizikai és farmakold-
giai eredmények fontosak a sejtszintti mecha-

nizmusok tisztdzdsira, de nem elegendéek
annak a kérdésnek a megvélaszoldsara, hogy

az agykéregben az axo-axonikus sejt mire is

val6. Mindenki sejti, hogy valamilyen sok

piramissejtet koordindlé hatdsa lehet, és errdl

rengeteg spekuldcid sziiletett, amelyek néme-
lyike taldn igaz is. Viszont a valds szerep meg-
kozelitésére a teljes miik6dé rendszerben

kellene megfigyelni az axo-axonikus sejteket.
Sokdig a kérgi neuronok kozott csak vélet-
lenszertien lehetett axo-axonikus sejtet taldlni,
s mivel az Gsszes neuron kevesebb mint egy
szazalékat alkotjdk, és rdaddsul a kisebb mé-
retd sejtek kozé tartoznak, valdsdgos csoda,
hogy az azonositashoz sziikséges mikroszké-
pos felismerésre tortént sikeres elektrofiziold-
giai elvezetés és ezt kovetd sejtjeldlés tortént.
Teljes dllatban axo-axonikus sejtet el6szor

Kevan Martin jel6lt Oxfordban intracelluliris

hegyes tivegelektréddval macska-litokéregben,
és a sejtet torma-peroxiddz enzim beaddséval

tette lathatéva (Freund et al., 1983). Sajnos a

sejt vizudlis ingerre adott valaszdt nem tudta

meghatdrozni, mert az axo-axonikus sejt mel-
lett egy piramissejt is jelolédott, igy nem le-
hetett megdllapitani, hogy az elvezetett akci-
6s potencidlok melyik sejttl szirmaznak. Az

els6 hippokampilis 772 vive azonositott axo-
axonikus sejtet hasonlé balszerencse érte (Li

etal, 1992).

A patkdny szomato-szenzoros kéregben
végzett intracelluldris axo-axonikus sejtelve-
zetések ugyan tobb paraméterben mds vilaszt
mutattak, mint a tobbi, GABA-t felszabadi-
t4 interneuron, de az alkalmazott barbiturat
altatds miatt a sejt szerepérdl kevés dertilt ki
(Zhu et al., 2004).

Végiil 2003-ban jelent meg az elsd beszd-
molé4 uretidnnal altatott dllatban azonositott
axo-axonikus sejtek tiizelési mintdzatdrdl a
hippokampuszban (Klausberger etal., 2003).
Viselkedéssel jar6 agyi aktivitdst ugyan az
alkalmazott altatds miatt nem lehetett tesz-
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telni, de mivel a hippokampuszra jellemzd
agyi ritmikus aktivitdst, mint példdul a théta
frekvencidju (4—8 Hz) vagy az éles hullimhoz
kapcsolt nagyfrekvencids mezépotencidl-
oszcilldciét (130—200 Hz) ez az altatd nem
sziinteti meg, ezen oszcilldcidk id6beli refe-
rencidt adnak az axo-axonikus sejt halézati
miikddési id6pontjairdl a obbi sejthez képest.
Az éles hullim egy nagy amplitdddju extracel-
luldrisan detektdlt mezdpotencidl, melyet
Buzsiki Gyorgy fedezett fel a hippokampusz-
ban, és kideritette, hogy azt a CA3-régié pi-
ramissejtjeinek szinkronizdlt tiizelése hozza
létre mintegy so—150 ms idétartam alatt
(Buzsdki, 2006). Ezek a ritmikus kérgi akti-
vitdsmintdk szinkronizalt piramissejt-miiko-
dést jeleznek, és viselkedéstuiggdek. Igy a
hippokampuszban a théta-oszcillicié a moz-
gissal jar6 informécidkédolds és meméria-
nyomok el6hivésdt jelzi, mig a féleg alvés
alatti éles hullim az emléknyomok hippo-
kampuszbdl az agykéregbe torténé beolvasd-
sat teszi lehetévé (Buzsiki, 2006). Az eltérd
frekvencia- és idéskala ellenére, mindkettd
lényege, hogy a piramissejtek vagy 100—200
milliszekundumonként (théta) vagy s—7 mil-
liszekundumonként (éles hulldm) ritmikusan
gatoltak, ami azzal jdr, hogy a gatds kozott
id6ablakokban nagyobb valészintiséggel mii-
kodnek egytitt. A ritmikus gdtlds tehdt az in-
formécidkddolds, -rogzités és -eléhivas kulcsa,
mert idében 6sszehangolja az egymdssal
kapcsolatban 1év6 sejteket, melyek részt vesz-
nek az emléknyomok agyi reprezentaldsiban.
Vajon a piramissejt mely részén torténik
ritmikus gdtlds? Thomas Klausberger és
munkatdrsai mintegy tizenot, GABA-t felsza-
badit6 interneuronfajta tiizelésének 77 vivo
elvezetésével felfedezték, hogy az id6halézat-
ban mindegyiknek sajit iddbeli specificitdsa
van (4. dbra, példak). Bér a legtobb GABA-t

felszabadité sejtfajta ritmikusan miikodik, ite

csak az axo-axonikus sejt ritmusdra hivom fel

a figyelmet, mely a piramissejt-rétegben de-
tektdlt extracelluldris mezdpotencidl théta

hullim pozitiv csticsén tiizelt (Klausberger et

al., 2003). Mind az altatott, mind a szabadon

mozg6 dllatban ez a ritmus azon fézisa, ami-
kor a piramissejtek legkevesebbet tiizelnek,
és a legkevésbé ingerelhetSk, mert gdtoltak.
Az axo-axonikus sejt maximdlis tiizelése tehdt

egybeesik a piramissejt tiizelésének maximad-
lis gdtldsaval. Ez taldn nem hangzik meglep6-
nek, de mint a 4. dbnin latszik, mds GABA-t

felszabadité sejtek, mint példdul a bisztrati-
fikalt sejt és az O-LM-sejt, éppen a piramis-
sejtek: a théta hullim legnegativabb periédu-
sa korill tiizelnek maximdlisan. Ebben a

cikkben most nincs helyem ennek a latszdla-
gos paradoxonnak a magyarézatdra.

A misik ritmus, a nagyfrekvencidju osz-
cilldcié alatt az axo-axonikus sejtek gdtoltak
(4. dbra, Klausberger et al., 2003). Ez a nagy-
frekvencidja oszcilldci6 az agykéreg egyik
legpontosabb és legnagyobb méretti, idében
osszehangolt piramissejt-kistilése, mely alvés
alatt 50-100 ms idétartamban visszajdtssza
azt a piramissejt-aktivitdssorrendet, amit az
dllat tbb masodperc alatt éberen deélt (Bu-
zsaki, 2006). Ezt tigy is lehet értelmezni, hogy
a piramissejt-egylittesek visszajitszanak egy
emléknyomot, de csak a piramissejtek azon
kis része vesz részt egy ilyen kistilési hullim-
ban, amely az adott emléknyomot kédolta
(Buzsdki, 1989). Buzsaki Gyorgy dllitotta fel
azt a hipotézist, hogy ez azért kovetkezhet be,
mert a piramissejtek gdtldsa ebben az 5o-100
ms-os periédusban csokken, azaz a piramis-
sejtek ingerelhetdbbé vélnak, és Csicsvari
Jézseffel taldlt is olyan nem azonositott
interneuronokat, melyek az éles hulldm alatt

elhallgattak (Buzsdki, 2006).
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Klausberger és munkatdrsai (2003), kéz-  nikus sejtjei is gétoltak-e az éles hulldm alatt,
titk Buzsdki és én, azonositottak az els ilyen de erre nincs adat. Lasztéczi Bélint, John
interneuront, mely axo-axonikus sejt volt. ~ Tukker és Thomas Klausberger Oxfordban
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4. dbra * Az axo-axonikus sejt gdtl6 hatdsdnak val6szintsitése in vivo, az akeibs potencidl idémin-
tdinak mérésével uretinnal altatott patkdny-hippokampuszban. Ot sejttipus 6sszehasonlitdsa; egy
sejttipus egy teljes sor; a bal oldali két oszlop ugyanaz az egyedi sejt két hilézatdllapot alatt mérve;

jobb oldali oszlopdiagramok: tobb sejt dtlaga. ® A — Egy piramis és négy kiilonboz8 tipustt GABA-t

felszabadit6 egyes interneuron akcids potencidl tiizelése (fliggSleges vonalak, masodik sorok) az

egyidejiileg mért extracelluldris théta frekvencidji mezdpotencial oszcilldlé hullimhoz (els8 sorok,
sdvéteresztd sziirt) képest. Az axo-axonikus sejt, szemben a t8bbi sejttel, a théta hullim pozitiv

csticsa koril tiizel ritmikusan, amikor az dltala innervalt piramissejiek legkevésbé tiizelnek. © B —
Ugyanezen egyedi sejtek tiizelése a nagyfrekvencidju oszcilldcié alatt (felsd sorok: savéteresztd szfirt

mezdpotencidl, alsé sorok: akcids potencidl sor). A piramissejtek a rajruk végzédd és GABA-t

felszabadité parvalbumint tartalmazé (PV+) kosdr- és bisztratifikélt sejekkel egytitt nagy valdszi-
niiséggel ezen oszcillici6 alate tizelnek, mutatva, hogy maximdlis GABA-felszabadulds és a

posztszinaptikus sejt tiizelése ilyen 50-100 ms idablakban egyidejtileg is torténhet. Viszont az

axo-axonikus sejt é az O-LM-sejt nem tiizel, pedig a tiizel§ piramissejtektd] serkentd bemenetet

kapnak. ® C —T6bb egyedi sejtbdl szarmazé dtlag akcids potencidl idébeli val6szintiségeloszldsa

kiilonbozd sejttipusokban théta oszcillacié (balra) és az éles hullimhoz kapesolt nagyfrekvencidju

oszcillicié alatt (jobbra). Y tengely: tiizelési valdszintiség; X tengely: id6, théta hullimciklus fizisként

fokokban vagy éles hullim alatt normalizdlva. A mért akcidspotencidl-iddpontok gyakorisigit a

mért extracelluldris mezdpotencidl (sémds szinuszhullim, o és 360 fok a negativ pontok), és a

feleételezett intracelluldris szomatikus membrénpotencidl (szinusz hulldm) théea fézisdhoz képest

dbrézoltuk. Az igy kapott eloszldst a ritmikus tiizelés illusztrdldsira idében digitdlisan megdupldz-
tuk. A mért mez6potencidl a szomatikus és a diszedlis denritikus rétegben ellenkezd fézisa. A
nagyfrekvencidji oszcillécié alatt, amikor a piramissejtek maximdlisan tiizelnek, az axo-axonikus

és az O-LM-scjiek aktiv gddds alact dllnak, mert az oszcilldci6 idtartamdn kiviili tiizelésiik ledll.
(Reprodukdlva és engedéllyel médositva Klausberger et al., 2003, és Somogyi et al., 2005, 4. és 5.
dbra.) A piramissejt-tiizelés; Thomas Klausberger most elészor kozolt felvétele.

a legkevésbé (théta cstics), és akkor gitoltak,  agykérgi aktivitds id6mintdinak kulcsfontos-
amikor a piramissejtek a legjobban tiizelnek  sdgu szabdlyozdja.
(éles hullim/nagy frekvencidja oszcillicio).

Tehdteza GABA-t felszabadité sejt visszavon-
jahatdsita piramissejt AKSz-rdl, pont onnan,
ahol a piramissejtek akcids potencidlja kelet-
kezik, s igy az axo-axonikus sejt gdtldsa hoz-
zdjdrul a piramissejt egylittes kisiilési feltéte-
léhez. Ezek a mérések a hippokampusz

CA1-1égidjabol szarmaznak, viszont az itt

tiizel6 piramissejteket az éles hullimot generd-
16 CA3-as régi6 porzitiv visszacsatolasra veze-
t6, szinaptikusan stir(in sszekotdtt piramis-
sejtjei serkentik. A megértés kulcsa tehdt

annak ismerete, hogy a CA3-as régi6 axo-axo-

végzett, még nem kozolt mérései azt mutatjik,
hogy ezen 6sszehangolt populdcids tiizelés
alatt a CAs-as régi6 éles hullimot generdlé
piramissejtjeit innervald axo-axonikus sejtek
is valéban gdtoltak. Ezek alapjin elképzelhe-
t6, hogy lasstt hullima alvés alatt az axo-axo-
nikus sejt gitldsa az éles hullim alatti memdé-
riamegerdsités feltétele.

Osszefoglalva: az axo-axonikus sejtek
hippokampalis id6halézati miikodése azt
mutatja, hogy az axo-axonikus sejtek akkor
tiizelnek a legjobban, amikor a piramissejtek

1334

Ez a a piramissejt é az axo-axonikus sejt tiize-
lése kizott fenndllo kettds forditort korreldcio
indirekt bizonyitéknak tekinthetd az axo-
axonifeus sejt gatlo hatdsdra. A théta aktivitds
alatti ritmikus piramissejt-gdtldssal az axo-
axonikus sejt a piramissejt egylittesek idSbe-
li szekvenciasorait teszi lehetévé, mig a gétlds
visszavondsa az éles hullimhoz kapcsolt nagy-
frekvencidju oszcilldcio alatti visszajdtszds alatt
az emléknyomok rogzitésére vezethet. Alta-
linosabban, az axo-axonikus sejt a piramis-
sejt-tiizelés egyediildllé szabilyozdsa révén az

Tuddsunk korldtai — mely bemend jelek
aktiviljdk vagy gitoljdk

az axo-axonikus sejtet

Ha a fenti spekuldcié megfelel a valésdgnak,
akkor alapvetd kérdés, hogy mitdl tiizel az
axo-axonikus sejt a fenti mintdk szerint, azaz
milyen serkentd vagy gitlé innervécié id6-
beli dinamikdja befolydsolja. Err6l tudunk a
legkevesebbet, és ez nemcsak erre a sejtre,
hanem az agykéreg szinte valamennyi neu-
ronjéra vonatkozik. Nem ismerjiik, hogy mely
2atlo és serkentd bemenetek vezetnek egy adort
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kérgi neuron membrinpontecidljdinak akcids-
potencidl-kiiszob elérésére. De még a listdink
is nagyon hézagosak a fizikailag azonositott
bemenetekrdl, nem is beszélve azok fiziold-
giai dinamikdjdrdl. Az axo-axonikus sejt ese-
tén helyi piramissejtekkel torténd paros elve-
zetéssel és sejtjeldléssel bizonyitottdk, hogy
utdbbiaktdl serkentd szinaptikus, s6t reciprok
kapcsolatban dllnak (Ganter et al., 2004;
Molndr etal., 2008). Hogy ez mekkora részét
képezi a serkentd bemenetiiknek, nem ismert.
A hippokampusz glutamdttal mksdé in-
nervécidjdnak réteges eloszldsabdl és az axo-
axonikus sejtek dendritjeinek ezekkel valé
atfedésébdl kozvetve ugyan, de biztosra ve-
hetd, hogy ott mind tivoli neokortikdlis,
mind intrahippokampdlis piramissejtekbdl
jov6 serkenté bemenet nagyobb stllyal szere-
pel, mint az adott axo-axonikus sejt dltal
innervalt piramissejtektd] jové reciprok be-
menet (Somogyi et al., 1985; Klausberger et
al., 2003). Valészin(i, de még tesztelésre vir,
hogy az axo-axonikus sejt dendritfdjdt a teré-
ben végz8d6 6sszes glutamdtpalydk szinap-
tikusan innervaljik-e. Ebbdl viszont sem azok
relativ stilyat, sem id6beli hozzdjaruldsit a sejt
aktivalisihoz nem tudjuk. Még siralmasabb
a kép az axo-axonikus sejteken végz8dd git-
16, vagy GABA-t haszndlé szinaptikus inner-
vaciérdl. Tudomdsom szerint erre csak Tamds
Gébor munkacsoportjanak vannak eddig
még nem kozolt mérései, kozleményt pedig
nem ismerek. Az agykérget innervalé t5bbi
kéreg alatti agyteriiletnek, mint példdul a
thalamusnak vagy a monoamin pélydknak
az axo-axonikus sejthez valé viszonya szintén
ismeretlen.

Tehdt az axo-axonikus sejt agykéregben
jétszott valés szerepét nem tudjuk megdllapi-
tani, amiga m{ikddésétszabalyozo szinpatikus
bemenetek ismertté nem valnak. A t5bbi

agykérgi sejttipus sem dll sokkal jobban. Pedig
a szinaptikus bemenetek megdllapitisira
vannak médszerek. Hogyan lehetséges, hogy
bér az axo-axonikus sejt fontos lehet a tuda-
tunk alapjdt képezd piramissejt tiizelési id6-
mintai feldllitdsaban, felfedezése utin har-
mincnyolc évvel még mindig ilyen kevés az
ismeret? Az ismeretek hidnya jél tiikrozi az
emberi pszichikumot, ami szintén az agykéreg
terméke. Ossztirsadalmi szinten fontosabb-
nak tartjuk pusztit6 fegyvereinket még puszti-
tObbakra lecserélni, 6ridsi osszegekkel dllami-
lag timogatni kornyezetkdrositd, dm politikai-
lag ldtvanyos és egyeseknek elényds gazdasé-
gi tevékenységeket, mint megtudni, hogyan
is mikodik az a kérgi hdlézat, amely ezeket
a tevékenységeket lehetévé teszi. Kérgiink,
tudatunk egyszertien van, s tdrsadalmunk csak
akkor szdn rd figyelmet, illetve némi apro-
pénzt, amikor valamiért nem jol miikodik.

Lehetdségek és remények
azonositott tipusil idegsejtek szerepének
magyardzatdra é fennmaraddsunkra

Az elmiltkét évben az agykéreg és a teljes agy
id6hal6zatdnak meghatdrozdsira minden
kordbbi elképzelést feliilmilé lehetdségek
nyiltak.

1. A genetikailag médositott, fluoreszké-
16 veszettségvirus transz-szinaptikus transz-
portjdnak zsenidlis kihaszndldsdval egy intra-
celluldrisan iz vivo élettanilag jellemzett és
elektrofizioldgiailag elvezetett posztszinapti-
kus sejtbdl, a sejtet innervalé preszinaptikus
neuron megjelolésével (Rancz et al., 2011)
elvileg lehet6vé vilt a teljes agyban az egy axo-
axonikus sejtet innervald sszes sejt anatémi-
ai feleérképezése.

2. Az axo-axonikus vagy mads kivédlasztott
sejttipus zOld fluoreszkdlé fehérjével geneti-
kailag szelektiven valé megjel6lése lehet6vé
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teszi, hogy mikroszkép alatt fejrogzitett, nem

altatott és viselkedési tesztet végzd egér agy-
kérgében a kivilasztott sejt miikodését koves-
sék a kutatdk, mikozben mikroszkép alatt

optikai médon kalcium leképezéssel tobb

szdz vagy ezer egyedi kérgi sejt tiizelését is

detekedlhatjak. A viselkedés alatt a kivélasztott,
példdul axo-axonikus sejt aktivitdsit akar

intracelluldrisan is el lehet vezetni (Gentet et

al.,, 2012; Z. Joshua Huang, személyes kozlés

axo-axonikus sejtre).

3. Megvaldsult szabadon mozgd patka-
nyok egyes hippokampilis interneuronjainak
viselkedés- és halézatllapot-fliggd tiizelésé-
nek kovetése, majd a neuron megjelolése az
dllat fején hordozott miniattir tivegelektréddt
hajté motor segitségével (Lapray et al., 2012).
Tudomdsom szerint axo-axonikus sejtet még
senki nem jelolt igy, de ez csak id6 kérdése.

E technikak persze csak tovabbi, de most
mdr az egész rendszerre jellemz6 adathalmaze
produkélhatnak. A tényleges megértésbeli
dutdréshez szitkség van az adatkezel§ elveket
és a bioldgiai adatokat pontosan haszndlé tj
matematikai modellek fejlesztésére, mely, ha
meglehetSsen sok zsdkutcdval és val6sgtol
elszakadt hirveréssel is, de szintén gyorsan
halad elére. Jelenleg a legfontosabb feladat a
val6s hédlézatok dltal végzett informdcidfel-
dolgoz6 Iépések (computation) formalizalisa.

Es miben reménykedem? Remélem, még
megélem, hogy felfedezésének so. sziiletés-
napjan, ami Szentdgothai Jdnos sziiletésének
112. évforduléja lesz, az axo-axonikus sejtrdl
osszedll egy kép, és kidertil, miért nem miiko-
dik nélkiile az agykéreg. Ehhez fenn kellene
maradnia a természet ismeretén, a tudoma-
nyos viligszemléleten alapulé raciondlis és
technolégiai tirsadalomnak, melynek fenn-
maraddsiban Szentigothai nem volt biztos.
O elsésorban az atomkatasztréfitd] tartott.

Eltdvozdsa 6ta a helyzet nem javult ezen
a téren, mert bar atomhdboratél manapsig
nem kell félniink, t6bb oldalrél is megtudtuk,
hogy agykérgiink rendkiviili képességeinek
felhaszndlasival ez a tirsadalom mely mads
utakon pusztithatja el magit. A tudomanyos
bizonyitékon alapulé felismerések kapesan,
ilyen példdul az ember dltal okozott klima-
valtozds, megindultak a tdrsadalmi vitdk is,
de elsésorban kérgi tudati mechanizmusaink
korldtai miatt, a konkrét 1épések ugyanolyan
csigalasstisdggal sziiletnek, mint amilyen las-
san az agykéreg kutatdsa halad.

Szentdgothai formafelismerd zsenialitdsa
felkapcsolta a kandeldbert az agykéregben. O
felallitott egy munkahipotézist, mely azéta
médosult, é ma mér t6bb szdzan dolgozunk
tovabb rajta. Kéziiliink tébben nem is ismerik
az 6 hozzdjaruldsit. Ez a tudomanyos haladds
torvényszerlisége, de mint mondtam egy
Szentdgothairdl adott nyilatkozatomban ...
szellemi csillagpora itt él tovabb kultirdnk-
ban, tuddsunkban, az egyetemes emberi tu-
domdnyos haladds halhatatlan hagyatéka-
ként.” (Kittel, 2012)

A kandeldber fénye egyre erésodik, mert,
ahogy az embert az dllatok viselkedésének
tanulmdnyozdsdn keresztiil megérteni akar6
Nobel-dijas Konrad Lorenz itja: ,A tudoma-
nyos igazsig a legjobb munkahipotézis, mely
megnyitja az utat a kovetkezd még jobb felé.”

Koszonom Dr. Szabadics Jdnosnak, Dr. Ta-
més Gédbornak és Dr. Somogyi Jézsefnek a
cikkel kapcsolatos javaslatait a kézirat egy
korabbi véltozatdhoz, és Gimes Julia szerkesz-
t6i segitségét és nyelvi javitdsait a kéziratban.

Kulesszavak: agykéreg, neurondlis aktivitds,
gatlds, szinapszis, akcids potencidl, elektrofizio-
logia
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SZENTAGOTHAI JANOS PROFESSZOR
PECSI KUTATOCSOPORTJANAK
ES PECSI TANITVANYAINAK
NEUROENDOKRIN-KUTATASAI

Haldsz Béla

az MTA rendes tagja, professor emeritus,
Semmelweis Egyetem Huménmorfoldgiai és Fejlédésbiologiai Intézet
halasz.bela@med.semmelweis-univ.hu

Szentdgothai Jénos professzor a Pécsi Orvos-
tudomdnyi Egyetem Anatomiai, Szovet- és
Fejlédéstani Intézetének igazgatdjaként
(1946-1963) egy rendkiviil aktiv, produktiv,
nemzetkozileg jél ismert és elismert neuroen-
dokrin kutatdcsoportot szervezett, mely na-
gyon jelentdsen jarult hozz4 a neuroendokri-
nolégidnak mint 6ndllé diszciplindnak a
kifejlédéséhez. Szentdgothai kezdeményezésé-
re § és hdrom tanitvanya, Flerk6 Béla, Mess
Béla és Haldsz Béla irt egy angol nyelvii mo-

SZENTAGOTHAI-FLERKO-MESS-HALASZ

Hypothalamic Control

of the Anterior Pituitary

nografidt (Hypothalamic Control of the Ante-
rior Pituitary), melynek els6 kiaddsa 1962-ben
jelent meg az Akadémiai Kiad6 gondozdsa-
ban, hét évvel Geoftrey W. Harris (London)
elsé monogréfidjdnak megjelenése utdn, amely
az agyfuggelékmirigy idegi szabalyozdsdval
foglalkoz6 els Gsszefoglalé munka volt. Szent-
dgothai és szerzdtdrsai monogréfidja nagyon
sok, akutatesoport dltal tett eredeti meghigye-
lést tartalmaz (7. dbra), melyek zome nemzet-
kézi szaklapokban jelent meg. A monografia
igen jelentds nemzetkozi érdeklédést véltott
ki, és nemzetkozi szint(i elismeréssel jart.

A neuroendokrin rendszer a belsé elvalasz-
tdst (endokrin) mirigyek (agyftiggelékmirigy,
pajzsmirigy, mellékvese, ivarmirigyek) és az
idegrendszer bonyolult, kétirdnyt kapcsolatdt
és kolesonhatdsait jelenti. Az idegrendszeri
strukedrak koziil a koztiagy agyalapi része, a
hipotalamusz az egész neuroendokrin rend-
szer kulesfontossigu régidja, mely egyebek
kozott termeli azokat a peptideket, melyek
az agyfiiggelékmirigy mellsé lebenyében
termel6dé hormonok elvélasztisait alapvetd-

en befolyasoljik.
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Anatomiai megfigyelések
A monogrifidban Szentdgothai a hipotala-

musz szerkezetérd] részletes lefrast adott, és
els6ként vetette fel, hogy a hipotalamuszt a
medidlis bazdlis hipotalamuszban elhelyezke-
dé un. tubero-infundibularis palya koti dssze
az agyfiiggelékmirigy mells6 lebenyének
portélis érrendszerével (2. dbra). Ezt a feltéte-
lezést Haldsz Béla és munkatdrsai megfigye-
lései messzemenden aldtdmaszrottak.
Hipofizis mells6 lebeny szovetet patkdny
hipotalamuszba implantdlva els6ként 8k
demonstraltik, hogy az elébbiekkel 6sszhang-
ban, a medidlis hipotalamusz képes a transz-
plantalt szovet normalis szerkezetét és miiko-
dését fenntartani. Ezt a teriiletet hipofiziotrof
arednak nevezték el. Az area a sagittdlis stkban
egy megkozelitSleg félhold alak tertiletnek
felelt meg, mely a litdideg-keresztezddés ni-
véjaban kezd8dott, és a premamilldris nivé-
ban végzédatr. Elol az agyalaptél a paravent-
rikuldris sejtcsoportig, hatul csak kdzvetleniil
a hipofizisnyél eredése feletti teriiletre terjedt

ki (3. dbra). Réthelyi Miklds professzor és

munkatdrsai kimutattdk, hogy az eminentia

mediana és a hipofizisnyél feliiletes zondjaban,
ahol a feltevések szerint a hipofiziotréf anya-
gok szabadda valnak, d6ntéen a hipofiziotréf
area neuronjai végzédnek. Az emlitett meg-
figyelések arra utaltak, hogy a hipofizis

mellsé lebenyére haté hormont felszabadité

és gad6 hipotalamikus peptidek a hipofiziotréf
aredban termel6dnek. Ezzel kapcsolatosan

azonban felmertilt a kérdés: vajon a hipofizio-
tréf area csupdn a kozos végsd pélya-e, amely
megfeleld jelekké konvertdlja és tovébbitja

més hipotalamikus és extrahipotalamikus

struktdrdk befolydsdt az agyftiggelékmirigyhez,
avagy ez az area a hipofizis mellsd lebenyére

6nmaga is szabalyozé befolyést gyakorol?

A kérdés vizsgalatira Haldsz Béla és mun-
katdrsai az agycélzé késziilékre erdsithetd
bajonett alaku kis kést szerkesztettek, melynek
alkalmazasdval a hipofiziotrof aredt koriilvag-
va izolalni tudtdk a kornyezetétd), érintetlentil
hagyva az area kapcsolatdt az agyfiiggelékmi-
riggyel (4. dbra). Az eljirés lehetSséget adott
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a hipofiziotréf area idegi kapcsolatai egy ré-
szének megszakitdsdra is.

Az eljaras alkalmazdsdval Haldsz Béla és
munkatdrsai szimos megfigyelést tettek. A
vizsgalatok jelentds részében neves kiilfoldi
laboratériumok kutatéi is részt vettek.

A hipofiziotrof area idegi dsszekottetése-
inek felftiggesztése utdn az agyfiiggelékmirigy
mellsé lebenyének szoveti szerkezete nem
valtozott; a herék sulya és szoveti szerkezete
megtartott volt; a petefészkek nem sorvadtak
el, azonban benniik csak tiisz6k fordultak elé,
esetleg régi sdrgatestek; nemlakedlé dllatban
a hipofizis prolaktintartalma és az emld szo-
veti szerkezete nem valtozott; a hipofizis
ACTH-tartalma és a periférids vér kortikoszte-
ronszintje nem csokkent, s6t emelkedett; a
TSH-szekrécié alapvetden nem karosodott;
fiatal patkdnyok szinte zavartalanul noveked-
tek, bar hipofizisiikben kevesebb névekedési

hormon volt; féloldali mellékveseirtast kdve-
téen a masik mellékvese az ACTH-szekrécié

fokozddasinak jeleként kompenzatorikusan

hipertrofizdlt; tiouracil hatdsira fokozddott

a TSH-elvalasztds, kifejlédott a golyva, bar

nem érte el azt a fokot, mint a kontrollban;

ha mindkét gonadot eltdvolitottdk, létrejoreek

a hipofizisben a kasztracids elvéltozdsok (meg-
jelentek a vakuolizdlt bazofil sejtek, emelke-
dett az LH-tartalom).

E vizsgdlatok eredményei szerint a hipo-
fiziotr6f area idegi afferensek nélkiil képes az
agyfuiggelékmirigy mellsé lebenyére haté
anyagokat termelni és leadni.

A hipofiziotrdf area azonban a hipofizis
mellsé lebeny normalis miikodését 5Gnmagé-
ban nem tudta biztosftani. Fzt mutatta az,
hogy az areaizoldlt dllatok nem ovulaltak; és
abban az esetben is csak minimdlis mennyisé-
gli tej elvilasztasira voltak képesek, ha oxito-
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cinnal kezelték éket; az ACTH elvalasztasa-
ban nem volt meg az intakt patkdnyra jel-
lemz4 napi ritmus, a hipofizis ACTH és a vér
kortikoszteron-tartalma délel6tt és délutdn
egyardnt magas volt.

A kutatécsoport kimutatta, hogy pat-
kanyban az ovuldciét kivalt6 idegi folyamat
a hipofiziotréf aredn kiviil es§ preoptikus
aredbdl indul ki. Feltehetéen itt gerjesztédik
az az idegi impulzus, amely a hipofiziotréf
aredbol luteinizalé hormon releasing faktort
mobilizdl, melynek hatdsdra a hipofizisb6l az
ovuldcidhoz sziikséges mennyiségli LH sza-
badul fel.

Meghgyelték, hogy az ACTH-szekrécid
napi ritmusaért felelés afferens rostok a hi-
pofiziotrdf aredt elolrdl érik el.

Eszleléseikre timaszkodva feltételezeék,
hogy a hipofizis mellsé lebeny idegi szabélyo-
zasanak két szintje van.

Az elsé szintet a hipotalamusz medidlis
bazdlis teriilete, a hipofiziotréf area képviseli.
FeltehetSen ez termeli a hipofizis mellsé le-
beny szdmara nélkiilozhetetlen traph hormon
releasing és inhibiting faktorokat, s felel6s a
troph hormonok alapszekrécidjénak fenntartd-
séért, valamint a hipofizis néhdny egyszer(i

reakciGjaére (kasztriciés vlasz féloldali mel-
lékveseirtdsra, vagy bizonyos stresszre beko-
vetkezé ACTH, illetve tiouracil hatdsara lét-
rejovd TSH-szekrécié-fokozddds).

A miésodik szinthez a csoport a hipofizio-
tréf aredn kivill esd szabdlyozé strukedrdkat
(egyéb hipotalamikus teriiletek, limbikus
rendszer, kozépagy stb.) sorolta. Elképzelése
szerint e szint a felelés a mellsd lebeny ritmi-
kus funkciéinak (ovuldcid, az ACTH-elva-
lasztds napi ritmusa) fenntartdséért, és szabd-
lyozza a mirigy reakci6inak nagy részét. Itt
wrténik a kiils¢ kornyezetre és a szervezet
belsé viszonyaira vonatkozé mindazon infor-
mécidk integraldsa (kivétel az els6 szint 4ltal
feldolgozott informdci6), amelyek a hipofizis
miikddését befolydsoljdk. Feltételezték, hogy
a mésodik szint a releasing és inhibiting fak-
torok termelésének és leaddsdnak modulald-
sdval hat a mellsé lebenyre, vagyis az elsé
szinten keresztiil fejti ki hatdsat.

A nemi miikodések idegi é hormondlis
szabdlyozdsdval kapcsolatos eredmények
Szentigothai és Flerké professzorok munka-

tdrsaikkal a kisérleti adatok alapjan nemzet-
kozi viszonylatban elséként vetették fel, hogy
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a hipotalamusz eliilsé régiéjdban a ldtdideg-
keresztezédés és a paraventrikuldris idegsejt-
csoport kozott dsztrogénérzékeny idegsejtek

vannak. A feltevés alapjdt az a megfigyelésiik

képezte, hogy petefészekszovet ebbe a hipo-
talamikus régioba implantdlva csokkentette

améh stlydt. Mds szovet ugyanezen régiéba

implantdlva, illetve petefészekszovet mds hi-
potalamuszteriiletbe transzplantélva hasonl6

effektust nem eredményezett (5. dbra). Meg-
jegyzendd, hogy e kutatécsoport transzplan-
tdlt elsdként petefészekszovetet az agyba.
Elébbieken til e kutatécsoport azt is kimu-
tatta, hogy nemcsak Osztrogénérzékeny, ha-
nem androgénérzékeny idegsejtek is vannak

az eliilsd hipotalamuszban, és a szexudlszte-
roidok gonadotr6f hormon elvélasztdsra val6

visszahatdsdban ezen Gsztrogén-, illetve andro-
générzékeny idegsejteknek szerepiik van.
Flerké professzorék kozolték azt is, hogy az

eliilsé hipotalamikus area roncsoldsa kons-
tans Osztruszt és polifollikuldris petefészek
kifejlédését okozza. Elséként mutattdk ki,
hogy patkdnyban a perinatilis androgén ha-
tds jelentSsen csokkent az Ssztrogénérzékeny
idegsejtek Osztrogénkotd képességét, és ennek

jelentSsége az Gn. androgén-sterilizicid pato-
mechanizmusiban van, nevezetesen annak a

jelenségnek a hdtterében, hogy egyetlen, a

sziiletést kovetd néhany napon beliil adott

androgéninjekcié teljes élettartamra ovuldcié-
ra képtelenné teszi a ndstény patkanyt. Els6-
kéntlokalizaltak a hipotalamuszban a tiisz6ér-
lel6 hormonszekréciét szabdlyozd idegi me-
chanizmust. Flerkd professzor munkacsoport-
ja a tovdbbiakban a luteinizdlé hormon re-
leasing hormon és més hipofiziotréf hormon-
termeld idegsejtek és a bel6litk kiindulé agy-
palydk immunhisztolégiai médszerrel t6rté-
né lokalizalaséval foglalkozott, és tett nemzet-
kozi viszonylatban is fontos megdllapitdsokat.

A mellékvesekéreg és a pajzsmirigy
hormondlis és idegi szabdlyozdsdval
kapcsolatos eredmények

Szentdgothai kutatéesoportja a vildgon elsé-
ként mutatta ki, hogy a glukokortikoidok
hipotalamusz-hipofizis mellsé lebenyre valé
Jeedback hatdsainak kozvetitésében a hipota-
lamusznak szerepe van. Mess Béla professzor
kimutatta, hogy a pajzsmirigy dltal termelt
tiroxin kdzvetleniil hat az agyftiggelékmirigy
TSH-elvilasztasara.

Mess és munkatdrsai behatdan vizsgiltdk
a pajzsmirigy miikodését hipotalamusz-sér-
téssel eldidézett elhizott (6. dbra) és lesovinyo-
dott dllatban. Elsék kozétt tanulményozedk
tovabbd a hipotalamusz-TSH-pajzsmirigy
reldcié fejlédési vonatkozasait. Ezzel kapeso-
latosan t6bb értékes megfigyelésrdl szamoltak
be: A TSH nem esszencidlis a pajzsmirigy
embriondlis fejlédéséhez; a TSH gdtolja az
embriondlis DNS szintézisét; a TSH stimulal-
jaa pajzsmirigysejtek durva endoplazmatikus
retikuluménak fejlédésée és differencidlodésat,
aminek a fejlédése kapcsolatban van a pajzs-
mirigy jédakkumulécidjdval; TSH jelenlété-
ben a pajzsmirigy az aminosavakat hormon-
jaiba épiti be, TSH nélkiil a pajzsmirigy epi-
telidlis sejtjei citoplazmdjdnak fehérjéibe. Az
embriondlis hipofizis mells§ lebeny szovete

411£41*° 189%13  355%43  370%20 42650
5. dbra
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hipotalamikus kapcsolat nélkiil képes TSH-t
termelni és leadni olyan mennyiségben, ami
sziikséges a pajzsmirigymiikodés beinduldsd-
hoz. A hipotalamikus kapcsolat a portalis
keringés kialakuldsat kovetSen sziikséges.
Mess professzor tdbb éven dt végzett vizs-
galatok alapjdn felvetette, hogy az epitalamikus
tdjék a TRF-et termelé neuronok miikddé-
sének egyik moduldtora. O ugyanis azt ész-
lelte, hogy a habenula magvak és kornyékiik
roncsoldsa esetén a vér TSH-szintje emelkedik,
a pajzsmirigy szoveti szerkezete enyhe aktivi-
tasfokozodas jeleit mutatja, és kis adag propil-
tiouracil golyvakeltd hatdsa részlegesen blok-
kolt. Mis vizsgdlokkal egyetemben megdlla-
pitotta tovabbd, hogy a habenularoncsolt
dllat pajzsmirigye az intakt dllaténdl fokozot-
tabban reagdl hideg hatdsra. A habenula tjék
TSH-szekrécié szabdlyozésban jdtszott eset-
leges szerepére utalnak mdsok észleletei is,
akik azt tapasztaltdk, hogy a teriilet ingerlése-
kor a pajzsmirigy ]*"-akkumuliciéja viltozik.

Belsé feedback felvetése

Szentdgothai és Haldsz megfigyelte, hogy a
hipotalamusz medidlis bazdlis teriiletébe
betiltetett agyftiggelékmirigy mellsé lebeny
szovet csokkenti a mellékvesekéreg kozépsé
z6éndjdban 1év6 sejtek akdvitsdt, ami arra utal,
hogy az ilyen lokaliziciéju hipofizis implan-
tatum dltal termelt ACTH csokkenti az dllat
sajét hipofizisének ACTH-elvalasztasét. Ezen
megfigyelés alapjdn els8ként vetették fel az
an. belsé feedback 1étezését, vagyis hogy a hi-
pofizis mellsé lebenyének hormonja visszahat
az 6tstimuldl6 hipotalamikus troph hormon
releasing faktorra, az ACTH esetében a CRF-
termelésre és -leaddsra (7. dbra). A feltevést
az intézetben végzett, a hipofizis portilis ke-
ringésével kapcsolatosan Torok Béla profesz-
szor dltal tett megfigyelés is aldtdmasztotta.

6. dbra

Tordk ugyanis leirta, hogy a hipofizis portdlis

érrendszer kapilldris hurkainak a hipotala-
muszhoz kozeli részében a vér felfelé, a hipo-
talamusz felé dramlik, s ezzel adva van annak
alehetésége, hogy a hipofizis mellsd lebenyé-
ben termel6dé hormon (példdul ACTH)

kozvetlentil bejusson a hipotalamuszba, és

ott hasson az 8t stimuldl§ releasing factor (az

ACTH esetében a corticotropin releasing
factor) termelésére.

degi kapcsolat a mellékvesekéreg

& a kiztiagy, valamint az ivarmirigyek

é a kiztiagy kizott

Szentdgothai Janos és Haldsz Béla els6ként
kozolt olyan meghgyelést, amely arra utalt,

kiils6 kontroll

idegi kapcsolat

ML hormonok

rmonok

PSZ,SZ

kiils6 feedback

7. dbra
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hogy a mellékvesekéreg és a koztiagy egyik
sejtcsoportja kozott idegi kapesolat van. Ezzel
kapcsolatos észlelésiik az, hogy az egyik olda-
li mellékvese eltivolitisit kovetSen a miitstt
oldalon a hipotalamusz nukleusz ventrome-
didliszdban az idegsejtek magja kisebb lett,
mig az ellentétes oldalon megduzzadt. Félol-
dali beavatkozdsra fellépd ellentétes irdnyt
valtozds pedig csak idegi titon johet [étre. Ezt
kovetden Haldsz Béla munkatirsa, Gerendai
Ida professzorasszony behatéan foglalkozott
az ivarszervek és a hipotalamusz kozott idegi
kapcsolat kérdéskorével. Elséként kozolte,
hogy féloldali gonadektomia utdn a jelzett
leucin fehérjébe valé beépiilésének mértéke
a hipotalamusz egyik kétoldali sejtcsoportjd-
nak tagjai kozott szignifikinsan eltér (Geren-
dai — Haldsz, 1976). Gerendai Ida eljrdst dol-
gozott ki a petefészek lokdlis farmakoldgids
denervicitjira. Megfigyelései szerint az egyik
petefészek denervécidja esetén a mdsik olda-
li petefészek eltivolitisit kovetd jol ismert
kompenzatorikus hipertréfia nem fejlédik ki.
A periférids endokrin mirigyek és a hipo-
talamusz kozott idegi kapesolat morfoldgiai

igazolsa csak a kozelmultban tSreént meg

Gerendai Ida és munkatdrsai részérél (Geren-
dai et al., 1998). Az ivarmirigyek kdzponti

idegrendszeri kapcsolatinak felderitése céljs-
bl neurotrop virust fecskendeztek a petefé-
szekbe, és néhdny nap elteltével az agyat ésa

gerinevelSt feldolgozva, keresték benniik a

virusfertézott idegsejteket. Ilyeneket kimutat-
tak mind a gerincvel8, mind az agy kiilon-
boz8 részeinek (nydleveld, hid, kozépagy,
hipotalamusz) koriilirt teriileteiben, idegsejt-
csoportjaiban, ami jelzi a jel6lédés szelektiv
voltdt. Hasonlé megfigyelést tettek virusnak
a herébe tortént beaddsit kovetSen. Olyan

régiok sejtjei jelolédtek, melyek mai ismere-
teink szerint fontos szerepet jatszanak a vege-
tativ mikodések szabalyozdsdban. A csoport
ezen megfigyeléseivel elséként mutatta ki,
hogy az agy és az ivarmirigyek kozott idegi

kapcsolat van (7. dbra), s feltérképezték a kap-
csolat szempontjdbél szoba jové agyi régiokat.

Kulcsszavak: neuroendokrin rendszer, hipofizio-
trdf area, hipotalamusz, hormondlis szabdlyozds,
idegi szabilyozds, belsd feedback
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Az UNESCO minden évben egy kiemelke-
dé tuddst nevez meg az ,év emberének”.
2012-ben tudomdnyos teljesitménye elismeré-
seként a szdz éve sziiletett Szentdgothai Janos

lett az ,.év embere”. A kival4 anatémus tudo-
mdnyos munkassiga, az idegrendszer funkcio-
ndlis szerkezetének kutatdsa sordn igen kiter-
jedt témakorben ért el vildgviszonylatban is

kiemelked$ eredményeket. Szentdgothai az

idegrendszeri szerkezetekben mindig a szer-
kezetben rejlé mikodést, s megforditva, az

idegi miik6dések alapjdul szolgdlé strukearat
kutatta. Erdeklédése széles korii volt: az

agykéreg, aldtérendszer, az agytorzs, a gerinc-
vel6 és a kisagy funkciondlis szerkezetének
kutatdsa sordn ért el mdig érvényes eredmé-
nyeket. Szentdgothai és munkatdrsai a kisagy
neurdlis szerkezetének elemzése sordn elért
eredményei jelentds mértékben jérultak hoz-
zd ezen agyrész mikodésének tisztazdsahoz.

Kisagy

A cerebellum vagy , kisagy” neve ellenére igen
fontos régiGja az agynak. Erdemes megemlite-
ni, hogy ez a viszonylag kis mérett, kis volu-
mend (7. dbra) agyi régié az Ssszes idegsejtek
mintegy felét, kb. szdzmillidrd idegsejtet
tartalmaz. Ez is arra utal, hogy , kicsinysége”

ellenére sok fontos funkciét 4t el. Ezek koziil
mdr régen ismert a motoros funkciék koor-
dindci6jiban jétszott szerepe. Ma mér tudjuk,
hogy a kisagy a motoros koordindcién kiviil
szdmos mds tevékenységben is részt vesz,
példdul a motoros tanuldsi folyamatban, sét
a kognitiv, a beszéddel, tudati jelenségekkel
kapcsolatos miikodésekben is. Az emberi
kisagy, jollehet nem életfontossigt, mégis
sine qua non minden emberi tevékenység
szdmdra a mdr emlitett motoros miitkodések-
16l kezdve a beszéden, egyes tudati tulajdon-
sdgokon keresztiil egészen az intellektudlis
képességekig (Eccles et al., 1967).

A cerebellum torzstejlédésileg az agy egyik
leg6sibb, morfoldgiailag pedig taldn a legjel-
legzetesebb dllomdnya (Hamori, 2012). A
kisagykéreg szerkezete ugyanis a halaktdl az
emberig, azaz az elmdlt 450 milli6 év sordn
alig véltozott. A kisagy makroszképos anaté-
midja a torzsfejlédés sordn ugyan jelentésen
médosult, de ez is inkdbb mennyiségi, mint
mindségi vdltozds volt: a fejlédés sordn tortént
térfogat-novekedés ugyanis a kéreg szaporula-
tdt a kisagyi magvak [a kisagynak a kéreg
mellett a mésik, fontos dllomdnya (. dbra)]
hasonl§ fejlédése kisérte. Igy az ardny e két
16 komponens, a kéreg és a kéreg alatti kisagyi
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magok kézott 1ényegében nem valtozott, bar
maga a kisagy, f6leg az emlésoknél, igen
nagyra nott.

A kisagy mikroszkdpos anatomidja

Kiilon tdrgyaljuk a rétegezett kérget és a
belsé fehérallomanyba dgyazott kisagyi mag-
vakat.

A.) Kisagykéreg

A kisagykéreg kiils6, hdromrétegli sziir-
kedllomdnybdl 4ll, amely a vékony, rostokat
tartalmazé fehérdllomanyt boritja. A kéreg
jol lathat6 reddzottségét az egymdsra hajto-

I dbra * (A) (nyil) — az agy hdtsé részében
taldlhaté * (B) a kisagy keresztmetszete: a ké-
reg-folidk és a belsé magvak kozott vastag
nyilak jelzik az dsszekottetést. A jelzett kisagyi
magok koziil legjelentésebb az oldalsé (DN).

gatott, hardnt irdnyt foliumok okozzak. A
foliumok (. dbra) a tehérillomdny kozpon-
ti részébdl kiindulva szinte ,,szétsugdroznak”,
s igy, longitudindlis (szagittalis) metszetben
a kisagynak a 7Thuja occidentalis-ra emlékez-
tetd formdjde alakitjdk ki, amelyet korabbi
anatémusok igen szemléletesen az ,élet fajd-
nak’ (arbor vitae) neveztek el.

A hédrom réteg:

1.) szemesés réteg, melyet a fehérdllomdny
hatérol,

2.) alegfeliiletesebb, pia mater dltal hatdrolt
molekularis réteg, és

3.) a két réteg kozott elhelyezkedd, egysejiré-
tegli Purkinje-sejt (vagy gangliondris ré-
teg) (2. dbra).

1.) Szemesés réreg » Nevét a rendkivill szo-
rosan egymdshoz szoritott kicsiny idegsejtek-
6], a szemcsesejtektd] nyerte. Ezek az agy
legkisebb idegsejtjei (5—8 mm), szdimuk azon-
ban 6ridsi. Az dtlagban 133 grammos emberi
kisagy 100 millidrd idegsejtjébdl 94 millidrd
szemesesejt. A szemesesejtnek hdrom-6t rovid
dendritje van (2. dbra), melyek végei fogazot-
tak, és tobb kis, rdkollészerd, tin. protriziéval
csatlakoznak a preszinaptikus moha axonok-
hoz. A szemcsesejt axonja dltaldban csupasz,
nem mielinhiivelyes, és a molekuldris rétegbe
jutva , T”-alakban eldgazédik, majd a sok
(,parallel”) axon kotegekbe rendezédve futa
Purkinje-sejtek dendritfijira merélegesen, a
foliumok hossztengelyében. Az axonok
hossza a folium hosszméretétdl fiiggéen 2—7
mm lehet (2. dbra). (Eccles et al., 1967).

A kis méretli, ,serkentd” szemcsesejtek
mellett elszértan nagyobb sejttestd, in. Gol-
gi-, gatld idegsejtek talalhatok.

A kisagyi glomerulus vagy kisagyszigetek
(2. dbra) sejtmentes tertiletek a szemcsesejtek
kozé ékelve (Hdmori — Szentdgothai, 1966).
A glomerulus {6 elemei:
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a.) szemesesejt dendritek az ollészerti vég-
z6désekkel,

b.) serkenté (glutamaterg) moharost vég-
26dés és

c.) gat6, GABA-erg axonok. Mindezen
pre- és posztszinaptikus elemek igen bo-
nyolult, komplex szinaptikus szervezs-
dést hoznak létre.

A rendszerint centrlis helyszet(i moharost
végzédés dltaldban serkentd. A moharost a
dendritekkel aszimmetrikus szinaptikus érint-
kezéseket létesit. A kisebb, varikézus, a glome-
rulus periféridjn talalhaté Golgi-axonvég-
z6dés minden esetben gitld. A szemcsesejt

dendritek térbeli rekonstrukciéjaval kideriilt,

KISAGY

hogy egy glomerulusban kb. 54 szemcsesejt
dendrit taldlhaté — mindegyik masik szemcse-
sejtb6l! Minthogy minden dendritnek 3—5
posztszinaptikus végbunkéja van, ezeken ke-
resztiil egy-egy dendrit ugyanennyi szinapti-
kus kontaktust 1étesithet a moharosttal, a
Golgi-axonnal vagy akdr mindkettével. En-
nek megfeleléen a moharost dtlagban 145,
mig a Golgi-axon 87 szinaptikus kontaktust
létesit a szemcsesejt dendritekkel, azaz dsszes-
ségében (dtlagban) 232 szinaptikus érintkezés
taldlhat6 egy kisagyi glomerulusban. Ezek a
szamok is érzékeltetik, hogy a glomerulus
cerebelliben rendkiviil komplex ingeriilett-
adasi folyamatok mennek végbe, amelyekben

-—

parallel rostok

—

—
molekularis
réteg
Purkinje- Purkinje- kosérsejt Purl'dnje-
sejt sejt s'e|tek
rétege
Golgi-sejt
':‘ * [ szemcsés
’ ¢ réteg
o -
\ szemcsesejt

t glomerulus

2. dbra * A glomerulusszal kezd6d6 moharost rendszer (moharost — szemcsesejtek, paralell
rostok dltal képzett dtkeresztezéses szinapszisok, melyek a Purkinje-sejtek tiiskéivel szinaptizdlnak.
A kosdrsejtek axonjai a Purkinje-sejteket gitoljdk.
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a serkentd moharost szinapszisok és a gt
Golgi-axon dltal kialakitott szinapszisok mii-
kodésének szimmetridja vagy aszimmetridja
hatdrozza meg a posztszinaptikus szemesesej-
tek (s ezen keresztiil a parallel axonok) inge-
rileti dllapotdt. Ez tovabb bonyolédik azzal,
hogy a szemcsesejt négy dendritje négy kii-
16nb6z6 moharosttdl kap ingeriiletet, azaz a
folyamatban az ingerdivergencia (1 moharost
— 54 dendrithez a glomerulusban), illetve
konvergencia (4 kiilonb6z6 moharost — 1
szemesesejt) egyarant jelentds szerepet jatszik.

2.) Purkinje-sejtek rétege ® A Purkinje-sej-
teket, akozponti idegrendszer taldn legkarak-
terisztikusabb idegsejttéleségét Jan Evangelista
Purkyne (1787-1869), a Breslauban, majd
Prégiban miikods cseh élettan- és szovettan-
professzor litta meg el8szor, ezért rola neveztck
el. A nagy, ovoid Purkinje-sejttestek (16-30 x
21-40 mm) a szemcsés réteg és a feliiletes,
molekuldris réteg kozé ékelt egysejtréteget
alkotnak. A Purkinje-sejtek f6 dendritnytlvé-
nya a molekuldris rétegbe szdll fel, s a szagit-
tdlis sikban t6bbszorosen osztédva a kéreg
felszinéig htizédik, migaxonja a sejttest masik
polusdn eredve a szemesés rétegen keresztiil
(ahol mielinizalédik) éri el a fehérdllomdnyt.
Az axon indulé része, vagyis a nem velhiive-
lyes szakasz 15—20 mm hosszil. A viszonylag
vastag mielinhiivelyes rostok tobbnyire a
kisagyi magvakhoz futnak, s e magok {6 gt-
16 bemenetét képezik (Eccles etal., 1967). fto
Maszao (Masao Ito) japdn tudés mutatta ki
ugyanis, hogy a Purkinje-sejtek, illetve axon-
jaik gtlok, és transzmitteriik a GABA.

3.) Molekuldris réteg » A kisagykéreg ele-
gins, szemet gyonyorkodtetd mértani elren-
dezédésének két 6 ényez6je a molekuldris
rétegben taldlhat6. Ezek egyike a Purkinje-sej-
tek legyezdszertien, szigortian a paraszagittdlis
sikban széttertil dendritfdja, a mésik az erre

pontosan merdlegesen (tehdt a folium hossz-
tengelyében) futé t6bb szdzezer parallel axon
(2., 3., 4. dbra). A réteg harom misik [ényeges
neurondlis eleme a két (gdtlé, GABA-erg)
interneuron, a kosdr- és csillagsejt, valamint
az olivo-cerebelldris palya itt végz6dé axonjai,
a kaszérostok (2., 5. dbra).

A Purkinje-sejtek dendritfdja a folium
hossztengelyére meréleges, szagittdlis stkban
dgazddik el. E kétdimenzids arborizécié vas-
tagsdga 9—18 mm kozott van. A vastagabb
elsédleges és mdsodlagos dendriteken viszony-
lag kevés dendrikus tiiske taldlhatd, mig a
harmadlagos vékony dendritek, az tn. #iskés
dendritek viselik egy Purkinje-sejt 30 ooo-
80 000 posztszinaptikus tiiskéinek tilnyomé
tobbségét (3. dbra). (Eccles et al., 1967)

3. dbra * Az dtkeresztezéses (crossing over)
szinaptikus rendszer a kisagykéreg molekuld-
ris rétegében. ® Pd — Purkinje f6dendrit. A
kisebb dendritek tiiskéi szinaptizalnak a dend-
ritek kozott futd parallel axonokkal. Fekete
tiiskés dendrit: kosdrsejt dendritje.
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A vastagabb (elsédleges, mdsodlagos)
dendriteken 4ltaldban hirom kiilonbdz8
axon végzddik. Két végzédéstipus GABA-t
tartalmaz, ami a gitl6 szinapszisokra jellemzd.
E két gad6 végzédést a kosar- és csillagsejtek
axonjaiként azonositottak. A harmadik fajta
axonvégzddés, a kuszérost szinapszisa
excitatorikus. A kuiszérostok eredetét az egyik
agytorzsi magban (oliva inferior) Szentigothai
Jénos és Rajkovics Kdroly (1959) kisérletes
mddszerek segitségével még az s0-es években
azonositotta, s igy értelmezhet6vé tette a
kisagy két f6 afferensének (moharostok,
kaszorostok) a kisagy miikodését alapvetden
befolydsolé funkciondlis szerepét. A kiszo-
rostok mielinhiivelyiiket a Purkinje-sejtek
magassdgdban veszitik el. A vel6tlen rost
szorosan hozzéfekszik a Purkinje-sejt dend-
ritfdjdnak vastagabb dgaihoz, annak oszldsait
is kovetve, s a hosszt1 érintkezés sordn szimos,
egyes szdmitasok szerint 400—500 aszimmet-
rikus, serkentd szinaptikus kontaktust létesit
egy Purkinje-sejt, f6ként elsédleges és masod-
lagos dendritjeivel. A szinaptikus kontaktu-
sokat a kuszérost dltaldban a dendritek eldga-
z6désdndl vagy ahhoz koézel hozza létre,
méghozzd a vastagabb dendritek 6t-hat
dendritikus tiiskéjével. Ezek a tiiskék tehdt

— melyek a harmadlagos dendritek tiiskéinél
jéval rovidebbek — a f6 helyei a kiszérost —
Purkinje-sejt kozotti, rendkiviil hatékony
excitatorikus szinaptikus transzmissziénak.
Figyelemre mélt6, hogy bér az aszparaginsav
volt a kuszorost lehetséges transzmitterei
kozottaz elsé szam jel6lt, a posztszinaptikus
receptorok koziil a metabotrop glutamdt
receptor dendritikus tiiskékben val6 eréreljes
jelenléte valdszin(ivé teszi azt, hogy egyediil
vagy az aszparaginsavval egylitt a glutaminsav
mikodik transzmitterként a kdszérost—
Purkinje-sejt szinapszisban.

Jellemz8 a mdr Santiago Ramén y Cajal
dltal is felismert kvantitativ viszony kiszérost
és Purkinje-sejt kozott. Egy Purkinje-sejtet
egy kuszérost idegez be, mint ahogy emlitet-
tiik, 400—500 egyedi szinapszissal, ami érthe-
t6vé teszi, hogy miért olyan erdteljes a kiiszé-
rost serkentd ingeriilete a beidegzett Purkinje-
sejt szimdra. Ugyanakkor az ered olivo-ce-
rebellaris rost — mindig szigoran a paraszagit-
talis zona hatdrain beliil — tizen6t szomszédos,
néha tavolabbi foliumba kiild (terminalis)
kiszérostot, azaz egy olivaris neuron tizenot
Purkinje-sejt ingeriiletét képes szimultin
kivaltani.

A ktszérostok a harmadlagos (,tiiskés”)
dendritekkel nem szinaptizdlnak. Ezek a vé-
kony tiiskés dendritek (3. #bra) a teljes dend-
ritikus arborizdci6 jéval tobb mint felét teszik
ki: egy Purkinje-sejt harmadlagos dendritje-
inek (6sszeadott) hossza 40 mm! A tiiskék
viszonylag nagyok és hossziiak (1.5-2.0 mm
ahosszuk), és rendkiviil stir(in helyezkednek
el a vékony dendriteken: egy 10 mm hosszt
dendritszakaszon 15-42 tiiske figyelhetd meg.
Egy Purkinje-sejten egyébként, mint emlitet-
tik, fajtdl fliggben 30 0oo—80 ooo tiiske
taldlhaté (emberben 50 000).

A harmadlagos dendritek tiiskéivel a pa-
rallel axonok szinaptizdlnak. Ujabb adatok
szerint a 0,09—0,35 mm vékonysdgu parallel
axonok hossza 4ltaldban 6 mm, azaz a felsz4l-
16 rost T-eldgazddasa (2. dbra) utdn a folium
mindkét (hosszanti) irdnydban 33 mm. Ter-
mészetesen a foliumok végein ez az ardny akdr
0,5-5,5 mm is lehet. A parallel axonok, kote-
gekbe rendezddve, a lefutdsok sordn nemesak
Purkinje-, hanem a kosdrsejtek és nagy Golgi-
sejtek ugyancsak paraszagittdlisan eligaz6dé
dendritjeivel, dendritikus tiiskéivel is szinap-
tizdlnak. Ennek kovetkeztében a parallel
axonok szinapszisainak tilnyomé tSbbsége
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un. dtkeresztez8déses” szinapszis (3. dbra),
amelynél a preszinaptikus (parallel) axon nem
,végz6dik”, hanem csupdn a rost helyi en pas-
sant, kisebb megvastagoddsa képez szinapszist
a dendritikus tiiskéken (Hdmori — Szentigo-
thai, 1964).
A parallel axon szinaptikus transzmittere
a glutaminsay, amely a fogad6 dendrittiiske
glutamdt receptoraval egyiitt felelds a szinap-
szis serkentd jellegéért (Gorcs et al., 1993;
Takdcs et al., 1997). Egy Purkinje-sejt dend-
ritfdjdt cca. 400 000 parallel axon keresztezi,
ami az anatomiai hatterét biztositja annak,
hogy (a folium hossztengelyében!) Purkinje-
sejtek szdzai keriiljenek — megfeleld parallel

axon ingerlés esetén szinte szimultdn jelleggel
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4. dbra * Szentdgothai Jénos kérgi modellje,
serkentett és gtolt Purkinje-sejtrétegek a pa-
ralell axonok 4ltal serkentett, illetve a kosar-
sejtek (fekete nyulvanyos sejtek) dltal gdtolt
mez8k dinamikus kialakitdsgval

— ingerelt dllapotba. Az ily médon kialakult
transzverzdlis ingertileti sév (4. dbra), illetve
az erre merdleges, a kiiszérostok altal kivaltott
paraszagittalis ingeriileti csik kozosen ,,dolgoz-
zak ki” a tényleges, magokba vetitd, kortiko-
nukledris egység (5. dbra) (dinamikusan vél-
tozd!) formdjét, jellegét.

Két interneuron tipus van a molekularis
rétegben, ezek koziil a lényegesebb a réteg
alsd, mélyebb rétegében taldlhat6 kosdrsejtek.
Mindkét neurontipus GABA-erg, gaté. El-
szértan, szinte ,molekulaként” taldlhatdk,
innen egyébkénta réteg neve is. Szamuk még
igy is t6bb, mint a Purkinje-sejteké. Mindkét
interneuron denritfija a Purkinje-sejtek dend-
ritikus orientdcidjdval megegyezden, azaz

5. dbra * Purkinje-sejek (P) axonja a kisagyi
mag (DN) sejtjeit gtolja. A serkentd kiiszé-
rostok (kv) kozvetleniil, a moharostok (mv)
aszemcsesejteken (G) keresztiil excitatorikus,
mig a kosdrsejtek (K) gdtlé szinapszissal
végzédnek a Purkinje-sejten. Mindkét serken-
t6 kisagyi afferens (kv és mv) kollaterdlisokat
kiild a kisagyi magba.
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paraszagittdlisan alakul ki, és mindig szigoru-
an a paraszagittdlis réteg hatdrain beliil ma-
radva. Ennek megfeleléen mindkét sejt £6
serkentd bemenetét a dendritfdra mer6lege-
sen futé parallel axonok képezik: egy kosdr-
sejten kb. 2400 parallel axon szinaptizdl.

Az interneuron jellegnek megfeleléen
mindkét molekuldris rétegbeli gitl6 idegsejt
axonja a kérgen beliil végzdik.

A kosdrsejtek axonhossza 500-600 mm
(azaz kb. tiz Purkinje-sejt tivolsdga). A vastag,
paraszagittdlis f6 axon mellékdgakat bocsdt
ki (Szentigothai, 1965), amelyek mintegy
300320 mm tdvolsigban innervdlnak szd-
mos Purkinje-sejtet. A kollateralisok részben
aPurkinje-sejt vastagabb dendritjeit, masrészt
(és f6leg) a sejttestet, illetve a sejttest alsd
pélusinak régidjat kosarszertien létjdk el gt
16 axonvégzddésekkel. Mintegy 6tven kosar
axon kollaterdlis ldtja el a Purkinje-sejt bézisin
kialakult axonkosarat. (Innen az axonokat
adé neuron , kosdrsejt” elnevezése.)

A Purkinje-sejt alsé pélusat koriilvevd
axonkosdr (Hamori — Szentdgothai, 1965)
szerkezetének kiilonlegessége, hogy alegtobb
axon ,vakon” végzddik, s csak a kisebb hd-
nyad formdl val6di, axo-szomatikus, illetve

— s ez kiilondsen lényeges — axon-axonikus
szinapszist. Az inicidlis axonszegmentumon
taldlhatd, négy-hat szinapszis a szegmentum
felszinének mintegy 25%-dt boritja (Hamori

—Szentégothai, 1965), ami erdsiti az axonkosdr
ismert, igen erdteljes gatlé hatasit. A gitlds

—amennyiben létrejon — kb. 2 masodpercre
lehetetlenné teszi, hogy a Purkinje-sejt axonja
ingeriiletet tovibbitson a magok felé. (Azigen
elnytjrott gdtldsban nyilvanvaléan nagy
szerepevana,vakon” végz6dé kosdraxonokbdl
felszabadul6 GABA-nak is, amely igy kedve-
z8 transzmitter mili6t teremt a hosszantartd

gatashoz.)

Akosaraxon, illetve a Purkinje-kosdr mor-
folégidja alapjdn gondolta Szentdgothai, hogy
ez a sejt (és axonjai) nagy val6szintiséggel
gatok (Szentdgothai, 1965, 1968). A bioldgiai
bizonyités (Eccles—Andersen) mintegy négy
évvel késébb tortént meg (Eccles etal., 1967).

A kosdrsejtek és nytlvanyaik térbeli elhe-
lyezkedését és az axon kollaterdlisok szamdt
figyelembe véve (a kollaterdlisok szdma az
axon eredéséhez kozel, illetve disztalis, termi-
ndlis szakaszdn jéval kisebb, mint a ,,kozép’-
szakaszon) Szentdgothai mdr 1963-ban a
kéreg olyan funkciondlis modelljét llitotta
fel (4. dbra), amely kisebb véltoztatdsokkal a
mai napig érvényes. Ennek megfelel6en a
parallel axonok dltal kivaltott, a folium hossz-
tengelyében kialakulé serkentett szélesebb
mezdta kosdrgitlds egy vékonyabb serkentett
mezdre ,f6kuszdlnd’, amelyet oldalt gdtolt
teriiletek hatdrolnak. Természetesen, az igy
kialakitott ,,funkcionalis egység” nem statikus,
hanem a mindenkori afferens ingeriileti
mintdtd] figgéen dinamikusan valtozo.

Kisagyi magvak

A kisagykéreg mellett a kisagyban taldlhat6
an. kisagyi magvak jelentSsége a kisagy egészé-
nek miikodésében kiemelkedd (Eccles et al.,
1967; Palkovits et al., 1977). A négy paros mag-
csoportbdl (. dbra) legfontosabb az un. foga-
zotr mag, amelynek idegsejtjeihez serkentd
rostok (moharostok és kuszérostok) kollate-
rélisai szdllijak az agyféltekék, gerincveld és
agytorzs fel6l az excitatorikus ingereket (5.
dbra). A Purkinje-sejtek (szimuk 26x nagyobb
amag neuronjaindl) gatlé (GABA-erg) szinap-
szisai er6s gatldst jelentenek a mag neuronjai
felé: a Purkinje-sejt 35 nukledris magot in-
nervél (divergencia); a magidegsejt tobb szdz
Purkinje-sejtbdl kap gitl szinapszist (kon-
vergencia). A kisagy magjdban tehdt a kéreg
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tel6l érkezd gétlé impulzusok (62%) és az agy
kiilonb6zd részeibdl érkezd serkentd rostok
(38%) dltal hordozott informacié feldolgozdsa
utdn a kisagyi magidegsejtek rostjai kzvetitik
az extracerebelldris régiok felé a kisagy , hozzd-
jarulasdt” a folyamatokhoz. Ami igen [ényeges:
joval tobb afferens 1ép be a kisagyba, mint
ahdny (ugyancsak excitatorikus!) efferens
hagyja el (40:1). Ez is aldhtzza a kisagykéreg

fontossdgdt az informdcidk feldolgozdsaban!

Szentdgothai Jdnosnak és munkatdrsainak a
kisaggyal kapcsolatos legfontosabb kutatdsi
eredményei Gsszegezve a kovetkezok:

* A kisagy két {6 afferense koziil a kiiszérost
eredési helyének kimutatdsa (oliva infe-
rior), a Szentdgothai dltal kidolgozott
degenerdciés médszer segitségével.

* A gatlé kosarsejtek szerepe az elsé kisagyi
modell megalkotdsdban. A Szentdgothai-

modell ma is érvényes.

o Atkeresztezéses” szinapszisrendszer mint
a kisagykérgi miikodés modelljének alap-
eleme. A Szentgothaitl szirmazo angol
elnevezés (,crossing-over” szinapszis) ma
is haszndlatos a kérgi mikodések lefrdsd-
ndl.

* Gdtlé és excitatorikus elemek kapcsold-
ddsdnak szerepe (glomerulus) a moharos-
tok dltal szdllitott informdcidk feldolgo-
zdsdban.

Ito Maszao japan neurofiziologus vizsga-
latai szerint a kisagyi tanulds ,székhelye” a
kéreg molekularis rétege. Immuncitolégiai
mddszerekkel (glutamdt-receptorok lokalizs-
lasa) munkacsoportunk bizonyitotta a dend-
ritikus tiiskék részvételét a kisagyi tanuldsban.

Kulesszavak: kisagy, kisagykérgi idegsejtek, kis-
agyi glomerulus, moharostok, kilszdrostok, ke-
resztezéses szinapszisrendszer, kisagykérgi modell
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Tanulmdny

MELTO EMLEKEZES RODOSTOBAN
MIKES KELEMENRE

E Téth Tibor

ny. akadémiai szakmai f8tandcsadd,
a Magyar—To6rok Bardti Térsasdg volt alelnke

A Rékéczi-emigrécié worokorszagi kronikdsa
haldldnak 250. évforduléja alkalmdbdl jelen-
t6s kulturdlis események helyszine volt Ro-
dost6, mai nevén Tekirdag. Az elmuilt évben
Tiiskés Gabor irodalomtorténész, az MTA
BTK Irodalomtudomdnyi Intézete XVIIL
szazadi irodalom osztdlydnak vezetje kezde-
ményezésére—a t6rok Kulturdlis és Idegenfor-
galmi Minisztérium és a rodosti Gnkormény-
zat timogatisdval —a 47. Cseresznye Fesztival
keretében megtartott 9. Magyar nap rendez-
vénysorozata keretében rangos magyar tudé-
sok részvételével tudomdnyos konferencidt
tartottunk t6rok nyelven, a Rdkdezi Muze-
umban. A szervezési feladatokat a Rodostéi
Magyar Barati Térsasig és magyar testvérszer-
vezete, a budapesti Magyar—T6rok Barati
Térsasdg végezte el. A konferencidn elébb
Tiiskés Gabor méltatta a neves Mikes-kutato,
Hopp Lajos irodalomt6rténész tudomdanyos
munkdssagit, majd Vdsary Istvin turkolégus,
egyetemi tandr a Rékdczi-szabadsdgharcot
lezdr6 szatmdri béke hdromszdz éves évfordu-
16jara emlékezett. Felolvastidk Tasnddi Edit
turkolégus-miifordité Hely és idd Mikes Ke-
lemen Torokorszdgi leveleiben cim, erre az

alkalomra irt monografidjit. Majd Tiiskés
Gébor Rodosté 1720 koriil Mikes Kelemen To-
rokorszdg leveleiben cimi irdsét ismerhették
meg a résztvevok. Tiiskés Gabor Uj kutatdsi
eredményeket is tartalmazé, gondolatébresz-
t6 irdsiban tobb olyan kérdést is felvetett,
amelyek Mikes Kelemen rodostdi levelei
alapjan a jovében még vizsgdlatra varnak.
Kényvbemutaté helyszine is volt a Rikéczi
Muzeum, a t6r6k szervezdk felkérésére bemu-
tattam — a Rodost6i Magyar Barat Térsasdg
ésabudapesti Magyar—Torok Bardti Tarsasdg
gondozdsiban, szerkesztésemben megjelent
— a T0rok menedékjogot kapott magyar emig-
rdnsok rovid életrajzi osszefoglaldja cim( két-
nyelvii — Mikes életrajzdt is tartalmazé — le-
xikont, tudds szakemberek: Hermann Ré-
bert, Jo6 Andrds, Mésziros Kdlmdn és Seres
Istvén tolldbdl. A rendezvénysorozat csics-
pontja volt a kezdeményezésemre létesitett
Mikes Kelemen utca felavatatdsa a Rdkéczi
Mizeum mogott. (A rodostéi 6nkormanyzat
errdl sz6l6 hatdrozata és a szoveg forditisa
lithaté az 1. képen. A 2. kép mutatja a veretes
utcatdbldt.) Emlékedbldt helyeztiink el azon
a kopjafin, amely Mikes egykori hdzanak
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T.C.
TEKIRDAG BELEDIYESI
MECLIS KARARI

Karar Tarihi: 02/02/2011 Karar Numarasi: 54 Gindem Yili: 2011
Gitndem Mo/Sara: 2/1
Birlesim : Oturum :

Evragin Geldigi Yer:1MAR VE SEHIRCILIK MUDURLUGU Evrak Tarihi / No: 27/12/2010 6746

Konusu: SOKAK ISMI

Op.Dr.Adem DALGIC, Hiseyin UYSAL, Mehmet Sabri YUCE, Mehmet OZEN, Ilhan IMRAK, , Eyap
Belediye YIGITER, Ali KILI¢, Yaldiram Orhan GEBI, Erding TOKATLI, Hasan ONBEY, Mustafa TURHAN, Vedat
Meclisini KACAR, Levent GUNDOGDU, Sami DURHAN, Muzeyyen GURKAN, Ercan KISA, Ali YILMAZ, Onder AYDIN,
Tegkil Gigdem KONCAGUL, Nevzat BAHAR, Mursel OZCAN, Ferhat VARLIK, Bayram BASELMA, Gundiuz Alpay
Edenlerin OZAR, Nazim YARAPSANLI
Adi Soyadi

Toplantiya Katilmayan
tiyelerin Adi Soyady

Meral OZDEMIR, Nesat ERDOGAN, Oral CELIKKOL Gaye PEKYALGIN, Mesut DEMIR,
Niliifer DURMAZ, Turhan §ENKAL,

KARAR

23/12/2010 Tarih ve 30940-8580 sayili dilekge ile Dr.Tibor F. Toht; 2011 yilinda bundan 250 yil &nce llimizde &len
Mikes KELEMEN'i anmaya hazirlandiklarini, Macar bagimsizlik savaginin segkin birisi oldugunu, Mikes KELEMEN’in 2
Ekim 1761°deki 6ltimiine kadar yasadig1 sokagin adinin Mikes KELEMEN sokak olarak degistirilmesi, veya Rakoczi Miizesi
yakinlarinda bulunan herhangi bir sokafa Macarlar igin o kadar degerli bu tarihsel simanmn isminin verilmesini talep
etmektedir.

Konunun Belediye Meclisinde gorilgiilerek karar alinmas: talep edilmektedir.

Talep; Belediye Meclisinin 02 Subat 2011 tarihli toplantisinda goriisilmiis olup, yapilan oylamada Ertugrul
Mahallesi’nde “Tanriverdi Sokak” isminin “Mikes KELEMEN Sokak” olarak degistirilmesine oybirligi ile karar verildi.

Vedat K
Katip

B o

T. C. Tekirdag Onkorményzat kozgytilés

Hatdrozat kelte: 02/02/2011
Hatdrozat szima: 59

Hatdrozat

A 23/12/1010 keltezésti és 30940-8580 szdmon iktatott nagyrabecsiilt kérelmével Dr. E Téth
Tibor azzal a kéréssel fordult hozzdnk, hogy a 250 évvel ezel6tt keriiletiinkben elhunyt Mikes
Kelemen emlékére késziilve annak az utcdnak a nevét, ahol a magyar fiiggetlenségi szabad-
sdgharc kiemelkedd személye, Mikes Kelemen 1761-ben bekévetkezett haldldig lakott, Mikes
Kelemen névre kellene véltoztatni, vagy a Rdkdczi Mizeum kozelében 1év8 birmely utcdta
magyarok dltal oly nagyra becsiilt személyrdl nevezzék el.

A téménak a Belediye (6nkormdnyzat) kézgy(ilésén torténd megyitatdsa javasolt.

A javaslatot a 2011. februdr 2-i kozgy(ilés megvitatta és az ott megtartott szavazds ered-
ményeképp az Ertugrul kertiletben 1év8 Tanriverdi utcdnak a nevét Mikes Kelemen utca
névre valé megvéltoztatdsit egyhangulag elfogadta.
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helyét jelzi. Természetesen megkoszortiztuk
a tengerparton lév3 parkban a Mikes-szobor-
csoportot és a Rakéczi-szobrot is (3. és 4. kép).
Az évfordul6 alkalmabdl a t6rok posta disz-
boritékot bocsdtott ki Mikes-emlékbélyeggel,
elsé napi bélyegzéssel.

Az idei, 48. Cseresznye Fesztival keretében
megrendezett 10. Magyar nap rendezvényso-
rozat sem volt kevésbé érdekes. Bemutattuk
a budapesti Magyar—T6rok Barati Térsasig
és a Rodost6i Magyar Bardti Tarsasig gondo-

zdsdban, szerkesztésemben megjelent Mikes
Kelemen — Rodosté magyar kronikdsa cima
1ok és magyar nyelvii kdnyvet. A kotet az
Alexander von Humboldt Alapitvany, Edo-
gan Erken, Magyarorszdg rodost6i és Hor-
vath Ldsz16, Torokorszdg szigetvri tiszteletbe-
li konzulja timogataséval jelent meg.

Akétet egyrészt az elmdlt évi tudomanyos
konferencidn elhangzott eléaddsok szerkesz-
tett valtozatdt tartalmazza. Masrészt a kétnyel-
vii kotet kiegésziile Hévéri Janos torténész-
turkolégus, jelenlegi ankarai rendkiviili és
meghatalmazott nagykéovet Nyugati magyar
gondolatok Rodostoban: Mikes Kelemen (1690—
1761) életiitja és a korabeli magyar torténelem
zsdfuteds, valamint Tiiskés Anna mivészettor-
ténész, az MTA BTK Irodalomtudomdnyi
Intézete, lllyés Gyula Archivuma tudomé-
nyos kutatdjanak Mikes Kelemen képzimiivé-
szeti dbrizoldsai cim( tanulmdanydval.

A gazdagon illusztralt, konyvészetileg is
tetszetSs kotetet a szerz8k Hopp Lajos iroda-
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lomtorténész, Mikes-kutaté emlékének ajdn-
lottdk. Rendkiviil megtisztel volt szimom-
ra, hogy t6rok bardtaink a kényv rodostéi
bemutatisdra engem kértek fel. (Az ankarai
Magyar Nagykovetség el6zetes tervei szerint
a kotetet —a Magyar—T6rok Barati Térsasdg
gondozisdban eddig megjelent t6rok és ma-
gyar nyelvii konyvekkel egytitt — az 8szi isz-
tambuli kényvvisiron is bemutatjuk.) A
Mikes-kotet és annak rodostéi 6sbemutatéja
Gijabb fontos mérfoldké a t6rok és a magyar
emberek bardti és kulturdlis kapcsolatanak
dpolasdban. Azt is bizonyitja, hogy rodostéi
baritaink, immadr tobb évszdzad éta, ember-
Oltdkon keresztiil szeretettel és észinte tiszte-
lettel dpoljék a szabadsdgukért harcolt, vesz-
tett tigyiik utdn bujdosni kényszeriilt magya-
rok emlékét. Hazdja irdnt érzett 6rok hiisége
és szeretete miatt a zdgoni Mikes Kelemen
méltd példaképe lehet minden mai wrok és

magyar fiatalnak.

i e —

i, d—

Bemutattik még—a rodost6i 5nkormany-
zat timogatdsdval megjelent — Serif Baysalan
Rakoczinin Sifaly Camuru (Rdkdczi gydgy-
iszapja) cimi kotetét is, amelyben a szerz6 a
varos hatdrdban taldlhatd iszapfiird$ torténe-
tét dolgozta fel. Itt remélt gydgyulast koszvé-
nyére 1700-ban a t6rok menedékjogot kapott
Thoksly Imre, Fels6-Magyarorszdg és Erdély
fejedelme, majd késSbb az emigrécié éveiben
itt kardlta magdt mostohafia, II. Rdkdczi
Ferenc és a vele bujdosé magyarok.

Végiil a helyi tarsasg felkérésére Tasnddi
Edit turkolégus-miifordité tartott el6addst
Rodlostd szerepe a magyar—torok kulturilis és
torténelmi kapcsolatokban cimmel.

A Magyar nap diszvendégeit igazi hunga-
rikumokkal koszontottiik, résziikre a nemzet-
kozileg elismert villdnyi bordszok, Bock Jézsef,
Gere Attila, Gere Tamais és Gere Zsolt, vala-
mint Tiffin Ede pincészete a Mikes-kotet
cimkéjével palackoztak kit(ing vorosborokat.
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A jubileumi Magyar nap kiemelkedSen
fontos eseménye volt a Mikes Kelemen Park
és Emlékhely felavatdsa (5. & 6. kép). A parkot

az 6nkormdnyzat ajinlotta fel e nemes célra.

A jelképes siremléken elhelyezett, bronzbdl
késziile Mikes Kelemen-reliefet Gyorfi Sdn-
dor Munkécsi-dijas szobraszmvész készitet-
te ésajdnlotta fel adomanyként. Az emlékhely
felavatdsinak alkalmabdl a vérosba ldtogaté
Kiss Gébor isztambuli f6konzul, és a helyi
méltésdgok mondtak {innepi beszédet, és
koszoruztak meg az emlékhelyet. A ren-
dezvényeken jelen volt Erdogan Erken, Ma-
gyarorszdg rodostdi tiszteletbeli konzulja is.

A viros polgdrmestere, Op. Dr. Adem
Dalgi¢ a Rakécezi Miizeumban adta 4t Kiss
Gdbor f6konzulnak a varos onkormdnyzata-
nak hatdrozata alapjdn kiadott diszes ado-
médnylevelet, amely szerinta magyar irodalom
kiemelkedd egyéniségét, Mikes Kelement a
varos diszpolgdravd vélasztottak. A jubileumi
Magyar nap alkalmdbdl a torok posta ismét
diszboritékot bocsdtott ki emlékbélyeggel,
elsé napi bélyegzéssel.

Kulcsszavak: Mikes Kelemen, Rikdczi-emig-
rdcid, Rodostd, torok és magyar nyelvii életrajzi
lexikeon, Cseresznye Fesztivil, Magyar nap Te-
kirdagban, Mikes Kelemen Park és Emlékhely
1ékirdagban, rodostoi Mikes Kelemen utca,
Gyorfi Sdndor: Mikes-relief, Mikes-emlékbélyeg
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A HADTUDOMANYROL
MAGYAR SZEMMEL

Szendy Istvan

a hadtudomadnyok kandiddtusa, ezredes, tanszékvezetd egyetemi tandr,
Nemzeti Kozszolgdlat Egyetem Hadtudoményi és Honvédtisztképzs Kar
Had4szati és Hadelméleti Tanszék
szendy.istvan@uni-nke.hu

Helyzetértékelés

A magyar hadtudomdny mai helyzetét és
fejlédésének tendencidit alapvetden azok az
dralakuldsok hatdrozzdk meg, amelyek az
elmalt két évtizedben, a vildgban, érséglink-
ben, illetve hazank kiilsé és belsé koriilmé-
nyeiben végbementek. Ezek a tirsadalom
egészére hat és annak valamennyi szegmen-
sében érvényesiild folyamatok a tudomdany-
4g teriiletén olyan dtalakuldsokat, médosu-
lasokat és végsé soron 0j kihivisokat eredmé-
nyeztek, amelyek a magyar hadtudomanyi
kozélet szerepléinél a ,kiildetés” rangjira
emelték a diszciplina elmélete és gyakorlata
megujitisinak sziikségességét.

A folyamat, amelynek mozgatérugéja e
torekvés, immar kozel hisz éve tart. Kiilon-
féle tudomanyos miihelyek, tudés tarsasdgok
és testiiletek tagjai szimpdziumokon, konfe-
rencidkon, illetve tudomdnyos publikdciok-
ban igyekeztek és igyekeznek ma isa hadtudo-
mdny helyét, szerepét, targydt, fogalomrend-
szerét, illetve struktirdjit a valés vagy valds-
nak vélt tdrsadalmi (felhaszn4léi, alkalmazéi)
igényekkel harmonizdciéban megfogalmazni
vagy Gjrafogalmazni. Az utébbi néhdny év-
ben e vonatkozdsban figyelemre mélté pub-

likdcidkat jelentettek meg: dr. Acs Tibor ny.
ezredes, dr. habil. Dedk Jdnos ny. vezérezredes,
dr. G8cze Istvan ny. alezredes, prof. dr. Nagy
Laszl6 ny. ezredes, prof. dr. Szabé Miklés ny.
altdbornagy akadémikus.

Azt, hogy a magyar hadtudomdny e meg-
Gjitsi periddusdnak mely szakaszdban tart,
nehéz lenne ma megmondani, hiszen jél ér-
zékelhetden, a tudomdnydg tekintetében,
annak minden teriilete —az egyébként normd-
lisnak tekinthet dnfejlédést biztositd titem-
16l eltérd, nem egy esetben szélsGséges kilen-
géscket is produkalé — mozgasban van.

Hazdnkban, a hadtudomdnyban, a rend-
szervaltozdst kovetden viszonylag gyorsan
megkezdédott a kordbbi ismeretrendszer,
terminoldgia és struktira dtalakitisa, mely
folyamatot a tudomany onfejlédése torvényé-
nek gyakorlatban tortén6 érvényesiilésén tdl,
dontéen a nyugati katonai kultiira elméleté-
nek és gyakorlatdnak sziikségszertien teljes
kori megismerési, valamint alkalmazdsra
vonatkozé igénye inicidlta.

A hadtudomany — jellegébdl és feladata-
ibél adédéan — mindig szoros kapcsolatban
4llt mds tudomdnyrteriiletekkel, illetve tudo-
ménydgakkal. E tudomdnydgi jellemzd az
utdbbi tizenét évben — tartalmdt tekintve —a
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létezd kapcsolatrendszer kiszélesedéséhez
vezetett/vezet (példdul: Gj tudomanyszakok
létrejotte), egyittal pedig a gyakorlatban a
hadtudomdny funkciondlis gazdagodasat
eredményezi.

Az egyetemes tudomadny fejlédési- és
funkciondlis tendencidit vizsgalva, meghatdro-
z6an érvényesiil ényként kell elfogadnunk,
hogy napjainkban birmely tudomanydg
eredményes miikodésének egyik alapfeltéte-
le a hazai és nemzetkozi tudomdnyos kuta-
tasi rendszerhez/rendszerekhez t6rtén6 — min-
den teriiletre kiterjedd, a kreativitdst dsztonzd
és egytttal az innovaci6s folyamatokat el6se-
gitd — aktiv integralédas.

Figyelembe véve, hogy a hadtudomany
teljes terjedelm(i mavelésére csak azok az
dllamok képesek, melyek rendelkeznek az
ehhez sziikséges feltételek mindegyikével (po-
litikai, gazdasdgi, katonai stb.), felvethetd a
kérdés: célszerti-e a ,kis orszdgok” kutatdinak
alapkutatdsokkal foglalkozniuk, vagy elsGsor-
ban a ,nagyok” dltal feltirt tudomanyos
eredmények adaptdlsira torekedjenek? Illet-
ve emellett, figyelemmel az adott orszdg lehe-
tdségeire és igényeire, mekkora mértékben és
mélységben forditsik figyelmiiket a nemzeti
érékek védelmét biztosito részletekre?

A realitdsokbdl kiindulva — tgy vélem —
Magyarorszignak és a hazdnkhoz hasonl6
méretli orszdgoknak a hadtudomany terén
is alapvetéen a nagyhatalmak (elsésorban
persze a szovetségeseik) hadikultrdjdt, illetve
hadtudoménya elméletét és gyakorlatt cél-
szer(i figyelembe vennie. Ugyanakkor azon-
ban — és ezt alapelvnek tartom — mindent
meg kell tenni a nemzeti specifikumok alap-
jan kialakitott és funkciondltatott sajit (ese-
tiinkben magyar) hadtudomény (hadikultd-
ra) megdrzése, fejlesztése és elméled, gyakor-
lati miivelése érdekében.

A rendszervaltozast kovetd években ha-
zank fokozatosan visszatért a nyugat-eurépai
civilizdciés kultarkor értékrendjéhez, illetve
a NATO teljes jogti tagja lett. Szeretném
azonban leszogezni, hogy ezek az események
egy igéretes jov6 elérését biztositd fejlédési
folyamat d6nté fontossdgli mozzanatai vol-
tak. A varazslat hatdsa elmtlt, és természete-
sen csoda sem tortént. A magyar hadiigy,
annak elméleti és gyakorlati oldala ugyanazo-
kat a szimptémdkat mutatja, mint amelyek
napjainkban orszdgunk és tdrsadalmunk
egészére jellemzOk.

Mindezekre figyelemmel kévetenddnek
azt tartandm, hogy a nyugati hadikultira
képviseléinek, gondolkodéinak, teoretikusa-
inak nézeteit, elveit, valamint az ezek nyomdn
kialakult gyakorlatot, a hazai hadtudomdnyi
miihelyek napjainkban is tudomdnyosan
megalapozott rendez6 elvek szerint — maxi-
mdlis figyelemmel a létezd feltételekre és le-
hetéségekre — analizdljdk és szintetizaljdk,
majd ha az célszerti, felelésséggel és kell6 ko-
rilltekintés mellett adaptdljak. A hangsuily a
felelésségen, a célszertiségen és persze a kellé
koriiltekintésen van, amely egydttal a haté-
kony alkalmazhatésdgot és finanszirozhat6
koltségkihatdst is jelent.

Minden mds esetben nemzeti megolddsok-
ra kell torekedniink, olyan médon, hogy az
hazdnknak és fegyveres erénknek mindenkor
biztos alapul szolgdlhasson honvédelmi, nem-
zetvédelmi, valamint NATO-szovetségesi
tagsdgunkbdl adédé miiveleteink sikeres és
eredményes végrehajtdsahoz.

Ahadtudomany egyetemes, de egydltalin
nem egységes. Abban a nemzeti specifiku-
mok is megjelennek, amelyek visszahatnak a
tudomdny egészére és annak alkalmazdsdra.

Atgondolva az utdbbi kozel két évtized
diszciplindt érintd torténéseit, szeretném
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hinni (néhdny aggaszté jelenséget szdndéko-
san feledve), hogy nem volt, és ma sem lehet
egy pillanatig sem feladat, hogy nemzeti
hadtudomdnyunkban — valamiféle Gjat ers-
szakold torekvésnek engedve —elvetve, lerom-
bolva mindent, ujra épitkezni kezdjiink.
Bolcesebben tessziik, ha kell§ dtgondolds
mellett megdrziink mindent, ami idétalld,
értékes és jo; ugyanakkor tudomdnyos igé-
nyességgel beépitjiik a tudomanydg ismeret-
rendszerébe mindazt az Gjat, mely a jové
szempontjdbdl annak sikerességét, tovabbd
alkalmazéi, felhasznaldi oldalrdl — a sziiksé-
gesség és hasznossdg okdn — nélkiilozhetet-
lenségét eredményezi.

A fentiekben kézreadott gondolatok
titkrében meggy6z3déssel vallom, hogy
Magyarorszdgon nem egy gySkeresen 6j had-
tudomdnyt kell teremteni, hanem a meglevét
kell - 1étez6 és val6s értékei megbrzése mellett

— tovabbfejleszteni, gazdagitani.
Gondolarok a diszciplindrol
A hadtudomdny a fegyveres kiizdelem gya-

korlatdbdl sziiletett, és dontden a hadviselés
tapasztalatainak 4ltalinositdsa nyomdn fejlé-
dott; e folyamat sordn tdrsadalmi létiink
mindvégig meghatdrozé szegmense volt, és
az ma is. A kezdetben mindent egybefogd
(tudomdnyok feletti) tudomdny, a filozéfia
differencialédésa mar az ékorban bekovetke-
zett, é elmondhatjuk, hogy a hadtudomany
az elsdk kozott épett az ondllé fejlédés aejd-
ra. A hadjdratok elsd leirdsait6l, majd a hd-
bort és a hadviselés médjainak megismerte-
tésére szentelt els konyveked] hossza tt ve-
zetett napjainkig. A mdban is jol ismert tu-
domdnyelméleti- és rendszertani struktira, a
hadtudomény végleges kialakuldsdnak folya-
matdban kristdlyosodott ki a XVIII. szdzad
végére, illetve a XIX. szdzad elejére.

Alapvetden erre a torténelmi id6szakra
tehetd a tudomanydg mivel6i korében annak
amadig él6 torekvésnek a kezdete is, melynek
eredményeként id6r6l idére—az aktudlis vagy
annak hitt, tdrsadalmi igényekre hivatkozva

— Ujra és Gjra definidltatott a hadtudomény.

Ennek megfeleléen e vonatkozdsban az
elmult évek sordn is szdimos kisérlet tanui le-
hettiink. Ezt a tevékenységet a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Hadtudomanyi Bizott-
sdga és koztestiileti tagsdga II. tudomdnyos
konferencidjin konszenzussal elfogadott 4l-
lastoglalds' léte okdn sem tekinthetjiik befe-
jezettnek. S6t, biztosak lehetiink benne, hogy
akdr a kozeljovében — a jobbitds és a tokéle-
tesités szandékdtl vezérelve — tjabb és tjabb
fogalmi értelmezéseken vitatkozhatunk. Ez
persze igy van rendjén, s6t igy természetes,
csak hdt van itt egy-két olyan tényezd, ame-
lyek alapvet, meghatdrozé fontossagardl egy
pillanatra sem feledkezhetiink meg!

Itt van rogton az egyik: az a hadtudomdny
centrdlis teriilete, a lényege (ettdl az, ami!), de
merjiik kimondani: & tdrgya az elmult mésfél,
két évtized Ssszes hatdsanak és valtozdsanak
titkeében is — napjainkban is a fegyveres kiiz-
delem, ami — és ez a masodik dontd tényezd

— ha adott viszonyok kozott a gyakorlatban
érvényestil, ,,velejéig politika” >
' A konferencia 2006-ban a kévetkezd tartalommal
definidlta a hadtudomdnyt: .. .az emberiség létét és
biztonsdgdt fenyegetd kihivisok és veszélyek ellen
alkalmazott katonai erék és eszkdzok sikerét megha-
térozé elméleti tételek és gyakorlati tapasztalatok
&sszefoglal6 ismeretrendszere.” (Az MTA Hadtudomd-
nyi Bizottsdga és koztestiileti tagsdga, 2007)
* A politika komplex tirsadalmi jelenség, mely létével,
illetve funkciondlis miikodésén keresztiil a tirsadalmak
(orszégok, nemzetek, illetve orszdgok és nemzetek
alkotta szovetségek), tovdbbd a tdrsadalmakat alkotd
kiilénb6z8 csoportok érdekeit érvényesiti, céljaik meg-
valésitdsit teszi lehetévé békés vagy erdszakos eszkozok
alkalmazdsdval.” (Miller, 1991, 371-372.)
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Ugy vélem, hogy a fenti két 4llitds trté-
nelmileg is igazolt.

Vildgunkat az dsszetett, a bonyolult és
veszélyeket hordozé tirsadalmi mozgdsok
jellemzik. Ha azonban van bétorsigunk az
egyébként kozhelyszert szlogen mogé kuk-
kantani, és meriink szembenézni az objektiv
tényekkel, esélyiink van az ok-okozati 6ssze-
fliggések megértésére. A helyes diagnézis fél
siker a gydgyulashoz. A sikeres problémafelis-
merést azonban csak akkor kovetheti a haté-
kony problémamegoldas, ha e folyamat sordn
tevékenységiinket mindvégig ugyanaz a
konzekvens, logikus gondolkodds vezérli. Ek-
kor és csakis ekkor lesziink képesek a tdrsa-
dalmunkban zajl6 folyamatokat kontroldlni,
illetve hatékonyan kezelni, végs6 soron komp-
lex biztonsdgunkat garantdlni, illetve fejlédé-
stinket fenntartani.

Meggy6z6désem, hogy amikor korunk
hadtudoménydnak elméletét és gyakorlatdt
tessziik vizsgalat tdrgyavd, ugyanigy kell eljdr-
nunk. Ebbdl kiindulva célszerti szembenéz-
niink a kovetkezdkkel:

AXX. szdzad utolsé évtizedeiben jelentds
mértékben megvaltoztak a létiinkre és biz-
tonsdgunkra hat6 veszélyforrdsok, és ezek a
valtozdsok napjainkban is tapasztalhatdk.

E veszélyforrdsok titkrében sajnos ma még
nem zdrhatd ki a lokdlis és regiondlis hdboruk,
valamint a katonai erével megoldani kivint
konfliktusok veszélye. Sét, figyelemmel a f6ld
kiilonbo6z6 wérségeiben létezd, konkrét orszd-
gokhoz kothetd katonai miveleti képessé-
gekre és ezeknek a biztonsdg komplex
rendszerében elfoglalt helyzetére, el kell is-
merniink, hogy lokalis és regiondlis méret(i
katonai miiveletekkel — mint végsé politikai
megolddssal —a jovSben is szimolnunk kell.

Az utébbi kozel két évtized lokalis, regio-
ndlis vélsdgait vizsgdlva megdllapithatd, hogy

azok kezelésében (kiilondsen a globlis hatds-
sal birdk esetében!) mindig jelen van a hibo-
rus vagy vélsdgreagdlé katonai miveleteket
folytaté nemzeti vagy szovetséges fegyveres
erd, amely birtokolt képességei alkalmazdsd-
val, fegyveres kiizdelemmel teljesiti kiildetését.

A leirtakat alapul véve, azt gondolom,
korunk hadtudomdnydnak megjitélésekor ak-
kor jarunk el helyesen, ha nyomatékositjuk
a tdrsadalmi kéztudatban, hogy az elsésorban
és mindenckel6tt,  fegyveres kiizdelem termé-
szetére, lényegére és tartalmadra, a fegyveres erék
képességeire, a hadviselés eszkozeire és médjaira,
tovidbbd azok timogatdsdra, illetve biztositdsi-
1a vonatkozd ismeretek rendszere, amely nap-
jainkban féként a tudomdnyos el6reldtdson
alapulva fejlédik.

A fegyveres kitzdelem egyébként trsadal-
mi jelenség is, és komplex megismeréséhez
és kezeléséhez valéjdban 4t kell lépniink a
hadtudomdny kereteit, hiszen azt nemcsak
annak tudomdnyégi sikon érvényesiilé torvé-
nyei, hanem a tdrsadalom, s6t a létez6 anya-
gi vildg miikodését biztositd dltaldnos torvé-
nyek szempontjabdl is vizsgilni kell.

Valéjédban emiatt elengedhetetlen, hogy
a tudomdnydg elméleti és gyakorlati szakem-
berei ne csak sajdt teriiletiiknek legyenek
avatott, professziondlis m(vel8i, hanem tu-
domadnyosan megalapozott széles litékorrel
rendelkezve, az Gsszeftiggések egymdsra ha-
tdsanak rendszerében azt is jol kell ismerniik,
hogy a hadtudomény miért é miként szerves
része és bizonyos értelemben alakitdja a tdr-
sadalmi lét mds teriiletén megvalésulé em-
beri tevékenységeknek.

Ebbdl a kontextusbdl kiindulva célszerd-
nek tartom megemliteni, hogy @ hadtudo-
mdny kutatdsa tdrgyat, tudomdnyagi termé-
szetét és rendeltetését tekintve — technikai és
technolégiai tudomanyrteriileti jellemzdivel
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egylitt is — tdrsadalomtudomdny, amely azon-
ban multidiszciplinaris jellemz6jénél fogva
egyébként lehetne akdr 6ndllé rendszertani
kategéria is.

A hadsudomany jelenkori

tdrsadalmi tudati leképzidése

Veszélyes, kockdzatos, kihivdsoktdl és ltsz6-
lag kezelhetetlen konfliktusoktdl terhes vildg-
ban éliink. Biztonsagi kornyezetiink ma még

f6 vonalaiban sem hasonlit azokhoz a prog-
nézisokhoz, melyeket a mult szézad kilenc-
venes éveinek elsd felében — nemzetkozi, il-
letve hazai — elismert és kevésbé elismert

biztonsdgpolitikai, gazdasdgi és politikai

szakérték napjainkra josoltak. A hideghdbo-
14, a ,nagy’ szembendllds korszaka ugyan

véget ért, de egyittal megindultak olyan —az

esetek tobbségében (Kozép- és Kozép-Kelet-
Eurdpdban biztosan) a torténelmi mult ,ren-
dezetlenségei” dltal is determindlt — lokdlis és

regiondlis tdrsadalmi mozgdsok, melyek a

szazadfordulé idészakaban mdr globlisan és

igen erdteljesen éreztették hatdsukat. A geo-
politikai és geostratégiai helyzet a vdrakozd-
sokkal ellentétben nem egyszer(isodott, s6t

olyan biztonsdgi kihivésok, illetve veszélyforrs-
sok jelentek meg, vagy aktivizdlédtak, melyek
hatdsai napjainkban is érvényesiilnek.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok szuperha-
talmi szerepvallaldsa ellenére a vildg nem valt
egypdlusiva. S6t, napjainkra egyértelmiien
behatirolhaték glébuszunkon azok a tdbbé-
kevésbé mar valésdgos hatalmi kézpontok
(BRIC-orszagok — Brazil, Russia, India,
China), melyek meghatdrozé tdrsadalmi elit-
je a nyugati-civilizaciés kulttirkérhéz tartozd
tarsadalmak 4ltal elképzelt — a fenntarthaté
fejlédésiiket biztosito és garantld — elmélet-
18], illetve gyakorlattdl eltérd joviképben gon-
dolkodik.

Mira sajndlatos médon bebizonyosodott,
hogy a fajunk egészét fenyegetd globilis
biztonsdgi kihivésokra az emberiség nem tud,
vagy kontinentdlis, regiondlis és nem egy eset-
ben lokalis érdekei, érdekeltségei okdn nem
képes, esetleg nem is akar egységes vélaszokat
adni, illetve megolddsokat taldlni.

Valéjdban biztonsigfelfogdsunk sem
egységes. Jelen irdsomban nem célom a nap-
jainkban létez6 biztonsigelméletek valami-
lyen rendezdelvek alapjdn t6rénd elemzése,
de azt feltédeniil szitkségesnek tartom meg-
jegyezni, hogy vildgunkban egyszerre van
jelen a komplex, valamint a konzervativ biz-
tonsdgelmélet és gyakorlat.

Eza tény foldiinkon — az emberiség egésze
vonatkozdsiban — mdr 6nmagdban megosz-
tottsighoz vezet. Ezt az alaphelyzetet aztin
tovabb bonyolitja a kontinentdlis, regiondlis
és lokdlis specifikumokként megjelend poli-
tikai, gazdasdgi, szocidlis, etnikai és torténel-
mi jellemzSk dltal motivale kozosségi tudat,
helyesebben annak leképzddése, az éppen
létez torténelmi korszak aktudlis idGszaké-
ban, a maban.

Hazink a NATO és az Eurépai Unié
tagjaként természetesen részese a fentiekben
leirt, regiondlisan, kontinentdlisan és globali-
san érvényesiil6 folyamatoknak. Ebbél adé-
ddan azt is természetesnek kell elfogadnunk,
hogy mikézben nemzetillami érdekeink ér-
vényesitése mellett, vagy helyesebben azzal
egytitt hatékonyan tdimogatjuk a szvetsége-
seinkkel egytitt vallott és véllalt kozos értéke-
ink védelmét, illetve érdekeink megvalésité-
sat, akozben szembesiiliink mindazokkal a
fenyegetésekkel és kockazatokkal, melyek
tarsadalmunk, valamint dllamunk biztonsi-
git veszélyeztetik. A biztonsdg tobbfélekép-
pen magyarézhatd, pontosan azonban nehe-

zen megfogalmazhaté. A biztonsig nem csak
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fogalom: olyan jelenség, amely befolyésolja
az emberek viselkedését, cselekedeteit, indi-
viduumként és tdrsadalmi szinten egyardnt.
Abiztonsdg irdnti igény mindig valami fenye-
getettségre vagy veszélyhelyzetre valé reagdlds-
ként jelent meg a torténelem folyamdn, és
jelenik meg napjainkban is. A biztonsdg igé-
nye az egyik legalapvetébb emberi sziikséglet.

Nemzetiink, hazdnk, de végs6 soron az
emberiség fennmaraddsdnak is garancilis
eleme, hogy a biztonsdgunkat veszélyeztets
kihivésokra idébeni és hatékony vélaszlépések
megtételével reagiljunk. Ennek a konfliktus-
elhdritd, konfliktuskezel§ tevékenységnek az
alapvetd eszkoze a tuddsalapt tdrsadalmi fej-
16dés fenntartdsa. Véleményem szerint ennek
a tarsadalmi cselekvési folyamatnak a sikeres
megval6suldsdban a hatékonyan mikasdd,
illetve miikddtetett tudomanyok tltik be a

»motor” szerepét.

Komplex biztonsdgelméletiink és gyakor-
latunk katonai szegmensének tdrsadalmi
igényeket és elvardsokat kielégité funkciond-
lasa elképzelhetetlen nemzeti hadtudomd-
nyunk hatékony, eredményes és innovativ
miikodése, miikodtetése nélkiil.

A megillapités elvileg evidencia, azonban
napjaink magyar val6sdga okan, ha csak egy
pillanatra is, de a tisztdnldtds érdekében cél-
szerl ,megdllnunk”.

Komplex biztonsdgelméletiink és gyakor-
latunk, éppen a biztonsagi kihivisok és ve-
szélyforrdsok tartalmi valtozdsai okdn, a vé-
delmi funkci6 szerepét tdrsadalmi életiink
minden részteriiletén fajstlyossd tették. Min-
dennapjaink létezd fogalmi kategéridi a
honvédelem, nemzetvédelem, polgdrvédelem,
katasztréfavédelem, természetvédelem, egész-
ségvédelem, jogvédelem, informdciévédelem,
iparvédelem, csaldd- és gyermekvédelem,
személyiségijog-védelem stb. Taldn erre is

visszavezethetd az a tény, hogy nemzeti kéztu-
datunkba néhdny éve gySkeret verta védelem-
tudomdny kifejezés. Mdra — mikozben a
konszenzuson alapul6 fogalmi és tartalmi
meghatdrozdsa még vdrat magdra — haszné-
lata a kézéletben — egyébként a kiilonbozé
médiumok hatisdra is — gyakorlatilag polgar-
jogot nyert, ezdltal is fokozva azt a zavart, mely
e vonatkozdsban a tdrsadalmi gondolkodas-
ban (kbz- és tudomdnyos gondolkoddsban
egyardnt) tapasztalhaté.

A fentiekben kozzétett gondolat elolvasé-
sa utdn feltehetd a kérdés: hogyan is van ez,
mi is itt a probléma?

Avilasz, latszolag egyszertien megadhato:
olyan, mint védelemtudomdny a tudomdiny-
dgak kizott nem létezik, ilyen tudomdnydg nincs.
Van azonban az el6z6ekben ismertetett hely-
zet, amely — véleményem szerint — tisztizha-
6. Meggy6z6désem, hogy a kivetkezSkben
vazolt elmélet nemcsak arra alkalmas, hogy
amdr emlitett felfogdsbeli zavart megsziintes-
se, hanem alkalmas arra is, hogy alapjdt ké-
pezze egy olyan, az érintett tudomdnydgak
dltal alkotott nemzeti tudomdnyos szovetség-
nek, amelyben a résztveviket, tirsadalmunk
értékeinek és érdekeinek komplex, tovibbd
hatékony védelme érdekében, azonos kiilde-
téstudat, célrendszer, valamint tudomdnydg-
specifikus feladatrendszer kapcsol 6ssze
eredményesen miikod6 munkakozosséggé.

Védelemtudomadny tebit nincs. Viszont van,
s6t tudatos tevékenység eredményeként, tar-
sadalmi hasznossiga tekintetében rendkiviil
fontos szegmensként miikddtethetd, alétezd
tudomdnydgak, esetenként bizonyos tudo-
ménydgakhoz tartozé tudomanyszakok 4ltal
alkotott, védelemtudomdnyok megnevezéssel
Jelolhetd diszciplinacsoport. Ez a fajta csopor-
tositds virtudlisan akkor is [étezik, ha az egyéb-
ként ide sorolhaté tudomanyagak képviseldi
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err8l nem kivinnak tudomadst venni. A tir-
sadalmi igény és annak felismerése, valamint
megyvaldsitdsa nem mindig esik egybe.

Ezt az egyébként azonos kiildetésalapon
nevesithet csoportot azok a tudomdnyagak,
illetve -szakok alkotjdk, amelyek kutatdsuk
targya, tudomdnyagi természetiik és rendelte-
tésitk okdn meghatdrozé mértékben hatnak,
képesek hatni a biztonsdgunk legfébb garan-
cidjdt jelenté honvédelmi rendszeriink szelle-
mi, anyagi, szervezeti és infrastrukeurdlis
elemeire, jelentésen befolydsolva azok (és igy
az egész rendszer) képességalapt miikodését.

E gondolatmenet alapjdn természetesen
adédik a felismerés: a védelemtudomdnyok
csoportjdr alkotd diszciplindk egyik (jollehet
meghatdrozo és integrald jellegti) tudomdnydga
a hadtudomdny, amely azonban ebben a viszony-

rendszerben is megdrzi tudomdnydgi jellemzoit,
é minden erejével, képességével szolgdlja nem-
zetiink és azon keresztiil a szovetség hadiigyét?

3 A hadiigy: a tdrsadalomba szervezédste ember tevé-
kenységének sajdtos teriilete, az dllam honvédelmi

politikdjdnak (katonapolitikdjdnak) meghatdrozd része;

tdgabban értelmezve magdban foglalja a fegyveres er8k

épitését, a hadelméletet és annak gyakorlatdt, az anyagi

elldtds kérdéseit, a tdrsadalom és az orszdg honvédelmi

felkészitését és végsd soron minden mds, de szigorGan

katonai vonatkozdsti probléma megoldds.

Kulesszavak: magyar hadsudomdny, tdrsada-
lom, tudomdnydg, magyar hadtudomdnyi kiz-
élet, diszciplina elmélete és gyatkorlata, egyetemes
tudomdny, integrilddds, fegyveres kiizdelem,
hdborii. é a hadviselés, geopolitikai- és geostra-
tégiai helyzet, biztonsdgelméleteke
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SZALAI SANDOR SZAZ EVE
Csepeli Gyorgy

szociol6gus,
Ebtvos Lordnd Tudomdnyegyetem
Tarsadalomtudoményi Kar

A magyar szocioldgia szerencsés csillagzat alatt

sziiletett. A Huszadik szizad cimi folyéirat
lépést tartott az eurdpai szocioldgidval, mi-
kozben béven adott municiét azok szimdra
is, akiket a magyar tirsadalom érdekelt. A
magyar szociolégia része volt az Osztrak—Ma-
gyar Monarchia szellemi virdgzasinak. A
kezdet lendiilete azonban a Monarchia buka-
sdval megtort. A keresztény-nemzeti eszmék
jegyében szervez3dé ellenforradalmi Magyar-
orszag vezetSi szemében a szocioldgia gyands,
megbélyegzett, idegen tudomdny volt, mely-
nek csak szanitarizalt véltozata kaphatott
helyet a pesti egyetemen.

Az igazi, nyughatatlan, radiklis és kérde-
z6 szocioldgia azonban Ujjésziiletett az Gj
nemzedékben. 2010-ben tinnepeltiik Erdei
Ferenc sziiletésének szdzadik évforduldjit.
Erdei 1930 és 1944 kozott nemzetkozi méreé-
vel mérve is egyediilill életmivet alkotott,
amelynek tanulsigai a mai magyar tdrsada-
lom megértését is segitik. Erdeit 1945 utdn
elragadtaa politika, életmiive félbeszakadt. A
XX. szdzadi magyar szociolégia mésik nagy
szerepldje, Szalai Sdndor Erdei utdn két évvel
sziiletett. Szalai életmiive a sanyarti torténel-
mi koriilmények miatt el sem kezdédott,
ugyanakkor nélkiile épptigy nem lehet meg-
irni a magyar szociol6gia torténetét, mint

ahogyan Erdei nélkiil sem.

Erdeinek az élet tizennégy évet adott, hogy
megirja életmiivét. Szalai a pszichoanalizis
felél érkezett volna a szociolégidhoz, ha ki
nem tor a vildghdbort, s azt kovetden nem
vllal & is politikai szerepet, mely megakada-
lyozta, hogy alkosson. Szalai neve a Bardos-
sy-per népligyészeként valt ismertté. Vezetd-
je letta pesti egyetem szocioldgiai intézetének,
ahol nagyszer(i fiatalokat gytjtott maga koré.
Bir az intézetet bezartdk, Szalait bértonbe
csuktdk, az intézet egykori tagjai, Cseh-Szom-
bathy Ldszl6 szociologus, Perjés Géza torté-
nész lett; a kiilféldre menekiilt Szabé Dénes
mint kriminol6gus vildghirre tett szert.

Abortonbdl szabadult Szalai a hatésdgok
szemében félelmetes, fékezhetetlen figura volt,
akitdl igyekeztek megszabadulni. Lejdraté
kampdanyt inditottak ellene, hogy bardtai ne
bizzanak benne. Megengedték neki, hogy
1956 utdn kimehessen New Yorkba, ahol egy
ENSZ-intézetet vezethetett. Itt mutatta meg,
hogy mit tud szociolégusként. Elséként a
vildgban, Magyarorszdg részvételével nemzet-
kozi dsszehasonlité vizsgdlatot kezdeménye-
zett, melynek célja az életmdd szerkezetének
feltdrdsa volt. O alapozta meg az idémérleg-
kutatds médszerét, melynél ma sincs jobb, ha
az a célunk, hogy képet kapjunk egy ember,
egy csoport, egy tdrsadalom nap mint nap
zajl6 életének részleteird, s ezen keresztiil az
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ériékekrdl, a sziikségletekrdl, az egyéni és
kollektiv kényszerekrdl.

Szalai Sandor keveset irt. Az 6 mifaja a
kommunikécié volt. A szocioldgiai oktatdst
a pesti egyetemen ujraszervezé Huszdr Tibor
a 70-es évek végén hivta meg Szalait, hogy
el6addsokat tartson a szociolégia mddszerei-
16l. Az el6addsokon magam is részt vettem
mint hallgaté. Sosem felejtem el sziporkdzd
el6addsmaédjdt, vitriolos humordt, pengeéles
eszmefuttatdsait. Mondatai magdval ragadtak
a hallgatésdg tagjait, akik a mondatokkal
egyitt repiiltek el egy olyan vildgba, mely tdl
volta mindennapokon, nem volt ott se tir; se
szolga, csak gondolat, melyet nyomban meg-
fogalmazdsa utdn egy mdsik gondolat kove-
tett, hogy a végén siiketen és vakon nézhes-
stink asemmibe, mert leny(igézott a mindent
tudds, mely Szalai szavaibdl dradt. Kiilonos
képessége volt arra, hogy rideg, szenvedély-

telen, logikus problémakbdl kiindulva elve-
zessen a hatdrokig, ahol mdr megszlint az
érvelés hatalma, mert a legfontosabbrdl, a
Szabadsagrél volt szd. Szabad ember volt
Szalai Sindor, s olthatatlan szabadsagszerete-
tét, az igazsg, a kutatds, a tdrsadalmi rend
mélyén litktetd rendetlenség irdnti kivdncsi-
sdgdt adta 4t hallgatéinak, amikor beszélt.

A Magyar Televizié az 1970-es években
Jeles Andris rendezésében készitett egy felvé-
telt Szalai Sandorral, aki az id6rél beszélt.
Remélem, a felvétel nem tiint el. Erdemes
lenne megkeresni, s megmutatni, mertabban
a miifajban mutatja meg Szalait, amiben a
legjobb volt. Az eleven beszédben.

A t5bbi — sajnos — néma csend.

Kulesszavak: Szalai Sindor, szocioldgia, nem-
zetkozi dsszehasonlitd vizsgdlat, iddmérleg-kuta-
1ds, oktatds
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AGYKUTATO, HAZATEROBEN
Berényi Antal és Egyed Ldszl6 beszélgetése

A hazai sajtét is bejarta a hir: dllatkisérletekben

sikertilt koponydn kiviilré] elektromos inger-
léssel megdllitani az epilepszids rohamok egy
bizonyos tipusit. A Science augusztusi szd-
mdban jelent meg errdl a kézlemény, mely-
nek elsé szerzje Berényi Antal, tdrsszerzdje
mdsok mellett a Brain Prize-zal (az agykuta-
tok , Nobel-dijéval”) kitiintetett Buzsdki
Gyorgy, akinek laboratériumdbdl éppen
mostandban telepiil haza a fiatal kutaté. Pd-
lydja kezdetérdl, eredményeirdl és terveirdl
beszélgetett vele a Szegedi Tudomdnyegyete-
men Egyed Liszl6.

Meséljen egy kicsit a pdlydja kezdetérsl

— ami nem is volt olyan messze.

Magyarorszigon kezdtem az Orvosegyetemet
2000-ben, amolyan csalddi hagyomanyként.
A csalddban generacidkra visszamendleg min-
denki orvos, nem nagyon volt tehdt valasztd-
si lehetéségem annak ellenére, hogy mindig
is miiszaki bedllitottsagt voltam. Persze voltak
fenntartdsaim, hogy mit kereshet egy sokadik
generdcids orvos ezen a pélyan.

Egyébkeént hdanyadik generdcid?

Negyedik. Mellesleg hadd jegyezzem meg,
hogy Buzsiki Gyorgy is hozzam hasonléan

indult, mdrmint & is miiszaki palyara akart

menni. Rddiéamatdrkodott, é minden olyan

dolgot, amiben valami kis elektronika volt,
szétszedett meg Osszerakott, és hat ennek el-
lenére orvosi egyetemre keriilt. Egyébként

nekem sokat segit ezen a pélyan, hogy az agy
miikddésének, elektrofizioldgidjdnak ismere-
te mellett 6ssze tudom szerelni, meg tudom

épiteni azokat a berendezéseket, amelyekre

sziikségem van a kutatdshoz. De mire befejez-
tem az egyetemet, kdzben mdr sikeriilt meg-
szeretni a orvostudomanyt is.

Buzsdki Gyorgy azt mesélte,
hogy ndla ez egy szempillantds alatt torténs.

Igen, Grastydn Endre egyik el6addsa alatt
dobbent r4, hogy ezzel akdr az egész életét el
tudnd lteni. Nekem két év kellett, hogy
réjojjek: egész palydmat ennek a tudomédny-
nak tudndm szentelni. Es azutin tgy késziil-
tem a maradék négy évben, hogy praktizil6
orvos leszek. Edesapdm héziorvos egy kis
faluban Magyarorszigon, és hat akkor az volt
az idilli cél, hogy én majd dtveszem tdle a
stafétabotot, arra késziiltem, hogy héziorvos-
ként egy kétezer f6s kis faluban fogom leélni
az életemet. De id6vel elkezdtem dolgozni
az itteni, a szegedi Elettani Intézetben, didk-
korosként latdskutatdssal foglalkoztam, és it

1370

Egyed Laszl6 beszélgetése Berényi Antallal

ragadtam. Beiratkoztam PhD-hallgaténak,
még mindig ldtdskutatds témakorben, macs-
kakon, illetve viselkedd majmokon végeztem
kisérleteket.

Grastydn Endre kedvence volt egyébként

a macska.

Igen, volt egy idészak Magyarorszigon, ami-
kor a macskakisérletek nagyon futottak. Aztin
aPhD megvédése utdn jott a kérdés, hogyan
tovabb. Héla istennek, lehetdséget kaptam,
hogy itt maradjak, kaptam egy stdtuszt. De
ha az ember nagyobb léptékben gondolkodik,
akkor el kell menni kiilféldre, valami mads,
nagyobb laborban vagy esetleg mis teriileten
kiprébdlni magdt, mdr csak azért is, hogy
szélesitse a ldtdkorét és a rendelkezésére 4llo
lehetdségeket. Ugy keriiltem Amerikiba,
hogy Budapesten taldlkoztam a Magyar Ideg-
tudomdnyi Tirsasdg éves vindorgytilésén
Buzsiki Gyorggyel, és odavett a laboratériu-
mdba még osztondij nélkiil, fizetéssel, de
megegyeztiink, még mielStt kimentem volna,
hogy elkezdek aktivan palydzatokat keresni.
Kézben még meg kellett védenem a PhD-t,
igy egy j6 évbe telt, mire kijutottam. Kozben
elnyertem egy Eurépai Uni6s 6sztondijat, a
Hetes Keretprogramban, a Marie Curie-sz-
tondijat, ami egy international outgoing fellow-
ship volt. Ezt dedikdltan olyan kutaték sza-
midra irjék ki, akik a palydjuk kezdetén van-
nak, friss PhD-vel, és harmadik orszdgbeli
kutatélaborba szeretnének kimenni két-hd-
rom évre dolgozni, vagyis ez szimomra egy
idedlis palydzat volt. Abban, hogy megkap-
tam ezt az Osztdndijat, nagyon nagy szerepet
jatszott Buzsdki Gyorgy szakmai héttere, a
rendelkezésre 4ll6 lehetdségek, és egyéltaldn
az 6 neve, és nyilvan az is sokat szdmitott, hogy
osszedllitottam egy olyan munkaprogramort,

amit tgy ldtszik, megvaldsithaténak taldltak. . .

Ez mdr a mostani Science-cikkel
dsszefiiged téma volt?

Frdekes médon nem. Az epilepszia, ami a
cikk témdja, egy kozben felvetédott stlet volt,
ez egy masik munka, amin parhuzamosan
dolgozom. Az intézetben a f6 profil az agyi
oszcilldciok vizsgdlata, ezért kapta Buzsdki
Gyorgy a Brain Prize-t. Az eredeti témdt erre
épitettem fel, és ezen is dolgozom parhuzamo-
san, el6bb-utébb remélhetdleg ebbdl is lesz
valami szép eredmény.

Visszatérve az dsztondijra, ez agy épiil fel,
hogy két évet finansziroznak a harmadik or-
szdgban 1év6 laboratériumban, és utdna van
egy év kotelezd hazatelepiilési periédus. Ami
szerintem egy fantasztikus konstrukcié, a
sziirkedllomany meg6rzésének szuper forma-
ja. Most kévetkezik ndlam ez a periédus. 2010
janudrjdban koltéztem ki az Egyesiilt Alla-
mokba, szeptemberig voltam kint dllami fi-
zetésen, és szeptemberben indult el a Marie
Curie-program, aminek most telt le az elsé
két éve, tehdt most kovetkezik majd szeptem-
ber elsejével a harmadik év, a hazatelepiilési
fazis.

Es ezt a harmadik évet is finanszirozza
ez az Osztondij?

Igen, és adnak mellé valamennyi kutatdsi
pénzt is, rdaddsul erre tovabbi pilydzatok
épiilnek, amiket meg lehet palydzni; labor-
indit6 granteket adnak, gyakorlatilag egy
egész Eletpalyt fel lehet erre épiteni. Nyilvan
senki nem garantdlja, hogy ezeket a pénzeket
oda is itélik az embernek, de ha egy magas
szinvonald kutatdson dolgozik az ember,
akkor van esély. Hadd tegyem még hozzd a
teljesség kedvéért, hogy sikertilt egy magdn-
osztondijat is elnyernem, a Rosztdczy Alapit-
vany 6sztdndijat, ez magyar flataloknak segft
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egy-egy évet az Egyesiilt Allamok kiilénbozd
laborat6riumaiban eltlteni. Ez s segitség volt,
kiegészités a Marie Curie-6sztondij mellé.

Nos, kiérkeztem, és elkezdtiink gondol-
kozni azon, hogy mivel kellene foglalkoznom.
Buzsiki Gyorgy laboratériuma fantaszeikus
abbdl a szempontbdl (is), hogy hagyja az
embereket szabadon ,futni’, igazabdl min-
denki azzal foglalkozik, ami érdekli. O korin
rdjott arra, hogy az nem miikédik, hogy ,0s-
torral” odakényszeriti az embereket egy adott
munka mellé. Ezért inkdbb tgy prébdlja Sket
terelni, hogy azért a nagy képbe passzoljon
az, amivel foglalkoznak, de majdnemhogy
teljes szabadsdgot kapnak. Es volt egy téma,
ami igazdbdl eleve egy oldaldgnak indult a
laborban, egy t6rok PhD-hallgaté holgy azzal
foglalkozott, hogyan lehet az agyi akdivitdst
befolyasolni, illetve az egyes idegsejtek akti-
vitdsat befolydsolni kiilsé elektromos ingerek-
kel. Egyébként a technika, hogy elektromos
drammal ingereljenek idegsejteket, egydltalin
nem Uj keletd, példdul a Parkinson-kér keze-
lésében mar a humdn gyégydszatban is régbta
bevett, rutineljdrds-szertien haszndlt technika,
hogy elektrédat tiltetnek az agy egy bizonyos
teriiletére, ami elektromos impulzusokkal
aktivélja az adott tertiletet, és igy csokkenti a
tiineteket. Az volt tjszerti ebben a kisérletso-
rozatban, hogy egyenként nézték az idegsej-
teket, lehet-e azokat aktivélni, vagy ki lehet-e
ket kapcsolni, tehdt egy sokkal finomabb
szabdlyozassal prébalkoztak. A masik fontos
momentum pedig az volt, hogy az ingerlé
elektréddt nem kozvetleniil az agyba tiltették
be, hanem a koponyacsonton kiviilre. Tehdt
a koponyacsontot nem kellett megnyitni,
hanem az dramot sikeriilt dtvezetni a kopo-
nyacsonton keresztiil.

Célzottan?

Nem volt célzott, csak sok neuront ingereltek.
Az idegsejtek mikodésének monitorozdsa
volt célzott.

Hogyan szedték le a jelet az agybol?

Elektréda beiiltetésével, mivel nem humdn
kisérletekrdl van szd, hanem dllatkisérletekrdl.

Vagyis kiviilrél ingereltek,
de a jeleket beliilril vették le.

Pontosan. Ennek egyébként nagyon régdta
bevett médszerei vannak. Tehdt folyt ez a
kisérlet, a régi felvevé médszer, az Gjszeri
kiilsé stimuldldssal kombindlva, és ebbdl
sziiletett is egy kozlemény, amelyben sikertilt
bizonyitani, hogy az egyes sejtek egyenként,
viszonylag j6 megbizhatdsiggal irdnyithatéak.
Es akkor folmeriilta kérdés, hogy vajon akkor
egész sejtcsoportokat lehet-e szépen, szinkro-
nizéltan befolydsolni ezzel a kiilsé ingerléssel.
Elkezdtiink gondolkodni, hogyan lehetne ezt
vizsgdlni, és felmertilt, hogy egy olyan modellt
kellene valasztani, ahol az agyban 1évé kiilon-
boz8 sejtesoportok eleve egy 6sszehangolt
rendszerben dolgoznak, tigynevezett oszcill-
cibtvégeznek, tehdt kétagyteriilet oda-vissza
egymast ingerli, hol az egyik aktiv, hol a mésik.
Kivéléan alkalmasnak tiint erre a koztiagy, a
talamusz, illetve a kéreg kozott kolesonhatis.
Azt tudni kell, hogy a kiviilrél jové ingertile-
tek, amit a kiilonboz6 érzékszerveink folfog-
nak, akdr a szem, akdr a tapintésejtek a bér-
ben, ezek mind a kdztiagyon keresztiilfutva
érkeznek meg a kéregbe. Tehdt befutnak
alulrdl a gerincveldn keresztiil az agytorzsbe,
az agynak a kozépsd részét kitoltd koztiagyba,
és onnan dgaznak szanaszét a kéregbe, ez a
normélis miikédési médja ennek a rendszer-
nek. De emellett a kéreg visszakiild informé-
ciét a koztiagynak, igy egy zdrt kor van e
kozott a két strukedra kozote. Ha van egy
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ilyen zdrt kor, akkor egy oszcilldtort lehet lét-
rehozni ezzel a két struktirdval. Es éppen ez
torténik az agyban az alvds sordn, a rendszer-
nek van egy ilyen oszcilldciés mikodése, és
ugyanez a két strukttra az, ami az epilepszi-
dnak egy altipusdban ingeriiletbe jon, meg-
szalad, és egymdst oda-vissza ingerli. Ilyenkor
elvész a finom strukturdltsdg ezeknek a terii-
leteknek a miikddésében, tehdt a sejtek nem
képesek kiilon-kiilon finom idébeli precizi-
tdssal kistilni egymdshoz képest, hanem a
nagyon erds bejové ingeriilet hatdsdra, ami
az A strukerdbdl érkezik, mindenki egyszer-
re jon ingeriiletbe a B strukttrdban, és emiatt
az is egy nagyon erds ingert kiild az A helyre,
ahol megint mindenki egyszerre siil ki. Gya-
korlatilag ez az oka a epilepszids rohamnak.

Ez az alapvetd oka? Tehdt magyarul ez egy
alapmagyarizata az epilepszids rohamnak?

Ez, az epilepszids roham hétterében 4ll6 je-
lenség az agymiikodés zavardnak leirdsa. Az

okot, a jelenség kialakuldsdnak a hdtterét ma

sem tudjak.

Minden epilepszia igy miikidik?

Aztlehet mondani, hogy igen. Vannak olyan
epilepsziatipusok, ahol mds agyi struktdrak
jatszanak ebben szerepet, de ez az alapja. Te-
hét azt lehet mondani, hogy a finom, struk-
turdlt mikodés elvesztése és egy ilyen nagy,
durva hullimtevékenység kialakuldsa az, ami
a tudatvesztést okozza. Ilyenkor az agy nem
képes tovdbb annak a finom miikddésnek az
elldtdsdra, amit oddig csindlt. Az izomrdngis
is emiatt kovetkezik be, mert amikor egy
olyan teriilet keriil ingertiletbe, amelyik egy
adott izomesoportot idegez be, akkor ez
osszerdndul, utdna elernyed, dsszerdndul, eler-
nyed. Mdrmost ez az epilepsziatipus, amivel
én foglalkoztam, ez nem ez a klasszikus nagy-

rohamnak nevezett epilepszia, ami minden-
kinek az eszébe jut a szordl. ..

...agrand mal. ..

... ez nem a grand mal, hanem ez az tigyne-

vezett absence, vagy mds néven petit mal
epilepszia, amikor nem kévetkezik be izom-
rdngis a betegekben, hanem a tudati jelenlét
vész el hosszabb-rovidebb idére. Tehdt ezek
a betegek egy pillanatra ,lefagynak”, olyan,
mintha elrévednének, és aztdn pdr mdsodperc
milva megint folveszik a kapcsolatot. Vagy-
is hdrom-négy-6t mdsodpercre elvész a tudat.
Ami pont ugyanolyan veszélyes, mint a nagy-
roham, mert ez alatt az id§ alatt a személy
semmire nem tud reagdlni.

Es azutdn ott folytatja, abol abbabagyta?

Igen, a betegnek az esetek egy részében fel
sem tlinik, hogy egy ilyen kiesés tortént. Ez
egyébként elképesztden balesetveszélyes is
lehet. Ez az epilepsziatipus az esetek egy kis
részében progredidlhat, tovibbfejlédhet més
tipust epilepszidkba, de dltaldban ez egy vi-
szonylag jéindulatd, kedvezd lefolydsa epilep-
szia, a tinédzserkorban szokott leggyakrabban
jelentkezni, és azutdn az esetek egy részében
felnéttkorra a betegek ki is névik. Bizonyos
szazalékukat gydgyszerrel jol lehet kezelni,
mint ahogyan ez az epilepszidkra dltaliban is
igaz, bizonyos szdzalékuk pedig abszolut ellen-
all a gydgyszeres kezelésnek, és ez a betegeso-
port az, amelyikné] jelentéségiik van a kuta-
tésainknak, hiszen naluk valamilyen alterna-
tiv kezelésre volna sziikség. Ezeknél a betegek-
nél lehet létjogosultsdga a kutatdsaink ered-
ményeinek.

A kutatdshoz olyan dllatokat kerestem,
amelyek egyébként idds koruknal fogva gyak-
ran mutatnak ilyen epilepszids agyi aktivitast.
Van egy olyan patkdnytorzs, amelyik, ha elér
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egy bizonyos életkort — ezt egyébként még
Pécsett, Buzsakiék irtdk le —, akkor naponta
akdr tobb szdz epilepszids rohamot is mutat-
nak, mégpedig absence epilepszids rohamot.

Ezt a torzset erre szelektdltdk,
vagy van ilyen fajta?

Ez egy vad torzs, amelyiknél ez bekovetkezik,
nem tudni pontosan, hogy miért, elképzel-
hetd, hogy egyszertien az agynak a korral val6
leépiilése idézhet elé naluk valami ilyesmit.
Tehdt ezeken a patkdnyokon kidolgoztam
egy olyan zdrt visszacsatoldsos médszert, ami-
vel a kéregbe betiltetett elektréddkon keresz-
tiil folyamatosan monitorozzuk az agyi akti-
vitdst, detektaljuk a roham sordn keletkezett
mintdzatot, és az én elképzelésem az volt,
hogy ha a megfelel6 id6pillanatban stimuldl-
juk ezeket az agyi struktirakat, akkor a
meglévd oszcillitorba beavatkozva, azzal
interferalva ki tudom billenteni ezt a bistabil
rendszert, egy ,rugissal” 4t tudom Iokni a
normdlis m{ikodési tizemmédba. Gyakorla-
tilag egy egyszerd, egy ponton bekovetkezd
beavatkozds lenne. Tehdt detektdltam gyakor-
latilag valés id6ben ezeket a rohammintdzato-
kat, meghatdroztam, hogy melyik az az idé-
pont, amikor be kell avatkozni, és akkor egy
elektromos ingerrel, amit a koponyan kiviil-
re implantdlt elektréddkon keresztiil juttat-
tam el az agyba, megprobaltam megdllitani
a rohamot. Es sikeriilt! Nyilvan ezt nem tgy
kell elképzelni, hogy egy elektromos impul-
zus rogton csoddt mivel, és soha tobbet nem
lesz az dllatnak ilyen tipust epilepszids roha-
ma, de dltaldban azt taldltam, hogy négy-6t
ilyen impulzus kzvetitésével, amelyek egyéb-
ként hozzévet6legesen olyan szdz milliszekun-
dumnyi tdvolsdgra vannak egymdstdl, tehdt
az egész stimulalasi sorozat kevesebb, mint
fél méasodpercig tart, ennyi id6 alatt meg lehet

dllitani az éppen kezd6dé rohamot. Ezzel si-
kertilt elérni, hogy ha az Gsszes kisérleti llatot
egybevessziik, akkor nagy dltaldnossdgban

sikeriilt kozel hatvan szdzalékos rohamhossz-
csokkenést elérnem. A roham megindul, de

még id6ben meg lehet dllitani. Nyilvdn a

technikdnak a finomitdsaval ezt késébb to-
vabb lehet optimalizalni, tehdt tobb elektrd-
da behelyezésével, célzottabban, csak az

érintett teriilet ingerlésével, ha sikeriil féku-
szdlni ezeket az agyon dtmend elektromos-
dram-gradienseket, akkor ezt a csokkenést

még tovdbb fokozhatjuk. Ezek technikai

kérdések. Sokkal bonyolultabb kérdés, hogy
lehet-e a rohamot el6re jelezni, még miel6te

az elindul. Erre folynak nagyon régéta, na-
gyon komoly kisérletek, rengeteg humdn

erbforrdst é anyagi forrdst dldozva a kérdésre,
iddig azonban nem nagyon biztat6ak az

eredmények. Mindenképpen meg kell jelen-
nie egy-két rohammintanak, hogy azt detek-
tdlni lehessen. Egy oszcilldciét két dllapotbdl

kell detektalni, kiilsnben nem oszcill4cié. Fs

ami még nagyon fontos eredmény, ami nem

nekem, hanem a természetnek készonhetd,
hogy amellett, hogy rovidiilt az egyes roha-
mok hossza, nem kévetkezett be a rohamok

gyakorisiginak nvekedése. Nem az tortént,
hogy elfojtom a rohamot, de az prébal kitor-
ni, és ezért egyre gyakrabban tér vissza, hanem

az incidencia nem névekedett. Tehdt az

Osszes rohamban eltsltott id6 is hasonld

mértékben csokkent, mint az egyes rohamok

hossza.

Ez eddig tiszrdn dllatkisérletekben tortént.
Igen.
Mitor juthat el ez az emberi kiprobdldsig?

Amit elészor meg kell oldani, véleményem
szerint, az az, hogy magdt a rohammintdt ne
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agyba Ultetett elektréddkon keresztiil észlel-
jilk, hanem mondjuk EEG-tappancsokon
keresztiil. Itt nyilvdn megint egy technolégi-
ai probléma meriil fel, mert az dramstimuld-
lis sordn a bér vezetSképessége sokkal na-
gyobb, mint a csonté, ami kvdzi egy j6 szige-
tel6, ezért a stimuldlé impulzus jelentésen
torzitja az EEG-tappancsokon keresztiil fel-
vehet§ jelet. Ezt valahogyan ki kell kiiszobol-
ni, erre vannak elképzeléseim, remélhetéleg
el6bb-utébb lesz ebbdl valamilyen megvalé-
sithaté mddszer. Véleményem szerint, ha ezt
sikertil megoldani, akkor utdna akdr el is
kezdédhetnek a klinikai kisérletek. De meg
kell mondanom, hogy a klinikai kisérletek-
ben semmilyen gyakorlatom nincsen, tehdt
aszabdlyozokkal sem vagyok tisztdban, hogy
mik azok a feltételek, amelyeknek meg kell

felelni, hogy egyaltaldn el lehessen ezeket
kezdeni.

Alkkor most merre vezet tovibb az it?

Van egy misik t is, amin ebbdl kiindulva
nyerni lehet, ez az, hogy ha nem epilepszids
oszcilldci6 befolyasoldsdra haszndljuk fel ezt
a technikat, hanem mds, az igynevezett lim-
bikus rendszerrel kapcsolatban 4ll6 teriiletek
stimuldlésdra. A limbikus rendszer felel6s az
emberi emdcidk, illetve egyltalin a hangu-
lati stitusz meghatdrozdsaért, nagyon vad,
durva elképzelésként mondom, hogy elkép-
zelhetd, hogy ez hasznosithaté lehet akér a
depresszié kezelésében is. Es mellette még
egy sor hasonlé pszichidtriai betegség kezelé-
sében. De ez még pusztan elmélet, amit most
mondtam, egyel6re semmilyen bizonyiték
nincs rd. Médsok mér prébalkoztak mélyelekt-
rodas stimuldldssal, és sikertilt is depressziésok
dllapotdt javitani. Nyilvdn nagy elény volna,
ha ezt kiils6 elektrodaval lehetne megoldani,

mar csak azért is, mert a miitét az utdbbi

esetben sokkal egyszertibb, sokkal kevesebb
kockdzatot jelent egy csonton kiviili elekeré-
da, mint ha a csontot meg kell firni, és az
agyba kell betiltetni az elektrédt. Tehdr 1é-

nyegében errdl szolt a Science-cikk.
Mit mondrak a lektorok?

Alektoroknak tetszett, és ez eredményezte azt,
hogy meglepéen gyorsan sikertilt lek6zolni
a cikket.

1érjiink vissza akkor az egyéb tervekhez. Most,
hogy hazatelepiil, hazahozza ezt a kutatdst?

Héla istennek egy olyan fénékom volt most
két és fél éven keresztiil, aki hajland6 volt
asszisztdlni ahhoz, hogy a kinti munkdm
mellett haza is tudjak jarni, és itthon fel tud-
jak épiteni kozben egy olyan labort, ami
gyakorlatilag ekvivalens a kinti lehetéségekkel.
Ggyhogy, tgy néz ki, hogy ezt a munkdt
itthon folytatni tudom. Emellett én is elkezd-
tem valamelyest hippokampusz-kutatdssal
foglalkozni, egyel6re ezek az adatok, amiket
a hippokampusz-kutatdson beliil felvettem,
még kiértékelés alatt dllnak, még nem pub-
likicidképesek, de nagyon reméljiik, hogy
rovid idén beliil azok lesznek. Sikeriilt egy
olyan érzékelérendszert, illetve elektréda-
rendszert kifejleszteni, amelynek a mintavé-
telezési stirtisége lényegesen nagyobb, mint
az eddig rendelkezésre dll6 mddszerek esetén.
A feladat ezeknél a kutatdsokndl mindig az,
hogy mikézben az agyi aktivitdst n ponton,
ahol n valahol 1 és pér szdz kézott van, meg-
mérjiik, ebbdl a pdr szdz mérési pontbdl
prébéljunk kévetkeztetéseket levonni arra
vonatkozdan, hogy a tobb millidrd idegsejt
miképpen miikédik. Nyilvinvaléan ez na-
gyon durva generaliziciékat eredményez,
olyan kovetkeztetések levondsdt, amelyek egy
sokkal drnyaltabb kép burkol6 fenoménjit

1375



Magyar Tudomany e 2012/11

jelentik csak, tehdt mindenképpen nagyon
fontos most az idegtudomdnyon beliil, hogy
ezt a mintavételezési intenzitdst valahogy
noveljilk. Ez csak technikai kérdés. Tehdt
alapvet6en a médszerek rendelkezésre dllnak,
id6 és pénz kérdése val6szintileg, hogy eljus-
sunk egy olyan mintavételezési stirtiséghez,
amelyik mdr egy maximalista kutat6 szimd-
ra is elfogadhatd lesz. Az alapkérdés az, hogy
hény sejt jeleit tudjuk egyszerre detekedlni.
Nyilvan kiilon-kiilén felvenni a sejtek aktivi-
tdsdt nem nagyon van értelme, mert nem
tudjuk, hogy egymdssal milyen interakciéba
keriilnek. Annak van értelme, hogy folvesz-
sziik sok sejt jeleit, és megprébéljuk minden-
féle analitikai médszerekkel meghatdrozni,
hogy a kiilonboz6 sejttipusok egyenként
hogyan reagélnak erre a kiilsé viselkedési
helyzetre a kiilonbozd viselkedési helyzetek-
ben, illetve hogyan kommunikélnak egymds-
sal, és milyen interakcidkat folytatnak.

Itt a laboratériumban kordbban olyan
kisérletek folytak a litdskutatds kapesdn, hogy
kiils6 stimulaldssal probaltuk meg megfejte-
ni, hogy a nagy fekete doboz, amit agynak
hivunk, mit is csindl. Elhelyeztiink egy elekt-
rédataz agyban, amivel folvettiik egy idegsejt
jeleit, kiviilrél pedig a fekete dobozt megpré-
béltuk mindenféle ingerekkel ,,megdobalni”.
Ezt ugy kell elképzelni, hogy a kisérleti allat
egy monitoron mindenféle szines képeket,
mozgd pottyoket, mozgd csikokat, ilyesmiket
nézett, ezt ismételtiik sokszor-sokszor-sokszor,
és ha dtlagoljuk az ezekre az egyes ingerlések-
re adott idegsejtvalaszokat, akkor gyakorlati-
lag a zajbdl el§ fog tlinni az a valaszkompo-
nens, amit a ldtott inger valtott ki. Az elvi
buktaté ebben a kisérletben ott van, hogy a
természetben az embernek soha nem 4ll ren-
delkezésre az a lehetSség, hogy ugyanazt az
idépillanatot sok szdzszor Gjraélje, és ezzel

kierdsitse bizonyos vélaszkomponensek erejét.
Sokkal célravezet6bb ezért az dllatot a sajit
kérnyezetében, viselkedés kzben megfigyel-
ni, esetleg az éppen az agyban mikod6 me-
chanizmusokkal valamilyen interakciét ki-
alakitani, és megyvizsgalni, hogyan véltozik az
dllat viselkedése, ha bizonyos agyi funkciokat
kilokiink, ez sokkal kézelebb all a valé vildg-
hoz. Na most, a felvételi stirtiség novelése ott
bukott el egy adott ponton, hogy egyszertien
nem lehetett tobb elektrédat beledofkddni az
agyba, egyrészt a térbeli megszoritisok miatt,
midsrészt ezek a jelek olyan gyenge elektromos
dramok, amelyeket rogton, mdr az elektréda
kilépésénél, az agybdl val6 kilépésnél muszdj
er6siteni ahhoz, hogy egyaltalin valamilyen
elvezethetd jelszintet kapjunk. A legtijabb
szilicium elektr6ddk az agyi tér sziikosségét
megoldjik, de ezt a erésitési problémat nem.
Tehdt hidba teszek le egy olyan szilicium
elektrédét, amin (most alegfejlettebben, amit
haszndlunk) 256 felvételi pont van, nem tu-
dok 256 erdsitSt az dllat fejére f6ltenni, és nem
tudok ezekhez 256 kabelt csatlakoztatni, mert
a kdbelkoteg vastagabb lesz, mint a kisérleti
dllat. Tehdtakovetkezd [épeséfok az volt, hogy
készitettem egy olyan fejre szerelhetd erdsitdt,
ami multiplexeli ezt a jelet mdr az dllat fején,
és igy a 256 elektrdda jelét mind6ssze nyolc
hajszalvékony dréton keresztiil el tudjuk ve-
zetni. Ez a nyolc hajszdlvékony drét gyakor-
latilag egydltalin nem befolydsolja az 4llat
szabad mozgisdt, stlyban is nagyon kénnyt,
tehdt konnyen viseli az dllat a fején, és szaba-
don tudja explorilni a kdrnyezetét, végrehaj-
tani azokat a feladatokat, amelyekre megta-
nitjuk, tehdt gyakorlatilag életkozeli ered-
ményt kapunk. Ezzel a miiszaki megoldassal
el tudtam érni, hogy jelenleg s12 elektréddn
keresztiil tudok jeleket elvezetni szabadon
mozgd patkdnyok agyabél, mikodzben azok
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viselkedési feladatokat oldanak meg. Ez ko-
rabban soha nem sikeriilt. Azt tervezziik —
egyelére még a fickban van az tlet —, hogy
drétnélkiili megolddssa fejlessziik. Megldtjuk,
a nap sajnos csak huszonnégy 6rébol dll. Te-
hét egyeldre van egy elképesztd méretii adat-
halmazom, amit sikeriilt folvenni, ezt probé-
lom most elemezni. A mésik nagy er6ssége
ennek az adathalmaznak az, hogy az elektré-
dék térbeli elhelyezkedése pontosan ismert,
és egyenletesen elrendezett a térben, tehdt
sikertilt igy megszerkeszteni ezt az elektréddt,
hogy a hippokampusznak, amibe ezt beiil-
tettem, gyakorlatilag a teljes keresztmetszetét
lefedi. Tehdt egyszerre van informdciém a
hippokampusz minden szegletébél, igy meg
tudom vizsgdlni, hogy a kiilonbozs viselke-
dési folyamatok sordn, amikor éppen az dllat
amemoridjabdl prébalja felidézni, hogy most
jobbra vagy balra kell fordulni egy adott
helyzetben, vagy valamilyen hasonlé feladatot
hajt végre, akozben mi jatszédik le ebben az
agyi struktrdban. (Még mindig csak két
dimenziérdl beszéliink, és még mindig csak
256 mintavételezési pontrdl, tehdt ez csak egy
szelete a hippokampusznak.) Széval elkésziilt
ez a felvevbrendszer, ezzel végeztem kisérlete-
ket mdr New Yorkban is, illetve mar egy ki-
sérletsorozat itt Szegeden is lefutott kézben.
Miutdn ez most egy olyan lehetdség, ami
egy-két évig valdszintileg mds laboratriumok-
ban nem fog rendelkezésre dllni, ezért nyil-
vanval6an ez az irdny az, amivel most foglal-
kozni kell. Egyébként Magyarorszagnak van
egy nagyon nagy elénye Amerikdval szemben
— persze lehet, hogy ez csak az én elfogultss-
gom —, hogy itt rendelkezésre dll egy olyan
szellemi t6ke, ami egy emberen beliil is egé-
szen szertedgazé. Bs hajlandé arra, hogy a
rendelkezésre ll6 lehetéségekbdl addig vari-
dljon, amig meg nem valsitja azt a célt, amit

meg szeretne valdsitani. Tehdt mi valahogy
itt megszoktuk — mert mi tulajdonképpen
abban néttiink fol, hogy a sziikés lehetSségek
kozott kell megtaldlni azt a utat, ami elvezet
a célhoz. Itt vannak még olyan fiatalok, akik
hajland6k bejonni és barkdcsolni azért, hogy
osszetdkoljanak maguknak egy berendezést,
amivel mérni lehet, amit elképzelhetd, hogy
egyébként meg lehetne venni tizszeres dron
vagy szdzszoros dron a piacon. Ez valahogy
Magyarorszégot versenyképesen tudja tartani,
annak ellenére, hogy a lehetdségek sokkal
korldtozottabbak, mint az Egyesiilt Allamok-
ban. Tehdr a kitartds, ami talin az okrtatdsi
rendszeriinknek is kdszonhetd, mert viszony-
lag diverzifikalt tuddssal érkeznek emberek,
lehet6vé teszi, hogy olyan versenyképes
munkdt végezzen itt az ember, ami meggllja
a helyét a nagy nyugati laboratériumok mel-
lett is, illetve most mdr lehet azt is mondani,
hogy keleti laboratériumok mellett is — az
dzsiai vildg is jon fol —, és hdt szerencsére
forrdsok nyilnak meg, az Eurépai Uniénak
koszonhetéen Magyarorszdgon is ugyanazok
a grant-ck érhetSek el, mint a nyugati labo-
roknak. Csak hogy példaként emlitsem, a
KOKI két nagy eurépai grantet is megkapott,
és vannak mdr olyan fiatalok, akik toreksze-
nek arra, hogy hazakoltzzenek. Nem kell
messzire menni, dtmegyiink Ujszegedre, ahol
Tamds Gébor laboratériuma vildgszinvonala
munkdt végez, szoval j6 miihelyek kezdenek
kialakulni Magyarorszdgon. Amennyiben ¢k
lehetdséget is kapnak itthon, és itt nem anya-
gi tdmogatdsrol beszélek, hanem dltaldban a
tudomdnyos tdrsadalom befogaddkészségérdl,
egyaltaldn a tdrsadalom befogad6készségérdl
dltaldban, akkor itt olyan tudomanyos mun-
két lehet megvaldsitani, ami akar a vildg él-
vonaldba tartozhat a jévében. Nyilvin egy
magyar mindig specilis helyzetben van az
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elvindorlds szempontjdbdl, sokkal kevésbé

vagyunk mobilisak, mint a legtobb nemzet.
Ezbetudhaté a kulturdlis hagyomdnyainknak,
a nyelv kiilonlegességének, a nagyon erds

kotédéseinknek, a hagyomanyainknak, ezért

amagyarokban mindig van egy nagyon erds

drive, ami probdlja Sket hazahajtani még ak-
kor is, ha egy bizonyos korszakot az életiikbdl

kiilfoldon toltenek.

Ahogyan mdr a kozépkorban is a legények
elmentek vindoriitra, é azutin visszajittek,
é hazahoztik a tapasztalataikat.

Vagyis nem az elvdndorldst kellene

megakaddlyozni, hanem a hazatérést
kellene lehetové tenni.

Es ma erre egyre tbb lehetéség van, sajnos,
azt kell mondanom, nem elsésorban Ma-
gyarorszdgnak, hanem az Eurépai Uniénak
koszonhetden. Bar most elsésorban a magam
teriiletérél, az idegtudomdnyi kézosségrol
beszélek, hogy mashol ez hogy van, azt nem
tudom.

Kulcsszavak: epilepszia, petit mal, elektromos
ingerlés, Marie Curie-osztondi, agyi oszcilldci-
Ok, agyi elektriddk
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KINEK VAN SZUKSEGE

AZ MTMT-ADATBAZISRA?
HOZZASZOLAS SCHEURING ISTVAN
KINEK VAN SZUKSEGE AZ MTMT-ADATBAZISRA?
CIMU CIKKEHEZ
Tichy-Récs Ad4m

BME OMIKK
atichy-racs@omikk.bme.hu

»- .- CSUpAn megjegyzem, hogy az ilyen jellegi
impaktfakror és citcios listagytjtés és admi-
nisztralds Magyarorszdgon kiviil ismeretlen
az EU dltalam jobban ismert tagdllamaiban
és az USA-ban is.”

(Scheuring Istvan)

Nézziik, mi a tényleges gyakorlat a EU dlta-
lam j6l ismert tagallamaiban. Az ismereteim
nem vendégkutatéi benyomasokbdl szirmaz-
nak, hanem az Eur6pai Kutatdsi Informécids
Rendszerek szervezetében (euroCRIS) eltol-
tott csaknem tiz évbdl. 2002-t8l 2010-ig részt
vettem a kétévenkénti CRIS-konferencidkon
és a legtobb euroCRIS Membership Meeting-
en (MM), személyesen taldlkoztam az ilyen
rendszerek iizemeltetSivel. Ebben a korben
olyan tapasztalatokat szereztem, hogy az EU
csaknem minden orszdgdban és tudomdnyos
intézményében folyik hasonlé adatgytijtés.
Mi t5bb, ez az adatgyijtés jelentds mértékben

fokozédott az elmult idészakban, igy a kon-
ferencidkon is egyre nagyobb teret kaptak a
tudomdnyos teljesitmény mérésével kapcso-
latos el6adasok.

Az aldbbiakban az euroCRIS honlapja
(URLI) és személyes emlékek alapjdn, a teljes-
ség igénye nélkiil, roviden dttekintem az 4l-
talam megismert, az MTMT-hez valamelyest
hasonl6 rendszereket. A honlaprdl kdzvetlentil
elérheté a CRIS-konferencidk teljes program-
ja, ésa Membership Meetingeken elhangzott

el6addsok jelentds része.

Attekintés orszdgonként,
illetve intézmeényentként

Ausztria ® Research Documentation Inte-
grated in CAMPUSonline—idézet az el6adis-
bél: , Az osztrik egyetemek szdmdra a 2002~
ben elfogadott 4j felsGoktatdsi torvény a
kutatdsok részletes dokumenticiéjdt tette
kotelezévé. Az elbirt éves beszimoldban rész-
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letesen ismertetni kell a kutatdsi teriileteket
és projekeeket, timogatdsokat, publikacidkat,
és még sok mast.” (Ursula Diefenbach elé-
addsa, CRIS, 2008, [URL2])

Belgium ¢ A flamand teriileteken a kuta-
t6k életrajzdt, publikdcids és hivatkozdsi ada-
tait egyetlen, kézpont rendszerben gytjtik.
(Geert van Grootel el6addsai, CRIS 2006
[URL3], 2010)

Cschorszdg ® Az MTMT-hez sok szem-
pontbdl hasonlé rendszert hoztak létre. Az
adatbdzis elemzésével nyert adatok nemcsak
a pélyézati timogatasok elnyerésében kapnak
nagy szerepet, hanem egyre nagyobb mérték-
ben hatdrozzdk meg az intézményfinansziro-
74si keretek elosztdsdt is. (Jan Dvordk és Jifi
Soucek eléaddsai, CRIS 2008, 2012, MM
2010. junius [URL4])

D4nia ¢ A kutatasi informdciés rendszer,
mint a kutatdstervezés és értékelés eszkoze —a
legtijabb fejlemények Dénidban. (Adrian
Price,' CRIS 2008)

Dénia * Aalborgi Miiszaki Egyetem —
nemcsak a publikdcids és hivatkozdsi adatokat
tarjdk nyilvan, hanem a médiamegjelenéseket
is. Az adatokat felhaszndljdk az egyetemen
beliili forrdsok felosztdsa sordn. (Forrs: Finn
Kjersdam, az egyetem rektordnak konferen-
clanyité el6addsa, CRIS 2010)

Egyesiilt Kirdlysig  Anglia, STFC Ru-
therford Appleton Laboratory (RAL) — Har-
mincotezer publikdcié kereshetd a kozos
adatbazisban. (URLs) (Keith Jeffrey el6adé4sai
az STFC CRIS rendszerérél, CRIS 2002—
1010) Az ePublication Archive céljairdl: ,az
STFC tudoményos és technoldgiai eredmé-
nyeit tartalmazé nyilvdnosan hozzéférhetd
kozponti repozitérium létrehozdsa; annak
biztositasa, hogy a szervezeti egységek és az
' Adrian Price kordbban Nagy Britannidban irdnyitotta
egy hasonlé rendszer fejlesztését és bevezetését.

egyéni kutatok karban tudjk tartani a pub-
likcidikra vonatkozé informdcidkat; publi-
kécids listdk készitése killonféle kivalasztdsi
kritériumok szerint.”

Egyesiilt Kiralysdg  Skécia, St. Andrews
University — Anna Clements el6adésai (CRIS
2010, valamint t6bb MM) dtfogéan mutatjak
be az Egyesiilt Kirdlysig kutatdsértékelési
gyakorlatdt. A kutatasértékelés £6 célja, hogy
a felsGoktatast finanszirozd, a kutatasi cél
kozpénzek elosztdsdére felelSs testiileteket
képessé tegye arra, hogy a kutatds szinvonala
alapjén szelektiv tdmogatdst nyujthassanak.
A peer-review dltal igazoltan legmagasabb
szinvonalt kutatdst folytaté intézmények
nagyobb ardnyban jutnak timogatdshoz, igy
kutatdsi infrastrukeirdjuk fennmarad és fej-
16dik. Ez a mindségalapti timogatés a tovib-
biakban képessé teszi a kutatdkat, hogy to-
vabbi tdimogatdshoz jussanak a versenyszfé-
1dbél. A kutatdsériékelés egyik alapvetd eleme
a publikici6s listdk értékelése. A kutatdsi
eredményeket kutaténként négy kiemelt
publikécié és azok hivatkozdsai alapjan mi-
nésitik. Ennek stlya a végs6 értékelésben
legaldbb 50%. Az egyetem beszamoldjdnak
osszedllitdsdt rektorhelyettesi szinten koordi-
ndljak, annak érdekében, hogy prioritast él-
vezzen, és a szitkséges kapacitdsok is rendel-
kezésre dlljanak.

Franciaorszdg A 2011 6szi euroCRIS
Membership Meetingen 6t eléadds hangzott
el a Franciaorszdgban alkalmazott megoldd-
sokrol. Az Expernova és az INRA-modell
egyarant tartalmaz publikdcidkra vonatkozé
informéciét. Az INRA-ban az adargytijtés
médszere alapvetSen eltér az MTMT méd-
szereitSl. Az adatokat a szervezeti egységek
vezetSi rogzitik és hitelesitik. A kutatasi in-
formdcidt a keresést segitd tdrgyszavakkal
lagjak el. A publikdcids és hivatkozdsi infor-
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mdcidk egy dtfogd informdcids rendszer részei.

Az Expernova a publikdciok adatai alapjan
irja le a kutatok kapesolati hal6jat, szakterii-
letét és rangsorolja a publikicidkat, kutatdkat.
(URL6)

Gorogorszig * A Gorog Dokumentécids
Kézpont nemcsak gytjti és feldolgozza a
gorog kutatdsi informdcidkat, de aktivan
kozremiikodik a korszerd eurdpai formatu-
mok kidolgozdsdban is. (Nikos Houssos elé-
addsai, CRIS 2012, MM 2009. mdjus)

Hollandia * A Holland Kirélyi Tudoma-
nyos Akadémia egyik szervezeti egysége
gyljti és dolgozza fel a publikdci6s és hivat-
kozisi adatokat a NARCIS rendszerben
(URL10). (Marga van Miel, Elly Dijk és
munkatdrsaik el6addsai, CRIS 2006, CRIS
2008, CRIS 2010)

Lengyelorszdg ® Az adatgyijtés médszer-
tana némiképp eltéra tobbi eurépai orszagtol,
mert az intézmények — jellemzden éves — be-
szamoldinak feldolgozdsin alapul, de figye-
lemre méltd, hogy t6bb évtizede azonos, az
OMIKK-ban kidolgozott médszerekkel és
formdtumban dolgozzdk fel a kutatdsi infor-
mdciét. (Forras: Olaf Gajl, az OPI, a Lengyel
Informéciéfeldolgozd Kozpont igazgatdja,
1998 és 2011 kozott folytatott konzultdcidk az
ICSTTI keretében.)

Németorszdg * Elég egy eléadds cimét
idézni a CRIS 2008 konferencidrdl: An Inte-
grated Approach towards Performance-based
Funds Distribution: Leveraging a Research
Information System across Institutional Bound-
aries? (Thomas Ganslandt, Elke Williamson
& Esther Schnetz). 2008-ban Jiirgen Giidler,
és Holger Hahnen Deutsche Forschungsge-
meinschaft cimi el6addsa szerinta DFG olyan

* A teljesitményen alapulé forrdselosztds integralt
megkozelitése. Egy intézményi hatdrokon dtnydlé
kutatdsi informécids rendszer

adatbazis létrehozdsdn dolgozik, amely tobbek
kozotta publikiciok és hivatkozdsok intézmé-
nyi szintd analizisét is lehet6vé teszi. A rend-
szer 2010-ben kezdte meg mikodését (URL7).
A 2010-ben elfogadott Mindség, nem mennyi-
ség koncepcié (URLS) alapjin csak a pélya-
zatok elbirdlisihoz lényeges publikdcidkat
tartjdk nyilvan.

Norvégia ® Hirom nagy egyetem kozos
informdcids rendszerben (FRIDA) kezeli a
publikaci6s adatokat. (Anna Asserson, Grete
Christina Lingjaerde, Andora Sjegren, Yamu-
na Vallipuram el6addsai, CRIS 2006, 2008,
2010)

Olaszorszdg ® A Nemzeti Tudomdnyos
Tandcs (CNR), a CINECA ésa CILEA is az
euroCRIS tagja. Fabrizio Luglio és Nicola
Bertazzoni el6adésa hangsulyozza, hogy ,ma
a felsGokratdsi viligban a kutatdsi kival6sig a
forrdshoz jutds fontos tényezdje nemcsak
kormdnyzati, hanem alternativ forrsok meg-
szerzéséhezis. [. . .] Egy egyetem ezért koteles
terjeszteni, és olyan médon hozzaférhet6vé
tenni tuddsdnak és erdforrdsainak bizonyité-
kait, hogy azt az érintett szervezetek haszndl-
ni tudjék.” (CRIS 2012, MM 2011. méjus)

Svédorszdg ® A SwePub nyilvdnosan ke-
reshetd (URL9), integrdlja tobb mint har-
minc svéd egyetem publikdcids adatbdzisat.
(Ake Johansson, Mats Ola Ottosson el6ad4-
sa, CRIS 2012)

Szlovékia ® A Szlovik Tudomdnyos-Ma-
szaki Informdciés Kozpont CRIS-rendszeré-
nekd elsé elemeként az MTMT-hez nagyon
hasonlé rendszert fejlesztett ki. (Jan Turna,
Oleg Cvik és Danica Zendulkova eléadisai,
CRIS 2012, MM 2008. oktéber, MM 2010.
november, MM 2011. november)

3 Az el8készitésben a jelen dsszedllitds szerzbje is részt

vett, és a mai napig kapcsolatban dll a CVTI SR mun-
katarsaival, a CRIS-konferencidk el6adéival.
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Szlovénia ® A SiCRIS rendszert a Jozef
Stefan Institute hozta létre. Alapja egy integ-
rélt kényvtari informécids rendszer, amelyre
réépiilt a szlovén kutatdk publikiciés adat-
bézisa. (Ales Bosnjak, Franci Demsar, Tomaz
Boh eléaddsai, CRIS 2008, MM 2001. novem-
ber, MM 2003. december, MM 2005. mdjus,
MM 2008. oktéber, MM 2010. november)

Oroszorszag ® az akadémiai intézmények
dolgozdi minden publikiciéjukat kotelesek
feltolteni egy adatbézisba. A feltSltés sordn
egy tobbfokozati skéldn osztdlyozniuk kell
amiiveikben megadott hivatkozisokat, meg-
jelolve, hogy alapvetd, fontos vagy érintéleges
a hivatkozds, esetleg nem ért egyet a hivatko-
zott miiben megfogalmazott allitdsokkal, vagy
egyenesen céfolja azokat. (Forrds Szergej
[Sergey] Parinov el6addsai, CRIS 2008, CRIS
2010, CRIS 2012, MM 2007. médjus, MM
2007. november, MM 2008. oktéber, MM
2009. méjus)

Az URLII cimen olvashaté az euroCRIS
jelenlegi tagjainak névsora, amelybdl kittinik,
hogy Eurdpa szinte minden orsziga képvisel-
ve van a szervezetben, é Eur6pdn kiviili or-
szdgokbdl (Ausztrdlia, Kanada, Kina, Irdn,
Izrael, Malajzia, Mexiké, Nigéria, Dél-Korea,
USA) is jol lathat6 az érdeklédés.

A fent vizlatos felsorolds egyértelmiien
mutatja, hogy szdmos orszdgban miikodik
az MTMT-hez tartalmdban és miikodésében
nagyon hasonl6 rendszer. Mi t6bb, az ilyen
rendszerek egyre nagyobb szerepet kapnak a
tudomdnyos teljesitmények értékelésében.
Zdrd megjegyzések
A CRISkoz6sség tagjai nyilvanvalan elfogul-
tak sajdt rendszereik irdnydban, igy azok su-
lydt esetleg a val6sdgosndl nagyobbnak lagak,
illetve mutatjdk. A fenti sszedllitdsbdl azon-
ban nyilvinvald, hogy az MTMT-hez hason-
16 rendszerek a korabbi cikk 4llitdsaival szem-
ben elterjedtek Eurépaban és az egész vildgon.

A szerz$ nem 4dllitja, hogy az MTMT a
lehetséges megolddsok legjobbika; tobbszor
megfogalmazta javaslatait a rendszer felépité-
sével, informatikai megolddsaival, miikédte-
tésével kapcsolatban, ahogy kifejtette vélemé-
nyét az MTMT-ben tdrolt adatok alapjin
levont kévetkeztetések értékérdl. Azt viszont
megillapitja, hogy az MTMT miikodésének
elvei és céljai Gsszhangban vannak a kittizote

célokkal és a nemzetkozi gyakorlattal.

Kulcsszavak: adatbdzis, kutatdsmenedzsment,
tudomidnyos teljesitmény mérése, Eurdpai Unid

IRODALOM

CAMPUSonline. http:/[www.eurocris.org/Uploads/
Web%20pages/cris2008/Papers/cris2008_Diefen-
bach.pdf

URL:: euroCRIS ¢ http://www.euroctis.org/Index.
php?page=homepage&t=1

URL2: Diefenbach, Ursula (2008): Research Docu-
mentation integrated in

URL3: http://www.eurocris.org/Uploads/ Web%20
pages/members_meetings/200611%20-%20Copen-
hagen,%20Denmark/Membership%20meeting%20
-%208Session%202/Belgium%20-%20Geert%20
van%20Grootel.pdf

URL4: hetp://www.eurocris.org/Uploads/Web%20
pages/cris2008/Papers/cris2008_Dvorak_Soucek.pdf

URLs: http://epubs.stfc.ac.uk/search?st=browse-by-
person&pid=4

URL6: http://www.eurocris.org/Uploads/Web%20
pages/members_meetings/201111%20-%20Lille,%20
France/

URL;7: hetp://www.dfg.de/gepris/

URLS: http://www.dfg.de/en/service/press/press_
releases/2010/pressemitteilung_nr_o7/

URLy: http://swepub.kb.se/?language=en

URLio: http://www.narcis.nl/

URLix: hetp://www.eurocris.org/MembersListAllL
php?order=cfName
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AZ MTMT-ADATBAZISROL
ES HATEKONY FELTOITESEROL

HOZZASZOLAS SCHEURING ISTVAN
KINEK VAN SZUKSEGE AZ MTMT-ADATBAZISRA?
CIMU CIKKEHEZ

Kollar Istvdn

az MTA doktora,
Budapesti Miszaki és Gazdasigtudomdnyi Egyetem
kollar@mit.bme.hu

Scheuring Istvan megillapitdsai véleményem
szerint kissé sommdsak, de 5nmagukban iga-
zak. Ugyanakkor az igazsignak csak az egyik
oldaldr vildgijak meg. Hadd tegyem hozzd
a masik oldalt is.

Mindenekel6tt meg kell fogalmazni a
Magyar Tudoményos Mvek Tara(MTMT)
cljait és feladatait, és ebbdl a szempontbdl
megvizsgdlni, hogy a kit(izott célt lehetne-e
jobban/szakszertibben/kutatébardtabban
megoldani. Az MTMT célja els6sorban az,
hogy a magyarorszigi tudomanyos szakirodal-
mi teljesitményt tegye ldthatévd mind a k-
l16nbozd birdldk, illetve dontéshozék (PhD-,
illetve MTA dokeori értekezések, palyézatok,
kinevezések, akadémikusvélasztisok stb.),
mind a magyar tudomdny irdnt érdeklédék
szdmdra, tovibbd hogy lehetévé tegye egyete-
mek, kutatdintézetek, tanszékek, azaz bar-
milyen kutatékbél all6 szervezeti egység
szakirodalmi teljesitményének és hatdsinak
(idézeteinek) dtfogd megjelenitését. Ezeket
igy most egyetlen dltaldnos adatbdzisban sem

tudjuk megtenni. Az elgondolis része az is,
hogy a kutatk amiigy is naprakészen tartjdk
kozlemény- és idézélistdjukat, hiszen idén-
ként pélyaznak, jelentenek, és az egészséges
hitségis megvan majdnem mindannyiunkban.
A nagy adatbézisok pedig az egyéni listik
szempontjdbdl dltaldban nem is teljesek.
Teljesen igaz, hogy aki a maga tudomd-
nyos teriiletén szakirodalmat keres, az nem
fogjaaz MTM Tt erre haszndlni. Nem is erre
val6. Az is igaz, hogy aki alkotéan és igénye-
sen publikdl a maga teriiletén, annak szimd-
ra az MTMT Kkarbantartdsa plusz teher, és
tényleg feleslegesnek ldtszik. De ha az
MTMT segit elvilasztani az ocstt a buzdtdl,
a handaband4zist a szinvonalas kutatémun-
katdl, akkor maris hasznos. Ha mindenki
felolti sajat publikdciés eredményeit (éppen
ezért van el6irva, hogy mindenki tltse fel),
akkor azonnal kideriil, kik azok, akiket senki
sem idéz (vagyis, ha vannak is publikaciéik,
nem keltenek visszhangot), akik lektoralt
folyéiratban egydltalin nem publikalnak,
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akiknek nincs konyviik, nincsenek tanulmé-
nyaik. Aki birdl, illetve dont, annak szimdra
ez jelentSs segitség. Az adatbdzis nem az
amigy is szinvonalas kutatomunkdt végzik
adatai miatt fontos, hanem azért, hogy kide-
riiljon, ki az, aki hozzdjuk képest alig publikdl,
ki gyenge az dtlaghoz viszonyitva. érﬁltség
lenne, ha kizdrélag a tudomanymetriai ada-
tok alapjdn értékelne valaki, de az objektiv
éreékitéleteket jol timogatja egy nyilvinos
adatbdzis, és létezése azok szdmdra elényos,
akiknek a tudomdnyos teljesitménye nem-
zetkozi dsszehasonlitdsban is eredményes.
Az, hogy egy MTMT-ista nmaggban
mennyire jelzi a tudomanyos értékeket, ter-
mészetesen vitathatd. Az azonban kétségtelen
elénye, hogy a szerzék ebben ellendrizhetd
tényeker adhatnak meg: mit publikiltak és
hol, kik idézik ezeket és hol, mindezek kony-
nyen dttekinthetSk, vdlogathatdk, kiilonbo-
26 szempontok szerint megszdmlalhatdk, és
gyakran teljes szovegiik is konnyen tanulmd-
nyozhaté. Tudom, hogy példdul Belgium
flamand részén kizdr6laga Web of Science-ben
megjelend cikkek szdmitanak. Ez is egy lehe-
t6ség, de a szakeertilettd] fliggetlentil hasznal-
va nagyon aggdlyos, kiilondsen, ha tudjuk,
hogy a WoS referaldsi eljarisa USA-kdzpon-
td, alapkutatis-centrikus, szik valogatison
alapul, csak folydiratokat dolgoz fel idézSkkel
egytittstb. (lasd pl. URL1). Ennélaz MTMT
sokkal dtfogdbb és kiegyensulyozottabb.
Akinek példdul kevesebb WoS-idézete van,
annak nagyon hasznos, hogy az 6sszes idéze-
tét kénnyen meg tudja adni az MTMT-ben.

Altaldnos céli adatbizisok
Esszertinek latszik, hogy ha egyszer léteznek
dltaldnos célt adatbazisok, hasznaljuk azokat

értékelésre is. Jelenleg hdrom ilyen létezik:
Web of Science, Scopus, Google Scholar. A

tobbi ardnylag sziik teriileten miikodik. Eb-
ben a hdrom adatbdzisban lehetdség van
olyan szerzdi profilok létrehozdsira, amelybe
a szerz Osszegyjtheti az adott adatbazisban
taldlhaté kozleményeit és azok hivatkozdsait.
Ez egytttal megoldja az adatbdzisok egyik
legnagyobb problémdjit: az azonos nevii
szerzdk cikkei koziil a szerzé ki tudja vélogat-
ni a sajit kozleményeit. Természetesen ezt a
halmazt is rendszeresen karban kell tartani,
hiszen 4j kézlemények sziiletnek, és nincs
adatbdzis, amely az azonos neveket automa-
tikusan kezelni tudnd (a Scopus és a Google
Scholar megkisérli megadott munkahely
szerint csoportositani a szerzéket, de arra mar
nem jon rd — nem is johet rd —, hogy ha va-
laki 4j munkahelyrél publikal, vagy hosszabb-
rovidebb kiilf6ldi tanulmanyt alatt nem az
anyaintézmény cimén publikal, akkor is
ugyanaz a személy). Egyik adatbézisban sem
taldlhaté meg egy szerz6 valamennyi publi-
kécidja, st egyes publikaciétipusok (disszer-
tdcidk, konyvek, konyviejezetek, konferencia-
cikkek) alig fordulnak el§ ezekben az adat-
bézisokban. Példdul a WoS alap adatbizisa
konyveket, konyvfejezeteket, résztanulmd-
nyokat, idéz6 disszertaciokat nem is tartalmaz,
és csak a Magyarorszagon nem dltaldnos, és
drdga részadatbézisok, példdul a Book Cita-
tion Index el6fizetése juttathat Gjabb részada-
tokhoz. A WoS is és a Scopus is csak véloga-
tott forrasokat dolgoz fel, és ami kiesik ebbdl
a korbél, arrdl ezekbdl a forrasokbdl nem
szerezhetiink tudomdst. A WoS-ban a Re-
searcher]D-val megadott szerz6i kozlemények
kozé hivatkozdsokkal egytitt csak a WoS-ban
feldolgozott kozleményeket lehet felvenni,
igy sok idéz6t nem is tudunk ott megjelen-
tetni. Az Osszes 6nidézetek (a kozlemény és
az idéz6 mii szerzdi kozote valaki kozos) a

WoS-ban és a Google Scholarban sem vélnak
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el a fuggetlen idézetektdl: a fentd onidézet-
definicié szerint csak a Scopusban sziirhetSk.
A WoS a konferenciacikkek idéz8it nem
dolgozza fel, a Google Scholar viszont min-

denféle weboldalakat és PDF dllomanyokat

igen, vagyis konyvtdros szemmel nagyon is

»szemetes . Végiil, egyik adatbdzis-eredmény
sem csoportosithatd/szlirhetd eléggé flexibi-
lisen, az olvasé igényei szerint. Mindezek a
hidnyossdgok teszik sziikségessé mégaz STM-
tudomdnyrteriiletek (Scientific, Technical,
Medical) esetén is az MTMT haszndlatit.

Kolldr Istvdn kozlemények | fiiggetlen idéz8k Osszes idéz8
ResearcherID 55 nem szirhet 437
név szerint keresve' 55 nem sz(irhetd 454
Web of Science BME-r6l
BME PA (MTMT) (csak Kolldr I. sajdt
tétel, amely 53 idézetei zarhatok 819
WOS-ban szerepel ki; igy 437)
Scopus 65 470 558
Google Scholar 97 nem sziirheté* 1271
BME PAs (MTMT) 160 1502 1793
sajat adataimat adom meg (villamosmérnok
Mintaadatok J 8(

Hogy senkit ne bdntsak meg esetleg hidnyos
adatok kozlésével, az aldbbi tdblézatban a

vagyok — az adatok 2012. szeptember 15-iek),
illusztrdlva az adatok bizonytalansigdt. Az
egyes adatbdzisok nevénél a linkre kattintva

Scheuring Istvén kozlemények | fiiggetlen idéz8k osszes idéz8
ResearcherID 50 nem szlirhetd 732
név szerint keresve’ 49 nem szlirhetd 732
16
Web of Science BME-6l
MTMT tétel, amely (csak Scheuring L.
WOS-ban szerepld- 36 sajdt idézetei z4r- 339
nek van megjelolve’ hat6k ki; igy 680)
Scopus 58 258 780
Google Scholar 69 nem szlirhetd 1090
BMEPAs(MTMT) 79 368 454

' Sajnos tobb Kolldr I. szerz is étezik, a taldle tételekbdl
kézzel vélogattam, de nagyon nehéz végigvdlogatni.

* BME-jogosultsiggal a Conference Proceedings Ci-
tation Index is ldtszik, ezért a WoS a BME-ré] nézve
tobbet mutat, mint mds intézményekbdl.

3 A BME MTMT-kompatibilis adatbdzisa.

+ Létezik a Goolge Scholar adatait haszndlé, az onidé-
zeteket kikiiszobol6 kiilon program is: CIDS (URL2)

5 A WoS-ban szerencsére csak egyetlen Scheuring I van
— ez tehdt szerencsés név.

¢ BME-jogosultsdggal a Conference Proceedings

Citation Index is latszik, ezért a WoS a BME-16l nézve

tobbet mutat, mint mds intézményekbdl.

7 Néla az MTMT jol ldthatéan nincs aktualizdlva. A

kézi feleoleés miate hidnyoznak az adatbdzis-azonosi-

tok is.

1385



Magyar Tudomany e 2012/11

a mutatott tabldzat konnyen ellendrizhetd.
Eza példa még ardnylag konzisztens adatokat
mutat: mérnokoknél sokkal szélsGségesebb
példdk is gyakran el6fordulnak.

Azt, hogy a szdmok a ,kemény” termé-
szettudomdnyokban sokkal jobban egybees-
nek, Scheuring Istvan példdja mutathatja. Az
aldbbi tdbldzatban mindéssze az MTMT
feleslése hidnyos egy kicsit, de azt konnyen
pétolni lehet.

A nagysdgrendek (s6t a kb. szdmok is)
ezen a teriileten tehdt j6l kiolvashatdk.

Itt igaz az is, hogy a WoS (és a Scopus is)
afentiek miatt alulrél becsiil, a Google Scho-
lar pedig részben feliilr6l.* Erre tehdt hasznal-
hatdk is lennének, de ez is rendkiviil szakte-
riiletfliggd. Biologusok, fizikusok, orvosok
publikéldsi szokdsaikat és az adatbézisok vé-
logatdsi szempontjait figyelembe véve valo-
ban tdmaszkodhatndnak ezekre. A hatdrterii-
leteken dolgozok fair értékelése, Gsszehason-
litdsa azonban mdr sériilne, a mérnokské
pedig feltétleniil. A matematikusok riaddsul
a Mathematical Reviews-t tekintik etalonnak,
ami a hatdrteriileteken szintén nem mindig
relevdns. .. a torténészek, nyelvészek, iroda-
lomtudésok pedig ezek alapjén alig értékel-
hetSk. Vagyis, ha valamilyen médon elfogad-
hat6 alapossiggal értékelni akarunk, akkor
marad a szerz6k dltal megadott és a lehetésé-
gek szerint ellendrzott lista: az MTMT (BME
PA). Ebben meg lehet adni a WoS/Scopus/
Google Scholar-listék linkjeit is, vagyis izlés
szerint nézegethetSk és Gsszevethetdk a tartal-

mak, az MTMT pedig tartalmazhatja mind-

" A WoS és a Scopus nem teljesen fedik le egymadst:
becslések szerint a WoS-ban megtaldlhaté tételek 10%-
anincs mega Scopus-ban, illetve a Scopus 65%-a nincs
benne a WoS-ban.

> A Google Scholar természetesen csak a weben
ténylegesen megjelend tételeket ligja.

ezeknek és a szerd sajdt gylijréseinek az unidjdt:
meg lehet adni, mennyi az Gsszes ismert idéz6,
és ebbdl mennyi taldlhaté meg adatbazisok-
ban. Az persze dontés kérdése, hogy valaki
mondhassa-e azt, amit Scheuring Istvan is
mond: & csak azt szeretné felhaszndlni, amit a
Web of Science, illetve a ResearcherID tartalmaz.
Azt hiszem, ilyenkor egy kézponti szolgdltatds
(a WoS/RID tartalmdnak automatikus 4tol-
vasdsaaz MTMT-be) lenne j6 megoldas, mert
ez lehet6vé tenné a kdzvetlen sszehasonlitdst
mdsokkal, a szerz6 kiilon megterhelése nélkiil.

Mennyi munka

az MTM T-adatok karbantartdsa?

Azonnal felmeriil a kérdés: mennyi munka
duedltogetni a kozlemények és az idéz6k ada-
tait? Az biztos, hogy kézzel nagyon sok.

A sajat kozleményeket elvben le is lehet
tolteni, de a szerzOk nagy része nem var addig,
amig az 4j kézlemény megjelenik valamelyik
adatbdzisban: az adatokat inkdbb kézzel fel-
tlti. De nem is lehetne sokkal jobban jarni,
mert a szerzék azonositdsa amuigy sem auto-
matizdlhaté megbizhatéan, kézi munkdra
tehdt mindenképpen sziikség van. Ha a
ResearcherID-t akarjuk frissen tartani, akkor
erre ra-ra kell nézni, bar elvben innen lehetne
az MTMT=t frissiteni. Az idéz8k frissitése
azonban nagyon koriilményes:

* a Cited Reference Search alapjdn kozlemé-
nyenként kell letdlteni egy-egy listdt, és
egyenként feltSlteni, duplumokra tigyelve,

* vagy le kell wlteni a szerzd teljes WoS-
idéz6listdjdt, és az irodalomjegyzékek
alapjin darabonként hozzdrendelni az
egyes kozleményekhez, figyelve a duplu-
mokra (erre haszndlhaté az , Import iro-
dalomjegyzékkel”).

Ez mindenképpen nagyon nagy munka
még akkor is, ha évente csak az jabbakat kell

1386

Kollar Istvan ¢ Az MTMT-adatbazisrdl...

feltolteni: ezen segit, haa WoS-ban bedllijuk
az ,idéz8k ... 6ta” vagy ,idéz6k feldolgozva
... 6ta” funkcidt, de a munka még igy is nagy
marad. Igaz, hogy a munkahely donthet tgy
is, hogy a szerzék helyett ezt konyvtdros/ad-
minisztrdtor végzi, de ettdl az elvégzendd
munka mennyisége lényegében nem csokken.
A fenti idéz6p6tlds sordn szerencsére nem
kell emberi dontéseket hoznunk, vagyis
mindez automatizilhatd. A Budapesti Miisza-
ki és Gazdasigtudomdnyi Egyetemen ezt
meg is valésitottuk, és most mdr igy tartjuk
karban az idézettségeket. fgy szerzdinket meg-
kiméltiik a BME PA-ban tdrolt idézettségi
adataik karbantartdsinak legkellemetlenebb
részétdl, pontosan ugy, ahogy Scheuring Ist-
van kivdnja: a szerzéknek ezzel nincsen
gondjuk. Ha a kézleményeiket karbantartjdk,
az idéz6ket a konyvtdr pérolja. Aki akarja,
méshonnan is felvihet idézdket (Scopus,
Google Scholar, konyvek, disszertéciok stb.),
de ez nem kételezd. Elvben ez az 6sszes ma-
gyar szerz6 szamdra is miikddtethetd lehetne.

Az MTMT tovdbbi elényei

Az MTMTista feltéden el6nye, hogy sok-
féleképpen megtekinthetd. A tudomdnyos
kozélet tisztasdgahoz biztosan hozzdjarul, ha
a résztvevOk adatai kénnyen és egységesen
hozzéférhetdk. Ezen segitenek a kiilonbozé
tdbldzatok is, melyek példdul a WoS-ra sajnos
nem épithetSk rd. A WoS/Scopus/Google
Scholar kapcsolédé tételei az MTMT-lista
hitelességét novelik,’ sét, a BME PA-adatbazis
lehet6vé teszi a WoS/Scopus/GS-adatokkal
val6 6sszehasonlitdst (hitelesitést) is, valamint
konyvek, konyviejezetek esetén mdr konyv-
tdri kataléguscéduldk is belinkelhetSk (ldsd
URL3), s6t, ugyanaz a lista angol nyelven is
3 Sajat feltSltésnél ugyanis (MTMT) legaldbbis valami-

lyen ellendrzésre szitkség van.

megmutathatd és linkelheté: URL4. Mi tobb,
az intézményi repozitérium segitségével a
listahoz kapcsolhatok a teljes szovegi cikkek
is, ami a WoS/Scopus-lista esetében csak
korlatozott szimu tételre, a szerzd akaratitdl
fuggetlentil, és gyakran korldtozott hozzafé-
rési jogosultsiggal valésul meg (ebben a
Google Scholar sokkal jobb, mert eleve ezeket
gytjti). S6t, a teljes szovegli MTM T-megadas
a kozlemények Google Scholarba torténd
automatikus felvételét is el6segiti.

Végiil a BME PA/MTM T T-adatbézis nagy
elénye az is, hogy csoportok, tanszékek, in-
tézetek adatait Osszesitve, stilyozva, dtlagokat
képezve is meg lehet tekinteni. A BME PA-
ban most mdr online tdblizatok segitségével
(URLy) vizsgilhaté meg pl. a karok akeivitdsa.

Ezek a tablizatok t6bb célt is szolgdlnak:

* az intézmény onértékelésének eszkoze,

* adatszolgdltatasi kotelezettséget teljesite-
nek a fenntarté felé,

* orszdgosan Osszehasonlithatdk,

* bekothetdk egyetemi weboldalakba angol
nyelven is, igy a nemzetkozi adatszolgdlta-
tdst is el8segitik az egyetemi rangsorokhoz.

Osszq%gkzldk

A Magyar Tudoményos Miivek Téra hidnypot-
16, a nagy nemzetkozi adatbdzisok sok tudo-
médnyos teriileten csak kis részben helyettesi-
tik. Mikodtetése objektivabba teszi a tudo-
mdnyos értékelést, dctekintéseket biztosit
magyar kutaték, csoportok és intézmények
tudomdnyos munkajat illetSleg, sot az dtte-
kint§ tablizatok konnyen tovabb is fejleszt-
het6k, mig a tudomdnyos szakirodalom-
kutatdsra tovabbra is marad a nagy adatbazi-
sok szolgaltatdsa. Ugyanakkor a szamit6gép
segitségével az is megoldhatd, hogy akutatdk
és az intézményi adminisztritorok alig legye-
nek megterhelve az MTMT kozlemény- és
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idézoteltoleésével. Ha igy torténik, akkor si-
keriil optimalisan tizemeltetni, és a tudoméd-
nyos kozosség sokat nyer vele.

Kulesszavak: MTMT, bibliogrdfia, tudomdny-
metria, kozleménylista, publikdcis lista, idézett-

ségi lista, citdcid, szcientometria, mycite

INTERNETES LINKEK

MTMT: hetps://vm.mtmt.hu/

BME PA: http://mycite.omikk.bme.hu/

WoS: http://www.isiknowledge.com/
ResearcherID: http://www.researcherid.com
Scopus: http://www.scopus.com

Google Scholar: http://www.scholar.google.com/

URL:: heep://www.kfki.hu/library/imp/GYIK htm

URL2: heep://cids.fe.ul.pt/

URL3: http://mycite.omikk.bme.hu/search/slist.
php?lang=0&AuthorID=10001703

URL4: http://mycite.omikk.bme.hu/search/slist.
php?lang=1&AuthorlD=10001703

URLs: http://mycite.omikk.bme.hu/search/szerve-
zet_lista.php
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Az agririum népes csaladja
nevében bucstiztunk Téle,
hogy aztan elkisérhessiik

utolsd Gtjdra.”

Szegény, zoldségtermesztéssel
is foglalkozé kétlaki csaldd
gyermekeként Rakospalotan
hamar maggba szivta a meg-
élhetéshez elengedhetetlentil
sziikséges gyakorlati ismere-
teket — azt, hogy milyen

fontos a nadragszij-parcelldk  CSELOTEI LASZLO
1925—2012

megfelelé 6ntozése, a fold

tdpldléanyag-elldtdsa és a be-
takaritott termények piacra juttatdsa. Talin

valamennyire ezek a gyermekkori élmények
is befolyasolhattdk késdbbi pélyavalasztdsdt.
A helyben végzett négy elemi iskolai év utdn

meghatdrozo jelentdségii élmény volt szimd-
ra a hires Fasori Evangélikus Gimndzium,
ahol oly sok— késébb vildghir(ivé vélt— tudés

mellett 8 is belekdstolt a tudomény leveg6jé-
be. A fasori évek nemcsak felzarkéztatedk,
hanem megkonnyitették késébbi utjat a

Kertészeti Féiskoldra, melyet mar nagyobb

erdfeszités nélkiil végzett el.

Csalddja eredetét keresve a Vic melletti
Csel6te nevii egykori kozség emlékeztet szér-
mazdsi helyiikre. Innen indultak Fétra, Pa-
lotdra a dél-paléc kozségekbe, a févdros ak-

* A Csel6tei Lszl6 akadémikus, egyetemi tandr buicstiz-
tatdsakor, 2012. mdrcius 12-én elhangzott beszédek
egybeszerkesztett vdltozata.

kori peremvidékére. Ebben a

jellegzetes kornyezetben néte

fel. A lakossdg nagy része mar

munkds volt, ahovd édesapja

is tartozott,a MAV Istvantelki

Fémiihelyében kereste a csa-
lad kenyerének egy részét. A
tobbit édesanyja, aki testvé-
reivel és az dsszes felmendvel

a foldmiivelésbdl, kertészet-
bél élt vagy egészitette ki a

csaldd jovedelmér.

Mir fiatalon megismer-
kedetta kertészeti termesztés-
sel, ahogy emlitette egyik
nyilatkozata sordn: .. .volt némi fogalmam
amezdgazdasigi termelésrdl, a zoldség titjdrdl
a feldolgozdig, a fogyasztdig, tudtam, mikor
j6 a piac a vésdrlénak, illetve a termelének.”

A nyiri sziinetek a f6ldhoz kétoteék. Iee
tanulta meg a laposok, a semlyék és a dtinék
szerepét. Az éves levonulé vizek ismeretében
helyezték el a paldntdkat és sok esetben volt
vitatéma a vizszintek szabalyozdsa.

Miskor errdl igy vallott: ,,. . .ha az ember
elindul valamerre, titkdzben felhalmozddnak
benne az ismeretek [...] prébdl eredményt
elérni...”

A megfigyelésekhez, a novénydllomany
pontos megismeréséhez nagyobb koncentrs-
ciéra volt szitksége, mivel a sors nem kimélte
apr6 gyermekkordban. Alig volt kétéves, ami-
kor a spanyolndtha megtimadta és elvette
egyik szeme vildgdt. Idésebben ezt gy itélte
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meg: ,Ha mindenképpen igy kellett tortén-
nie, akkor taldn jobb, ha a tudatnak az ébre-
dé idészakdban taldlkoztam a bajjal.”

Kivélé tanit6i és tandrai voltak. A magas
szint(i kozépiskolai tudds birtokaban a felss-
fokti képzésben tisztelt mestereket emlitette
szivesen. Somos Andréstdl a bioldgiai és ag-
rotechnikai, Domokos Jénostél az 5kolégiai,
mig Okdlyi Ivintdl az 5kondmiai szemléletet
sajititotta el.

Itt ismerkedett meg az alap- és alapozd
trgyaknak a gyakorlattal val6 kapcsolatéval,
és kezdett bele a zoldségvetdmag-termesztés
témakorét feldolgozo szakdolgozati émdjdba.

Kotodését és elszantsdgdt a koriilmények
erésen befolydsoltak. Ilyen volt a Kertészhall-
gatok Egyesiiletének elnokségének véllalasa,
amikor a II. vilighdborti utin a feddhetetlen-
séget vizsgdld un. lgazold Bizottsdg tagjainak
egyike Okalyi Ivint nem taldlta elfogadhaté-
nak. Ekkor a Nemzeti Parasztpart Orszdgos
Ifjiségi Szovetségének fétitkdrdhoz fordult,
akivel a part elndkét keresték meg, O kért
tovabbi segitséget a partigazgat6tdl, aki a Bu-
dapesti Nemzeti Bizottsdg f6titkari szerepét
isbetdltotte. Igazsdgérzete és kezdeményezése
révén Okdlyi professzor ur 1945-ben lehetd-
séget kapott az oktatémunka folytatdsira. Az
Ujabb alkalommal, 1957-ben mar nem sike-
riilt ezt a braviirt megismételni. Eledvolitottak.
Az utékor a Foldmiveléstigyi Minisztérium
oszlopcsarnokdban féldombormiives megje-
lenéssel tisztelgett/tiszteleg fvin bdcsi elétt.

Kezdeményezése révén — egyetemi hall-
gatoként— meghivtdk a Nemzeti Parasztpart
Agrérpolitikai Bizottsigdba, ahol a tandcsko-
zdsokon a magyar mez6gazdasdg ujjdszerve-
zésérdl, a fejlesztés lehetdségeirdl folyt a szo.

Természetesen a kudarcok 6t sem keriil-
tékel. Kertészmérnoki diplomdval azsebében
a Magyar Orszdgos Szovetkezeti Kozpont

Zoldségmag-termeltetési Osztdlydra jelentke-
zett, ahova nem vették fel. Szerencsére késébb
Bajdn a megyei kirendeltséghez kertilt. Az
utddszervezetet, a SZOVOSZ-t Dégen Imre
irdnyftotta. Itt valt kdzvetlen munkatdrsava,
s6t a Partkézpont /MDP/ Mezégazdasagi és
Szovetkezetpolitikai Bizottsdgi elSterjesztések
ismer6jévé, mivel Dégen Imre részére elemez-
te az érkez6 tdjékoztatkat, mindezt Dégen
bétoritdsdval, ami igy szélt: ,,A véleményedet
nekem készited, arrél senki nem tud. En azt
haszndlom fel bel6le, amit sziikségesnek és
lehetségesnek ldtok. Tudnod kell, hogy a
felhasznalt gondolataidért csak engem terhel
a felel6sség.”

A felel8sségérzet més formdjval is taldl-
kozhatott. Ez 1957-ben tortént, a Kosdry
Domokos elleni biintetd eljrés sordn a Leg-
felsébb Katonai Torvényszéken. Kosdryra
haldlos ftélet vart, de az 8, valamint Bibé Istvan
és Déry Tibor védelmében az angol parla-
mentben elhangzott felszdlalds segitségiil
szolgdlt. Csel6tei Ldszld szerepe a védelem
tantjakénti megjelenésben nyilvinult meg.
A misik tantinak, a MSZMP kozpontjdban
dolgoz6 barétjdnak, Csizmadia Ernének en-
gedélyezték véleménye rovid kifejeését. Meg-
konnyebbiiltek, amikor a biré négy év bor-
wonbiintetést hirdetett ki, és az tigyész sem
fellebbezett.

Ide illik egy részlet Tllyés Gyula Oda a
torvényhozohoz cimii kedvenc versedbdl:

~mert nines szabadjegy
jol haladni a korral;
mert van, amikor— hdny a példa! —
a néma szolal,
az iszkol, aki iz,
makuldtlan a céda,
mocskos a sziiz.”

Doénté jelentSséglinek bizonyult szimdra

az Gjonnan (1950-ben) alakult Szarvasi On-
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zési Kutatdintézetben tett tanulményitja —
a ltottak hatdsdra szorgalmazta az MTA
Kertészeti Bizottsaga Ontozési Albizottsiga-
nak megalakuldsit, melynek titkdrdvd vilasz-
tottdk, és ettdl fogva els6dleges kutatdsi terii-
lete az 6ntozés lett. Aspirdnsként témdt
valtva gy mar csak két éve maradt arra, hogy
az ontozéssel foglalkozd disszertdcidjt elké-
szitse, majd sikerrel megvédje. A témavaltis
azonban szerencsésnek bizonyult, hiszen az
életrajzdban utdnanézve lithat6, hogy mar
1954-t8] aktiv részt véllale a Godollsi Agrar-
tudomdnyi Egyetem dltala megszervezett
Kertészeti Tanszékén a mezdgazdasigi mér-
nokképzésben — {6 érdekldési teriilete a
z6ldségnévények vizhasznositdsa volt. A te-
hetséges és szorgalmas fiatalemberre hamar
folfigyeltek el6ljdrdi, a szakma kivélosdgai,
mint példdul Frenyé Vilmos professzor, akik-
nek segité tdmogatdsa révén az ifji Csel6tei
Laszl6 gyorsan emelkedett a ranglétrdn. Eb-
ben nyilvdn jelentds szerepet jatszott, hogy
az 4ltala vezetett tanszék 1958—s9-ben el6bb
kertészeti jegyzetet, majd hamarosan, 1962-
ben, hidnyp6tlé tankonyvet alkotott, amely
osszesen hat kiaddst ért meg;, és az agrérképzés
egyik alapmiive lett t6bb generdcié szimdra.
Mint Csel6tei Laszl6 egész életében, ebben a
konyvben is kiemelt szerepet jdtszott a gya-
korlattal val6 szoros kapcsolat, és a mdi mind
a horizontalis, mind a vertikélis szemponto-
kategyardnt figyelembe vette. Tehdta zoldség-,
gytimolcs-, sz8l6- és diszndvény, valamint a
gyogy-, fliszer- és illdolajnévények termeszté-
se mellett egyidejtileg foglalkozott a szapori-
téanyag-termeléssel, valaminta késztermékek
tartdsitasival, feldolgozdsdval és az érékesités
lehetSségeivel is.

Eza gyakorlatkézpontd, komplex megks-
zelités és dtfogd latdsmad jellemezte CselStei
Laszl6 egész életfelfogdsdt, ami azutdn szinte

sziikségszertien vezette 6t 4t el6bb a szakpoli-
tika, majd a nagypolitika teriiletére. Egyetemi

munkdssdga sordn el6bb dékani, majd 1978

és 81 kozott rektori megbizatassal tisztelték
meg. Oktatd-kutatéi és vezetdi tapasztalatait

mdr nagyon kordn kamatoztathattaa Magyar
Tudomdnyos Akadémidn is, amely 1971-ben

levelezd, 1977-ben pedig rendes tagjavé vilasz-
totta. Az Agriartudomdnyok Osztdlyanak
azonban nemcsak tagja, hanem elndkhelyet-
tese is volt, emellett az MTA Mezdgazdasdgi

Vizgazdalkodési Bizottsdganak, majd az ebbdl

alakult MTA Elnéki Viziigyi Tudomdnyos

Bizottsdgdnak az elnoke lett. Csel6tei Ldszl6

jovébe ldté akadémikusként magas szint(i

tdmogatast szerzett ahhoz, hogy madr 1973-
ban, a ,kor uralkodé eszméibe” nem illé

Piacos kertészet— A kertészeti marketing alapjai

cimii kényv megjelenhessen.

Izgalmas feladatok vértak rd a tizenot éven
keresztiil végzett orszdggytilési képviseldi
munkahoz kapcsolédéan is. Errél igy vallott
1977-ben: ,,...szivemhez kozel ll6 téma: az
dltaldnos iskolai oktatis helyzete, ésa gyerme-
keké, akik néhdny év muiltdval netdn a kezem
ald nének. Ami 6romémire szolgdl: fvérosi
szint(i iskoldk épiilnek. Ami fdj: néhdny he-
lyen még mindig hidnycikk az ilyen adottsé-
gu iskola. Elkél hdt az dllami erdfeszitések
mellett a tdrsadalmi 6sszefogds, amire egyéb-
kénta megyében szdmos j6 példa akad. Errél
széltam a Parlamentben is. A masik kérdés,
amivel szeretnék segiteni, hogy j6 ivévizhez
jusson a lakossdg az e szempontbdl drnyékte-
rilletnek mindsiild térségben, Szadan, Veres-
egyhdzon, Erdékertesen, Vicegresen, Vickis-
tjfalun. Az Orszdgos Viziigyi Figazgat6sig
vezetSitdl biztatd tervekrdl, jol haladé mun-
kakrol kaptunk hirt.”

A feladatok és a gondok novekedtek, kii-

16n6sen a kistermelSk érdekét vette védelmé-

1391



Magyar Tudomany e 2012/11

be. Az Orsziggytilés Mezdgazdasdgi Bizott-
sdgdnak elnokeként igy szdlt:

Tisztelt Orszaggytilés! [...] azadéreform
mikodésérdl sz6l6 jelentést és még inkdbb a
korszertisités koncepcidjat csak akkor tudom
elfogadni, ha az 6szi targyaldson a hatdrozati
javaslatban beigért részletes elemzésben leg-
aldbb a legfontosabb teriiletekrdl — és a kis-
termelést ilyennek tartom! — megnyugtaté, a
hatdsokat és azok kezelését is magukban
foglal6 tdjékoztatdkat kapok.”

Nem hallgatta el a fejlédést akaddlyozd
jelenségeket, s szivesen hivatkozott a népi
irékra és évszdzados bolcsességekre. A hata-
lomvaltds id8szakdban, 1989-ben beszélt rdla:

LA torvények jovahagyasat koveten azonban
el kellene érni, hogy médr a valasztds el6készii-
letei sordn is csokkenjen a retorika, kevesebb
legyen a szélam, twbb a jézan program, a
vildgos dllasfoglals. Tobb a bolcsesség tigy,
ahogy azt mi ifjisdgunk idején tanultuk. Né-
meth Lészl6 népi fréra hivatkozedl. O a nagy
erdélyi fejedelem, Bethlen Gébor politikai
egyéniségét méltatva a kovetkezOket mondta:
»Nagy magyar tanitds: amit a délibdbos vér
elpusztit, megépiti a bolcs szdmitds. Mert
kicsi népben nem az a nagy, aki nagy vihart
tdmaszt, hanem aki népe el6l a nagy vihart
el tudja fogni.«”

Egy masik, mdr kedveltebb elnoki szere-
pe, amellyel a Fasori Oregdidkok egybeszer-
vezését vallalta.

Miért is a Fasori Gimndzium?

A palotai ismer6sok koziil édesapja pres-
biter tdrsa Sdrospatakot ajanlotta, de a tandjj
és a konviktus meghaladta a csaldd erejét. A
Lényai utcai Gimndziumot csak villamossal
lehetett volna elérni, de az drdgdnak igérke-
zett. Igy sziikségbél indult a prébalkozds a
Fasoriban, ahovd a Nyugati pélyaudvartdl
gyalogosan — idében — lehetett eljutni.

Megértette édesapja intését: ,Mi, a csalid,
a tanuldshoz megteremtjitk a feltételt, de
segfteni mésban nemigen tudunk. En a ta-
nuldssal nem erdltetlek.”

Az eredmény ismert. A budapesti polgdr-
sag és értelmiség, valamint néhdny altiszt és
vidéki nagybirtokos fia mellett egyetlen mun-
kés szdrmazasuként sikertilt helytdllnia.

Az eredményes professzori munkat és a
sikeres politikai helytélldst ekképpen ldtta:

» Jandrvagyok. . ., ezalegfontosabb munkdm,
feladatom. De az ember nem fordulhat be-
felé, hiszen a jovOnek képezziik a szakembe-
reket. Igyekszem jol megoldani a tudomédny-
szervezésbél adddé feladataimat, a tarsadalmi
feladatokat, amelyet megtisztel6 médon rdm
ruhdztak, s tapasztalataimat visszavinni az
egyetemre, hasznositani az oktatdsban.”

Igen érdekes és tanulsdgos az Orszdgos
Viziigyi Hivatal elnokének orszdggytilési be-
szamoldjdhoz flizott véleményét elolvasni,
amelyben elfogaddsra javasolja a beszamolét.
Mais érvényesek azok a megdllapitisok, ame-
lyeket hazank vizgazddlkodaséval kapcsolato-
san 1977-ben tett, nem sok véltoztatds kelle-
ne ennek az {rasnak az aktualizaldsihoz.

Fordulatos pélyafutésdnak részleteit 6 ma-
ga ismertette A mezdgazdasdg vonzdsdban
cimd, 2004-ben megjelent kényvében. Mind-
azondltal életének most kiragadott néhany
dllomdsabdl is vildgosan kidertil, hogy Cse-
16tei Ldszl6 professzor, egyetemiink egykori
rektora, a Magyar Tudomdnyos Akadémia
rendes tagja, volt orszdggytilési képviseld
maradandét alkotott. Hosszt pélydjat befu-
totta, harcait eredménnyel megharcolta,
mikozben a hitét mindvégig megtartotta.
Tavozdsdval szegényebb lett a magyar mez6-
gazdasag,

Igazi ars poeticdjit igy fogalmazta meg;

»...mindig a mezégazdasdgi mérnokképzést,
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vele a magyar mez6gazdasdgot, s benne az
embereket kivantam szolgalni, akikkel és
akikért éliink.”
Ezta tiszteletre méltd hitvalldst megdrizve,
bucstzéul ismét Illyés Gyula szavait idézve:
, Udvizlet, & hdla bt
a torvény — é a fény — hozoknak,
kil — hol mdglydn, hol giinykacajon dt—
— s elbukva is! — elbretornek
tdn nem is tudva hova s miért.”

Tisztelt Professzor ur, emléked megdriz-

ziik — nyugodjék lelked békében!

Ligetvdri Ferenc
a mezdgazdasdgi tudomdny doktora

Solti Liszlo

az MTA rendes tagja, a Szent Istvan Egyetem rektora

Tomesdnyi Pal
az MTA rendes tagja

1393



>

Magyar Tudomany e 2012/11

Kitekintés

UJ SZEREPBEN
ATESZTOSZTERON

A Bonni Egyetem kutatdi szerint a tesztoszte-

ron becsiiletesebbé tesz. Allitasuk meglepd,
mert a férfihormont mostandig a szexualitd-
son kiviil csak az agresszidval hoztdk dsszeftig-
gésbe.

Martthias Wibral és munkatdrsai kilenc-
venegy 6nkéntes, egészséges férfit vontak be
kisérleteikbe. Koziilitk negyvenhatan béritk
ald bevitt gél formdjdban tesztoszteront kap-
tak, mig negyvendten csak placebogélt. Mds-
nap endokrinolégusok ellenérizték, hogy a
kezelt” csoport tagjainak vérében emelke-
dett-e a férfihormon-szinge.

Az objektiv éreékelés érdekében a kisérlet
kett8s vak formdban tortént: sem a kutatdk,
sem a résztvevék nem tudtdk, hogy melyik
gél tartalmaz hormont és melyik placebét.

A kisérleti személyek elkiilonitett fiilkék-
ben szdmitdgépes kockajatékot jtszottak, és
miné| wbbet dobtak, nyereményiik 6sszege
anndl nagyobb volt. Az elkiilonités lehetésé-
get adott a pontok szépitésére, hiszen senki
nem ldtta, hogy mennyit dobott a mésik.

Akutatdk, akik a szamitogépekbdl utélag
vissza tudtdk keresni a dobdsok valds értékét,
azt taldltdk, hogy a tesztoszteronos csoport
tagjai ritkdbban hazudtak. Kovetkeztésiik az,
hogy a férfihormon valészintileg fokozza az
onbecsiilést, segiti a pozitivabb nkép kiala-
kuldsdt, igy a néhdny eurds nyeremény nem
motivélja Sket arra, hogy 6néreékelésiiket

hazugsdg aran fokozzdk. ,,A hazugsig biolé-

giai hdtterének magyardzatira ma még igen

kevés adat 4ll rendelkezésre. Kisérleteink

ebbdl a szempontbdl nagy elérelépést jelen-

tenek” — mondjdk a tanulmdny szerz6i.
Wibral, Matthias — Dohmen, Thomas —
Klingmu, Dietrich et al.: Testosterone
Administration Reduces Lying in Men.
PLoS ONE. » DOL.: 10.1371/journal.pone.
0046774 * http:/[www.plosone.org/article/
info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.
0046774

OXITOCINNAL
AZ ALKOHOLIZMUS ELLEN

Amerikai kutaték (University of North Caro-
lina) szerint az oxitocin hormont tartalmazé
orrspray csokkenti az alkoholmegvonds sa-
lyos tiineteit. Kisérletiikben tizenegy leszok-
ni vagy6 alkoholista 6nkéntes oxitocint, illet-
ve placebét kaportt, és ha a megvondsi tiinetek
elértek egy bizonyos szintet, szenvedésiiket a
benzodiazepinek csalddjdba tartozd, gyakran
figgéséget okozd lorazepammal, szorongds-
oldé gyégyszerrel is enyhitették.

Cort Pedersen és munkatarsai azt talaltk,
hogy az oxitocin kezelésben részesiil6 pacien-
seknél a megvonsi tiinetek enyhébbek vol-
tak, az alkohol irdnt sovdrgds is kisebb volt,
s6t koziiliik voltak olyanok, akiknek loraze-
pamra egyéltalin nem volt szitkségitk. A
kutaték azt remélik, hogy az oxitocinkezelés
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hosszabb tévon segit a visszaesés megel6zésé-
ben.

Az oxitocinrél régbta ismert, hogy megin-
ditja a sziilést, ugyanakkor a sziilés sordn je-
lentés fijdalomesillapité szerepe is van. Al-
latkisérletek bizonyitjdk, hogy fontos az anya
és gyermeke kozote kialakulé kotédési folya-
matokban, illetve a szerelem érzésében, vala-
mint embereken végzett szerencsejdtékokkal
kapcsolatos kisérletekben azt tapasztaltdk,
hogy fokozza a bizalmat. Arra azonban, hogy
az alkoholmegvonds tiineteit miért enyhiti,
még nem tudjdk a valaszt a kutatdk.

Pedersen, Cort A. — Smedley, Kelly L. —
Leserman, Jane etal.: Intranasal Oxytocin
Blocks Alcohol Withdrawal in Human
Subjects. Alcoholism.

DOIL: 10.1111/§.1530-0277.2012.01958 X

TULSULLYAL IS
ERDEMES MOZOGNI

A kettes tipust cukorbetegségben szenved
tdlstlyos emberek szimara a mozgds nemesak
azért fontos, mert segfti a fogydst, és javitja a
szénhidrdt-anyagcserét, hanem azért is, mert
fokozza a ,,hasznos” koleszterin, az in. HDL-
koleszterin termelését. A j6 koleszterin pedig
gdtolja azokat a folyamatokat, amelyek az
erek kéros elvaltozdsahoz vezetnek.
Amerikai kutaték a Look AHEAD elneve-
zésti, tobb centrumban zajlé kovetéses vizs-
gilat résztvevSinek adatait elemezték. A ta-
nulmdny eredeti célja annak vizsgdlata, hogy
az életméd megvéltozdsa milyen hatdssal van
a teststlyra, illetve a sziv- és érrendszeri beteg-
ségek kockazati tényezdinek alakuliséra.
Christie Ballantyne és munkatdrsai meg-
dllapitottak, hogy a megfelelé diéta mellett
rendszeres fizikai aktivitdst is végzd cukorbe-

teg pdciensek zsirsejtjei tizenkét szazalékkal
tobb adiponektin hormont termeltek, és vé-
ritkben a hasznos koleszterin szintje majd-
nem tiz szdzalékkal emelkedett. Az adiponek-
tinrdl ismert, hogy szerepe van a zsirégetésben
ésa cukor raktdrozdsdban, de ez a tanulmdny
azt sugallja, hogy a szervezet HDL-koleszte-
rinjének mennyiségét is befolyasolja. A kuta-
0k feltételezése szerint — erre azonban bizo-
nyitékok még nincsenek — a zsirsejtek 4ltal
termelt adiponektin részt vesz a méj dltal
termelt ,,j6” koleszterin szintézisének szabé-
lyozésdban.
Belalcazar, L. Maria— Lang, Wei— Haffner,
Steven M. et al.: Adiponectin and the
Mediation of HDL Cholesterol Change
with Improved Lifestyle: The Look
AHEAD Study. Journal of Lipid Research.
DOLl:10.1194/jI.Mo30213 http://wwwijlr.

org/content/early/2012/09/05/jl Mo30213.
full pdf+heml

ATURELMES GYEREKEK
JOL JARNAK?

A kisgyerekek 6nuralmdt évtizedek 6ta az
tigynevezett ,,mélyvacukor teszttel” mérik.
Ennek lényege, hogy a gyerekeknek adnak
egy cukrot, majd megigérik nekik, hogy ha
nem eszik meg rogton, hanem vérnak kicsit
(tizenot percet), akkor kapnak még egyet.

A University of Rochester kutat6i most
erSteljesen megkérddjelezik ennek a vizsgd-
latnak az alapjait. Kisérleteik eredményeibdl
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a gyere-
kek tiirelmét, azaz azt az idétartamot, amit
az Gjabb jutalom reményében hajlanddk vé-
rakozni, nemcsak énuralmuk mértéke, ha-
nem a kornyezet irdnt érzett bizalmuk is je-
lentésen befolydsolja.
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Celeste Kidd és munkatdrsai a malyvacu-
kor-tesztet megel6zden, egy rajzoldsi feladat
kozben kétféle kornyezetet alakitottak ki a
két csoportba osztott gyerekek szdmdra. Alig
haszndlhaté rajzeszkozoket adtak nekik, és
azt mondtdk, hogy néhdny perc milva kap-
nak jobbakat. Az egyik csoport tagjai kaptak
is szép 0j ceruzdkat, mig a tobbicknek azt
mondtdk, hogy sajnos a lestrapdlt eszk6zok-
kel kell rajzolniuk. Ezek utin a malyvacukor-
tesztben a két csoport tagjai kzott négyszeres
varakozési id6 killonbségeket — dtlagosan ti-
zenké, illetve hdrom perc varakozdsi id6t —
mértek. A kutat szerint a négy-Gtéves gye-
rekek 6nuralma tehdr attdl fligg, hogy a ko-
riilményeket megbizhaténak vagy bizonyta-
lannak érzékeleék.

Ugy laeszik, a dontés, hogy érdemes-e
varni, elég raciondlis alapokon 4ll: ha a viszo-
nyok zlirdsek, az a biztos cukor, amit meg-
esziink. Mésrészt a klasszikus mélyvacukor-
teszt eredménye nemcsak azt titkrézheti, hogy
egy gyermek mekkora 6nuralommal rendel-
kezik, hanem azt is, hogy mennyire érzi

2

megbizhaténak a kortilstte 1év6 vildgot.
Kidd, Celeste — Palmeri, Holly — Aslin,
Richard N.: Rational Snacking: Young
Children’s Decision-making on the
Marshmallow Task Is Moderated by Beliefs
about Environmental Reliability. Cognition.
Article in press, published online 9 October
2012. DOI: 10.1016/j.cognition.2012.08.004

DRAGAKO BOLYGO?

Egy szabad szemmel is ldthat6, nem tdl tavo-
li csillag kortil keringd bolygd tomegének
jelentés hényada, legalibb harmada szén le-
het, mégpedig grafit vagy gyémédnt formdban
—vélekednek amerikai és francia asztronému-

sok most elfogadott (kézirat formdban mar
elérhetd) kozleményiikben.

Az 55 Cancri e jelt bolygd, mely koriil-
beltil kétszer akkora, mint a Fold, melytdl
mintegy negyven fényévnyire taldlhatd, és
négy masik bolygdval egytitt a Naphoz hason-
16 55 Cancri csillag koriil kering. Tomege
nyolcszorosa a Fold tdmegének, sebessége
6ridsi, hiszen kozponti égitestét 18 dra alatt
keriili meg, felszini hémérséklete pedig 2000
Celsius fok folott van. A bolygdt tavaly észlel-
ték el8szor, egyelére kevés a megbizhat6 adat
rola. A lehetséges osszetétel meghatdrozisa
ebbdl a kevés adatbol — féleg a méretébdl és
tomegébdl — sok szdmitdssal tortént.

A Naprendszer bolygéi 6sszetételiiket
tekintve oxigénben, szilikitokban és vasban
gazdagok. Keveset tudunk azonban més nap-
rendszerek bolygéir6l. Az 55 Cancri e-r6l mdr
kordbban is késziilt modellszimitds, amely
szerint belsejét elsésorban szilikdtok, vas és
szuperkritikus dllapotd viz alkotja. A mosta-
ni kozlemény egy alternativ lehetSséget is-
mertet, ebben a szén a f6 komponens.

Madhusudhan, Nikku —Lee, Kanani K. M.
— Mousis, Olivier: A Possible Carbon-rich

Interior in Super-Earth 55 Cancri e. Astro-
physical Journal Letters. Accepted for publi-
cation. http://arxiv.org/pdf/1210.2720.pdf

A BALNAK
MOZGASKULTURAJAROL

Din, angol és amerikai kutaték Gronlandon
pupos bélndkat multiszenzoros nyomkéve-
t6kkel szereltek fel, hogy viz alatti mozgdsuk-
16, zsdkmanyszerzésiikrdl, téplélkozasukrol
informdcidkat gytjtsenek.

Hérom bélndnak a hdtuszony mellé, ket-
t6nek a fejéhez kozel szerelték fel az érzékels-
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ket, amelyek mérték a viz mélységét, a sebes-
séget, a gyorsuldst é a mdgneses térerd ada-
tait. Osszesen 479 meriilés méréseit dolgoztak
fel és elemezték. Fény deriilt példdul a balndk
latvényos viz folé ugrésdnak részletes koreo-
gréfidjdra. Ilyenkor a farokuszony kétszeres
sebességli csapdsaival 3 m/s sebességre gyor-
sulnak fel. Mdr a gyorsulds kezdetekor kitdt-
jék a szdjukat, s amikor az teljesen megtelt
vizzel, sebességiiket felére csokkentve tisznak

tovabb, kisziirik és lenyelik az ehetd dolgokat,
a vizet pedig visszaengedik a tengerbe.
Simon, Malene — Johnson, Mark — Mad-
sen, Peter T.: Keeping Momentum with a
Mouthful of Water: Behavior and Kinemat-
ics of Humpback Whale Lunge Feeding.
Journal of Experimental Biology. 1 November
2012. 215, 3786—3798.
DOIL: 10.1242/jeb.071092

Gimes Jiilia
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Allamok kora?

Murakozy Liszlé fontos témakérben tett
kézzé monografikus elemzést a fejlett piac-
gazdasdgok dllamairdl, olyan idészakban,
amikor az llam sz leggyakrabban az ad6ssdg,
hidny, cs6d szavakkal szerepel egy mondatban.
A kényv megjelenésének évében meghatdro-
6 eurdpai élményiink az unids tagdllamok
kozott szétfejlédés, de legaldbbis a legtijabb
pénziigyi sokkra adott aszimmetrikus valasz,
ami olyan, kordbban elképzelhetetlen kom-
binaciét is lehetségessé tett, mint amilyen az
eurdzona felbomldsa.

A kényv cime és alcime — mint oly gyak-
ran — nem igazin fedi a tartalmat. Allamok
kora? A mostani viszonyok kozott meglehe-
tésen dodonai a kényv fécime: bér valéban
minden globalizdcidés mitosszal szemben
nagyon is komoly jelentdsége van a nemzeti
dontési szintnek, azaz valdban szimit az dllam,
4m nehéz lenne az dllam(ok) korszakardl
sz6lni most, amikor leginkabb egy sor dllam
szerkezeti vélsdga, médshol a j6léd dllamok sok
egyedi vondst felmutaté zavara foglalkoztat-
ja a téma miveldit. Eurdpai modell? Az alcim
helyesebb lenne t5bbes szimban, hiszen nincs
egyetlen eurépai modell, amint azt maga a
szerzd is részletesen taglalja a konyvben.

De mirél is sz6l a munka? A szerzd t5bb
dllitds koré rendezte az eurdpai dllamok jel-
lemzdinek elemzését nywjté konyvét. Az elsé
szerint, az dllam — mely par excellence formd-
lis intézmény — nagyméreékben fiigg az in-

formdlis intézményektdl, mint amilyen a
hagyomdny, értékrend, kulttira. Mdsodszor,
az dllam és piac Gsszekapesolédd intézmény
kettds, mindkettd csak a kolcsonhatisokkal
egylitt elemezheté. A harmadik lényege az,
hogy amint kiilonféle kapitalizmusmodellek
léteznek, dllammodellekbdl is tobb van, még
Eurépén belil is. A negyedik tézis szerint
valamely orszdg dllamdnak miikdése er6sen
fligg a vildgpiaci kdrnyezettdl; az 6todik pedig
a térbeliség és az idébeli dimenzi6 fontossd-
gardl szol. A hatodik tézis értelmében az dllam
mérete és az dllami gazdasdgpolitika realitdsa
nem irhato le steril elméleti modellekkel.
Maguk a kiindulé hipotézisek egyenként
nem tekinthetdk eredetinek vagy élesebb vitdt
gerjesztének; az ezekkel ellentétes hipotézise-
ket konnyti lenne cafolni. Taldn a harmadik
tézis értelmezése kortil alakulhatna ki dispu-
ta, kiil6nosen annak dinamikus megfogalma-
zdsa kapcsdn: valéban tartdsan tobbféle 4l-
lammodell létezik és rogziil? Nem inkdbb
arrdl van sz6, hogy az orszigok gazdasdgi és
térsadalmi fejlédése eltérd szakaszokon megy
at, és a fejlédési aszinkronitds kihat az adott
orszdg eminensen fontos intézményére, az
dllamra? Ami pedig csak hosszabb idétavon
értelmezhetd: vajon a vildg alakuldsa tényleg
a kiilonféle altipusok, dllammodellek fenn-
maraddsa felé mutat? Avagy inkibb az mond-
hatd, hogy az dllamok felépitésében meglevd
kiilonbségek, amelyek a torténelmi eléélet és
més tényezSk miatt kialakultak, az id6 ha-
ladtdval inkdbb mérséklédést mutatnak?
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A vilaszadast bonyolitja az a koriilmény,
hogy — amint azt Murakozy Laszlé sokolda-
ldan bemutatja — az dllam feladat- és hatds-
korét erdsen érinti egyfeldl az illeté gazdasig
szerkezete és intézményi rendje, masfeldl
pedig a kovetett gazdasdgpolitika jellege:
vannak aktiv és kevésbé aktiv dllamot feltéte-
lez6 gazdasdgpolitikak, amelyek tartds érvé-
nyesiilése érdemben megyvaltoztatja a kozki-
addsok és bevételek szerkezetét és nagysigit,
a korméanyzati szekor terjedelmét. Igy vi-
szontaz dllammodellek tipizdldsa helyett vagy
amellett belebonyolédhatunk egyfeldl a pi-
acgazdasdg-tipusok, masfeldl a kormanyzati
gazdasagpolitikdk Gsszehasonlitd elemzésébe,
annak minden buktatéjéval. A , kapitalizmus
tipusai” irodalom — ldsd példdul Michel Al-
bert (1993) rajnai modelljét (Capitalism vs.
Capitalism: How Americas Obsession with
Individual Achievement and Short-Term Profit
Has Led It to the Brink of Collapse) vagy Peter
A. Hall és David Soskice (2001) modelltipi-
zdldsat (Varieties of Capitalism: The Institu-
tional Foundations of Comparative Advantage)

— a piacgazdasig-viltozatok elkiilonitésében
ersen timaszkodik a besorolandé orszag dl-
lamdnak milyenségére. Abban a kutatdsi
irdnyzatban tehdt megfordul az elemzés ird-
nya: a gazdasdgi rendszerek komparativ elem-
zése a tipusalkotdsi folyamatban az dllamot a
magyardzé véltozdk kozott szerepelteti. Ami
a gazdasdgpolitikat illeti, az nyilvan igen val-
tozékony komponense a hosszi tévi elemzés-
nek, hiszen legyen bérmilyen erds szerkezet-
formdl6 hatisa egy adott kormanypolitikd-
nak, dm a kovetett politikai kurzus idéhori-
zontja — demokracidban — mindig véges.

Ilyen vonatkozasban kiilonosen érdekes
idéket éliink 2007 6ta, mivel a pénziigyi ere-
detti valsdg igencsak eltérd gazdasdgpolitikai
reagdldsokat idézett el6 a viligban. A fejlett

orszagok egy részében és kiilonésen Eurdpan

beliil gyakran nem szokvanyos gazdasagpoli-
tikai megolddsokhoz folyamodtak, mashol

pedig a kordbban is alkalmazott dllami (. key-
nesidnus’) keresletélénkités eszkozeivel vég-
letesen intenziven éltek — ami nem meglepd

médon hamar eljuttatta az érintett orszdgokat

az dllamhaztartdsi bajok szakaszdba.

A szerz6 ugyan 6vatosan elkertili a vélsig
hatdsainak explicit kifejtését, lezdrva az elem-
zés Zomét 2007-tel, de szerencsére nem ragasz-
kodott ttilzottan a fenti idSbeli elhatiroldshoz.
Igy sok érdekes meggllapitdst tesza kiilonféle
dllamoknak a valsdgra adott gazdasdgpolitikai
reagdldsairdl. Igazabol a 2007/2009-es valsdg-
ra reagdl6 XII. fejezet és az Epildgus az, amely-
ben a legtobb 6ndllé éllédsfoglalds taldlhatd.
Az olvasé nem bénta volna, ha a legutébbi
évek kihivasaira adott tényleges nemzeti vd-
laszok témakorében még tobbet kapottvolna,
esetleg annak draként rovidebbre fogott esz-
metdrténeti és gazdasigtoreénelmi drtekin-
téssel.

A munka ugyanis hirom kutatdsi tertile-
tet fog dt: az dllamok kiterjedése, funkcidi,
strukedrdi és hatékonysiga a legterjedelme-
sebb, és adatokkal, forrdsokkal legjobban
dokumentdlt ©émakor. Masodik gondolati
vonulatkénta kiilonféle (tipusd) dllamokban
gyakorolt gazdasdgpolitikak vizsgilata nevez-
heté meg. A harmadik érintett témakor a
kozgazdasagi elmélet idevagd vonulata. Ezek
egylittesébdl 4ll el6 a sok fontos adatot, hasz-
nos tényt és szdmos taldlé megfogalmazast
tartalmazé monogréfia.

A monografikus jelleg miatt viszont sok
olyan témakorre tér ki a szerzd, amelynek
alapos kifejtésére nem maradt tere, igy persze
elkeriilhetetlentil bizonyos leegyszertisitések
kertilnek a kényv szovegébe. Ilyet taldlni
példdul az eszmetorténeti elézmények dtte-
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kintésében; ebben a részben fordul el nem

is egyszer az a megfogalmazds (mely elég

gyakori vélekedés), miszerint Adam Smith

mélyen dllamellenes lett volna 1776-ban meg-
jelentetett nagy mivében. Jelen kényv elem-
zéseinek relevancidjahoz ugyan nem tartozik

szorosan ez a szellemi elézmény, de ha mar
sz6bajon a kozgazdasdgtan elsé klasszikusa,
akkor megérdemli, hogy a kozismert (sét:

kozhelyes) Smith-kép helyett valés képmis

szerepeljen az dllam mibenlétét és rendelte-
tését tdrgyalé monografidban. Nos, Smith

magnum opusdban valéban el6fordul a litha-
tatlan kéz sz6fordulat — egyszer. Ugyanakkor
Smith tobbszor is magatdl értetédden emliti

a megfelel6 dllami mikodést a termelékeny
gazdasig el6feltételeként. A gombostiikészi-
tés példdjaval illusztralt hires elemzése akonyv
elsé fejezetében ide konkludal (Eber Jend

forditisdban): ,A kiilonféle mesterségek ter-
mékeinek a munkamegosztds kovetkezmé-
nyeként megjelend megsokszorozdddsa vala-
mely jél kormanyzott tarsadalomban a leg-
alsé néprétegekig terjedd dltaldnos joléteel jar”.
(Vizsgdlodds a nemzetek jolétének természetéril
& okairdl).

Jol kormdnyzott tdrsadalom: minden valé-
ban nagy kézgazdész tisztaban volt a piacgaz-
dasdg szabdlyainak betartatdsihoz sziikséges
rend, szabdly, hatdsdg jelentdségével.

Massincs mésképpen; aminta VIL. és VIII.
fejezet bemutatja, a kormanyzds josdga, azaz
a kozosségi szektor hatékonysdga, teljesitmé-
nye sokat megmagyariz a sikeres és kevésbé
sikeres nemzetgazdasdgok teljesitménybeli
kiilonbségeibdl. A kontinentdlis, a skandindv,
a dél-eurdpai, az angolszész (liberlis) orszd-
gok, valamint az Eurépan kiviili térségek re-
prezentdns orszigainak kvantitativ dsszeveté-
se killonosen adatgazdag része a konyvnek.
Az OECD, az IMF/Vildgbank és egyéb

szervezetek keretein beliil régéta folyd adat-
gytijiés, kutatds eredményeként ma igen sokat
lehet tudni egy-egy orszdg dllamdnak relativ
(médsokhoz mért) profiljdrél, méreékbeli sa-
jétossagairl. Am az olvaséban minden sta-
tisztikai Gsszeftiggés ellenére megmarad a
kérd6jel, miszerint valoban tart6s és érdemi
csoportositdsrdl van-e szd; tényleg azonos
csoportba tartozik-e az ir és a brit eset, ,,skan-
dindv’-e Hollandia? Es ha igen, akkor abbél
mi is kovetkezik a gazdasdgpolitika vagy az
tizleti élet dontéshozatala szempontjdbol?
Meglehet, hogy a 2007/2009-es pénziigyi
vilsdg és annak napjainkban is zajlé utékovet-
kezményei révid id6 alatt dtrendezik a relativ
ardnyokat. Mert létezik ugyan tGitvonalfiiggs-
ség, 4m a vélsig éppen attél mds, mint a
bérmely gyors gradudlis dtalakulds, hogy
worténelmileg rovid id6 alatt Gj helyzet dll el6
gazdasdgban, tdrsadalomban.

Murakézy Lészlé konyve ajanlhaté a
fels6foka kézgazdasagi, dllamigazgatdsi és jogi
oktatdsban, és a nagyk6zonség azon részének,
mely nem riad meg a sok tabldzattél és dbré-
t6l, meg az eléggé vaskos terjedelemtdl. (Mu-
ratkizy Ldszlo: Allamok kora. Az eurdpai modell.
Budapest: Akadémiai Kiadd, 2012, 368 p. név- és
tdrgymutatdval)

Bod Péter Akos

egyetemi tandr
Budapesti Corvinus Egyetem

IRODALOM

Albert, Michel (1993): Capitalism vs. Capitalism: How
America’s Obsession with Individual Achievement
and Short-Term Profit Has Led It to the Brink of
Collapse. Four Walls Eight Windows, New York

Hall, Peter A.— Soskice, David (eds) (2001): Varieties
of Capitalism: The Institutional Foundations of
Comparative Advantage. Oxford University Press

Smith, Adam (1940): Vizsgdlodds a nemzetek jolérének
természetérdl é okairdl. (Ford.: Fber Erné) Magyar
Koézgazdész Térsasdg, Budapest
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Attirés az erdélyi
tdarsadalombutatdsban

2011 decemberében egyfajta kardcsonyi ajdn-
dékként mutattdk be az MTA V., erdélyi
teriileti bizottsdganak szépen feltjitott épiile-
tében a Romdnia tdrsadalmi, térbeli és gazda-
sagi fejlédését elemzd elsd, kizdrdlag magyar
szerzbk dltal jegyzett, és anyanyelviinkon irt
monogrifidt. Sokunkat meglepett, de wény,
hogy a Benedek Jézsef kolozsvdri professzor,
a Magyar Tudomanyos Akadémia kiilsé tag-
javezette kutatdesoport és az dltaluk megjelen-
tetett mi elsé a maga miifajaban. Ez bizony
épp negyediszdzadzal koveti a maga idején nagy
feltiinést keltett, Kopeczi Béla szerkesztette
nagyivii torténettudomanyi sszegzést, az
Erdeély torténete hédrom kotetét (Kopecz, 1986).

Ha utébbinak az adta a sajétosségdt, hogy
magyarorszdgi torténészek szélltak szembe a
korszak hivatalos romdniai — romantizal6-
idealizal4 nacionalista — torekvéseivel, a realiz-
mus és a megértés jegyében, a mai helyzetet
az jellemzi, hogy mindkét orszdg az EU tag-
jéva valt, és a benniinket elvalaszté hatdrok
valéban légiestiltek.

Nos, részben épp ezért értékelendd, hogy
asziil6foldjitkon maradt befutott és Gjonnan
felndte kutatdk jelentds erdfeszitést tettek
azért, hogy magyar szaknyelven a mai kor
szinvonaldn és az erdélyi kisebbség sajétos
szempontjait megjelenitve, a tudomdnyos
objektivitds kvetelményeit mindvégig szem
elétt tartva mutassdk be keleti szomszédunk
fejlédését— dontéen a regiondlis tudoményok
szemszOgébdl. Ma, amikor a magyar nyelvii
kozlés igénye a fatal nemzedék jelentds része
szdmdra érthetetlen és f6losleges eréfeszités-
nek szimitd relikvia csupdn, Erdélyben pedig
a tudomdnyos elérejutdshoz az angol mellett

a romdn nyelvii kozlemények segithetnek
gyorsabban, gigdszi eréfeszitéseket igényeltaz
effajta kozos munka eredményes bevégzése.

A tizenét fejezetre oszl6 miivet kozel hé-
rom tucat kutaté jegyzi, igényes kivitelét a
patinds Kriterion és az erdélyi Nemzeti Ki-
sebbségkutaté Intézet tette lehet6vé, Péntek
Jénos nyelvész-akadémikus érté és alapos
stilizdldsdval. Lehetetlen véllalkozds lenne az
atfogd és jorészt leird anyagokat fejezetenként,
az egyes szerzOk munkdjit kellSképp méleat-
va bemutatnunk. Az egyes fejezetek a konyv
elsé nagy részében a természeti kornyezet, a
kozigazgatds, a gazdasigi novekedés, a népe-
sedés, a kisebbségek helyzete, a humdn eréfor-
rasok, a telepiilésszerkezet és az urbanizicié
kérdéseit taglaljak. Ezt kveti akotet mdsodik
részében a gazdasdgi szerkezet elemzése, ki-
emelten a vidékfejlesztés, az ipar és a tercier
szektorok tekintetében. Meglepd, bar a mai
gazdasdg ardnyait tekintve indokolt, hogy a
szolgdltaté dgazatok fejlédését bemutatd 11.
fejezet tbb mint szdz oldal, azaz a kényv
egészének 6tode, ahol a pénziigyek, az idegen-
forgalom, az oktatds, a média és az egészség-
ligy kérdései is bemutatisra keriilnek. Végiil
a harmadik nagy részben szerepelnek a vérbe-
li regiondlis témdk, mint amilyen a teriileti
egyenl6tlenségek kérdése, a hatdr menti térsé-
gek egytitemiikodése, az EU-hoz val6 csatla-
kozas és a strukturdlis alapok kérdése, vala-
mint a tdbb szempontbdl is izgalmas téma
Romdnia f6ldrajzi neveirdl.

Csak remélni tudjuk, hogy ez az értékes
munka mind a magyarorszdgi, mind pedig
az 6rvendetesen egyre szélesebb kérben romad-
niai 4llami elismerést is kiérdemld ottani
magyar nyelvii felsdoktatdsi intézmények
tananyagdba is szervesen beépiilhet Nagy-
varadtdl Sepsiszentgyorgyig. Ugyanakkor a
recenzié miifaja dltal megkovetelt néhany
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birdl6 észrevételt is megfogalmazunk azzal a
céllal, hogy a kitet késbbi kiaddsai talin még
hatdsosabbak lehessenek.

Lehet, hogy tilz6 igény, de az dtfogd, mo-
nografikus tdrgyaldsbdl erSteljesen hidnyzik
apolitikai foldrajz é maga a politikatudomdny,
a partrendszer, az érdekképviseletek szerepe
és ezek alakuldsa. Nem titok, hogy Romadnid-
ban e tekintetben a magyar part(ok) térvény-
hozasi képviselete vagy a kormdnyzati szerep
vallaldsa/hidnya kozvetleniil is alakitotta a
kotetben tdrgyalt folyamatokat a teljes elem-
zési id6szakban. Mdsik fontos kérdés a szegény-
ségé, aminek Romdnidban nem csekély etnikai
vonatkozdsa is van. Tudjuk, hogy az empirikus
szociol6gia mindentitt klasszikus témdnak
tekinti e kérdést és a megolddsara vonatkozd
normativ javaslatok kidolgozasit is.

Igen fontos és szertedgazé lenne az Eurd-
pai Unidhoz vals csatlakozds folyamata és az
Ujabban europaiziciénak is elnevezett folya-
mat sokréttiségének bemutatisa annak ellent-
mondasaival; azzal, hogy mennyire hatja 4t
ezamélyebb rétegeket és a magatartismodot,
a jogalkalmazdst és a gazdasdgi kornyezetet.
Bizonydra izgalmas ismereteket adhatna a
kiilfoldi megfigyeldk altal is régota elemzett
és értékelt romdn kiilpolitika némely sajitos
vonasdnak felvillantdsa, az egyes idészakok
sajitos és folytonos vondsainak bemutatdsa.

Es— talédn szakmai elfogultsig okén — nagyon
hidnyoltam a rendszervdltozds mint egyedi
wrténelmi folyamat sajitos romdniai arcvo-
nésait f6lvazol6 6ndllé fejezetet, esetleg egy-
fajta nemzetkozi Gsszehasonlitdsba is dgyazva.
Avildghdlé koraban a szerzk taldn bétrabban
tdmaszkodhattak volna a kérdéskort taglalé
nemzetkdzi irodalmi forrdsokra is. Es legvé-
giil: tantermi hasznositdsdt bizonydra segite-
né egy, a kérdésfolvetés sajatossdgait vézold
bevezetd és dsszegzd fejezet, valamint a fejezet
végi Osszegzések elkészitése is.

E kritikai megjegyzéseket aligha kockaz-
tatndm meg, ha nem lennék biztos abban,
hogy a kotet szerzdi és szerkeszt6i képesek
arra, hogy talzott er6feszités nélkiil megfogad-
jak a kovetkezd kiadds véglegesitése sordn.
Szinvonalas, elkotelezett szerzégdrda irt nem-
zetkozi szinvonalil kiteter, aminek megjelené-
sét és izléses megformdldsdt egyardnt 6rom-
mel tidvozolhetjiik. (Benedek Jozsef szerk.:
Rominia. Tér, gazdasdg, tdrsadalom. Kolozsvdr:
Nemzeti Kisebbségkutato Intézet—Kriterion,
2011, 502 p., név- és tdrgymutatd nélkiil)

Csaba Ldszlo,

az MTA levelezd tagja, egyetemi tandr
CEU, Corvinus Egyetem

IRODALOM
Képeczi Béla (f8szerk.) (1986): Erdély torténete, I-111.
Akadémiai, Budapest

ldbszerti torténelem

Frank Tibor tj kényve az 1919 és 1945 kozot-
ti magyar migraciérél és emigraciordl szol,
amelynek részeként a magyar szellemi élet
legkivalobb rétegének jelentds hanyada 6rok-
re elveszett Magyarorszdg szdmdra. Frank
Tibor munkdssdgit tiz év 6ta kisérem figye-
lemmel elsésorban a nagy magyar tuddsgene-
rcié emigricidjinak toreénetérdl készitett

tanulmdnyai miatt. Amikor évekkel ezel6tt
el6szor olvastam kéziratban az itt tirgyalt
konyv eredeti angol valtozatdt, tudtam, hogy
jelentds torténeti munka van a kezemben.
Egy elmult korrdl szdlt, amelyben pétolhatat-
lan veszteség érte a magyar tudomdnyt és
kultdrdt. Idékozben, a hazai politikai élet
alakulisa folytdn a most megjelent magyar
valtozatrdl szomortian megdllapithatjuk, hogy
ennél is tobb: figyelmeztetésnek is tekinthetd,
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hogy hové vezethet sok mas tragédia mellett
mindaz, ami jelenleg hazinkban torténik. A
szerzé maga is mdr a bevezetésben felhivja
erre a figyelmet, amikor néhdny adat bemuta-
tasahoz hozzdteszi: ,,A szimoknal egyébként
is fontosabbnak t(inik szimomra az a hatds-
mechanizmus, amely ezeket az embereket
vandorttra kiildte, é amelyet a magyar torté-
nelem mdr ismételten eléallitott és mdig eld-
dllithat. A kivindorlékat nemcsak a korabe-
li magyar viszonyok 6szténdzték tdvozdsra:
vonzotta &ket a Hitler elétti modern Németor-
szdg és a modern Amerika is. E konyv legfon-
tosabb tanulsdga éppen abban van, hogy ide-
haza kell olyan feltételeket teremteni, amelyek
itthon tartjdk a tehetséget.” (kiemelés t6lem)

A tSrténet optimistdn indul. A kiegyezés-
16l az els6 vildghdboruig az orszdg fejlédése
szempontjdbdl igazi aranykor volt Magyar-
orszdgon. A kozélet demokratizdlédott, az
iparosodds és modernizicié tekintetében
szinte példdtlan volt a fejlédés. Esetenként
azért is tudott a haladis nagyobb tempéju
lenni, mint sok més, egyébként el6ttiink jard
orszdgban, mert nem elsGsorban javitgatasrol
volt szd, hanem a semmibdl lehetett-kellett
Ujat teremteni, és az akkor lehetett alegmoder-
nebb is. Az orszdg az Osztrdk—Magyar Mo-
narchia részeként nem volt fliggetlen, de
belsé berendezkedését tekintve az volt, és a
Budapest és Bécs kozott rivalizdlds kiilon is
hajtéerének bizonyult. A polgariasoddst elsé-
sorban a nem magyar kisebbségek hoztdk, és
nagyobbrészt a zsidé magyarsdg. Voltak an-
tiszemita megnyilvdnuldsok, de éppen a ki-
alakul6 magyar demokratizmus erejét mu-
tatta, hogy olyan tigyben is, minta tiszaeszldri
vérvad, az ordas eszmék elutasitdsa egyértel-
m volt.

Az elsé vildghabort, a polgiri forradalom

és a kommunista diktatira, majd a trianoni

dontés és a fehérterror mindezt tragikusan
megvdltoztatta. Az el6z6hoz képest kis Ma-
gyarorszdg politikdjt a balsorsra alapozta, a
haladdsbdl a haladast akaddlyozé kozeg és
kozszellem valt uralkod6va. A szellemi élet
képvisel6inek jelentds hanyada kiilfoldon
kereste boldogulasit. Kézenfekvd volt Né-
metorszdgba menni, ahol a weimari koztdr-
sasdg a nehéz gazdasdgi koriilmények ellené-
re szabad fejlédést biztositott a szellemi élet
szamara, és Osztondzte azt. Annal is termé-
szetesebb volt ez, mert sok szellemi pdlyanak
mir a boldog békeidékben is Németorszig
jelentette a kiteljesedés lehetéségét. Azok
kozott, akik 1919-t8l kezd6dden végleg el-
hagyték az orszdgot, voltak olyanok, akik mdr
az els vilighdborat megel6zden is t6ltotek
hosszabb-révidebb id6t Németorszdgban. A
német nyelv és kultdra annyira része volt a
magyar miveltségnek, hogy a német emigr-
ci6 kényelmesen kezelhetd valtozdsokat je-
lentett. Ugyanakkor j6 iskola voltarra is, hogy
a kés6bbi tovabblépés traumdjdt enyhitse.
Erre az iskoldra pedig nagy sziikség volt,
hiszen a sok szempontbdl idillikus és éppen
ezért illuzérikus németorszagi id6északnak
brutdlis véget vetett Hitler és a nemzetiszocia-
listak hatalomra kertilése. A magyarok nem
vartdk meg, amig fizikailag is lehetetlenné
teszik létiiket, tobbségiikben azon nyomban
ttra keltek, és vagy azonnal, vagy némi egyéb
nyugat-europai dtmenet utdn az Egyesiilt
Allamokban kétottek ki. Amerikéban néhé-
nyan koziiliik tudomdnyos karrierjiiket is
kockara téve, tevékeny részesei lettek a védel-
mi eréfeszitéseknek, 6k lettek az Gn. marsla-
kok, dsszesen oten: Karman Tédor, Szilard
Led, Wigner Jend, Neumann Jdnos és Teller
Ede. A wbbiek ,,csupan” nagyszer(i szakmai
munkdval bizonyitottdk tehetségiiket és élni-
akardsukat. A megkiilonboztetésre azért hi-
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vom fel a figyelmet, mert a kivdlé Marx
Gyorgy ,marslakékrdl” sz6lé konyvében
szinte kalandkereséssel magyardzza az elvin-
dorldsokat és mindenkit a ,,marslakék” kozé
sorol, akik Magyarorszagrol elkertilve ,Nyu-
gaton alakitottdk a 20. szdzad treénelmée”
Frank viszonylag nagy terjedelmet szentel
a természettuddsoknak. A valédi ,,marslakék”
koziil elsésorban Szilird Ledt mutatja be,
valamint Kdrmdn Tédort és Neumann Jdnost.
Mindegyik ,,marslaké” erésnek akarta tudni
az Egyesiilt Allamokat, Szildrd Leé is, akit
elsGsorban a békés egymds mellett élés hive-
ként és harcosaként ismeriink. De Szildrd is
tdmogatta Teller Edét abbéli torekvésében,
hogy meggyGzze az amerikai vezetést a hidro-
génbomba kifejlesztésének sziikségességérdl.
Neumann legaldbb annyira ,konzervativ”
volt, mint Teller, csak nézetei sokkal kisebb
nyilvinossigot kaptak, mint Teller véleménye.
Neumann nagyobb elfogadottsigihoz az is
hozzdjérult, hogy, Tellerrel ellentétben, nem
tekintette Robert Oppenheimert biztonsdgi
kockdzatnak a hires Oppenheimer-meghall-
gatdsok sordn. A ,,marslakékon” kiviil tovdb-
bi természettuddsok és matematikusok koziil
akonyv Polanyi Mihéllyal és Polya Gyorggyel
foglalkozik részletesebben. Amit Frank szak-
mai vonatkozdsokban mond, az pontos és
megalapozott, nincs oka elnézést kérni azére,
hogy torténészként nydl ezekhez a tudésok-
hoz, de nem is tesz ilyet. A természettuddsok-
16l ugyanolyan tdrgyszertiséggel ir, ahogyan
azeneszerz8krdl vagy az ir6krél szol. A émak
helyenként ismédSdnek, megfeleléen az ere-
deti tanulmdnyoknak, amelyeken a konyv
alapszik, de ez nem zavard, ellenkezleg, a
kiil6nb6z6 hangsulyok jol kiegészitik egymast.
Az eredeti angol nyelvii kotet 4tiiltetése
magyarra — tapasztalatbél tudom — nem ke-
vés fegyelmet igényel, de ugyanakkor bizo-

nyos drnyalati véltoztatdsokra is lehetéséget

kindl. Erre mdr a kényv cime példa. Az ere-
deti kotet cime Kettds szdmiizetés (exile), a

magyarban az enyhébb kivdndorlds szerepel.
Az angol cimben helyet kap a zsid6—magyar

értelmiségi kategéria, és ez hidnyzik a magyar

valtozatb6l — a magyar olvas6 szdmdra a

szerz ezt nyilvin magitdl értetédének tekin-
ti. Mindennek azonban akdr mds olvasata is

lehet. Ha a kényvet a jelenkor szimdra nytj-
tott tanulsigok szempontjabdl tekintjiik,
akkor valéban gondolhatunk arra, hogy je-
lenleg inkabb kivindorlisrél id6szerti beszél-
ni, ami nemcsak a zsidé magyarok szdmdara

jelenthet vonz alternativat, hanem szélesebb

értelmiségi (vagy akdr mds szakember) korok

szimara is.

Egy masik példa az drnyalati eltérésre az
angol és magyar véltozat kozott, ahogyan a
szerzd a jeles budapesti fizikus, Ortvay Rudolf
Neumann Janosra gyakorolt hatést jellemzi.
Mig az angol viltozatban azt itja, hogy lehet-
séges (possible), hogy Neumann figyelme
Ortvay hatdsdra fordult a bonyolult automa-
tak és az emberi idegrendszer kozotti analé-
gidk felé, a magyar véltozatban ezt mdr tgy
értékeli, hogy ennek ,,nagy a valészintisége”.
Frank szerint feltirandd, hogy mekkora ha-
tésa volt Ortvaynak Neumannra. Neumann
Ortvaynak irt leveleit olvasva, azt hiszem, ez
a hatds meglehet6sen szerény lehetett. Elis-
merem azonban, hogy a majd egy generacié-
val id6sebb bardtnak irt Neumann-levelek
mai szemmel szokatlan tiszteletteljes, szuper-
udvarias stilusa konnyen indokolatlan kévet-
keztetéseket eredményezhet.

Frank Tibor kényve nagyszeri munka,
amely tények gazdagsdgan alapulva panora-
mikus képet nyjt egy korszak egyik alapvetd-
en fontos vonatkozdsirdl. A mai olvas6 szd-
médraazonban még sokkal tébbet nyujt, mint
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ami egy ilyen tanulmdnytdl elvirhaté. Ez
azért van, mert szemiink el8tt zajlanak azok
a tragikus restaurdcids torekvések, amelyek a
két vilighabort kozotti idészakot prébaljak
visszahozni. Szivesen mondandm azt, hogy a
tudomdny vildga ebbdl kimaradni ldtszik,
hiszen kevés teriileten okozott nagyobb
veszteségeket Magyarorszdgnak a két vildg-
habort kozotti idészak, mint a tudomany-
ban. A toérténelemhamisitdsbdl azonban
nehezen lehet barmely teriiletnek is kimarad-
nia. Nemrég olvastam az MTA honlapjin
egy, a Lendiilet programban Nyugatrdl ha-
zatelepiild fiatal kutatd nyilatkozatdt, amely-
ben a kovetkezd megdllapitds szerepelt: ,Ma-
gyarorszdg kit(ind oktatdsi rendszerének és a
tervezhet6bb munkafeltételeknek koszonhe-
téen a hdbort el6tt jelentés innovaciés koz-
pontnak mindsiilt. Orvendetes lenne, ha

mindezt ismét elmondhatnink hazinkrél.”
A nyilatkoz6 tudomdnyteriilete nem a vonat-
kozott id8szak torténetének feltardsa, nem
ismerhette azt a korszakot, amelyrdl beszlt,
és hiteles tanulmanyokbdl pléne nem von-
hatott le olyan kovetkeztetéseket, amelyekrd]
szolt. Csak arra tudok gondolni, hogy gy
érezhette, valami ilyesmit vdrnak el tSle. Frank
Tibor kdnyve, szinte véget nem érd névsorai
a korszak szdmizetésbe kényszeriilt tuddsai-
rél és mas alkotdirdl, és a toreénések mesteri
elemzése stlyos figyelmeztetés arra vonatko-
z6an, hogy, egyebek mellett, mit jelenthet
Magyarorszdg szdmdra a két hdbora kozott
korszak visszahozdsa. (Frank Tibor: Ketts ki-
vdndorlds: Budapest—Berlin—New York. Buda-
pest: Gondolat, 2012, 389 p.)
Hargittai Istvdn
az MTA rendes tagja

Teshuvot U-Sheelot:
Studies in Responsa Literature

Az MTA Judaisztikai Kutatécsoportja — az
ELTE Hebraisztikai Tanszékének oktatéival
és kutatdival karoltve — a rabbinikus respon-
zumbkutatds hazai kézpontjanak, kizdrélagos
letéteményesének tekinthetd.

A Teshuvot U-Sheelot: Studies in Re-
sponsa Literature cimi tanulmdnykotet a
2006 oktdberében megtartott konferencidn
elhangzott el6addsok alapjan késziilt. A f8cim,
Teshuvot U-Sheelot ugyanakkor a rabbinikus
responzumok, dontvények héber terminusd-
ra rimel: ,.Sheelot U-Teshuvot” — vulgdrisan:

»Schales und Tschuves” — azaz , Kérdések és
valaszok”.

Hogy minek tekinthetd a rabbinikus res-
ponzum, arra Banyai Vikt6ria egyik korabbi
frdsdban kapunk vdlaszt. Ezek szerint a res-

ponzum ,,irésos vélasz valamely jogi, ritudlis,
mordlis vagy exegetikai kérdésre, amelyet
leggyakrabban egy rabbi, ritkdbban magdn-
személy vagy kozosség tesz fel, és egy tekin-
téllyel bir6 rabbi valaszol meg.”

A kotetben kozzétett irasok koziil kettd a
kozépkor vildgat, hdrom a 17-19. szdzadot,
tovabbi hdrom irds pedig a holokauszt korsza-
k4t idézi fel.

Turédn Tamds az analdgia szerepére mutat
14 a rabbinikus dontvények meghozatala, il-
letve értelmezése sordn. Az egyik dltala elem-
zett responzum azt a kérdést érintette, vajon
szabad-e a beteg embereknek imddkozniuk?
A déntvény szovegezdi abbdl indultak ki,
hogy a betegek — mint igymond zavart elmé-
jiek — szdmdra bizonyos imdk elmonddsa
tilalmazott. Mesteriikre, a 11. szazad mdsodik
felében, a francia térségben miikdé Slomo
ben Jichakra — ismertebb nevén Rasira — hi-
vatkoztak, aki betegsége idején tartézkodott
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egyes imdk, igy a Tizennyolc dld4s elmondd-
sdtdl. Miként az ital befolyasa alatt 4ll6 em-
bernek sem szabad im4dkoznia — érveltek —,
tigy a zavart elméjii ember sem imddkozhat.
Zarojelbe tett kiegészités viszont utdbb meg-
engedte a betegek szamdra, hogy gy6gyulasuk
érdekében fohiszkodjanak az Orokkévalé-
hoz. Hasonléan érdekes kérdéseket vetett fel

annak koriiljirésa, vajon a rabbinikus hagyo-
manyt elvetd karaita férfiak beszdmithatdk-e

az imddkozéshoz sziikséges minimélis lét-
szamhoz (azaz a tiz {6 meglétéhez). A kozép-
kor taldn leghiresebb zsidé bolcseldje és val-
lastudésa, a 12. szazad mésodik felében mi-
kédé Moshe ben Majmon — Maimonides,
Rambam — elutasité vélaszt adott erre a kér-
désre, mondvin: maguk a karaitik sem tartjdk

tiszteletben az imddkozashoz sziikséges tiz

felndte férfl jelenléeét.

Zsom Déra tanulmdanya a 14-15. szézadi
spanyol térségben sziiletd responzumok koziil
azokat vizsgilta, amelyek a konvertita zsid6k-
kal — a conversékkal — 6sszefiiggé tigyek bi-
zonyos csoportjat érintették. frisa hdrom
rabbinikus tekintély, Jichak ben Seset Perfet

— mis néven Ribash — Simon ben Cemah
Duran — mis néven Tasbec -, és fia, Slomo
ben Simon Duran — mds néven Rasbas —
dontvényeit elemzi. A tanulmdny dltal vizs-
gilt responzumok létrejottét az a tdrsadalmi
koriilmény indokolta, hogy egyes conversok

— onként, vagy kényszer hatdsa alatt tett — val-
ldsvéltoztatdsuk utdn sem szakadtak el kozos-
ségiiked], illetve bizonyos élethelyzetekben —
igy példdul a késer borral torténé kereskedés
révén — interakciokba keriiltek a zsidé kozos-
ség tagjaival. A conversok irdnydba mutatko-
26 kezdeti bizonytalansdg, illetve engedékeny-
ség az id6 mulldsdval hatdrozott tiltdssd alakult
4t, hiszen a conversok a nyilvdnossdg elétt
olyan életvitelt folytattak, amely a keresztény

szokdsok sziikségszer(i dtvételét vonta maga
utdn, igy ritudlis értelemben a késer bor elé4l-
litdsdra vagy szdllitdsara alkalmatlannd valtak.

Komoréczy Géza irdsa Buda 1686-0s
visszafoglaldsihoz kapcsolédik. Az dltala
elemzett responzum szerzdje — az Amszter-
damban, 1712-ben megjelent responzumgy?ij-
teménye utdn —a Hikhdm Cvinek nevezett
rabbinus kalandos életatja sordn hossza
éveket toltott Buddn is. Hikhdm Cvi az
1686-0s ostrom idején vesztette el — nem tud-
ni pontosan, milyen sorrendben —a feleségét
és a lednygyermekét. A bemutatott respon-
zum egy Reuvén névre hallgaté személy
kérdésére adja meg a valaszt. Reuvén Buda
1686-0s visszafoglaldsa idején vesztette el fe-
leségét és gyermekét. Felesége hozomdnyara

— melyet idében rejtett e, igy az ostrom utdn
sértetlentil kertilt el — az elhunyt hitves fi-
vérei tartottak igényt. Ezt az eljdrdst Reuvén
sérelmezte, emiatt fordule kérdéssel a Ha-
khdm Cvihez. A rabbinus vilasza Reuvén
kovetelését timasztotta ald: a kérdéses hozo-
mény —a budai zsidok 6roklési jogdval ellen-
tétben — az 6zvegyen maradt férjet, nem
pedig az elhunyt feleség fivéreit illeti meg.
Komordezy Géza feltételezése szerint ebben
az esetben egyfajta n-responzumrél lehet
sz6, hiszen a kérdést feltevd Reuvénhoz ha-
sonléan Hakhdm Cvi is az ostrom idején
vesztette el legkozvetlenebb csalddjdt. Jogor-
voslati lehetdség hijin — Buddn ekkortajt
bizonyosan nem miikodote rabbinikus bird-
sig — a Hakhdm Cvi egy fiktiv szerepl6ket
felsorakoztaté responzumban adott igazat
onmagdnak.

Banyai Viktéria a nagy tekintélyt pragai
rabbi, Ezekiel Landau (1713-1793) magyaror-
szdgi vonatkozdsi responzumainak torténeti
forrasértékét vizsglja. A tanulmdny rimutat
arra, miszerint a haldkhikus kérdésekben
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kikezdhetetlen szaktekintélynek szdmitd
Landau szerény ismeretekkel rendelkezett a
magyarorszagi viszonyokat illetéen. Ennek
megfelelden nem tudott eligazodni a magyar
helységnevek héber irdsmédjdt illetéen sem,
amelynek nagy jelentdsége volt a pontos
beazonosithatésdg érdekében a legkiilonbo-
z6bb jogi természetii forrdsokban (példdul:
hazassiglevelekben, valélevelekben stb.).
Ezekiel Landau magyarorszagi vonatkozdsi
responzumainak a szdma szdztizre tehetd,
melyek tilnyom része észak-magyarorszdgi
kozosségek részérdl az 1780 és 1790 kozotti
id6szakban feltett kérdések alapjan sziiletett.
Komoréczy Szonja Rachel tanulmanyd-
nak kézéppontjdban annak a Hillél Lichten-
steinnek (1815-1891) a miikddése helyezkedik
el, aki a 19. szdzad mdsodik felében, az orto-
dox-neol6g szakadds idészakaban a hazai
ortodoxia egyik hangadéja volt. Hillél Lich-
tenstein — mesteréhez, a pozsonyi Chatam
Széférhez (1762-1839) hasonléan —szigordan
elutasit6 dlldspontot képviselt a nyelvi asszi-
mildcids torekvésekkel szemben is. A nyelv
— jelen esetben a jiddis — mint identitdshor-
dozé eszkdz megévisa kiemelt fontossdgt
kérdéssé valt az ,,unterlandi”, északkelet-ma-
gyarorszdgi ortodoxia szimdra. A Lichtenstein
kezdeményezésére 1865-ben osszehivott
nagymihalyi rabbigytilésen — egyebek mellett
— tilalmaztdk a ,,nem-zsid6 nyelven”, els6sor-
ban németiil elhangz6 zsinagdgai beszédek
megtartasit. Ilyen zsinagbgdba, legyen akar
ortodox is, még csak belépni sem szabad. E
hatdrozatok egyértelm(i szembendllast fejez-
tek ki a zsid6 kozosségek egy részét dthaté
modernizdcids és akkulturdciés torekvésekkel
szemben. Hillél Lichtenstein Teshuvot beit
Hillel cimen kdzreadott déntvényeiben fog-
lalt dlldst a német nyelv zsinagégai haszndla-
téval szemben, tovébbi irdsaiban pedig a

yidishe sprakh, a zsidé nyelv —a jiddis — meg-
Srzése mellett érvelt.

Koénya Judit az 1938-1944 kozotti magyar-
orszagi zsidéellenes jogalkotds responzumiro-
dalomra gyakorolt hatdsat vizsgilja. Kozelebb-
16l azt, hogy a gazdasagi életet érintd zsid6-
ellenes korldtozdsok milyen haldkhikus di-
lemmakat vetettek fel a hagyomdnyokhoz
szigortian ragaszkod6 kizosségekben. Ennek
sordn mertilt fel a kérdés, hogy mi a teendd
a szombati munkavégzési tilalom ellenére —
kiils, dllami kényszer miatt strémanok dltal
miikodtetett ipari vallalkozdsokkal? Az élel-
miszeripar teriiletén kiilon haldkhikus kérdé-
seket vetett fel a nyolc napig tart6 Pészach —
zsidé hasvée — bekoszonte elétt el nem adott,
tinnepi fogyasztdsra alkalmatlan, kovdszt
tartalmazé élelmiszer Pészach elmultdt kove-
t6 sorsa: vajon haszndlhat6-e, vagy sem?
Egyontet(i vdlaszok nem sziilettek, nem is
sziilethettek. Amennyiben példdul egy élel-
miszeripari véllalatban a zsid6 részvényesek
kisebbségben voltak — az edelényi Jiszrael
Abrahdm Alter Landau responzuma szerint

— a koviszt tartalmazé alapanyagok, illetve
ételek Pészach utdn is felhasznalhatdk, illetve
fogyaszthatdk. A postyéni Slomo Teichtal
véleménye szerint viszont a zsidd részvényesek
ardnyad] figgetlentil is haszndlhaté Pészachot
kovetSen a Pészach eltt el nem adott kovasz
alapanyagt étel.

Yehuda Freidlander irdsa egyebek mellett
a holokauszt idején hamis — keresztény — pa-
pirokkal torténd menekiilés haldkhikus
kérdéseit elemzi. Az dltala vizsgdlt szlovékiai,
illetve litvaniai responzumok — Slomo Teich-
tal és Efrdjim Oshry dontvényei — végsé so-
ron arra a kérdésre keresték a vélaszt, vajon
fenndll-e olyan kényszerhelyzet, amikor a
zsid6 identitds elfedése, egytittal a nemzsidé
identitds felvétele — még ha dtmenetileg is —
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megengedhet$? Egyonteti vilaszok ebben
az esetben sem sziilettek. Mig az utébb a
holokauszt dldozativa vald Teichtal azaltal,
hogy kitéré valaszt adott, végs6 soron a
megengeddbb alldspontok felé hajlott, addig
Oshry kifejezetten ellenezte az identitds
megtévesztésére alkalmas keresztény papirok
haszndlatit, még abban az esetben is, ha a
hamis papirok felhaszndléja annak érdekében
kivént identitast valtani, hogy a ndci megszal-
16k ellen harcol partizinokhoz szokhessen.

Frojimovics Kinga irdsa a II. vilighdbort
utdn keletkezd, a holokauszt idészakdra ref-
lektal6 responzumokkal foglalkozott. Ezek a
responzumok a torténeti irodalom szdmdra
forrasértékiiek, hiszen gyakorta dllitanak
emléket a Sod idején elpusztult zsidé kozos-
ségeknek, illetve rabbiknak is. A példaként
emlitett egyik responzum szerzéje, Naftali
Hirzka Honig a II. vilighdbort idején a Ro-
médnidhoz tartozé nagysdrmdsi hitkdzség
rabbijaként tevékenykedett. A hdbort utolsé
szakaszdban, 1944. szeptemberében a magyar
csenddrség 126 zsidét gyilkolt meg — kdzottik
Honig rabbi feleségét és lednygyermekeit —,
akiket tomegsirban foldeltek el. A hdborat
tilélsk utébb Honig rabbi vezetésével méltd
modon temették el az dldozatokat. A posz-
tumusz megjelend responzum szerzéje rész-
letesen szdmolt be errél a tragikus eseményrél.
Frojimovics egyik tovabbi példdja a budapes-

ti ortodox Sasz Chevra Egyesiilet fenndlléss-
nak so. évforduldja alkalmdbdl 1946-ban
kiadott Yerushat peletah cimii emlékkotet.
Ebben a gytijteményes munkdban a holo-
kauszt dldozatdul esett magyarorszagi ortodox
rabbik dontvényeit is kiadtdk, s miutdn a
responzumok egy része magdra a Sodra is
reflekedlt, joggal tekinthetd e kotet a mdrtir-
halalt szenvedett ortodox rabbik emlékkony-
vének is.

A tanulményok alapjdn jél érzékelhetd,
hogy a tdrgyalt responzumok egy jelentés
hényada a diaszp6ra-léttel Gsszefliggd vallds-
jogi, ritudlis természetti dilemmakra és konf-
liktusokra reflekedlt. Kiilondsen az olyan ki-
1ivé krizishelyzetben, mint amilyen a diszkri-
minativ zsid6torvények, illetve a Sod korsza-
ka volt. Bélcs szerkesztéi dontés, hogy a ta-
nulmanykétet angol nyelven jelent meg, hi-
szen ezdltal konnyebben vélnak megismerhe-
t6vé a hazai kutatdsok a kiilfoldi szakmai
kozonség szamdra. Ezzel egyiitt kivinatos
lenne, ha — akdr a vilighdlén — magyar nyel-
ven is hozzaférhet6vé vélna a tanulmanykotet.
(Studlies in Responsa Literature. Edited by Vik-
toria Binyai and Szonja Rihel Komordczy.
Budapest: Center for Jewish Studies at the Hun-
garian Academy of Sciences, 2011, 171 p.)

Schweitzer Gdbor

PhD, tudoményos fémunkatdrs
MTATK Jogtudomdnyi Intézet
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdnyte-
riiletek kozotti kommunikdci6t szeretné el8segi-
teni, ezért f6leg olyan dolgozatokat kozol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy értheten mu-
tatjak be az egyes tudomdnyrteriileteket. Kézliink
témaosszefoglald, magas szint(i ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudoményokkal kapcsolatos eseményeirdl sz6lo
beszdmoldkat, tudomanypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontd kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfolydirat, ezért a szerz8kedl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
mell6z8 cikkeket varunk.

2. A kézirat terjedelme dltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokozokkel egyiite kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tidomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny dbrdkat, tdbldzatokat is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmolok, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7-8000 letitést. A teljes kéziratot
MS Word .docvagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Miasodkozlésre csak indokolt esetben, elé-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszt és a kozle-
mények cimének angol forditdsét kiilon oldalon
kérjiik. A cim utdn a szerz nevét, tudomdnyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kozolni
kivénja, e-mail cimét kell irni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszamot is,
ahol a szerkesztSk a szerzét dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként d6le (izalic), (eset-
leg félk6vér — semibold) formédzds alkalmazhatd;
ritkitds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtzds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjitk megadni.

6. Az dbrdk érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail ttjdn. Kérjiik a szerz8ket: tartsik szem
elétt, hogy a folydirat fekete-fehér; formdtuma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az 4brak

és magyardzataik legyenek egyszertick, dttekinthe-
k. A képeket lehet6leg . tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, é nagysdguk ne haladja meg a végleges

(vagy annak szdnt) méreteket. A szdvegben

tiintessék fel az dbrak kivanatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg; a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve —Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz8(k)tl ugyanazon évben tbb
tanulmadnyra hivatkoznak, akkor a kdzleményeket
az évszdm utdn irta, b, cjelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilonésen tigyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szovegben és az irodalomjegyzékben
valé egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst {rjanak, amilyen és amennyi el8segiti
a megértést. Szamuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kévetkezd legyen:

¢ Foly6iratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Konyvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gabor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds teriiletén. In: Bdbosik Istvan

— Kirpathi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és okrtatds nemzetkdzi perspek-
tivai. Books in Print, Budapest

9. Havi folydirat 1évén a Magyar Tisdomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas el8tt min-
den szerz6nek elkiildi egyeztetésre kézleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré valtoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkesztGségben ellendrizheti.
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