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Genetika, kornyezet

és emberi jol-lét
BEVEZETO
Kosztolanyi Gyorgy
az MTA rendes tagja,

PTE Orvosi Genetikai Intézet
gyorgy.kosztolanyi@aok. pte.hu

Az emberi jol-1ét 6rokolt tényezdk (genetikai
faktorok, tdrsadalmi tradicidk) és aktudlis
kornyezeti hatdsok fliggvénye. Az elébbit
készen kapjuk az el6z8 generaciokedl, a kor-
nyezetet azonban mi alakitjuk lehetéségeink
és igényeink szerint. De vajon helyes-e ez a
végletes megkozelités? Mennyire vagyunk
kiszolgdltatottak az 5rokolt tényezéknek? Es
boldoguldsunk érdekében kifejtett kortdrsi
aktivitdsunkkal nem veszélyeztetjiik-e a ko-
vetkezd generdcidkra hagyott 6rokséget?
Ezvolta mottéjaannak a rendezvénynek,
amely a 2011-es Magyar Tudomény Unnepe
keret¢ben keriilt megrendezésre a Pécsi Aka-
démiai Bizottsdg székhazdban az MTA Pécsi
Tertileti Bizottsdga, az MTA Szegedi Teriile-
ti Bizottsdga és az MTA Kornyezet és Egész-
ség Bizottsig kozos rendezésében. A téma
kiindulépontjt az elmdlt két évtized bamu-
latos biotechnolégiai fejlédése és az ennek
kovetkeztében sziiletett, az él6vildg alapjaira
ravildgité genetikai ismeretbdviilés jelentette.
A genetika olyan szakaszédhoz érkezett, amely-
ben a bioldgia j dimenzi6ibdl folyamatosan
érkezd ismeretek szétfeszitik az értelmezés

aktudlis kereteit. Ahhoz, hogy ezeket az ered-
ményeket helyesen tudjuk értelmezni, az
akeudlis gondolatrendszer frissitésére van
sziikség: tjra kell értékelni a genetika—egész-
ség—betegség Osszefliggésben a kornyezet
szerepét.

A tudomédnyos-technoldgiai felhalmozott
t6ke lassan a kontrolldlhatdsig hatdrdig terjed,
és a technolégiai abszolutizmus veszélyével
fenyeget. Ers a késztetés arra, hogy amit az
ember meg tud tenni, azt meg is tegye. Rd-
addsul az egyéni véleményforméldsra korldt-
lan lehetéséget nyjté vilighdlé jelentésen
fokozza a tudomdnyos tételek, adatok téves
értelmezésének veszélyét, ami manipuldlhaté-
va teszi a hozzd nem érték tomegeit. A kuta-
tékra, a tudomdnnyal foglalkozékra ez to-
vabbi felelésséget r6, mert a technoldgiai
inovécié béviils lehetdségei, a tudomdnyos
életben (is) uralkodé versenyhelyzet kénnyen
tévitra vezethet. Meddig terjed a tudomdny-
nyal foglalkozok feleléssége ebben a helyzet-
ben? Kik érkodjenck a technolégiai abszolu-
tizmus és a humdnus gondolatrendszer
egyenstlya felett: politikusok? tudésok? lai-
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kusok? Sziikséges-e, hogy az alapkutaté
mérlegelje az eredmények tirsadalmi haszno-
suldsat? Nem csokkenti-e a kutatas sikerének
esélyét, ha visszafogott az igéret?

A vitanapon elhangzott eléaddsokat az
emberi jOl-lét megteremtésének igénye kotot-
te 6ssze, ehhez azonban az eléaddk, szakte-
riiletiik kiemelkedd kutatéi kiilonbdzé tu-
domanydgak teriiletérd] kozelitettek. A szo-
katlanul széles merités, az interdiszciplindris
megkozelités tudatos volt. A genetika és
kornyezet viszonydt az emberi jol-lét szem-
pontjabdl vizsgdl6 kutatisok ugyanis—legyen
az orvosi, novény- és allattenyésztési, mezd-
gazdasdgi, tirsadalomlélektani megkozelités

— ugyanazokkal az dltalinos kérdésekkel ke-
riilnek szembe, kérdésekkel, amelyek a kuta-
6k, a tudomdnnyal foglalkozok felel6sségét
vetik fel.

A genetika és kornyezet viszonyrendszerét
az emberi betegségek kialakuldsiban Po6r
Gyula a legtijabb genetikai ismeretekre ala-
pozva mutatta be, rdmutatva az emberi j6l-lét
fenntarthatésdgdban a természeti-, tdrsadal-
mi-, technoldgiai-, illetve tuddskérnyezet
(4 T-modell) kozti harménidra, illetve a rend-
szerszintd orvoslds megjelenésébdl ad6dé 4P

-elvdrdsra (prediktiv, preventiv, proaktdiv, per-
szonalizdlt). El6addsdban mordlis szempon-
tokat is feszegetett: vajon tuddsunk és tech-
nolégiai ismereteink hallatlan gyarapodésdval
azonos mértékben viltozott-e az ember ter-
mészet és a trsadalom irdnti felel6ssége?

A genetika és kornyezet kozti viszony vizs-
galatdban sajdtsdgos helyet foglal el a gén- és
sejtterdpia, ami voltaképp az emberi j6l-lét
érdekében tett aktfv orvosi beavatkozis, al-
kalmazdsa mégis sok dilemmat vet fel mind
a kutatdsban, mind a klinikai alkalmazisban.
Sarkadi Baldzs el6addsiban az Gssejtek dltal
felvetett etikai kérdésekkel foglalkozott. Kii-

16n6s hangsulyt helyezett az Sssejtkutatds
legijabb tudomdnyos fejleményére, a rend-
kiviil nagy reményeket keltd indukalt pluri-
potens Gssejtek alkalmazdsdnak lehetdségére.
Rémutatott, hogy az etikai kérdések tirsadal-
mi, valldsi, politikai megyvitatdsanak rendki-
viili jelentésége van.

Dudits Dénes abbdl indult ki, hogy a
novények kulcsszerepet kapnak az emberi
jol-lét megteremtésében, mivel a novények
rendelkeznek az elsddleges szerves anyag elé-
dllitdsdhoz sziikséges genetikai programokkal.
Dolgozatéban nagyon figyelemremélt6
megdllapitist tesz: a progndzisok szerint 2050-
re az élelmiszertermelés megdupldzisra lesz
sziikség. Ennek az igénynek a kielégitésére a
nemesitésben 0 technolégidkra lesz sziikség.
Egy 0j agrartermelési koncepcié térhéditdsa,
melyben a géndsszetétel mesterséges javitisa
fontos szerepet kap, mdr megindult a vilig
sok orszdgdban, ami el6] Magyarorszdg sem
térhet ki.

A biolégiai, szociolégiai, pszicholdgiai
folyamatok 6sszeftiggéseivel foglalkozott
Kopp Maria. Nagyrészt sajat kutatdsaira ala-
pozva kifejtette, hogy a pszicholdgiai folyama-
toknak epigenetikai torténések utjdn kulcs-
szerep tulajdonithaté a térsadalmi egytittélés
legfontosabb gécpontjaiban, kiilondsen a
kora gyermekkori fejlédésben, de a tdrsada-
lomlélektani dsszefiiggéseknek nagy jelentd-
ségiik van az élet késGbbi szakaszaiban is.
Hangsulyozta, hogy a pszicholégiai, szocio-
l6giai vonatkozdsok figyelembevételének, az
chhez illeszkedé magatartisorvosldsi inter-
vencioknak rendkiviil fontos szerepiik kell
legyen a jové tdrsadalmaiban az egészségmeg-
Srzésben, megelézésben és terdpidban.

Horn Péter rendkiviil érdekes adatokkal
mutatta be, hogy az emberiség élelmiszer-
elldtdsiban az eréforrdsok szikiilése észlelhe-
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t6, s taglalta ennek okait. Ebbdl adédéan a
kiilonb6z8 eréforrdsokkal minden korabbi
id6szakndl raciondlisabban kell majd gazdl-
kodni. Ridmutatott, hogy az dllati eredetti
élelmiszerek termelésére hdrulé Gj feladatok
az eddiginél komplexebb interdiszciplindris
megolddsokat igényelnek, mert a névény- és
dllattenyésztésben a kornyezetterhelés,
klimavaltozds, csokkend csapadékmennyiség,
elsivatagosodds okozta nehézségek mellett
szamolni kell az élelmezéssel konkuralé no-
vekvé bioenergia-igényekkel is.
Akiilonbozd szakdgak kutatdi ritkdn van-
nak olyan helyzetben, hogy egyiitt, egy kozos
kérdésre koncentrilva beszélhetnek tudoma-
nyukrdl, dilemmadikrdl. A vitanap ezért olyan
formédban keriilt megrendezésre, hogy dél-
el6tt az egyes témdk ismertetése, délutdn
pedig a kézos diszkussziora keriilt sor. Tgy
hosszabb id6 maradt a hozzdszdlaldsokra. Az
interaktiv forma, az egyiittgondolkodis lehe-
tdséget nydjtott a f6 téma minél t5bb aspek-
tusdnak megyitatdsira, aminek dtaddsdra e

helytitt—érthetd, de sajndlatos médon — nincs

lehetSség. A vitanap zdrszavdban mindeneset-
re megfogalmazddott az az igény, hogy az

ilyen jellegti, interdiszciplindris beszélgetések-
re, a vélemények béséges idSkeretben trténd
megyvitatdsdra, titkoztetésére érdemes tSbb

alkalmat biztositani.

Ennek a bevezetének a megirdsakor érta
szomord hir Kopp Mdria eltdvozisir6l. A
kéziratot haldla eltt par nappal kaptam meg
tdle, igy minden bizonnyal ez élete utolsd
dolgozata. A kisérélevélben igy irt: ,,Nagyon
koszoném, hogy biztattdl a cikk megirasara,
rdgjottem, hogy egész életemben epigenetikaval
foglalkoztam”, és nagyszer(i terveket emlitett
tovabbi kutatdsair6l. Mély megrendiilésem-
ben gy érzem: tartozom azzal Neki, hogy
ezt a gondolatdt most megosszam a Magyar

Tudomdny olvasbival.

Kulcsszavak: genetika és kornyezet, technoldgi-
ai abszolutizmus, tudomdny é etika, kutatok
modlis feleldssége
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OROKLODO ES SZERZETT TENYEZOK
AZ EMBERI BETEGSEGEK HATTEREBEN
Poér Gyula
az MTA doktora, egyetemi tandr, f8igazgatd,

Orszégos Reumatologiai és Fizioterdpids Intézet, Semmelweis Egyetem, Budapest

poor.gyula@orfi.hu

Bevezetés

A cimben foglalt témakoér felvazoldsihoz ge-
netika és kornyezet viszonyrendszerét tdvo-
labbrdl kell megkozeliteni. Elészor érinteni
kell a genetika, genomika, rendszerbiolégia
és akornyezeti/életmddbeli hatdsok kérdését,
illetve a kornyezeti ényez6k bioldgiai rend-
szerekre kifejtett hatdsdnak lehetséges mecha-
nizmusait. Csak ezutdn érdemes targyalni az
6roklédd, a szerzett és a multifaktorialis be-
tegségek egyes vonatkozésait, elsGsorban a
nagyobb népegészségiigyi jelentSségli kérké-
pekre fékuszélva. A dolgozatot az emberi
betegségek dltalinos megkozelitésével foglal-

koz6 mordlis és filozofiai gondolatok zdrjak.

Genetika, genomita,
rendszerbioldgia és kornyezet

A briinni kolostorkertbdl elindult klasszikus,
mendeli genetika alapelve, az egy gén — egy

fehérje—egy funkcié —egy fenotipus sor mara

talhaladotta valt. Ennek az oka nemcsak az,
hogy alternativ splicing vagy poszttranszliciés

modifikaci6 révén egy génbdl akdr t6bb szdz

fehérje is képzddhet, hanem az is, hogy ma-
ganak a génnek a pontos definici6jiban sem

teljes az egyetértés a meghatdrozé szakembe-
rek kozott (Campbell — Heyer, 2004).

Gondolkoddsunkat alapvetden forméltak
dta Humdn Genom Program t6bb mint tiz
éve és azéta megsziiletett eredményei (Venter
etal., 2001). Ezek a mintegy hdrom millidrd
bézispdrnyi DNS-szekvencia és a kb. 25 ezer
gén bioinformatikai feldolgozdsdra, a fehérjét
kédold (2%) és az azt nem kédold (98%)
DNS-szakaszok kiilonvalasztdsdra, a genomi
variabilitds leirdsdra, valamint a kdrnyezeti
hatdsokra torténd génreguldciés valtozasokra
egyardnt kiterjednek (Venetianer, 2011). A
teljes genom megismerése ezen feliil a posztge-
nomi korszak nyitdnydt jelentette, és elésegi-
tette a rendszerbioldgiai szemlélet elterjedését.

Mit is értiink rendszerbioldgidn (syszems
biology)? Komplex, integrdlt halézatokat, és
azok dinamikus interakciéjat, melyek 6 vo-
nulata a genom—proteom—metabolom ten-
gely, amihez fontos halézatok (pl. transzkrip-
tom, epigenom, mikroRNS vagy glukoma,
lipidoma, ill. antitest- és citokinhal6zat) csat-
lakozik. A megsziiletett ,,-omikdk” (,omics”)
tudomédnydgdnak éridsi adathalmaza kizaré-
lag magas szint(i biotechnoldgiai felkésziilt-
séggel nyerhetd, és komoly bioinformatikai
héttérrel értelmezhetd (Falus et al., 2006).

A humin szervezetet leggyakrabban éré
kornyezeti hatdsok bioldgiai (pl. él6 kéroko-
z0k), fizikai (példdul fényhatds, sugdrzdsok),
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kémiai (példdul gyégyszerek, toxikus hatésok)
és szocidlis/tdrsadalmi/csalddi természettiek
lehetnek, mig az életmdédbeli tényezék koziil
a tdpldlkozds (beleértve alkohol, kavé stb.),
dohdnyzas, pszichés tényezdk (stressz) és a
mozgds/inaktivitds négyesét kell kiemelniink.
Ezeknek az integrélt bioldgiai rendszerekre
gyakorolt hatdsa elsésorban az epigenetikai
hélézaton (epigenom), a mikroRNS-héléza-
ton, illetve poszttranszliciés modifikdcié
(PTM) révén érvényesil (1. dbra).

A DNS nukleotid szekvencidjit nem
érintd, génexpresszids/transzkripcids vélto-
zast eredményezd epigenetikai folyamat me-
chanizmusa a DNS miésodlagos kémiai
médositdsin (példdul metildci6) vagy a hisz-
ton modifikdldsin (példdul acetildci6) alapul.
A folyamat lehet reverzibilis, de tobb genera-
cién keresztiil 6roklédhet is. A kornyezeti
hatdsok manifesztiléddsdnak egy misik,
szintén a genom és a proteom kozotti Gjab-
ban felfedezett rendszere a mikroRINS-hilézat,
melyért 2006-ban Andrew Fire és Craig
Mello orvosi Nobel-dijat kaptak. Rovid

(2124 nukleotid), egyszald, kis RNS-mole-
kuldkrél van sz6, melyek a fehérjét nem ké-
dolé, kordbban junk-nak nevezett DNS-
szakaszrol ir6dnak dt, és a messenger RNS-hez
kotédve gitoljdk a transzldciét és a fehérje-
képzédést (Molndr et al., 2008). A folyama-
tot RNS-alapt génreguldciénak vagy RNS-
interferencidnak is nevezziik. Effektor mole-
kuldja az apo-fehérjékkel alkotott RISC
(RNA induced silencing complex), a folyamat
sok esetben daganatokkal asszocidlt (Bérczi
et al., 2011). A kornyezeti hatdsok érvényre
jutdsinak harmadik fontos mechanizmusa a
poszttransgldcids modifikdcid, mely noveli a
proteom komplexitésdt és diverzitdst, hoz-
zdjarulva ahhoz, hogy a kb. 25 ezer gén mint-
egy egymilli6 fehérjét inditson titjdra. Tipusai
aktiv csoportok hozzdaddsival (példdul
metildcid, foszforildcié, glikozildcid, izopreni-
lacié), mds proteinek hozzdaddsdval (példdul
ubikvitinicid), strukturlis valtozdsok révén
(példul diszulfid hidak, hasitdsok), illetve
aminosavak kémiai modifikildsan keresztiil

(példaul citrullinacid) alakulnak ki. A dohdny-

transzkriptom

kérnyezet/életmdd kérnyezet/életmdd
mikroRNS-
hdlézat

antitest- citokin-
hdlézat hdlézat

glukoma
koérnyezet/életmod

I. dbra » A kornyezeti/életmédbeli tényez6k integralt biol6giai rendszerekre
gyakorolt hatdsinak f6bb mechanizmusai
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zds hatdsdra indukdl6dé citrullindciénak
példdul a genetikai prediszpozicidval (HLA-
DRBI1- és PTPN22-szubtipusok jelenléte)
egytitt az anti-ciklikus citrullindlt peptid
(anti-CCP) ellenanyagtermelés elinditdsaban,
és ezdltal a kiemelten fontos mozgdsszervi
betegség, a reumatoid artritisz kialakuldsdban
komoly hajlamosité szerepe van (Kallberg et
al., 2007).

Orokléds, szerzett
é multifatktoridlis betegségek

Orokléds betegségek esetén a velesziiletett, nagy
penetrancidji genetikai elvaltozds onmagd-
ban betegséget idézhet elé. A két ezrelék
prevalencia alatti ritka betegségek (orphan
diseases) lehetnek kromoszéma-rendellenes-
ségek (példaul Down-kér, Klinefelter-szind-
réma, Turner-szindréma stb.) vagy a mintegy
2850 gént érinté monogénes muticiok (pél-
ddul cisztds fibrézis, hemofilia, sarlésejtes
anémia, fenilketonuria, Duchenne-féle izom-
disztrofia stb.). Szerzett betegségek fenndllasa-
kor a kérnyezeti tényezé 6nmagdban lehet a
betegség oka, természetszertileg a genetikai
prediszpozicié ennek lefolyasit médosithat-
ja. Koziiliik kiemelkedd jelentéségtick a kii-
16nb6z6 fertéz6 betegségek és az intoxikdciok.

A multifaktoridlis betegségek hétterében
poligénes 6r6kl6dé, valamint kornyezeti és
életmédbeli tényezdk egytittesen jatszanak
szerepet, a pontos mechanizmus legtobbszor
nem ismert. Ezek a krénikus, nem fertézd
betegségek kiemelt népegészségiigyi jelentd-
ségliek, hiszen a daganatos, sziv-érrendszeri,
mozgasszervi, immunoldgiai, 1égiti, anyag-
csere, endokrin, gasztrointesztindlis és men-
tdlis kérképek legtobbje ebbe a csoportba
tartozik. A kialakuldsukat befolyasolé gene-
tikai hajlamban az egynukleotidos polimor-
fizmusok (single nucleotide polymorphism —

SNP, SNIP) szerepe meghatdrozo. A teljesge-
nom-sziirések (genome-wide association
study— GWAS) eddig hozzavet6leg 1100 vala-
milyen betegséggel asszocidlt szekvenciava-
ridnst irtak le, melyek kiilon-kiilon csekély
hatdsa (10-50% kockdzatnovelés) az adott
egyénben 6sszegzédik (International Hap-
Map 3 Consortium, 2010). Arterioszklerézis-
ban vagy cukorbetegségben (I. és II. tipust
diabetes mellitus) példdul kozel 100-100
SNIP egyiittes befolyasaval szimolhatunk. A
daganatos betegségek kockdzati tényezdi
kozott is fontosak a velesziiletett SNP-k,
azonban az élet sordn felhalmozddott szerzete
szomatikus mutdciok, epigenetikai és mik-
roRNS-viltozdsok révén a kornyezeti hatdsok
jelentésége jéval nagyobb (2. dbra). Fokozott
vagy csokkent mikroRNS-expresszié egy-
ardnt novelheti a tumoros betegségek kockd-
zatdt, a tumorszuppresszor gének gitldsa vagy
az onkogének aktivdldsa révén.

A rendszerszemlélet(i gondolkodasra és a
betegségek multifakroridlis hdtterére a sajit
kutatdsainkbdl emlithetd példa a csontok
kiterjedt, specifikus elvéltozdsdt okozo Paget-
kér, amelyet kéros, szdzmagvi, hiperaktiv
oszteoklasztok inditanak el (Podr, 2010).
Nemzetkozi és hazai kutatdcsoportok az
SQSTMrgénltal kédolt p62/szekvesztoszom
fehérje ubikvitin-asszocidlt domainjében
mutdciokat irtak le, melyek szerepét csak az
ubikvitinkotd affinitds és a proteaszoma
degraddci6 elvesztésével — vagyis a 2004-es
Nobel-dijas Avram Hershko felfedezésével —,
az oszteoklasztokban a p62 szigndlmolekula
talélésével és fokozott RANK-NF«f jeldtvi-
tellel/oszteoklasztogenezissel tudunk értel-
mezni (3. dbra). Ez kiilsé hatdsokkal (példdul
paramyxovirus-infekcid) egytitt fokdlis Paget-
koér kialakulsihoz vezethet. Tgy kapesolédik
ossze a genetikai hatds a kornyezettel, illetve
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2. dbra » A daganatos betegségek legfontosabb kockézati/hajlamosité tényezéi

nyer értelmet a kutatdsi részeredmény az
egész folyamat patogenezisében.

Kitekintés, megfontoldsok

Horizontunkat tdgitva prébédljuk meg felvé-
zolni ember és kornyezetének harmoénidjae,
mely a 4 I-modellel jellemezhetd, ami a vildg
fenntarthatésdgdnak és létiink folytathat6sé-
ganak is fontos kritériuma (Ldzdr, 2011). Esze-
rint nemcsak az ember és a természeti, tdrsa-
dalmi, technoldgiai, illetve tuddskornyezet
kozotti harménidra kell torekedniink, hanem
a négy tényezd egymids kozotti egyensilydra
is. Tudjuk, hogy tuddsunk és technoldgiai
ismereteink hallatlan gyarapodasa ellenére az
embernek a természet és a tdrsadalom irdnti
feleldssége a torténelem folyaman el6nyére
nem sokat valtozott, és akkor még nem is
érintettitk az 6todik T-vel, a transzcendenci-

4val val6 harménidjédnak alakuldsit.
66 82 128 163

N []

aPKC RIP TRAF6 PEST

225 251 266 294

Ezutdn nézzitk meg, hogy az 6roklote és
szerzett betegségek vonatkozdsiban a rend-
szerbioldgia révén létrejott rendszerszint(i
orvostudoménynak (systerns medicine) milyen
fgéretei vannak a betegek, a klinikusok és a
tirsadalom szdmdra. Ezek a 4P-modellben
foglalhatSk Gssze. Eszerinta medicina legyen
prediktiv, vagyis genetikai tesztekkel és DNS-
chipekkel adja meg a betegségek jovdbeli
kialakuldsinak valdszintségét, legyen preven-
tiv, tehdt adjon esélyt a betegségek megel6z¢-
sére, legyen proaktiv (participatory), vagyis
szdmitson a beteg és csalidja aktiv részvéte-
lére, és végiil legyen perszonalizdlt, tehdt a
terdpia egésze, azon beliil a gydgyszerrendelés
személyre szabottan vegye figyelembe az
egyén sajatossdgait (Ginsburg — McCarthy,

mutdcidk a p62

P392L 306 MaoqV UBA domainjében
P387L é?: G411S.
\ i P / G425P
/ ubikvitin-kétd affinitds és

345 [377368 434 proteaszéma-degradacié

COOH elvesztése

a p62 szignal-
molekula tulélése

UBA - ubikvitin-asszocialt domain

fokozott RANK-NFkB-
jeldtvitel az osteoclastokban

4. dbra * A szekvesztoszom/p62 fehérjét kédold SQSTMr gén SNP-k szerepe az ubikvitin-
proteaszéma-degraddcié elmaraddsdban, és a fokozott oszteoklasztogenezisben Paget-kérban
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2001). A napi gyakorlatbdl litjuk, hogy ezek
amagasztos elvek még tbbnyire nem jutnak
el a megvaldsulds dllapotdba.

Szdmos moralizald kérdés vethetd fel az
emberi betegségek megkozelitésével, a gene-
tikai diagnosztika és a kornyezet befolyésol-
hatésagaval kapcsolatban. Példdul:

* Az egyre névekvd tudds elvezet-e valami-
kor az egészséges és a beteg szervezet rend-
szerszint(i miikodésének végsé megértéschez?

* Van-e értelme a nem 100%-0s biztons3-
gt géndiagnosztikai tesztek elterjedésének,
ha a taldlt betegséget/hajlamot nem tudjuk
kiiktatni? Szabad-e az egyénre rakni ennek
lelki terheit? A tdrsadalomnak kell-e fedeznie
a vizsgilatok tetemes koltségeit?

e Szabad-e a kisérleti szint(i kezelésekkel
hit reményt ébreszteni a betegben, vagy
mondjunk-e le az esetleg sikeres beavatkozds-
rél?

* Az orvosok tobbségének elégséges-e a
genetikai tuddsa és itél6képessége a tesztek és
a kezelések lehetdségeinek éreékeléséhez?

* Tudjuk-e Ggy alakitani természeti és
tarsadalmi kornyezetiinket, hogy az ne jarul-
jon hozzd a betegségek kialakuldsihoz? Lesz-e
erre valaha kozos szdndék az emberiségben,
hisz az évezredek 6ta deklardltan mindig a jot
akarja, de tdbbnyire a rosszat cselekszi?

Vigasztal6 valaszul I1. Janos Pél 6rokérvé-
ny(i gondolatai idézhetSk, aki a Fides et ratio
enciklikdjaban, 1998-ban a kdvetkezdket irta:

LHit és ész az a két szdrny, amellyel az ember
felemelkedik”. Természetesen a hit korébe az
erkoles és a remény fogalma is beletartozik.

Kulcsszavak: oroklods, szerzett é multifakrorid-
lis betegségek; rendszerbioldgia és kornyezet;
ember és kornyezetének harmonidja; rendszer-
szintii orvostudomdny
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A GENETIKA ES KORNYEZET KOZTI
OSSZEFUGGES UJ ERTELMEZESE
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Az emberi genom bézisszekvencia elsé vézla-
tdnak bejelentését (2000. jinius) kovetd elsé
évtized elteltével nagyszdma éreékelés latote
napvildgot, és az elemzések fontos, okuldsra
érdemes megdllapitisokat fogalmaztak meg.
A Human Genome Project (HGP) hozadéka
a tudomdnyos kutatisra, technolégiai inno-
vaciora elvitathatatlan, azonban a bejelentést
kiséré euférikus hangulatban megjésolt
forradalmi valtozds az orvosi elldtdsban nem
kovetkezett be. Az ugyanazon betegségben
szenvedd tobb ezer pdciens mintdin szekven-
cia-alapti ismereteket nyujt6, nagy teljesits-
képességi mddszerekkel, kutatok tucatjainak
részvételével folyo felmérések (genome wide
association studies — GWAS) egyel6re nem
hoztdk a vart eredményeket, a felmérések az
orokletesség kis részére adnak csak magyard-
zatot (missing heritability). A csalédottsigot
az elemzdk jelentSs része a nem kielégitd
kutatsi stratégidval magyardzza, s még tobb
péciens bevondsdtdl, 0j eszkozokkel végzett
még tobb genetikai marker szimultin elemzé-
sétdl, tovabbfejlesztett informatikai értékelé-
sektdl vdrja az eredményeket. Altaldnosnak
mondhaté az a vélekedés is, hogy a betegeso-
portok klinikai heterogenitdsa jelentds aka-
ddlya az eredmények reprodukalhatésdganak,

s hogy az eddiginél lényegesen részletesebb
klinikai adatokra lenne sziikség az dtfogd
diagnézis alapjdn egységesen kezelt betegcso-
portokon beliil alcsoportok elkiilonitésére.
De felvetddik az is, hogy vajon helyes-e a
genetika—egészség—betegség kozti alapkon-
cepcidnk? Valdban csak médszertani okok
miatt nem hoztik az eddigi GWAS-tanulmad-
nyok a heritabilitdsi adatokat, vagy esetleg
nincs is olyan mértéki genetikai prediszpo-
zici6, mint amekkorat feltételeziink? Helye-
sen értelmezziik-e a gyakori betegségek kiala-
kuldsit magyardzé Gn. multifakroridlis mo-
dellt (6rokolt genetikai meghatdrozottsdg
plusz kornyezeti provokécio), a genetika és
kornyezet Osszefliggését?

Genetika és kornyezet kizti viszony

Régéta elfogadott, hogy a testi, szellemi jel-
legzetességek meghatdrozdsiban genetikai
tényezdk és kornyezeti hatdsok egyardnt szere-
petjdtszanak, ardnyuk megitélésében azonban
eltérések mutatkoztak nemcsak az egyes
gondolkoddk véleményében, hanem torténel-
mi korok, ideol6giai dramlatok kozt is. Volt
tarsadalompolitikai irdnyzat, amely a geneti-
kdt csaknem teljes méreékben tagadta, s az
élovildg, a természet emberi akarattdl fiiggd
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befolydsolhatésdgdt hirdette. Ennek tartha-
tatlansdga konnyen beldthat6. Nem kevésbé
hibds a genetikdnak tdlzott jelentGséget tulaj-
donit4 szemlélet sem, ami kdros kovetkezmé-
nyekkel is jarhat: a tiilgenetizicié telmentheti
az egyént, a tarsadalompolitikt a testi-lelki
egészség, a teljes emberi j6l-léthez sziikséges
feltételek megteremtésének terhe aldl.

Az elmdlt években a biotechnolégiai fej-
16dés és az 1j genetikai médszerek kovetkez-
tében gyorsan gyarapodé ismeretek Uj feje-
zetet nyitottak a genetika és kornyezet szere-
pének megitélésében. Ennek nyoman egy j
gondolatrendszer alakult ki, ami az életfolya-
matok vezérlésében, a fejlédésben a geneti-
kanak elsddlegességet tulajdonit, akérnyezet
szerepét azonban magdra a genetikai rendszer-
re valé hatdsaban vizsgdlja. Ebben a gondolat-
rendszerben alapvetd valtozdst jelent, hogy a
koncepcié — az életjelenségek kozvetlen meg-
figyelése mellett, azt meghaladva — ellendriz-
hetd, mérhetd laboratériumi adatokra épiil.

A genetika dudlis természete:

transzgenerdcids & fejlodéstani aspektus

A genetika és kornyezet kozti viszony Gjragon-
doldsdban lényeges szerepe van annak, ho-

gyan értelmezziik a genetikat. A betegségek
kialakuldsiban szerepet jitszé genetikai té-
nyez8k elemzésekor egy sajatsdgos kettdsség-
re dertil fény, ami ugyan jél ismert tényezd-
kon alapul, de egy kézelmultban megjelent
kozleménytinkig (Kosztoldnyi — Cassiman,
2010) ez a kettdsség nem keriilt megfogalma-
zésra. A mdsutt (Kosztoldnyi, 2010b) részlete-
sebben kifejtett gondolatot itt most csak ro-
viden ismertetem.

F8 jelentéstartalma szerint a genetika az
orokl6dést helyezi vizsgdlédasai kozéppont-
jaba: a betegségek, jellegek, a genetikai allo-
mdny utédokba t6rténd dwvitelének médjae,
sajtsdgait, szabdlyszertiségeit elemzi. A gene-
tikdnak ez a sranszgenericids aspektusa a men-
deli genetika lényege. A genetikdnak azonban
van egy masik értelmezése is, ami nem a
csalddtagok kozti 6roklédésre, hanem az egye-
di fejlédésre irdnyul, s a sziil6i ivarsejtek egye-
stilésével létrejott zigbta genetikai program-
janak kibontakozasdt, megval6suldsit elemzi.
A genetika ebben az értelmezésben a betegsé-
geket fejlodéstani aspektusbol vizsgdlja a poszt-
zigbtikus osztoddsoktdl kezdve a teljes élet-
cikluson 4t, az embriondlis morfogenezistdl
az Sregedésig.

Transzgenerécids aspektus

Fejlédéstani aspekeus

a gondolatrendszer csirasejtkdzpontt
alapfeltevés, hogy a genom stabil

a gondolatrendszer szomatikussejt-kozpontd,
a genom stabilitdsa viszonylagos
(l4sd szomatikus mutdcidk és daganatképzédés)

a mendeli szabdlyok szerinti 6rokl8dés
a gondolatrendszer lényegi eleme

a genom kifejezddése idében elnytjtott

(differencidlddds, sejtszaporodds, -elhalds)

a reprodukcids készség szerepe fontos

prediszpozicié, az individudlis hajlam
a gondolatrendszer lényegi eleme

a gén—kornyezet-kolesdnhatds korldtozott

a gén—kornyezet-kdlesonhatdsnak
kiemelt jelentdsége van (epigenetika)

a génterdpia nem elfogadott

génterdpia lehetséges (szomatikus géntranszfer)

I. tdbldzat * A genetika és egészség—betegség Gsszeftiggésének kétféle értelmezése
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A genetika dudlis értelmezése (1. dbldzat)
szdmos vitatott kérdésre nyujthat vélaszt, kéz-
titk arra is: indokolt-e a csalédottsdga GWAS
eredményei ldttdn? Ha a kutatdsi adatokat
fejlédéstani aspektusbdl nézziik, a molekuld-
ris genetika eredményes évtizedet tudhat
maga mogott. Az egyel6re kutatasi fdzisban
1év6 vizsgdlatok jelentds elérelépést jelentettek
a betegségek patomechanizmusénak feltdrd-
sdban. Ezért nem indokolt dltalanossdgban
csalédottsdgrol beszélni. Csalédottsdg csak a
2000-ben tett kijelentésekhez, ahhoz az eltdl-
zott varakozdshoz képest johet széba, ami a
medicina kozeli forradalmi véltozésdt helyez-
te kildtasba, kihaszndlva az ezredfordulé
szimbolikdjit és a média szenzdcidra éhes
kozegét. A tanulsdg a politikusok és a média
szerepvallaldsétilletéen kézenfekvd. .. (Nem
hallgathat6 el azonban az sem, hogy a beje-
lentéskor a vildg akkori két vezetd politikusa
mellett ott 4llt a HGP két vezetd tuddsa is.
Egyikiik mentségére szolgdl, hogy pér éven
beliil visszavonta eltdlzott vdrakozasat.)

Kornyezet a genetika
Jejlodéstani aspektusdbol: epigenetika

A molekuldris genetika forradalmi hozoma-
nyit mindenckel6tt a gyakori komplex; din.
multifaktoridlis eredetii betegségek megel6zé-
sében reméltiik, amelyek kialakuldsdban ge-
netikai determindcié (hajlam) és provokald

kornyezeti faktorok egytittéllasit tételezziik fel.
Az orvosi gyakorlatban remélt forradalom

elmaraddsit azért is érdemes a genetika dudlis

természetére vald tekintettel elemezni, merta

kornyezet szerepe nem azonos a két aspektus-
bdl. A csirasejtkdzpontd, stabilitist hangsi-
lyozé transzgeneraciés gondolatrendszerben

akornyezet alig jut szerephez, de fejlédéstani

aspektusbdl a kornyezet alakité hatdsa, igy az

epigenetika killonos hangsulyt kap.

Az epigenetikdval a kozelmaltban két
munkdban is foglalkoztam (Kosztoldnyi,
20104, 2011), ezittal csupdn azt a lényegi vona-
sit emelem ki, hogy az epigenetika a szek-
vencia-alapti gondolkodsds helyett a génmi-
kodést, ennek szabalyszertiségeit helyezi
gondolatrendszerének kézpontjdba. Figye-
lembevétele kulcsot kindl a stabil genetikai
meghatdrozottsdg és a dinamikus kornyezet
interakcidjdnak, a fejlédés sordn a genetikai
program kibontakozdsiban szerepet jétszd
tényezOk elemzésére.

Az epigenetikai folyamatok az €6 szerve-
zetek alapvetd feltételeihez tartoznak (szapo-
rodds, magzati novekedés, sejdifferencidld-
dds). Ezek a fizioldgiai torténések azonban
dllandéan véltozé kornyezetben zajlanak, igy
ha az epigenetikai bedllitédasokat a kornyezet
megzavarja, akkor megvaltozhatnak a fejlé-
désben kulcesfontossiga gének funkcidi, s
ennek patol6gids kovetkezményei lesznek
mind az organikus, mind az értelmi, érzelmi
fejlédésre.

Invitrokisérletek, dllatokon tett megfigye-
lések szerint epigenetikai médosuldst okoz-
nak a magzati, csecsemdkori taplalkozis (a
tdpszer metilgazdagsdgdtdl fliggéen), kornye-
zetiinkben 1évé kiilonféle kémiai komponen-
sek, fémek, az életmindség, de értelmi, érzel-
mi, szocidlis, viselkedési faktorok is, igy az
orvosi elldtds milyensége, anyai gondoskods.

Human megfigyelések arra utalnak, hogy
az epigenom leginkdbb a magzati fejlédés
idészakaban sériilékeny (korai fejlédési zava-
rok), de epigenetikai véltozdsok kimutathaték
a szilletés utdni fejlédés sordn is (kognitiv
disgfunkciok, viselkedési zavarok), és gylilnek
azadatok, hogy jelentds szerepet jitszanak az
élet késdbbi szakaszaiban is, igy szerepet jét-
szanak iddskori komplex betegségek, mint
példdul a diabétesz, a sziv-érrendszeri zavarok,
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akéros kovérség, a ik, a pszichézis kialakuld-
sdban, kiilondsen a stresszel kapcsolatba
hozhaté patoldgids allapotok, az ezekhez
vezetd hajlam meghatdrozésiban is. Rendki-
viil érdekesek azok az adatok, amelyek arra
utalnak, hogy a kérnyezeti epigenetikai fak-
torok az egyén életére gyakorolt hatds mellett
befolydssal birnak az utédok egészségére,
betegségeire is (transzgenerdcids hats).

A genetika és kornyezet Gsszefliggésének
ez az 0 értelmezése, az epigenetikai gondolat-
kor a XXI. szdzad els6 évtizedének egyik
legdinamikusabb teriiletévé valt. 2009 oktd-
berében megjelent az elsd, referenciaéreékii
emberi epigenomikai térkép (Lister etal., 2009).
2010-ben elindult egy rendkiviil ambiciézus
munka (International Human Epigenome
Consortium), amely ezer egyén referenciaérté-
ki epigenetikai térképét tervezi elkésziteni tiz
év alatt (www.ihec-epigenomes.org).

Tirsadalmi feleldsség

Az epigenetikai gondolatrendszer figyelembe
vétele ma mdr elengedhetetlen kutatdsi prog-
ramok tervezésekor, a kapott eredmények

értelmezésében, de a betegelldtdsban is. A
genetika és kornyezet Osszefliggésére vonat-
koz6 j gondolatrendszernek azonban van a

kutatdk, egészségiigyi szakemberek felel6ssé-
gén tdli Ossztdrsadalmi vonatkozdsa is. Az

epigenetikai ismeretekkel ¢jj molekuldris bi-
olégiai értelmezést nyernek az ember testi,
szellemi, érzelmi fejlodési folyamatai, s ebbdl

rendkiviil fontos kovetkeztetések vonhaték

le. Ha ugyanis nincs minden kédolva a vele-
sziiletett genetikai programban (s ezt mdr a

legelvakultabb ,,tilgenetizdl6k” sem valljak),
akkor a megfogant G egyed élettitjit jelentds

mértékben kirnyezete — a virandds anya, a

csaldd, a tdrsadalom, iskola — hatdrozza meg
a sejtek epigenetikai mintdzatdnak bedllitisa

utjan. Mindez azt jelenti, hogy az epigenetikai

ismeretek nagy felel6sséget rénak az egészség-
tigyi, nevelési szakemberekre, politikusokra,
minden sziil6re sajit magunk és utédaink
testi-szellemi jél-léte érdekében.

Kulcsszavak: epigenetika, transzgenerdcids ge-
netika, fejlodéstani genetika, genetikai (in)sta-
bilitds
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MI LEHET AZ OSSEJTEKKEL
FOGLALKOZO KUTATOK FELELOSSEGE
AZ EMBERI JOL-LET ERDEKEBEN?
Sarkadi Baldzs

az MTA rendes tagja, egyetemi tandr,
Orszégos Vérelldt Szolgdlat, MTA-Semmelweis Egyetem Membrénbioldgiai Kutatdcsoport
sarkadi@biomembrane.hu

Az alabbi gondolatokhoz kapcsol6dé szakmai

hétteret a Magyar Tudomdny korabbi kotete-
iben mér részletesen taglaltuk (Sarkadi, 2004;
Sarkadi, 2011), itt most csak a tdrsadalmi és
etikai vonatkozdsokat szeretném osszefoglal-
ni. Mert hiszen az &ssejtek fantasztikus dj
lehetdséget nytjthatnak a modern gydgyité
orvoslds teriiletén, ...

* haeljutunk oda az orvosbioldgiai kutatds-
ban, hogy jéval tobbet tudjunk az Sssejtek
jellemz8irdl, differencidlédasirdl, az él6
szervezetbe torténd beilleszkedésérol;

* ha biztonsdgos, tobb hasznot mint kart
okozd, j6l meghatdrozott célokra alkalmaz-
haté, megfelelden engedélyezett készit-
mények dllnak az orvos rendelkezésére;

* ha a kuruzslok és csalok nem rontjak a
val6di kutatds és orvoslds hitelét a beteget
anyagilag és testileg is megkarosité hé-
kuszpdkusz-beavatkozdsokkal;

* ha legaldbb a mdr jél bizonyitott, hatékony
Sssejtkezelésekre és sejtbankoldsra (pl. a
kozosségi koldokzsindrvér-bankokra) az
egészségiigy megfeleld fedezetet biztosit;

* ha elhiszik a szakembereknek, hogy fele-
16sséggel gondolkoznak és cselekszenek

ezen a teriileten (is).

De taldn az egyik legfontosabb ,,ha’, hogy
sikertil-e az etikai kérdések folyamatos meg-
vitatdsa, ésszer(i dtgondoldsa, és tdrsadalmi,
valldsi, politikai stb. konszenzus kialakitdsa.
Hiszen a mdr t6bb évtizede eredményesen
mikods i vitro megtermékenyités (fertli-
z4ci6), a ,lombikbébi”-program tekintetében
sem sikertilt igazi konszenzust kialakitani. Itt
ugyan a gyermekadldds el6segitése jol igazolt
szakmai protokollok alapjdn, vildgszerte -
meges (milliés) méretekben torténik, de a
beavatkozdst példdul a katolikus egyhdz mdig
sem fogadja el, és egyre tjabb és Gjabb kér-
dések véltanak ki viharokat. Mi a helyzet a
magdn- vagy dllami finanszirozdssal, a pete-
sejt-adomdnyozdssal (néhol -tizlettel”), az
id6sebb vagy egyediildllé nék bevonasival, a
megsziiletett gyermekek egészségiigyi kove-
tésével, az esetleges mellékhatdsok felmérésé-
vel? Es a nemrégiben Nobel-dijat kapott or-
voskutat6 (Robert G. Edwards), aki az eljdrast
elészor alkalmazta, szentnek vagy kidtkozan-
dé gonosznak tekintend6-e?

Az 6ssejtekkel végzett tn. helyredllitd
(regenerativ) gydgyitdsban a szervezetiinkben
folyamatosan jelen 1évé szoveti (vagy felndtt)

Gssejtek alkalmazdsa inkdbb csak ,,technold-
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giai” kérdés, az etikai vonatkozisok viszony-
lag tisztézottnak tekinthetSk. Itt a szovet- és
szervdondcié szabdlyai hatdrozzdk meg a
kutatési vagy klinikai alkalmazasok feltétele-
it. A nagy gond az, hogy ezek az Gssejtek mar
kozel sem ,mindentudék’, felhasznalasuk
csak korldtozott mértékben, specidlis gy6gyi-
tdsi alkalmazdsokban lehetséges. Ilyen haté-
kony eljras példdul a vérképz Sssejt atiilte-
tése, amelyben a csontveldbél, a keringd
vérbdl vagy a koldokzsin6rvérbdl nyert Sssej-
tek is eredményesen alkalmazhaték.

Az Bssejtek tekintetében a kézelmultban
alegélesebb vitdta mindentudd, ,pluripotens”
Gssejtek alkalmazdsa, f6ként a humdn emb-
riondlis Gssejtek kutatdsa és lehetséges gyd-
gyité felhaszndldsa viltotta ki. Az egyik
alapvetd dllaspont szerint az emberi élet
szentségének védelme alapjdn minden olyan
embri vagy embriondlis 8ssejt, amelybdl egy
teljes emberi lény kifejlédhet, védelemre szo-
rul az emberi méltdsdg és élet jogan (Somfai,
2000; Keresztes, 2001/2002, Somfai, 2004).
A misik alapéllis a megtermékenyitett pete-
sejtet vagy a néhany napos embridt még nem
tekinti emberi lénynek, véteknek tartja vi-
szont a kutatdsok ledllitisat, ha ezekkel mar
meglevé emberi életek megmentésére nyilik
lehetdség. Az is fontos része ez utdbbi dllds-
pontnak, hogy a kutatdsban vagy gydgyitds-
ban alkalmazott embriondlis Gssejteket kizd-
rélag megsemmisitésre szdnt, ,felesleges”
embriékbdl dlliak el6. Részleges megoldast
jelenthet, ha az embriébdl tigy vesznek ki egy
sejtet, hogy az nem akaddlyozza a tovdbbi
novekedését. De az alapvetd dilemma, hogy
mennyire védendé és védhetd a humdn emb-
1i6, igy sem oldhat fel.

Ezt az etikai problémadt az elmdlt évek
fontos felfedezése, az indukalt pluripotens

Sssejtek (iPS) elédllitisa és alkalmazdsa félre-
tehetné, hiszen ebben az esetben nincs sziik-
ség embriok felhasznaldsdra, a mar differen-
cidlt szovetekbdl egyedi, személyre szabott, az
embriondlis &ssejtekhez hasonlé sejek hoz-
haték létre. Egyelére azonban a technikai
problémdk nem megoldottak, hiszen az
iPS-sejtek létrehozdsahoz szitkséges dtprogra-
moz6 faktorok a sejtek tovdbbi életét, funk-
cidjt, gyogyito alkalmazast is befolyasolhat-
jak. Mdra az is vildgossd vélt, hogy az indukélt
pluripotens dssejtek nem teljesen azonosit-
haték az embriondlis Gssejtekkel, még akkor
sem, ha az dtprogramozés ledllithaté. Rdadd-
sul az iPS-sejtek létrehozdsdhoz nélkiilozhe-
tetlen volt az a tudds, amelyet az embriondlis
&ssejtekkel folytatott kisérletek szolgdltattak,
de ugyancsak a human ES-sejtek maradtak
meg alapvetd viszonyitdsi alapnak minden
iPS-sejttel végzett kutatisban is.

A pluripotens 8ssejtek orvosi alkalmazi-
sdnak legf6bb szakmai akadalya, hogy ezek
(akdr embriondlis, akdr indukdlt eredetiiek)
a szervezetbe keriilve szabalyozatlanul és
gyorsan novekedd daganatokat hoznak létre.
Alig beismert, de valés probléma az is, hogy
elvileg a pluripotens ssejtekbél ivarsejtek is
létrehozhatdk, igy az emberi reprodukcié
kérdései is felmeriilhetnek. Hangstlyozni kell,
hogy mig az emberi Sssejtek gydgyitd vagy
egyéb biotechnoldgiai felhaszndlisét a vildg
jelent6s részén engedélyezik a torvények, az
emberrel kapcsolatos valamennyi reproduk-
ci6s jellegli 8ssejt-beavatkozds (klonozds)
szigortan tiltott és etikdtlan.

Kulcsszavak: dssejrek a gydgyitdsban, embrio-
nlis dssejt, indukdlt pluripotens dssejt, dssejrek
& etika
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GENOMIKAT ES FENOMIKAT
INTEGRALO NOVENYNEMESITES
A TERMESBIZTONSAGERT

Dudits Dénes

kutatdprofesszor, az MTA rendes tagja,
MTA Szegedi Biolégiai Kutatdkédzpont, Névénybioldgiai Intézet, Szeged
dudits.denes.@brc.mta.hu

Bevezetés

Az é6lények sordban a novények kiilonleges

helyet foglalnak el, ha a kdrnyezet és a gének
kozotti kolesonhatdsokat az emberiség bol-
dogulisa szempontjabdl mérlegeljitk. A rog-
hozkotstt novények kiszolgaltatott elszenve-
déi az id6jarasi hatdsoknak, legyenek azok
optimdlisak vagy kdrosan szélséségesek.
Nagyfokua alkalmazkoddképességre van

sziikségiik a taléléshez, amit gének sokasdga

biztosithat a védekezési anyagcsereutak hdlé-
zatainak mikodeetésével. A névényi élet
azonban nemcsak passziv elvisel6je a kornye-
zeti hatdsoknak, hanem aktiv meghatdrozéja

a legfontosabb klimatikus folyamatoknak,
akar a vizgazdalkoddst vagy a napfény hasz-
nositdsdt, akdr a légkori CO, kémiai energid-
v4 alakitdsit tekintjiik. A novények rendel-
keznek az elsédleges szerves anyag eléallitd-
sdhoz sziikséges genetikai programokkal. A
kornyezeti kortilményekd] fliggden mikod-
nek a névények életfolyamatai, ezek termékei

élelmiszerek, takarmdnyok, energiaforrdsok

vagy akdr ipari nyersanyagok lehetnek, ami

4ltal a novények kulcsszerepet kapnak az em-
beri ,,jél-lé” megteremtésében. A kornye-

zet<>ndvényi gének<rember kapcsolatrend-
szer alapjaiban megvéltozott azzal, hogy
kezdetét vette a névénytermesztés és késébb
a génosszetétel mesterséges javitdsa. A neme-
sités folyamatosan az emberi igények jobb
kielégitése érdekében viltoztatja a novények
géndllomdnydt. Nemesitett vetémagok veté-
sével, a foldmiivelés és novénydpolas techno-
légidinak tokéletesitésével valt lehetségessé a
hozamok folyamatos névelése. Az igények
emelkedése folytatédik a jovében is, hiszen
a progndzisok szerint 2050-re az élelmiszer-
termelés megdupldzdsara lesz sziikség kilenc-
millidrd ember tédpldldsahoz. Ez egy igencsak
életbevdgé kihivds, kiilonosen akkor, ha
szamolunk a széls8séges iddjdrdsi események
(aszdly, fagy, kdnikula, belviz) gyakorisigdnak
novekedésével, a termdteriiletek csokkenésé-
vel. Sokan a vizelldtdst tekintik a legkritiku-
sabb feltételnek. Az agrarium feladatainak
teljesitésében kiemelt szerep var a tudomé-
nyos kutatdsra, az innovéciéra. Ha elfogadjuk
az angliai becsléseket, melyek szerint példdul
a buza jelenlegi 7-8 t/ha terméséhez viszo-
nyitva a biolégiai teljesitéképesség 20 t/ha is
lehet, akkor nyilvanvaléva vélik a kihaszndlat-
lan lehet6ség nagysdga, amit a kutatds-fejlesz-
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tés segitségével lehetne kiakndzni. A novény-
tudoményok eredményei alapjén a nemesités
0ij metodikai hattere formal6dik a genomikai
és fenomikai megkozelitések bevezetésével,
mikozben a névénytermesztés technoldgiai
szinvonala is folyamatosan javul. Igy egy
alapjaiban j agrrtermelés térhoditdsde I
hatjuk a vildg sok orszdgdban, ami biztosan
megvéltoztatja az agrirpiaci és gazdasigossé-
gi feltételeket Magyarorszdg szdmdra is. Az
aldbbiakban a névénynemesités gyakorlatdt
érint6 j koncepcidk felvazoldsival és néhdny
példa kiemelésével kivinom bemutatni a

fejlesztések f6bb irdnyait, a teljesség igénye

nélkiil.

1. A nemesitd a fenotipus alapjdn szelektdl,
de valdjaban a kedvezd hatdsii gének érdeklik

A gazda az eredményességet a termés alapjdn
méri, igy a fajtdt el6allité nemesitd is a termd-
képességet tekinti elsd szdmu, kiemelt jelen-
t6ségl tulajdonsdgnak. A termés, legyen sz6
bérmilyen névényi szervrdl, a molekuldris, az
élettani, a fejlédési folyamatok bonyolult
rendszereinek terméke. Fz, a sejiek, a szovetek

miikddésében megnyilvinulé komplexitds

A GENEK ES A KORNYEZET ALAKITJAK A TERMEST

FENOTIPUSOK F1

r

termés - dru

* hémérséklet

* csapadék

* napfény

KORNYEZETI HATASOK
* termesztéstechnoldgia
* tapanyagelldtds

* gyomirtds

* ndvényvédelem

* Ontdzés

F2 F3 F4 F5

GENOM = GENEK WM W—W

nemesitéi célpont

modszerek:

fenotipusos
keresztezés (heterdzis) — szelekcid
"™ molekuldris marker alap
géntechnoldgia (GM kukorica)

I dbra * A genotipus-informécié dltal vezérelt fejlédési program megvalésuldsa sordn a gének

a kornyezeti ényez6k befolyasa alatt alakitjdk ki a novények tulajdonsigait, amelyek egyben

a n6vénytermesztés dltal létrehozott érték meghatdrozoi. A géndsszetétel és -miikodés optima-
lizdlasdt szolgdljék a hagyomdanyos és géntechnoldgiai nemesitési médszerek.
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osszhangban van azzal, hogy az ilyen mennyi-
ségi tulajdonsdgok nagyszimu gén szabdlyo-
zasa alatt dllnak, azaz genetikai meghatdrozott-
sdguk poligénes. A gének szerepében hierar-
chia érvényesiilhet, kimutathaték nagyhatd-
st fégének és a mddosité szerepet betoltd
gének csoportjai. A belsé genetikai program
megvaldsitdsit azonban a névényt érd kiilsé
hatdsok lényegesen befolydsolhatjak, és igy a
fenotipus végsé jegyei e kettés meghatdro-
zottsdg ereddjeként alakulnak ki (z. dbra).

A gének dsszehangolt mitkodése az egyed-
fejlédési program megval6sulasit szolgdlja.
Ennek egyik szakasza a csirdzdssal megindu-
16 vegetativ n6vekedés. A merisztémdakban
zajlé akdv sejtosztédds, majd az azt kovetd
sejtdifferencidlédds vezet a névényi szervek,
mint a gyokér, a szdr, a levél kialakuldsahoz.
A generativ novekedési fazis kezdetével a gé-
nek miikddési mintdzata alapjaiban megvl-
tozik, megjelennek az ivarszervek, és a kettés
megtermékenyitést kovetden megkezdédik
az embridt is hordozé termés képzddése
(Dudits, 2004). A fajra jellemz6 névényi test
szerveinek kialakuldsa és miikddése, majd az
utddok létrehozdsa egy olyan bels fejlédési
informdcié kényszere alatt zajlik, melynek
hétterében a gének kifejezddési programja
biztositja az 6rokl6tt mintdzat megyalSsuldsat.

Mint az 1. dbra mutatja, a fenotipus vég-
s6 paramétereit a novény kornyezetét jelentd
életfeltételek nagymértékben mdédosithatjdk.
Tgy pl. a tipanyagokkal valé elltortsdg, illetve
a n6vény foszfor- vagy nitrogénhasznositdsi
képessége egyardnt szerepet kap a produkcié
alakitdsiban. A 2. dbra szemléltet, hogy a
nitrogénkoncentrécié fliggvényében milyen
jelentésen valtozik meg a kukoricanévények
morfolégidja, és a nitrogénmiitragya hatdsd-
ra aktival6dé gének csoportja hogyan reagdl
a tdpanyag szintjére (Yang et al., 2011).

A genetikai rendszer és a kornyezet kol-
csonhatdsainak Gsszetettségét jol érzékelteti a
szdrazsagstresszhez torténd alkalmazkodds
példdja. Egy szdrazsigtolerdns és -érzékeny
beltenyésztett kukoricavonal keresztezését
kovetSen a gének rekombindcidja sokféle
fenotipusvariciét alakithat ki. Amennyiben
egy tulajdonsdg a hasadé populdciéban
kapcsoltsdgot mutat ismert DNS-prébakkal,
tgy behatdrolhaték azok a kromoszémarégi-
0k, amelyek az adott fenotipus kialakitdsdért
felelés géneket hordozzdk (3. dbra). Az ilyen,
a mennyiségi bélyegeket meghatdrozé kro-
moszdmaszakaszok (Quantitative Trait Loci

— QTL) szdma, elhelyezkedése egyrészt visz-
szatiikrozi a tulajdonsdg genetikai hdtterének
komplexitésdt, masrészt alapot nytdjta gének

2,0

1,0

0,0

NH,NO; (mM)

2.dbra * A nitrogénelldtottsgi szint alapvetd-

en befolydsolja a kukoricanévények fenoti-

pusdt; a nitrogén hatdsdra aktivéle gének

markerként szolgilhatnak a hatdsok jellem-
zéséhez (Yang et al., 2011).

915



Magyar Tudomany ¢ 2012/8

umci1s7

umc1t

psr104 31

csu91
umc67
Hhus04
csu3ta

umc128
dhng

umc107

csu33a

csuz0 (12)
rz244a (5 l

csugsb (6)

csu60 (5)

umci32

cdo202 (5)

umc62

csu68b (5)
csus56b

csu134

csu16

csu21 ( 31

csu36b

bnl(sh1)a(1)

csu129

csutt
csu8t

cdo412 (9)

csu29a

csu27

[T

N=

)
O

X7

csu33b

rge746 (3)
csu108
rz892 (10)
hhus02b
csu36a

csu173
csu110
csus566
umc126b
csu26
csu227

csu9sa (6)

csu36¢c

csus6a
DHPS (4)
rz224b (5)

csu29b

csu93
csu68a (5)

csus4 ( 31

O termés
AN z6ldtomeg
% relativ viztartalom

gyOkérs(rliség

Wozmotikus potencidl

NNESZEEI I revemeres

‘@x gyokér széraztémeg
* levél abszcizinsav-tartalom

cukorkoncentracié

3. dbra * A kukorica hat kromoszémdjdn feltérképezhetSk olyan régiok, amelyek befolydsol-

jak a vizhidnyra adott stresszvalaszt, a névények ellendlloképességét (Rahman et al., 2011).
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izoldldsahoz. Példaként a 3. dbra bemutatja a
kukoricakromoszémdkon azonositott QTL-
eket, amelyek részt vesznek az aszdly hatdsdra
bekovetkezd élettani folyamatok alakitdsban
ésaz ellendllésig meghatdrozdsiban (Rahman
et al., 2om). Figyelmet érdemel, hogy a szer-
28k hdrom olyan kromoszémaszakaszt azo-
nositottak, amelyek vizhidny esetén felel6ssé
teheték a termés meghatdrozdsaére. Kitiinte-
tett figyelmet érdemel az 1. kromoszéma
végén taldlhaté régié, ahova szimos fontos
tulajdonsdg génje térképezddik. Ez az dbra
arra is rimutat, hogy a szdrazsig okozta reak-
cidk érintik a cukoranyageserét, az ozmotikus
szabélyozdst, a novényi stresszhormon, az
abszcizinsav mennyiségét, valamint a gyokér-
rendszert.

A nemesitési miiveletek célja a névények
géndllomdnydnak optimalizdldsa tgy, hogy
még kedvezdtlenebb termesziési feltéelek
mellett is gazdasgos legyen a termés el64lli-
tdsa. Az I. dbra szemlélteti egy, a napjainkban
modernnek szdmité nemesitési koncepcié
lényegét, amelynél olyan hagyomanyos méd-
szerek, mint a keresztezés és szelekcid, kombi-
ndlédnak a molekuldris megkozelitésekkel,
ideértve a névényi GMO-k nemesitési prog-
ramokban valé felhaszndldsdt.

2. A fenomika mint ondllé tudomdnydg:

a novényi tulajdonsdgok elemzése

képalkotdsi modszerekkel

A fajtikat el64llité nemesiték munkdjuk szin-
te minden fdzisdban éreékelik a novények
agron6émiai szempontbdl fontos tulajdonsd-
gait. A termGképesség jellemzését szolgaljak
a kis- és nagyparcellds dsszehasonlité kisérle-
tek. A mennyiségi paraméterek mellett a
mindségi sajdtossigok jellemzése fajonként
eltéré médszereket igényel. Hasonléan koz-
ponti kérdés az egyes genotipusok betegség-

ellendllésdgdnak és stresszttird képességének
tesztelése. A fenotipus alapjan torténd szelek-
cié eredményessége fligg az adatok szdmardl,
pontossdgatél. Napjainkban tanti lehetiink
a genomikai technolégidk tokéletesedésével
pérhuzamosan kibontakozé fenomikai fejlesz-
téseknek, amelyek automatizalt rendszerek-
ben nagyszdmu paraméter rogzitését teszik
lehet6vé kontrolldlt koriilmények kozott ne-
velt novényekrdl. A nagy dteresztSképességli
fenotipizéldsi berendezések képalkotdsi tech-
nolégidkat haszndlnak, az adatok tdroldsa és
feldolgozdsa specidlisan kifejlesztett szoftver-
programokkal torténik (Hartmann et al.,
2011). Magyarorszigon a Szegedi Bioldgiai
Kutatkézpont Névénybioldgiai Intézetében
és a Gabonakutaté Kht.-ban miikédik egy
félautomata, un. Komplex Stressz Diagnosz-
tikai Rendszer, amely a biiza- vagy drpagenoti-
pusok szdrazsagtirésének jellemzésére alkal-
mas. A 4. dbra szemlélteti ennek a berendezés-
nek a f6bb funkciondlis egységeit.
Szamitogép-vezérelt vizadagolassal bizto-
sithaté az alacsony (20%), illetve normal
(60%) talajnedvesség a novények felnevelésé-
hez. Az egyes novényekrdl az egész tenyészidé
alatt digitalis képek késziilnek, amelyek in-
formatikai feldolgozdsa lehetévé teszia morfo-
16giai jellemz8k, azoldfelszin meghatdrozdsat.
A pixelalapt zoldfelszin véltozésa az egyedfej-
16dés sordn egyértelmiien bemutatja egy to-
lerdns (Compana) és egy érzékeny (Molén)
drpagenotipus kozotti kiilonbséget (5. dbra).
A levélhémérséklet kovetése h6kamera
segitségével torténik. Minta 4. dbrin léthatd,
a vizmegvonds okozta stressznek kitett drpa-
novény levelének hémérséklete 0,27 °C-kal
magasabb, mivel vizhidnyban csokken a
pérologtatas. J6 vizelldtas mellett érvényesiil
a hiithatds a pdrologtaté levelek esetében.
Szérazsig kivetkeztében sériil a fotoszintézis
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FENOTIPIZALAS
komplex stressz diagnosztikai rendszer

digitalis fényképezés

szamitégépes analizis

ontézott szdrazsagstressz
At=1,72 At=1,45

klorofill-fluoreszcencia Fv/Fm

eredeti RGB kép

,,20ld” pixel

4. dbra * A Szegeden miikod6 fenotipizdlasi berendezések fébb képalkotdsi technoldgidkar al-
kalmaz6 elemei. A nagyszimu adat tdroldsdra és feldolgozdsara sajat fejlesztésti szoftver szolgdl
(Cseri et al., 2012, kézirat).

folyamata, ami klorofill-fluoreszencia para-
méterekkel (Fv/Fm) jellemezhetd.

A bemutatott fenotipizalsi megkozelité-
seket mint a névénybioldgiai kutatds 4j esz-
kozeit célszert alkalmazni. David Houle és
munkatdrsai (2011) a fenomikdt mint a jové
0j kihivasdt tekint, egy olyan tudomanydg-
nak, amely nélkiil6zhetetlen a komplex tulaj-
donsdgok genetikai hitterének feltirdsdhoz.
A kialakitott kapacitisok sokoldaltian segit-
hetik a gyakorlati névénynemesitést, ugyan-
akkor fontos hangsulyozni, hogy a genotipu-
sok agronémiai értéke a szant6foldon dél el.

3.Genomszintii génvaddszat
és allélvaridnsok azonositdsa
A genomprogramok céljit a névénytudoma-
nyok esetében is a novények egész DNS-dllo-

mdnydra kiterjedé nukleotidsorrend megha-
tdrozdsa jelenti. Els6ként a ladfti (Arabidopsis
thaliana), majd a rizs (Oriza sativa) szekven-
cia-adatbdzisait kozolték. A szekvendtorok 0j
generdcibinak kifejlesztése révén ma mar
egyre tobb gazdasigilag fontos névénytink
DNS-szekvencidja ismert (ldsd: CoGePedia).
A teljes genomszekvencia-adatok mellett fon-
tos informaciét hordoznak a révid genomsza-
kaszok adatai (Genome Survey Sequencing
—GSS), illetve a kifejez6d6 géneket reprezen-
tdld, az RNS-molekuldkrdl készitett kdpia
cDNS-ek szekvencidinak adatbdzisai. A
plantgdb.orgweboldalon megtaldlhaték ezek
az adatok.
A genomszekvendldsi projekeek jelentésé-
ge abban is megmutatkozik, hogy az agroné-
miai szempontbdl fontos gének azonositdsd-
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nak és izoldldsdnak lehetdségei nagymérték-
ben kiszélesedtek. A polimerdz lancreakcié
(PCR) médszer segitségével még a kis pél-
ddnyszdmu, specifikus DNS-szekvenciaré-
szek is megsokszorozva megszintetizalhatdk,
és igy a gének izoldlhatSk (Dudits, 2009). Az
érdekes gének keresésében fontos timpontot
nytjtanak a génkifejez6dési mintdzatok, ame-
lyeket Gén-Csip technolégidval akdr agenom
egészére vonatkozdan is meg lehet dllapitani.
A n6vényi gének és a novény-patogén szerve-
zetek génjeinek kifejez6dési mintdzatairdl
adatbézisokban tjékozédhatunk (PLEXdb
[URLI1]). A gének aktivitdsa igen eltér lehet
a kiilonboz6 szervekben, szovetekben, és a
kornyezeti tényezOk hatdsaira adott élettani
valaszok els6dlegesen a génkifejezddés dtprog-

3,07

2,5

relativ z6ld biomassza egység

ramozdsdbdl szdrmazhatnak (. dbra). Egy
adott gén szekvencidjaban az allélvaridnsok
szekvendldssal vagy célzott genomhidnyok
indukalasaval (Zargeting Induced Local Lesions
In Genomes—TILLING) hatdrozhat6k meg.
Igy példéul a szdrazsigstresszben szerepet
jatsz6 egyik drpagén, a LEA-fehérjét kédold
HuAr gén esetében kapcsolat mutathaté ki a
haplotipus és a vizhidny okozta pixel alapt
zoldfelszin csokkenése kozott, mint ezt az §.
dbra szemlélteti. A tolerdns varidnsban a D
haplotipus taldlhaté, mig a szenzitiv genoti-
pusta az A haplotipus jellemzd.
Napjainkban fokozott figyelem kiséri a
genomikai lenyomatfejlédés (genomic im-
printing)biolbgiai szerepét. Az endospermium
szovet kialakulasit szabélyz6 folyamatok ki-

0;5 T
o T T T T T T T T T T T T T 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 idé (hét)
genotipus allélvarigns | 1.5 | 2.5 | 3.5 | 4.S 6S | 7S5 | 8S | 1D | 9S |10S | 1S | 125 | 2.l
Monlén (#56) A G A G C G C G [33bp| G G G G | —
Compana (#79) D C A C T A G C |33bp| C G G A | CCA

5. dbra * A z0ld pixelszdm alapjdn becsiilt zoldfeliilet felvételezése a tenyészidé sordn lehetévé
teszi a vizhidny okozta gitlds jellemzését egy tolerdns (Compana: 60% talaj-viztartalom — fe-
kete hdromszog; 20% talaj-viztartalom — tires hdromszog) és egy érzékeny (Molén: 60% talaj
viztartalom — fekete kor; 20% talaj-viztartalom — {ires kor) drpavaridns esetében. A két geno-
tipus HvA1-génjében eltérd allélvaridnsok (D és A) azonosithaték a LEA-géncsalddba tartozé
gén nukleotidsorrendje alapjdn. S=SNP (Single Nucleotide Polymorphism); D=nukleotidhidny;
A=adenin; T=timin; C=citozin; G=guanin; I=kiegészités (Cseri Andris, nem kozolt adatok).
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ting példat szolgaltatnak erre a jelenségre. A
magvak képzddése feltételezi bizonyos gének
sziil6i, anyai vagy apai eredet szerinti eltéré
kifejezédését. Ezt a kiegyensilyozatlan gene-
tikai dllapotot nevezik genetikai lenyomatnak,
ami nem a DNS-szekvencidban kédolt, ha-
nem epigenetikus folyamatok sordn jon

létre, mint a hisztonfehérjék médositisa vagy
a DNS-metildci6. Az epigenetikus jelenségek
visszavezethetSk a kromatin aktiv, génkifeje-
z8dést megengedd vagy zdrt, a gének elhall-
gatdsit okozo dllapotéval. A Polycomb Group

(PcG) fehérjé¢k mint epigenetikus tényez6k a

novényekben is megtaldlhat6k, és részt vesz-
nek a sejtek tipusdnak meghatdrozdsiban,
illetve az osztddsi vagy differencidlédési fo-
lyamatok kozotti dtmenet szabalyozdsiban.
Az Arabidopsis mutinsok kozott taldlhatok
az an. FIS- (Fertilization Independent Seed)

gének hibdi. Az ilyen PcG-gének funkcié-
vesztése kovetkeztében endospermium-kép-
z6dés indul meg annak ellenére, hogy nem

wrténik meg a megtermékenyités.

4. Uj génkombindcidk sziiletése izoldlt gének
beépitésével: a GM-nivények térhiditdsa
é a hazai tiltds

Az izoldlt agronémiai gének funkciondlis jel-
lemzése legmegbizhatébban gy végezhetd
el, ha a géneket beépitik a donor vagy idegen
faj genomjdba, és megvizsgiljak az okozott
fenotipusos véltozdsokat, az 0jj tulajdonsdgok
oroklédését. Ezt a miveletsort nevezik gene-
tikai transzforméciénak, az 4j genotipust
cisz-, illetve transzgenikus névénynek. A ge-
netikai médositdsbdl szarmazé GM-novény
megnevezés szakmaiatlan, mert genetikai
modositds a keresztezés vagy a szelekci6 is.
Minthogy minden termesztett névényiink
genetikailag médosul a nemesités sordn, in-
dokoltabb géntechnolégidval nemesitett

novényekrdl beszélni. Magyarorszigon az
utébbi iddékig tbb kutatdhelyen is sikeres
K+F-projekteket valdsitottak meg, valamint
osszefoglalé tanulmdnykotetek késziileek a
novényi GMO-k jelent8ségérdl az alapkuta-
tésban és a novénytermesztési gyakorlatban:
Géntechnologia és gazdasdgi novényeink (Du-
dits, 2007); Zold géntechnoldgia és agrdrinno-
vdcid (Dudits, 2009); Genetikailag médositott
élolények (GMO-k) a tények tiskrében: magyar
Jfehér konyv (Balazs et al., 2011).

A 6. dbra tantsdga szerint a novényi
GMO-k megdllithatatlanul terjednek, és
meghatdrozé novénytermesztési technol6gi-
dkatalapoznak meg, A tobbletjovedelem még
eurdpai vonatkozdsban is szimottevé lehetne,
ha a gazdilkoddknak megengednék, hogy
GM-kukoricit, -gyapotot, -sz6jababot, -olaj-
repcét és -cukorrépdt termesszenek ott, ahol
ez agrondmiailag indokolt, nyereségiik a
becslések szerint évi 443929 millié eurdval
emelkedne (Park et al., 2011). A kornyezeti
és egészségligyi hatdsokat tekintve egymasnak
ellentmondé érvelések tomegével taldlkozha-
tunk. A média aktiv szerepvallaldsinak ko-
szonhetéen a tudomdnyos érvek jelentGsége
eltorpiil a szenzdcidhajhdsz dlhirek drnyékd-
ban. Idehaza igen hatdsos volt az emberek
félretdjékoztatdsa. Azokat a szakembereket,
akik tudomdnyos munkdssiguk tapasztala-
taival probdljak a tévedéseket korrigdlni,
igaztalanul a multinaciondlis cégek bérencei-
ként bélyegzik meg. Ezért a személyeskedd
vitak kdzepette taldn hihetiink annak a negy-
venegy svéd tudésnak, akik dlldsfoglaldsukkal
kivintdk felhivni a figyelmet az eurdépai
helyzet visszassdgaira (URL2 Hitlevél 2011/10).
Emlékeztetnek arra, hogy uniés forrasokbdl
otszdz figgetlen kutatécsoport 300 millié
eurdt kapott a kornyezeti és egészségi kockd-
zatok vizsgdlatdra. A kovetkeztetés egyértelmd:
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6. dbra * A 2010. évben 15,4 millié gazda 148 millié hektdron termesztett
géntechnol6gidval nemesitett fajtakat (James, 2011).

a GM-technoldgia onmagdban nem veszélye-
sebb, mint a hagyomdnyos nemesités.
Figyelmen kiviil hagyva a szakmai érveket
és a magyar gazddk hosszt téva érdekeit, a
torvényhozds szélséséges dontést hozott,
amikor az Alaptrvényben az aldbbi géntech-
nolégia-ellenes betolddst szavazta meg:

Magyarorszdg Alaptorvénye ® Szabadsig és
Jeleldsség fejezet, 11. oldal, XX cikk © Minden-
kinek joga van a testi és lelki egészséghez.

Az (1) bekezdés szerinti jog érvényesiilését
Magyarorszdg genetikailag modositott élolények-
16] mentes mezigazdasdggal, az egészséges élel-
miszerekhez és az ivdvizhez vald hozzdférés
biztositdsdval, a munkavédelem és az egészség-
iigyi elldtds megszervezésével, a sportolds é a
rendiszeres testedzés tdmogatdsdval, valamint a
kornyezet védelmének biztositdsdval segiti elé.”

A fenti megfogalmazds, fiiggetleniil az él6
szervezet fajdtdl, a hasznositds médjatdl, ésa
transzgén altal kédolt tulajdonsdgtél, minden
GM-szervezetet (GMO) a testi és lelki egész-
séget veszélyeztetd terméknek tekint. Az
Alaptorvény szellemét mélyen sérti ez a tudo-
médnytalan megdllapitds. Barmely élelmiszer-

ként fogyasztott él6 szervezet biztonsga an-
nak tulajdonsdgaitdl figg, és nem attdl, hogy
géndllomdnydnak kialakuldsa milyen geneti-
kai folyamatokkal tortént. A torvényhozd

szandék kiilon logikatlansiga, hogy csak a

magyar f6ldon, magyar gazda dltal el6llitote

GMO-tdl 6vja az emberek testi és lelki egész-
ségét, mig megenged6 azzal a GM-termékkel

szemben, amelyet importdlunk. Miért nem

hasznosithatjuk azokata GMO-kat, amelyek

gazdasdgosabb bioenergia elédllitisdt teszik

lehet6vé? A sajt érvényes torvényeinkkel és

az uniés szabalyokkal is tobb ponton titkézik

ez a végszavazds el6td pillanatokban tett szo-
vegmodositds, mint azt Hetényi Kinga jogi

szakvéleményében elemzi (URL3, Hirlevél

2011/9).

Mostandig az Eurépai Unidban két GM-
novény termesztését engedélyezeék, mig 40
termék behozataldra és forgalmazisira van
lehetdség. Ha a magyar novénytermesztés
igényeit tekingjiik, az engedélyezés kiilonbo-
26 szakaszaiban 1évé GM-n6vények koziil a
kukoricabogdr-rezisztens hibridek, a fitoftra
(Phytophthora infestans) nevli gombéval szem-
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ben ellendllé burgonya hasznilata jelentene
gazdasagi és kornyezetvédelmi elényt. Litva
a nemzetkézi tudomdnyos kutatds eredmé-
nyeit, a folyamatban 1év¢ fejlesztések irdnya-
it és méreteit, nem kételkedhetiink abban,
hogy a géntechnolégidra alapozott nemesités
kikertilhetetlen integrans része a fajta-el6alli-
tasnak. A magyar agririum érdeke ki fogja

kényszeriteni a realitdsok tudomdsulvételét,
és az ennek megfelel$ torvényi hdttér meg-
teremtését.

Kulcsszavak: novénynemesités, géntechnoldgia,
képalkotds, genetikai program, kirnyezet, szd-
razsdgtiirés, haplotipus, GM-novényfajtdk,
Alaptorvény
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EPIGENETIKA, EPIDEMIOLOGIA
ES MAGATARTASORVOSILAS

A TARSADALMI VALTOZASOK HATASA
A MENTALIS FEJLODESRE ES AZ EGESZSEGI ALLAPOTRA

TKopp Maria

az MTA doktora, egyetemi tandr, tudomdnyos igazgatShelyettes,

Semmelweis Egyetem Magatartistudomdnyi Intézet
Mendlis Egészségtudomanyok Kutatdcsoport

Bevezetés

Az emberiség egyik legésibb kérdése, hogy
hol taldlkozik a lélek a testtel, milyen pszichés
mechanizmusokon keresztiil hatnak a kérnye-
zeti tényezdk az élettani folyamatokra és
forditva.

A modern tudomdnyok alakuldsa sordn
gyakorlatilag kiilon fejlédote a lélektan, az
élettan és az orvostudomdny, bér sok orvosi
tapasztalat bizonyitotta a lelkidllapot és a tes-
ti egészség Osszefliggéseit. Magyar orvosok és
kutaték meghatdrozd szerepet jdtszottak a két
teriilet Gsszekapesoldsdt megalapozo pszicho-
szomatikus orvoslas kialakuldsdban. Ferenczi
Sandor alapitotta a vildg elsé pszichoanaliti-
kus tanszékét a budapesti orvostudomdnyi
egyetemen, 1919-ben. Az Un. Ferenczi-iskola
tagja volt Franz Alexander, akit a pszichoszo-
matika atyjdnak tekintenek vildgszerte —az &
édesapja, Alexander Berndt a budapesti egye-
tem kit(ing filozéfiaprofesszora volt. A Selye
Janos dltal kidolgozott dltalinos adaptdcids
szindréma az elméleti alapja mindazoknak a
kutatdsoknak, amelyek ezen a teriileten az

epigenetikai jelenségek vizsgdlata szempont-
jabdl is meghatdrozdak.

Az orvostudomdny, epidemioldgia, pszi-
choldgia, élettan, szocioldgia, egészségmegdr-
zés, antropoldgia, etika, neuroanatémia, bi-
olégia, sét a politikai tudomanyok eredmé-
nyeire timaszkodva az integrativ elméletalko-
tds igénye hozta létre a magatartdstudomdny,
magatartasorvoslds interdiszciplindris miihe-
lyeitaz 1950-es években, az Egyesiilt Allamok-
ban. A kutaték arra dobbentek rd, hogy mi-
kézben egyre tébbet tudunk az ember sejt-
jeirdl, szerveirdl, a pszichés funkciokrdl, a
tarsadalom miikddésérél, mikozben egyre
mélyebbre jutunk a részek megismerésében,
az egész egyre inkdbb kicstszik a keziink
koziil. Egyre tavolabb kertiliink attél, hogy
megértsitk az emberi jelenséget a maga tel-
jességében, kornyezetével val6 kapcsolatdban,
a test és lélek egységében. A magyar egészsée
sz6 rendkiviil képszerten fejezi ki a magatar-
tastudomanyi kutatasok alapvetd céljat, amely
az emberi magatartds, egész-ség, életmindség
torvényszertiségeit és fejlesztésének lehetésé-
geit vizsgilja rendszerszemléletd, interdiszcip-
lindris megkozelitésben, tehdt az ember és
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kornyezete kozotti kolesonhatdsok folyama-
tdban (Kopp, 2003).

A magatartdstudomdnyi, magatartdsor-
voslasi kutatds alapvetd kérdése: milyen me-
chanizmusok magyarizhatjak, hogy tarsadal-
mi, pszichés tényez8k, kornyezeti hatdsok
jelentés szerepet jatszanak a nagy, népegész-
ségligyi jelentGségli megbetegedések kialaku-
lasdban és lefolydsaban, és hogyan haszndlha-
téak fel ezek a mechanizmusok a megel6zés,
gy6gyitds és rehabilitdcié folyamatdban.

Bir a kordbbi kutatdsok is ravildgitottak
szamos fontos Osszefliggésre, a valodi dutdrés
ezen a teriileten az epigenetika eredményei-
nek vizsgdlatdtdl és mélyebb megértésétdl
varhat6. A szomatikus sejtek epigenetikai
modosuldsai az egyed fejlédésére hatnak a
magzati sejtdifferencidléddstdl, a sziiletést
kovetd fejlédés, majd az regedés sordn a tel-
jes életcikluson t, mind az organikus, mind
az értelmi, érzelmi fejlédésre. Ezek a médo-
suldsok magyardzatot kindlhatnak azokra az
epidemioldgiai megfigyelésekre, amelyek a
kornyezeti hatdsok és a betegségekre val6 haj-
lam, az értelmi, érzelmi fejlettség kozti Ossze-
fuggésekre,valamint a kdrnyezeti hatdsra
létrejovd terdpids véltozésokra utalnak.

A kulturdlis mintdzarok jelentisége

A mémek olyan kulturdlis mintdzatok, ame-
lyek megfigyelés és modellezés segitségével
terjednek, magatartdsmintdzatokat jelente-
nek — bioldgiai, élettani hatdsuk igy magatar-
tdsi dttételeken keresztiil érvényesiil. A kultd-
ra olyan elemei, amelyek genetikdn kiviili
eszkozokkel — elsGsorban utdnzdssal — adéd-
nak dt. Példdul:

* az onkdrosité magatartdsformédk elfoga-

dottsdga vagy elvetése;
* civilizdcids jelenségek: virtudlis valésig, TV,

internet.

Am a mémek biolégiai kivetkezményei
islehetnek epigenetikus jelenségek. Azt, hogy
egy adott tdrsadalomban a dohdnyzist, drog-
fogyasztést, alkoholfogyasztdst elfogadjdk-e,
és milyen mértékben, az adott kulttira hatd-
rozza meg. Ugyanakkor maguknak a maga-
tartasmintiknak mdr igen mélyrehaté epige-
netikai kévetkezményei alakulnak ki.

Alapvetd kérdés tehdt, hogy az igen széles
kor(i népességi mintikban végzett epidemio-
l6giai vizsgdlatok eredményei mikor, milyen
esetben magyarazhatéak epigenetikai folya-
matokkal. Az utébbi évtizedek tdrsadalmi-
kulturdlis dtalakuldsa sordn kialakult biol6gi-
ai, egészségi valtozdsokat milyen pszichofizio-
légiai folyamatokkal magyarazhatjuk? Szimos
vizsgdlat bizonyitja a taplalkozas, testmozgds,
az ismert egészségkdrosité magatartdsmintak
(dohdnyzas, kéros alkoholfogyasztds, elhizas)
rendkiviil fontos szerepét, dm kevesebb figye-
lem irdnyul az ezek mogott a magatartdsmin-
tak hétterében meghtizédé, azokat meghatd-
roz6 pszicholégiai tényezdk szerepére. Ebben
a rovid dttekintésben pszicholdgiai folyama-
tok epigenetikai hatdsainak legfontosabb
csomépontjait emelem ki.

A korai fejlodést befolydsols tényezik
és ezek népegészségiigyi jelentdsége

A magzati, illetve a kora gyermekkori fejlédés
sordn, amikor a sejtdifferencidlodas folyama-
taa legintenzivebb, a sziiléi, kdrnyezeti hatds
feliil tudja irni a genetikailag meghatdrozott
tulajdonsdgokat, ez tehdt az egészséges fejlé-
dés szempontjabol alegfontosabb életszakasz.
A kora gyermekkori hatdsok kulcsszerepet
jatszanak a stresszérzékenység kialakuldsdban,
valamint a mentdlis és szomatikus fejlédés
szempontjdbél (Kosztoldnyi, 2010).

Harry E Harlow és munkatdrsai Gtt6r6
vizsgdlatai rhesusmajmokndl mutattdk ki,
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hogy az anyamegvonds igen sulyos késbbi
magatartasi, tdrsas viselkedési zavarokat, fo-
kozott stresszérzékenységet, szorongdsos
magatartdst eredményez (Harlow etal., 1965).
Ezzel szemben az Gn. handling, babusgatds, a
bizalomteli testi kapcsolat, az érintés, simoga-
tds jelentSsen fokozza a kés6bbi stresszellen-
alldst.

A korai epigenetikai tényezdk legegyértel-
miibb bizonyitéka a gondoskods, illetve
szorong6 patkdnyok kolykeinek anyai maga-
tartdstdl fiiggd vdltozdsa. A genetikusan
szorongd patkdnyanyik nem gondozzak
(nyalogatjak, dpolgatjik) eléggé a kolykeiket,
mert folyamatosan a kiilviligi veszélyekre
figyelnek. Az 6 kélykeik késébb ugyanilyen
szorong viselkedést mutatnak, és ugyanigy
viselkednek sajét kolykeikkel. Ezzel szemben
a nem szorong6, egészséges, gondoskodd
patkdnyanyak kolykei is egészségessé valnak.
A megddbbentd kisérleti eredmény viszont
az, hogy ha a genetikusan szorongé patkany-
kolykoket rogton vildgrajovetelitk utin a
gondoskodé patkdnyanya ald helyezik, ezek-
nek a kispatkdnyoknak a késdbbi viselkedése
sokkal egészségesebbé vélik, sokkal kevésbé
mutatnak szorongdsos tiineteket. Tehdt a ko-
rai anyai magatartds jelent6sen médositani
képes a genetikai adottsigokat (Francis et al.,
2003). Erdekes médon ez forditva nem igaz,
tehdt a genetikailag nem szorongé patkany-
kolykok nem valnak szorongévd, ha szoron-
g6 anya ald helyezik Sket rogton sziiletésiik
utdn. Ezzel szemben, ha a nem szorongé
patkdnytdl szarmazé embridkat beiltetik a
szorong patkdnyanydba, ezekben a kdlykok-
ben mdr kialakul a késébbi szorongé maga-
tartds. Még érdekesebb eredmény, hogy a
gondoskodé, nem szorongé tulajdonsag tobb
generacion is dtadhatd, tehdt ez az epigenetikai
valtozis tovabbadddik, az eredetileg genetiku-

san szorong6 patkdnyanydk gondoskodé

kérnyezetben nevelkedd utédai szintén gon-
doskod6 anyédvd valnak, és az utédok is sok-
kal kevésbé szoronganak. Azt feltételezik,
hogy a gének metilécids dllapotanak véltozi-
sai a glukokortikoid receptorok hosszi tavi

4tiréddsit eredményezhetik, és ez lehet a

magyardzata ezeknek az epigenetikai valtozd-
soknak (Weawer et al., 2002).

Embernél a korai fejlédési kronikus stressz,
az anya-gyermek kapcsolat, a korai kotddés
zavara hdrom szakaszon keresztiil vezet sérii-
lékenységhez. Ez a hiarom szakasz a tiltakozis,
reménytelenség és végiil a kot6dési képtelen-
ség, ami a kés6bbi szocializicids zavarok
alapjdt képezi. A modern tdrsadalomban
szinte jarvanyszer(i serdiilékori devidns ma-
gatartdsi formdk elterjedése jelentds mérték-
ben ezekre a gyermekkori folyamatokra ve-
zethetd vissza. Ez a folyamat, amelyet a ko-
t6déselmélet keretében ma mar igen mélyre-
hatéan kutatnak, hihetetleniil fontos testi és
lelki veszélyeztetd, illetve védShatast fejt ki az
egész késébbi életre vonatkozdan. Ezért van
alapvetd népegészségligyi jelentGsége az egész-
séges sziil6i magatartds, a harmonikus csald-
di feltételek timogatdsdnak, hiszen a kovet-
kezd nemzedék egészségének megalapozisa
igen fontos gazdasigi érdek is. Hermann
Imre (1984) Az ember si dsztonei cim(i kony-
vében mdr 1944-ben leirta a kotddés alapvetd
jelenségeit. A kotet magyar és német nyelven
jelent meg, és a kovetkezd viharos évtizedek-
ben szinte teljesen feledésbe meriilt. Fonagy
Péter Londonban él6 pszichidter viszont vi-
lagszerte ismertté vélt azzal, hogy most mar
tobb évtizede vizsgdlja a kiilonb6z6 kotddési
formak hosszd tavi hatasait, és bebizonyitot-
ta, hogy a biztonsigos kotddésti gyermekek
fejlédése mind szomatikus, mind pszichés,
mind kognitiv szempontbél sokkal egészsége-
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sebb, mint azoké a gyermekeké, akik bizony-

talan kotddésti anya-gyermek kapcsolatban
élt¢k meg életiik elsd iddszakat.

A tdrsas kornyezet meghatdrozo szerepe,
miért komoly népegészségiigyi véds tényezd
a csaldd és a gyermek? Mit bizonyitanak
az epidemioldgia vizsgdlarok?

Seppo Koskinen és munkatdrsai (2007) a

legjelentésebb népegészségiigyi folydiratban

kozolték a teljes finn népesség korében 1996
és 2000 kozott végzett vizsgdlataik eredmé-
nyeit, amely szerint a 30-64 éves korosztaly-
ban a férfiak esetében az élettdrsi kapcsolat-
ban él6k 49%-kal, az egyediil él6k 167%-kal

nagyobb valészintiséggel halnak meg, minta

hézasok. A n6k esetében az egyittélok 53%-
kal, az egyediil él6k 75%-kal nagyobb valészi-
niiséggel halnak meg ebben a korosztdlyban,
mint a hdzasok. Ez a vizsgdlat kimutatta azt

is, hogy a gyermektelenség is stlyos egészség-
kdrosit6 tényezd, a két- vagy tobbgyermekes

férfiak 30%-kal, a nk s0%-kal kisebb valé-
szinliséggel halnak meg a 3064 éves életkor-
ban, mint a gyermektelenck. Az egygyerme-
kesek haldlozdsi ardnya a gyermektelenek és

a két vagy t6bb gyermekesek kozott értéket

mutat. Ezeknek a kockdzati tényezdknek a

hatdsa erésebb, mint a dohdnyzdsé vagy az

elhizasé.

A Hungarostudy 2002 keretében 12 640
embert kérdeztiink ki, akik a magyar, tizen-
nyolc évesnél id6sebb népességet életkor, nem
és tertilet szerint képviselik (Kopp etal., 2007,
2011). Koziiliik kozel Gtezren egyeztek bele
abba, hogy tjra felkereshetjiik Sket. Az ered-
mények szerint a 2002-ben 4069 éves kor-
osztalybdl 99 férfi (8,8%) és 53 nd (3,6%) halt
meg 2006-ig. A kovetéses vizsgdlat adatai
alapjdn elemeztiik, hogy krénikus stresszfak-
torok koziil melyek 4llnak szignifikdns kap-

csolatban a férfiak id6 el6tti, hatvankilenc év
alatti haldlozasi ardnydval. Az adatokat kor-
rigltuk életkor, iskoldzottsdg, dohdnyzds,
kéros alkoholfogyasztds és elhizds szerint, és
igy szdmitottuk a val6szintiségi hanyadost,
azaz, hogy mekkora val6szintiséggel vezet az
adott tényezd hatvankilenc év alatti haldlo-
zashoz. A férfiak esetében az instabil munka-
hely (OR=3,15), az élet értelmetlenségének
érzete (OR=3,14) igen szignifikdns id6 el8tti
haldlozasi kockazattal jért egytitt, ezzel szem-
ben a férfiak esetében a hézassig (OR=3,3),
kiilonosképpen a j6 hdzassig (OR=5,45), ill.
a gyermekkel valé j6 kapcsolat (OR=4,34)
igen szignifikdns véd6tényezének bizonyult.
Kimutattuk, hogy a tirsadalmon beliil a n6k
és férfiak egymdashoz viszonyitott magatartd-
sdnak igen jelentds egészségvédd vagy egész-
ségkdrosit6 hatdsa lehet. Példdul a nék anya-
gi helyzettel val6 elégedetlensége igen szigni-
fikdns veszélyeztetd faktor a férfiak szdmdra.
Erdekes allatkisérletes eredmények t4-
masztjik ald a tdrsas kapcsolatok és az egész-
ségi dllapot kozotti Gsszefliggést és azt, hogy
a genetikai adottsigokat hogyan irhatja feliil
a kapcsolatok mindsége. Az Gn. Watanabe-
nyulak 6roklott hiperkoleszterinémidban
szenvednek, az ateroszklerézis két hénapos
korban kezdédik, dtlagéletkoruk egy év. A
kisérleti elrendezésben him Watanabe-nyula-
kat hdrom hénapos koruktdl hdromféle
helyzetbe hoztak: 1.) bizonytalan, azaz heten-
te més nésténnyel voltak egy ketrecben, 2.)
stabil tdrsas helyzet, azaz folyamatosan ugyan-
azzal a nésténnyel voltak egyiitt, illetve 3.)
izoldci, azaz magdnyosan voltak a ketrecben.
Az ateroszklerdzis kifejlédése leggyorsabb a
magdnyos nyulak esetében volt, azonban
majdnem ugyanilyen gyors volta bizonytalan
tarskapcsolatban, és igen szignifikdnsan las-
subb volt, kortilbeliil feleolyan mértékben
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alakult ki a stabil tdrsas helyzet esetében. A
kiilonbségek a plazma oxitocin szinttel voltak
kapcsolatban, a plazma oxitocin szint szigni-
fikdnsan magasabb volt a stabil Watanabe-
nyulak esetében. A bardti interakcik a plazma

oxitocin szint emelkedésével voltak ardnyosak
(McCabe et al., 2002). A bizalomteli testi

kapcsolatoknak, érintésnek igen jelentds szo-
rongdsoldé és egyben sziv-érrendszeri védé-
hatdsa van az emberi kapcsolatok terén, és

ebben a folyamatban az oxitocin-felszabadulds

szerepe meghatdrozd. Tobbek kozott ez ma-
gyardzza a pozitiv trsas kapcsolatok és érzel-
mek jelents egészségvédd szerepét.

Az dregedés folyamata

& az epigenetikai vdltozdsok

Az epidemioldgiai vizsgdlatok egyértelmien
bizonyitjdk, hogy az észlelt stressz, a kronikus
stresszhelyzetek megélése a sejtszintli Grege-
dési folyamatot gyorsitja. Ennek legmegdb-
bentdbb bizonyitéka, hogy krénikus beteg,
illetve egészséges gyermekek édesanyjainak
celluldris szintti életkorat hasonlitottdk 6ssze
az n. telomérrovidiilés segitségével (Epel et
al., 2004). Mintegy 6tven krénikus beteg
gyermeket, illetve egészséges gyermeket ne-
veld, kozel azonos életkortl, szocilis helyzet(
édesanydt hasonlitottak Gssze. A beteg gyer-
meket neveld édesanydk biolégiai, sejtszint(i
életkora 917 évvel volt magasabb, mint az
egészséges gyermeket nevel6ké, amit a vér
mononukledris sejtjeiben kimutathatd, szig-
nifikdnsan alacsonyabb telomeraz-aktivitdssal,
szignifikdns telomerdz-rovidiiléssel méreek. A
legfontosabb azonban az, hogy mi magya-
rézza, hogy egyes édesanyakndl viszonylag
kisebb foku volt ez a biolégiai 6regedés, mig
médsokndl lényegesen stilyosabb. Az dertilt ki,
hogy azok a beteg gyermeket nevel§ édes-
anydk, akik el tudtik fogadni ezt az élethelyze-

tet, kevésbé tartottak stresszkeltnek a hely-
zetiiket, kevésbé sinylették meg ezt a min-
denki szdmdra sdlyos krénikus stresszhelyze-
tet, mint akik szdmdra ez folyamatos kont-
rollvesztett élethelyzetet jelentett. Tehdt a
krénikus stresszhelyzetek megélése az Grege-
dés folyamatdban alapvetd jelentdségti.

Az n. szubjektiv életkor és a kronoldgiai
életkor mindkét irdnyban eltérhet egymdstol.
Jelenleg intenziv vizsgdlatok folynak a szub-
jektiv életkor jelentéségének elemzésére. Az
US Midlife Development vizsgdlatai szerint
az 6tvendt éves és iddsebb vilaszaddk eseté-
ben a magasabb szubjektiv életkor a nék
esetében negativ, pesszimista bedllitottsdggal
jart egytitt (Schafer — Shippee, 2010).

Hasonl6 eredményekre vezettek epide-
mioldgiai vizsgalatok idds hazasparok eseté-
ben. Atlagéletkoruk 63,5 év volt. A hdzaspi-
rok tagjainak koszoraér-meszesedését vizsgal-
ték computertomografids médszerrel. Azt
taldltdk, hogy a n6k esetében a kevéssé érze-
lemgazdag hézastérsi kapcsolat 6nmagiban
szignifikdnsan fokozta a korondria meszese-
dését, mig a férfiak esetében feleségiik kont-
rolldlé magatartésdval kapcsolatos nézetelté-
rések voltak szignifikdns kapcsolatban a ko-
szortiér-meszesedéssel. A kordbbi vilds az
élettorténetben mind a nék, mind a férfiak
koszortiér-meszesedését szignifikdnsan fokoz-
ta (Smith etal., 201). A j6 hdzastdrsi kapcso-
lat tehdt idds korban is igen jelentSs egész-
ségvédd faktor, azonban a ndk és férfiak mds
tényezOkre érzékenyebbek.

A férfiak korai Sregedése egy igen széles
kort kovetéses vizsgdlat eredményei szerint
nem csupdn az egészségtelen életméddal élsk
kozott, hanem a nem hdzasok/szinglik kozote
is szignifikdnsan gyakoribb volt. A korai
oregedés szignifikdnsan magasabb haldlozdsi
ardnyokkal jar egytitt (Tell — Nilson, 2006).
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Epigenetikai tényezik lehetséges szerepe

a kozépkorii magyar férfiak
haldlozdsi arinyainak emelkedésében

1960-ban a magyar férfi haldlozdsi ardnyok
jobbak voltak, mint Ausztridban vagy Ang-
lidban. A 4069 éves korosztalyban 1960-as
15,9/1000 értékrdl 2006-ig 19,7/1000-re
emelkedett, ugyanezen évek alatt Ausztridban
és Anglidban, valamint a magyar nék kozott
a haldlozasi ardnyok javultak. Annak valdszi-
niisége, hogy egy férfi tiléli a 65. életévée,
Magyarorszigon csupdn 64%, az érettséginél
alacsonyabb végzettségi rétegekben 50%
alatti. Ez az ardny ndk esetében 83,5%, az
osztrak férfiak kozott 82%, az osztrak nék
esetében 90,7%. Tizezerrel tobb férfi halt meg
a 4069 éves korosztdlybdl 2005-ben, mint
1960-ban.

A 2009-es OECD-0sszesités szerint a 15—
60 éves korosztalyban a férfi haldlozds ndlunk
25%, ez az ardny minden nyugat-eur6pai or-
szagban 10% alatti, Csehorszdgban 15%, de a
szlovikok, bolgdrok, romdnok ardnyai is
jobbak a mienknél. Erdekes médon 69 év
feletta magyar férfiak ttlélési aranyai viszony-
lag jobbak, megfelelnek a rosszabb nyugati
ardnyoknak (Kopp, 2007; Kopp et al., 2007,
2011).

Mi magyarizhatja a magyar kézépkori
férfiak kozotd stilyos egészségromldst az utdb-
bi évtizedekben? Létrejhet-e ilyen révid idé
alatt genetikai valtozds? A ndk és férfiak
ugyanabban a tdrsadalomban élnek, miért
hatnak rdjuk masképp a kornyezeti véltozé-
solk? Ugy tlinik, hogy a hierarchia-sorrend
igen révid idé alatti valtozdsa, a dominancia-
sorrendben valé lemaradas, az addigi stabilnak
tling viszonylagos tdrsadalmi helyzet megval-
tozdsa a férfiak esetében sokkal stlyosabb

krénikus stresszfaktor, mint a nék szdmara.

A viszonylagos lemaradds a férfiak esetében
elsGsorban a depresszids tiinetegytittes koz-
vetitésével vezet egészségromlishoz és id6
elétti haldlozdshoz.

Az 6nkdrositd magatartdsformdk szerinti
kontroll utdn kivetéses vizsgalatunk eredmé-
nyei szerint a stilyos depresszids tiinetegytittes
oOtszor magasabb haldlozdsi ardnnyal jért
egylitt 2002 és 2006 kozott a 40-69 éves
férfi korosztdlyban. Az ebbél a korcsoportbdl
2006-ig elhunyt férfiak kéziil 2002-ben 24%-
nak volt stlyos, 24 pont feletti Beck-depresz-
szi6 pontszdma, és csupan 4%-uk részesiilt
pszichidtriai kezelésben (Kopp et al., 2007,
2011). A porzitiv életmindség védd szerepe is
egyértelmden kimutathaté, a hagyomdnyos
kockézati #ényezk (kor, iskoldzottsdg, do-
hanyzas, alkohol, teststly) szerinti kontroll
utdn is igen szignifikdns véd8 @ényezdk az
onbizalom (6nhatékonysdg), az Gn. tanult
sikeresség, olyan dllitisok, hogy ,dltaliban
meg tudom oldani a nehéz élethelyzeteket”, va-
lamint a viddmsdg, a jokedv.

Szociolégiai vizsgdlatok szerint az eurépai
orszdgok koziil a magyar tdrsadalom a leg-
konzervativabb a nemi szerepek tekintetében.
Ez a helyzet a férfiak szdmdra stlyos stresszfor-
r4s, hiszen az onértékelésiik sériil (pszicholé-
giai faktorok), ha nem tudnak megfelelni a
férfi nemi szerepnek a tdrsadalmi 4talakulds,
azaz a hirtelen hierarchiavaltozds sordn. A
tanult tehetetlenség —amia depresszié legjobb
pszichofiziolégiai modellje — a krénikus
stressz patomechanizmusan keresztiil vezethe-
tett dnmagdban a stlyos egészségromldshoz
az 6nkdrosité magatartdsformak szerinti
kontroll utdn is.

A ndk és férfiak ugyanabban a tdrsada-
lomban élnek, mégis masképp hatnak rdjuk
akornyezeti valtozdsok, azaz a mémek eltéré-
sei (szociolégiai faktorok) eredményeképp
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miés hatdsokra élnek 4t krénikus stresszt
(pszicholégiai tényezdk), ami sdlyos élettani
kovetkezményekkel jar.

Kroniteus stressz, tanult tehetetlenség —
visszafordithatoak-e
az epigenetikai folyamatok?

Selye laborat6ériumaban minden dllat elpusz-
tult a krénikus stressz kovetkeztében. Az élet
sordn a kialakul6 epigenetikai valtozdsok
alapvetéen a megoldhatatlanként megélt,
krénikus stresszhelyzetekben alakulhatnak ki,
amikor a személy ismételten tigy érzi, hogy
nem tud kilépni egy szdmdra elviselhetetlen
helyzetbdl — igy végiil feladja a megoldds le-
hetdségét. Ezt nevezziik a tanult tehetetlenség
dllapotdnak. A tanult tehetetlenség, a tartds,
hosszan tarté kontrollvesztés élménye elkertil-
hetetlen érzelmileg negativ helyzetekben, a
reménytelenség dttevédik a késébbi helyze-
tekre is. Ez az dllapotot a depresszié legjobb
élettani modellje, amely stlyos élettani vélto-
zasokkal jar, példdul: tanuldsi deficit a késSb-
bi elkeriilheté helyzetekben is, hippokampusz-
(CA 3,4 piramissejt) kdrosodas (Kopp — Rét-
helyi, 2004).

A krénikus pszichoszocidlis stressz fontos
szerepet jdtszik a krénikus nem fert6z6 meg-
betegedések, elsésorban az ateroszklerézis és
korondriamegbetegedések kialakuldsdban,
lefolydsaban és kezelésében. A legismertebb

klinikai eredményeket Dean Ornish és mun-
katdrsai (2008) kozolték. Fletméd-interven-
ci6 segitségével stabil angindban és korondria-
meszesedésben szenvedd 757 férfi és 395 nd
esetében tizenkét hét utdn a paciensek 74%-a
anginamentessé valt, és tovabbi 9%-ndl is csak
enyhe anginds tiinetek maradtak. Prosztata-
rikos betegek tumorprogresszidjdt is csokkenteni
tudtdk életmidvdltoztatdsi program segitségével,
és kimutattdk, hogy a hdrom hénapos prog-
ram végére a pdciensek telomerdz enzim ak-
tivitisa jelentsen emelkedett, a LDT- (low
density lipoprotein) és a koleszterinszint
csokkent, valamint jelentésen javult a betegek
klinikai 4llapota.

Strukturdlt magatartisorvosldsi, stresszke-
zel6 programok segitségével jelentSs eredmé-
nyeket lehet tehdt elérni, kiilonosképpen a
megel6zésben. Magyarorszigon gyakorlatilag
nem mikodik az egészségmegbrzés modern
rendszere, ami a hagyomdnyos népegészség-
tigyi feladatok mellett komoly eréfeszitéseket
tehetne az itt felsorolt pszicho-fiziolégia koc-
kazati tényezék megel6zésére. Pedig nemcsak
az egészségi dllapot javitasa érdekében, hanem
népgazdasdgi szempontbdl is alapvetéen
fontos volna egy ilyen szemléletvaltds.

Kulcsszavak: epidemioldgia, epigenetika, maga-
tartdsorvoslds, kotodés, csaldd, oregedés, idi
elotti haldlozds, egészségmegdrzés
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Az erbforrdsok sziikiilésének fobb okai

Az emberiség élelmiszer-elldtdsa és annak
biztonsdga a harmadik évezred kiiszobén j
kihivdsokkal szembesiil. Robert Malthus
hires tétele, amelyet az 1800-as évek elején
fogalmazott meg, mely szerint az emberiség
létszamédnak novekedése mértani haladvany
jellegti, mig az élelmiszer-termelés novekedé-
se ennek mértékétdl messze elmarad, oda
vezet, hogy beldthat6 idén beliil salyos élel-
miszerhidny var a Fold lakéira. Ha az 1950-es
évektdl nem kezdédik meg az an. z6ld for-
radalom, amelynek révén gyakorlatilag 6tven
év alatt meg lehetett t6bbszorozni a novény-
termesztés hozamait, amelyek egytittal dllati
takarmdnyt is jelentenek (példdul: buza, ku-
korica, rizs), akkor az emberiség létszima meg
sem kozelithette volna a hémillidrdot. A

,z0ld forradalom” tartalékai azonban ma ki-

meriilében vannak.

Az élelmiszer-elldtds alapjdt képezd nové-
nyibiomassza-termelésre 6j feladatok varnak,
amelyek kiilonosen élesen rajzolédnak ki az
ezredfordulé éta. Ezek a kovetkezdkben fog-

lalhatk ossze: az emberiség létszdma tovabb
nd, habar titeme kissé mérséklédik a korabbi
idészakhoz képest, kétségteleniil szimottevd
marad, a nagy inercia miatt minden bizony-
nyal eléri a kilencmillidrdot. Ha az emberiség
dontéen novényi tdplalékokkal élne, az élel-
miszer-elldtds kordntsem jelentene nehezen
megoldhaté feladatot. Az emelked§ életszin-
vonal koévetkeztében azonban né az 4llati
termékek ardnya és mennyisége a human
diétdn beliil, a viligtermelés gyorsan né. A
humén tdpldlkozdsi szerkezet stlypontjdnak
akdr csak részleges dtrendez8dése novényi
élelmiszerekbdl dllati termékekre azt jelenti,
hogy sokkal tobb névényi termék kell egy-egy
ember ellatdsahoz, mert az allati eredet(i
élelmiszerek megtermelése négy-tizszeres
novényibiomassza-felhasznéldssal jar a transz-
formdcids veszteségek miatt (Horn, 2008).
Az 1. tdbldzat mutatja az dllati eredeti

élelmiszerek ardnydnak novekedését az em-
beri tdpldlkozésban, az egy fére es6 GDP
novekedésének hatdsara. Kiegészitésképp
megjegyzendd, hogy olyan esetekben, amikor
az egy csalidra esé éves GDP 1500 dolldr alatt
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GDP o/f5 Az 4llati terr.nékel.i arziny,a
az Gsszes energiabevitel %-dban
1000 — 2000 3—5
5000 — 6000 15— 20
9000 — 10 000 25—30
11 000 — 30 000 30— 35

I tdbldzat * Az egy f6re esé évi GDP és az dllati eredetti élelmiszerek ardnya az Gsszes
energiabevitelhez képest — FAOSTAT és GGDC (2007) adatok alapjian (URL1)

van, gyakorlatilag 4llati fehérjét nem, vagy alig
fogyaszt a lakossig (Roppa, 2007), kivéve
azokat az eseteket, amikor a haldszat révén
halhoz jutnak. Az adatokbdl kitinik, hogy a
900010 000 dolldr egy fére esé GDP eléré-
séig egyre novekvd dllatifehérje-fogyasztdssal
taldlkozunk, ef6l6tt azonban a fogyasztds
érdemben mdr nem né tovabb. Az inkdbb a
magasabb értékd, sok esetben luxustermékek
irdnyaba tolédhat el, ez azonban nem jelent
érdemi mennyiségi névekményt.

A nagy népességii fejlédé orszagokban
dltaldban gyorsan n6 az egy f6re es6 GDP, igy
az dllatitermék-fogyasztds is (példdul Kina,
India, mas délkelet-dzsiai orszdgok, Dél-Ame-
rika).

Uj konkurensként jelent meg a novekvé
bioenergia-igény (példdul: bioetanol, biodi-
zel), amelyet ma még déntéen olyan névényi
termékekbdl dllitanak el8, amelyek egytttal,
egyrészt, kozvetleniil humdn tdpldléanyagok,
mésrészrd] dllati takarmdnyok. Ez az 4j ipar-
4g ma mdr jelentSs konkurense az allatte-
nyésztésnek, kiilonosen az amerikai konti-
nensen, de még Eurdpdban is, habar korl4-
tozottabb mértékben (Horn, 2008).

Az emberiség dllatifehérje-elltisiban a
hal hossz( ideig a legnagyobb tételt jelentet-
te, dontSen a tengeri és édesvizi haldszat és
kisebb mértékben a mesterséges haltenyésztés,

akvakultira révén. A tengeri haldszat hoza-
mai a mérhetetleniil felduzzasztott haldszati
kapacitis ellenére mar mintegy tizendt éve
stagndlnak a tdlhaldszds miatt (Diamond,
2007). Ugyanakkor a hal irdnti kereslet vildg-
szerte tovdbb nd, serkentve a mesterséges
halhdstermelést. A tengeri és az édesvizi ha-
ldszat 1995 éta 90—95 milli6 tonna koriil in-
gadozik. A vildgban elfogyasztott halak és
rakok tobb mint felét mar akvakultdraban,
tengerben vagy édesvizben, ellenérzott ko-
rilmények kozote tenyésztik. Az akvakultirds
termelés jelenleg mdr meghaladjaa 70 millié
tonndt évente, és gyorsan né tovibb (FAO
FishStat, 2011). Ez tjabb konkurensként je-
lenik meg, hiszen ezen dllattenyésztési dg
dontéen magas biolégiai értékii mesterséges
gyari keveréktakarmdnyokat igényel.

A novénytermesztés peremfeltéeelei dlta-
linosan romlanak. A két donté tényezd ezek
koziil: a terméfold és a vizkészletek haszno-
sithatésdgdval sszefliggd problémakor.

A Fold terméfoldkészlete folyamatosan
csokken. Az okok nagyon sokréttiek, igy csak
a legfontosabbakat emlitve: az infrastruktu-
rédlis fejlesztések sokhelytitt éppen a legértéke-
sebb terméfoldteriileteket csokkentik, ez
leginkdbb a gyorsan fejlédé orszdgokat
érint (példdul Kina, India), de nem kivételek
afejlett orszdgok, s6t hazank sem. Az oktalan
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foldhasznalat (példdul tallegeltetés, viz- és

szélerdzié, talajsavanyodas stb.) részben elsiva-
tagosoddst, részben csokkend terméképessé-
get okoz. UJ foldteriiletek érdemi bevondsa

a termelésbe gyakorlatilag alig lehetséges, vagy
jelentds kornyezeti kdrokat okoz (példdul

erddirtisok: Brazilia, Indonézia).

A mezbgazdasdg a legnagyobb vizfelhasz-
ndlé dgazat a Foldon, mert a megujulé és
hasznosithaté édesvizkészlet 70%-4t igényli.
Sajnos sok helyen a novénytermesztési kultd-
rdk dntozése sordn a meghjuld készleteket a
megujulds titemét meghaladé mértékben
hasznositjak, ami ellenkezik a fenntarthatésig
feltételével. Egy kimeriilt készlet rehabilitdci-
6s ideje sokszorosa lehet a kitermelésének
(Iisd a Dundntili-kézéphegység és Héviz
példdjdr). Egyébként a felszin alatti készletek
két fajedjat ismerjiik. Az els6 része a viz korfor-
gasdnak, a mdsodik, fosszilis, valamilyen okndl
fogva valamikor kizdrédott (pl. egy lencsébe,
lasd Libia). Sok helyen a felszin alatti vizkész-
letek gyorsan, kritikus mértékben csokken-
nek, igy példdul Kindban, Indidban, az USA
egyes részein (Somlyddy, 2008, 2011).

Az eldbbiekben csupdn vdzglatosan érintett
tényeziket figyelembe véve a novénytermesztés-

ben és az dllattenyésztésben a kiilonbozé erdfor-
rdsoklkal minden lkordbbi iddszakndl raciond-

lisabban kell majd gazddlkodni.

A kiilonbozd dllattenyésziési dgazarok fejlodésé-
nek kozeljoviben vdrhato trendjei

Az egyes dllati termékektd] varhaté termelés-
novekedést mutatja az 1. dbra.

A sertéshistermelés és a virhat6 fogyasz-
tds tovabbra is gyors iitemben né majd, és
2020-ig a ndvekmény elérheti vagy megko-
zelitheti a 20 milli6 tonndt. Abszolit meny-
nyiségben hasonlé mértékii emelkedés vér-
hat6 a baromfihuds-termelésben is. Meglepd,
de az el6zéekben vazoltak alapjan is szinte
logikusan kovetkezik, hogy az dllatitermék-
elédllités legdinamikusabb dgazata az akva-
kultdra lesz, ahol majd 30 millié tonna no-
vekedés varhat6 vildgszinten. A tojds- a mar-
hahus- és a tejtermelés novekedése kisebb
{item(i lesz (1o—10 millié tonna kériili).

Figyelemre mélt6 és ritkan kertil széba,
hogy a killonboz orszégok, illetve régidk
husfogyasztisin beliil mekkora nagysdgren-
det képvisel a hal. A halnak az emberi tapldl-
kozdsban és a husfogyasztdson beliil bet6ltote
szerepét egységnyi vasarléerdre vetitve mutat-

@
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1. dbra » Globdlis dllatitermék-el4llitasi novekedés (dtlagos novekedési titem: 1,6%)
(Gasperoni és Bentley-Beal, 2010)
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jaa 2. dbra. Magyar szemmel ez igen furcsa-
nak tlinik; mi dsszesen 3—4 kg halat fogyasz-
tunk évente, Bulgdridval egyiitt sajnos Euré-
pa sereghajtéi vagyunk. Ugyanakkor a vildg-
dtlag 17 kg, az eurdpai dtlag pedig 20 kil6
folotti. Szembetlindek a halat kiilonosen
kedvel$ (Japan), vagy azt més huisféleség hijan
dontden kényszerbdl fogyaszté (India), és azt
mérsékelten fogyaszté (példdul Brazilia, Ar-
gentina, USA) orszdgok kozotti igen nagy
kiilonbségek.

Annak érzékeltetésére, hogy egyes orszé-
gok, illetve régidk kozott az egy fére esé
hisfogyasztisban és annak osszetételében
mekkora kiilonbségek vannak, mutatom be
a 2. tdbldzatot. Az adatok kiilondsen abbdl a
szempontb6l érdekesek, hogy milyen irdnyt
és nagysagrend(i valtozdsok vdrhatdk a fo-
gyasztasban, akkor, ha nagymértékben vilto-
zott az egy fére es jovedelem. Ebbél a szem-
pontbdl a tabldzatban kiilondsen hdrom te-
rillet adatai érdekesek: ezek Kina, Hongkong

USA
Argentina
Brazilia
Franciaorszdg

Olaszorszag

és az USA. Hongkong, Kina egyik Kiilonle-
ges Igazgatdst Tertilete és az USA egy f6re esé
GDP+je kozel all egymashoz, Gsszes hisfo-
gyasztasuk is egy fre vetitve nagyon hasonlé.
Mind a kettd rendkiviil magas, jelezvén azt,
hogy az egy f6re es6 GDP és husfogyasztas
kozott nagyon szoros az Gsszeftiggés. Hong-
kongot 98%-ban kinaiak lakjdk, nincs sajdt
mezdgazdasdgi termelése, mindent vdsarol.
Husfogyasztdsa tobb mint kétszerese Kinaé-
nak. A kettejitk GDP-je kozott kiilonbség-
bél ez kovetkezik is. De mindkét orszdgban
megdébbentden hasonlé a husfogyasztds
szerkezete: meghatdrozo a sertés, ezt koveti a
baromfi, majd a szarvasmarha. Ha prognézist
kell adni, nagy biztonsiggal jelezhetd el6re,
hogy ahogy né Kindban az egy f6re es GDE,
ugy fog kozeliteni hisfogyasztasuk és annak
szerkezete a hongkongihoz, hatalmas piacot
teremtve a kiilonbozd 4dllati termékeknek.
India egy fére es6 husfogyasztdsa dobbenete-
sen alacsony, de a rendelkezésre dll6 ismeretek

100%

|
Kina ‘
Oroszorszag ‘
India ‘
Indonézia | ‘
Japén | | |
o 20 4‘0 6|o 8‘0

Bl arha I baromfi [ sertés [ ] hal

2. dbra » Huspreferencidk egységnyi vasdrléerére vetitve (Novus Analysis, 2010)
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orszagok, husfogyasztés (kg/f6/év) .
‘oick - Osszesen
reglo szarvasmarha sertés baromfi
Kina 6 35 9 50
India 2 1 2 5
Hongkong 16 61 39 116
USA 42 30 53 125
EU-27 16 43 20 79

2. tdbldzar » Néhdny kiemelt orszdg, illetve régié egy fére es6 husfogyasztisa
és osszetétele (USDA Foreign Agricultural Service. Office of Global Analysis, 2007)

szerint a tehetdsebbé vélé rétegek hisfogyasz-
tdsa nagyon gyorsan novekszik, kiilondsen a
baromfié.

Azt, hogy varhatéan milyen mértékben
fog néni a fejlett és fejlédé vildg hus- és tejfo-
gyasztdsa alig negyven év mulva, mutatjak a
3. tdbldzatban Ssszefoglalt adatok. A fejlédd
orszdgok hisfogyasztdsa tobb mint 2,3-szoro-
sdra, tejfogyasztdsa 2,6-szeresére nd. A his- és
tejtermelés egytittes ndvekménye 552 millié
tonndt tesz majd ki. Ehhez képest eltorpiil a
fejlett orszdgokban vdrhat6 alig 20% feletti
hiis- és 10%-o0s tejfogyasztdsi névekmény, ami
osszesen 54 millié tonndt, a fejlédéknek
varhat6an alig 10%-4t teszi ki.

Figyelembe véve az dllati termékek irdnti
novekvd keresletet és prognosztizalhatdan az

ezt az igényt fedezni hivatott termelésfelfutast,
szdmitdsokat végeztek arra vonatkozdan,
hogy a novényi termékek mennyiségét ille-
tden (takarmdny) mekkora igények fognak
jelentkezni.

Felmérték azt is, hogy a vérhat6 népes-
ségnovekedés dltal generdlt igény mekkora
novényi termékeSbbletet igényel majd, tovab-
bd a jelenleg tervezett bioenergia-termelési
célok mekkora névényi alapanyag-mennyi-
séget fognak lekotni. A szdmitdsokat 2030-ig
terjedd iddszakra végezték el (4. tdblizat).

A 4. tdbldzatban sszefoglaltak vildgosan
révilagitanak arra, hogy mar huisz éven beliil
tobb mint 60%-kal (1700 millié tonna)
kellene novelni a f8bb novényi termékek
termelését annak érdekében, hogy dontden

. évi egy fOre es6 fogyasztds osszes fogyasztés
év
hus (kg) tej (1) his (millié ©) | tej (milli6 )
2002 28 1 222
fejlédék 44 7
2050 44 78 326 585
2002 8 202 102 26
fejletek ’ >
2050 94 216 126 295

3. tdbldzar * A fejlett és a fejlédd vildg varhaté dllatitermék-fogyasztdsa
(Tarawali és mtsai, 2011)
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emberi tobbletfogyaszids 1. 2
- , L, , 800 millié tonna
fejl6dé orszdgok (nagy népességnovekedés)
dontéen dllati takarmdny i
s g2 ; 900 millié tonna
gyorsan fejlédé orszdgok
dontden energiatermelés .
. > 1100 millié tonna
fejlett orszdgok
Jelenlegi igény 2800 millié tonna

4. tdbldzat * Az emberiség tbbletigénye 2030-ig a legfébb ndvényi termékekbdl
(Nonhebel — Kastner, 2011)

a fejlédé orszagok novekvd népességét el le-
hessen ldtni élelmiszerrel, és a gyorsan fejlédd
orszdgok szdmdra sziikséges dllatitermék-
wbblet elédllitdsahoz elegendd takarmdny
dlljon rendelkezésre. Ez a jovékép onmagdban
egy 1lj, mdsodik ,zold forradalom” sziikségességét
indokolja.

A masodik ,,zold forradalom” az elsinél
sokkal komplexebb interdiszciplindris megoldd-
sokat kivetel majd, mint az elsé, 1950—2000
kizotti. Alapjaiban fogja érinteni a novényi
biomassza- és dllatitermék-elodllids termékpd-
lydinak minden fizisdt és peremfeltételeir. U]
innovdcids hulldm nélkiil nem lesz esély a siker-
re. Vilagszerte nagyon szdmottevd, potlélagos
t6kebefektetésekre lesz szitkség a szellemi
erbforrdsok érdemi bévitése mellett. Nagy
valészintiséggel a maindl nagyobb mértékben
kell a tengervizet mint pétl6lagos biomassza-
termeld kapacitdst is szdmitdsba venni (pél-
ddul algatermelés kontrolldlt koriilmények
kozott).

A fejlett orszdgok dlral tervezett bioiizem-
anyag-elédllisdsi programok tobbletigénye olyan
nagysdgrendil, ha a jelenlegibez hasonld techno-
logidleat alkalmaznalk bioiizemanyagok elddl-
lirdsdra, ami mdy minden bizonnyal hatalmas
zavarokhoz é fesziiltségekbez fog vezetni a vildg
agrdrgazdasdgdban.

Az egyes dllattenyésziési dgazatok erdforrisige-
nye é komplex kirnyezetterheld hatdsa
egységnyi termékmennyiségre vonatkozéan

Az utdbbi évtizedben t6bb komplex kutatasi
program vélasztotta timdjdul, hogy a kiilon-
bozd dllattenyésztési dgazatok egységnyi ter-
mékre vetitve mekkora eréforrsigénytiek, (pl.
energiafelhaszndlds, termdéfoldlekotés) és
milyen a kornyezetterhelés kiilonbozd para-
métereket véve figyelembe (pl. iveghdzhatdst
géztermelés CO,-egyenértékben, eutrofizdci-
6s potencidl PO -egyenértékben, légkorsava-
nyité hatds SO,-egyenértékben, novényvéds-
szer-felhasznalas tertiletegységenként).

A bevezetd alapkérdés megvélaszoldsira
az egyik legelsd és legdtfogdbb nagy analizist
az Egyesiilt Kirdlysigban végezték (Williams
et al., 2006). A legfontosabb adatokat az s.
tdbldzar mutatja, mely a baromfihis, a tojs,
a sertéshuis, a marhahus, a tej és a juhhus elé-
dllitdsdnak erdforras-felhaszndldsd és kdrnye-
zetterheld hatdsait mutatja egységnyi dsszeha-
sonlithaté termékmennyiségre vetitve. Vild-
gosan kit(inik, hogy a szapora dllatfajok egy-
értelmiien kedvez$ pozicidkat foglalnak el
mind az energiafelhasznaldsban, mind az
tiveghdzhatdst gdz kibocsdtisdban, mind pe-
dig a terméfoldlekotésben. Az emlitett vizs-
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gilatsorozatban korszer(i nagyteljesitményti
fajtk és tartdsrendszerek képezték a felméré-
sek alapjt.

A kozelmultban az OECD-orszdgokban
kozzétett tizenhét tanulmdny adatait Gsszesi-
tette M. De Vries és Ian J. M. De Boer (2010).
E tanulmédnyokban kiilonbz6 sertés-, broj-
lercsirke-, hismarha-, tej- és tojdstermeld
telepek, illetve rendszerek komplex sszeha-
sonlitdsdt végezték el. Az analizisek tobbek
kozott arra irdnyultak, hogy integralt szem-
léletben egységnyi dllati termék el6éllitasara,
illetve fehérje eléallitdsdra mekkora az eréfor-
résigény, és mekkora a kiilonboz8 paraméte-
rek szerint mért kornyezetterhelés. A sokolda-
i multidiszciplindris vizsgdlatok minden dl-
lattenyésziési dgazatban azt mutattik, hogy
egységnyi termékre vetitve a legkisebb komplex
erdforrdsigény és a legkisebb kornyezetterhelés
azokban a termelési vendszerekben volt mérbe-
16, ahol nagy teljesitményi fajtdkkal, intenziv
tartdsi-takarmdnyozdsi megolddsokat alkal-
maztak, orszdgtol, kontinensektdl friggetleniil.

A komplex folyamatok szemléletes meg-
vildgitsira szolgdlhat a kovetkezd példa.

A tejtermelés hatékonysdgdnak az egész
termelési folyamatot figyelembe vevd dssze-
hasonlitésa kiilondsen érdekes egy nagysza-
bdst amerikai vizsgalatsorozat eredményei-
nek titkrében. Az USA mezdgazdasigi kor-
mdnyzata (USDA) egy konzorciumot bizott
meg a Cornell Egyetem vezetésével azzal,
hogy a tejtermelésre vonatkozéan mérijék fel,
mekkora az eréforrasigényben és a kornye-
zetterhelésben mutatkozé kiilonbség akkor,
ha az 1944-ben alkalmazott fajtdk, tartdsi és
takarmdnytermesztési, takarmdnyozdsi rend-
szerek figyelembe vételével dllitandk eld a
tejet, Osszehasonlitva azt a 2007-re jellemzd
komplex feltételrendszerrel (Capper et al.,
2009). Természetesen ilyen analizis csak olyan
orszgban lehetséges, ahol a termelés minden
egyes Osszetevdjére vonatkozdan pontos
statisztikai adatok dllnak rendelkezésre. A
figyelembe vett igen nagyszimi tényezdbdl
a 6, 7. tdbldzatokban csak a legfontosabb

eréforrasok baromfi- ., L, , . juh-
L L , tojds | sertéshds | marhahds | tej ,
és kdrnyezeti hatdsok his hus
energiafelhasznalas (GJ) 2 7 28 25 23
tiveghdzhatds
,6 6, 6 ,6
(kg/CO,-egyenériék 100 év) 4 4 ! o v
eutrofizdcids potencidl 00 <8 p 700
(kg/PO ,-egyenéreék) 9 5 4
légkdrsavasitds
6 6
(/SO -egyenérrdl) 73 | 30 394 471 163 | 380
novényvéddszer
) 8,8 8¢ , ,0
(kg/ha) 77 7 355 3
terméfoldlekotés, (ha) 0,64 0,67 0,74 2,33 1,20 | 1,40

5. tdbldzat * Eréforras-felhaszndlds és kornyezetterheld hatdsok kiilonbozd allattenyészeési
dgazatokban adott termékmennyiségre (1 tonna his, 20 000 tojs — kb. 1 tonna — és 10 nm’ tej
— kb. 1 tonna hasznosithaté beltartalom) (Williams et al., 2006)
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1944 2007
54%
fajtak Jersey/Guernsey/Ayrshire 90% Holstein
tejtermelés, kg/év 46% Holstein/Brown Swiss 9193
2074
15 .
legfontosabb alaptakarmanyok, legeld, széna, ! OkUkor_l o
f , | lucerna (sil6),
szaraztakarmdnyok abrak+koncentrdtum ,
komplett keverékek

6. tdbldzar * Az USA tejtermelési rendszerének jellemzdi 1944-ben és 2007-ben
(Capper etal., 2009)

adatokat mutatom be. A 6. tdblizatban a
termelési rendszerek jellemz8ibdl csupdn a
fajtadsszetétel, a tejtermelés egy tehénre vetit-
ve és a takarmdnyozis legfontosabb elemei
kertilnek bemutatdsra. 1944-ben az egy tehén-

re es6 tejhozam alig haladta meg a 2000 litert
(Magyarorszégon ez a tejhozam az 1960-as
évek végén volt jellemz8). 2007-ben az dtla-
gos tejtermelés meghaladja a 9ooo litert (ezt
hazdnkban is sok tehenészet eléri). Természe-

1944 2007

osszes tejtermelés (millidrd kg) 53,1 84,2
dllacdllomany (n)

lakt4l4 tehén (ezer) 414,8 93,6

szarazonall6 tehén (ezer) 67,4 15,2

{isz6 (ezer) 429,2 90,3

bika (ezer) 19,29 L,31

novendékbika (ezer) 17,17 1,08

Osszes (ezer) 948 202
inputok

takarmdnymennyiség (friss) kgx1o’ 8,26 1,388

term&foldlekotés, ha (ezer) 1,705 162

viz, Ix10° 10,76 3,79
kibocsdtds trigyaban

trdgyatomeg, friss, kgx10? 7,86 1,91
gaztermelés (iveghdzhatds)
CO,-ldbnyom (allat+CH ,-egyenérték+ 3,66 L3S
N, O-egyenériék kg CO,x10°)

7. tdbldzar * Erforrdsigény és kornyezetterh

elés 1 millidrd liter tej el6dllitisa esetében

1944-ben és 2007-ben (USA) (Capper et al., 2009)
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tesen nemcsak a tehenek tejtermelése, hanem

a takarmdnytermelésben alkalmazott Gj no-
vényfajidk, fejlett termesztési médszerek és

tartasi rendszerek is nagyon sokat fejlédeek a

tobb mint hatvan év alatt. A 7. tdblizatban

az 1944-ben és 2007-ben mutatkozd kiilonb-
ségeket érzékelhetjiik, az eréforrésigényt ésa

kornyezetterhelés néhdny fontosabb elemét

kiemelve, egymillidrd liter tej el64llitdsdt fi-
gyelembe véve. Az adatokbdl egyértelmiien

kittinik, hogy egymillidrd liter tej el6allitdsd-
hoz 1944-ben 6sszesen t6bb mint 948 ezer
szarvasmarha kellett ahhoz, hogy a 414 ezer
tejtermeld tehén folyamatosan termelésbe

dllithaté legyen. 2007-ben mar csak 202 ezer
elegendd ahhoz, hogy 93 ezer tejel$ tehén

szolgalhassa az egymillidrd liter tej el6dllitasat.
Ennek alapjan mdr kénnyen érthetd, hogy
azonos mennyiség tej elGdllitisdra kevesebb

mint negyedannyi takarmdny, t6bb mint
tizszer kisebb foldtertilet, és majd kétharmad-
dal kevesebb viz volt sziikséges. Az el6bbiek-
bél logikusan kovetkezen drdmai médon

csokken a kornyezetterhelés, hogy csak két
komponenst vegyiink figyelembe: a termelt
trdgya tomegét és az tiveghdzhatdsi gazok
mennyiségét.

Teljesen egyértelmti tehdt, hogy egységnyi
mennyiségi termékre vetitve a mai komplex,
nagy hatékonysdgl novény- és dllattenyész-
tési rendszer a tejtermelésben mind az eré-
forrdsok oldaldrél sokkalta hatékonyabb,
mint pedig a kdrnyezeti hatésait tekintve is
osszehasonlithatatlanul kisebb terhelést jelent
az Okoszisztémara. Az USA mai, évente 8o
millidrd litert meghalads tejsziikségletér nem is
lenne leherséges a kisebb termelbképességri régebbi
Jajtdkkal é a sokkal extenzivebb novénytermesz-
1ési & legeltetési rendszerrel elédllitani, hiszen
ha visszatérnénk az 1944-es termelési formdra

— amit sokan az USA-ban is idedlisnak tarta-

ndnak kiilonbizd szempontokbol —, akkor 143
millio hektdr teriiletet kitne le csupdn a tejter-
melési szektor, szemben a mai helyzettel, ahol
ez osszesen 13,6 millid hektdrt igényel. Barmeny-
nyire is idedlisnak tiinik sokak szemében a ré-
gebbi, kirnyezetbardtnak tiind termelési mod,
ajelenlegi magas igbnyszintet sem az erforrdsok
oldaldrdl, sem pedig a rendkiviili kornyezetter-
helés miatt nem lehetne véllalni, é technikailag
sem megoldani. A szamitdsoknak van egy
,kisebb” hibdja, nem vették szdmitdsba az
1944-¢s tejtermelési rendszer nagy élémunka-
igényét, é koztudomasu, hogy az embernek
is van — és nem is kicsi — kornyezeti és vizldb-
nyoma, ez tovbb terhelné az 1944-es adatsort.

A Flimavdltozds vdrhaté hatdsai
az dllattenyészési rendszerekre

A klimavaltozasrdl sok sz6 esik pro és kontra,
aminek részleteibe nem bocsdtkozhatom.

A globdlis klimavdltozdssal dsszeftiged felme-
legedés a viztakarékos gazddlkoddst kiemelke-
dben fontossd teszi az dllattenyésztésben is, mert
a készletek dtrendezddnek, é az igények nonek.
Az dllati termékek eldllitdsa sok vizet igényel,
és itt nemcsak az ivovizet (ez viszonylag igen
kis hdnyad), hanem a takarmdny-el64llitds
igen nagy vizigényét is figyelembe kell venni
mint a legdontébb tényezdt, szimos més
kisebb hatdsti mellett. Az erésebb felmelege-
dés hatdsdra az ivéviz-felhaszndlds minden
dllatfajban ugrdsszerden né, ugyanigy a no-
vények is tobbet parologtatnak. Aligha gon-
dolndnk, hogy egy kilogramm marhahds
eléallitdsa dtlagosan mintegy 20 ooo liter, egy
kilogramm sertéshis megtermelése mintegy
4000 liter vizet igényel. A vildg dllattenyész-
tésének vizigénye ma becsiilhetden mintegy
2800 km?/év (Nardoneetal., 2010). AzENSZ
legtijabb becslése szerint pedig 3840 km?/év
(Somlyédy, 2011). Ez megdobbentden soknak
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tinik — példdul a hétmillidrd ember sszes
ivévizigénye mintegy 7 km’ —, de a takar-
mdnytermesztés vizigénye hatalmas, mert
példdul az abraktakarmdnyok alapjdt képezd
gabonafélék 1 kilogrammjdnak megtermelé-
séhez legaldbb 1000, 1500 liter viz sziikséges.
Kordbban mdr foglalkoztunk azzal, hogy az
dllatdllomanyok termelSképességének javitd-
sa szelekciéval milyen nagymértékben képes
csokkenteni az egységnyi termék eléallitdsd-
hoz sziikséges vizmennyiséget (példdul: tehe-

nek tejtermelése, pulykdk stlygyarapoddsd-
nak fokozasa). Csak példaként emlitem meg,
hogy a pecsenyecsirke esetében 1978 és 2008
kozote szik harminc év alatt az egységnyi
hustermék (mellfilé) el84llitdsdhoz szitkséges
vizigényt dontSen a szelekcid révén 65%-kal
sikertilt csokkenteni (20 0oo literrdl 7000
literre) azdltal, hogy majdnem felére révidiile
a nevelési id6 azonos élésily eléréséig, és
mésfélszeresére nétt a tiszta mellizomtémeg.

Minden éllatfajban igazolhat6, hogy a terme-
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alaptipus 'te.r:Lilet, elhelyerkedés megk‘é,zch'té rés,zes?dés
millidrd ha a vildgtermelésbdl
extenziv legeltetési Afrika, Azsia, hiismarha 20%
rendszer Ausztralia, részben | kiskérédzok 30%
3 Eurépa és Amerika
egyes részei
Vegyes novény- és
takarmdnytermesztd
dllattenyésztési rendsze-
rek
* természetes csapadékra Eurdpa, India, Dél- | tej 90%
alapozott Amerika keleti része, | hdsmarha+juh 70%
Amerika, Afrika sertés és
2,5 kozépsé része, baromfi 25%
USA-Kanada t0jds 40%
hatdrvidéke
* Ontozott teriiletek Kézép-Eurdpa kis
része, D-K-Azsia,
USA és Kozép-
Amerika egy része
z6mében zirt, koncent- USA déli és kozépsS | baromfihiis 70%
ralt intenziv rendszerek, teriilete, Dél-Ameri- | tojis 60%
érdemi foldteriiletek ka, Eurdpa, Kelet- sertéshds §5%
nélkiil Azsia, Kozel-Kelet htismarha 6%

8. tdbldzar » Allattartdsi nagyrendszerek

(Nardone et al. [2010] és a szerzd dltal Ssszefoglalt t6bb tanulmédny alapjén)

940

, biomassza-termelés L,
rendszertipus L, varhat6 esélyek
varhaté véltozdsa
extenziv legeltetéses -50% Afrika, Ausztrdlia, Kozép-Amerika,
rendszerek Dél-Azsia, Kina egyes részei a
leginkabb veszélyeztetettek
* természetes csapadékra ->+ nehezen el6re jelezhetd, regiondlisan
alapozott rendszerek is valtozd negativ és pozitiv hatdsok
is lehetnek
* 5ntozote teriiletek
— atfoly6 vizkészletek ot ahol dtfolyé vizkészletekkel gazdal-
kodnak, nagyon kedvezd prognézi-
sok adhaték
— talajviz-hasznositds + a talajviz-hasznositds mdr nehezedd
feltételeket jelent
intenziv zért specializdlt tovabbi eldretdrésiik varhatd,
tartasi rendszerek elsésorban az abrakfogyasztok,
de a kérédz6k esetében is

9. tdbldzar » Az dllattenyésztési nagyrendszerek potencidlis lehetdségei a klimavaltozds
tiikrében (Silanikove [2000], Frank et al. [2003], West [2003], Nienaber és Hahn [2007],
Nardone et al. [2010] és mdsok adatai felhasznaldsaval)

16képesség novelése genetikai tton az egyik
leghatékonyabb eszkéz a vizhasznositds javi-
tdsa szempontjabol (Horn, 2005, 2008).

Az utolsé évtizedben tobb elemzés sziile-
tett arra vonatkozdan, hogy a vildg dllatte-
nyésztésére a jelenleg érzékelhetd éghajlatvélto-
zdsi folyamatok hogyan hatnak, és a kozeljo-
v6ben milyen hatdsok vdrhaték. A szimos
mértékadd tanulmény alapjan megkiséreltem
Osszesiteni és dttekinthetd formdba rendezni
azokata tendencidkat, amelyek kirajzolédnak,
és valdszintleg be is kovetkeznek.

Az dllattartisi nagyrendszerek hdrom nagy
csoportra oszthatdak: 1. extenziv legeltetési
rendszerekre, 2. vegyes novény- és takarmany-
termesztd dllattenyésztési rendszerekre és 3.
zomében zirt, koncentralt, érdemi foldterii-

letek nélkiili intenziv rendszerekre. Az elsé
kategéridba a Fold hasznosithaté szdrazfold-
készletébdl harommillidrd, a masodikba két
és félmillidrd hekear esik. Az extenziv legelte-
tési rendszerekben ma a viligon megtermelt
hismarha mennyiségének 20%-dt, kiskérd-
dz6inek 30%-dt dllitjdk el6. A masodik nagy
rendszerben, ahol vegyes novényi- és takar-
mdnytermesztési dllattenyésztési rendszerek
mikodnek, a tej 90, a hdsmarha és juh 70, a
sertés és baromfihis 25, és a tojds 40%-dt
dllitjak el6. Megdobbenté nagysigrendet
képviselnek ma mdr a zdrt, koncentrdlt és
intenziv dllattenyésztési rendszerek, amelyek
gyakorlatilag foldteriilet nélkiil tizemelnek,
mert a baromfihds mintegy 70, a tojds 60, a
sertés 55%-at dllitjdk el, a htismarha kis hd-
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nyadot képvisel. A 8. wiblizatban Gsszesitet-
tem az adatokat, feltiintetve azokat a régidkat,
amelyek a kiilonb6z6 kategéridkba esnek. A
9. tdbldzatban dllitottam Gssze a kozeljovére
— haszéves tavlatban — vonatkozd prognézi-
sokat, amelyek azt mutatjdk, hogy az dllatte-
nyésztési nagyrendszerek potencidlis lehet-
ségei valszintileg hogyan alakulnak a jelen-
legi klimavaltozdsi folyamatok hatésaira.

A progndzisok azt jelzik, hogy az extenziv
legeltetésre alapozott teriileteken — figyelem-
be véve a mir jelenleg is jol érzékelhetd folya-
matokat — a htismarhdk és kérédzék 4ltal
termelt his mennyisége mintegy 50%-kal fog
csokkenni, déntben az elsivatagosodds, a
tillegeltetés és a csokkend éves csapadék-
mennyiség kovetkeztében. Ez érinteni fogja
Afrika, Ausztrdlia, India, K6zép-Amerika,
Dél-Azsia és Kina egyes részeit. A vegyes no-
vénytermeszté-dllattenyésztd rendszereket
alkalmazé régiok koziil a természetes csapa-
dékra alapozott teriileteken nehezen jelezhe-
t6ek eldre az dllattenyésztésre gyakorolt hatd-
sok, ezek az egyes érintett régidokban lehetnek
pozitivak és negativak, de inkdbb enyhe ne-
gativ tendencidk val6szintiek, a szélsdségeseb-
bé vélé klimahatdsok dltal megnovekedd
termésingadozdsok miatt. Fzen a kateg6ridn
beliil az ontozhetd teriiletek a kildtdsokat
tekintve két nagy csoportra oszthaték. Ahol
az 6ntozés talajvizre alapozott — melynek egy
része nem, vagy lassan megtijulé (ldsd korab-
ban) —, nehezedd feltételekkel kell majd
szdmolni, a maindl hatékonyabb ontozési
médokra kell 4tdllni, vagy az 6ntozést adott
régidkban teljesen meg is kell sziintetni.

Az Sntdzéses vagy azzi tehetd teriletek,
régiok fontossdga és gazdasdgi silya erésen
novekszik majd, kiilonosen azoké, ahol meg-

Gjulé és jelentds dtfoly6 vizkészletek vannak
(ilyen hazdnk s, csak nehezen vessziik tudo-
mésul, hogy vizgazdilkoddsunk integralt
komplex szemlélet(i dttekintése és fejlesztése,
megfeleld tdrolékapacitdsok létesitése, nagy
lehetdségeket teremtd nemzetstratégiai felada,
és nemcsak az agrargazdasdg jelentds fejlesz-
tését lehet6vé tevd potencidlis tartalékunk).
Az intenziv, j6l ellendrizhetd tartdsi felté-
teleket kindld, zomében zart 4llattartasi rend-
szerek tovabbi el8retorése varhatd, mert
komplex hatékonysiguk jobb mds rendsze-
rekénél, egységnyi termékre vetitett kdrnyezet-
terheld hatésaik csekélyebbek az extenzivebb
rendszerekéinél. Nagyobb dllategészségiigyi
és extrém klimahat4sok elleni védelmet bizto-
sitanak, mint mds rendszerek. Tobbségiikben
jobb és egészségesebb munkakoriilményeket
teremtenek a kvalifikilt munkaerének. Utéb-
bi tartdsrendszer-tipusokhoz nagy hatékony-
sdggal csatlakoztathatk azok a trdgya- és
melléktermék-hasznosité fermentdcids egysé-
gek, amelyekkel bioenergia termelhetd, to-
vabb csokkentve a kdrnyezetterhel hatdsokat.
Természetesen azokat az 6koldgiai, geo-
grfiai régiokat, ahol csak extenzivebb, pél-
déul feltéden legeltetésre alkalmas tertiletek
vannak, tovébbra is célszerti és sziikségszerti
megfeleld faju, fajtdju dllatokkal, arra alkalmas

tartasrendszerek alkalmazasaval hasznositani.

Halaval tartozom Somlyédy Lészlénak sok
értckes észrevételéért, amelyek segitettek a
kézirat elkészitése soran.

Kulcesszavak: erdforrdsok sziikiilése, novekvd
élelmiszerigény, termelési korldtok, termékek
kornyezeti ldbnyoma, éghajlatviltozds, vdrhato
hatdsok.
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AZ ORSZAG- ES ALLAMNEVEKROL
Gercsak Gabor

egyetemi docens,
ELTE Térképrudomanyi és Geoinformatikai Tanszék
gercsak@map.elte.hu

Erdemes nemzetkézi kitekintéssel megyizsgdl-
ni, hogy az egyes dllamok miként nevezik
magukat. Sokan és sokféleképpen értelmez-
ték ugyanis az utébbi idében azt, hogy a
Magyar Kozuirsasdg hivatalos elnevezése Ma-
gyarorszdgra viltozott. Hangsilyozandé6
azonban, hogy az dllamformadnk, a koztdrsa-
sdg természetesen valtozatlan maradt.
AzENSZ orszagnéviegyzéke (UNTERM,
2011) 194 orszagot sorol fel a szervezet hivata-
los nyelvein. A listdban minden orszdgnak
két hivatalos neve van: egy rovid (azaz orszdg-
név) és egy hosszii, mds széval teljes név (azaz
dllamnév). Annak ellenére, hogy az orszdg és
az dllam szavak rokon értelmiinek tekinthe-
6k, az orszdgnév és dllamnév szavaink meg-
kiilonboztetése esetenként nagyon lényeges
(Geresdk, 2010). Politikai, foldrajzi és térképé-
szeti értelemben ez a két sz6 nem szinonima,
hanem egy-egy sajdtos tulajdonnévformat
jelol. Nyilvinvald, és a napi tapasztalat is azt
mutatja, hogy az dllamformdra utalé sz6
megléte vagy elhagydsa nem feltétlen titkrozi
az orszdg val6s politikai berendezkedését, il-
letve azt, hogy az adott orszdg mennyire te-
kintheté demokratikusnak. Ehhez elég csak

két szemléletes példat sszevetniink: Din

Kirdlysdg és Bhutdni Kirdlysdg, vagy Osztrik
Koztdrsasdg és Szomdli Koztdrsasdg.

Az orszagnév valamely dllamalakulat ro-
vid, jellemz8en egytagu és az dllamformdra
nem utal6 megjelolése (Dinia, Irak, Mozam-
bik, Venezuela), de vannak tobbtagtiak is
(Bosznia-Hercegovina, Fiilop-szigetek, Sierra
Leone, Trinidad é Tobago). A hétkdznapok-
ban ezt a révid nevet szoktuk haszndlni. A
névirasuk azonban nagyon viltozatos: tobb
orszdg neve nemzetkozileg ismert formaban
honosodott meg a magyar nyelvben (Burki-
na Faso, Costa Rica, Monaco, Zimbabwe), mig
misokat fonetikusan frunk (Banglades, Fidzsi,
Mexikd, Szingaprir), némelyeket pedig lefor-
ditunk (Elefintcsontpart, Fehéroroszorszdg,
Zold-foki-szigetek).

Az dllamnevet tobbnyire hivatalos meg-
jelolésekre és tinnepi alkalmakra hasznaljdk,
és ez a hosszabb alak kiilonirt, nagybetts
utétaggal dltaliban kifejezi az dllamformat is.
Az erre utal6 kifejezések nagyon véltozatosak
lehetnek (Belga Kirdlysdg, Boliviai 16bbnem-
zetiségli Allam, Brunei Darussalam, Irini
Iszldm Koztdrsasdg, Laoszi Népi Demokratifeus
Koztdrsasdg, Liechtensteini Fejedelemség, Lu-
xemburgi Nagyhercegség, Mianmari Allamszo-
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vetség, Monacdi Hercegség, Omdni Szultinsdg,
Oroszorszdgi Foderdcid, Svdjci A[/amszo"vetseg,
Uruguayi Keleti Koztdrsasdg, Venezuelai Boli-
vari Koztdrsasdg). A teljes orszignevekben
akkor isa mindségjelzés (tobbnyire -2 képzds)
szerkezetek tekintend6k a magyar haszndlat-
ban irdnyadénak, ha az ENSZ hivatalos
nyelvein birtokos vagy egyéb szerkezet van
(példaul a State of Israel magyarul nem Lzrael
Allam, hanem LEraeli Allam).

Az orszigneveket és az dllamneveket frott
anyagban vagy beszédben sokszor kovetke-
zetlentil, vegyesen haszndljdk. Ennek az lehet
az oka, hogy sokan tgy érzik, néhdny orszdg
esetében csak az dllamformdt kifejezd taggal
bévitett név a politikailag helyes. Taldn ez
magyardzza, hogy a teljes dllamnevet gyakran

— és tévesen! — az adott orszdg hivatalos meg-
nevezéseként kezelik. Fz azért hibds, mert
mind a rovid orszdgnéy, mind a teljes dllamnéy
egyenrangiian hivatalos. Kovetkezetes hasznd-
latukat elsésorban az alkalom, a szovegkor-
nyezet és a kozlés célja dondi el.

Szémos orszdg esetében az orszdgnév meg-
egyezik az dllamnévvel, vagyis nem kiil6nbo-
zik a r6vid és a teljes név. Ez tortént Magyar-
orszdgon is: 2012. janudr I-jei hatdllyal meg-
sziint az dllamformdra utalé teljes név, mds
széval a rovid név és a teljes név azonos lett.
Eurépaban ilyenre példa Bosznia-Hercegovina,
V. rorszdg, illetve két szomszéd orszdg: Romdnia
és Ukrajna; Azsidban Japdn, Malajzia és
Mongolia; Afrikdban Burkina Faso; Ameriké-
ban Antigua é Barbuda, Barbados, Belize,

Jamaica, Kanada, Saint Kitts és Nevis, Saint
Lucia, valamint Saint Vincent é Grenadine-
szigetek; Ocednidban Pipua Uj-Guinea, Tir-
valu és Uj-Zéland. De léteznek olyan orszi-
gok is, amelyeknek csak teljes neviik van,
példdul Egyesiilt Arab Emirségek, Kongdi De-
mokratikus Kogtdrsasdg, Kongdi Koztdrsasdg,

Koreai Koztdrsasdg, Koreai Népi Demokratifeus
Koztdrsasdg, Kozép-afrikai Koztdrsasdg).

Ha az ENSZ nyelvein tudni akarjuk a
hivatalos orszdg- és dllamneveket, az ENSZ
oszdgnévlistdja (UNTERM, 2011) vagy a
foldrajzi nevekkel foglalkozd szakérti cso-
port WP 54 jelt angol nyelvii dokumentuma
tekinthetd a legteljesebbnek és leginkdbb
naprakésznek (UNGEGN, 2011). A magyar
nyelvii orszdg- és dllamnevek legmegbizha-
tObb forrdsa a tdrcakozi Foldrajzinév-bizott-
ség dllastoglaldsa alapjin osszedllitott orszdg-
névjegyzék (FNB, 2012). A lista tartalmazza
az ENSZ-nek és szakositott szervezeteinek
tagdllamait, illetve minden, Magyarorszdg
dltal elismert fliggetlen dllamot. A magyar
kiiligyminisztérium azonban nemzetkdzi
kapcsolataiban néhdny orszdg esetében a hiva-
talostdl valamelyest eltérd nevet alkalmazhat,
igy példaul a Némer Szivetségi Koztdrsasdg
alak helyett évtizedek 6ta a Némerorszdgi
Szoverségi Koztdrsasdg dllamnévi formdr is
haszndlja, illetve Gjabban griz kérésre a Geor-
giaalakot Griizia helyett. A hivatalos Vatikdn
név helyett a Szentszék elnevezés is elfogadott.
Misfeldl a kdznyelvben gyakran roviditiink
és egyszertsitiink orszdgneveket (Dél-Korea,
FEszak-Korea), de ez félreériéshez is vezethet
(példaul Amerika, Anglia, Bosznia).

Az aldbbiakban néhdny érdekességre
hivjuk fel a figyelmet.

Kell-e a Koztarsasag kiegészités?

A szerkeszt6k hajlamosak haszndlni az Tror-
szdg — Ir Koztdrsasdg valtozatot. Ez utdbbi
kétségteleniil széles korben elterjedt név, az
ENSZ nyilvintartdsiban azonban hivatalo-
san nem létezik. A britek és mds, angolul be-
sz8l6 népek haszndlatdban valéban dltaldno-
san elterjedt az rish Republic és a Republic of
Ireland alak, de ezt valészintleg elsGsorban
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azért alkalmazzdk, hogy az 6ndll6 orszigot
(Ireland) egyértelmtien megkiilonboztessék
az Egyesiilt Kiralysdg részét képezd Eszak-Ir-
orszdgtol és az fr—szzget egészétdl (az utébbi
angolul ugyancsak freland). Az dthallst bi-
zonnyal az is segithette, hogy az [r Koztarsa-
sigi Hadsereg (IRA —Irish Republican Army)
nevében szerepel az dllamformara utalé kife-
jezés. Irorszdgnak nincs hosszli neve, ponto-
sabban a teljes név azonos a rovid névvel. Az
irek — noha dllamformdjuk valéban koztdr-
sasdg — hivatalos férumokon sem szoktak
orszagukat /r Koztdrsasidg formaban emliteni,
inkabb csak az fromzaga szamukra elfogadott.
Az irek nem kifogdsoljék az dllamformdra
utal$ alak haszndlatat, de 8k inkabb csak ki-
egészitésként, magyardzatnak fogjak fel.
Cschszlovékia 1993. janudr 1-jén bekovet-
kezett kettévilasa el6tt érdekes helyzet alakult
ki. Az dllam elézdleg rovid ideig tartd, két
egyenld jogti koztdrsasdgra vélt szét. A magyar
sajtéban tobb valtozat jelent meg a Cseh
Koztdrsasdg és Csehorszdg, illetve a Szlovdk
Koztdrsasdg és Szlovikia nevek kombindldss-
val. Mdsok a Cseh-Szlovikia alakot tartottak
megfelelének, noha ez nyelvtanilag két okbdl
is hibas volt. Egyrészt azért, mert azt sugallta,
mintha Szlovikidnak a csehekhez tartozé
részér6l lenne sz6 (ebben az értelemben vi-
szont k6tdjel nem kellene), mdsrészt pedig
azért, mert orszdg- vagy orszdgrészneveket
lehet ugyan kotdjellel kapesolni (példdul:
Bissau-Guinea, Bosznia-Hercegovina), de eb-
ben az 6sszetételben a Cseh névalak nem
orszag- vagy teriiletnév. Az dtmeneti 4llapot-
ban helyes megoldassal csak az igazdn igénye-
sen szerkesztett kiadvanyokban lehetett taldl-
kozni: Csehorszdg-Szlovdkia. Végiil két orszig
lett: Csehorszag (dllamneve Cseh Koztdrsasdg)
és Szlovakia (dllamneve Szlovik Koztdrsasdg).
A kovetkezetlen orszdgnévforditésra, illetve a

r6vid orszdgnevek ¢és a hosszabb dllamnevek
logikdtlan hasznalatira j6 példa a Csehorszdg
és a Cseh Koztdrsasdgnév. A Cseh Koztdrsasdg
format csak akkor kellene hasznalnunk, ha

az Osszes tobbi szoban forgé orszdgot kovet-
kezetesen teljes dllamnévvel emlitenénk. Az

ismertebb idegen nyelvekben viszont Cseh-
orszagnak nincs rovid neve, csakis a hosszabb

Cseh Koztirsasdg megfeleld alakja létezik. (Az

orszagnak ellenben csehiil van révid neve,
Cesko.) Ha idegen nyelvii forrast dolgozunk

fel, akkor annak az egy névnek kétféle magyar

alakjalehet: Csehorszdgvagy Cseh Koztdrsasdg,
attél figgben, milyen kdrnyezetben szerepel,
vagyis a tobbi orszdg nevét milyen forméban

emliti a dokumentum. Természetesen az is

eléfordul, hogy az idegen nyelvii anyag szerz6-
je az orszag- és dllamneveket valtakozva, ko-
vetkezetleniil haszndlja. Ilyenkor a magyar

szerkesztének ezt javitania kell.

Kissé zavard, hogy a Dél-Afrika név vonat-
kozhat az afrikai szdrazfold déli részére, és
egyben jelolhet egy orszdgot is, amelynek az
dllamneve Dél-afrikai Koztdrsasdg. A télreér-
tésck elkeriilése érdekében gyakran — bar
tobbnyire foloslegesen — hasznaljuk az utéb-
bi, teljes névalakot. A magyartdl sokban el-
tér6 angol tulajdonnév-irasi gyakorlatnak a
hatdsa lehet az oka annak, hogy elterjedt az
dllamnév hibés, Dél-Afrikai Koztirsasdg alak-
ja, kiilondsen az angolbdl forditott kiadva-
nyokban. Ezaz irisméd a magyarban egy nem
létez6 Afrikai Kiztdrsasdg déli részére utal.

Ugyancsak foloslegesen, bizonnyal a Taj-
vantél valé megkiilonboztetés hangsilyozdsa
érdekében egészitik ki gyakorta Kina nevét
az dllamformdra utalé elemmel (Kinai Nép-
koztdrsasdg) akkor is, amikor a felsoroldsban
az orszagok egyébként rovid neviikkel szere-
pelnek. Az ENSZ-ben és tobboldalti kapcso-

latokban Tajvanra a Zajvan, Kina tartomdnya
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magyardzattal kiegészitett név is hasznalhaté.
Tajvan egyébként semmilyen formdban sem
szerepel az ENSZ orszagnévlistdjdban.

Néhdny szovjet utdddllam neve

Az 1991-ben felbomlott Szovjetuni6 koztdr-
sasdgaibol alakult fliggetlen orszdgok neve
esetenként kovetkezik a kordbbi névbdl (pél-
déul Lett SZSZK— Lettorszdg, Ukrin SZSZK

— Ukrajna). Erdekesen alakult viszont néhdny
Uj orszdg neve. Az egykori Belorusz SZSZK
fiiggetlenné vildsa utdn az orszdg magyar
neve dtmenetileg Belorusszia volt, majd a

hivatalosan elfogadott orszdgnév a hagyoma-
nyokban gyokerezd Fehéroroszorszig lett. Az

dllamnév Fehérorosz Koztdrsasdg. A magyar

kiiliigyminisztériumi haszndlatban elfogadott

dllamnév a Belarusz Koztdrsasdg.

Nemcsak a Kirgiz SZSZK, hanem a Kir-
giziaalak is immdr toreénelmi névnek szamit.
Az orszig mai révid neve Kirgizisztdn, és ezzel
— Kazahsztdn, Pakisztdn stb. mintdjara — ko-
vetkezetessé valt a kozép-dzsiai orszdgok ma-
gyar alakjdnak képzése. Az dllamnév a népne-
vet tartalmaz6 Kirgiz Koztdrsasdg. Az egyko-
i Molddv SZSZK onélléva véldsa utdn a
magyar nyelvben nem Molddvia, hanem
Moldovalett. Az orszag teljes neve Moldovai
Kozrdrsasdg. Kétségtelenil félreértésre adhat
alkalmat, hogy van egy Moldova nevi folyé
is, de nem Moldovaban, hanem a romdniai
Moldva teriiletén. A foldrajzban kevésbé ti-
jékozottakat zavarhatja tovabbd az is, hogy
Préga folyéjanak (csehiil Vitava) a neve ma-
gyarul ugyancsak Moldva.

Gyakran taldlkozunk a szovjet utddalla-
mok tobbsége dltal létrehozott Fiiggetlen Al-
lamok Kozissége névvel, illetve annak FAK
r6vid alakjdval. Ez a képz6dmény nem orszég,

hanem egy meglehetdsen laza szovetség,

Hol van FYROM?

A FYROM angol nyelvii orszdgnév-rovidités

sok szerkesztd és fordit6 szdmdra nem értel-
mezhetd, pedig hozzink egy foldrajzilag vi-
szonylag kozeli orszdgot jelol. Az 1991 6ta

ondllé orszdg magyar neve Macedénia, dllam-
neve Macedén Koztdrsasdg. Ennek az ENSZ-
tagdllamnak a hivatalos, teljes neve a nemzet-
kozi szervezet anyagai szerint angolul 7he

Jormer (sic!) Yugoslav Republic of Macedonia

(azaz Macedénia, volt jugoszldv koztdrsasdg).
A gyakorlatban, elsésorban az Eurépai Unié6-
ban ésa NATO-ban, az egyszertiség kedvéért

tobbnyire az angol név roviditetr alakjac

haszndljak (FYROM vagy FYRO Macedonia),
noha az ENSZ-dokumentumok ezeket a

valtozatokat hivatalosan elfogadott orszdgnév-
ként nem rogzitik. Magyarorszdgon a Fold-
rajzinév-bizottsdg dllasfoglaldsa szerint nem-
zetkdzi kapesolatokban a Maceddnia, volt

Jugoszldv koztdrsasdg kisbetlis magyarézattal

kiegészitett név is haszndlhaté.

Macedénia nevét a névvéltozatok miatt
az angol nyelvii orszdgnév-felsoroldsokban
kereshetjiik az F(ormer), az M(acedonia) és
méga 7{he) betliknél is, mertaz orszignévben
elol dllé 7he hatdrozott néveld a név szerves
része. Mindez attdl fiigg, hogy a kiadé vagy
a szerz6 éppen mely nevet haszndlja.

A szokatlan nyelvi szerkezetli Maceddnia,
volt jugoszldy koztdrsasdg név a gorogokkel
folytatott hosszt vita egyezményeként jote
létre, ugyanis a gorogok attdl tartottak, hogy
a Maceddnia orszagnév elfogaddsival az Gj
orszag egytttal jogot formélhatna a vele hatd-
ros, ugyancsak Maceddnia nevi észak-gorog-
orszégi korzet teriiletére. Az ellentmonddsos
helyzetre szemléletes példa a magyar Kézpon-
ti Statisztikai Hivatal egyik angol nyelvii at-
lasza (Atlas of Leading and ,Avoidable Causes
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of Death in Countries of Central and Eastern
Europe), amelyeta WHO timogatdsaval jelen-
tetett meg 1997-ben. A térképeket az ELTE
Térképtudomanyi Tanszéke szerkesztette. Az
atlasz 71. és 239. oldaldn taldlhaté térképein
a Macedonia név szerepel. Ezt a névhasznd-
latot a kiadviny megjelenése utdn réviddel
nagyon hatdrozott stilust levélben kifogasol-
taa FAO egyik gorog szarmazdsi vezetdje, és
kérte, hogy a mdr eladott példdnyok vasérls-
itlevélben tdjékoztassik a ,stilyos” tévedésrdl,
amegmaradtatlaszokban pedig az orszignév
megirasit ragasszak feliil a 7he Former Yugo-
slav Republic of Macedonia névvel. A gorogok
az 1992-ben elfogadott macedén orszdgzasz-
16t is kifogdsoltik, mert abban Nagy Sdndor
cimere, az Gn. Vergina-csillag szerepelt, és az
nagyon hasonlitott a gérog Maceddnia zasz-
lajahoz. Az Gj orszdg végiil 1995-ben kényte-
len volt zészlajat megvaltoztatni.

Elefintcsontpart vagy Cote d’Tvoire?

Az orszégnévhaszndlatban érdekes Elefiint-
csontpart esete. Ennek a volt francia gyar-

matnak a nevére Gjabban csak francia nyelven
hivatkoznak (Céte d’Tvoire) a legtobb idegen
nyelvii kiadvanyban. Ennek az a magyardzata,
hogy az orszdg 1986. janudr 1-jei hatdllyal més
orszagnevet nem fogad el még a kiilfoldieked]
sem. Az orszdg megszakitotta a kapcsolatokat
azokkal a cégekkel és intézményekkel, ame-
lyek nem dlltak 4t a francia névre. Ezt a ki-
vansdgot szdmos orszdgban meglehetdsen
szigorian kovetik a statisztikai évkonyvek,
évkonyvek, lexikonok, térképek, CD-ROM-
ok és honlapok. Az ENSZ foldrajzi nevekkel
foglalkozé honlapjdn az angol és spanyol
névalak is megegyezik a francia névvel. A
hivatalos orosz név az ENSZ gyakorlatinak
megfelel6en — magyarosan dtirva— Reszpubli-
ka Kot-d Touar. A francia nevet kinai szdjelek-
kel is dtirtdk, amelyet kb. igy ejtenck: ko 25 ti
va. Magyarorszég ugyanakkor (a Foldrajzinév-
bizottsdg véleményezése utdn) hazai hasz-
nélatra nem fogadta el az idegen névalakot.

Kulesszavak: orszdgnéy, dllamnéy, ENSZ
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A KOZFINANSZIROZASU
KUTATOHELYEKEN LETREJOTT
KUTATASI EREDMENYEK
GAZDASAGI HATASAI
Szigethy Ldszl6

vezetd projektmenedzser,

Dél-alfoldi Regiondlis Innovacids Ugynékség

Az utdbbi években egyre nagyobb figyelem
fordulta politikai és a gazdasdgi élet szerepléi
részérél a kozfinanszirozdst kutatdhelyeken
létrejote kutatdsi eredmények potencidlis re-
giondlis gazdasdgi, illetve nemzetgazdasagi
hatdsai irdnt. Ezzel 6sszeftiggésben megemli-
tendd, hogy a nemzetgazdasigok versenyké-
pessége és innovécids kapacitsa kozott szoros
osszefiiggés mutathat6 ki (Porter — Stern,
2001). A regiondlis versenyképesség legfonto-
sabb meghatdrozé ényez6i kozé tartoznak a
K+F+I-tevékenységek (Lengyel, 2000). El-
mondhat6 ugyanakkor, hogy a hazai K+F-
eredmények nem megfeleléen hasznosulnak,
ami a nemzetgazdasdg versenyképessége
szempontjdbdl kedvezétlen (Papanek et al.,
2007). Ehhez érdemes hozzdtenni, hogy a
K+F intenzitdsuk n6vekedésével javul az ipar-
vallalatok exportteljesitménye (Torok — Petz,
1999). Az exportteljesitmény kérdése pedig
kiiléndsen fontos egy olyan erésen nyitott, kis
gazdasdggal rendelkez6 orszdgban, mint Ma-
gyarorszag, melynek szdmdra az export 4ltal
vezérelt novekedés fontos felzark6zdsi lehetd-
séget jelent. Mindez jl mutatja, hogy @ ku-
tatdsi eredmények hasznositdsa komoly jelents-

séggel bir a magyar gazdasdg fejlodése, illetve
versenyképessége szempontjdbol.

A kérdéskor irdnti érdeklédés fokozdda-
sdhoz minden bizonnyal hozzdjirult az Eu-
répai Unid politikdja, mely nagy fontossdgot
tulajdonit a kutatds-fejlesztésnek é az innovd-
cidnak a globdlis versenyben. Ebbdl a szem-
pontbdl kulesszerepe volt az Eurépai Uni6
korldtozottan sikeres és 2005-ben tjrainditott
lisszaboni stratégidjanak, az Eurépai Bizottsig
egyes ajanldsainak, illetve az Eurépai Uni6
2007 decemberében aldirt Lisszaboni Szerzé-
désének. A kozeljovében pedig szintén kulcs-
szerepe lehet az Uni6 Eurdpa 2020 nevii stra-
tégidjinak. A folyamatosan globalizdl6dé
vildg okozta er6s6dé versenyben a kutatés-fej-
lesztés és az innovdci6 tartds versenyelSnyt
biztosithat Eurdpa és hazdnk szdmdra is, mivel
a gazdasdgban alkalmazott technoldgidk fej-
lesztése a termelékenység javitisinak és ezdl-
tal a gazdasdg fejlédésének elsddleges forrasa.
A globdlis gazdasdgi valsagbdl pedig egyfajta
kivezetd utat kindlhatnak.

A névekvd figyelem ugyanakkor jelentds
részben a gazdasag dtalakuldsdnak koszonhe-

t6. Ennek a transzformdciénak az irdnya a
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tuddsalapti gazdasig felé mutat, vagyis a ha-
gyomdnyos termelési tényezék (példdul a
t6ke) fontossdgdt meghaladja a tudds fontos-
sdga. A tuddsalapti gazdasdgban a létrejove
hozzdadott érték elsédleges forrsa a tudis.
Ebbél kévetkezéen, tudastermeld funkcidjuk-
nak koszonhetéen az értékteremtés fontos
szinterei lehetnek a kozfinanszivozdsii kutatohe-
lyek. Szabé Katalin és Hamori Baldzs rimu-
tatnak arra, hogy a gazdasdgban az innovicié
mdr egyre kevésbé tekinthetd dtmeneti kibil-
lenésnek az egyenstilybdl, inkabb az egyen-
suly jelent dtmeneti dllapotot az innovécidk
folyamatos dramédban (Szabé — Hdmori,
2006). Részben az eddigiekben ismertetett
okokkal osszeftiggésben, az utdbbi években
jelentés fejlédésen mentek keresztiil a nemze-
ti innovécids rendszerekkel kapcsolatos kuta-
tasok. Fzeknek a rendszereknek szdimos de-
finicidja létezik (Szigethy, 2012), azonban
barmelyiket tekintjik, a nemzeti innovdcids
rendiszerckben alapvetd szerepet toltenek be a
kizfinanszivozdsii kutatohelyek.
Fontossiginak megfeleléen, szimos hazai
kutatds foglalkozott az innovéciéval, azonban
ezek a kutatdsok t6bbnyire a vallalkozdsokra
irdnyultak. Azok a kutatsok pedig, amelyek
nem a vallalkozdsokra irdnyultak, hanem az
akadémiai szférara, altaldban nem kézvetleniil
vizsgaltdk a gazdasdgi hatdsokat. Az el6bbi
okokbdl kévetkezéen a jelen tanulmdny alap-
jaul szolgdl6 kutatis arra véllalkozott, hogy
okonometriai mddszerek segitségével direke
médon vizsgdlja a kozfinanszirozdst kutat6-
helyeken 1étrejott eredmények gazdasdgi ha-
tdsdt. A kozvetlen gazdasdgi hatds kovetkezd
két formdjdt vizsgdlom: a munkahelyteremtd,
illetve az innovécids hatdst. Ezek a hatdsok
mind a kutatShelyeken, mind a véllalkozdsok-
ndl jelentkezhetnek, nem tettem kiilnbséget
ezen hatdsok szdmszer(sitésekor abbdl a

szempontbél, hogy hol jelentkezik az adott

hats. Innovéciés hatés alatta jelen tanulmény
esetében termékinnovaciéra, illetve technolé-
giai innovéciora gyakorolt hatést értek, mivel

a kozfinanszirozds kutatdhelyek dontden

ilyen innovaciés hatasokat képesek gyakorol-
ni. Fontos megjegyezni, hogy a rendelkezés-
re 4llé6 minta jellemz8inél fogva, a vizsgdlat

inkdbb tekinthetd explorativ, mint konfirma-
tiv jellegtinek, mivel képes bizonyos lehetsé-
ges Gsszefliggésekre ravildgitani, azonban ezek

megerdsitése dltaldban tovdbbi kutatdsokat

tehet indokolttd.

A nemzetkézi szakirodalom dttekintése
kapcsin Varga Attila is rimutat a kozvetlen
innovécids hatasok vizsgdlatanak fontossdgd-
ra, melyek helyett az egyetemi tudas dtszivdr-
gisdnak kvantifikdldsakor gyakran a szaba-
dalmi bejelentések szdmdt vizsgaljak. Ez
azonban vitatott mddszer, mivel nem minden
taldlmdnyt szabadalmaznak, és nem minden
szabadalmi bejelentésbdl lesz termék (Varga,
2004). Okonometriai médszereket alkalma-
zott Inzelt Annamdria és Szerb Laszlé kuta-
tdsa is, amely a termékinnovacidk és az inno-
vacios egytittmiikodések kozore talale szignifi-
kans, pozitiv kapcsolatot, bér az egytittmiiks-
dé partnerek nem kizdrdlag az akadémiai
szférabél szdrmazhattak (Inzelt— Szerb, 2003).
A hazai empirikus kutatdsok kéziil megemlit-
hetd még Borsi Baldzs kutatasa, amely alapjan
afeldolgozdipari vallalatok versenyképessége
pozitivan fligg 6ssze az innovativitdssal és a
technoldgia-adaptdlds képességével, ugyan-
akkor e vdllalatok donté tobbsége szerint, nem
sgdmithatnak a hazai K+F intézményektil
innovdcids tamogatdsra (Borsi, 2004).

A kutatds médszertana

Az adatfelvételt kérdéives adatgyijeés segitsé-
gével végeztiink a Dél-alfoldi Régié kozfinan-
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szirozast kutatdhelyeinek természettudomd-
nyi, orvosi, mezégazdasdgi, illetve miiszaki
teriileteken tevékenykedd kutat6i korében a
létrejott kutatdsi eredmények hasznositdsinak
felmérése érdekében. A Dél-alfoldi Régiéval
kapcsolatban megemlitendd, hogy a K+F-te-
vékenység, illetve a tudomany és technolégia
humdn eréforrasdnak mutatészdmait tekint-
ve igen el6keld helyen 4ll a hazai régiok kozott
(OECD — NKTH, 2009).

A minta 6sszedllitdsa sordn arra toreked-
tiink, hogy a régié valamennyi kézfinanszi-
rozast kutatohelyérél keriiljenek be kutatok
a mintdba. Ennek megfeleléen, 6sszesen ti-
zenegy régids kozfinanszirozdst kutatohely
(6t felsGoktatdsi intézmény, hat kutat6intézet)
kutatdit kerestitk meg. Az dltalunk megke-
resettek vezetd kutatdk voltak, vagyis tanszé-
kek, kutatécsoportok stb. vezetdi, mivel csak
a régi6 vezetd kutatéirdl dllt rendelkezésiink-
re megfeleld lista. Felmérésiink tehdt nem
tekinthetd reprezentativnak a régiéban dol-
goz6 osszes kutatéra nézve. A vezetd kutatok
megkeresésckor viszont regiondlis szinten a
teljes korii megkeresésre torekedtiink.

A kutaték megkeresése nagyobb részben
elekeronikus levél, kisebb részben pedig tele-
fonos/személyes megkeresés titjan tortént. Az
elekeronikus levelet kapé kutaték kérdSiviin-
ket online médon tolthették ki, mig a telefo-
nos/személyes titon megkeresett kutaték
kérdezdbiztosok kozremiikodésével hagyo-
ményos médon, papiralaptl formaban tlt-
hették ki kérdbiviinket. A felmérés utdbbi
formdjat kiegészitd jelleggel, a minta elem-
szdmdnak novelése érdekében alkalmaztuk.
Hangstlyozni sziikséges ugyanakkor, hogy a
felhaszndlt online, illetve papiralapt kérdéiv
egyforma volt.

A vilaszaddsi ardny viszonylag jénak volt
tekinthetd, azonban, mivel a kutaték egy

része bizonyos kérdésekre nem valaszolt, ezért
az értékelhetd kérdbivek szdma 84-re csok-
kent. A vélaszad6 kutaték tevékenységének
tudomadnyteriileti besoroldsdt tekintve el-
mondhatd, hogy #ikrizi a régid kutatohelyei-
re jellemzd élettudomdnyi, illetve agrirjellegii
irdnyultsdgot.

Szeretném hangstlyozni, hogy a primer
adatgyijtés a Dél-alfoldi Régiéra vonatkozott,
tehdt az eredményeknek az orszdgos szintre vald
dltaldnositdsa tovdbbi kutatdsokar igényelhet,
mivel a t6bbi régiéban mds tudomdnyterii-
letek lehetnek domindnsak, valamint a gaz-
dasdgi kornyezet is eltérd.

A kutatds sordn az élettudomanyi kutaté-
sok folytatdsa mint régidspecifikus valtozd
kivételével, olyan fiiggetlen valtozokat vilasz-
tottam, amelyekrd| azzal a feltételezéssel él-
tem, hogy pozitiv dsszefliggésben vannak a
kézfinanszirozdst kutathelyeken létrejote
kutatdsi eredményeknek mind a munkahely-
teremtd, mind az innoviciés hatdsat lefrd
fliggd valtozdkkal. Ez a kapcsolat pedig a
valtozok szignifikdns, pozitiv eldjeltd koefh-
cienseiben nyilvanulhat meg,

A kutatdsi eredmények
munkahelyteremtd hatdsa

A kutatdk dltal 1étrehozott védett szellemi
tulajdon hasznositsdn alapul6 jj munkahe-
lyek szdmdt befolyasolé valtozdk vizsgdlatdt
Poisson-regressziés modell segitségével végez-
tem, melynek eredményeként a kovetkezd
szignifikdns fiiggetlen véltozdkat taldltam: a
részvétel iparjogvédelmi oltalomban részesi-
tett szellemi tulajdon létrehozdsiban, a vél-
lalkozdsok dltal megrendelt kutatds, a kutatok
dltal létrehozott védett szellemi tulajdonra
alapozva létrejott vallalkozdsok szdma, illetve
a kutatdsi egytittmiikddést folytat6 véllalko-

zdsok szdma. Mind a négy véltozo a vérako-
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zasnak megfeleléen porzitiv eldjellel jelent meg

a modellben. Az alkotdi részvétel iparjogvé-
delmi oltalomban részesitett szellemi tulajdon

létrehozdsdban szignifikdns véltozé. Fontos

azonban hangstlyozni azt, hogy csak gyen-
gén szignifikdnsként jelenik meg. Ha a ku-
tatdi és a villalkozoi szféra kozotti technold-
giatranszfert a gazdasagi fejlédés egyik fontos

tényez6jének tekintjiik, akkor nyilvinvaléan

sziikség van a kutatéi részvételre iparjogvé-
delmi oltalomban részesitett szellemi tulaj-
donok létrehozdsaban, mivel az igy keletkezd
Jjogok biztosithatidk a gazdasdgi hasznositds

sikerét, tehdt a munkahelyteremtést is.

A villalkozasok dltal megrendelt kutatés
folytatdsdnak erteljes szignifikancidja figyel-
heté meg. A modell meger6siti tehdt, hogy
amennyiben a kutatok igyekeznek kielégiteni a
villalkozdsok kutatdsi szolgdltatdsok irinti
keresletét, akkor annak valdban munkabelyte-
remtd hatdsa van. Szintén megfigyelhetd a
védett szellemi tulajdonra alapozva létrejott
vallalkozdsok szdmdnak szignifikancidja. A
kutatdshasznosité véllalkozdsokndl, amennyi-
ben egyéltaldn keletkezik ¢jj munkahely, 4l-
taldban minddssze néhdny keletkezik. Ennek
ellenére a védett szellemi tulajdonra alapozva
létrejote vallalkozdsok szdma erds szignifikan-
cidt mutat, vagyis ezeknek a villalkozdsoknak
a munkabelyteremtd hatdsa nem elhanyagolha-
16, annak ellenére, hogy a mintdn kiviil jelen-
leg még az lehet. A modell alapjan ugyanis,
amennyiben né egy adott kutaté dltal létreho-
zott védett szellemi tulajdonra alapozva lét-
rejott véllalkozdsok szdma, akkor egyértelmdi-
en novekszik az Gj munkahelyek szimdnak
varhat6 értéke is. A kutatdsi egytitemiikodést
folytat6 véllalkozdsok szdma szignifikdns lett,
bér csak megkozelitdleg kozepes erdsséggel.
Ez pedig azt mutatja, hogy amennyiben né
egy adott kutatoval kutatdsi egyiittmiikiodést

Jolytatd villalkozdsok szima, akkor né az 1ij
munkahelyek szamdnak virhato éricke is.

A modellben negativ el6jellel jelenik meg
a kovetkezd két valtozd: a részvétel kutatds-
hasznosité cég munkdjiban, valamint az al-
kotéként létrehozott védett szellemi tulajdo-
nok szdma. Azonban ez a két viltozé nem
szignifikdns. Ezeknek az eredményeknek
egyfajta magyardzata lehet, hogy azoknak a
kutatéknak, akik részt vesznek kutatdshasz-
nosité vallalkozdsok tevékenységében, a ku-
tatdsi eredményei, szakértelme, explicit és
implicit tuddsa rendelkezhet munkahelyte-
remtd hatdssal, ugyanakkor kozvetlen részvé-
teliik ezen véllalkozdsok munkdjiban mdr
nem fokozza ezt a munkahelyteremtd hatist,
példdul az tizleti kompetencidk alacsony
szintje kovetkeztében. A kutatdk tizleti kom-
petencidinak szintje ugyanis nem megfelelé
(Buzés, 2004). A munkahelyteremtd hatis
hidnyihoz hozzdjirulhat az is, hogy a kutaték
dltaldban igen kis foglalkoztatotti 1étszimu
vallalkozdsok tevékenységében vesznek részt,
amelyek a kutatdi részvétel ellenére sem ké-
pesek Gj munkahelyet létrehozni. Eredmé-
nyeink tehdt arra vallanak, hogy @ kutatik
menedzseri vagy mis szerepkiorben vald megje-
lenése a vdllalkozdsokndl nem jdr szdmottevd
munkahelyteremtd hatdssal. A védett szellemi
tulajdonok alkotdsa szempontjdbdl produk-
tivabb kutat6khoz nagyobb aranyban kéthe-
t6 munkahelyteremtés, azonban a t5bbi vél-
tozd hatdsdnak kisziirését kovetden ez mar
nem mondhaté6 el. Ebbél a szempontbdl
kiilondsen fontos lehet a kutatdsi egytittm-
kodést folytaté véllalkozdsok szdma, ami
pozitivan korreldl a védett szellemi tulajdo-
nok szdmaval, és ugyanakkor meghatérozébb
szerepe lehet a munkahelyteremtésben, mint
a kutatdk 4ltal alkotéként létrehozott védett
szellemi tulajdonok szamdnak. Ervényesiilhet
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tovabbd egy olyan hatds is, hogy a nagyobb
szdmu védett szellemi tulajdont alkoté kuta-
t6k mdr gyakorlatilag csak a tudomdnyos
kutatdsra koncentréljik tevékenységiiket, igy
az eredményeik oltalmazdson tdli hasznosi-
tasa hattérbe szorul, ami nem kedvez a mun-
kahelyteremtésnek. Egyes kutatok szerint,
hasonl6 egymdst kiszorité hatds érvényesiil-
het a hasznositdsi tevékenységek és a tudo-
médnyos kutatds hagyomdnyos teljesitmény-
mutatéi kozote (Buenstorf, 2009). Mindeh-
hez érdemes hozzitenni, hogy a kuzatis egyike
legudratlanabb eredménye volt a védett szellemi
tulajdonok szdma é a védett szellemi tulajdon
hasznositdsin alapuld 1ij munkabelyek szdama
kozitti negativ, bdr nem szignifikdns kapcsolat.
Attérve a pozitiv koefficiensti, azonban
nem szignifikdns fliggetlen véltozékra, meg-
dllapithat, hogy az élettudomdnyi kurards
nem szigniftkdns, bér p-€riéke viszonylag ala-
csony, ezért kdnnyen elképzelhetd, hogy egy
valamivel nagyobb minta mellett mdr szigni-
fikdns pozitiv kapcsolatot taldlndnk az j
munkahelyek szdmaval. A legkevéshé szignifi-
kdns vdltozénak a szervezeti elfogaddsra beje-
lentett szellemi alkotdsok szdma mutatkozott,
bér ezzel kapcsolatban a mintdban el6fordu-
16 outlier-ek esetleges hatésdra utalni kell. Ettél
fiiggetleniil ez nem nevezhet6 vératlan ered-
ménynek, mivel a szervezeti elfogaddsra valé
bejelentés a szellemi tulajdon menedzselésé-
nek 4ltaldban csak a kiindulépontjat jelenti,
amennyiben egyéltaldn elindul eza menedzse-
lési folyamat. A szervezeti elfogaddsra valé
bejelentés sordn ugyanis a kutat6helyi feltald-
16 ismerteti 0 szellemi alkotdsdt a munkdlta-
t6 szervezetével, amely koteles nyilatkozni
arré6l, hogy szolgdlati taldlmany esetében
igényt tart-e az adott szellemi alkotésra, illet-
ve alkalmazotti taldlmany esetében hasznosi-
tani kivanja-e. A védett szellemi tulajdon licen-

cidba addsa vagy dtrubdzdsa sem szignifikdns.
A szignifikancia hidnydt magyardzhatja a

licenciavevdk kis foglalkoztatotti étszima.
Szerzédések elemzésén alapuld kutatdsaink

szerint ugyanis a régiéban a licenciavevék ti-
pikusan spin-off tarsasigok (Molndr — Szige-
thy, 2010a). A spin-off tdrsasigokra pedig az

igen alacsony létszdm a jellemzd, mely gyen-
ge munkahelyteremtd képességgel jarhat. Az

eredmények egy tovibbi magyardzatdt jelent-
heti, hogy a védett szellemi tulajdon licenci-
dba addsa vagy dtruhdzdsa esetén a hasznosi-
tdsi folyamatok idében jobban elhtizédhat-
nak, ezért elképzelhetd, hogy a késébbiekben

jelentkezne szignifikdns hatds a munkahely-
teremtés terén.

A kutatdsi eredmények innovdcids hatdsa

A kutatisi eredményekre alapozva piaci beve-

zetésre kertilt Gj termékek szdmdt befolyéso-
16 véltozdk vizsgdlatit negativ binomidlis
regressziés modell segitségével végeztem,
mivel az el6z6 modelltél eltéréen, a statiszti-
kai teszt tdlszérdsra utalt.

A modellben négy szignifikdns véltozé
szerepel, melyek a kovetkezdk: a vallalkozdsok
dltal megrendelt kutatds, a szervezeti elfoga-
ddsra bejelentett szellemi alkotdsok szima, a
védett szellemi tulajdonra alapozva létrejott
véllalkoz4sok szdma és az alkotéként létreho-
zott védett szellemi tulajdonok szdma. Ezek-
nek a véltozoknak a koefficiense pozitiv, a
szervezeti elfogaddsra bejelentett szellemi al-
kotdsok szdma kivételével. Utébbi valtozé
negativ hatdsa kapcsdn ismételten megemlit-
het§ lehetséges magyarazatként, hogy a na-
2y0bb tudomdnyos aktivitds elvonhatja a kuta-
1ok tevékenységér a hasznositdstol, ami nem
kedvez az 1ij termékek piaci bevezetésének.
Ehhez érdemes azonban hozzdtenni, hogy a
szervezeti elfogaddsra bejelentett szellemi al-
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kotasok szdma viszonylag erds kapcsolatban
van a védett szellemi tulajdonok szdmdval,
ezért utdbbi valtozé kihagyisa a modellbdl
mdr nem szignifikdnssd tenné az eldbbi vél-
tozét. A modell t5bbi szignifikdns véltozdja
esetében a koefliciens eldjele a vdrakozdsnak
megfeleléen pozitiv. Az el6z6 modellhez
hasonléan a véllalkozésok dltal megrendelt
kutatds ebben a modellben is szignifikdns és
pozitiv hatds, vagyis a megrendelt kutatdsok
végzése esetén egyértelmiien pozitiv gazdasa-
gi hatdsrél beszélhetiink. Ez az eredmény
ismételten megerdsiti a megrendelt kutatdsok
jelentSségét a gazdasagi fejlédésben, mivel a
gazdasagi fejlédés Gj termékek piaci beveze-
tése nélkiil nem lehetséges, és a megrendelt
kutatdsok nyomdn valdban megjelenhetnek 1ij
termékek a piacon. A védett szellemi tulajdo-
nok szdma is szignifikdns és pozitiv hatdsu,
ami azt mutatja, hogy a tobb védett szellemi
tulajdon létrehozdsiban részt vevd kutatdk
eredményeire alapozva t6bb termékinnovacié
val6sul meg, ezért gazdasdgfejlesziési szempont-
bol célszerdi dsztonozni a kutatdkat arra, hogy
minél t6bb védett szellemi tulajdont hozzanak
létre. Mindez arra utal, hogy amennyiben egy
kutaté tobb védett szellemi tulajdon létreho-
zdsdban vesz részt, akkor ennek esetleges
kedvezd gazdasdgi hatdsai elsésorban a ter-
mékinnovdciéban jelenhetnek meg, mivel
tobb védett szellemi tulajdon tSbbféle Gj
terméknek lehet az alapja. A védett szellemi
tulajdonra alapozva létrejote vallalkozdsok
szdmdnak szignifikancidja felhivja a figyelmet
ezen véllalkozésok fontossdgdra. Eredménye-
ink alapjan tehdt a védett szellemi tulajdonra
alapozva lérrejort vdllalkozdsok szamdnak ni-
vekedése nem csupdn a munkahelyteremtésre,
hanem az 1ij termékek piaci bevezetésére is
kedezi hatdssal van. Ez az eredmény indokol-
hatja ilyen véllalkozdsok alapitdsinak tdmo-

gatdsat, azonban ennek megalapozottsdgdhoz
tovabbi kutatdsokra van sziikség, mivel vi-
szonylag keveset tudunk arrél, hogy ezek a
vallalkozdsok mennyire hatékonyan képesek
hasznositani a timogatdsokat.

A modell negativ koefficiensti valtozéi a
kovetkezok: a részvétel iparjogvédelmi olta-
lomban részesitett szellemi tulajdon létreho-
zdsdban, a szervezeti elfogaddsra bejelentett
szellemi alkotdsok szdma, a védett szellemi
tulajdon licencidba addsa vagy 4truhdzasa és
az élettudomdnyi kutatdsok folytatdsa. Ezek
koziil a legkevésbé szignifikdns a részvétel
iparjogvédelmi oltalomban részesitett szelle-
mi tulajdon létrehozdsdban, ezért a negativ
koefficiensébSl nem célszer(i messzemend
kovetkeztetéseket levonni. A munkahelyte-
remtés vizsgdlata kapcsdn mdr utaltam arra,
hogy a védett szellemi tulajdon licencidba
addsa vagy 4truhdzésa esetén a hasznositdsi
folyamatok id6ben jobban elhtzédhatnak.
Ez az elhtzédds pedig negativ médon hathat
a termékinnoviciéra is. Ebbél a szempontbdl
kedvezdtlen lehet az is, hogy mikéntarra mar
szintén utaltam, hogy a licenciavevék dltald-
ban spin-off villalkozdsok. Ezek a véllalko-
zdsok ugyanis jelentSs részben palydzati for-
rdsokbdl finanszirozzak a miikodésiiket,
melynek sordn munkahelyeket is teremthet-
nek, ugyanakkor piacra bevezetett termékiik
gyakran egydltalin nincs. A leendd terméke-
ik még fejlesztési fazisban lehetnek akkor is,
amikor licencia vagy dtruhdzds Gtjdn a spin-
off vallalkozdsokhoz keriil az ezek alapjul
szolgdl6 szellemi tulajdon. A védert szellemi
tulajdon licencidba addsa vagy dtrubdzdsa
ennek fényében érthetd modon szerepel a nega-
tiv koefficiensii viltozok kozotr. Részben ha-
sonlé érvelés haszndlhaté az électudomdnyi
kutatdsok folytatdsanak negativ elGjelével
kapcsolatban. Nem kérdéives kutatdsaink
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alapjan a régié spin-off vallalkozdsainak je-
lentds része élettudomanyi kutatdsok eredmé-
nyeit hasznositja (Molnar — Szigethy, 2010b),
ilyen szempontbdl a nagyobb méretti térsa-
sdgok viszont nem kell@en aktivak. Ebbél
kovetkezden az élettudomdnyi kutatisok re-
lative gyakran spin-off véllalkozdsoknal hasz-
nosulhatnak. A termékinnovicié szempont-
jabdl azonban ennél is nagyobb problémat
jelenthet az, hogy az élettudomédnyi kutati-
sokra kiilonosen jellemz6 a feltaldlistdl a
piaci bevezetésig eltel igen hossza idGtartam.
Ezen idétartam alatt példaul fejlesztéi munka-
helyek johetnek létre, azonban piaci termékerdl
még nem beszélhetiink.

Akutatdsi egytittmiikodést folytaté vallal-
kozisok szima, illetve a részvétel kutatdshasz-
nosit6 cég munkdjiban a modellben pozitiv,
de nem szignifikdns. Ez azt mutatja, hogy «
kutatdsi egyiittmiikodeést folytato vdllalkozdsok
szdmdnak novelésétdl nem vdrhaté el az 1ij
termékek szdmdnak dinamikus emelkedése.
Hasonlé mondhaté el a kutatdshasznositd
cégek munkdjdban valé részvétellel kapesolat-
ban is, vagyis amennyiben a kutatok részt
vesznek kutatdshasznositd cégek munkdjdban,
az nem noveli meg egyértelmiien a piacra beve-
zetett 1ij termékek vdrhatd szdmdt.

Osszeﬁg/akiy & kovetkeztetésel

A tanulmdny osszefoglaldsaként fontos né-
hany észrevételt tenni. Ezek koziil az észrevé-
telek koziil az elsd helyre kivankozik a vallal-
kozésok 4ltal megrendelt kutatsok szerepe.
A vdllalkozdsok szdmdra végzett megrendelt

kutatds szignifikdns, pozitiv kapcsolatban van

mind a munkahelyteremtéssel, mind a termék-
innovdcidval. Ezzel 6sszeftiggésben hangsi-
lyozni kell azonban, hogy ezt a kapcsolatot,
illetve bdrmely mds, a tanulmdnyban kimu-
tatott kapcsolatot sem lehet automatikusan

ok-okozati 6sszefiggésként értelmezni. Bizo-
nyos Osszeftiggések hdtterében ugyanis nem
vizsgdlt ényezdk is meghtzédhatnak. A
megrendelt kutatdsok kapcsin példdul meg-
emlithetd, hogy az ezeket végz$ kutaték
kutatdsi émadit mar eleve domindlhatjdk az
alkalmazott kutatdsok. Az alkalmazott kuta-
tasok folytatdsdt azonban nem vizsgaltuk, bar
tobb fliggd és fliggetlen valtozéval kapesolat-
ban lehet, igy hatésa gazdasigi szempontbdl
val6szintileg nem elhanyagolhaté. Tovébbi
kutatdsokat igényelne viszont annak megdl-
lapitdsa is, hogy a kézfinanszirozdst kutato-
helyeken létrejott kutatdsi eredmények gaz-
dasdgi hatdsa valoban relevins-e, vagy csak
egy margindlis hatdsrél van-e sz6, tekintettel
arra, hogy amennyiben létrej6ttek Gj mun-
kahelyek egy adott kutaté dltal alkotott védett
szellemi tulajdon hasznositésdra alapozva, ez
minddssze néhany munkahelyet jelentett. Az
j termékek szdma esetében is hasonlé a
helyzet, ém elképzelhetd, hogy a termékinno-
vaciok esetleges sikere kvetkeztében a gazda-
sdgi hatds mégsem elhanyagolhat, és igy a
késébbiekben a munkahelyteremtd hatds is
fokozédhat. Fontos megjegyezni, hogy a
mddszerek alkalmazhatésiga, a kovetkezte-
tések megbizhatésdga érdekében célszert lett
volna nagyobb mintdt hasznalni, azonban
nem volt lehetdségiink nagyobb mintat lét-
rehozni. Mindezeket szem el6tt tartva mégis
fontos felhivni a figyelmet a megrendelt
kutatdsok szerepére, mivel adataink pozitiv
gazdasdgi hatdsukrdl tantskodnak, és plau-
zibilis érv sz6l amellett, hogy olyan technols-
giai problémdk kutatdsa, amelyek megolddsit
a villalkozdi szféra valdban igényli, a kizfinan-
szirozdsii kutatohelyeken felhalmozidott igen
Jelentds szellemi potencidl gazdasdgi kiakndzd-
sdnak lényeges teriilete. A megrendelt kutata-
sok ugyanis nem egy erésen kindlatorientdlt,
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linedris innovaciés modellt feltételeznek,
amelynek mentén alapvetéen a kutatShelyek

kompetencidi, vagyis a kindlati oldal hatdroz-
zameg a piacra bevezetett termékeket, hanem

egy piaci visszacsatoldsokat tartalmazé nem-
linedris innovéciés modellt, amely jobban

megfelel a keresleti viszonyoknak, ezért sike-
resebb innovicidkat eredményezhet. Gazda-
sgfejlesztési szempontbdl tehdt a megrendelt

kutatdsok tdmogatdsa indokolt lebet, azonban

tovagyr(izé hatdsuk tovdbbi kutatdsokat

igényel. Eza timogatas abbdl a szempontbdl

is indokolt lehet, hogy hazdnk az Eur6pai

Unié6 ddagaedl, illetve célkitlizéseitdl legin-
kabb nem a kdzfinanszirozast K+ F-rafordits-
sok szintjében, hanem a véllalkozdsok K+F-
raforditdsaiban marad el, ami jelentésen

hozzdjérul a K+F-réforditdsok alacsony, évek

6taa GDP 1%-a koriil mozgd éreékéehez. Fzen

a helyzeten véltoztathatna egy adekuvit, a meg-
rendlelt kutatdsokat kozéppontba helyezd timo-
gatdspolitika, amely dsztonizné a villalkozdso-
kat K+F-rdforditdsaik novelésére, ugyanakkor

a kozfinanszivozdsii kutatdhelyeket is tobblet-
bevételhez juttatnd.

A megrendelt kutatdsok mellett, csak a
kutaték dltal létrehozott védett szellemi tulaj-
donra alapozva létrejote vallalkozasok szima
tekintetében sikertilt meger6siteni hipotézi-
stinket abban az értelemben, hogy ennek a
két véltozénak az esetében kaptunk szignifi-
kéns, pozitiv koefficienseket mindkét mo-
dellnél. Ehhez azonban hozzé kell tenni, hogy
nagyobb minta mellett, feltételezhetéen egyes
mds valtozdk esetében is megerdsithetd lett
volna hipotézisiink. Ilyen valtozd lehet példd-
ul a kutatési egytittmiikodést folytaté vallal-
koz4sok szdma. Az alkalmazott modellek
eredményei alapjan, a kutatdk dltal alkotort
védett szellemi tulajdonra alapozva létrejort
véllalkozdsok szdmdnak novekedése kedvezd

lehet a munkabelyteremtés és a termékinnovdcio

szempontjdbol is. Ezen vallalkozdsok timoga-
tdsa tehdt indokolt lehet, tekintettel arra, hogy

kockdzatossaguk és méretgazdasdgossdgi

problémdk kovetkeztében piaci alapon hitel-
hez nehezen juthatnak, illetve a kockdzati

t6ke hazai piaca fejletlen, igy gazdasdgi szem-
pontbdl kivinatos fejlesztésiiket killonféle

tdmogatdsok biztosithatjdk. Sajatos médon

az alkotéként létrehozott védett szellemi tu-
lajdonok szdma mdr csak a termékinnovacié

szempontjdbdl ldtszik kedvezének. Ettdl

fliggetlentil tigy vélem, hogy a hazai palyaza-
ti rendszernek az utébbi idében zajl6 vallal-
kozascentrikus atalakuldsat kihasznélva, 7a-
2y0bb teret kellene szentelni a tdmogatdsok terén

a kutatok dltal alkotott védett szellemi tulajdon-
ra alapozva létrejort vdllalkozdsoknak, a létre-
hozott szellemi tulajdonok iparjogvédelmének,
illetve a kizfinanszirozdsii kutatohelyek é a

villalkozdi szféra kizotti kutatdsi egysittmiiko-
déseknek. Az ehhez szitkséges forrdsokat az

Eurdpai Unié hosszabb tdvon is biztosithat-
ja. A hossz tavia gondolkoddst az innovécié

és a kutatds-fejlesztés természete indokolttd

teszi, vagyis ezen a téren egy stabil, kiszdmit-
hatd tdmogatdspolitikdra lenne sziikség, amely
politikai ciklusokon is képes 4tivelni. Magyar-
orszdg jelenleg még szimos tudomdnyterti-
leten rendelkezik viligszinvonalti kompeten-
cidkkal, melyek komoly versenyképességi

tényezOk, ezért az ezeken és mds teriileteken

foly6 fejlesztések pénziigyi tervezhetdségét

biztositani kell.

A jelen tanulmdnyban feltdrt osszeftiggé-
sek természetének mélyebb megismerése
tovabbi kutatdsokat tesz sziikségessé, amire a
kordbbiakban mdr utaltam is. Eredményeink
ugyanakkor arra mutatnak, hogy a kizfinan-
szirozdsii kutatdhelyeken létrejort eredmények
potencidlis innovdcids é munkahelyteremtd
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hatdsaival szdmolni kell. Utobbi kiilondsen
lényeges abbdl a szempontbdl, hogy hazankat
a népesség alacsony gazdasdgi aktivitdsa, illet-
ve foglalkoztatottsdga jellemzi. Ezen a hely-
zeten javithatna a kutatdsi eredmények sike-
res hasznositésa, létrehozva nagy szellemi
hozzdadott értéket teremtd, és ezért magas
jovedelmet biztosité munkahelyeket. Ezek a
munkahelyek a gazdasdg tercierizaléddsa ko-
vetkeztében feltehetdleg elsésorban a tudésin-
tenziv szolgaltatdsok teriiletén jonnének létre.

Végezetiil szeretném hangstlyozni, hogy
a fentiekben ismertetett megfontoldsok elle-
nére is igy vélem: a kapott eredmények hasz-
nos adalékdul szolgdlhatnak a hazai innovacié-
politika tudomdnyos megalapozdsinak, és a
tovabbi innovaciés émaja kutatdsoknak is.

Kulcesszavak: innovdcid, munkabelyteremiés,
kozfinanszirozdsii kutatohely, szellemi tulajdon,
kutatdshasznositds, kutatdsi egyiittmiikodés,

tuddsalapii gnzdasig
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Bevezetés

Tudoményszociolégiai vizsgdlataink minden-
napos tapasztalata, hogy a leendé kutatdkat,
a pélyan lévSket, a felsboktatis és a tudomd-
nyos kutatds fejlesztésérdl donté politikuso-
kat is érdekli: milyen modell szerint alakul a
kutatéi életpdlya. Nehéz erre dltaldnossdgban
felelni. A vildgszerte érvényesiild kiilsé és a
nemzeti kutats-fejlesztési rendszerekb6l adé6-
dé bels6 tényezdk kettdssége is kozrejdtszik
abban, hogy nemigen rajzolhaté meg egy
dltalinos, torténelmi tavlatokban legalibb
relative stabil kutatéi palyakép (Enders — De
Weert, 2004). Megkell elégedniink azzal, amit
az id6r6l id6re elvégzett empirikus kutatisok
lehetévé tesznek: az adott korszaknak és
koriilményeknek megfeleld akruilis palyakép
megalkotdsdval.

Magyarorszdgon el6szor az 1990-es évek
végén kertilt sor teljes korti adatgytijiésre a
tudomdnyos fokozattal rendelkezék korében.
Az élet- és munkakoriilményekre vonatkozé
adatfelvételt a Kozponti Statisztikai Hivatal
készitette (Angelusz et al., 1999). A 2000-es
évek elején részvizsgilatokat folytattak a té-
makor hazai kutatémiihelyei. Fabri Gyorgy

horvath.daniel@konyvtar.mta.hu

és munkatdrsai a doktordltak munkaerdpia-
ci helyzetét elemezték (Fabri, 2010), az MTA
Kutatdsszervezési Intézetben a fiatal kutatok
kertiltek a kozéppontba (Mosoniné —Tolnai,
2010). A KSH 2010-ben lett tjjbdl szervezdje

és vezetje egy dtfogd karriervizsgdlatak. Az

angol rovidités alapjan CDH (Career Devel-
opment of Doctorate Holders) néven ismert

nemzetkozi felmérés el8készitésében és az

adatok elemzésében az MTA Kutatdsszervezé-
si Intézet munkatdrsai is részt vettek.!

Jelen cikk keretében a CDH-felmérés
mobilitdssal dsszefliggd kérdéseire koncent-
rdlunk. Ez évek 6ta kiemelt hazai és eur6pai
uni6s tudomdnypolitikai téma.

A vizsgdlat alanyai

A CDH-vizsgdlatot hdrom nemzetkézi szerve-
zet, az OECD, az Eurostat és az UNESCO
kezdeményezte 2004-ben. A kisérleti projek-
tet 2005-ben inditottdk el, egységes mddszer-
tan és kérddiv kidolgozdsaval (Auriol et al.,
2007). Kezdetben minden doktori fokozattal
rendelkezdt bevontak a vizsgilatba, de 2009

' Az MTA 182. Kézgytilésének 8/2011.(XILs.) sz. hatdro-
zata értelmében az M TA Kutatisszervezési Intézet 2011.

december 31-i ddtummal beolvadtaz MTA Konyvtdrdba.
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életkor

max. 40 éves

31,5% (556 £6)

4155 éves

34,6% (610 f8)

55 évesnél id8sebb

33,9% (598 £6)

nemek szerinti megoszlds

68,4% (1206 £8)

férfi

no

31,6% (558 f8)

gazdasdgi aktivitds

foglalkoztatott 94,1% (1644 f8)
munkanélkiili 0,9% (15 8)
inaktiv 5,1% (89 £6)

doktori fokozat tudomdnyteriilete

természettudomdnyok

33,0% (576 f6)

miiszaki tudomdnyok

12,1% (212 f6)

orvostudomdnyok 10,6% (185 £8)
agrartudomdnyok 9,7% (170 f8)
tdrsadalomtudomdnyok 20,3% (355 £6)
bélcsészettudomdnyok 14,2% (248 £8)

I. tdbldzat » A vélaszadok néhany alapjellemzdje (Bizonyos kérdések esetében vélaszhidny
4llhat fenn; ilyenkor az dsszesitett elemszdm [n] kisebb, mint az 6sszes valaszadé szdma [N]).

dtaa felmérések csak azokra az ISCED 6-szin-
tli* képzettséggel rendelkezdkre terjednek ki,
akik fokozatukat 19902006 kozott szerezték,
és a felmérés évében még nem t5ltoteék be a
70. életéviiket. Magyarorszdg a 2010-ben
inditott kérbe kapesolddott be tobbek kozote
Ciprussal, Izraellel, Torokorszdggal egyiitt.
A kérdések a képzésre, a munkaerépiaci
helyzetre, az életpdlya egyes jellemzdire és a
nemzetkdzi mobilitisra vonatkoznak, vagyis
tematikailag nemigen térnek el a hasonld
adatgyijtésektdl. Az Gjdonsdgot a harmoni-
zdlt kérdSivek alkalmazdsa, a tobb szdzezres
minta és a tapasztalatok folyamatos kritikai
értckelése jelenti. A CDH-felmérésekhez a
legtbb orszdgban két-hdrom forrdsbol: a dok-
tori fokozatot odaitél$ egyetemek adatbdzi-
* AzISCED az oktatds egységes nemzetkozi statisztikai

osztdlyozdsi rendszere. Az ISCED 6 a tudomdnyos
fokozat megszerzéséhez vezetd szint a felsdokratdsban.

saib6l, munkaerd-statisztikdkbol és/vagy a
kutat6-fejlesztd helyek adatbazisaibol dllitjak
oOssze a mintdt. Magyarorszdgon az MTA
Koztestiileti adatbdzisa volt a legjobb forrds.

A hazai minta alapjellemzoi

A széban forg felmérés a 2009. december
1-jei dllapotrdl ad képet. Ebben az évben a
KSH Kutards és fejlesztés, 2009 cimii kiadvanya
szerint 35 267 £6 dolgozott kutatoként vagy
fejleszt6ként Magyarorszdgon (tényleges
létszam). Koziiliik 13 632 16 (38,8%) rendel-
kezett tudomdnyos fokozattal és/vagy cim-
mel, ami magas ardnynak szdmit az EU—27
tagdllamait jellemzd egyharmados ardnyhoz
képest (Auriol, 2010). A kitsleote kérddivet
1764 18 kiildte vissza elektronikus tton? A
3 Az elsd feldolgozdsbdl szdrmazé eredmények a KSH

Statisztikai Tiikér cim( online kiadvdnydban, 2011.
mdrcius 25-én jelentek meg. (URLI)
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havi nett6 Osszes max. 40 41-55 55 évesnél
osszjovedelem | megkérdezett évesek évesek idésebbek
maximum 0,8% 2% Y 0.6%
100.000 Ft (12 £8) R 57 o
100.00I- 31,3% L% 29.0% 13.0%
200.000 Ft (492 £6) SL570 997 397
200.001- 35,5%
, 28,2% 2% 8,3%

300.000 Ft (558 £8) ’ 39:2% 39,37
300.00I- 16,2% LAY Lea% 22 701
400.000 Ft (255 f6) s 54% 77
00.00I- ,6%
4 7 0 4,6% 6,7% 11,6%
500.000 Ft (120 f8)
tobb mint 8,5% o0 8 104 1209
500.000 Ft (134 6 B 3% 9%
. 100,0%
osszesen " 100,0% 100,0% 100,0%

(1571 £6)

2. tdbldzat * Jovedelem életkor szerinti megoszldsa
a magyarorszdgi munkahellyel rendelkez6k kérében

hazai CDH-mintét az 1. tdbldzat adatai jel-
lemzik.

Befolydsolja az eredményeket, hogy a
hazai mintdban a vélaszaddk t6bb mint 9o
szazaléka jelenleg és kordbban is kutatdsi te-
vékenységet végzett.* A kutaték mintegy fele
a fels6oktatdsban, kozel egyharmada az 4l-
lamhédztartasi szektorban (elsésorban az M TA
kutat6hélézatdban) dolgozik. Jovedelmiiket
aszektor mellett ersen befolydsolja az életkor.
Az adatfelvétel idején kiilfoldon dolgozok
jovedelemadatait (a megkérdezettek 4,4%-a)
figyelmen kiviil hagytuk (2. #ébldzaz).

A kozsztéraban kezddk jovedelme nagy-
jabol megegyezik a versenyszfériban elhelyez-
kedd diplomdsok bérével, a 4155 éves koz-
alkalmazotti csoport azonban mdr jelentés

+ A nemzetkozi felmérésben részt vev orszagok tobbsé-
gében csak a vélaszaddk so—70%-a dolgozik kutatdként.
OECD/UNESCO Institute for Statistics/Eurostat

CDH Project (URL2)

hétrdnyba keriil, és csak magas beosztés, il-
letve tovabbi tudomdnyos cimek megszerzé-
se révén jut versenyképes jovedelemhez. A
felmérés szerint az sszes megkérdezett egy-
harmada kapott havi 300 ezer forint feletti
bruttd jévedelmet 2009-ben. A villalkozdsi
szektorban ez az ardny kézel 60% volt.’

Nemzetkozi mobilitds

A fels6foku végzettségtiek, ezen beliil a kuta-
6k gazdasagi szektorok kozotti és nemzetko-
zi mozgdsa a tuddsdramlds legfontosabb esz-
kozeként értékelédote fel az elmilt 2025

évben. Mérésére leginkdbb a munkahelyval-
toztatasok megfigyelése bizonyul alkalmasnak
(Viszt, 2001), illetve azok a rendszeres adatfel-
vételek, amelyekben a hat hénapnal hosszabb

5 Osszehasonlitdsul: Ausztridban 49 ezer eurd volt egy
doktordlt dtlagos éves brutt6 jovedelme 2006-ban. A
legmagasabb fizetést a véllalkozdsi szektorban dolgozé
mérndkok kaptdk.
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I. dbra ® Az elmilt tiz évben legaldbb egyszer minimum hat hénapot
kiilfoldon sk ardnya korcsoportonként

ideig tartd, tanuldshoz és/vagy munkavélla-
lashoz kotéds kiilfoldi tartézkoddsrdl is
szdmot adnak a megkérdezettek.®

A CDH-felmérés adatainak elemzése
sordn azokat a doktoraltakat tekintettiik
nemzetkdzileg aktivnak a mintdn beliil, akik
a2010. évet megeldz4 tiz évben legaldbb egy
alkalommal, egyhuzamban minimum hat
hénapot t6ltdttek munkavallaléként vagy
osztondijasként kiilfoldon.” A mobilitds le-
frdsdban két szintet killonitettiink el: (z) egy-
részt vizsgaltuk az Gsszes valaszadét abbdl a
szempontbdl, hogy az utdbbi tiz évben tartéz-
kodott-e egyhuzamban legaldbb hat hénapot
kiilfoldon, illetve (2) kiilon is megvizsgaltuk
ezt a mobilitds tekintetében aktivnak tekint-
hetd csoportot. A kritériumoknak megfeleld

¢ A hat hénapndl hosszabb kiilfoldi tartézkodasrol a
KSH éves K+F statisztikai jelentései is tartalmaznak
adatokat. 2009-ben 452 8 szerepelt az évkdnyvben.

7 Mindhdrom kritériumot (tényleges kiilfoldi tartézko-
dés, az elmdlt tiz éven beliil, minimum hat hénap
egyhuzamban) szigortian vettiik. Akadtak olyan vi-
laszaddk, akik egyik vagy mdsik kritériumnak nem
feleltek meg — Sket nem vettiik figyelembe a nemzet-
kézi mobilitds vizsgdlata sordn.

kilfoldi tartdzkoddsrdl 367 6 szdmole be
(20,8%). Tanulmdnyunkban errdl a csoport-
16l igyeksziink minél tobbet megtudni.

Mobilitdst befolydsold tényezik

Eletkor * Egyértelmd, hogy messzemenGen
indokolt kiildnbséget tenni a fiatal, a kdzép-
kort és az id6sebb generdcié mozgisa kozott.
Az 1. dbra ennek megfeleléen mutatja az
egyhuzamban hat hénapnal hosszabb ideji
kiilfoldi tartézkodds gyakorisdgit.

A negyven év alatti korcsoport magas
mobilitdsi ardnya megfelel kordbbi kutatdsi
eredményeinknek. Hosszabb idére azok
mennek el mds orszdgba, akik még nem
eresztettek mély gyokereket, és kiilfoldi ta-
pasztalattal, kapcsolatrendszer kiépitésével is
meg akarjak alapozni tovabbi karrierjiiket. Az
id6sebb generdciét a gyakoribb, ugyanakkor
rovid kiilfoldi utazdsok jellemzik — ezeket
jelen elemzésnél nem vettiik figyelembe.

Nemek és tudomdnyteriiletek » A felmérés
szerint a dokrordlt férfiak 23,1%-a, miga nék
15,9%-a tartézkodott huzamosabb ideig kiil-
foldon az elmdlt tiz évben. A tudoményte-
riletek koziil a természettudomanyok dllnak
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az élen: a vélaszadok kozel 26%-a volt leg-
aldbb hat hénapig kiilfoldon a vizsgdlt idé-
szakban. A bolesészettudomdnyok 20% fe-
letti ardnya is magasnak mondhaté. A legala-
csonyabb ardny az agrartudomdnyok képvi-
seléit jellemzi: koriikben ez az ardny 13,5%. A
negyven év alatti férfiak koziil az orvostudo-
mdnyi PhD-fokozattal rendelkezk vezetik a

nemzetkdzi mobilitdsi rangsort: koriikben az

ardny 47,9%. Az orvosok vezet$ helye mds

orszdgokra s jellemz6, de a kozel 50%-os ardny

rendkiviil jelentésnek szdmit.

Ldétartam és célorszdgok

A 20002009 kézotti idszakban a kritériu-
mok szerint mobil doktoraltak kozel 75%-a

csak egy alkalommal volt hosszabb ideig kiil-
foldon. Az id6tartam jellemzen 6-12 hénap,
ami egydltaldn nem utal agyelszivisi jelenség-
re. Van ugyanakkor egy kicsi, de massziv
csoport, amely a vizsgalt idészak egészét kiil-
foldon toltotte (5,1% azok korében, akik leg-
aldbb hat hénapot wltoteek kiilfoldon a vizs-
galt tiz év alatt). A szdmba vett, Gsszesen 647
kiilfoldi tartézkodds adataibdl a célorszigok

is megismerhetdk. (Aki tobbszor volt kiilfol-
don, anndl értelemszertien egynél t6bb tartz-
kodis keriilt szimbavételre.) A TOP 10 or-

szdgot tartalmaz lista els6 helyén az USA dll
153 tartézkoddssal, a tizedik helyen Japdnt
taldljuk, 12 tartézkodassal. Vezetd helyen van
Németorszag, Nagy-Britannia, Franciaorszag,
Hollandia, Ausztria, Belgium, Olaszorszég,
Svdjc.

Mobilitdsi tervek

A teljes mintabdl (1764 £6) hdrom csoportot
kiilonitettiink el nemzetkdzi mobilitdsi jel-
lemz3ik alapjén. A kategéridk: (z) alacsony
szinti mobilitds; (2) kézepes-magas szint(i
mobilitds; (3) nagyon magas szintti mobilitds.
Az els6 kategéridba azok a valaszad6k tartoz-
nak, akik nem voltak az elmult tiz évben
tartdsan kiilfoldon, és nem is all szindékuk-
ban az elkovetkez tizenkét hénapban egy-
huzamban legaldbb hat hénapot kiilfoldi
munkavallaldsra és/vagy tanuldsra forditani.
Ardnyuk meghaladja a 70%-ot. A koztes
kategéridt azok alkotjak, akik mar voltak,
vagy terveik szerint a kovetkezd egy év sordn
lesznek legalabb hat hénapig kiilfoldon; ard-
nyuk 23%. A legmagasabb szintre azokat
tettiik, akik folyamatosan legaldbb hat héna-
pig voltak kiilf6ldon az elmult tiz évben, és
ismét tervezik, hogy legaldbb fél évet kiilfol-
don tltenek majd. Ez a leginkidbb mobil

munkahelytipus

részardny (%)

vallalkozasi szektor

7,8% (128 £8)

koleségvetési szektor

10,8% (177 £8)

felsdoktatds 57,7% (949 £6)
egyéb okrtatds 0,5% (8 £6)
MTA kutatéhélézata 20,6% (339 f6)

nonprofit szektor

1,8% (30 f8)

6nallé alkalmazott

0,8% (13 f8)

Osszesen

100,0% (1644 f8)

3. tdbldzar * A vilaszaddk megoszlisa munkahelytipus szerint

962

M. Fried J. - Horvéth D. e Tudomanyos fokozattal rendelkezok...

csoport kozel 7%-os ardnyt képvisel a teljes
mintdn belil. Talnyomé t6bbségiik nem
id6sebb negyvenévesnél.

Nemzetkozi mobilitds
munkahelytipusok szerint

Az adatfelvétel idején a f64llast munkahellyel

rendelkezd valaszadok a 3. tiblizatban 1atha-
t6 ardnyban oszlottak meg az egyes munka-
helytipusok kozott.

A mobilitdsban tapasztalt eltéréseket a
négy nagy munkahelytipushoz ktve mutat-
juk be (2. dbra).

Az akadémiai kutatéhélézatban dolgozdk
hisz szdzalék feletti mobilitisa kevéssé meg-
lepd, de a vallalkozéi szektorrdl kordbban
nem tudtuk, hogy az ott dolgozé dokrordltak
kozel 20%-a dolgozott és/vagy tanult kiilfol-
don egyhuzamban legaldbb hat hénapig a
vizsgdlt idészakban. Ez magas ariny még
akkor is, ha az érintettek egy része valdszind-
leg a felsGoktatdsbol vagy az MTA kutatShd-
l6zatdbdl keriilt 4t vallalkoz4sba. A fokozattal

rendelkezSk legkevésbé mobil csoportja a

akadémiai

koltségvetési szekrorban (példdul miniszeéri-
umban, 6nkormdnyzatndl) dolgozik (2. dbra).
Az 4brén nem tiintettiik fel, de megnéztiik,
hogy van-e szignifikdns eltérés a kutatdként
és a nem kutatéi munkakérben foglalkozta-
tottak mobilitdsa kozott. Néhdny dltalunk
ismert kiilfoldi példdval ellentétben (ahol a
kutatok mobilitisa akar kétszeresen is meg-
haladja a nem tudomdnyos munkit végzé
doktoraltak mobilitdsit) a hazai mintiban
csak minimalis eltérést ldttunk a kutatéként
foglalkoztatottak javira.

A mobilitdst dsztonzd tényezik

A kérd6ivben hét lehetséges vélasz koziil kel-
lett kivélasztani a kiilfoldi tartézkodas egy vagy
wbb okdt. A kérdést a vizsgalt idészakban
egyhuzamban legaldbb fél évet kiilfoldon
wldk (n=367), illetve a kozeljovében leg-
alibb hat hénapra kiilf6ldre tdvozni kivindk
(n=274) korében vizsgdltuk. A maltra vonat-
kozdan t6bb mint 5o, a jovSre vonatkozban
tobb mint 60%-ban szakmai (tudoményos)
tényez6k motivaltdk a nemzetkozi mobilitast.

szféra

felsGoktatas

kéltségvetési

Il tervezi, hogy kiilféldre tavozik
Il nem tervezi, hogy kiilféldre tavozik

szektor

I élt kalfoldon min. fél évet
[ nem élt kalféldon min. fél évet

vdllalkozasi

kt
szektor 78,9

0 20 40 60

8'0 10'0 %

2. dbra * Tervezett és mér realizdlodott kiilfoldi tartézkodds munkahelytipusonként
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Ugyancsak fontos szerepet jdtszanak a mun-
kahelyi és a gazdasdgi okok: a multra vonat-
kozdan kozel 50%-o0s, a jovére vonatkozdan

nagyjabol s5%-os a kivalasztdsi ardnyuk. A
gazdasdgi okok kozott elsésorban a magasabb

fizetések, mig a tudomdnyos okok kézott a

kedvezébb publikélasi lehetdségek, 4j kuta-
tdsi teriilet megismerése és sajdt kutatGesoport
létrehozisa keriilt nevesitésre. Az életkor e

tényez6k emlitésében is szignifikdns kiilénb-
séghez vezet. A fiatalok (maximum negyven-
évesek) tdbb mint negyede jelezte, hogy — tob-
bek kozott — fokozatszerzés céljdbdl tartdzko-
dott kiilfoldon. A gazdasdgi ok is domindns

ndluk: ezt a jovdre nézve a fiatalok kozel

60%-a jelolte meg mobilitdst Gsztonz6 énye-
z68ként, az 6tvenot évesnél idbsebbek koziil

azonban csak 37,3%. A jovedelem szempontjd-
bél kimutathaté hatdsa van a kiilfsldi tartéz-
kodésnak: a kiemelkedéen magas (400 ooo
Ft feletti) havi nett6 Gsszjovedelemmel ren-
delkezSk (de jelenleg Magyarorszagon dolgo-
z6k) t6bbsége volt legaldbb hat hénapig
kiilfoldon. Ok-okozati dsszeftiggésrdl aligha
beszélhetiink, de val6szin(sithetd, hogy aki
kiilfoldon szerzett tapasztalatokkal rendelke-
zik, annak az itthoni elérejuts is konnyebb,
tehdt nagyobb ardnyban tudnak e csoport
tagjai jol fizet§ dlldshoz jutni. Kiilsnosen

max. 40 éves
41-55 éves
55 évesnél id6sebb

Osszesen

érvényes ez az Osszefliggés az dtvendt év

alattiak korében.
Munkahelyek kozitti mobilitds

A nemzetkozihez hasonléan a munkahelyek
kozottd mobilitdst is a 2000. janudr 1. és 2009.
december 31. kozotti idészakra vonatkozdan

vizsgdltuk. Az aldbbiakban a munkahelyek
szamanak alakuldsdt, a munkahelytipusokat,
az utolsé munkahelyvéltdst, illetve annak
oszt6nz6it mutatjuk be. Nem tesziink kiilonb-
séget hazai és kiilfoldi munkahelyek kozott.

Munkahelyek szima

Az 1764 vélaszadé koziil az adatfelvétel idején
1644 16 rendelkezett f6dlldsi munkahellyel.
Az utébbi tiz évben mintegy kétharmaduk-
nak (66,4%) mindéssze egy f64llasi munka-
helye, 22,7%-nak két munkahelye volt. A
féalldst munkahelyek szima sem a nemek,
sem a tudomdnytertiletek szerint nem kii-
16nbozik emlitést érdemlBen. Kivételt képez-
nek az agrirtudomdnyi doktoraltak, akik
korében jelentdsen magasabb (75,3%) az egy
fédlldst munkahellyel rendelkezOk ardnya.
Az életkor a munkahelyvdltds gyakorisigdban
is jelentds befolydsolé tényezd (3. dbra).

A 3. dbra a fiatalokrdl redlisabb képet ad,
mint a negyven év felettick munkahelyi

60 80 100%

Il egy munkahely [ hdrom munkahely
I két munkahely [] négy vagy tébb munkahely

3. dbra * Fdllast munkahelyek szima (utébbi tiz évben) és az életkor 6sszefliggése
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mobilitdsdrél. Az utébbi csoportokban né-
hény szdzalékkal minden bizonnyal néne a
misodik vagy akdr a harmadik munkahelyet
is megjel6ldk ardnya, ha a teljes életutat
vizsgdlndnk, és nem csupdn a 20002009
kozotti iddszakot (a viszonylag gyakori mun-
kahelyviltdsok inkabb az életpdlya korai
szakaszat jellemzik).

Munkahelytipus vdltozdsa

Az adatfelvétel idején fédlldsi munkahellyel
rendelkez6k tobbsége (57,7%) valamely felsé-
oktatdsi intézmény alkalmazottja volt, az
MTA kutatéhalézatdban a valaszaddk 20,6%-
a dolgozott. Més tipusti munkahelyeken a
dokrordltak csekély ardnyban fordultak elé
(3. tdbldzat). A vizsgdlt tiz év alatt 552 16 (aki-
nek ebben az id6szakban legaldbb két féalld-
st munkahelye volt) 807 munkahelyvaltdst
hajtott végre. Megnéztiik, hogy hany esetben

vdllalkozasi szektor

koltségvetési szektor

J

fordult el tipusvaltas: a munkahelyet valtok
62,0%-a legaldbb egy esetben munkahelyti-
pust is véltott. A t3bbség még azok koziil is
valtott munkahelytipust, akiknek a vizsgilt
idészakban 6sszesen két munkahelyiik volt.

Munkaeré-dramlds
az egyes munkabelytipusok kozitt

A munkaeré-dramlds elemzéséhez a vilasz-
addk legutolsé (f6dlldst) munkahelyvaltdsat
vettiik szimba, és az adatfelvétel idején meg-
1évé, illetve a megel6z6 f64lldst munkahelye-
ket hasonlitottuk 6ssze tipusok szerint. Min-
den munkahelyvélté dokroralt (552 f8) csak
egyszer szerepel az adatok koézott. A kiilfoldi
munkahelyeket nem kiilonboztettitk meg a
hazaiaktdl, mivel a munkahely tipusinal ez
a kiilonbség nem jétszik szerepet.

Az utolsé munkahelyvdltds sordn az 552
doktoralt koziil 318 £6 esetében valtozott meg

162
felsGoktatas
80

egyéb oktatas

24
akadémiai kutatéhely
74
1
nonprofit szektor
13 I oda
[ el onnan
i1 o 4
6nall6 alkalmazotti szféra
6
0 zlo 4'0 6'0 8'0 100 12'0 14'0 1'60 18'0 f6

4. dbra * Belépési és kilépési mobilités az utolsé munkahelyvéltds sordn
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a munkahelytipus (57,6%). A viltozds az
egyes munkahelytipusok esetében ellentéte-
sen zajlott: a felsGoktatdsban jelentésen ndte
az ott foglalkoztatottak szima (tehdt pozitiv
irdnyt valtozas figyelheté meg), a twbbi ti-
pusnal ugyanakkor kisebb-nagyobb csokke-
nés (negativ irdnyt valtozds) tapasztalhaté (4.
dbra).

Az utolsé munkahelyvdltds esetében meg-
vizsgaltuk, hogy mindez miként alakul intéz-
mény—intézmény viszonylatban. Az intézmé-
nyeket a leggyakrabban el6fordulé kategéri-
dkba csoportositva a kovetkezd eredményt
kaptuk (4. tdbldzas).

Nyilvdnvald, hogy alegnagyobb méreékii
munkaeré-kicserél6dés azon munkahelyek
kozott zajlik, amelyek a legtobb doktordltat
foglalkoztatjak. A részletesen nem emlitett
munkahelyek koziil leginkabb a nem felséfo-
kd oktatdsi intézmények jelennek meg kibo-
csatoként.

A munkahelyvdltds okai

Az elmalt tiz évben legaldbb egy alkalommal
munkahelyet valtdk (s52 £6) koziil sos {6t6l
kaptunk valaszt arra, hogy mi 6sztonozte

valtoztatdsra. A kivalasztott tényezk kozote
kozel azonos ardnyban fordultak el pozitiv
és negativ osztonzok. Pozitivnak tekinthetd,
hogy 138 {6 azért véltott munkahelyet, mert
jobb alldst taldlt magénak. Ezen feliil kiilfol-
di munkahelyet talalt, vagy 6sztondijat kapott
28 6. Negativ értelemben sztonézte a valtast
aszerzGdés lejarta (96 £6), valamint a leépités
(49 16). A kedvezbtlen jovedelmi helyzetet
minddssze tizenegy 6 vélasztotta legjelentd-
sebb tényez6nek (2,2%). Sokan jeloltek meg
a munkahely szempontjabdl semlegesnek
mindsithetd okokat: gyermekvallalds, csaladi
ok, hazatelepiilés. Legkedvezdbb helyzetben
a kozépsd (4155 éves) korosztdly van; 6k
tobbnyire nagyobb elényokért valtanak, és
még elég aktivak ahhoz, hogy mobilak legye-
nek. A fiatalok pozitiv—negativ Ssztonzése
nagyjabél egyforma sulyt. Az 55 évesnél
id6sebbek ritkdn véltoztatnak, és ha mégis,
akkor inkdbb negativ, mint pozitiv okokbdl.
Nemek szerint elhanyagolhatd, de tudo-
ményteriiletenként mér érzékelheté a moti-
vaci6s kiilonbség. Pozitiv 6sztonzéket legin-
kébb a tdrsadalomtudomadnyi fokozattal
rendelkezék emlitettek, mig az agrarcudoma-

el6z6 f84lldst munkahely | jelenlegi f8dlldsti munkahely

részardny (%)

vallalkozdsi szektor

felsdoktatdsi szféra

14,8% (47 £6)

MTA kutatéhildézata

felséoktatdsi szféra

14,5% (46 £8)

felséoktatdsi szféra

MTA kutatéhdlézata

12,6% (40 £6)

koleségvetési szektor

felséoktatdsi szféra

11,3% (36 £6)

egyéb oktatdsi szféra

felsdoktatdsi szféra

6,3% (20 f8)

felséoktatdsi szféra

koleségvetési szektor

6,0% (19 £6)

felséoktatdsi szféra

vallalkozasi szektor

5,0% (16 f8)

MTA kutatéhdlézata

vallalkozasi szektor

4,7% (15 £6)

tobbi varidcié egyiittesen

24,8% (79 £6)

Osszesen

100,0% (318 f8)

4. tdbldzat: Utolsé munkahely-valtoztatds jellege a munkahely szervezeti tipusa szerint
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nyokat képviselék inkdbb kényszerhelyzet
miatt véltoztattak a vizsgalt idszakban.

Osszegzés

Nemzetkozi egytittmiikodés keretében 2010-
ben késziilt el6sz6r Magyarorszagon dtfogd
felmérés a tudomdnyos fokozattal rendelke-
20k karrierjérol. Jellegét tekintve egyediildllé
adatgytijtésrél van sz6, amely lehetévé tette
egy sor, az éves K+F statisztikai jelentésbe nem
beilleszthetd tematikus kérdés megvélaszoldsat.
A jelen cikk fékuszdba éllitott mobilitdsi
témakor az Eurépai Kutatdsi Térség koncep-
cidjanak egyik leglényegesebb eleme. Ezért
is fontos minden 1] ismeret a téma kapcsdn.
Ilyennek tartjuk példdul annak kimutatds,
hogy a hazai tudomdnyos intézmények mel-
lett a véllalkozdsok is aktivan hozzdjarulnak
a tudds szabad dramlésihoz: a vllalkozdsi
szektor tudomdnyos fokozattal rendelkezd
munkavallaléi ugyanolyan ardnyban t6ltt-
tek folytatélagosan legaldbb hat hénapot
kiilf6ldon a vizsgdlt iddszakban, mint a felsé-
oktatdsban dolgozdk. Az adatfelvétel meg-
erdsitette az életkor szerinti megkiilonbozte-
tés fontossdgdt is. Egyértelmi bizonyitékkal
szolglt példdul arra, hogy jogosan beszéliink
magas nemzetkozi kutatéi mobilitisrél Ma-
gyarorszagon, de ehhez érdemes hozzitenni,
hogy nem a teljes kutatéi kor egyharmaddnak
hosszabb kiilfldi munkavallalésdrdl és/vagy
osztondijas tjardl van sz6, hanem a negyven
év alatti korosztdlyrdl. Rdaddsul (ezt is a fel-
mérésbdl tudhatjuk meg) a mobilnak mond-
hat6 magyar kutaték t6bbsége egyhuzamban
minddssze 6-12 hénapot toltoet kiilfoldon a
20002009 kézotti években, vagyis kevesen
mentek ki hosszt évekre dolgozni és/vagy
tanulni. A mobilitési kritériumaink szerint
sziikitett mintdban alig haladta meg az 5%-ot
azok ardnya, akik a vizsgalt iddszak egészét

kiilfoldon toltoteék. Ez akkor sem tlinik
magasnak, ha tudjuk, hogy online felméré-
seknél a tartdsan vagy akdr végleg kiilfoldre

kertil6k vélaszadasi hajlandésaga kisebb, mint

az itthon dolgozdké.

A felmérés eredményét a témaban késziile
interjiik’ elemzésével is kiegészitve megerd-
sithetjiik, hogy a fiatal kutaték nemzetkdzi
és/vagy munkahelyek kozotti mozgdsa Ma-
gyarorszagon is természetes része lett a kuta-
t6i életpdlydnak. Kiilfoldre tobbnyire a pélya-
kezdék mennek, elsésorban szakmai okokbdl,
akés6bbi karrier megalapozésa érdekében. A
tapasztalatszerzést mindenki hasznosnak l4t-
ja. Eletpalyavizsgalatok azonban azt mutatjak,
hogy 6-12 hénapos kiilfoldi tartézkodds nem
gyakorol automatikusan pozitiv hatdst a kar-
rierre. Az Osszefliggés csak akkor mutathat6
ki, ha hazatérés utdn is megmarad a kapcso-
lata kiilfoldi kutatShellyel és munkatarsakkal.

A CDH-felmérésben nagyon sokan pozi-
tiv osztonzékre hivatkoztak sajat munkahely-
valtdsuk kapcsdn, interjik sordn ellenben
inkdbb negativ okokkal taldlkozunk: megsz(i-
nd projektek, lejart szerz6dések kényszeritik
valtasra az érintetteket, egyre nagyobb szdm-
ban. Az egzisztencidlis bizonytalansdg f6ként
a negyven év alatti fiatalokat stjja. Ezt kove-
téen lényegesen megnd az esély hatdrozatlan
idejli munkaszerz8dés megkotésére, és arra,
hogy ne kényszerbél, hanem szakmai érvénye-
stilésért és jelentés anyagi el6nyokért keressen
4j munkahelyet egy kutaté. Nem véletlen,
hogy a pozitiv okokbdl valtok tSbbsége a
felmérés szerint is a 4155 éves korosztalybdl

keriil ki.

7 A CDH-vizsgdlattdl fliggetlen, de azt tematikailag
részben dtfedd kutatdi élettt interjik tbbségét Palinké
Fva PhD, 2z MTAK Tudomanypolitikai és Tudomany-

elemzési Osztdly munkatdrsa készitette.
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Bevezetés

A felsGoktatds elmult évtizedekben megkez-
dédott modernizicids folyamata jo lehetésé-
get kindlt a nyelvészet szdmdra 0j képzések
inditasdra, a nyelvészet felsGoktatdsban elfog-
lalt helyének megerdsitésére, a nyelvi infra-
struktura épitésére és fejlesztésére felkészitett
fiatalok képzésére. A nyelvészet felsGoktatds-
ban elfoglalt helyérél és a tervekrdl részletesen
ircunk A nyelvészet és a magyar felséoktatds
modernizdcidja cim(i tanulmdnyban (Klaudy
— Féris, 2005). A felsboktatds modernizaldsa
nyomdn tbb 0j nyelvészeti mesterképzést
létesitettek és inditottak a magyar egyetemek,
ezek koziil az egyik legtjabb a terminolégia
mesterképzés. Az (jj szak induldsirdl, az elsé
1épésekrdl ad hirt ez a tanulmédny.
Térsadalmunk miikodése az informdcié
gyors felhasznalsira épiil, ebben pedig alap-
vetd a nyelv szerepe, Uigy is, mint az 0j isme-
retek feltdrdsanak, és igy is, mintaz ismeretek
kommunikéciés halézatba t6rténd kédold-
sdnak és dekddoldsinak az eszkoze. Az infor-
mécidesere nagyszdmu természetes nyelven
valésul meg a tdrsadalomban, ami szimos
elvi és technikai problémat vet fel. A nyelvi

sokféleség az emberi kultiira sokszintségét
gazdagitja, azonban a szimos nyelven zajl6
kommunikdcids folyamatban egymds meg-
értése nehézségeket okozhat. A kommunikd-
ci6 megkonnyitésével, hatékonysdgdnak
novelésével szamos nyelvészeti 4g (példdul
forditdstudomany, lexikogréfia, terminolégia,
nyelvtechnoldgia) foglalkozik. A nyelvi globa-
lizécidval parhuzamosan a nyelvi lokalizdcié
is megjelent, a lokalizcié folyamatiban pedig
a természetes nyelvek fontos szerepet jatsza-
nak. Jelentés informaciétechnolégiai és szd-
mitdgépes nyelvészeti munkdk folynak, pél-
ddul a WWW fejlesztése, ontolégiak és szd-
mos mds olyan 0j dolog, melyekkel a szdmi-
t6gép-felhasznal6k rendszeresen taldlkoznak.
Mindezek a munkdlatok és kutatdsok szoros
kapcsolatban dllnak a nyelvészettel, killono-
sen a terminoldgiai munkakkal és a szimité-
gépes nyelvészet eredményeivel (példdul
magyar WordNet, szemantikus web: Prészé-
ky—Mihaltz, 2008; Téth, 2010).

A kultiirdk és nyelvek kiilonbéznek egy-
mistdl, ebbdl kovetkezden a kiilonbozd kul-
tardkhoz k6t6d6 fogalmi rendszerek és a
kiil6nb6z6 nyelvekhez k6t6d6 terminoldgiai

rendszerek is eltérnek egymastdl. A fogalmi
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kiilonbozdség titkrozédik a terminolégiai
killonbozdségben. Carl G. Hempel ezt a
tényt igy fogalmazza meg: ,,Ha egy adott tdr-
gyaldsi univerzumot tobbféleképpen bontunk
Jel aloszidlyokra, akkor ez voltaképpen azt je-
lenti, hogy kiilonbozd fogalmak segitségével
tdrjuk fel a vizsgdlt objektumok hasonldsdgait
és kiilonbségeit. [. . .] Az osztdlyozds eredménye-
ként kapott klasszifikdcids vagy tipoldgiai
rendszerek ennek megfelelden kiilinboznek
egymistol” (Hempel, 2005, 21.).

A kultarak kiilonbségeirdl és azok nyelvi
titkrozédésérol nagyszamu publikacié jelent
meg mind a filozdfia, mind a nyelvészet, kiils-
ndsen a kognitiv nyelvészet tertiletén (példé-
ul Bariczerowski, 2008). A tudoményos fo-
galmi rendszerek, illetve a szakmai fogalom-
rendszerek kiilonb6z6sége és ennek tiikroz6-
dése az egyes nyelvekben szintén szdmos
publikécié tdrgya, kiemelten az episztemol6gia
és a hermeneutika mivel6i foglalkoznak e
kérdésekkel. A terminolégia jelentds szerepet
tolt be az elméleti kutatdsban és az empirikus
kutatésban egyardnt, a tudomdnyos osztélyo-
zds és a tudomdnyos elméletek alapja a ter-
minolégia pontos kidolgozottsiga és leirasa.
Egy tudomdnydg terminusainak Gsszességét
Hempel (2005) a tudomdnyég szdtdrinak
nevezi, amita terminolgiai szakirodalomban
elfogadott megnevezés szerint terminoldgid-
nak hivnak: ,, Terminology 3 — The vocabulary
of a subject field” (Bessé et al., 1997, 154.).

A terminolégiai kérdések fontossigdra
Pierre Lévy (2007) az értelmiség felel 6sségérdl
52616 cikke is rdirdnyitotta a kiilonboz6 tudo-
midnydgak kutatéinak figyelmét. Az Informa-
cids Tdrsadalom cim( folydirat 2008/ 4. szima
a teljes szdmot a vitacikkeknek szentelte. Lévy
akollektiv intelligencia kihaszndldsdnak egyik
akadalydt a szimbolikus rendszerek sokféle-
ségében és szétdaraboltsigdban ldtja. A masik

akaddly véleménye szerint az, hogy a szimité-
gépes tervezés dltalinos médszerek eszkozével
prébélja meg értelmezni a dokumentumok
jelentését. Egyrészt az internetes keres6k nem
képesek a teljes halon val6 keresésre, masrészt
pedig karakterek ldncolatdra alapozzdk a kere-
sést, és nem fogalmakra. A logikai miiveletek
automatizaldsin tdl alegtjabb feladat a jelen-
tésjel6lés eredeti rendszereinek kidolgozésa.

A kiilonboz6 népek érintkezését meg-
konnyitik azok az 4j eszk6zok és médszerek,
amelyek a gyors tudomdnyos és technol6gi-
ai fejlédés eredményeként jelennek meg. Az
informdci6s rendszerek megvdltozdsa és az,
hogy tomeges felhaszndlasava valtak, vala-
mint az emberi tevékenység automatizaltsiga
és elektronikus dokumentaltsiga az emberi
kommunikécié formdin is valtoztatott. Mi-
nél gyorsabban, minél tobb informdcié meg-
taldlasit kell biztositani (Abonyi, 2006), eh-
hez pedig az egyre jobban felgyorsulé és ki-
szélesedé nemzetkozi kommunikaciés folya-
matokban az egyik legfontosabb feladat a
fogalmi-terminoldgiai hal6zatok dsszehango-
l4sa, rendezése. Biztositani kell a természetes
nyelvek terminolégidja kozotti egyértelmi
kapcsolatok megteremtését—egy nyelv nyelv-
valtozatain beliil is, és tobb nyelv kozott is —,
a nagy teljesitményti eszkézokhoz és az Gj
médszerek haszndlatdhoz szitkséges ismere-
tekhez valé hozzéférést. Mindehhez az tjfaj-
ta kovetelményeket ismerd, abban eligazod-
ni képes szakemberekre van sziikség.

A magyar nyelv é az Eurdpai Unid cimG
tanulmdnydban Kiss Jené a magyar nyelv
helyzetével foglalkozik. Az dltala irottak is
aldtdmasztjdk a nyelv és tdrsadalom Osszefiig-
gésrendszerében a terminolégiai fejleszeések
fontossdgdt: , csak gazdasdgilag é kulturdlisan
sikeres kozisségek nyelve sikeres’, ,a tdrsadalmi
versenyképességnek része a nyelvi versenyképes-
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ség’, és .az értelmiségnek kulcsszerepe van [. .. ]

az 1ij tuddsanyag kozvetitésében, tehdt az anya-
nyelven torténd informdcid-, illetdleg tuddsdra-
moltatds tdrsadalmi méretii biztositdsaban is”
(Kiss, 2005, 13.), valamint ,,ha tudatosodik az,
milyen fontosak 4ltaliban is a nyelvek telje-
sit6- és versenyképessége szempontjibdl a

szaknyelvek, akkor az anyanyelvi terminolé-
giafejlesztés igénye mint kielégitendd térsadal-
mi sziikséglet jelentkezhet értelmiségi szak-
mai kérokben” (Kiss, 2005, 21.).

A globalizaci6 internaciondlis folyamatai
mellett fontos szerepe van a lokaliziciénak.
A soknyelvii piacon az a termék értékesithe-
t6 optimalis feltételek mellett, amelyik a
soknyelvii felhasznaldi piac igényeihez is
igazodik. A multinaciondlis véllalatok mar a
termék fejlesztésével parhuzamosan végzik a
nyelvi infrastruktdra kialakitdsdt (termékfel-
iratozds, miszerkonyv elkészitése, szervizszol-
galat el6készitése, marketing stb.) a megcélzott
piac valamennyi nyelvén, mivel felismerték,
hogy a termék értékének jelentds részét ké-
pezi a harmonizélt terminoldgiai hdttér (De-
meczky, 2008).

A gyors tudomdnyos-technolégiai fejlé-
dés és a tarsadalmi dtalakuldsok Gj helyzetet
idéztek eld a terminolégiai munkikban. Uj
vonds példdul, hogy mig kordbban az egyes
targykorok fogalmi és terminoldgiai rendsze-
re jol elkiilonithetd volt egymdstdl, addig ma

— a szakeeriiletek egymdsba épiilése miatt —a
kiilonb6z6 targykorokben haszndlt terminu-
soknak jelentds a kozosen haszndlt része.
Ebben a helyzetben a terminolégiai rendezés
kollektiv munkafolyamatban, nem egyetlen
szakteriileten beliil torténik, hanem a kiala-
kult interdiszciplindris terminoldgiai miihe-
lyekben. Hasonléan, a terminolégiai adatbd-
zisok t6bb tdrgykor igényeinek kell hogy
megfeleljenek. Mindezek az okok vezettek

oda, hogy el8szor a szabvanyositdshoz, majd

a forditashoz kapcsolédva, ma pedig mar
ondllé diszciplinaként kialakult a terminolé-
gus szaktertilet, amely beépiilt a szakmai

egytitemiik6dés interdiszciplindris nemzet-
kozi hdlézatiba.

A terminolégia gyakorlatdnak megvalto-
74sa, az elméleti kutatdsok névekvd szima és
héttere sziikségessé tette e diszciplina oktaté-
si struktdrajinak kialakitasdt. Tobb orszagban
a XX. szdzad utols6 évtizedében kezd6dote
az egyetemi szint(i terminolégus szakképzés
(BA é MA képzési szinteken, és PhD-kép-
zésben is). A terminolégus szakképzés rend-
szere ahhoz sziikséges, hogy a terminoldgiai
munkdkhoz és a kutatdshoz a szakembersziik-

ségletet biztositsa.
A szakalapitds é -inditds elbzményei

Magyarorszagon az egyetemi szint(i termino-
l6gusképzést biztosité Terminoldgia mester-
szak létesitését és inditdsat megalapozé mun-
kalatok t5bb évvel ezel6tt kezdddtek meg. Az
egyetemi szint(i terminolégusképzés alapgon-
dolata a magyar terminoldgia helyzetének
felmérésére, a fejlesztés feladatainak korvona-
lazdsdra végzett kutatdsokbdl szdrmazik. A
kutatdsok eredményei hatdrozottan kirajzol-
tdk a képzés inditdsdnak sziikségességét és az
inditds lehetéségeit. A terminoldgidnak a
magyar egyetemi oktatdsba val6 bevezetését
mdr 2005-ben megjelent konyvemben a
fejlesztés egyik f6 feladataként jeloltem meg
(Féris, 2005, 108-109). A tervezett feladatok
megolddsara kutatdsokat kezdtiink, és ezzel
parhuzamosan megkezddott az oktatds rész-
leteinek kialakitdsa. Az el6zetes okratasi ta-
pasztalatok, és a szimos publikicioban kozzé-
tett kutatdsi eredmények képezték az egye-
temi szak alapitisihoz és inditdsdhoz sziiksé-
ges alapok egyik részét, ugyanakkor felhasz-
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ndltam a kiilfoldi tapasztalatok relevans ele-
meit is (az oktatdsi el6zményekrol részletesen

lasd Foris, 2011). A Magyar Terminoldgia cim

folydirat szintén e tervek részeként indult

(Idsd Féris, 2009). A szak inditdsdnak célja,
hogy olyan, korszerti elméleti és médszertani

ismeretekkel rendelkez, a terminolégia hazai

és nemzetkozi folyamatait és mddszereit is-
merd szakembereket képezziink, akik jelents

szerepet véllalhatnak a magyar terminol6giai

problémak megolddsaban.

A Terminoldgia mesterszak 1étesitésének
engedélyezése utdn tobb éves el6készités ko-
vetkezett a szakinditds feltételeinek kialakitd-
sira. Ezek utdn kezdte meg tanulmdnyait
Magyarorszigon elskénta 2011/ 2012. tanév
8szi szemeszterében az elsé terminolégus
évfolyam a Kéroli Géspar Reformdtus Egye-
tem Bolcsészkardn (ww.kre.hu/nyelveszet).

A szak bemenete, a tananyag felépitése

A Terminoldgia mesterszak kétéves mesterszin-
tli egyetemi képzés, amely a bolcsészkaron
folyik. A képzés nyelve magyar. A felvételhez
B2 szint(i nyelvvizsga sziikséges, tovibbi nyelv-
vizsgakkal pluszpontot lehet szerezni. A fel-
vételi pontszdm az el6z6 diploma jegyébél, a
felvételi elbeszélgetésen kapott pontszdmbdl
és a szerezhetd pluszpontokbdl adédik ssze
(8sszesen 100 pont).

A képzés bemenete tobbirdnyt: egyrészt
bolesész BA- és MA-végzettségtiek kérhetik
felvételitket (magyar nyelv és idegen nyelv
szakosok), mdsrészt mds szakmai BA- (vagy
MA-) végzettséggel rendelkezék (példdul
mérnokok, kozgazddszok, jogdszok, orvosok).
A szélesre nyitott bemeneti lehet6ség a termi-
nolégus szakma interdiszciplindris jellegébdl
ered. A képzés sorn is jelentés elényt jelent-
hetne az évfolyamok vegyes dsszetétele, amely-
ben egyardnt megtaldlhat6k nyelvészeti és

mds szakmai el6képzettségii hallgatdk. Mds-
1észr] a jovobeli terminolégusok szemléleté-
ben orientdlé médon jelenhet meg a korabbi
tanulmdnyok lenyomata. Ezzel a terminolé-
gia és a szaktudomdnyok kapcsolatdt lehet
erSsiteni. A killonb6z6 bemeneti lehetdség a
hallgat6k szempontjabdl is fontos, ugyanis a
bolognai képzési rendszerben egyszer(i titon
garantdlhatja a plyamdédositast.

A wbbirdnyt bemenet sziikségessé tette
a felzdrkéztatds lehetdségének a biztositdsat
a tantervben. Az els6 félév tantdrgyfelosztd-
sdba id8ben két parhuzamos sdvot iktattunk
be: a.) akik bolesészdiplomaval keriilnek be,
azok matematika, természettudomdnyok,
kozgazdasigtan stb., b.) akik nem bolcsész
végzettséggel nyernek felvételt, azok pedig
nyelvészeti tdrgyakat (példdul dltaldnos és
leiré nyelvészet, helyesirés stb.) hallgatnak
azonos orarendi elosztdsban.

Az els6 év alapozd és szakmai tantdrgyai
f6leg nyelvészeti targyak, a mdsodik évben
nagyobbrészt gyakorlatorientdlt képzés folyik,
melynek egy részét kiils6 intézményekben
teljesitik a hallgatdk. Az oktatast el6készitd
munkalatok sordn kidolgoztuk a gyakorlat-
orientdlt oktatds kovetelmény- és feltételrend-
szerét, és a képzés lebonyolitisira egytittmi-
kodési megdllapoddst kotottiink a Magyar
Szabvénytigyi Testiilettel (URL3) ésaz MTA
Nyelvtudomanyi Intézetével (URL4). Tovab-
bi megillapoddsok megkétése van folyamat-
ban elsdsorban forditéirodakkal, melyek
tobbsége a Lingua Park Klaszter (URL2)
keretében mikodik.

A mesterszakon 1200 tanéra keretében 120
kredit megszerzése van eldirva. A tananyag
felépitése a kovetkezd: Elméleti alapozés 1.
a.) (nem bolesész végzettséglick szamadra):
bevezetés a filozéfidba; nyelvészeti alapozds
(dltaldnos és leird nyelvészet); helyesirds; b)
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(bolesész végzettségliek szdmdra): matemati-
ka és statisztika; kozgazdasdgtan; a természet-
tudomdnyok a tirsadalom és a nyelvészet
osszefliggései. Elméleti alapozas I1. (az Gsszes
hallgat6 szdmdra): ismeretelmélet és logika;
leiré nyelvtan; kommunikécié és pragmatika.
Szakmai torzsanyag; jelentéstan; névtan; szd-
alaktan, szdalkotds, terminusalkotss; termi-
noldgia, lexikografia; nyelvpolitika, nyelvter-
vezés, nyelvi jogok; korpusznyelvészet; termi-
nolégia-menedzsment, terminogréfia és do-
kumenticid; szabvanyositds, minGségiranyi-
tds. Differencialt szakmai ismeretek (kotele-
z8en valaszthaté és szabadon vélaszthatd) —ez
a gyakorlati képzéshez tartozik, a meghirde-
tett tdrgyak koziil lehet valasztani (t6bbet is).
Vilaszthatok: adatbazisok kezelése; fogalom-
alapt informécidkezelés; szamitégépes nyel-
vészet; a forditds elmélete és gyakorlata;
szabvanyositds és mindségirdnyitas. Tovabbi
6 kreditet lehet teljesiteni az aldbbi tdrgyak
felvételével: a tudomdnyos kutatds és kozlés;
projektmenedzsment; a terminolégia okta-
tdsi vonatkozdsai; kompetenciafejlesztés; j
irdnyzatok a terminolégidban. A szak z4rdsd-
hoz szakdolgozat megirdsa kotelezd, a zdré-
vizsga egyik része a szakdolgozat védése, a
misik része az elméleti és gyakorlati ismeretek
elsajdtitdsat éreékeld vizsga.

Az elméleti tirgyak nagy részét a Kéroli
Gaéspér Reformdtus Egyetem (els6sorban a
Magyar Nyelvtudomdnyi Tanszék, URL1)
okratdi, a gyakorlati jelleg(i targyakat részben
az egyetem oktat6i, részben az MTA Nyelv-
tudomdnyi Intézet kutatéi és a Magyar Szab-
vanyositasi Testiilet munkatdrsai oktatjak.

A képzés kimenete, elbelyezkedési lehetdségek

Hazdnkban nem ismert eléggé széles korben
a terminolégiai rendezettség fontossdga a

gazdasdgi és kulturdlis kapcsolatokban, a

nemzetkézi tudomdnyos életben val6 egytitt-
mikodésben stb. Kevéssé terjedtek el a ter-
minolégia kutatdsinak és az eredmények
alkalmazdsdnak fontossigdra vonatkozd is-
meretek. Hidnyosak a terminoldgiai ismere-
tek még olyan korokben is, ahol a termino-
légia rendezetlenségébél eredé problémakkal
kiizdenek. Fz részben természetes jelenség,
hiszen az 4j szakismeret mds teriileteken val6
alkalmazasa csak az ismeretek elterjedése utdn
worténhet meg. Erre j6 példa az informatika
vagy a lézertechnika alkalmazdsdnak néhdny
évtizeddel ezel6tt kezdddott kibontakozasa,
amikor a kutatds-fejlesztésben dolgozdk e
teriiletek tudomdnyos és gyakorlati fontosss-
gdra vonatkoz elSjelzéseit még kétkedéssel
fogadta a széles tudomdnyos-szakmai kézvé-
lemény, mdra azonban mindegyik széles
korben elterjedt és dltalinosan hasznalatos.
A terminolégiai munkdk korét gyakran
lesztikitik a terminusalkotds témakorére,
holott az csak egy kis része a terminoldgiai
munkaknak. A terminusalkotast pedig gyak-
ran kapcsoljak ssze — a nyelvijjitds-korabeli
munkakra visszagondolva, azok ,,magyarité”
szemléletébd kiindulva — a nyelvmiiveléssel.
A nyelvmvelés azonban elsdsorban ismeret-
terjesztd tevékenység, célja a nyelvrdl val6
ismereteket kdzkincesé tenni, azokat tudato-
sitani az anyanyelvi beszél6kben (Féris, 2010).
A terminolégia feladata ettdl eltérd: a
nyelvhasznalat alapjat képezd és folyamato-
san b6viil6 fogalmi rendszer és a fogalmakat
leképezé terminolégiai rendszer egyértelmi
hasznilatdnak fenntartdsa, a szakmai kom-
munikdcids folyamat résztvevdinek segitése,
tdmogatdsa a terminoldgia eszkozeivel, méd-
szereivel. Ez a feladat a fogalmakbdl valé
kiinduldst koveteli meg, és magiban foglalja
a fogalmi rendezést, a nyelv rendszerébe ill6
terminusok megkeresését vagy alkotdsat, rend-
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szerezését, és harmonizicidjukat. A terminu-
sok szdmdnak gyors novekedése miatt nap-
jainkban a terminolégia feladatai féként
szinkrén jellegtiek. A terminolégia elméleti
kérdései, a kutatds és alkalmazds mddszerei
az esetek tobbségében interdiszciplindris
egytittmiikodést kivinnak meg.

Abbdl, hogy ndlunk a terminolégia ke-
véssé ismert szakeertilet, kovetkezik, hogy csak
napjainkban jelennek meg a terminolégus
munkakor betoltésére vonatkozé igények.
Kiilfoldi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a
terminolégus szakképzettséggel szerzett
kompetencidk széles korben felhasznalhatGak
a termelés, az irdnyitds, a szolgdltatds és a
gazdasdg kiilonbozd szektoraiban. A fogal-
mak és terminusok rendezésének sziikséges-
sége minden tertileten és szinten, a tudomd-
nyoktdl az ipari, kereskedelmi, hivatali, koz-
igazgatdsi stb. gyakorlaton keresztiil az okta-
tds szintjéig megtalilhat6. A gyakorlat mu-
tatja, hogy minden szakteriileten sziikség van
kiemelten terminolégidval kapcsolatos fel-
adatok megoldsara, terminol6gus képzettsé-
gli szakemberekre. Magyarorszdgon a termi-
nolégus munkakér feladatrendszere, a mun-
kélatok hasznossiga dltaldnosan kevéssé is-
mert, jelenleg t6bbnyire a multinaciondlis
vallalatoknal van terminolégus munkakor,
valamint a forditéssal foglalkozé forditéiro-
ddk egy része ismerte fel, hogy a forditék
munkdjanak hatékonysdgdt nagymértékben
noveli a cég terminoldgiai hattere. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a képzés elinditésdval egytitt
a terminol6gus szakma munkaerépiaci be-
vezetése és népszertisitése is fontos feladat (a
terminolégia-menedzsment hasznossdgardl
lasd Demeczky, 2009).

Az eurdpai nyelveknek —koztitk a magyar-
nak — szdmos teriiletre kiterjed$ naprakész
terminolégidval kell rendelkezniiik, ezért

Ujfajta szakemberekre van sziikség. A termi-
noldgia tdrgykore kulcsfontossdgti tényezd az
egyes orszagok tdrsadalmi, gazdasagi és poli-
tikai fejlédésében. Az EU-ban folyé gazdasd-
gi egytittmiikodés megkivdnja, hogy a tagor-
szagok konszenzus ttjan kialakitott termino-
l6giai forrasokkal rendelkezzenek, és e forrd-
sok harmonizaltak legyenek a t6bbi tagorszd-
géval (Féris— Sermann, 2010; Bolcskei, 2011).
A terminolégiai munkdk végzéséhez, az adat-
bézisok feltdltéséhez pedig elsésorban olyan
szakemberek szitkségesek, akik képesek az
adatok megfelel6 médszerekkel torténd le-
jegyzésére és megkeresésére. Az egyetemi
képzésnek biztositani kell az ismereteket és a
megfeleld szakembereket ahhoz, hogy ezek-
ben a kollektiv nemzetkozi folyamatokban a
magyar nyelv mds nyelvekkel egyenrangti
szerepet tolthessen be.

Az ismeretek terjesztésére, a sokoldalt
kapcsolatok kialakitdsira a KRE Bolcsészet-
tudomdnyi Kardn rendszeresen szerveziink
szemindriumokat (a Terminol6giai Kutatécso-
port keretében, lisd URLs), amelyek el6adéi
az oktatd és kutaté munkatdrsak mellett
kiilonb6z6 cégek vezetdi és terminoldgusai.
Ezek a szemindriumok nyitottak mds kollé-
gk és hallgaték szdmadra is, hogy minél
tobben kapjanak informéciéta terminolégia
fontossagardl, és a terminolégus szakemberek
képzésérél. Példdul él6 munkakapcsolatot
tartunk fenn az Eurdpai Bizottsdg Forditési
Féigazgatésdganak magyar terminolégusaival,
a bizottsdg Magyarorszdgra kihelyezett kép-
visel6je minden évben el8addst tart az EU-
beli dlldslehetSségekrdl és a palydzds médjardl.

A hallgaték kiilsé helyeken val6 gyakor-
ldsa szintén része a kapcsolatok szélesitésének,
mivel nemcsak az e téren szlikds egyetemi
lehetdségek kiegészitését, hanem az elmélet
és gyakorlat Gsszekapesoldsdt, az egyetemi
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szféra és a munkaerdpiac kozott kapesolat
erdsitését is szolgdlja.

Az ij szak inditdsinak elsé tapasztalatai

Az els6 évtolyam 2011 szeptemberében kezd-
te meg tanulmdnyait. A tizennégy felvételt
nyert hallgaté mindegyike bélesész el6kép-
zettségli (a meghirdetett stratégia ellenére),
nagyobb résziik a sajit egyetemiinkrél. En-
nek az oka minden bizonnyal az, hogy a
terminolégus munkakoér még kevéssé ismert.
Az elsé szemeszterrel kapcsolatos hallgatéi
visszajelzések nagyrészt pozitivak. (1) Mint
varhaté volt, nehézségeket a matematika, a
természettudomdnyok, az ismeretelmélet és
logika tdrgyak okoznak. A nyelvész elékép-
zettséghez ,nem dllnak elég kozel”, nehéznek
taldljdk ezeket a tdrgyakat. Az emlitett tudo-
ménydgak mozaikszer(ien 6sszedllitott anya-
ginak beiktatséval elsésorban a terminol6gus
munkakor j6 ellitdsahoz sziikséges szemlélet-
formadlas volt a célunk. Az természetes, hogy
a képzés kezdetén a hallgatéknak nehéz fel-
ismerni a szemléltetésre szdnt szakmai ismere-
tekbdl a késbb hasznos dltaldnos dsszefliggé-
seket. (2) A hallgatok és az oktaték a termino-
l6gusképzés szamdra sziikséges oktatdsi segéd-
letek hidnyaban latjdk az egyik legnagyobb
nehézséget. A sok tudomanyrteriiletet feloleld
terminol6gusképzés tantdrgyainak mds szem-
lélettinek és terjedelmiinek kell lenni, mint
az adott targykorok szakképzésében. Ezérta
tananyag mds tudomdnyteriiletekrdl dtvett
elméleti és gyakorlati anyagdt a kiilonb6z6
célu szakképzések ismereteib6l gondosan
szerkesztett oktatdsi segédletekkel kell a termi-
nolégusképzésbe adaptalni. (3) A szak jelle-
gébdl ad6dé 1j szemléletti és médszerti ok-
tatds, valamint az elsajdtitand6 ismeretek és
azok hasznositasdnak Gjszertisége az évfolyam
hallgat6inak kiemelt aktivitdsat valtotta ki.

Feladatok az eredményes képzés
Jolyamatossdgdanak biztositdsihoz

A szak bemeneti és kimeneti oldaldn egyardnt

fontos a terminolégus munkakor népszerd-
sitése. Az MA-szakok meritési lehetdségét
nem a kozépiskoldk tanuléi adjik, hanem
elsésorban a fels6foka képzést végz intézmé-
nyek alapképzésben tanul6 hallgatéi, mégis,
a kozépiskoldk tdjékoztatdsa fontos, féleg a
majdani egyetemi tanulmdnyok sordn a le-
hetséges szakmai eldgazds bemutatdsa miatt.
Az egyetemek alapképzésben végz6 hallgats-
ihoz val6 eljutdst a felvételi tdjékoztatd rend-
szeren keresztill tervezzitk meger6siteni. A
kimeneti oldalrdl val tdjékoztatdsban jelen-
t0s segitséget varunk a kiils6 gyakorléhelyek,
és a diplomatéma kidolgozdsit vallalé intéz-
mények kapcsolatrendszerétdl.

A képzés tervezése sordn is megjeldlt és a
rovid ideje foly6 oktatds tapasztalataibdl is
kovetkezd kiemelt feladat az frott oktatdsi
segédletek megjelentetése. Jelenleg magyar
nyelven kifejezetten terminoldgiaoktatds
céljdra késziilt tananyagok még a nyelvészeti
trgyakbdl is hidnyoznak, ezek megirdsa az
okratdi girda miel6bbi feladata. Ezeknek a
konyveknek, jegyzeteknek a jelentSsége tal-
1ép az egyetem keretein, hiszen a terminolé-
gia tudomdnyos alapjait és alkalmazdsdnak
mddszereit foglaljik Gssze. Ezek az ismeretek
sziikségesek szimtalan olyan munkahelyen,
intézményben, ahol terminolégjai problémak
meriilnek fel. Az okratdsi segédletek kiaddsd-
val a képzés a terminoldgiai ismeretek széles
kord terjesztését is szolgdlja.

A szak tobboldalt bemeneti lehetdsége
miatt alaposan kell dtgondolni, hogy hogyan
lehet a nem csak magyar problémdt jelentd
human és redl miiveltség kozotti Girt a termi-
nolégusképzésben dthidalni.
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Bevezetés

El6z6 dolgozatunkban (Braun, 2011) részlete-
sen foglalkoztunk azokkal a nemzetkozi 4l-
taldnos gazdasdgi valsig dltal el6idézett pesszi-
mista elemzésekkel, amelyek az Egyesiilt
Allamokban és Anglidban sziilettek a tudomd-
nyos kutatds koleségeirdl, értékérdl és hasz-
ndrdl. Folytatdsként (Braun, 2012) elemeztitk
az Egyesiilt Allamokban, Obama elnék 4ltal
kezdeményezett STAR-METRICS progra-
mot. Jelen dolgozat a fentebb emlitettek to-
vabbi folytatisdnak tekinthetd egy ugyancsak
a fentiekhez kapcsol6dé tjabb fejleményrél.

Az Egyesiilt Allamok Kongresszusa dltal
1950-ben megalakitott National Science Board
(Nemzeti Tudomanyos Testiilet) 2004 decem-
berében létrehozta a Task Force on Transfor-
mative Research-et (Transzformativ Kutatds
Munkacsoport) annak érdekében, hogy a
National Science Foundation-t INSE, Nemze-
ti Tudomdnyos Alapitviny) tdmogassa, a
potencidlisan innovativ dtalakit6 (transzfor-
mativ) kutatdsok nyomatékos azonositésira,
fellenditésére és timogatisdra.

* Az angol transformative szbnak magyar nyelvii szotdri
megfelel8je az dralakitd. Ennek ellenére véljik, hogy a
transzformativ sz6 jobban jellemzi a kivént fogalmat.

A munkacsoport 2005-ben t6bb work-
shop-ot rendezett annak érdekében, hogy
javaslatokat kapjon a fenti feladatok megfo-
galmazasihoz. Ezeken az NSB tagjai, az NSF
képviseldi, valogatott belfoldi és kiilfoldi
szakérték és tandcsaddk vettek része.

A 2005 decemberében az tij-mexikéi San-
ta Fében rendezett programindité tandcsko-
zdsra jelen sorok iréja is meghivdst kapott. Az
ott meghozott részletes elemzések, javaslatok
és kiegészitések konzultativ és iterativ feldol-
gozdsabdl 2007. mdjus 7-¢én publikaldsra
kertiltaz Enhancing Support on Transformative
Research at the National Science Fundation
(Anon, 2007) (Atalakité Kutatdsok Kiemelr
Tiimogatdsa a Nemzeti Tidomdnyos Alapndy)
c. kutatdsi jelentés. A tovibbiakban a létreho-
zasandl felmertilt és a benne foglalt kérdéseket,
elgondoldsokat és javaslatokat kiséreljiik meg
roviden Gsszefoglalni. A jelentést az NSB el-
fogadta, javaslatai jelenleg is az NSF palyaza-
ti programjainak keretében valésulnak meg,

Transzformativ kutatds

Az innovativ és transzformativ kutatds meg-
kiilonboztetése legjobb esetben is bonyolult,
és csak utélagos élesldtdssal oldhaté meg. Ter-
mészetesen a tudomdnyos fejlédés innovativ
és transzformativ formdja egymds mellett 1é-
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tezik, és gyakran egytitt halad, illetve lapolja
dt egymdst. J6 példa Alfred Wegener elméle-
te a foldrészek mozgdsirél — ami alapjaban
valtoztatta meg elképzelésiinket vildgunkrdl
— évtizedes innovativ kutatdst igényelt a he-
lyességének igazoldsa. A transzformativ ku-
tatdsi dttorések szimos tton torténhetnek.

A transzformativ kutatds egy jellegzetes
ttvonalat jeldl, olyat, amin eddig kevesebbet
és kevesebben jértak. Ezt az utat a fenndllé
tudomdnyos ortodoxidk kihivdsa jellemzi.
Albert Einstein, Barbara McClintock és
Charles Townes hdrom olyan kutatd, akik ezt
az utatvalaszrottak. Ok és mésok felfedezései
nemcsak alapvetden valtoztattak meg a ter-
mészet- és a mérnoki tudomdnyokat, de
életmindségiinket is dtformaltdk azdltal, hogy
0j tavlatokat nyitottak meg j technoldgidk-
hoz az iparban, kereskedelemben és nemzet-
biztonsdgban. Bar az ilyen dut6rések a priori
definidldsa rendkiviil bonyolult, az ezirdnyt
prébélkozdsok nem hidbavaldak, elsdsorban
azért nem, mert a torténelem egyértelmiien
szamon tartja ezeknek az emberiség fejlédé-
sére gyakorolt j6tékony hatasit.

A tudomany két alapvetd és egyardnt ér-
tékes tton fejlédik. A tudomdnyos megéreés
tigy novekedik, hogy az 6j ismeretek kordbbi
vizsgalatokra vagy a mar meglévé hipotézisek
és elméletek ellendrzésére épiilnek.

Ez a fejlédés evolucids, azaz az uralkodd
paradigmakat béviti vagy szélesiti. A vildg
tudomédnyos kutatShelyein végzett kutatisok
elsopré tobbsége ezt az innovativ tudomd-
nyos haladdsi format gyakorolja.

Sokkal ritkdbban a fejlédés drimai kiug-
résai is el6fordulnak, radikalisan més megko-
zelitésekkel és értelmezésekkel, Gj tudomd-
nyos paradigmak és teriiletek létrejoteével. E
forradalmi lépésck megdontik a kériilsancolt
paradigmaékat, és Gjakat hoznak létre.

Az dtalakitd (transgformativ) kutatds 1igy
Jellemezhetd, mint az olyan otletek dltal vezérelt
leutatds, amely radikdlisan megviltoztathatja
megértésiinket valamely fontos létezd tudomd-
nyos vagy miiszaki fogalomrdl, vagy elvezet egy
uj tudomdnyos paradigmdhoz, illetve egy 1ij
kutatdsi teriilet létrehozdsdhoz. Az ilyen kuta-
tdsok kihivist jelenthetnek a jelenlegi ismeretek-
nek, és 1ij kutardsi itiranyokat is kijelolhetnek.

Persze nem mindig nyilvanval6, hogy egy
pélydzati javaslat transzformativ. Az NSF
altal haszndlt intellektudlis érdem teltétele csak
potencidlisan transzformativ kutatdsra utal.
E vonatkozisban a nagy kockazat/nagy ha-
szon (jutalom) elve is tekintetbe veendd,
mivel a pélydzatoknak ardnylag csekély esé-
lytik van arra, hogy elvezessenek a kijel6lt
célhoz.

A potencidlisan transzformativ kutatdsi
palydzatok azonositisa bonyolult feladat.
Néhdny kérdés, melyeket a birdlok és az NSF
személyzete tekintetbe vehet:

* Kihivist jelent-e a javasolt kutatds valamely
konvencionalis ismeretre vagy tudomdny-
teriilet jelenlegi irdnydra?

* Jelent-e a javasolt kutatds 0j kildtdsokat
valamely tertileten?

* A javasolt kutatds szakteriileti hatdrdn
helyezkedik-e el, vagy vonatkozik-e igére-
tes interdiszciplindris eljdrdsokra?

Noha az alapitvany felkéri a birdlokat és
a bizottsdgokat, hogy tegyenek révid javasla-
tot, vagy pontozzdk a palydzatot, a donté
informdci6t a javaslat relativ értékérél annak
narrativ kifejtése hatdrozza meg,

Kiilon kérdés, hogy a potencilisan transz-
formativ kutatds mindig interdiszciplinaris-e?
A vilasz az, hogy a természettudomdny, mér-
noki tudomdny vagy nevelés egyetlen teriile-
tére vonatkozo javaslat is vezethet transzfor-
mativ eredményekhez.
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A, Task Force” megbeszélésein
gyakran feltett kérdések

* A potencidlisan transzformativ kutatds mindig
nagy kockdzani? — Egy javaslat bizonyithatja,
hogy az eredmények kockédzat nélkiil is elérhe-
6k, s mégis transzformativ hatéstiak lehetnek.

* A potencidlisan transzformativ kutatdsi
Javaslatok mindig kibivdst jelentenek a konven-
ciondlis ismeretekre? — Nem. Péld4ul konven-
ciondlis pélydzatok is elvezettek vdratlan és
transzformativ eredményekhez.

o Tekintheté-e egy miiszer vagy mis eszkiz
kifejlesztése potencidlisan transzformativ kuta-
tdsnak? — Teljes mértékben. A javaslénak ki
kell fejtenie, hogy a javasolt eszkz hogyan
és miért tesz lehet6vé transzformativ kutatdst.

* Mostanra a potencidlisan transzformativ
kutatds beépitésre keriilt az NSF Intellectual
Merit Review kritériumai kizé. Ez a kritérium
tekintetbe vételre keriil minden pdlydzamadl? —
Nem. Egy palydzat potencidlisan transzforma-
tiv természete csak egyike a tekintetbe vett
jellemzknek az alapos és dtfogd értékelésnél.
Mis értékelési kritériumok megtaldlhatéak
az NSF Grant Proposal Guide-ban, és emli-
tésre kertilhetnek a pdlydzat meghirdetésekor.

* Lehet-e olyan pdlydzatnak, amelyik nem
emliti transgformativ kutatdsi potencidljdr, re-
ménye a timogatdsra? — Az NSF-nek nincs
kimondottan transzformativ kutatds timoga-
tdsdra elSirdnyzott koltségvetése, de az dsszes
programjiban és timogatdsi mechanizmus-
ban torekszik a transzformativ kutatdsok t4-

mogatdsdra. Kifejezetten bdtoritja az egyiitt-
miikodéseketaz interdiszciplindris, ill. iparbdl
szarmazo partnerekkel a potencidlis transzfor-
mativ kildtdsok érdekében.

o Elkiilonitert-e az NSF anyagi forrdsokat
potencidlisan transzformativ kutatdshoz? —
Nem, de az NSF valamelyik igazgatésiga,
iroddja vagy osztdlya dénthet tgy, hogy tdmo-
gatdstad olyan palyazatok esetében, amelyek-
nek kiilénleges jellemz6i vannak, beleértve a
potencidlisan transzformativakat is.

Tovdbbi fejlodések 2007 és 2012 kizorr

A Task Force for Transformative Research 2005

és 2007 kozott véglegesitett javaslatait és

szempontjait leiré és 2007-ben publikalt

ajanldsait sszefoglalé Enbancing Support on

Transformative Research at the National Scien-
ce Fundation cim(i tanulmanyt a National
Science Board (NSB) elfogadta, és az az NSF
miikodésében és dontéseiben azdta is haszna-
latban van. Fzen tilmenden az NSB mis

kutatdstimogatdsi tigynokségeinek is figyel-
mébe ajanlotta. Ezek koziil az NSF-nél jelen-
tdsen nagyobb kéltségvetéssel miikods Na-
tional Institute of Health (NIH) is adoptdlta,
s6taz NSF-fel szemben —ahol kiilon Ssszeget

nem kiilonitettek el a kimondottan transzfor-
mativ kutatdsok tdimogatisdra —, a NIH 25

millié USD-tkiilonitett el erre a célra a 2012.
évi koltségvetésében. (Anon, 2012).

Kulcsszavak: pdlydzatok, értékelés, ranszforma-
11y, leutatds, Egyesiilt Allamok, NSE jellemzik
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A PROFILALKOTAS
TUDOMANYTERULETI ELHELYEZKEDESE
ES ELMELETI MODELLJEI

Alfoldi Agnes Déra

PhD-hallgaté, tigyészségi fogalmazd,
Debreceni Egyetem Allam- és Jogrudoményi Kar Biintetd Eljdrdsjogi Tanszék,
Debreceni Virosi Ugyészség

A dinamikus tdrsadalmi valtozdsok tbbira-
nyu fejlédést eredményeztek a blindzés és az
igazsdgszolgdltatds teriiletén egyarint. Nap-
jainkban a btnelkoveték eszkéztdraban
egyre gyakrabban szerepelnek a legmoder-
nebb elektronikai berendezések és olyan
korszertisitett eszkdzok, amelyek hozzdsegi-
tenek ahhoz, hogy az elkovetés minél zok-
kenémentesebb legyen. A fejlédés dltal ger-
jesztett szokatlanul nagy — és egyre n6vekvd
— btin6zési ,hajlandésdggal” szemben a kri-
minalisztika tudomdnya is Gj médszerekkel
probdlja felvenni a versenyt, igy a nyomozé
hatésgok is egyre tijabb technikai vivmanyo-
kat alkalmaznak az eredményesebb biinfel-
derités és bizonyitas érdekében.

A kriminalisztikai tevékenység nem mds,
mint ,a maltban lejatsz6d6 események re-
konstrudlasira irdnyulé sokoldali szellemi és
gyakorlati tevékenység, amely a vizsgalt ese-
ményekre vonatkozé eljdrdsi céloknak és
szabdlyoknak megfeleléen a sziikséges és le-
hetséges cselekvések tervszer(i és tudatos
végrehajtdsdval az objektiv igazsig megdllapi-
tésdra irdnyul” (Bird, 2007). A kriminaliszti-
ka tehdt a bizonyitékok keletkezésének és
tikkrozédéseinek torvényszertiségeit, azok

megszerzésének és felhaszndldsdnak legcélra-
vezet6bb médszereit és eszkozeit kutatja, va-
lamint bocsdtja a jogalkalmazds rendelkezé-
sére (Garamvélgyi, 1961).

A szinte megdllithatatlan technikai elérelé-
péseknek készonhetden a biintetdeljaras-beli
bizonyitds arculata is kénytelen véltozésokon
keresztiilmenni a kriminalisztikai médszerek
és eszkozok segitségével. A felhaszndldsra
kertilt bizonyitési eszkozok kore kitdgul, hi-
szen ezek az Uj eljrdsok, illetve az igy nyert
bizonyité tények semmivel sem megbizha-
tatlanabbak, mint az egyéb bizonyitékok. A
modern tdrsadalmi életviszonyokban beko-
vetkezett traszformdcik hatdsdra Gjabb és
jabb tipust blincselekmények jelennek meg
a mindennapokban, ezért feltétlentil sziiksé-
gessé vélt a blincselekmények hatékony fel-
deritésére irdnyul6 korszerti médszerek ki-
dolgozisa és alkalmazasa (Alfoldi, 2011a.). Az
utobbi évtizedek miiszaki és természettudo-
médnyos eredményeire timaszkodva a krimi-
nalisztika olyan fejlédésen ment keresztiil,
amely lényegesen eléremozditotta a nyomo-
zasok hatékonysdgit (Holyst, 2001). Mind-
ezen valtozdsok hatdséra olyan vj krimindlrech-
nikai megoldasok és eljarasok sziilettek, me-
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lyeknek az a kozos jellemzdjiik, hogy alkal-
mazasuk sordn a mszaki, a természettudo-
médnyos és pszicholdgiai ismeretek — mint
segédtudomdnyok — is sziikségszertien fel-
haszn4ldsra keriilnek. A kriminalisztika és a
kiillonboz6 tudomdnytertiletek kozott kap-
csolatnak az a jelentdsége, hogy a biincselek-
mény felderitése és bizonyitdsa érdekében
alkalmazhatévd vdljanak azok a vizsgilati
modszerek, amelyeket a felhaszndlni kivint
tudomdnydg el6zdleg mdr kidolgozott. A
tudomdnyrteriiletek fejlédésével sziilettek meg
azok a kiilénféle biol6giai alapti azonositdsi
mddszerek — ujjlenyomat, DNS-vizsgalat stb.
—, amelyek segithetnek az elkévetdk megtals-
ldsdban. A XIX. szdzadtdl kezdve azonban
egyre inkdbb teret nyertek azok a modern
térsadalomtudomdnyi — kiilénésképpen a
szociolégiai, pszicholdgiai és kriminolégiai
—néz8pontok, amelyek a tettes lelki tulajdon-
sdgai, kiilsé fizikai jellemzdi és szocioldgiai
jellegzetességei alapjan kategorizélték az elko-
vetSket. Ezeknek a ,,nézpontoknak” a gya-
korlatba val4 4tiiltetése és alkalmaz4sa alaki-
totta ki a modern kriminalisztikai eszkdznek,
mddszernek' mindsiild profilalkotast is.

Az ismeretlen tettes 4ltal elkovetett blincse-
lekményeknél a ,megszokott” médszerekkel
folytatott nyomozds kiindulépontja mindig
a biintet$ trvénykonyvbe foglalt torvényi
ténydllds kozvetett és kozvetlen targya,” vala-
mint az elkévetés mddja, helye, ideje, eszko-
ze és a cselekmény dltal a kiilvildgban okozott

*A modern kriminalisztikai eszkézok kozé sorolhatd
még a DNS-mintdk elemzése, a poligréfos vizsgdlat, a
grafol6giai vizsgdlat, a mikroméret(i anyagmaradvanyok
vizsgdlata, a videotechnika alkalmazdsa és a mobil
tdvkozlésben rejld technikai lehetdségek.

*A biintetSjogi tényillds jogi tirgya a biintet8jog dltal
védett éreék. Péld4ul az emberdlés torvényi ténylldsandl
avédett jogi targy az emberi élet (biol6giai és fizioldgjai
értelemben).

valtozasok jellege, vagy ezek elmaraddsa mint
a bincselekmény tdrgyi oldalinak elemei.
Ezzel 6sszeftiggésben a blincselekmény elks-
vetésének tdrgyi oldaldbol kovetkeztetéseker
lehet levonni az alanyi oldal Gsszetevéire, igy
példdul az elkdvetd szubjektumdnak jellegze-
tességeire vagy annak alkotéelemeire. Krimi-
nalisztikai megkozelitésben a biinelkévetd
jellegzetességei kozé tartozik a motivum, a
célzat, a szandék, valamint a tettes kiilénbo-
26 viselkedésformai, szokdsai, erkolcsi érték-
rendje, érzelmi temperamentuma, intelligen-
cidja, fizikai tulajdonsdgai (neme, kora, ruhd-
zata, megjelenése, testalkata), szocidlis hova-
tartozdsa, lakékornyezete stb. Mindezen té-
nyezOk ismerete esetén lehet6vé valik, hogy
anyomozohatdsig behatdrolja azt a személyi
kort, ahol az elkovetdt keresni érdemes. Ez a
médszer megfelelé tudomdnyos és technikai
megalapozottsdg esetén nagyban elésegithe-
ti a — kiemelten @ személy elleni erdszakos —
biincselekmények felderitését. Az Amerikai
Egyesiilt Allamokban és Anglidban a biiniil-
doz6 szervek a nyomozas eredményességének
fokozésa érdekében — kiilonés tekintettel az
erdszakos cselekmények elszaporodottsigira
— az ismeretlen tettesek felderitése céljabol
kidolgoztak egy ij mddszert, amely nem mis,
mint a profiling, azaz a profilalkotds.

A profiling — profilalkotds — biiniigyi
elemzd-értékeld tevékenység, amely szikithe-
ti a szamfitasba vehetd elkovetdk korée, ezzel
elésegitheti a nyomozds tovabbi folyamatdt
és megadhatja annak lehetséges irdnyait. A
profilalkotds egyik legmeghatdrozdbb ismér-
ve, hogy minden esetben a még ismeretlen
tettes kézre keritéséhez nyujt segitséget a
nyomozdhatdsdgnak tgy, hogy az elkovetés
minden objektiv és szubjektiv vondsat ele-
mezve-értelmezve egy ,,legjellemzibb” szemé-

byiségprofilt dllit fel a lehetséges elkovetSrél.
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A személyiség vizsgilatindl elétérbe ke-
riilnek olyan kériilmények, amelyek megta-
lalasihoz a pszicholdgia, illetve emellett més
tudomdnyteriiletek ismeretanyaga is sziiksé-
ges, hiszen a pszicholégia a tettes vagy a sértett
személyiségét, illetve annak a cselekményben
szerepet jatszé dimenzi6it, sokszor pedig
terhelt, a tanti vagy a sértett tudattartamdnak
realitdsdhoz f{iz6d6 viszonyat tdrja fel (Rézsa,
1982). A profilalkotds is—legnagyobb részc—a
pszicholdgia, a kriminoldgia, a magatartds-
tudomdnyok ismereteit és a szocioldgiai té-
nyezOk vizsgalati eredményeit hasznosité és
otvozd Gjszerd kriminalisztikai médszernek
tekinthetd, amelynek gyokerei mér az ékori
gorog tudomdnyban is fellelhetéek.

1. A profilalkotds
és a tdrsadalomtudomdnyok kapcsolata

Abiinteteljdrds sordn a blincselekmény meg-

ismerésekor a nyomozdhatésdg tagjai a hely-
szinre érkezésiiket kovetden megprébaljak
rekonstrudlni a cselekményt, melynek sordn
hipotézist dllitanak fel a blintény megtorténte
kapesén. Altaldban ez a rekonstrudlasi folya-
mat a hagyomdnyos, megszokott kriminalisz-
tikai médszerek segitségével torténik, s elséd-
leges célja az 6sszes rendelkezésre dll6 bizo-
nyiték Gsszegytjtése, azonositdsa, blinjelként
val6 kezelése, és az eljarasi cselekményekrdl
val6 jegyzOkonyvkészités. A nyomozati sza-
kaszban a legfontosabb cél az tigy felderitése
annak alapjn, hogy a biincselekmény elko-
vetése sordn milyen biintetd torvénybeli tény-
allasi elemek valésultak meg. A nyomozdha-
t6sdg tehdt csak masodlagosan foglalkozik az
elkovetdi személyiség megismerésével.

A profilalkotds is — mint a nyomozds si-
kerét, valamint a biinteteljdrds elérelendité-
sét el6segité médszer — ismeretelméleti nézd-
pontbdl kozelithetd meg a legegyszeriibben,

ugyanis alkalmazdsa sordn a vizsgdlat kozép-
pontjdban az ismeretlen elkovetd ,,milyensé-
ge”, azaz a kiils§ és belsé tulajdonsdgainak
komplex és egymdssal Gsszeftiggd feltarasa all.
Ehhez az is parosul, hogy az elkdvetéi profil
sikere — azaz a megismerés eredményeinck
telhasznéldsa — empirikeus vizsgélatokon alap-
szik. A biincselekménybdl kiindulva valés
informdcidkat kell beszerezni a nyomozds
sordn, és csak ezek beszerzése utdn szabad a
hipotézist feldllitani.

Emellett a profilalkotds komplex tudo-
médnyteriiletnek mindsiil, ugyanis céljdt és
modszereit tekintve alapvetéen a kriminolé-
gidval, a pszicholdgidval — kriminalpszicho-
l6gia —, a szociolégidval és a magatartdstudo-
médnyokkal fligg Sssze.

1.1. A megismerés jelentdsége a profilalkotds-
ban * A buntetSeljdrisban a megismerés
targya a mult valamelyik eseménye. A birésig

— de el8tte a nyomozdhatdsdg és az tigyész is

—akozéppontba helyezett eseményt kozvetett

mddon ismerheti meg. Ennck a kézvetett

megismerésnek az alapja més személyek (el-
kovetd, tant, szakértd stb.) észlelései, vala-
mint az esemény kovetkeztében megmaradt

nyomok.? Nem valdszinti azonban, hogy ezek
a nyomok felderitésiikkor a keletkezésitk
idején fenndllé formdban megmaradnak. Az
ember ald van vetve a véltozds és dralakulds

térvényszerﬁségeinek, s a nyom, amit az em-
lékezet &riz, vele egytitt valtozik vagy tiinik el.
A tan felejt vagy meghal, a nyomként éré-
kelhetd libnyomot széttapossak, vagy az esé

3 Nyomoknak lehet tekinteni az emlékezetben meg-
jelent és megmaradt képeket, a dolgokon megmaradt
tdrgyi nyomokat. Ezek azonban ald vannak vetve a fo-
lyamatos valtozdsoknak, amelyek egyetemes természeti
rvényszertiségekbol fakadnak: példdul a tandi felejt, a
nyomként funkcionalé ujjlenyomat elkenddik, vagy a
labnyomokat elmossa az esd.
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elmossa, az ujjlenyomatot elkenik, a fémen
1év6 nyomok a korrodalédés miatt téinnek el.
Ezek a viltozdsok magukban foglalnak min-
den mozgist és kolesonhatdst. Ennek meg-
felelden a biintetSeljirdsban az emlitett val-
tozdsokat anyagmozgisként kell figyelembe
venni, ezért kialakultak olyan médszerek és
mechanizmusok, amelyek képesek eléidézni
az események véltozdsat, valamint nyomkel-
t6 hatdsuknak koszonhetSen lehetévé teszik
amult eseményeire val6 visszakovetkeztetést
és azok rekonstrudldsit (Alfoldi, 2o11b.).
Felmeriil a kérdés, hogy mennyire azo-
nosithat6 egymdssal a megismerés és az azzal
szoros kapcsolatban ll6 megdllapirds. Azt kell
mondani, hogy egyéltalin nem azonositha-
tdak egymdssal, ugyanis a bizonyitas szinterén
ezek a folyamatok mds-mds szinten helyez-
kednek el. Ennek az a magyardzata, hogy a
megismerés révén a megismerd alany tuda-
tilag ragadja meg, adekvat médon tiikrézi a
megismerés ald vont tdrgyat. Ezzel szemben
a meggdllapitds azt jelend, hogy ezt az ismere-
tet masok szdmdra is hozzaférhet6vé teszi,
mds néven megfogalmazza és kinyilvanitja.
Emellett megdllapithaté az is, hogy a bizonyi-
tds sem azonosithatd a bizonyitékok alapjdn
torténd megismeréssel. A bizonyitékok alapjin
torténd megismerés ugyanis egy kozvetett
megismerést jelent, vagyis a megismerés ala-
nya nem kozvetlentil érzékeli, észleli a megis-
merés tdrgy4t, hanem a vele valamilyen 6sz-
szefliggésben (nagyrészt ok-okozati dsszefiig-
gés) 1évé mds jelenségek titkrében, és e jelen-
ségek léte alapjdn, valamint az Osszefiiggések
jellegének ismeretében a gondolkodas segit-
ségével, logikai miveletek titjdn jut el a meg-
ismerendd jelenség tudati megragaddsihoz.
A profilalkotds vonatkozdsiban a megis-
merés, a megdllapitds és a bizonyités kérdése
azért lényeges, mert a profilalkotds — mint

empirikus megismerés — sordn kialakitott
személyiségprofil habdr a funkci6jét tekintve
a nyomozds elGsegitésére és orientdldsdra hi-
vatott, mégsem mindsithetd teljes éreékd”
bizonyitéknak a biintetSeljardsban. Ennek
az az oka, hogy az ismeretlen elkévetérdl
késziilt személyiségprofil kizdrdlag azt a céle
szolgdlja, hogy az elkovetdt kézre keritse a
nyomozdhatdsdg. A tettes személyének feltd-
rést és hatésdg elé dllitasdt koveten a birdsdg
feladata a biinosségének megillapitdsa a
rendelkezésre 4ll6 bizonyitékok alapjan. A
személyiségprofil tehdt soha nem arra szolgl,
hogy annak segitségével sziilessen dontés a
blindsség megalapozdsa vagy annak meglla-
pitdsa kérdésében, hanem csupdn a nyomo-
z6hatésdg szdmdra sziikiti le az ismeretlen
elkovetdi kort, annak érdekében, hogy ered-
ményesebben lehessen tovabbi nyomozasi
cselekményeket elvégezni. Ezzel szemben
azonban vitathatatlan tény az is, hogy a sze-
mélyiségprofil az elkdvetd személyének
megdllapitisa utdn is segitséget nydjthat a
biintetSeljirdsban, példdul a helyes kihallga-
tdsi taktika megvalasztdsaban vagy a terhelt
egyéni tulajdonsdgai, koriilményei miatt
felmeriilé biintetésvégrehajtasi szempontok
meghatdrozasindl.

1.2. Amagatartdstudomdnyrol roviden » Az
elmalt évszazadban a tudomdny és a techni-
ka hihetetlen mértékben fejlédote. Egyre
wbbet tudunk meg az ember sejtjeirdl, a
szerveirdl, a pszichés miikodésének elemeirdl,
ugyanakkor alig értjiik azokat a torvénysze-
rliségeket, amelyek az emberek magatartésdt
ésviselkedését jellemzik. A technikai fejlédés-
sel parhuzamosan béviiltek ismereteink az
emberi sejtek mikodésével kapesolatban, s
ennek kovetkeztében az emberi viselkedés
torvényszerliségeire irdnyul6 érdeklédés is
fokozddott (Kdrmdn et al., 1999 a.).

983



Magyar Tudomany ¢ 2012/8

A magatartdstudomdny* kutatdsai céljdt
tekintve soros osszefliggésben 4ll a profilal-
kotds médszerével. A magatartistudomdny
célja az emberi személyiség valamennyi — ér-
zelmi, értelmi, akarati — tevékenységének, a
magatartasi mintdk kialakuldsdnak, egészsé-
ges fejlédésének és zavarainak megismerése.
E tertiletek vizsgdlata az egyén szintjén, annak
tdrsas kapcsolataiban, biolégiai, szociol6giai,
pszicholdgiai, gazdasigi és 6koldgiai koleson-
hatdsaiban torténik (Kopp — Skrabski, 1995).

Ennek a tudomanyteriiletnek az ismere-
te a profil elkészitése sordn nélkiilszhetetlen,
ugyanis az egyes elkovetdk kiilonb6z6 visel-
kedésmintdibdl olyan dltaldnos kovetkezteté-
seket lehet levonni, amelyek a nyomozéhaté-
sdg haszndra valhatnak az erészakos biincse-
lekmények felderitésében. Ezen komplex
tevékenységbdl alakult ki az alkalmazott
biiniigyi magatartdstudomany.’

1.3. A pszicholdgia szerepe a profilalkotdsban

* A profilalkotds szempontjibdl a személyiség-
nek mint pszicholégiai fogalomnak kiemelt
jelent8sége van.

A személyiség az egyén jellegzetes gondol-
kozési, érzelmi és viselkedési minddit jelenti,
amelyek meghatdrozzdk az egyén személyes
stilusat, és befolydsoljdk kornyezetével valé
interakecidit. A személyiség ennek megfelels-
en ,az egyéni killonbségek, vagyis az egyéne-
ket egymastdl kiilonboz6vé tevé megannyi
tényezd leirdsdt és magyardzatdt célozza. Az
egyén ésakornyezet kozotti kolesonhatdsokat
befolyasolé nagyszdmu — bioldgiai, fejlédési,
tanuldsi, gondolkodsi, érzelmi, motivaciés
és térsas—folyamat egységbe foglaldsara, azaz

+ A XX. szdzadban t6bbféle irdnyzat is kialakult a ma-
gatartistudomdny teriiletén, mint példdul a behavioriz-
mus, az alaklélektan vagy a pszichoanalizis.

s Az alkalmazott biiniigyi magatartistudomdnynak két
nagy teriilete van, az dldozatelemzés és a helyszinelemzés.

a teljes személyiség integraldsara torekszik
(Atkinson et al., 1997).”

A személyiség tisztdzasa mind az anyagi
és eljarasjogban, mind a kriminalisztikiban
fontos szerepet jétszik. Az anyagi jog teriiletén
a biintetdjogi ténydllds tartalmazhat olyan
szubjektiv elemeket, pszichikus jellemzdket,
amelyeknek a tényallds targyi oldaldnak (elko-
vetés helye, ideje, médja, eszkoze stb.) meg-
val6suldsahoz fenn kell dllniuk. A személyiség
szerepe a biintetSeljardsban leggyakrabban a
bizonyitdssal kapcsolatban mertil fel a szemé-
lyi bizonyitékok vonatkozdsdban (terhelti és
tantvallomis).

Akriminalisztika szimdra a pszicholdgiai
ismeretek napjainkban mdr-mdr nélkiilozhe-
tetlenekké viltak a sikeres biinfelderités miatt.
Ennek érdekében arra van szitkség, hogy a
joggyakorlat a sajdt szintjén torekedjen arra,
hogy az ,eredmény” elérése érdekében a sziik-
séges ismeretanyagot kiemelje az dltaldnos
pszichol6gidbdl, és a sziikségleteihez idomit-
sa (Alfsldi, 2o11c.).

A profilalkots teriiletén egy konkrét tigy
kapcsdn sokszor olyan lelki mechanizmusok,
pszichikai reakcidk, érzelmi dllapotok utdla-
gos feltdrdsdra is képesek a pszicholégusok,
amelyek teljesen igazolhat6vd, illetve bizonyit-
hatévd teszik a cselekményhez vezetd folya-
matokat, kezdve az 6tlet felbukkandsinak
okait6l a motivacids harcon keresztiil a szdn-
dék megérlel6déséig, s6t az ezeket determi-
ndlé szocidlis tényezSkig. Ennek kovetkezté-
ben a kriminalisztika és a kriminolégia igé-
nyeihez igazodva a pszicholégia — ezen beliil
a kriminalpszicholégia — a biiniigyi tudomad-
nyok segédtudomdnyévd valt (Oroshdzi etal.,
2000). Amikor személyiségprofil megalkota-
sa valik sziikségessé, a krimindlpszichol6gust
az élet, a testi épség és az egészség elleni blin-
cselekmények, valamint a hazassdg, a csalad,
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az ifjisdg és a nemi erkolcs elleni biincselek-
mények felderitése érdekében szokta segitsé-
giil hivni a nyomozé hatésdg. A pszicholégus-
nak tehdt sajétos szerepe van a nyomozasban,
ugyanis mds mddszerekkel és vizsgalati szem-
pontok figyelembevételével kozeliti meg az

ismeretlen elkdvetd megismerését, hiszen nem

els6sorban a blincselekmény elkdvetésére és

annak koriilményeire kivincsi, hanem a

személyiség — akdr az dldozat személyisége —
érdekli, és annak minél pontosabb megisme-
rése a célja. A nyomozasban részt vevd pszicho-
légus munkdjanak eredménye az a személyi-
ségprofil, amely tartalmazza a blincselekmény

rekonstrudldsdt szorosan az elkdvetdhoz

kotve, a sértett személyiségstrukeirdjit és az

elkovetnek a blincselekménnyel valé kap-
csolatdt is. Ezen tilmenden pedig olyan hit-
térinformdcidk is szerepelnek a profilban,
mint testi jegyek, jellegzetességek, szokdsok,
a tett el6tti és utdni magatartdsok (Kdrmdn

etal, 1999b.).

1.4. A profilalkotds mint biiniigyi tudomd-
nyok ,,0szvérteriilete” * Mar az el6z6ekbdl is
kittinik, hogy a profilalkotds dsszetett tudo-
manyos médszernek tekinthetd. E tudomény-
teriiletet a blintigyi tudomédnyok ,,dszvérterti-
letének” is szoktak nevezni, mivel annak tbb
dgéval is Osszefliggésben 4ll.

A Klasszikus jogtudomdnyi kategorizélds
szerint a biintigyi tudomdnyok két nagy dga
az anyagi és az eljdrdsjog. Mind a biintetd
anyagi jog, mind a biintet6 eljarisi jog teriile-
tén beliil megtaldlhat6 a jogi és nem jogi
bliniigyi tudomdnyok csoportja.® A téma
szempontjdbdl a nem jogi blintigyi tudomad-
nyok birnak jelentdséggel, ugyanis a krimi-

¢ A jogi biintigyi tudomanyok kézé tartozik példdul a
kriminalisztika, a kriminol6gia, amig nem jogi biniigyi
tudomdnynak példdul a krimindlpolitika vagy
krimindlpszichol6gia mindsiil.

nolégia, a kriminalisztika és a kiilonb6zé
biintigyi segédtudoményok is ebbe a halmaz-
ba tartoznak (Nagy, 2004).

A profilalkotds elsddlegesen a nem jogi,
és azon beliil is a biintigyi segédtudomanyok-
hoz tartozik, hiszen alapvetéen pszicholdgiai,
krimindlpszicholdgiai eljirasokat alkalmaz.
Mindemellett mddszereit tekintve elsésorban
a kriminoldgia tudomdnydval hozhaté kap-
csolatba, mivel a kriminolégia tudoménya
részletesen foglalkozik a blincselekményt el-
kovetd emberrel, annak személyiségével és az
elkovetés okaival (Gampel — Székely, 2009).

A profilalkotdst mds néz8pontbdl tekint-
ve az elkovetSk felderitésére szolgdld eljaras-
ként lehet aposztrofalni, igy a kriminalisztika
egyik médszerének is tekinthetd, ahol egye-
seka krimindlmetodika terilletére, mig masok
a krimindltechnikdn beltl helyezik el.

2. A profilalkotds elméleti modelljeirsl

A profilalkotdssal Osszefliggésben a mdr fen-
tebb jelzett tudomdnyteriiletek felhaszndld-
sdval tn. elméleti modellek is megalkotdsra
kertiltek, amelyek koziil az orvosi modell, az
igazsdgiigyi pszichidtriai modell és az interper-
szondlis tranzakcid elmélete emelendd ki
(K4rmdn et al., 1999a.).

2.1. Az orvosi modell ® Az orvosi modell
annak a gondolatmenetnek a mentén sziile-
tett meg, ami 4ltaldban az orvos és beteg
kozti kapcsolatot jellemzi. A hétkdznapokban,
amikor a beteg orvoshoz fordul, akkor a szak-
ember a tiinetek alapjan feldllitja azt diagné-
zist, amit egyes betegségcsoportokra megha-
tdrozott szimptémadk jellemeznek. Szamtalan
egy¢éb aspektust nem vesz figyelembe az orvos
a vizsgalat sordn, csak a tiinet ok-okozati
osszeftiggéseire koncentral.

A profilalkot§ is az erdszakos blincselek-

mények elkovetésének minden apré, de csak
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a személyiségprofil feldllitdsa szempontjabol
lényeges koriilményét gytijti dssze, értelmezi,
és a vizsgdlata eredményeképpen szerzett
informdciékbdl megalkotja az dltaldnos ,.el-
kovetdi képet”, amelynek segitségével le lehet
sziikiteni a szimba vehetd elkévetdi tipusokat.

2.2. Az igazsdgiigyi pszichidtriai modell
Vegyiik példaként a kényszergydgykezelés
megsziintetésének esetét, amikor a dontés
meghozataldhoz sziikséges szakértdi vélemény
meghozatalakor a pszichidter megvizsgdlja az
elkévetét, megismeri annak addigi élett6rté-
netét, majd feldllit egy hipotézist a vizsgalt
személy jovébeli viselkedésére vonatkozdan.

A profilalkotds folyamatdban mindez
forditva torténik. A profilalkoté a cselekmény
alapjén prébal visszakovetkeztetni az elkove-
t6 személyiségére, és a blincselekmény egyes
alkotdelemeinek megfigyelése utdn az induk-
ci6 moédszerével dltalinos kovetkeztetéseket
von le az egyedi esetbdl.

2.3. A biincselekmény mint interperszondlis
tranzakcid * A blindz6k a blincselekmény
elkovetésekor an. ,akcidr” hajtanak végre.
Ezek a cselekmények olyan tranzakcidk vissza-
tiikrozddései, amelyek koztiik és mds szemé-
lyek kozote dllnak vagy dlltak fenn. Ezek
vizsgalatival torténik a tettes azonositésa egy
tn. ,mentdlis térkép” segitségével. Minden
ember létrehoz az elméjében egy mentalis
térképet, melynek az a lényege, hogy az egyén
az érzékszervei utjdn vald észlelésekbdl az
individuumadval 6sszhangban kialakit egy
képet az 6t koriilvevd vildgrol.

7 A mentdlis térkép térbeli elemei 6t dpusba sorolhatok:
osvények, szegélyek, kérzetek, csomdpontok, hatdrkdvek.

A mentdlis térkép kialakitdsa 6t érzékszer-
viink 4ltal — ldtds, hallds, tapintds, szaglds,
fzlelés— torténik, ami a jol ismert és memorid-
ban tdrolt helyekbdl” dll. Térbeli informécié-
kéntezek a képek olyan részleteket tartalmaz-
nak, mint a szin, hang, érzés, benyomas és
szamos fontos szimbdélum (Innes, 2007).
Reprezentécids rendszertink sz(ir6ként, egyé-
ni tapasztalatainkon keresztiil alakitja ki a
csak rank jellemz mentélis térképet.

A mentilis térkép nem azonos a vildggal,
az egyéni vilignézetnek megfelel6en mds és
mds. A pszicholégus szakember az elkdvetd
cselekedetei alapjdn prébdl meg visszakovet-
keztetni annak mentdlis viligképére, vildgld-

’

tasdra.
3. Konklizidk

A tudédsokat, kutatdkat, az egyes erészakosan
és olykor brutlisan elkévetett blincselekmé-
nyeket vizsgdlé nyomozokat, de akdr az dtlag
dllampolgdrt is mindig foglalkoztatta a gon-
dolat — a kézéppontba helyezett blintény
kapcsin —, hogy ,.ki” és f6képpen ,milyen
ember képes ilyet tenni?”. A kérdés jogos, azon-
ban a megvdlaszoldsa nehéz. Mégis, a profil-
alkotds médszerének kidolgozdsa és alkalma-
zdsa kézzel foghaté segitséget és orientdciot
tud nyvjtani a blincselekmény felderitéséhez
az elkovetd nagyrészt pontos személyiségpro-

filjdnak megalkotdsdval.

Kulesszavak: krimindltechnika, profiling, isme-
retlen elkovetd, ismeretelmélet, megismerés, ma-
gatartdstudomdny, igazsdgiigyi pszichidtria,
interperszondlis tranzakeid
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Tusdos forum

MINDIG TARTS KI
AZ IGAZAD MELLETT!

Gimes Julia beszélgetése Mezey Evaval Szentigothai Janosrdl

Szentdgothai Janosrdl szol6 sorozatunk ven-
dége ebben a hénapban Mezey Eva, aki 1975-
ben végzett a Semmelweis Orvostudomanyi
Egyetemen. 1982-ben lett az amerikai NIH
(National Institute of Health) National Insti-
tute of Mental Health intézetének kutatdja,
ahol neuroendokrinoldgiaval foglalkozott.
2004 4ta a NIDCR-ben (National Institute
of Dental and Craniofacial Research) azt
vizsgdlja, hogy a kdzponti idegrendszerben a
csontvel6i Gssejtek hogyan vesznek részt az
idegrendszer regenericijdban. Mezey Eva
1972-t6 1982-ig, majd 1985-t8l 1987-ig dol-
gozott egylitt Szentdgothai Janossal. Beszél-
getésiink elején els taldlkozdsaikrél mesélt.

1972-ben, harmadéves medikus koromban
jelentkeztem didkkorosnek Szentdgothai
intézetébe. Palkovits Miklés volt a témaveze-
tém, aki akkoriban a professzor trral és
Pellionisz Andréssal a kisagy miikodésének
szamitogépes modellezésén dolgozott. Be-
mutatkoz6 ldtogatdson voltunk Szentdgothai-
ndl, aki nagyon kedves volt, és azt mondta,
hogy van egy problémdjuk, amelyet megold-
hatnék: ki kellene dolgozni egy olyan miité

eljérdst, amely lehet6vé teszi a kisagyi magvak
izoldldsdt. ,,Van valami 6tlete? Gondolja, hogy
meg tudja csindlni?” — kérdezte.

A feladat ériasi kihfvas volt, mar csak azért
is, mert én kordbban egyetlen dllatmitétet
sem végeztem. Kiilonb6z6 sajtokat vésdrol-
tam, hogy megtaldljam azt, amelynek kon-
zisztencidja leginkdbb hasonlit az agyéra.
Ezeken a sajtokon prébaltam ki, hogy milyen
formdjt és méretii késsel érdemes a mtétet
elvégezni. Természetesen t6bb operdciét vé-
geztem, a miitéti anyagokbdl a metszeteket
Miklés készitette el. Egyik alkalommal gy6-
nyorten sikeriilt az operdci6, és egy nagy
petricsészében, formalinban levittiik a kisagy-
szeleteker megmutatni Szentégothainak. En
mint a f6 elkovetd mentem eldl, és amikor
az asztala mogott dll6 profnak dtnydjtottam
a petricsészét, az izgalomtél annyira remegett
a kezem, hogy a formalin lecsopogott az asz-
talon [év8 iratokra. Palkovits a zsebkenddjével
azonnal elkezdte felitatni, Szentigothai pedig
azt mondta: ,magdnak még nem mondtam,
hogy allergids vagyok a formalinra?” Utdna
kozolte, hogy a miitét gydnyor, hivta a fo-
t6st, aki készitett réla egy képet, amely mind-
végig, amig a professzor ar dolgozott, ott
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l6gott bekeretezve a falon. Széval igy kezdd-
dotra mi bardtsdgunk. Ettdl kezdve minden-
ben tdmogatott engem, igen sokat beszélget-
tiink tudomdnyrdl, életrd, irodalomrdl, hi-
szen mindketten nagyon szerettiik a verseket.

Néhdny évvel ezelbtt mdr beszélgettiink az

On tudomdnyos pdlydjdrdl, és azt mondta,
hogy a legfontosabb dolog, amit
Szentdgothaitol tanult, hogy az ember ne
higgyen a dogmdfknak. Egyebek kizitt

ez adott akkoriban batorsdgot Onnek,

hogy kitartson egy régi-régi dogmdnak
ellentmonds eredménye mellett, nevezetesen,
hogy a csontveldi dssejtek képesek elvandorolni
az agyba, é ott idegrendszeri sejtekké alakulni.
A dogma pedig 1igy szilt, hogy az idegrendszer
képtelen barmiféle regenerdcidra.

Jol emlékszik. Szentdgothai valdban arra ta-
nitott, hogy a szememnek, a megfigyelése-
imnek, az adataimnak higgyek el, és ne fo-
gadjak el olyan — akdr a tankonyvekben év-
tizedek 6ta leirt — dolgokat, amelyekrdl azt
gondolom, hogy mér nem szabad 6ket elfo-
gadni. Arra tanitott, hogy ne csak nézzek,
hanem ldssak is. Arra tanitott, hogy minden
koriilmények kozote dlljak ki az dltalam he-
lyesnek itélt dolgok mellett, és ne adjam fel
a kiizdelmet. Nem meglepé médon mind-
ezeket a tanitdsokat Palkovits Miklés, mint
kozvetlen mentorom is megerdsitette ben-
nem, aki szintén (mdr jéval el6ttem) Szent-
dgothai-tanitvany volt. Amikor mar Ameri-
kdban éltem, és leveleztiink, akkor is mindig
bétoritott, hiszen pdlydm sordn gyakran ta-
liltam dogmakkal szemben magam.
Szimbolikusnak érzem, hogy az els6 6n-
allé kutatasi feladatom, kandidatusi disszer-
tdciém témdja az volt, hogy az agyalapi mi-
rigytdl hogyan torténik az agy felé a hormo-
nok dramlésa. Akkoriban az egész vildg for-

ditva foglalkozott ezzel, nevezetesen, hogy az

agybdl a hipofizisbe milyen serkentd és gt

hormonok mennek. En meg — Miklés 4ltal

javasolt kandiddtusi témaként — elkezdtem

foglalkozni azzal, hogy mi torténik visszafelé.
Esez valahogy jellemz6 lett az egész tudomd-
nyos életemre, hogy mindig a dolgok mdsik

oldaldt néztem. Szentdgothai tdmogatott a

misként gondolkoddsban, municiét adott

hozz4, hiszen 6 aztdn igen gyakran el6dlle

olyan hipotézisekkel, amelyek szemben dlltak

sok-sok éve leirt dolgokkal. Mert a megfigye-
léseknek, a szemének, az adatoknak hitt.

Téle tanultam azt is, hogy milyen nagy
jelentésége van a morfoldgidnak. Egyszer egy
el6addsin elmesélte nekiink, hogy hogyan
taldlta ki a kisagy miikodési modelljét.

A kisagy azért egy nagyon érdekes szerv,
mert pontosan ismerjitk a kisagyban 1évé
elemek szamat, a hdl6zat felépitését, azt, hogy
melyik sejt melyikkel beszélget. Ennek alap-
jan Szentdgothai letilt, és megalkotta a mii-
kodési modellt. Es elmesélee, hogy amikor
ezt kitalalta, Ausztralidban felhivta a Nobel-
dijas elektrofiziolégust, Sir John Ecclest, és
megkérte, hogy elektrédjaival ellenérizze a
tedridt. Eccles néhdny hét mulva visszahivta
a profot, és azt mondta: dear John, ellendriz-
tem a te6riddat, de van egy kis probléma. Az
alapsejtek (Purkinje-sejtek) a te elméletedtd]
eltéréen nem serkentd, hanem gitlé hatdsa-
ak. Erre Szentdgothai a telefon masik végén
egy pillanat alatt feldllitotta az Gj te6ridt: na
és, nem tudsz elképzelni egy negativ orgonat,
ahol minden hang szd, és ha elegendé ujja
van az orgonistinak, akkor ugyanigy min-
den darabot le tud jétszani? Ehhez csak az
kell, hogy azokat a hangokat, amelyekre nincs
sziikség, elhallgattassa. Es késébb kideriilt,
hogy Szentdgothainak igaza van, a kisagy va-
I6ban igy miikddik. Nekem fantasztikusan
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tetszett, hogy a morfoldgidbdl kiindulva
milyen sok dolgot ki lehet kovetkeztetni az
idegrendszer miikodésérél! Akkor és ott hatd-
roztam el, hogy én ezzel fogok foglalkozni.

Emberileg mit tanult téle?

Hogy a dolgok sosem fehérek vagy feketék.
Hogy mindig mindkét félt meg kell hallgat-
ni. O egy igen emberséges ember volt. Em-
berséget is tanultam t6le.

Eshadd mondjak el egy torténetet, amely
nem a sajit élményem ugyan, hanem édes-
anydm bardtndje hallotta, amikor a haboru
utdn Nagyvdradrol dtkeriilt a budapesti or-
voskarra. Eszerint, amikor 1944-ben kotele-
26vé tették a zsidék szdmdra a sdrga csillag
viselését, akkor Szentdgothai az 6rdin kijelen-
tette, hogy szimdra minden hallgaté egyfor-
ma. Es dllitdlag a sérga csillagot visel6ket
tobbszor elkisérte a villamosmegdlléhoz,
hogy ezt demonstrélja. Akkoriban ez bator
megnyilvanulds volt.

Van-e legkedvesebb élménye
Szentdgothaival kapcsolatban?

Kétnagyon kedves torténet jut most hirtelen
eszembe. Az egyik, amikor megoperaltam
egy macskdt, aki a mitétbd] felébredve kizd-
rélag hitrafelé tudott menni. Fogalmam sem
volt arrdl, hogy milyen hibat kévethettem el,
igy hét szoltunk a profnak, hogy j6jjon le a
miitdbe, és nézze meg a cicit. Szentdgothai
igen jol szérakozott a ritkvercben kozlekedd
dllaton, és mdig el6ttem van, ahogy ott a md-

t6ben a szemiiveggel az orra hegyén nézte, és
tobbszor felemelte, majd letette az dllatot.
Végil széttdrta a kezét, és azt mondta: nem
tudom, de ha ezt a helyzetet még egyszer elé
tudja idézni, gondolkodni fogok rajta.

A midsik sztori egy anatémiavizsgdn volt.
Szentdgothaindl vizsgaztunk egy évfolyamtdr-
sammal, aki igen okos volt, de nagyon lusta.
O a térdiziiletet htizea, de fogalma sem volt
1la, hogy néz ki a térdiziilet. Elkezdte hdt
kitalalni. Szentdgothai egy szét sem szdlt,
végighallgatta, majd azt mondta: kedves kol-
léga, ez a térdiziilet, amit most maga konst-
rudlt, tokéletesen miikodSképes. De az ég-
adta vildgon semmi koze ahhoz, amit a j6is-
ten konstrudlt. Ez egy teljesen mds térdiziilet,
de mivel ugyanazokat a mozgdsokat el tudnd
végezni, ezért dtengedem. Es 4t is engedte.

Nagy tisztelettel, szeretettel és hédlaval
gondolok Szentigothai professzorra. Oszin-
tén szdlva csak azt sajndlom, hogy olyan fia-
tal voltam, amikor vele dolgozhattam.

Husz-harmincévesen az ember egészen
mas, mint érett kutatéként. O nem gondol-
kodott tradiciondlisan, és az én agyam sem a
szokvanyos rugéra jar. Most gy érzem, még
sokkal-sokkal tobbet tanulhattam volna t6le,
ha idésebb koromban kapom, amit fiatalon
kaptam. De hdt nem akarok telhetetlennek
tlinni: igy is olyasmivel ajdndékozott meg az
élet, amivel keveseket.

Kulcsszavak: dogma, nézni és litni, emberség,
morfoldgia, logika
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KINEK VAN SZUKSEGE
AZ MTMT-ADATBAZISRA?

Scheuring Istvin

az MTA doktora,
MTA Tdmogatott Kutatdcsoportok Iroddja
Elméleti Bioldgjai és Evolticiés Okolégiai Kutatécsoport
scheurin@caesar.elte.hu

Nem sz(in§ elszdntsdggal fejlédik a Magyar
Tudomdnyos Mitvek Tidra(MTMT) adatbdzis.
Bevallom azonban — s gyanitom, igy van ezzel
alegtobb természettudomannyal foglalkozd
kollégdm —, hogy soha, egyetlenegyszer sem
kerestem benne semmit fennalldsa 6ta. Haa
természettudésnak informdciéra van sziik-
sége, belép a WOS-ra, keresa PubMed-en, az
arXiv.org-on, vagy egyszertien a Google-t
hasznlja megfeleléen valasztott keresészavak-
kal. Tehdt semmilyen tudomanyos hasznunk
nem szarmazik bel6le. Persze létrehozdik nem
is llitjdk ezt. Honlapja szerint az MTMT a
koévetkezOk miatt hasznos a kutatéknak:

* személyes tudomdnyos bibliografia Gssze-

dllitdsa egyszerti,

* kis munkaigénnyel karbantarthato,

* segiti palydzatok és jelentések készitését,

e s7éles korben ismert formatum,

* személyes honlapra beilleszthetd,

* MTA, ODT, MAB, OTKA elfogadja,

preferdlja.

Am afelsoroltak sem jelentik az adatbdzis
valédi haszndt. AZ MTMT kialakuldsdban
véleményem szerint a kovetkezd ok-okozati
folyamatok jdtszottak kizre: Magyarorszigon
az utdbbi tizendt évben egyre erdsebbé valt
a tuddsok scientometriai alapti értékelése. (E
szemlélet félrevezetd és kdros hatdsaira itt

most nem kivanok kitérni, csupdn megjegy-
zem, hogy ilyen jellegti impaktfaktor és citd-
cids listagytijtés és adminisztrilis Magyaror-
szagon kiviil ismeretlen az EU dltalam jobban
ismert tagdllamaiban és az USA-ban is.)
Ennek kovetkeztében a palydzatok érté-
kétésakutatémiihelyek munkajat legféképp
ezen adatok alapjén mérik. Ha ez igy van,
akkor a legegyszer(ibb, ha van ezekre az
adatokra egy adatbidzis, amit mindenki meg-
tekinthet, az adatok nyilvanosak. Készitsiink
hét egy ilyen adatbazist! Ezért az MTMT-
adatbazisba folyamatosan, de legaldbb éven-
te egyszer, kotelezGen fel kell toltsiik a publi-
kécidinkat és az idézéseinket is. Nem kis
munka ez, f6leg, ha valaki mar régéta dolgo-
zik a szakmdban. S persze teljesen felesleges.
Az adatokat mi, természettuddsok altaldban
a WOS-bol mésoljuk dt az MTMT-be, azaz
egy meglévd, jél dokumentilt, viligméretd,
tehdt haszndlhat adatbdzisbdl wljiik 4.
Persze a WOS nem minden publikdciét
ésidézést tartalmaz, amit pl. a Google Scholar
idézésgyijté6 motorja megtaldl. A WOS alul-,
a Google Scholar ink4bb feliilbecslést ad. To-
vabba vannak olyan tudomdnyteriiletek, me-
lyek elsésorban hazai jelentéségick, s igy a
nemzetkozi adatbazisokban hidnyosan repre-
zentdltak. Gondolom, az e tertileten dolgozé

991



Magyar Tudomany ¢ 2012/8

kollégéknak segitség lehet az MTMT. De
nekiink miért kell egyik adatbdzisb6l a masik-
ba tltdgetni az adatokat? Miért nem lehet az
MTMT egy nem kételezd opci6? Ha ragasz-
kodik a tudomdnyos vezetés ehhez a tdlbur-
janzé 6nadminisztrécidhoz, miért nem en-
gedi, hogy adataink igazoldsaként a WOS-
adatbézist vagy a Google Scholart' hasznaljuk,

Mivel a Google szolgdltatdsa viszonylag uj, lehet, hogy
sokan nem ismerik. Ime az URL: http://googlescholar.
blogspot.com/2011/11/google-scholar-citations-
open-to-all.html. Ugy két-hdrom perc a regisztrécié,
s attol kezdve a szerzd publikiciit és idézéseit szdmon
tarjdk. Példakéntittaz enyém: heep://scholar.google.
hu/citations?user=hCOutxAAAAA]&hl=hu

mely egy-egy linket jelentene csak? Nekiink
nem kell ezeket az adatbdzisokat karbantar-
tani, szakszer(ien megteszik helyettiink az
emlitett cégek. Ha ezt a lehetdséget elfogad-
niaz MTA, ODT, MAB, OTKA stb., akkor
elmondhatndnk, hogy igy a:

* Személyes tudomdnyos bibliogrifia 6ssze-

dllitdsa egyszert,

* kis munkaigénnyel karbantarthato,

* segiti palyazatok és jelentések készitését,

e s7éles korben ismert formatum,

* személyes honlapra beilleszthetd.

Kulcsszavak: idézettségi mutars, MTM T adat-

badzis, scientometria
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Vélemeény, vita

A FIZIKUS ES A FILOZOFUS,
AVAGY MIERT NE HELYEZZUK
GYAMSAG ALA A FILOZOFIAT

Schwendtner Tibor

az MTA doktora, egyetemi tandr,
Miskolci Egyetem Filozofiai Intézet
sch6r71@mail.iithu

1935 nyardn a Fekete-erd§ egyik kunyhéjdban

figyelemre mélt6 beszélgetStarsasdg jott Gssze:

egy Nobel-dijas fizikus, egy vildghir(i orvos-
biolégus, egy nem kevésbé hires filozéfus és

a beszélgetés fiatal feljegyzdje, aki kés6bb

maga is neves fizikussa valt. E tdrsasdg (Wer-
ner Heisenberg, Viktor von Weizsicker, Mar-
tin Heidegger és Carl Friedrich von Weiz-
sicker) arrdl vitatkozott, hogy mi a fizika,
illetve hogy mi az orvostudomany. Heisen-
berg és Viktor Weizsicker kb. egy 6rdn ke-
resztill hevesen vitatkoztak egymdssal, s tigy
tlint, hogy nem taldlnak kozos platformort,
amikor is Heidegger — Carl Friedrich Weiz-
sacker elbeszélése szerint — bekapcsolodott a

beszélgetésbe, és képes volt néhdny mondat-
tal ugy Ssszefoglalni a két szembendll6 dllds-
pontot, hogy mindkét fél nemcsak hogy
egyet tudott érteni az Ssszefoglaldssal, hanem

azt a bdzist is megtaldltdk, melyen a vita ér-
telmesen folytatédni tudott (v6. Wisser, 1970,
13. sk.).

Heisenberg és Heidegger kapcsolata év-
tizedekig fennmaradt, valédi parbeszéd ala-
kult ki kozottiik a tudomdny és a technika
mibenlétét érintd alapkérdésekrdl.? E kapeso-
lat filozofiai hdtterét megyvildgithata Carl
Friedrich Weizsicker egyik irdsa (A4 modern
elméleti fizika és Heidegger filozdfidja), amely-
ben nem kevesebbet 4llit, mint hogy Heideg-
ger hasonlé fordulatot hozott a filozéfidban,
mint amilyet a relativitdselmélet és a kvan-
tummechanika a fizikdban. Weizsicker a
kovetkezd konklizidval zérja a tanulménydt:

LJAnnak a fizikusnak tehdt, aki azt kérdezi,

' Sokat elmond a kapcsolatrél, hogy Heidegger volt az
egyetlen nem természettudés Heisenbergnek azon a
listdjan, akik szdmdra a kdnyveit ajdndékként el szokta
kiildeni, és 8 pedig j6 néhdny szoveget tanulmdnyozott
Heideggertdl (v6. Carson, 2010, 491.).

> Példdul Heidegger a Die Frage nach der Technik cim(
el6addsdban kifejezetten reagdl Heisenbergnek a mo-
dern fizikdt és technikdt érintd gondolataira (Heidegger,
1954, 3., vO. még Poggeler, 1993, Schiemann, 2008, 122.,
Carson, 2010, 492. skk.).
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hogy i az atom, minden oka megvan, hogy
ne ismételje meg Descartes hibdjit, a létet
nem szabad egy egyedi létez8 kiragadott sa-
jatsagaival jellemeznie, hanem a lét miben-
létének kérdésében Heideggert kell kdvetnie.”
(Weizsicker, 1980, 32.)

Hogy miért is idéztem fel ezeket a mult
szazadi torténéseket? Heidegger és Heisen-
berg évtizedeken 4tivel§ pérbeszéde a fizika
és a technika értelmérdl, illetve Weizsicker
Heidegger-értelmezése Nanay Bence vitain-
dit6 cikkének (Filozdfia és a tudomdnyok)
olvastdn idéz6dott fel bennem (vo. Nénay,
2011), amikor Ndnay két fizikus (Stephen
Hawking, Leonard Mlodinow) 2010-ben
megjelent konyvének (Hawking— Mlodinow,
2010) néhdny erés mondatdbdl messzemend
kovetkeztetéseket vont le a filozdfia szerinte
helyes mvelésének vonatkozdsiban.

Hawking és Mlodinow végs6 kérdések,
mint példdul ,,Milyen a val6sig természete?”,
felsorolaséval kezdi konyvét, aztdn igy foly-
tatja: ,,Hagyomdnyosan ezek a filozéfia ko-
rébe tartozd kérdések, azonban a filozbfia
halott. A filozéfia nem tartott lépésta modern
természettudomany fejlédésével, legfSképpen
a fizikdéval nem. Ezért aztdn a természettu-
désok viltak a felfedezés faklyavivéivé a tudds
megszerzéséért folytatott kiizdelemben.™ A
szerz@pdros szerint a fizika nagy filozéfiai
rejtélyeinek megolddshoz a kortdrs filozéfia
mdr nem képes érdemlegesen hozzdjarulni, a
fizika egyediil maradt e problémadkkal, a filo-
z6fia immdr nem partner a vilig megismeré-
sét célzé nagy vallalkozdsban.

Nanay cikkében radikélis megolddst java-
sol a Hawkingék dltal diagnosztizdlt lemara-

3 Hawking — Mlodinow, 2010, 5., magyarul: 1. — a
magyar fordit6 valészinileg til erésnek taldlhatta a

Lfilozofia halott” kijelentést, ezért azt kihagyta a magyar
kiaddsbdl.

ddsra: vdljon a filozéfia elméleti természettu-
doménnyd! Szerinte ugyanis azért keriiltkia
kortérs filozéfia a hires fizikusok latéterébdl,
mertaz nem hajlandé tudomésul venni, hogy
kiindulépontjdul egyediil a természettudo-
ményok altal nydjtott naprakész ismeretek
szolgdlhatnak, sem az empiria nélkiili fogalmi
elemzés, sem a nyelvi analizis, sem pedig va-
lamiféle intuiciéra alapozott filozéfiai speku-
lacié nem jelent életképes alternativét.* Ndnay
ezzel el6feltételezi a természettudomanyok
modszertani folényét, hiszen az dltala felvizolt
szereposztasban a filozéfia szitkségképpen
utdlag érkezik, és a mdr a természettudomd-
nyos feldolgozasmaéd dltal prezentdlt ,,empi-
ria” jelend a kiindulépontot. Ndnay végsé
soron a filozéfia 6nallésdgdt kérddjelezi meg,
s akortdrs filozéfia lemaradésat Ggy probdlja
orvosolni, hogy teljes fegyverletételt javasol:
legyen a filozéfia a természettudomdnyok
egyik aldga, mondhatjuk nyugodtan, szolgd-
l6lednya.

Ugy vélem, hogy Nanay javaslatdval tév-
uton jdr. Valészintleg jél ldtja ugyan, hogy a
mai filozdéfia szenved, kevésbé képes olyan
ondllé kezdeményezésekkel eldllni, melyek
megkeriilhetetlenné teszik a vildgrejeélyek
megolddsdrdl szol6 vitdkban, a diagnézisa
azonban alapvetden elhibazott. Szerintem
ugyanis 2 mai filozdfia egyik legnagyobb prob-
lémdja éppen az, hogy mindendron hasonlitani
szeretne a résgletproblémidkat ragyogdan megol-
db szakrudomdnyokhoz. A filozétusok manap-
sdg, még leirni is szornyt, jorészt specialistdk:
a szkeptikus argumentumok, az agy—elme
probléma vagy egy filozéfiatorténeti rész-

problematika szakért8i. Csakhogy a filozéfia,

+ Cikkemben nem elemzem azt a kérdést, hogy Nédnay
felsoroldsa mennyire teljes, ugyanakkor nyilvdnvalé,
hogy a fenomenoldgia mint tapasztalatanalizis kiesik a
megfontolandé alternativik korébél.
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ameddig megérdemelte a nevét, nem rész-
problémdk kutatdja, s nem is mds tudoméd-
nyok dltal nytjtott, mdr feldolgozott ismere-
tek tovdbbkalapdléja volt, hanem olyan
megismerd véllalkozds, amely az egészre ird-
nyul. E filozéfia szdmdra a kérdés példdul a
tudomdnyossdg maga, igy természetesen fi-
gyel a természettudomdnyokra, de nem azére,
hogy az asztalrdl lehullott morzsdkbdl épit-
kezzen, hanem azért, hogy 6nmagit, sajit
szempontjait képviselje — és akkor érdemes
lesz odafigyelni arra, amit mond.

Ha Hawking és Heisenberg szitudci6jat
osszevetjitk és feltessziik a kérdést, hogy
Hawking miért nem taldl filoz6fus tdrsat a
végsd kérdéseihez, és Heisenberg szdmdra
mért volt a filozéfia nagyon is eleven, akkor
konnyen ldthatéva vélik, hogy miért tartha-
tatlan Ndnay javaslata.

Heidegger éppen hogy nem azért volt
érdekes beszélgetépartner Heisenberg szdmad-
ra, mert az a filozéfidja kidolgozdsa sordn a
kor természettudomdnyos eredményeibdl
indult ki, hanem els6sorban azért, mert a
filozéfia legalapvetdbb kérdéseit (Miként
egzisztdl az ember a vildgban? Mi a lét? Le-
hetséges-e a létezés sokféleségét egységes
perspektivibol megragadni? — és igy tovabb)
a maguk bels6 logikdja szerint prébdlta kifej-
teni és megvalaszolni. Csak a gondolkoddi
kovetkezetesség és radikalitds adhat magya-
rézatot arra, hogy a fizikus Heisenberg és a
filoz6tus Heidegger a huszas évek kozepén

s Persze Heideggernek voltak ugyan relevdns természet-
tudomdnyos ismeretei, az egyetemen is tanult termé-
szettudomdnyokat és huiszas években figyelemmel ki-
sérte a forradalmi valtozasokat a fizikaban, matemati-
kdban, mégsem mondhatjuk azonban, hogy a termé-
szettudomdnyos mddszer segitségével elddllitott is-
mereteket haszndlt volna a filozéfiai gondolatmenetéhez
kiindulépontként, ez szerinte mddszertani szempontbdl
nonszensz lett volna.

olyannyira hasonlé latisméddal kozelitette
meg a sajit problematikdjdt. A két megkoze-
litsmdd Gsszecsendiilésének oka nem egymas
mdsoldsiban vagy kovetésében, hanem egy
kor szitudcidjabol kiindulé 6néllé és radikd-
lis gondolkodsds kévetkezetességében rejlik.
Nézziik, mit {r a matrixmechanika kidol-
gozéja az Gj fizika felfogismddjardl: , Ezérta
vildg dltaldnosan szokdsos felosztésa szubjek-
tumra és objektumra, belsé és kiils6 vildgra,
testre és [élekre, nehézségre vezet. Igy termé-
szettudomdnyban is a kutatds tdrgya t6bbé
nem a természet mint olyan, hanem az emberi
kérdeésfelvetéseknek kitett természet és ennyiben
az ember itt is Gjbdl onmagdval taldlkozik.
[...] a Descartes-féle res cogitans és res extensa
kozti kiilonbségtétel tobbé nem alkalmas arra,
hogy segitségével a modern természettudoma-
nyokat megértsiik (Heisenberg, 1967, 33.,37.).
Heidegger a huszas évek kézepén megirt
Lér és idé-ben és mas irdsaiban kifejezetten
hangstlyozza, hogy az emberi megismerés
problematikdjét alapvetden félreértjitk, ha
ugy irjuk azt le, mintha a ,szubjektum belse-
jébal”, , bensd »sztérajabdl«” probalnank gy
»misikba és kiilsébe«” eljutni, azt a ,szubjek-
tum és objektum kozotti viszonyként” akar-
juk értelmezni (Heidegger, 1993, 60., magya-
rul: 80.); ehelyett abbdl kell kiindulnunk,
hogy a ,,megismerés a vildgban-vals-lét egyike
lérmodia” (Heidegger, 1993, 61., magyarul: 8o,
v6. még Heidegger, 1979, 217. sk.). Heidegger
a szubjektum—objektum viszony megkiilon-
boztetésének tradicionlis eredetét Descartes
filozofidjaban, a res cogitans és res extensa
kartezidnus megkiilonbéztetésében lata (vo.
Heidegger1993:19. §), melyeta Lét és idd-ben
nagyszabasu kritikdnak vetett ala: ,, Descartes
nemcsak ontoldgiailag hibds meghatdrozdst
adja a vildgnak, hanem interpretdcidja és

annak fundamentumai oda vezettek, hogy
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drugrik a vildg fenoménje [...] felett.” (Hei-
degger, 1993, 95., magyarul: 118.)

Azt latjuk tehdt, hogy a hiszas években
Heidegger alapuetd filozdfiai kérdések vijragon-
doldsdval keriilt a korabeli élvonalbeli termé-
szettudomdnyos szemléletvaltds kozelébe,
nyugodtan dllithaguk Weizsickerrel, hogy
azt hajtotta végre a filozéfidban, amit Hei-
senberg és tdrsai a kvantummechanikiban.®
Mindezt Ggy tette meg, hogy elvi ellensége
volt a filozéfia 6nfeladdsinak, sét ebben az
idészakban a filozéfidt olyan eredettudo-
ménynak fogta fol, amely kérdésteltevéseivel
elébe ugrik a szaktudomdnyoknak, ahelyett,
hogy az eredményeiket majmolva a nyomuk-
ban lihegne: a filoz6fia ,,mintegy eléreugrik
(vorspringen) egy meghatdrozott létteriiletre,
azt a létszerkezetében legelészor feltdrja és a
kinyert struktrdkat mint a kérdezés dttekint-
hetd kijeloléseit a pozitiv tudomdnyok szd-
mdra rendelkezésre bocsdga. [...] A tudomé-
nyok ilyen megalapozdsa alapvetéen kiilon-
bozik az utdnuk sintikdlé »logikatdl«, amely
egy tudomdny véletlenszer(i dllapotit e tudo-
mény »mddszere« alapjdn vizsgalja.” (Heideg-
ger, 1993, 10., magyarul: 26.)

Heidegger szembedllitdsa a vitdnk szem-
pontjabdl igen figyelemreméltd. A kérdés az,
hogy miként kapcsolédhat a filozéfia a
¢ A vildgban-val6-1ét” (In-der-Welt-sein) fogalmdnak
bevezetése mellett utalnunk kell arra a kritikdra, melyet
Heidegger a dologi lét mértékaddva tétele ellen fejtett
ki: szerinte ugyanis a korabeli, illetve az egész modern
filozéfiai gondolkodds a dologi létezés mintdjdra pro-
bélta minden létez6 létmédjét folfogni, ezzel szemben
azonban a filozéfus azt javasolja, hogy figyeljiink ol
arra, hogy a kiilonboz6 létez8k tipusai mennyire mds
médon ,vannak”, s eszerint is prébaljuk megismerni
8ket. A kvantummechanika sem volt képes az elemi
részecskéket a makroszkopikus dolgok létmédjdnak
mintdjira elgondolni — Heidegger olyan ontoldgidt
dolgozott ki, amely jol illeszkedett az ebbdl ad6dé
problematikdhoz.

szaktudomdnyokhoz, miként vélhat e kap-
csolat produktivvd a felek szamara. Erdemes-¢
a tudomanyok mai eredményeit és persze
hallgatélagosan azok médszertanat elfogadva
tovabb filozofdlni, és igy bizonyitani a szaktu-
domanyok képvisel6i szimdra, hogy mennyi-
re haladott dllapotban van a filozéfia. Heideg-
ger ugy véli, hogy a filozofilds ezen médja
alkalmatlan arra, hogy ténylegesen legyen
mondanivalénk a szaktudomanyok képvise-
16i szdmdra. Egy helytitt a fenomenoldgia 0j
eljardsmédjat taglalva éppen azt emeli ki,
hogy most mdr nem kell a filoz6fidnak , dlta-
ldnosabban és rosszabbul mondania azt, amit
a szaktudomdnyok pontosabban és jobban
mondtak.” (Heidegger, 1992/93, 160. sk.)
Nanay javaslata, mely szerint legyen a fi-
lozéfia elméleti természettudomdny, ponto-
san ezzel a kovetkezménnyel jdrna: ahelyett,
hogy a filozéfia a maga médjan a sajét dolgdt
miivelné, altalinosabban és rosszabbul mon-
dand azt, amit a szaktudomanyok pontosab-
ban és jobban tudnak mondani. A szerzé
fontosnak tartja, hogy egy filozéfus ,minden
héten megnézze, van-e valami érdekes a
Science-ben vagy a Nature-ben”, aztan ezekbdl
az érdekességekbdl indulhat ki a filozofiai
vizsgalédds. Magam részérél viszont tigy gon-
dolom, hogy egy vérbeli természettudds kevés
dologtdl johet ki annyira a sodrdbél, mint
egy természettudomdnyos eredményekkel
felékesttett elméleti-filozdfiai eszmefuttatstél,
ha az nem tiitkr6z behaté jértassdgot az illet§
természettudomanyban’ — lehet, hogy Haw-

7 Meggydz6désem szerint a legtijabb Nature vagy Science

nem potolhatja azt a csak évek kemény munkdjéval

kialakithatd jdrtassdgot és érzéket, melyet egy természet-
tudomdnyos szak elvégzésével lehet csak megszerezni.
Ha valaki elméleti természettudomdnyt szeretni miivel-
ni, akkor szerintem el8szor természettudéssd kell ké-
peznie magt, anélkiil nem megy.
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king éppen ilyen eszmefuttatdsokat olvasott,
mikor meggllapitotta a filozdfia haldldc?

A filozéfia szdmdra szerintem csak az a
jarhaté G, ha a sajdr médszertandval keresi
meg azokat az elemi belitdsokat, adottsdgokat,
melyeket kiinduldpontként haszndlhat, s aztdn
ismét csak a sajdt lEpéstorvényei szerint dolgoz-
za ki elméleteir. A filozofia a kezdeteked] nap-
jainkig mindig is plurdlis volt, egyidejileg
nagyon kiilonboz6, egymast elvileg kizdr6
kiindulépontokbdl és egymdssal nem Gssze-
egyeztethetd modszertannal dolgoztak ki a
filoz6fusok elméleteket, és képviseltek élet-
mddokat, melyek djra és Gjra Gszténzdéen

hatottak a kultira mas 4gaira, koztiik a ter-
mészettudomdnyokra is. A filozéfia haldldc
val6jaban éppen az jelentené, halemondana
az 6ndllésagarol, vagy ha elveszne a filozéfide
lényegileg jellemzd pluralizmus.

A tanulmény a TAMOP-4.2.2/ B-10/1-2010-
0008 jelti projeke részeként —az Uj Magyaror-
szdg Fejlesztési Terv keretében — az Eurépai
Unié timogatisdval, az Eur6pai Szocidlis Alap
tdrsfinanszirozdsdval valésult meg,

Kulcsszavak: Heidegger, Heisenberg, fenome-
noldgia, kvantummechanika
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SIKERESEK ES KIVALOK
Virkonyi Benedek beszélgetése Vicsek Tamdssal

A kézelmultban tartottak meg az Excellence
2012 cimii nemzetkdzi konferencigt. Ezen
hirom tudés mondta el véleményét arrdl,
hogy mit gondol az eurdpai kivaldsigrél. E
kutatékat az Eurépai Kutatési Tandcs bizott-
saga vdlasztotta ki. A tobb ezer tudés koziil
az egyik kivalasztott Vicsek Tamads, az ELTE
Bioldgiai Fizikai Tanszékének tandra, nem-
zetkozi hirti és rangu kutatd.

Otven vagy sziz évvel ezelétt egészen mist
tekintettek kivildsdgnak, mint ma.

A kutatd szemével nézve mit jelent ma a
kivildsdg? Eredetiséget, szervezikészséget
vagy megldtni a tehetséget?

Nem vagyok biztos abban, hogy a dinok
elsGsorban azért tlizték ki a kivdlésigot egy
konferencia témdjdul, mert gy gondolnik,
hogy mést jelent ma a kivélésdg, mint régen.
Bir valészind, hogy a fogalom jelentése az
id6k folyaman dinamikusan valtozott. Ha
visszanézek azokra, akik a tudomdnyhoz, a
mivészetekhez— mert nem csak tudomanyos
kivalésdgokrol volt sz6 — élenjarokként hoz-
74 tudtak jarulni, azok definici6 szerint vala-
milyen értelemben kivélok. Tehdt szerintem
nem aza fé probléma, hogy masok lennének

S

egy mai kutaté kivalosdgdnak jellegzetességei,
mint régebben. A velem készitett rovidfilm-
ben is elmondtam, hogy azért lett ez téma,
mert a kivélésdg terén is hihetetleniil éles a
verseny a vildgban, és ebben a versenyben
nagyon nehéz talpon maradni. Torténelmi
idéskalan nézve az Egyesiilt Allamok legjobb
egyetemei, az Oxfordi vagy a Cambridge-i
vagy néhdny eurdpai egyetem szinte a létezé-
sével definidljaa kivalosdgot. Ezek tehdt olyan
helyek, ahovd szivesen mennek a didkok.
Ebben a régbta leosztott ertérben megjelent
a Tavol-Kelet. El6szor Japdn, aztdn nagyon
tudatosan Tajvan; a ,nagy” Kina el6futira
volt ezen a téren, és Kina most szinte ugyan-
azta politikdt kovet, amit Tajvan alakitott ki.
Kiilfoldon képeztette az embereket, tigy, hogy
kozben elvérta t6liik, hogy hazamenjenek, és
azutdn lehetdségeket is biztositott a szamuk-
ra. Tajvanban épp ezért lett jelentés az elektro-
nika, a sajdt fejlesztés, és példdul ott van az
egyik leghiresebb mobiltelefon-mdrka, mi-
kozben nagyon nehéz hires mobiltelefon-
mérkdnak lenni. Tehdt sok pénzt koltoteek,
hazavitték az embereket. Volt egy tajvani
bardtom, 6t ugyancsak hazavitték. Harminc
évvel ezel6tt az USA-ban volt egy nagyon
tehetséges kinai ismerésom is, aki hires pro-
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fesszor lett a San Franciscé-i Egyetemen, idén
megy vissza Pekingbe, és ott egy teljes inté-
zetet kap. Nemrégiben jartam el6szor Kind-
ban, mert meghivtak, és aki ott jr, az latja,
hogy a kutatds viligiban minden egy vagy
két nagysdgrenddel nagyobb skalin treénik.
Az ismeréseim azt mondjak, hogy olyan fan-
tasztikus laborokat épitettek, és olyan j6 em-
berekkel, hogy onnan kivalé eredmények
fognak jonni. Mondjuk a Nazure-ben, a leg-
kivélébb tudomanyos lapban jelennek majd
meg, ahogy a lapok kézott is van kivélo.

Arrdl beszéliink, hogy mi hogyan fejlodik,
de ma mdy nincsenek maganyos tuddsok,
mindenki csapatmunkdban dolgozik.

Abekor ma kivdlé csapatok vannak vagy
kivild emberek, akik maguk koré szervezik
a csapatokat?

Ez nagyon fontos kérdés. Epp tegnap olvas-
tam a Nature-ben egy cikket Darwinrdl, este
meg egy albumban Leonardo da Vinci rajza-
it nézegettem. Ok rendkiviil kivalok, de
egyediil dolgoztak. Ha ebben az sszefiiggés-
ben magamrdl beszélhetek egy ilyen interji
keretében — arrél, hogy ma mi segiti az em-
bert ahhoz, hogy olyan sikeres munkdt vé-
gezzen, hogy meghividk egy ilyen konferen-
cidra—, akkor azt kell mondanom, hogy ezen
egész életemben rengeteget gondolkodtam.
Ahhoz, hogy azember dltaldban kival6 legyen,
egyszerre tobb teriileten kell meglehetésen
jonak lennie. Ehhez nem elég a tehetség, a
szervezOkészség sem elég, Gnmagdban semmi
sem elég. Ismerek példdul j6 szervezdket, és
az 6 csapatukbdl mégsem jon ki érdekes
eredmény. Ma tehdt egyszerre tobbet kell
tudni, mint régen, el kell nyerni pélydzatokat.
Ma mdr nem elég, ha valaki — mint Kepler
— kiralyi udvarban dolgozik. De amit a szak-
mdban nagyon fontosnak tartok — és taldn

kevesebbszer beszélnek réla—, az a kivincsisdg,
A kamaszkori kivincsisignak mind a mai
napig bennem él6 valtozata. Gyakran érzem,
hogy ez nagyon nagy elényt ad. En minden-
félébe belefogok, ami épp érdekel. Ez nagy
extra, mert ha az embert valami nagyon ér-

dekli, akkor jobb &tletei timadnak.

Azt mondjdk, hogy a szakosoddssal

egyre tobb tudomdnyteriilet kel életre,

és ezekben egyre kisebb és kisebb teriiletekre
dsszpontositanak a kutatdk.

Akkor e teriiletek elszigetelodnek egymistdl?

Igen, és csak a kivancsisdggal lehet osszekap-
csolni 8ket. Egyszerre tobb dolognak kell
érdekelnie az embert.

Mds meg azt mondja, hogy nem lehet tobb
dologra figyelni. Ha egyre figyel, akkor tud
abban valami nagyor alkotni.

En nagyon épitek a kollégdimra, a kozos
munkaban csak kivincsiskodé megjegyzése-
ket teszek, a tapasztalataimat prébdlom
kozvetiteni, és nekik kiilon-kiilon nagyon
kell érteniiik valamihez. A csapatban van
biolégus, statisztikus-fizikus, programozé
bedllitottsagu. Igy a sok jobél taldn Gssze lehet
hozni egy kivalét. Fz a szervezSkészség. Es
ehhez kapcsolédik valami: az évek sordn ki-
dertilt, hogy ehhez van érzékem. Egyrészt elég
hierarchikus a kapcsolat a csoportommal,
ugyanakkor az emberi szempontok is el6ke-
riilnek. Mindegyikiiknek tudom a csalddi
hitterét, tudom, ha valami baja van. Az
ember lelki szolgaltatist is nyjt, ettdl jol
érzik magukat, és egymadst is folkaroljdk.
Példdul mér nagyon sok szakitést végigbeszél-
tem a csoportom tagjaival, és mostandban
jovok rd, hogy ez milyen fontos. Ez az egy-
midsra hangol6das sokat segit nekem az ered-
mények elérésében.

999



Magyar Tudomany ¢ 2012/8

A tuddsok régen megszdllottak voltak

és magdnyosak. Ma mennyire kell megszdl-
lottnak lennie valakinek, ha kivilé akar lenni,
vagy mennyire kell tudatosan célra tornie?
Mennyire kell nagyon tudatosnak lenni

a kivdldsdghoz?

Vannak konkurenseim a vildgban, és figyelem,
hogy 6k mitdl olyan sikeresek. A sikeres szét
a kival6sdg szinonimdjaként is szoktuk hasz-
ndlni. Hiszen a kivdlésdg gyakran alig kiilon-
boztetheté meg a sikerességtdl. Példdul a

Princetoni Egyetemen van egy kolléga, akivel

j6 a kapcsolatom, neki egyébként mindenki-
vel j6 a kapcsolata. Nagyon jé a PR-te-
vékenysége, a honlapja, a BBC-ben két soro-
zatot is csindlt. Tehdt vannak olyan kollégak,
akik a médidt is nagyon jol haszndljak. El6-
fordul, hogy ugyanazzal az 6tlettel tele lehet

kiabdlni a vildgot, 4t lehet vinni a médidn,
ugyanakkor mdsvalaki egy kozepes lapban

kozli ugyanazt, és igazi menedzselés nélkiil

okéletesen észrevétlen marad. Tehdta média

befolyasolé tényezdként megjelenik a kivd-
16sdgnal.

Csindltak onnel egy kivdldsdgrol szold filmet,
ugyanakkor pedig részt vett Kindban egy
olyan konferencidn, amelyet az on munkdja
koré szerveztek. Mindez jobban rdirdnyitotta
a figyelmet arra, amit csindl?

Azértvoltezjelentés, mert abban a szekciéban,
ahol ez a téma, a megkozelités és a szempont-
rendszerem elSkertilt, ott iilt az eurdpai tu-
domdnypolitikusok krémjének nagy része. A
Nature t6szerkesztje is el6addst tartott. Ez a
folyéirat izlésformald, nagyon erésen befo-
lydsolja az eurdpai, s6t a viligkozvélemény
szempontrendszerét. Amikor elkezdtem
hélézatokat kutatni, akkor kiszivargott, hogy
abban az id8ben a Nature szivesen it halé-

zatokrdl sz616 cikket, mert gy érzi, hogy ez
j6 irdny, és gyorsan rd kell dllni. Ez példaul
nem volt igy a Science esetében, és ezen a
téren a Nature megel&zte a Science magazint.

Kell-e torekedni kivdldsdgra?

Vagyis sziikséges-e, hogy az ember el

ez célként ott lebegjen, vagy inkdbb kivincsi-
sdgra van sziikség? Mert ha az ember
kivdncsi & kutat, & ez az érdeklodés dszinte,
rdaddsul kreativitds is tarsul hozzd,

akkor amiigy is kivdld lesz.

Eléggé szokatlan dolgokat csindltam mar, de
mégis j6 volt a fogadtatdsuk. A kérnyezetem-
ben nem minden fizikus tudott eligazodni
rajtam, nem tudtdk eldonteni, hogy ezek
csupdn furcsa 6tletek-e. Mert frtunk cikket
a vastapsrol, a galambokrdl, a baktériumok-
10l. Egyszer nem tdl pozitiv kontextusban
rossz érzésem timadt. Az egyik kolléga azt
mondta rélam — amit aztdn visszamondtak
nekem —, hogy a Vicsek Tamds nagyon sike-
res fizikus. Azt hiszem, akkor ez azt jelentette,
hogy nem kival6, hanem sikeres. Akkor gon-
dolkodtam el azon, hogyan mennek ezek a
dolgok, és tigy éreztem, hogy évente, kétéven-
te van egy j6 munkdm. Az ilyesmiben persze
avéletlen is szerepet jétszott. En folyamatosan
kivéncsi vagyok, és folyamatosan kérdéseket
teszek £6l. Azutdn kidertil, hogy hdrom-négy
kérdésbdl, otletbd] csak egy kelti 6l masok
érdeklédését. Az ember keményen dolgozik,
frogatja a cikkeket, és csak minden 6todik
vagy tizedik cikk j6. Emogott kemény mun-
kavan. Nem tudom, hogy ebben az egészben
mennyi a véletlen szerepe; azt szoktam mon-
dani, hogy nekem dtlagosan két-harom éven-
te ,szerencsém van’, ,bejon” valami. Azért
l6kogetni kell, hogy valami dtérjen a tiloldal-
ra, és néha 4t is megy. Ha az ember vdr, vagy
erdlteti, akkor nem. Fn nyersen meg szoktam
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fogalmazni magamnak, hogy mit is csindlok.
Magam elétt soha nem titkoltam, mésokat
pedig meglepett, amikor mondtam, hogy
kamaszkorom éta tigy képzeltem: szeretnék
nagyon sikeres kutaté lenni. Olyan sikeres,
amilyen csak lehet, és tigy érzem, hogy sikere-
sebb lettem, mint amit képzeltem. Nyertem
fizikai versenyeket, tehdt nem volt kisebbren-
diségi érzésem a szellemi teljesitményemmel
kapcsolatban, de azért nem gondoltam volna,
hogy iddig eljutok. Mert tisztdban voltam a

korldtaimmal. Ez a gyerekeimre is dtragadt,
éslatom, hogy ez j6 életet is jelenthet. Azutdn
pedig van egy id6beli szempont s. Sok olyan
tudds létezik, akinek egyetlen nagy dobdsa
van, és egész végig azzal foglalkozik. Arra mit
mondjunk? Azt is mondhatjuk, hogy kivalé.
Esaztis, hogy kivalé volt.

Kulesszavak: kival6sag, sikeresség, eredetiség,
tehetség, élenjardk, kutatds, csapatmunka,
szervezés, kivincsisig, magdnyos tudés
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Tisztelt Olvasok!

A kutatdk utdnp6tldséval — fiatal tuddsokkal
foglalkozé melléklet harminchatodik szdmé-
ban Kurkd Noémi és Hajas Adiim irdsét olvas-
hatjak a 2012 mdjusdban elindult Nemzeti
Kivélésdg Programrol. Kérjiik, ha a nék tu-
domédnyban betoltott helyzetével vagy az ifju

tudosai

kutatdkkal kapesolatos émdban bérmilyen
vitdz$ megjegyzésiik vagy javaslatuk lenne,
keressék meg a melléklet szerkesztdjét, Cser-
mely Pétert az alibbi e-mail cimen.

Csermely Péter

az MTA dokrora

Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani Intézet
csermely. peter@med.semmelweis-univ.hu

ANEMZET TEHETSEGE, TUDASA
A KIVALO KUTATOKBAN REJLIK

Az objektiv és szubjektiv értelemben vett
tudds fogalmdnak megalkotdja, Karl Popper
szavaival élve, a tudds olyan, akar az 6ra és a
felhd. Az érat szétszedhetjiik, alkatrészeit le-
mérhetjiik, megfigyelhetjiik, majd Gsszeraka-
sautdn az Gjramiikddik. A felh6t nem tudjuk
a keziinkbe venni, lemérni, szétszedni, ha-
nem valamilyen analdgia segitségével képeket
keresiink, a gyorsan véltozd dsszetételt pré-
baljuk megismerni. A mérhetetlen és mindig
0j osszetételben jelentkezd tudds hazdnk
gazdasigi versenyképessége szempontjabol is
kulcsfontossdgt, amely a 2012 mdjusdban
Gtjdra inditott Nemzeti Kivalésdg Program-
mal 6sztonzd rendszerhez jut a jovében. A
pélydzatok segitségével a magyar tudomanyos
élet intenziven bekapcsolédhat a nemzetko-
zi vérdramba.

Ahhoz, hogy sikeresen integrdlédjunk az
eurdpai kutatdsi térségbe, elengedhetetlen,
hogy jél képzett kutatdkat alkalmazzunk,

akik megfelel§ javadalmazdst és elismerést

kapnak kutat6i tevékenységiikért. Mindemel-
lett kiemelten fontos, hogy béviiljon a fiatal

tehetségek rendelkezésére dll6 lehetdségek

kore, és egyre tobben kapcsolédhassanak be

nemzetkdzileg elismert témdkba, alakithassak

a tudomdnyos irdnyvonalakat.

A TAMOP 4.2.4. A Nemzeti Kivilosdg
Program — Hazai hallgatéi, illetve kutatdi
személyi tdmogatdst biztositd rendszer kidolgo-
zdsa & miikidtetése orszdgos és konvergencia
program célja a kimagaslé oktatasi, kutatdsi
tevékenység Osztonzése — kiemelten a misza-
ki- és természettudomdnyok, a matematika,
illetve az élettudomdnyok teriiletére fokuszal-
va. Igy jelentés nemzetgazdasagi, valamint az
eurdpai gazdasdgi térség szempontjdbdl is
fontos eredményeket érhetiink el. A magyar
dllam és az Eurépai Unié finanszirozdsdval
megval6sulé kiemelt projekt az emberi eré-
forrdsokat fejleszti a kutatds és innovdci6 te-
rilletén, twbbek kozott a tehetséges fiatalok
kutatéi életpalydra vonzdsaval, a kutatdk te-
vékenységének tdmogatdsival, a kutatdsi
eredmények hasznositasit elésegitd ismeretek
és szolgaltatdsok biztositdsdval.
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A Nemzeti Kivalésig Program jelentdsen
hozzéjérul a hazai kutatis-fejlesztési és inno-
vécibs tevékenységek megerdsitéséhez, a
mindségi felsGokratds és képzés fejlesztéséhez.
A projekt el6segiti a vidéki egyetemi kdzpon-
tokra épiil6 regiondlis tuddscentrumok meg-
erés6dését, s ez elémozditja az egyes régidk
kozott kiilonbségek csokkentését, noveli a
régidk gazdasdgi, innovéciés potencidljdt,
biztositja a régiéban a versenyképes, tudds-
alapt munkakoérokhéz a humdn eréforrdst.
A projeke igy jelentdsen hozzdjarul a fiatal
kutatdk és oktatdk régiéban maradéséhoz, a
magasan képzett fiatal kutaték és oktatdk
kiilfoldre vindorldsinak csokkentéséhez.

Allami hirtér

A tudomdnyos tevékenység a tdrsadalmi és
gazdasdgi fejlédést elésegitd folyamat, ezért
a szakpolitika alakitéinak és a tudomdny
mivel8inek kozos feleldssége a valtozo tdrsa-
dalmi és gazdasdgi igényeknek megfeleld
tuddssal, kompetencidkkal és alkotképesség-
gel rendelkez6 oktatdk, kutatdk Gj nemzedé-
kének kinevelése, tdimogatasa, felkészitése a
kutatéi életpdlya kihivésaira.

A fentiekkel 6sszhangban Magyarorszdg
kormdanyanak programja, a Nemzeti Egytitt-
miikodés Program leszogezi: hangstlyos
szerepet kell szdnni az innovéciénak és a ku-
tatas-fejleszeésnek. A Széll Kdlmén Terv cél-
kittizései kozott szerepel, hogy olyan felséok-
tatasi rendszert kell kialakitani, amely garan-
cidt ad arra is, hogy a képzésre forditott tdr-
sadalmi koltség megtérill, és elkeriilhetd a
képzett munkaerd kiilfoldre vandorlésa, a
magyar adéfizetSk befektetésének elvesztése.
A Nemzeti Reform Program vallaldsa szerint
2020-ra a brutté hazai ssztermék 1,8%-4t
kutatés-fejlesztésre szdnja a kormdny. A nem-
zeti programok célkittizéseihez igazodnak az

Uj Széchenyi Terv kiemelt céljai is. A foglal-
koztathatdsdg fejlesztésére és a versenyképes-
ségi hdtrdnyok felszamolésdra dolgoztdk ki a
Tudomédny-Innovicié Programot, amely
ramutat, hogy az orszdg versenyképességének,
innoviciés teljesitményének és a tirsadalom
megujuldsinak alapja az emberi er6forrasok
mindségének fejlesztése. Kiemelt feladatként
fogalmazddik meg a tuddsalapy, innovéciéra
épiil6 gazdasdgfejlesztés, a friss és alkotoképes
tudds gyarapitésa.

Gazdasdgi, tdrsadalmi és kirnyezeti hdttér

Magyarorszdg térszerkezetének modernizala-
sdban, a regiondlis versenyképesség fejleszté-
sében, a regiondlis innovécids potencidl eré-
sitésében a regiondlis kutatds-fejlesztésnek, a
felsGoktatds- és tudomdnypolitikdnak meg-
hatdrozé szerepe van. A nemzeti innovécids
rendszer elemei teriiletileg egyenl6tleniil fej-
lettek, ami kedvezdtleniil hat az egész nem-
zetgazdasdg versenyképességére.

Az egyetemi fér6helyek a lakossdg orszi-
gos megoszlasihoz képest tiilsdgosan Budapes-
ten koncentralédnak, ami egyrészt a régiok
versenyképességének leszakaddsdt jelenti ilyen
téren, masrészt akadalyozza a gazdasdgi egyen-
16tlenségek csokkentésére irdnyuld erdfeszi-
téseket. Régéta orvosolatlan probléma a
meglehetdsen kicsi, még az elit egyetemekhez
méretezett kutatéi-oktatdi dllomdny is. A
tomegessé vélt felsGokratdsban ez nemcesak a
kutatdsi tevékenységet, hanem az oktatds
mindségét is veszélyezteti. Amig a hallgatéi
létszdm 1996 Ota megtobbszorozédott, az
oktaték szdma csupdn 13%-kal emelkedett
(19962009 k6z6tt), jéllehet idSkozben jéval
tobb lett a felséfoku intézmények szdma is.
2010/2011-ben 69 felsdoktatdsi intézményben
az Osszesen 361 347 hallgatéra 21 495 oktaté
jutott, akik koziil 16 079 £6 teljes munkaidés.
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A hazai innovicié és kutatds-fejlesztés te-
rilletén orszdgos szinten is mutatkoznak el-
maraddsok, de a regiondlis leszakadds még
szembetindbb:

* nem alakultak ki a kutathelyeket és a
régiok véllalkozdsait osszekapesolé hdlé-
zatok, a regiondlis klaszterek;

* az innoviécids vallalkozdsfejlesztd szerveze-
tek, innovacids hidképzd intézmények
hidnya miatt a tudds és a technolégiai
tjitdsok lassu terjedésébdl kovetkezden a
jelentésebb kutatéhelyek tudomdnyos
eredményei nem tudnak innovativ ter-
mékek és szolgaltatdsok formdjaban meg-
jelenni a régiékban;

* a regiondlis gazdasdgfejlesztés, a munka-
helyteremtés, a régidk versenyképességét
meghatdrozé kis- és kozépvdllalatok inno-
vaci6s képessége kiilonosen gyenge;

* kevés az tjjonnan alakulé technolégiainten-
ziv vallalkozs, igen kevés spin-offjellegti
vallalkozds alapul az egyetemek, a kuta-
tointézetek eredményein;

* gyenge a kutatdsi és a véllalkozdi szféra
kozott egytitemiikodés; alig vannak tu-
dédscentrumokbdl , kirajz6”, az ott elért
eredményeket hasznosité vallalkozdsok.
A Nemzeti Kival6sig Program megerdsi-

ti a felsGoktatdsi intézményeket annak érde-
kében, hogy kiemelt szerepet toltsenek be a
1égi6 fejlesztését célz folyamatokban; regio-
nalis, koordinalé funkciée is elldtd K+F-koz-
ponttd viljanak. Az egyetemi rendszerekben
eddig is megtaldlhato, kihelyezett MTA-ku-
tatékozpontok megfelelé kiindulépontjai
lehetnek az egytittmikodésnek.

Uj szerepben a felséoktards

A felséoktatasi intézmények egyre komo-
lyabb szerepet vallalnak azon vérosok és régi-
Ok fejlesztésében, ahol miikddnek. A verseny-

szféra killonféle tipust munkaadéinak eleéré
igénye: a regiondlis/helyi kozosségek tdmasz-
kodésa a f6iskoldra/egyetemre, a tudomanyos
utdnpétlds, a fiatalok élettapasztalata, a csa-
ladok esélyteremtési vdgya, a tdrsadalmi
mobilitds dinamizdldsinak sziikségessége, a
nemzeti kultira megtartdsa és a vildg kultu-
rélis orokségének kozvetitése, a kutatds-fej-
lesztés bézisszolgdltatdsa, a kis- és kozepes
véllalkozdsok szaktandcsaddi kiszolgdldsa
egyenként érvényes és nem elvdlaszthaté
tarsadalmi funkciéi a felsoktatdsnak.

A felséoktatdsi rendszer dtalakuldsdval az
egyetemek bevételeinek és mindségi megité-
lésének egyik lényeges tényezdjévé vélt a
kutatds-fejlesztésben mutatott teljesitmény.
Maga a tudomdnyos kutatds a hagyomdnyos
egyetemi modell természetes része, ennek
elsédleges forrisai a tébbnyire palyazattal el-
érhetd koltségvetési alapok. A gazdasdg meg-
novekedett hozzdadott szellemiéreék-igénye
ugyanakkor a kozvetlen véllalati megrende-
lések béviilését jelenti. Ez dltal az egyetemi
tanszékek és intézetek olyan szervezetté vél-
nak, amelyek mind tobb szdllal kapcsolédnak
a (gyakran multinaciondlis) ipari konglome-
ritumokhoz. Mindezeket a funkcidkat az
egyetemek egyre inkabb regiondlis tudasbd-
zisként ldtjak el. Magyarorszdgon sszességé-
ben a fels6oktatdsi kutatShelyek adjak a hazai
K+F szellemi kapacitds jelents részét, ugyan-
akkor a felsdoktatdsi K+F szellemi kapacitd-
sok és eredmények gazdasdgi hasznosuldsa
messze elmarad a szellemi potencidlban rejlé
lehetdségektdl.

Kutatds-fejlesztési hittér

A térsadalmi j6lét alapja a gazdasig verseny-
képessége és a tdrsadalom kohézi6ja. A ver-
senyképes gazdasdgot az innovacio, a kreativi-
tds, a kockdzatvéllalds és a kornyezeti-termé-
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szeti erdforrdsok fenntarthaté haszndlata jel-
lemzi. Ez 4j vallalkozdsok alapitisiban, be-
ruhdzdsokban, tovdbbd innovativ, versenyké-
pes termékek, szolgdltatdsok és eljardsok ki-
fejlesztésében valsul meg.

Magyarorszdg esetében az innovacids
tevékenység dltaldnos szintje alacsony, a ku-
tatés-fejlesztésen alapul6 innovéci6 pedig még
enndl is gyengébb. Nemzetkozi Gsszehason-
litasban Magyarorszdg az alacsony és kézepes
K+F-intenzitdsa orszdgok csoportjnak ha-
tardn helyezkedik el. Az eur6pai dtlagndl jéval
alacsonyabb riforditdsok ellenére hazdnkban
Osszességében az egyes tudomdnyteriileteken
j6 szinvonali tudomanyos kapacitasok épiil-
tek ki, és meglehetdsen j6 tudomanyos ered-
mények sziiletnek. A magyar kutaték publi-
kdci6s teljesitménye koltség-haszon szemlé-
letti 6sszehasonlitdsban feliilmulja az EU—27
atlagdt.

Tudomdny és kizvélemény —
tudomidny a tdrsadalomban
A tudomdnyos eredmények hasznosuldsinak
egyik fontos vetiilete a tudomdny ¢és tdrsada-
lom kapcsolata, parbeszéde. A tudomdny
miikodésének alapvetd feltétele a tdrsadalom
érdekl6dése, timogatdsa, aktiv részvétele az
eredmények hasznositdsdban és esetenkénta
hasznositéssal kapcsolatos vitdkban is. Mind-
chhez elengedhetetlen, hogy a laikusok meg-
felel6 tudomdnyos héttérismeretekkel ren-
delkezzenek, emellett felismerjék maguk és
kornyezetiik érintettségét sok olyan kérdés-
ben, amellyel a mindenkori tudomény fog-
lalkozik (kiilonésen érintett tertiletek példd-
ul a géntechnolégia, a nanotechnolégia, az
agykutatds, az (irkutatis stb.).

A mai értelemben vett tudomdny-tdrsada-
lom kapcsolat egyaltalin nem korldtozédik
az egyébként rendkiviil fontos tudomdnyos

ismeretterjesztésre; sokkal szinesebb és akti-
vabb, két irdnyban dramlé tudomdnykom-
munikdcids tevékenységrdl van szé. Ez

megnyilvanul példdul a tudomdnynak az

egyes szakpolitikai dontéshozatalban jdtszott
el6készitd szerepében is, noha hazdnkban

jelenleg a tudomdnyos kutatds eredményeit
a szakmapolitika ritkdn hasznositja kozvetle-
niil a dontéselkészités soran, holott szimos

nagy horderejii kérdésben sziikség lenne a

legfrissebb tudomdnyos tuddsra vagy a kuta-
tok véleményére.

A tudomdny és tirsadalom tdgan — nem
csupdn a tudomdnynépszerisitésre szikitve
— értelmezett kapcsolatiban a tuds és az is-
meret két irdnyban dramlik: a tudomdny
vildgabdl kifelé az érdeklédékhoz és forditva.
Az utébbi id8ben egyre elterjedtebb az a
nézet, hogy a tudomdnynak a polgdrok szd-
midra kell hasznot hoznia, és a nagyszabasu
kutatdsi és fejlesztési eréfeszitéseknek hozzd
kell jarulniuk a jelent8s szocidlis kihivdsok
megolddsihoz is. Ennek a kivanalomnak csak
tgy lehet eleget tenni, ha megfeleld és folya-
matos parbeszéd zajlik a tudomdny és a tdr-

sadalom kiilénboz célesoportjai kozott.

A Nemzeti Kivdldsdg Program indokolrsdga:
hazai viszonylatban hidnypotls
dsztondijrendszer épiil ki

Az orszig gazdasdgi novekedését megalapozd,
nemzetkozileg is versenyképes tuddssal ren-
delkez6 hazai és kiilfoldi kutatasi és fejleszté-
si szakemberek itthoni foglalkoztatdsa elemi
érdekiink, de ehhez biztositani kell a megfe-
lelé feltételeket. A versenyképes kutat6i mun-
kahelyek hosszi tavii megteremtése dtfogd
tdmogatdsi rendszer és vonzé életpalyamodell
kidolgozésdt és miikodtetését igényli. A jelen-
leg elérhetd csekély szamu felsGokeatdsi, ku-
tat6i 6sztdndijak jellemzdje, hogy tobbnyire
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Jétesitd pélydzok nydjthatnak be palydzatot.)

Osszel Ujabb osztondijfelhivasok varhatok:
az orszdgos programban az aldbbi kateg6ridkban:
* mesterszakos hallgaték
* doktorandusz hallgatok
* hazai tapasztalt (nemzetkozileg elismert, vezetd) oktat6-kutatdk
* kiilfoldrdl hazatérd fiatal oktat6-kutatdk (posztdoktor)
* kiilfoldrdl hazatérd tapasztalt oktat6-kutatok
¢ hatdron tuli fiatal oktaté-kutatdk
a konvergencia programban az aldbbi kategéridkban:
* mesterszakos hallgaték
* doktorandusz hallgatok
* doktorjeldltek
* hazai fiatal oktaté-kutaték (posztdoktor)
* hazai tapasztalt (nemzetkozileg elismert, vezetd) oktat6-kutatdk
* kiilfoldrdl hazatérd fiatal oktat6-kutatdk (posztdoktor)
* kiilfoldrdl hazatérd tapasztalt oktat6-kutatok
» kiilfoldi fiatal és tapasztalt oktaté-kutatdk

A Nemzeti Kival6sdg Program keretében egy orszdgos és egy konvergencia program indul,
melyek célja a tehetséges hallgatdk és kivélé oktat6-kutatok tdimogatdsa. 2012 mdjusiban
az orszagos program keretében dokrorjelolt és posztdoktor kategéridban, tovdbbd hatdron
tdli hallgat6k szdmdra jelent meg palydzati kiirds. Az orszigos programban rendelkezésre
4ll6 forrds Gsszesen — minden kateg6ridban — 520 milli6 forint. A konvergencia program-
ban rendelkezésre 4ll6 forrds sszesen — minden kategéridban — 4,5 millidrd forint. (Bu-
dapest és Pest megyén kiviili felsdokratdsi intézménnyel jogviszonyban 4llé/jogviszonyt

Az akeudlis palyazati kifrdsok a www.wekerle.gov.hu honlapon nézhetdek meg,
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csak részcélok megvaldsitdsdt szolgdljdk, és
nem teszik lehetévé az okratdi-kutatéi élet-
pélya tervezhetdségét. Nem létezik az egyéni
karrier minden szakaszdhoz kapcsol6dd,
elemenként egymdsra épiilé tdmogatdsi
rendszer. Kiilonosen kritikus teriilet az a
kutatéi életszakasz, amely a PhD-fokozat
megszerzése és a fix kutatéi dllds elnyerése
kozott van. A Magyar Tudomédnyos Akadé-
mia Bolyai Janos Kutatasi Osztondija ezt az
életszakaszt kivinja megkonnyiteni, de valé-
di megoldast a posztdoktori 6szt6ndij beve-
zetése jelentene, hiszen a Bolyai-6sztondjj
csupdn kiegészités ezen a tertileten.

Mindent 6sszevetve: szitkség van egy
széles spektrumi Gsztondijrendszer mikod-
tetésére és a kiilonboz6 Gsztondijak Gsszehan-
goldsira annak érdekében, hogy egy teljes
kutatéi életpélya-perspektiva, illetve egy ki-
szamithaté timogatdsi rendszer felmutatdsin
keresztiil vonzévd tegyiik a kutatdi életpdlyét.
El6 kell segiteniink a kutatéi életpalyn val6
megmaraddst, hozzdjdrulva a tuddsalapu
gazdasig bdzisinak fejlédéséhez, a vidéki tu-
domanyossig megerdsitéséhez. A Kozigazga-
tdsi és Igazsdgligyi Minisztérium Wekerle
Sandor Alapkezelé gondozdsiban megvalé-
sul6 kiemelt projekt ezt a célt szolgdlja.

»Az alacsony dllami doktoranduszi 6sztén-
dij sok tehetséget riaszt el a kutatéi életpdlyd-

td], illetve a palyafutdsuk elején tartd fiatal
kutatdk is gyakran szembesiilnek megélhe-
tési problémadkkal. Az orszdg hosszd tava
fejlédése csak stabil és jOl timogatott kutatd-
si, fejlesztési és innovécios alapokon valsul-
hat meg, ahogy ez mér bebizonyosodott a
»Japan csoda« kapcsdn a 6o-as években,
Dél-Korea felemelkedésével a 9o-es években,
illetve él6 példaval szolgal Svédorszdg, Finn-
orszag, Svdjc, ahol a GPD tbb mint 3%-dt
koltik K+F-tdimogatdsra. Az dtfogd 6szton-
dijrendszer létrehozdsdt j6 Gtletnek tartom,
mert kiszamithaté finanszirozast tesz lehetd-
vé a tudomdnyos karrieren gondolkozé fia-
taloknak. Alapvetd fontossdgti, hogy a palya-
kezd§ kutatok ldssak, az iparban dolgozé
tdrsaikhoz képest is versenyképes bevételekre
lesznek képesek szert tenni.” E szavakkal
méltatta a programot Dr. Stubdn Norbert, a
BME Elektronikai Technoldgia Tanszékének
adjunktusa.
Kurké Noémi
szakmai vezetd
(Wekerle Séndor Alapkezeld
Nemzeti Kivélésig Programiroda)
noemi.kurko@wekerle.gov.hu
Hajas Addm
szakmai munkatars
(Wekerle Séndor Alapkezeld
Nemzeti Kivélésig Programiroda)
adam.hajas@wekerle.gov.hu
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MUANYAGOK HATASA
A PARVALASZTASRA

Halakat vizsglva meglepd élettani hatdsdt
mutattdk ki a szennyezSként természetes
vizekben is eléforduld, feltehetéen az embe-
ri szervezetre is drtalmas biszfenol-A-nak. Ezt
az anyagot — elsGsorban a polikarbondtok
gyartisiban — évente millibtonnaszdm hasz-
ndlja fel a méianyagipar; elsGsorban élelmi-
szeriparban haszndlt eszkozok, példdul tidi-
tSitalos flakonok késziilnek. Nemrég az
EU-ban megtiltottik biszfenol-A-t tartalma-
z6 cumisiivegek és gyerekpoharak gydrtdsit
és forgalmazdsdt.

A most publikélt eredmények szerint az
osztrogénhez hasonlé szerkezet(i anyag két
rokon halfaj egymés kozotti parosoddsat vél-
totta ki. A vegytilet 6sszezavarta a halak vizug-
lis kommunikéci6jat és viselkedését, meg-
valtoztak masodlagos nemi jellegeik, illetve
parvélasztasi preferencidjuk is.

Az eredmények azt mutatjék, hogy az
ember okozta kdrnyezeti hatdsok akar fajko-
zi hibridizéciét is indukélhatnak, igy csok-
kenhet az élévildg sokszintisége. Ez elésegit-
heti a betelepiil invaziv fajok elterjedését.

Ward, Jessica L. — Blum Michael J.: Expo-
sure to an Environmental Estrogen Breaks
Down Sexual Isolation between Native
and Invasive Species. Evolutionary Applica-
tions. First published online : 10 July 2012.
DO 1o.1mm1/j.1752 — 4571.2012.00283.X
hetp://onlinelibrary.wiley.com/doi/1o.1111/
j.1752-4571.2012.00283.x/full

HULLAMENERGIA

A tengerek hullimzasabol t6rténé energiater-
melés hatdsfokat novelheti az a mérnokok és
matematikusok dltal kidolgozott médszer,
amely folyamatosan megbecsiili a legkoze-
lebbi hulldm er8sségét (energidjdt). A hullim-
energia felhaszndlésa jelenleg még — elsésor-
ban a technoldgia alacsony hatdsfoka miatt
— anap- é szélenergidhoz képest is csekély.
A kozlemény szerint a hullim energidjd-
nak el6rejelzésével és a berendezés ennek
megfelelden t6rténd hangoldsaval legalabb
kétszeresére novelhetd az energiakinyerés ha-
tékonysdga. Azzal, hogy a nagy energidju,
rombold hullimokra is felkésziti az erémtivet,
amodszer a biztonsagot is noveli, ami ugyan-
csak jelentkezik a hatékonysdg teriiletén;
csokkenhet a kényszert ledlldssal eltoltott idé.
Li, Guang — Weiss, George — Mueller,
Markus et al.: Wave Energy Converter
Control by Wave Prediction and Dynamic
Programming. Renewable Energy. 2012. 48,
392-403.
DOLI:10.1016/j.renene.2012.05.003

EZUST NANORESZECSKEK
BIOELJARASSAL

Szamécafalevél-kivonat felhasznaldsgval 4lli-
tottak el eziist nanorészecskéket gorog és
spanyol kutatok. A szemeséket eziistnitrdt
oldatbél vélasztottik le, a levélkivonat redu-
kélészer és stabilizdtor szerepet toltott be. A

1008

Kitekintés

folyamat szobahSmérsékleten is végbemegy,
a paraméterek valtoztatdsival a keletkezd
nanorészecskék méretét (5 és 40 nanométer
kozotr), illetve alakjat is tudtak szabdlyozni,
a keletkezd terméket hat hénapos idétarta-
mon beliil stabilnak taldltdk.

Eziist nanorészek elédllitdsdra tobb maod-
szer is ismert, de a most publikalt eljdrds fel-
tehetéen a ,legzoldebb” és a ,legbidbb”.

Kouvaris, Pantelis — Delimitis, Andreas
— Zaspalis, Vassilis et al.: Green Synthesis
and Characterization of Silver Nanoparti-
cles Produced Using Arbutus Unedo Leaf
Extract. Materials Letters. 18 June 2012. 76,
DOl:10.1016/j.matlet.2012.02.025.

UJ ELKEPZELES
ELEKTROMOS ENERGIA
TAROLASARA
Az akkumuldtorok és az elektrokémiai ket-
tsréteg kondenzdtorok (szuperkondenzdtor,
sguperkapacitds, ultrakapacitds néven is ismer-
tek) elényds tulajdonsigait 6tvozeék az ame-
rikai Drexel University kutat6i. Az dltaluk
tervezett electrochemical flow capacitor elekt-
rolitban szuszpendalt szénrészecskék kettds-

rétegében tdrolja az elektromos energat.

Az elektromos energia téroldsi lehetGségei-
nek kutatdsa nagy erékkel folyik, miutin az
egyre nagyobb ardnyban alkalmazni kivint
megujul6 energiahordozdk egy része (napsu-
garzds, szél) csak id6szakosan, nem befolydsol-
hat6 titemben szolgéltat energjat. A fejlesztés
két legfontosabb tertilete az akkumulatorok,
illetve a szuperkondenzatorok. Mindkét esz-
koznek vannak hétranyai; az akkumultorok
tobb energidt képesek tdrolni, de az energiale-
adds és -feltoltés lasst, és az élettartamuk
(feltoleés—kisiités ciklusok szdma) korl4tozott.

A szuperkapacitdsok gyorsak, képesek
rovid id6n beliil leadni és felvenni az energiat,
sokkal t6bb ciklust kibirnak, tiroloképességiik
azonban szerényebb. Mindkét technolégia
korldtozott mérettartomdnyban miikodik.
Egy akkumulator vagy egy szuperkapacitds
mérete meghatdrozza, hogy maximum meny-
nyi energidt képes tdrolni. Ha tobbre van
sziikség, akkor t6bb ilyen eszkozt kell Gssze-
kapcsolni, abban a tartomdnyban azonban,
ahol elektromos halézatokba val6 kapcsold-
suk sz6ba johetne, tdl drigik.

A most publikdlt koncepcié szerint egy
elektrokémiai celldn dtdramoltatott szuszpen-
zi6 szénszemeséit feltoltenék (az egyik elekerd-
don negatfv, a mdsikon porzitiv tltéssel), majd
kilon-kiilon, két tartdlyban tdrolndk. Az
energia leaddsakor (kistitéskor) a folyamat
ellenkezd irdnyban jitszédna le; a tartdlyok-
bl a celldba szivattytzott folyadék feltsltoee
szénrészecskéi leadndk toltésiiket az elektrd-
dokon. Az elraktdrozhaté6 energia mennyisé-
ge a tdrolé tartdlyok méretének novelésével
elvileg barmeddig novelhetd.

Presser, Volker — Dennison, Christopher
R. — Campos, Jonathan et al.: Electro-
chemical Flow Cells: The Electrochemical
Flow Capacitor: A New Concept for
Rapid Energy Storage and Recovery. Ad-
vanced Energy Materials. Article first
published online: 11 July 2012. 2, 911, DOL:
10.1002/2enm.201290038

KOZMETIKUMOK
ES CUKORBA]J

Amerikai kutaték szerint (Brigham and
Women's Hospital, Boston) a ftaldt vegytilet-
csaldd tagjai a n6knél fokozzdk a cukorbeteg-
ség kialakuldsdnak kockézatit.
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A hormonrendszer miikddését befolyd-
solé fralatok elsésorban kozmetikai szerekben,
szappanokban, kéromlakkokban, hajlakkok-
ban és parfimékben fordulnak el8, de meg-
taldlhatdk jatékokban, ragasztékban, elekt-
ronikai eszkézokben is.

Tamarra James-Todd és munkatdrsai 2350
asszony vizeletének fraldttartalmdt mérte meg,
és azt taldledk, hogy a nagyobb mennyiség az
egyes vegytiletek esetében eltéré médon, de
mindenképpen néveli a diabétesz rizikéjat.
Példdul mono-benzil-ftaldt vagy mono-izo-
butil-fraldt esetén azoknak a néknek, akiknek
szervezetében a legtobbet taldltak ezekbdl a
kemikélidkbol, kétszer akkora eséllyel volt
cukorbetegségiik, mint azoknak, akiknél a
legkevesebbet. Més vegyiiletek esetén 60—
70%-0s kockazatkiilonbséget figyeltek meg.

James, Tamarra —Todd, Richard Stahlhut
— Meeker, John D. et al.:
Urinary Phthalate Metabolite Concentra-
tions and Diabetes among Women in the
National Health and Nutrition Examina-
ton Survey (NHANES) 2001—2008. En-
viromental Health Perspectives. Published
online: 13 July 2012.
DOI: 10.1289/¢hp.1104717 http://ehpos.
niehs.nih.gov/article/fetchArticle.action?a
rticleURI=info%3Adoi%2F10.1289%2Feh
p-1104717#abstracto

GENTERAPIA
A DOHANYZAS ELLEN

Génterdpidval szoktattdk le kisérleti egereiket
a nikotinrdl amerikai kutaték.
Ronald Crystal és munkatdrsai (Weill

Cornell Medical College, New York) egy ar-
talmatlan virusba épitettek be egy gént, amely

egy nikotin elleni erds ellenanyag termel8dé-
séért felel6s informdciét kédol.

Amikor a genetikailag médositott viruso-
kat az egerekbe injektdltdk, azok a mdjba ju-
tottak, és a méjsejteket ravették arra, hogy a
benniik 1év6 genetikai informdciénak meg-
feleléen a nikotint csapdaba ejt6 ellenanyago-
kat termeljenek. A kutatdk ezt kovetSen két
darab cigarettdnak megfelel6 mennyiségt
nikotint injekci6ztak az dllatokba, és azt taldl-
tak, hogy az ellenanyagok a nikotin 83 szdza-
lékdt még az elétt megkotoreék, mieldet az
bejutott volna az agyba.

Génterdpidban nem részesiilt dllatok is

»dohdnyoztak”. A kisérleti szerrel kezelt dllatok
viselkedése nem valtozott meg a nikotin
hatdsdra, mig azokndl, akik nem részestiltek
génterdpidban, megjelent a nikotinhatdsra
jellemzd ellazult viselkedés.

Akutatdk azt taldltdk, hogy a genetikailag
mddositott virus bejuttatisa utdn még 18
héttel is termelt az dllatok mdja ellenanyagot,
ami tartds hatast jelent.

Akisérletek kovetkezd fazisidban f6emlbso-
kon fogjak kiprébalni a technoldgidt. Crystal
és munkatdrsai szerint ez a génterdpids modell
nemcsak a dohdnyost védheti meg a nikotin-
t6l, segitve ezzel a leszokdst, hanem elvileg
alkalmazhat4 lehet kokain, metamfetamin
vagy barmilyen mds fligg8séget okozé drog
ellen.

Hicks, Martin J. — Rosenberg, Jonathan B.
— De, Bishnu P, et al.: AAV — Directed
Persistent Expression of a Gene Encoding
Anti-Nicotine Antibody for Smoking
Cessation. Science Translational Medicine.
27 June 2012. 4, 140, 140ra87.

DOIL: 10.1126/scitranslmed.3003611

Gimes Jilia
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Uj lendiiletben
a judaisztikai kutards
Magyarorszdgon

A magyarorszagi zsidok torténetérdl sz6l6
szakirodalom madr a 19. szdzad 6ta bdséges
volt, de taldn soha annyira, mint a II. vildg-
hébort befejezése 6ta eltelt hatvanét-hetven
évben. Komoréczy Géza régbta vért nagy
mivénck megjelenése riaddsul egy olyan
negyedszazad végére esik, amikor a judaiszti-
kai kutatds Magyarorszigon is 0j lendiiletet
kapott, hiszen sok évtizednyi hallgatds vagy
kényszer(i mellébeszélés utin a f6ldnek ezen
a részén is megint lehetévé vélt szabadon
vizsgal6dni és publikalni e targyban.

A magyarorszgi zsidok torténete —olvas-
suk a konyv bevezetSjében (I, 17.) — a zsid6
nép torténetének egyik fejezete, egyszersmind
Magyarorszdg torténetének szerves része is.”
A munka egész komplexitdsa olvashaté ki
ebbdl a mondatbdl, valamint annak magyard-
zata is, hogy a téma pontos, részletekbe mend
és minden relevdns forrasanyagot fel- és ki-
haszndlé 4ttekintéséhez miért volt a szerzének
két vaskos kotetnyi, csaknem két és félezer
oldaltkitevd terjedelemre sziiksége. Voltakép-
pen két torténet fut egymds mellett, amelyek-
nek mindegyike egy nagyobb t6rténet hol
foldrajzilag és id6ben, hol a cselekvé alanyt
illetéen korldtolt része. A torténet magyaror-
szdgi szdlat minduntalan kiegésziti és pers-
pektivdba helyezi az 6sszevetés azzal, ami

egyidejlileg Eurépa mds vidékein és mds
fennhatésdgok alatt tortént a zsidsdggal.

A mi szerkezete klasszikus. Linedrisan
halad elére az idében, fejezeteinek hatdrait a
tdrgyalt torténet nagy véltozdsainak szem
el6tt tartdsdval alakitva ki, A szerzd csak fu-
t6lag emliti, hogy a Kdrpat-medencében mdr
a magyarok bejovetele el6tti id6kbdl is isme-
riink zsidé jelenlétre utald jeleket, a magyaror-
szagi zsidok torténete azonban definicié
szerint a magyar dllam alapitdsdval kezdddik,
s tdmbjeit is ezen dllamisdg (igen viszontagsd-
gos) fordulatai szabjék meg. E torténet ter-
mészetszertien ,,s(irlisodik” a tdrgyalt teriile-
ten él6 zsidok szimdnak és szerepének nove-
kedésével; ebbdl kivetkezik az is, hogy mig
amunkaels6 kotete majd’ egy teljes ezredévet
tekint 4t, a hasonl6 terjedelm(i masodik ko-
tetet csupdn szézhatvan év fejleményei toltik
ki. Ez az a kor egyébként, amelyben — mds
zsid6 kozosségek torténetével dsszevetve — a
magyarorszdgiaké ,egyediesedik’. Mint ahogy
ekkor alakul ki az a valami is, amit alegijabb
id6k széhasznlata ,,magyar zsidé identitds-
ként” emleget.

Talan helyénvalé e ponton vildgossa tenni,
hogy kit-mit tekint a szerz6 torténete alanys-
nak. Komordczy szdmdra a magyarorszagi
zsid6sig eredendden egy valldsilag, valamint
kulturdlis tradicioi dltal definidlhaté népcso-
port, amelynek azonban egymastdl is kiilon-
boz6 szegmensei vannak a szerint, hogy
honnan érkeztek Magyarorszégra (a Balkdn-
16l, Cseh-Morvaorszdgbdl vagy Galicidbol —
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hogy csak a legfontosabb eseteknél marad-
junk). A befogadé kozeghez valé igazodds
folyamata azonban magyar f6ldon is megin-
dul. Ez nyelvitvétellel és ruhdzkodassal kez-
dédik, s természetesen gyorsabb a nyugatrdl,
mint a délrdl vagy északkeletrdl érkezettek
esetében. A Habsburg fennhatésdg alatt
azonban a német legaldbb ugyanolyan fontos
irdnya a nyelvi igazoddsnak, mint a magyar.
Mint ahogyan a jogi hovatartozds meghata-
rozé eleme is sokdig dinasztikus vagy foldes-
Gri marad — mdr csak a vérosi polgdrsdggal
valé rendszeres konfliktusok miatt is. Ez a
premodern dllapot a magyarorszdgi zsidok
esetében az 1848-as forradalmat kévetéen
fordul 4t annak az Gjkori kollektiv identitds-
nak a keresésébe, amelyet a 18. szdzad vége
6taEurépdban a ,,nemzet” jelent. Komordezy
konyve nagy teret szentel a magyar szabad-
sagharcot kisér$ zsid6 felbuzduldsnak, ide-
értve ahonvédségbe valé tomeges jelentkezést,
s az aktiv részvétel késébbi biintetdjogi ko-
vetkezményeinek elszenvedését. Az ezt kove-
t6 évszazadban a magyar f6ldon él6 zsidok
nemcsak beolvadtak az ket mindinkabb (ha
nem is surléddsok nélkiil) befogad6 orszig
térsadalmdba, hanem gy viselkedtek, mint
akik magyarnak tartjak magukat a sz6 nem-
zeti értelmében, s keresztény kornyezetiiktd!
csupdn valldsilag kiiloniilnek el. Az 1944-es
vészkorszak alatti zsidé magatartds tragikus
reénetébdl tudjuk, hogy a magyar nemzeti
identitisnak eza magdtdl értet6désége milyen
hihetetleniil — és irraciondlisan — erds volt.
Mindezt figyelembe véve, hogyan kell
mérmost elhelyezni azt az embercsoportot,
amelyrdl akonyv szdl, a red torténetileg sziik-
ségképp (és Komordezy szerint dllandéan)
hat6 két kotddés, a magyar és a zsidé kozoee?
Komoréczy felfogdsa szerint mindkét kotés
ynemzeti” jellegli: a zsidé nemzet esetében

1948-ig, azaz Izrael mint dllam megalakuldsd-
ig csak antik értelemben, de azéta modern
fogalmak szerint is (mig a magyar nemzet
esetében 1848-ig a sz6 csak rendi értelemben
haszndlhaté, 6ssznemzeti tartalmat ezutin
nyer). Az 6sszeegyeztetés lehetGségét illetden
Komordczy nem foglal dlldst, beéri a megér-
téshez sziikséges elemek Gsszegytijtésével. Ez
az vatossdg voltaképp miive alapéllisibol
kovetkezik: tirgyaldsmédja ugyanis tényfel-
tdr6 ésleird jelleg(i, még ott is, ahol normdkat
idéz meg, és a cselekvik tetteit mérlegre teszi.
Komoré6czy konyvében tehdtelsd ldtdsra nincs
valasz arra, hogy egy magyar illetdségti, ugyan-
akkor zsid6 vallasti vagy szdrmazdsa egyed
elsédlegesen minek a része: a zsidé népnem-
zetnek, a magyarsdgnak vagy esetleg egy
ezeknél is komplexebb halmaznak, ahol is a
valldsi tradicié mellett az eurépai kultirihoz
valf tartozds a meghatdroz6 elem? A kérdést
még tovdbb bonyolitja (vagy megoldja?) az
a félmondat, amely a konyv bevezetd fejeze-
tében olvashaté (I, 20.): ,,A zsid6 identitdsnak
minden korban t6bb véltozata volt”.

A konyv tematikus gazdagsdgit figyelem-
be véve nyilvanvaléan nincsen médunk arra,
hogy tartalmi Gjdonsagait akdr csak vézlato-
san is 4ttekintsiik, sem arra, hogy a targyalds
sordn felvet6dé (1j vagy régi) problémakrol
tételesen szamot adjunk. Beszimol6nk terje-
delmi korldtai csak arra adnak lehetdséget,
hogy némi fogalmart adjunk a munka sokré-
tliségérdl, s izelitdt azokbdl a kérdésekbdl,
amelyeket felvet. (Ez utdbbiakrdl sokkal
részletesebben volt médom beszdmolni az
Elet & Irodalom jtnius 15-i szimédban.)

A munka els6 kotete, kiilondsen annak a
kozépkor szdzadait, valamint a t6rok hédolt-
sdg kordt tdrgyal6 részei a szerzd dltal felku-
tatott, illetve felhaszndlt forrdsok gazdagsdgd-
val tinik ki. A vonatkozé héber és jiddis
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forrdsok teljes anyagt a szerz6 egy révidesen
megjelend kényvben fogja kzreadni (jelzem
ezt a szorosabban szakmabeliek tdjékoztatd-
séra). E forrdsok szimos tekintetben tj meg-
vildgitisba helyezik Magyarorszdg torténetét,
ezen beliil az uralkod6knak a zsidé népelem-
hez val6 viszonyuldsat, valamint azt a szerepet,
amelyet a zsid6 pénzemberek az uralkodéi

feladatok elldtisaban mind békeidében, mind
hébors korszakokban jétszottak. A zsidokra
vonatkoz6 kirdlyi rendeletek dttekintése pedig
arra a megdllapitdsra vezeti a szerz6t, hogy a
kozépkori Magyarorszdgon zsidék nagyobb
szamban éltek, mint azt eddig feltételezeék.
Helyzetiik els6 dtfogé szabalyozdsa IV. Béla
1251. évi kirdlyi oklevele, amelyet utédai nem
kevesebbszer, mint tizenharom alkalommal
erésitettek meg, médositdsokkal vagy anélkiil,
s amelyet még WerbSczy Harmaskinyvében
is megtaldlunk (I. 177-178.). Ez a szabdlyozés
elismeri a zsid¢ valldsi birésigot mint jogha-
tésdgot, tiltja a zsinagdgak hdborgatasit, és
eléirja a zsid6 ritudlis szokdsok tiszteletben
tartdsat. A zsidok tulajdondnak védelmében
— irja Komoréczy — IV. Béla messzebb ment,
mint az e korban szokdsos volt (I. 182.). U]
szempontokat ad a kényv az olyan korauj-
kori valldspolitikai fejlemények megértésé¢hez
is, mint példdul a reformécié kihivisaival
szembestil§ korai Habsburg uralkodék e
targyban hozott dntései.

Az utolsé mdsfél évszdzad toreénetérdl
sz616 mésodik kotetre 4ttérve e sorok irdja
igencsak zavarban van. Komoréczy konyve
itt oly hatalmas témdkkal birkézik meg nagy
alapossdggal, mint az emancipacio, a zsid6
vallds allamjogi recepcidja, a tobb részre
széttagolddé zsiddsdg sikeres vagy sikertelen
beilleszkedése a kbrnyezé magyar tarsadalom-
ba, tovdbba: a modern antiszemitizmus meg-
jelenése, annak kormdnypolitikdvd emelése,

s mindaz, amit 1920 és 1945 kozott ez a poli-
tika a magyarorszdgi zsidok (és az orszdg)
sorsdra nézve jelentett. Komordezy itt kilép
a puszta megfigyeld szerepébdl, s mintegy a
szembenézés és Onvizsgdlat szokimondd
magyar tantjavé [ép el6. Ugyanez a kritikus
hang jellemzi a vészkorszak utin fennmaradt
»maradé¢k zsid6sdgrol” szol6 fejezetet is, amely-
nek rejt6zkodd-bujkalé magatartdse szer-
z6nk érezhetéen helyteleniti. Ahogy mér a
kényv bemutatdjan elmondtam, Komoréczy
(aki maga nem zsid6) arra biztatja a zsid6
valldst vagy szdrmazdst nevesebb személyisé-
geket, hogy ,,nyilvinosan véllaljak osszetett,
sokréti identitdsuk zsid6 elemét”, s ha agy
adédik, ,,biiszkén hangoztassak” is azt (II.
1106.). Els6 hallisra ez az dllispont jogosult-
nak tlinik, ugyanakkor azt a kérdést veti fel,
hogy a sokrét(i zsidé identitisnak nincs-e egy
mdsik, nem kevésbé legitim valtozata, amely-
ben a sziiléfolddel valé azonosulds és a polgd-
1i egyenléség modern szemlélete sziikségte-
lenné, ha nem éppen kontraindikaltta teszi
a (valldsilag amugy is jelentSségét vesztette)
»mdssig” hangoztatisit? S hogy a zsid6k ma-
gyarorszagi torténete az identitisnak nem ezt
asajatos véltozatdt alapozta-e meg leginkdbb?
Ez a kérdés visszavezet ahhoz, hogy a
konyv tdrgydt mint egészet vegyiik szemiigy-
re. Van-e ennek az ezeréves torténetnek vala-
milyen egységes vonalba dllithat6 ive? Mint
példdul hogy a t6rokok kitizése utdn meg-
marady, illetve attdl kezdve magyar foldre
keriil s ott meghonosodé zsidé népelem
egyre inkdbb Osszeszokott az ott él6 t5bbi
néppel, s ennek folytdn nem csupan honoss4,
hanem otthonossd is vélt ezen a foldon? A
nehézséget itt a 20. szazad képezi. Ha az elbe-
szélés a 20. szdzad elejével érne véget, akkor
akérdésre dvatos igennel lehetne felelni (mint
ahogy a konyvben megidézett 1917. évi vita
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a zsidékérdésrél is valami ilyesmit sugallt).
De minthogy a tdrgyalt trténet nem dllt meg
ezen a ponton, hanem a visszdjara fordult,
ilyen ,,otthonosodasi” ivrél beszélni nevetsé-
ges volna. (Holott a magyarorszégi zsidok
kollektiv tudata még a 20. szdzad végén is egy
ilyesfajta fejlédésvonal emlékét Srizte!) Mi-
kozben az itéletalkotdst még az is bizonytalanit-
ja, hogy a magyarorszigi zsiddsdg asszimila-
cidjdta nem zsidok sokkal kevésbé tekintették
sikeresnek, mint maguk azsidék. (Komoréezy
konyve ezt csak érintlegesen, a zsidéellenes
mozgalmak kapesin tdrgyalja.) Az v’ meg-
rajzoldsinak tovabbi nehézsége, hogy az
utolsé hetven évet illetden még a vonatkozé
demogréfiai adatok is kétségesek (ldsd II.
1083.), kiilondsen, ha abbdl indulunk ki, hogy
a zsidénak tekintett népességnek csak egy
oredéke jelenik meg a valldsalapt statiszti-
kékban. (Ezeket a konyv jol dttekinthetd
szamsorokban Gsszegezi: ldsd II. 1116-1136.)
A kérdések kérdése persze: hogy annak a
trendnek, amelyet a befogad nemzettel val6
teljes azonosulds torekvése jellemzett, s amely
a magyarorszagi zsidésag korében az elmule

szazad kozepéig minden bizonnyal uralkodé

volt, milyen helye van még a késé modern

korszakra jellemz8, globalizdcié néven is em-
legetett, tdmeges ide-oda vandorlés viszonyai

kozote? E kérdésre Komordezy Géza nem ad

hatdrozott vélaszt, dmbdr sejthet, hogy ami-
kor a jelenkori zsid6 vildgot ,,megint ellipti-
kus szerkezet(inek”, vagyis a kétezer évvel ez-
eléttihez hasonlénak ldtja (II. 1106-1108.),
maga is kételyeket tdpldl az emlitett trend

érvényességét illetden. Hadd emlékeztessek
itt arra, hogy felfogdsa szerint a zsidésdg
(nemcsak a magyar) ugyanannyira egyetemes

kotddésti, mint ,,nemzetileg” determinalt.
Népi-nemzeti kisebbségként val6 léte is ebbdl

a sajdtos kettds kot6désbdl vezethetd le. Ami-
16l végsé soron Komordezy is valami olyat
gondol, mint Ady, vagyis hogy a zsid¢ jelen-
lét ,szinesiti-gazdagitja” a magyar — és min-
den més— tdrsadalmat (II. 1108.). (Komordczy

Géza: A zsiddk torténete Magyarorszdgon, [I. A

kizépkortdl 1849-ig, 1I. 1849-t0l a jelenkorig]
Pozsony—Budapest: Kalligram, 2012)

Kende Péter

wrténész, politoldgus

Marcus Tullius Cicero

dsszes perbeszédei

Els6 alkalommal littak napvildgot Marcus
Tullius Cicero 6sszes perbeszédei magyar nyel-
ven. Ezen oratidk nemcsak az ékessz6las re-
mekei, hanem a Kr. e. I. szdzad to6rténelmi
eseményeinek kulisszdi mogé is bepillantdst
engedd dokumentumok. Ugyanakkor nem
aldbecstilhetd a ciceréi életmii mint a rémai
jog integrans részét képezd corpus jogtorténe-
ti forrdsértéke sem, lévén hogy a koztdrsasig
kori utolsé szdzad kizjogdra, valamint dllam-
és jogelméleti gondolkoddsdra vonatkozd is-

mereteinknek egyediildlléan gazdag tarhaza.
E kotet egyik f6 erénye éppen e komplexitas-
ban mutatkozik meg; a szovegek tiiltetése
és kommentaldsa sordn azok filolégiai precizi-
tdst kivdné és a perek alapjaul szolgdl6 tény-
dlldsokat jogdszi szemmel torténé vizsgélata
jellemzi mind a tudomdnyos igénnyel megjrt
bevezetést és magyardzatokat, mind a nagy
migonddal csiszolt forditdst is.

Béra munkdaban a perbeszédekrdl van sz6,
a kotetben perbeszédek szerepelnek magyar
forditdsban, bevezet6 tanulmdnnyal és jegy-
zetekkel, feltédentil célszer(i Arpinum nagy
sziil6ttjének gondolatvildgardl — kiilonés te-
kintettel e gondolatvildg aktualitisirdl — né-
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hény szét sz6lni. A cicerdi életmi rendkivii-
li aktualitdssal bir: znno Domini 2012 is érde-
mes ebben a vonatkozdsban rogton egy kér-
déskorre koncentrdlni, mégpedig arra, hogy
a cicerdi életmtiben, amelynek szerves részét
képezik a perbeszédek is, az dllam és a jog, s6t,
tegyiik hozz4, az erkolcs is olyan értelemben,
olyan médon kertilnek koncipidl6ddsra, mint
egy bizonyos szervezett rendszert, igymond
institaciérendszert feltételez6 kategéridk. Te-
har az 4llamot, az dllammal szervesen 6ssze-
kapcsolddé jogot ésa jogtdl elvalaszthatatlan
mos-t, mores-t, vagyis erkolesoket nem lehet
az institdciok, az intézmények nélkiil vizsgal-
ni. Ez azonban nem jelenti azt, hogy csupdn
az intézmények teszik dllamma az dllamot,
hanem az erkolestdl elvélaszthatatlan jog.
Ezzel 6sszhangban idézheté Horatius gondo-
lata: ,, leges sine moribus vanae proficiunt” (carm.
3, 24, 35), vagyis szabad forditdsban: a t6rvé-
nyek erkoles nélkiil értékkel nem rendelkezd
kategériak.

E horatiusi gondolat kétségtelentil Cicero
serkoles—dllam—jog” eszméjére tekint vissza.
Tulajdonképpen Ciceréra vezethetd vissza az

alkotmdny, az alkotmdnyos dllam fogalma is.
Olyan esszencidlis gondolatokat, mint a con-
sensus, tehdt az egyetértés, a tarsadalmi egyet-
értés — amelyet majd a XVIIL szdzadban a
francia gondolkoddk, twbbek kozott Mon-
tesquieu fejlesztenek tovabb —, a comsensus
omnium (bonorum) elsésorban a cicerdi De
re publicd-ban keriilnek kifejtésre, dm ezen
eszmék mdr a perbeszédekben (igy a Pro Ses-
tid-ban és a Pro Miloné-ban) is szerephez
jutnak. A consensus bonorum omnium fogal-
mit Cicero nem korldtozta a tdrsadalom
bizonyos privilegizdlt rétegeire: a mesterem-
bereket, a kézmiiveseket — és a tdrsadalmi
rendhez hi rabszolgakat — is beleértette ebbe
a kategéridba, vagyis tulajdonképpen a szo-

cidlis gondolkodds vonatkozisiban is mo-
dern gondolatok el6futdrdnak tekintheté

Arpinum nagy sziilottje. A mdsik, ugyancsak
rendkiviil jelentés gondolat Cicero munkai-
ban a consensus bonorum omnium mellett az

utilitas publica, tehdt a minden polgdrt, vala-
mennyi civis Romanust joggal megilletd hasz-
nossdg, a kozjé eszméje. A consensus és az

utilitas publica azok az elvek, amelyek az 4l-
lamot és a jogot legitimaljék, nem elsésorban

az intézmények.

Néhdny sz6 Cicero tovabbélésérél Ma-
gyarorszgon. A magyar jogi és jogbolcseleti
irodalomban, Werb6czy Istvan Tripartitum-
4ban, Ujfalusy Nepomuk Jdnos munkdiban,
ahires jogbélcseld Pauler Tivadarnal, Werner
Rudolfndl — ami pedig a biintet6jogdszokat
illeti: Finkey Ferencnél —, Moér Gyuldndl, s
a hazai jogboleselet egyik legkiemelked8bb
alakjinal, Horvath Barndndl is rendkiviili
szerephez jut a ciceréi gondolatvildg. A nem-
zetkdzi gondolkoddsban Danténél, Christian
Wolffndl, Kantndl mutathaté ki nagyon is
konkrét formdban a rendkiviil gazdag, szer-
tedgazd cicer6i gondolatvildg hatdsa.

Az antikvitdsba visszatérve: a iustinianusi
kodifikécié koraban, a Krisztus utani VI. sza-
zadban a vigor legis-szel, torvényerével bird
Institiicidk-ban — bar Cicero neve nem keriil
emlitésre — kétszer, az 1. és a 4. konyvben is
hangsulyos helyen szerepel a lex és a mos sz6.
Az.,,omnes populi, qui legibus et moribus regun-
tur” (1, 1), vagyis ,valamennyi nép, amelyek
torvények és erkolesok dltal irdnyittatnak”
gondolata Ciceréra nyulik vissza. Ami pedig
a perbeszédek vonatkozdsiban hasonlé jelen-
t6séggel bir, a 4. kdnyv 17. capus-jdban a bird
kotelességének (De officio iudicis) taglalésa
kapcsin a kovetkezd olvashaté: . . . in primis
illud observare debet iudex, ne aliter iudicet,

quam legibus atque constitutionibus aut mori-
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bus proditum est”, vagyis: az itélkezés sordn a
birénak elsésorban azt kell figyelembe vennie,
ami a torvényekben, a csdszdri rendeletekben
és szokdsokban, illetve az erkélesokben fog-
laltatik, megmutatkozik. Kévetkezésképpen
a iustinianusi Institutiones negyedik konyvé-
ben a biré kotelességérdl, feladatkorérdl
rendelkezd instrukci6 egyértelmiien a ciceréi
gondolatvildg hatdsdt titkrdzi, Cicero haldldt
mintegy hatszdz évvel kovetSen.
Befejezésképpen szeretnék utalni az utol-
s6 nagy humanistdra, a svdjci Jacob Burck-
hardtra, akinek a Richterami-ré irott gondo-
lataiban kétségkiviil a cicerdi eszmeiség titk-
rozédik. S e vonatkozdsban ismét tekintetbe
jonnek a perbeszédek, vagyis nem a dialégu-
sok vagy Cicero egyéb munkdi, hanem kife-
jezetten a Nétari Tamds forditisdban magyar
nyelven elsé alkalommal megjelent perbeszé-
dek: ezekbdl tudunk hidat épiteni a jog, a
szokdsjog, a torvények, az dllam, az erkoles és

Cicero kozott. Cicero perbeszédeiben mind-
ez tobb ponton is konkrét formdban kimu-
tathaté: mindazokat a gondolatokat, amelye-
ket az dllam, az erkdlcs és a jog vonatkozdsd-
ban filozéfiai és politikai természet(i munkai-
ban lefektet, perbeszédeiben konkrét formé-
ban is alkalmazza — tobbek kozott épp a birdk
miikddése vonatkozdsiban. Ilyen értelemben
ez a konkrét kapcsolatépités, ez a hid a birdi
tevékenység, az egyik hatalmi dg és a cicerdi
gondolat kozott, s egyittal egy jabb aktua-
litds a cicer6i gondolatvildgot tekintve. Ezért
is jelent8s a ma vonatkozdsdban az a gazdag
anyag, amely — most mar magyar forditdsban
is— Cicero perbeszédeiben rendelkezéstinkre
all. (Marcus Tullius Cicero dsszes perbeszéde.
Forditotta, a jegyzeteket é&s a bevezetdt irta Notd-
ri Tamds. Szeged: Lectum Kiadd, 2010, 1276 0.)

Hamza Gdbor
az MTA rendes tagja,

tanszékvezetd egyetemi tandr

A debreceni magfizika

seregszemléje

Bir a nagykézonség nem mindig tud réla,
orszdgunkban stirtin kévetik egymdst a tudo-
ményos élet fontos eseményei, amelyeknél,
ahogy azt mdr megszokhattuk, mindig jelen
van a lermészet Vildga is. Az elmilt évben
tinnepeltitk példdul az atommag felfedezésé-
nek centendriumdt, vagy ha agy tetszik, a
magfizika tudomdnydnak szdzadik sziiletés-
napjit (Bencze Gyula: Rutherford és a szdz-
éves maghzika. Természet Vildga. 2011. 6-7.),
valamint ozt fenn a hegyen” a KFKI sziileté-
sének 60. évforduléjér (Fizika emberkdzelben
—KFKI 60. Természet Vildga Killonszdm, 2011.).
Hamarosan hatvan éve lesz annak is, hogy
Szalay Sdndor professzor tevékenységének

készonhetden a civis varosban, Debrecenben,
1954-ben megalakult az MTA Atommagku-
tat6 Intézete, amelynek 6 volt elsé igazgatdja.

A Természet Vildga teljes mdjusi szdmét az
ATOMKI-nak szentelte, egy ldtvanyos DVD-
melléklettel, az Elemi dlom cimii ismeretter-
jesztd filmmel kiegészitve. A szdm érdekes és
az dtlagolvasé szdmdra sok jdonsigot tartal-
maz6 cikkekben ismerteti az intézet tevékeny-
ségéta magfizikai alapkutatds terén, valamint
a magfizika kisérleti médszereinek szimos
alkalmazdsit a tudomdny t5bb fontos szak-
teriiletén.

A szdm bevezet$ cikkében Fiilop Zsolt
igazgat6 és Csik Attila, az dsszedllitas szerkesz-
tje akovetkezdket emeli ki: ,,Amikor Ruther-
ford az atommagot felfedezte, nem gondolha-
tott arra, hogy szdz év mulva a modern csil-
lagaszat, régészet, orvosi diagnosztika, légkor-
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kutatds, kornyezetvédelem mind az atom-
magfizika eredményeit fogja haszndlni. Azt

sem tudhatta, hogy Szalay Sindor, az a fiatal

magyar fizikus, aki vendégként az § cam-
bridge-i laboratériumaban dolgozott, majd

megalapitja a tivoli Magyarorszdgon, Deb-
recenben az Atommagkutaté Intézetet, nem-
zetkozileg ismert nevén az Aromkit. A Termé-
szet Vildga mai olvaséi szimdra sem nyilvin-
valé mindez. Ezért e mdjusi szim f&szerepl6i

azok az atommagok, amelyek az ATOMKI

laboratériumaiban tdrjdk fel titkaikat és siet-
nek mds tudomdnydgak segitségére. ...

Erdekes-e a fizika? A fizikusok szdmdra ez
nem kérdés; lehet, hogy nehéz problémékba
titkdzve a fogukat csikorgatjdk, de biztosan
nem unatkoznak. A fizika mint tantdrgy lehet
ugyan sokak szdmdra unalmas, de a fiziku-
sok vildga a nagykozonség szimdra is inkabb
csak sejtelmes és megfoghatatlan, amitél az
ember jobb, ha tivol tartja magdt. Vagy
mégsem? A Természet Vildga jelen szdima egy
DVD-mellékletet is tartalmaz, amely humo-
rosan, az animdci6 képi vildgdt felhaszndlva
a fizika titokzatos tudomdnydnak néhdny
fejezetét mutatja be egy mozgalmas, lendii-
letes ,,dlomban”. Filmiinkben 6t héliumatom
és egy fullerénmolekula t6rténetén keresztiil
ismerhetjiik meg az ATOMKI laboratériu-
mait: a részecskegyorsitékat, a hideglabort és
a plazmakamrit.

Az alapkutatdsok terén az ATOMKI ki-
terjedt nemzetkézi kapesolatainak koszonhe-
téen a kutatdsok élvonaldban tevékenykedik
mind akisérletek, mind pedig az elmélet terén.
E tevékenység egyik izgalmas émdja az atom-
magok szerkezetének vizsgdlata radioaktiv
részecskenyaldbokkal. Ezzel a kisérleti techni-
kéval a stabilitdsi sdvtdl nagyon tdvoli, a ter-
mészetben el6 nem forduld, egzotikus atom-
magok sajdtsdgait is vizsgdlni lehet. E témaval

foglalkozik Dombradi Zsolt, Kunné Sohler
Dorottya és Lépine-Szily Alinka Mgikus
szigetek az atommagok térképén cimii cikke.
A munkdnak az ad kiilonleges érdekességet,
hogy az egyik szerz6, Szily Alinka, a braziliai
Sao Paolo Egyetem Magfizikai Laboratériu-
mdnak igazgatdja, a Természet Vildga alapitd-
janak, Szily Kdlmadnnak a dédunokdja. Az
ATOMKI kivélé nemzetkozi szakmai kap-
csolatainak kszonhetSen sziiletett meg ez az
egytittmiikdés az azonos témdaban dolgozé
magyar kutatékkal. Az MTA Arany Jinos-
érmével kittintetett Szily Alinkaval az olvasd
midr kordbban megismerkedhetetta Zernészet
Vildga egy interjijinak koszonhetéen (Staar
Gyula: Brazilia professzorasszonya. Természet
Vildga. 2011. 142, 5,).

Az Atomki kutatdsi témdi koézé tartozik
az un. atomi plazma el6dllitdsa és tulajdonsd-
gainak vizsgilata, amelyet az intézet egyediil-
4llé hazai berendezése, az elektron-ciklotron-
rezonancids (ECR) tipust ionforras (ECRIS

— Electron-cyclotron resonance ion source),
tesz lehetévé, amely képes nagy tolést plaz-
mék és abbdl ionnyaldbok el6dllitdsdra. Az e
témaban elért eredményekrdl ad drtekintést
Biri Sdndor és Palinkds Jézsef Laboratdriumi
plazmacsillagok cimi cikke.

Kiemelkedéen fontos alapkutatésok foly-
nak tovdbbd a nukledris asztrofizika, a mag-
reakcidk dinamikajanak elméleti leirdsa, va-
lamint a kvantumrendszerek szimmetridinak
vizsgalata terén.

A nukledris asztrofizika a csillagok belse-
jében lejatsz6d6 magreakciokat vizsgdlja. A
Napban és a hozza hasonlé csillagokban hid-
rogénfuiziés reakcidk termelik az energid,
amit a csillag kisugdroz, példdul a Foldre.
Annak megértéséhez, hogyan folyik ez az
energiatermelés — hogyan zajlik a hidrogén-

fzi6 —, azokat a magreakcidkat kell vizsgdlni,

1017



Magyar Tudomany ¢ 2012/8

amelyek a Nap belsejében is lejdtszodnak. A
Napban hidrogénbél hélium képzédik, de a
nagyobb tomeg(i, forrébb csillagok belsejé-
ben tovabbi elemszintézis-reakcidk is végbe-
mehetnek, a nehezebb csillagokban az egy-
mds utdn kovetkezd reakcidkban az elemek
ahidrogéntdl egészen a vas kornyéki elemekig
felépiilhetnek. Ezek a fiizi6s reakciok tartjdk
fenn a csillag energjatermelését, mikodését.
Az ATOMKI-ban folyé, ilyen irdnyti kutatd-
sokat az Eurépai Kutatisi Tandcs tdmogatja.

A kvantumrendszerek szimmetridinak
fontossdgaval foglalkozik Lévai Géza: A Ter-
mészet szimmetridi cimi cikke, amelybdl ér-
demes sz6 szerint idézni a lényeget kivaléan
megfogalmazd sorokat: ,,A természet jelensé-
geinek megismerése sordn a szimmetridk és
az invarianciaelvek mindvégig fontos szerepet
jatszottak. A természetben eléfordulé szim-
metridk sokszintségét jol illusztrilja az a
koriilmény, hogy a kiilonféle szimmetriafogal-
mak kidolgozdi és felfedezdi kozott fizikusok
mellett szép szimmal akadtak matematiku-
sok, vegyészek és biologusok is. A fizika fej-
16désével a koznapi vildg tdrgyairdl szimot
ado leir6 jellegli szimmetridk mellett az abszt-
raktabb szimmetriafogalmak is teret nyertek.
Ezek elengedhetetlennek bizonyultak a szub-
atomi vildg jelenségeinek értelmezésében, ahol
mdr nem hagyatkozhatunk a kéznapi fogal-
makra. Kiilonosen fontosnak bizonyultak a
természettorvények szimmetridi, amelyek
kapcsolatban dllnak kiilonféle megmaradisi
wrvényekkel, meghatdrozva azt, hogy egy
adott folyamat lejatszodhat-e vagy sem. Meg-
szokottd valt, hogy a fizikai elméletekbe eleve
beépitenek olyan szimmetridkat és invarian-
cidkat, amelyek megléte intuitive elvarhaté.
Ez nemegy esetben olyan felismerésekre veze-
tett, amelyek jelentdsége csak késébb mu-
tatkozott meg teljes valéjdban.”

A magfizika médszereinek alkalmazdsa
mis tudomdnyteriileteken egy sor cikkben
keriil bemutatdsra. Az olvasé érdeklédésének
felkeltésére kovetkezzen a sokszintséget ki-
valéan bemutatd lista a cimekbdl:

* A természet nanomineralizdcidja

o Feliileti nanotechnoldgia. Vékonyrétegek a
mindennapokban

o Jris, Jfaragds protonnyaldbbal

* A csont mikroszerkezetének és dsvinyi anya-

gainak vizsgdlata
* Gydgyitd veszélyes sugdrzdsok. Egy vlj sugdr-
terdpids mddszer

» PET és SPECT vizsgilat: a radioaktiv
nyomjelzéssel végzett tomogrdfidk
* A rejtélyes baltaks
o A radiokarbon ezer arca
Kiilon emlitést érdemel egy kiilonleges
cikk, Pécskay Zoltdn: Egy jéggel fedetr vildg
rejtett kincsei — tudomdnyos expedicié az Ant-
arktiszon cimii dolgozata, amely az ATOMKI
kutatéinak részvételét irja le a Lengyel Tudo-
mdnyos Akadémia expedici6jiban, az Antark-
tiszon. A Magyar kutatdk a K/Ar-médszer
alkalmazdsdval végeztek méréseket a helyszi-
nen. Ahogy a cikkbdl megtudhaté: ,,A K/Ar
-médszer egyike a természetes radioaktivitd-
son alapulé foldtani kormeghatdrozasi méd-
szereknek, amelynek alapgondolata az, hogy
példdul a magmds tevékenységet kovetd le-
hiilési folyamatban a keletkezd vulkdni kéze-
tekbe atmoszférikus izotéposszetételli argon
épiil be, majd a teljes megszilirdulds utdn (a
rendszer bezdréd4sa) a *°K radioaktiv boml4-
sabol keletkezett, in. radiogén argon (*°Ar_,)
mir a kézetben marad és idével felhalmozé-
dik. A lehtilés utdn keletkez6 *Ar_,az atmo-
szférikus eredet(i **Ar mérésével megkiilon-
boztethetd az atmoszférikus eredet(i ©°Ar-tdl.
Tehdta vizsgdlt foldtani esemény kordnak (pl.
tizhdnyétevékenység idpontja) meghatdro-
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zéséhoz — a radioaktiv bomlds torvénye is-
meretében levezethetd koregyenlet alapjdn —
a vizsgilt kézetminta kdliumtartalmanak
és ©°Ar_,mennyiségének pontos ismerete

sziikséges. Jogos a kovetkezd kérdésnek a

felvetése, hogy vajon minek kiszonhetd a K/
Ar-médszer rendkiviili ,,népszertisége”, vildg-
szerte elterjedt rendszeres alkalmazdsa? Ez

egyrészt azzal magyardzhatd, hogy a kalium-
nak, mint {6 kézetalkoté elemnek a nagy
gyakorisigibdl adédban sokféle kézet-, illet-
ve dsvanytipus esetében alkalmazhaté. Kovet-
kezésképpen szdmos foldtani probléma (pl.
vulkdni tufaszérds idejének meghatdrozdsa,
mélységi magmis test kiemelkedésének id6-
beli rekonstrudlsa, gazdasdgi szempontbdl

jelentés érctelepek kialakuldsinak kora, szén-
hidrogén-telepek kialakuldsinak tér/idébeli

vizsgalata, &sfoldrajzi problémdk vizsgalata

stb.) megoldhat6 a K/Ar-kormeghatdrozds

segitségével. Mésrészt a médszer egyik leg-
fontosabb el6nye, hogy az argon izotépard-
nyéban bekovetkezd gyors véltozds miatt mdr
Lfatalnak” mondhatd, néhdny szédzezer éves

foldtani események is datdlhaték a médszer

alkalmazdsdval.”

A Térmészet Vildga szokésos didklap mel-
Lekletében is a fizika népszer(sitésének, a te-
hetséggondozdsnak debreceni ttjairdl olvas-
hatunk, a kutaté didkok munkajarél az inté-
zetben. A Didkoldalak a tehetséges debreceni
gimnazistdknak adnak lehetGséget arra, hogy
munkajukrdl irdsaikban beszdmoljanak.

A Természet Vildga méjusi szdma érdekes
olvasmany mindenki szimdra, aki érdeklédik
amodern fizika eredményei irdnt alap- vagy
felséfokon, és megerGsiti az olvasét abban a
véleményében, hogy Debrecen polgdrai nem-
csak a Reformétus Kollégiumra vagy az Arany
Bika Szalléra lehetnek biiszkék, hanem a
nemzetkdzi hirl Atommagkutatd Intézetiik-
re is. Pesties humorral, a kilenclyuku hid és
asziitkemarha mellett van még a,, hortobdgyi
Los Alamosuk”is! Az intézet torténetének és
munkdssiginak ismeretében az olvasé elme-
renghet, taldn Szalay Sandor professzor meg-
érdemelné, hogy réla nevezzék el az dltala
létrehozott, ma mér vildgszinvonalt kutaté-
kozpontot!

Bencze Gyula

MTA Wigner Fizikai Kutat6kézpont Részecske-
és Magfizikai Intézet

Németek, helyi tdrsadalom
és hatalom’

Gezeget garba, ldbagat bad ald— mondta este
ujjongva a hartai, évoddbdl hazaérkezett
kislany, ezzel akarvan bizonyitani édesanyjd-
nak, hogy 6 mdr tud magyarul. A hartai
dvodaban ugyanisa gyermekek egymds kozote
és a dajkdval németiil, dm az 6véndvel — ezen
a szinten — 1918 utdn magyarul beszéltek.

* A Kézép-Eurdpa Intézetben, 2010. dprilis 19-én tartott

konyvbemutatén elhangzott szoveg szerkesztett
valtozata.

Jetzt muss ich nicht mebr napszdmba gehen

— mondta nagy fellélegzéssel a hartai asszony,
akinek férjét felvették hajosnak. A matrézok
keresete havonta 200240 pengd volt 1940
koril. S aki ennyi keresett (tudjuk), az mér
konnyen viccelt. Nem beszélve arrdl, hogy a
matréz hozzdtartozdi utazési kedvezményt is
kaptak, tehdt az asszony nem csupdn felléleg-
zett, de gyakran utazott is a pesti piacokra,
hogy ezt-azt eladjon, s megélhetésiiket (ter-
mészetesen rengeteg munkdval) kicsit, de
szdmukra mégis érezhetden konnyebbé tegye.
Az emberfia csak 6rvendezik és szomor-

kodik, amikor Eiler Ferenc bardtunk tjabb
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értékes konyvét lapozgatja. (Esetleges félreér-
téseket elkeriilend6 rogvest elmondom, hogy

a szomorkoddsnak semmi kéze a konyvhéz.
Annak dontéen a politika az oka, amely a

tdrsadalom torténeti tudatt folyton tovabb

rongdlja, s szinte dthdghatatlan falat emel az

efféle értékes konyvek szélesebb nyilvdnossd-
got kedvezden befolydsol6 hatdsa elé.)

Orvendezik az olvasé, hogy tehetség,
szorgalom révén milyen hatalmas az a tudds,
amelyeta mult birodalma megismerhetdsége
terén birtoklunk. Hiszen birmennyire is sok
munkdja van a szerzének ebben a kétetben,
a korrekt jegyzetappardtus révén az olvasd
szdmdra az is vildgos, hogy mily komoly se-
gitséget jelentett mindaz a tuddskincs, amit
mdr el6tte a néprajz, torténelem és dltaldban
a trsadalomtudomdny a téméban felhalmo-
zott. A kit(in Fél Edit 1935-ben publikdlta
Harta néprajza cim( munkdjit, Gallé Tibor
1983-ban szerkesztett szerény cimd, de annal
jobban hasznosithaté kdnyvet Adalékok
Harta torténetéhez elnevezéssel.

A sor természetesen folytathaté lenne, de
most inkabb arrdl széljunk, hogy az ilyen és
hasonlé el6zmények nyomédn csak tigy sziilet-
hetett meg az origindlisan ij munka, amelyet
divatos széval lehet ugyan akar interdiszcipli-
ndrisnak is nevezni, dm én mégis egyszerden
csak azt mondom, hogy ez torténettudomd-
nyi munka. Azzal az eszkztdrral, amely nélkiil
j6 ideje egyszertien nem lehet maradandé
histéridt irni. A széles értelemben felfogott
szakirodalom (emberi mértékig lehetséges
mddon tortént) dteekintésén tal rengeteg a
levéltari buvarldssal felszinre hozott anyag,
imponédléan gazdag a nyomtatott statisztikai
adattémeg, s igen sokat emel a munkdn a
szerzOnek a mai hartaik némelyikével az
anyaggyjtés sordn készitett beszélgetésfiizé-
re. A teljes szovegeknek csak toredékét laga

az olvasd, 4m az olyan értékes, hogy bizonyo-
sak lehetiink: a szerz érdemi megszolaldsra, s
nem mellébeszélésre dsztokélte interjialanyait.

Nagyon sok finom megfigyelésben gaz-
dag ez az egyébként messze nem tilirt, ha-
nem nagyon is fegyelmezetten megfogalma-
zott, s kozben korszakokon 4tiveld, az olvasét
a jelenbe érkeztetd karcsti kotet a koriiltekin-
t6en kiszemelt teleptilés tarsadalmardl, életvi-
szonyairol, szokasairl, valldsdrdl, hétkoznap-
jairdl, a nagy- és helyi politika ,dlddsos” ha-
tasarol.

Remek médon érzékelteti a Bildungsverein
ésa Bund (tehdtaz1924-ben létrejott Magyar-
orszégi Német Népmiivel6dési Egylet és az
1938-ban alakult nici szellemiségti Volksbund
der Deutschen in Ungarn) kézotti nagy-nagy
kiilonbségeket, azt, hogy az utébbi ,helyi,
olykor arrogdns tagtoborzé akciéi, a kimon-
dottan a szervezeti tagsdg szdmdra fenntartott
rendezvények, az evangélikus lelkésszel szem-
beni elutasité alapallds, a németorszégi Hitler-
jugend-gyerekek pénzért torténd elszélldsold-
sa, s f6leg az SS-toborzdsokban és a SS-soro-
zésban val6 részvétel a 30-as évekhez képest
sokkal inkdbb megosztotta a hartai német
tdrsadalmat.” (8s.)

Kozben arra is nagyon tigyel, hogy a
Volksbund tagjai kozotti nagy-nagy kiilonb-
ségek is ldthatdk legyenek. Nincs tér a tovdb-
bi részletezésre. A lényeg, hogy mindezek
alapjan vélik igazdn hitelessé mindaz, amirdl
a kotet egyik leglényegesebb kérdése szdl, ti.
a kozség lakossdga (s rajta keresztiil a hazai
németség) azonossdgtudatinak a kérdése.

A szerz$ e tekintetben is timaszkodhatott
értékes munkakra, szakirodalmi el6zmények-
re. Koziiliik itt és most Bindhoffer Gyorgyi
és Gerhard Seewann munkdssigdt emlitem
meg, deasorittis folytathaté lenne. A hartai-
ak azonossigtudata egy modern nemzet
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elétti dllapotot rogzitett. Igen lényeges Eiler
Ferenc azon meggllapitdsa, hogy ez igy van a
t6bbi magyarorszigi német falu esetében is,
hiszen igy vilik vildgossd az, hogy amikor
Hartdrdl olvasunk, akkor valéjéban messze
kiléptink ebbdl a dunavecsei jardshoz tartozé
kozségbdl, s természetesen a jards hatdrait is
messze elhagyjuk.

A szerz$ szép vildgossdggal megmagyaraz-
za, hogy az evidenciaként megélt hartai német
onazonossigba ,nem épiilt, mert nem is
épiilhetett be a német nemzettudat”. (20.)

Hartat behelyettesithetjiik a szimos mds
német kozség barmelyikével. ,,Németorszdg-
ra—olvassuk tovabb a hiteles szavakat — nem
tekintettek anyaorszdgként, mivel a kozosség
tagjainak Ssei a németorszdgi teriiletekrdl
elvindorolva, 4j dllami f6hatalom ald keriilve
szitkségképpen kimaradtak a német nemzet-
té valas 19. szdzadi kozos torténelmi élményé-
bél.” Ezzel a felfogdssal harmonizal Bindhoffer
Gyorgyi idézett Osszegzése: ,,...a haza mint
élettér és tapasztalati keret, a megélhetd, be-
lakott és elsajdtitott tér, a helyhez val6 ragasz-
kodas és foldhozkotottség, a megéle id6, az
emlékezetben megélt torténelem, a kollektiv
cselekvés mind Magyarorszdgra vonatkoz-
nak.” (20.)

LA hartaiak szimdra — sz(iri le Eiler Ferenc
amaga kovetkeztetését — tehdt ebben az dssze-
fiiggésben mindenekel6tt a lokdlis identités
volt meghatdroz$, ami természetszertileg
egylitt jart a kdzos mult, nyelv és vallds tuda-
taval.” (20.)

Az 1920-as évekig — Eiler Ferenc minden
bizonnyal j6 megldtdsa szerint—hdrom olyan
fontos esemény tortént, amely a magyar dlla-
mi politika szovetébe fonta a helyi politika
szdlait, s az eseményekbe val6 bekapcsolddds-
sal, a kozos élményekkel tovabb erdsitette a
magyar dllamra 6sszpontosit6 patriotizmust.

Az1848/49-es szabadsdgharcban a falu 134
nemzetdrt dllitott ki. Kér, hogy nincs a konyv-
ben viszonyitdsi szdm, csupdn azt olvashatjuk,
hogy ez a falu erejéhez képest ,rendkiviili”
mértékii volt. Mindenesetre ez szimomra azt
erdsiti, amit eddig is gondoltam Szekfti Gyu-
la nevezetes, a Magyar Szemlé-ben, 1937-ben
publikalt, Schittenhelm Ede Buda visszavi-
vasakor életét vesztett honvédtiizér alakjan
keresztiil a magyarorszdgi németeknek mélt6
emléket dllit6, s egyben a jovét évni akard
frasinak hitelességérél.

Csak keserti szomorusiggal tudom meg-
idézni a sok szempontbdl szintén értékes,
indulatbdl ugyan kétyagosnak kikidltott, dm
val6jaban inkabb zsenidlis Szabé Dezs6 erre
valaszként kozolt, Szekfli Gyula emberi tisz-
tességébe is mélyen belegyalogold irésdt. Mert
Szabé Dezs6 tigy vélt meg kordbbi penetrans
antiszemitizmusdtél, hogy azt penetrins né-
metellenességgel helyettesitette. Béven elég
lett volna, ha fulmindns indulatai gerjesztette
tiizét a hitlerdjra zaditja, s értelmiségi médjd-
ra kiilonbséget tesz a ndcizmus és a németség
kozott, de ha mér erre nem volt képes, akkor
legaldbb valamit megldt abbél, ami most
nekiink a magyarorszdgi németek azonossdg-
tudata kapcsan az asztalunkra kertil.

Visszatérve a derék hartaiakhoz —a mdsik
fontos esemény az elsé vildghdboriban val6
részvételiik volt, amelyrdl a hdbord utdni
esztenddékben a falu tiznél is tbb kocsmdjd-
ban végeldthatatlanul beszélgettek.

Megtehették. A mésodik nagy haboru
utdn ellenben — mint jél tudjuk, s mint itt is
olvashatjuk — mar nem.

A harmadik fontos esemény pedig a Ta-
ndcskoztirsasdg s annak leverése volt, amely
afalu tdrsadalmanak egy részét mdr igencsak
megosztotta. Es éppen ennek a megosztott-
sdgnak az okdn nem oszthatom maradéktala-
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nul a szerzd azon kovetkeztetését, mely szerint
ezen események ,a kozosségben rogzitették
és tudatositottdk [...] a magyar dllamhoz, a
politikai nemzethez val6 tartozas tényét”. (23.)

A magyar dllamhoz valé viszony dolgdban
természetesen igen.

Am mis a helyzet a politikai nemzettel
val6 viszony dolgdban. Hiszen a politikai
nemzettel valé viszonyt a Tandcskoztdrsasdg-
hoz val6 —a szerz6 dltal is rogzitett — megosz-
tottsig bizonyosan nem erdsitette egyértel-
miien. Vélelmezem, hogy Trianon hatdsa a
vildghdboras emlékeket is dtszinezhette, hi-

szen Trianon nyomdn — amint arrél szintén
hitelesen sz6l a ktet—a hivatalos nemzetiség-
politika szindékat a politikai nemzet sokkos
dllapota alaposan megbénitotta. A hartai
németek szimdra aligha volt 6rvendetes.

Sajndlatos, hogy az Argumentum Kiadé
(egyébként a hazai tudomdnyos konyvkiads
egyik béstydja) névmutat6 nélkiil bocsdtotta
szdrnyaira e kotetet. (Eiler Ferenc: Németek,
helyi tdrsadalom és hatalom. Harta 1920—1989.
Budapest: Argumentum, 2011, 221 p.)

Pritz Pil

torténész

Ambicid és kivdncsisdg,
avagy mi hajtja
a tudomdnyos felfedeziket?

Mindenki, aki tudomdnyos kutatdssal foglal-
kozik, vagy csak érdeklédik annak eredmé-
nyei és azok létrejottének koriilményei irdnt,
nagy izgalommal és 6rommel olvashatja
Hargittai Istvan legtijabb konyvét. A kényv
tizenSt alapvetden jelentds felfedezés jelleg-
zetes vondsait mutatja be, elsésorban a tizen-
nyolc kozvetlen felfedezd munkdssiganak
elemzésével, de valdjdban ennél sokkal na-
gyobb szdmu kival6 tudés hozzdjéruldsinak
koriilményeivel és jelentGségével ismerkedhet
meg az olvasé.

Hargittai Istvin, barmilyen hihetetlentil
hangzik is, kizel £él évszdzada folytat beszél-
getéseket a természettudomdnyok jelentds
képviselSivel. A tobb mint kétszdz beszélgetés,
amelyekben a kutatésok legkényesebb kérdé-
seit is feszegette, szinte elképzelhetetlentil
nagy forrdsanyagot adott a szerzének. Az
elsére 1965-ben keriilt sor, amikor Nyikolaj
Szemenovval, az 1973-ban kémiai Nobel-dij-
jal kitiintetett szovjet tudéssal Budapesten

készitett interjut. A beszélgetések jelentds
része a Candid Science cimi sorozat hat kote-
tében is kozlésre kertilt.

A szerzének nem volt kénnyt dolga a
személyek és a felfedezések kivilasztasiban a
rendelkezésére dll6 hatalmas anyagbdl, és tigy
vélem, a vilogatds szerencsés volt. A szereplé
személyek sorsiban sok hasonlésdg és sok
kiilonbség adédik, jelezve, hogy milyen bo-
nyolult az emberi gondolkodas, és a kiilsé
koriilmények milyen nagymértékben befo-
lydsolhatjak a kutatdsok alakuldst és ered-
ményét. A tdrgyalt felfedezések és a személyek
felsorol4sa is sokat mond.

Az 1. fejezet a DNS kettdscsavar-szerkeze-
tének felderitésével, és James D. Watson, az
egyik felfedezd érdekes, olykor vonz6, maskor
éppen taszitd egyéniségével ismertet meg.
Watson a nagy felfedezés idején még csak
huszonnégy éves volt, a Nobel-dijat 1962-ben
Francis Crickkel megosztva kapta.

A 2. fejezet a raciondlis gydgyszertervezés,
az antivirdlis hatéanyagok felfedezésének ko-
riilményeivel, ésa teriilet egyik legjelentésebb
alakja, a rendkiviil hdtranyos helyzetbdl indu-
16 és tragédiak sorozatéval teli életti Gertrude
B. Elionnal foglalkozik. Bar szegénysége még
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azt sem tette lehet6vé, hogy a PhD-fokozatot
megszerezze, 1988-ban — mentordval, George
Hitchinggel egytitt — Nobel-dijat kapott.

A 3. fejezet a magneses rezonancids képal-
kotis felfedez6i, a kémikus Paul C. Lauterbur
és a fizikus Peter Mansfield nehéz életttjaval,
és az orvosi Nobel-dijjal elismert munkdssd-
gukkal ismertet meg,

A 4. fejezet sok alapvetd fontossdgu felfe-
dezéssel, ésa XX. szdzad egyik legjelentdsebb
kémikusa, Linus Pauling csoddlatos életttjd-
val foglalkozik.

Azs. fejezethésének, Frederick Sangernek
az élete nem bdvelkedik eseményekben, ha
eltekintiink attél a k¢ Nobel-dijtél, melyeket
a fehérjéket alkoté aminosavak, majd a
DNS-t alkot6 nukleinsavak sorrendjét meg-
hatdrozé médszerek felfedezéséért kapott.

A 6. fejezet a kombinatorikus kémidval
ésannak megalapozéja, Furka Arpad életével
foglalkozik. Furka Arp4d nagyon hétrényos
helyzetbdl elindulva, szakérettségisként letta
Szegedi Tudomdnyegyetem hallgatdja, majd
az EL'TE professzora.

A 7. fejezet a radioaktiv izotépos médszer
egyik fontos alkalmazdsdt tdrgyalja. Ezzel
bizonyitotta be a fizikus Rosalin S. Yalow —
szoros egytittmiikodésben az orvos Solomon
Bersonnal —, hogy a cukorbetegeknek adott
inzulin antitestképzédést vélt ki. Az alapve-
téen fontos eredmények kozlése és elismer-
tetése nagyon nehéznek bizonyult, de 1977-
ben orvosi Nobel-dijat kapott. Berson 6t
évvel kordbban meghalt.

A 8. fejezet a sokdig lehetetlennek tartott
otos szimmetridja kistdlyok felfedezését tdr-
gyalja. Dan Shechtman 1982-ben j 6tvozete-
ket dllitott el6, és egyszer megdobbenve ész-
lelte az elektronmikroszképos felvételen ilyen
szimmetridja kristdlyok képzddését. Sokan,
koztiik Pauling, évedésnek tartottik a felfe-

dezést, az eredmények kozlésével is nehézsé-
gei voltak, de aztdn fiiggetlen és egyértelma-
en bizonyité erejli eredmények sziilettek.
Hargittai Istvdn sok irdsdban jelezte Shecht-
man eredményeinek kiilonleges jelent8ségét;
a felfedezés a 2011. évi kémiai Nobel-dijat
roviddel e konyv angol nyelvii kiaddsdnak
megjelenése utdn nyerte el.

A 9. fejezet bemutatja, hogy furcsa véletle-
nek, fontos megfigyelések és kitarté munka
révén hogyan jutott Alan McDiarmid, Sira-
kava Hideki (Hideki Shirakawa) és Alan J.
Heeger az elektromosan vezeté polimerek
felfedezésére 1967-ben, amiért 2001-ben
Nobel-dijat kaptak.

Ao. fejezet legfontosabb része az iparban
termelt egyes anyagoknak az ézonréteget
csokkentd hatdsaval foglalkozik. Sherwood
Rowland és Mario J. Molina felfedezését
(1973), hogy ezért a hatdsért a légkorbe jutd
kl6r- és fluortartalma szénvegyiiletek a felel -
sek, el6szor kozombosség, majd heves ellendl-
las fogadta, de a nyolcvanas években vildgossd
valt, hogy a folytatélagos szennyezés az egész
Foldet érint6 katasztréfihoz vezetne. 1993-
ban Nobel-dijjal értékelték eredményeiket.

A 11 fejezet a polimerdz lincreakcié felfe-
dezésével, és az ezért 1993-ban Nobel-dijjal
kitiintetett Kary Mullisszal foglalkozik. A
felfedezés rendkiviil jelents, de Mullis szemé-
lye nagyon furcsa, ellentmondasos, t6bb irisa
kifejezetten tudomdnyellenes.

A 12. fejezet a nemesgazok vegytileteinek
elSallitasat és elsbsorban az Gttdrd, Neil Bart-
lett munkdssdgdt ismerteti. AlapvetSen fon-
tos eredményeit elészor hitetlenkedve fogad-
tdk, de rovidesen megindultak a kutatdsok,
és Bartlett nemzetkozi elimerésre tett szert.

A . fejezet hése Szildrd Led, aXX. szdzad
tudomdnydnak egyik legjelentdsebb és leg-
kiilondsebb alakja, a nukledris ldncreakcié és
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a kritikus tomeg fogalmdnak felfedezdje.
Munkissdga sokrét(i, nem csupan a természet-
tudomdnyok egészére, de humédn tudomd-
nyokra és az irodalomra is kiterjed.

A 14. fejezet szorosan kapcsol6dik az els-
z6hoz, mert Teller Ede munkassigaval, elsé-
sorban a termonukledris robbantds kidolgozd-
sdval tudomdnyosan és politikailag egyardnt
meghatdrozé szerepet jatszo, nem mindig
rokonszenves személyiségével foglalkozik.

A 15. fejezet George Gamow, a széles ér-
dekldésti tudds, az univerzum keletkezésérél
alkotott legjelentdsebb elmélet és sok tudo-
ménynépszersit konyv szerz6jének mun-
kdssdgdt targyalja.

Erdekesek a Klein Gydrgy, Carl Djerassi,
Harry Kroto és Robert Curl dltal irt bevezetd
irdsok is. A tizennyolc kozvetlen felfedezd
koziil csak Gten nem kaptak Nobel-dijat.
Koéztitk a hirom magyar Szildrd Led, Teller
Ede és Furka Arpad.

Kittinik a kényvbdl, hogy a nehéz szdrma-
zdsi, anyagi és egyéb hdtrdnyos kortilmények
sem akaddlyoztak, sét éppenséggel 6szt6ndz-
tek t6bb nagyszerti kutatét teljesitményeik
elérésére. Az kétségtelen, hogy az ambicié és
a kivancsisdg rendkiviil fontos tulajdonsigai
az alkot6 elmének, de hasonlé jelentéségii
még van egynéhdny. Igy a Klein Gybrgy 4ltal
vazolt, meglehetSsen Gsszetett fogalom, de
annak [ényegét egyetlen széval kifejezd vonds:
a gerjesztettség is nagyon fontos. Djerassi irja
bevezetSjében, hogy milyen fontos a szerencse,

akiilonboz6 fontos elemek egybeesése a nagy
felfedezések elérésében. Fontos szerepet jét-
szanak az ifjikori olvasmdnyok is. Tobben
emlitik a tudésok koziil, hogy milyen jelen-
t6s hatdst gyakorolt rdjuk és pdlyavélasztisuk-
ban Paul De Kruif kényve, mely Bacilusva-
ddszok cimmel magyarul is megjelent. (J6
lenne, ha ismét kiaddsra keriilne.)

Az Utdszd abban 6sszegzi a nagy tudésok
munkassdgdnak elemzését, hogy ,,tanulsdgok
vannak, de recept nincs.” A zaré mondat, mely
szerint ,,...hogy a legtobbet hozzuk ki ma-
gunkb6l, @ legtobb, amit tehetiink, ha azzal
Jfoglalkozunk, amiben a legiobbak lehetiink’”,
biztosan igaz, de ehhez kell a szerencse is.

Erdekes és nagyon lényeges tanulsdg, hogy
egyrészt milyen gyakran hosszd ideig nem
veszi észre a tudomdny vildga, hogy alapve-
téen fontos felfedezés sziiletett, vagy éppen-
séggel visszautasitja azt, mdsrészt pedig, hogy
olykor a korszakos jelent8ségti alkotoknak is
milyen balga , felfedezéseik” vannak.

A jegyzetek és az abban foglalt irodalmi
hivatkozdsok lehetéséget adnak az olvasénak
az egyes kérdések alapos tanulmanyozdsdra.

Osszegezve: eza konyv rendkiviil érdekes,
ismeretekben rendkiviil gazdag, nagyon
idvs lenne, ha minél t6bb fiatal kutaté ol-
vasnd. (Hargittai Istvdn: Ambicid és kivdnesisdg,
avagy mi hajtja a tudomdnyos felfedeziket?
Budapest: Akadémiai, 2012)

Beck Mibhdly

kémikus

1024

CONTENTS

Genetics, Environment and Human Well-Being

Guest Editor: Gyorgy Kosztoldnyi
Gyorgy Kosztoldnyi: Introduction............oooooiii, 898
Gyula Poér: Inherited and Acquired Factors in the Causation of Human Diseases ......... 901

Gyorgy Kosztoldnyi: New Approach to Relationship of Genetics and Environment ...... 906
Baldzs Sarkadi: What Is the Responsibility of the Stem Cell Researcher

in Acting for Human Well-Being?...............oooooi 910
Dénes Dudits: Combined Genomics and Phenomics Technologies

in Plant Breeding for Products Safety..................oooi 913
tMiria Kopp: Epigenetics, Epidemiology and Behavioural Medicine Effects

of Societal Changes on Mental Development and on Health Status..................... 923
Péter Horn: Some Aspects Related to Rational Utilization of Earth’s Nutritional Resources 931

Study

Gdbor Gercsdk: Short Names and Formal Names of Countries .............coeueeviiinnn. 944

Laszl6 Szigethy: Economic Impacts of Research Results of Public Research Organizations 949
Mirs. Mosoni, Judit Fried — Ddniel Horvéth:

Career Development Survey on PhD Holders. Focus on Mobility ..................... 958
Agota Féris: Educating Terminologists—Starting of the Master in Terminology ......... 969
Tibor Braun: Transformative Research in the USA ..., 977
Agnes Déra Alféldi: Positioning Profiling
in the Structure of Science and Theoretical Models ...............c.oooiiiiiiint. 980
Academy Affairs
Stand by Your Truth (Jilia Gimes' interview with Eva Mezey on Jinos Szentigothai) ...... 988
Istvdn Scheuring: Who Needs the MTMT Database? ...............coocooiiiins, 991
Discussion
Tibor Schwendtner: The Physicist and the Philosopher, or:
Why We Should Not Place Philosophy under Guardianship ........................... 993
Interview
Succestul and Excellent (Benedek Viirkonyi's interview with Tamds Vicsek) .................. 998
The Scientists of the Future ........................ccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 1002
Outlook (Jitlia Gimnes) .............c.coeiuiiiiiiiieiiie e, 1008
Book Review (Jitlia Sipos) ...............ccccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 1011




Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tidomdny elsésorban a tudomdnyte-
rilletek kozotti kommunikdci6t szeretné el8segi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomdnyrteriileteket. Kézliink
témaosszefoglald, magas szintl ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudomédnyokkal kapcsolatos eseményeir8l sz6l6
beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontd kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfoly6irat, ezért a szerzéktdl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
mell6z6 cikkeket varunk.

2. A kézirat terjedelme 4ltaldban ne haladja
meg a 30 000 letitést (ez szokozokkel egyiitt kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tudomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny 4dbrdkat, tdbldzatokar is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmolok, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7-8000 letitést. A teljes kéziratot
MS Word .doc vagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Masodkozlésre csak indokolt esetben, elé-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszét és a kozle-
mények cimének angol forditdsdt kiilon oldalon
kérjiik. A cim utdn a szerzd nevét, tudomdnyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kozolni
kivénja, e-mail cimét kell irni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszamot is,
ahol a szerkesztSk a szerzét dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként délt (ialic), (eset-
leg félkvér — semibold) forméazds alkalmazhaté;
ritkitds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtizds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiik megadni.

6. Az 4brék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerz8ket: tartsdk szem
elétt, hogy a folyoirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az 4brak

és magyardzataik legyenek egyszertiek, dttekinthe-
k. A képeket lehet6leg . tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A szdvegben
tiintessék fel az dbrdk kivanatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg; a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve —Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulményra hivatkoznak, akkora kézleményeket
az évszdm utdn frta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilonésen tigyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst {fjanak, amilyen és amennyi el8segiti
a megériést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

¢ Folydiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
G4bor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds tertiletén. In: Babosik Istvin

— Kirpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi foly6irat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas el6tt min-
den szerzének elkiildi egyeztetésre kézleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré valtoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkesztGségben ellendrizheti.

A lap 4ra 870 Forint



