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Tanulmdny

A PARANYI GEPEZETEK NAGY NAPJA
— KEMIAI NOBEL-DI]J 2016 —

London Gdbor

PhD, tudoményos munkatirs,
MTA Természettudomdnyi Kutatdkézpont Szerves Kémiai Intézet
london.gabor@ttk.mta.hu

Bevezetd

Molekularis gépek nélkiil nincs élet. Leg-
aldbbis jelen formdjdban nehezen elképzel-
hetd. Az él6 sejtek komplex szervezddésének
és miikodésének fenntartisiért szamos, a
természet dltal évmillidrdok alatt tokéletesitett
fehérjealapt, meghatdrozott program szerint
miik6dd pardnyi motor és kapesol6 felelds.
Biztosan sokan emlékeznek arra a kozépisko-
lai biolégiadrdra, amikor el6szor lttak zold
szemes ostorost mikroszkép alatt (komment:
Prébalom kideriteni a hivatalos {rasmédot,
mert tankonyvekben, tanulmdnyokban, el-
fogadhaté forrdsokban még ennyiféle irds-
modot taldltam: z6ld szemes ostoros, zold sze-
1mes-0storos, zold szemesostoros, zold-szemesosto-
ros, Zolelszemes ostoros.) A sejtbdl kinytlé ostor
vagy flagellum bonyolult szerkezetd, gyors és
irdnyitott forgd mozgdsra képes szerkezet, a
flagellris motor része. Ennek a motornak a
segitségével tud a sejt fényforrds vagy tdp-
anyag felé haladni. Kevésbé konnyen észlel-
hetSk, de fontos példik a sejteken beliili aktiv

transzportért felelés miozin, kinezin, illetve

dynein tipusti motorfehérjék, amelyek kotote
pélyan mozognak fel és ald, hogy az dltaluk
szdllitott rakomdny célba érjen. De motoro-
kat, illetve ,,fehérjeautomatikdt” tartalmaznak
a sejtfalon keresztiili anyagdramldsért felelSs
transzmembran fehérjék, vagy az adenozin-
trifoszfdtnak (ATP), a szervezet energiaraked-
ranak szintéziséért felel6s ATP-szintdz enzim
komplex is.

Hasonléan a makroszkopikus, autékban
vagy moségépekben megtaldlhaté motorok-
hoz, a molekuldris szintli motorok miikodé-
séhez is energiabefektetés, valamiféle tizem-
anyag jelenléte sziikséges. Ilyen {izemanyag
lehet példdul az imént emlitett ATT, amely-
nek a bomldsa sordn felszabadul6 energia
szdmos sejtszintdi folyamat hajtereje, de
héenergia, koncentracidkiilonbség okozta
iondramlds vagy a fény fotonjainak energidja
is szolgdlhat energiaforrasként. Utébbira
példik a szemiinkben miikod6 fényérzékeny
receptorfehérjék, amelyeken beliil egy A-vita-
min-szdrmazéknak, a retindlnak fény hatdsd-
ra bekovetkezd szerkezeti valtozdsa kapesolja
be a lat4s folyamatit.

1410

London Gabor « Paranyi gépezetek nagy napja...

Elnézve az é§ szervezet komplexitdsat,
hierarchikus felépitését, a térben és idSben is
irdnyitott folyamatokat, amelyek segitségével
a rendszer munkdt tud végezni kdrnyezetén
nemcsak molekularis, de mikro- és makroszko-
pikus szinten is, nem csoda, hogy a sejt mint
az 16 rendszerek egysége inspirdciéforrasként
jelent meg a szintetikus kémia tertiletén.

Vajon lehetséges-e olyan molekuldris rend-
szereket felépiteni, amelyekben kémiai és/
vagy fényenergidval m(ikodd, irdnyitott moz-
gist végzé nanoméretti gépezetek komplex
feladatokat ldtnak el?

Erre a kérdésre keresve a valaszt alkotta
meg Jean-Pierre Sauvage, Sir J. Fraser Stoddart
és Bernard (Ben) L. Feringa azokat a dinami-
kus szerkezeteket, amelyek egy ilyen ,,nano-
vildg” alapvetd épitéelemei lehetnek.

Molebulaszerkezet-tervezés

A fizikai munkavégzés egyik kritikus eleme a
mozgas, mégpedig az irdnyitott mozgds. Nem
sok haszna lenne egy auténak, ha a kerekei
véletlenszertien mozogndnak hol hétra, hol
pedig el6re. Molekuldris motorok tervezésé-
nél sem a mozgds el6idézése, hanem a mozgis
irdnyitottsdgdnak a kikényszeritése volt az
egyik £6 kihivis. A molekuldris szint(} irdnyi-
tott mozgds megteremtésének egyik elsé
megkozelitése a mechanikusan 6sszekotote

molekuldk (mechanically interlocked molecules,
MIM)kifejlesztéséhez flizdik (7. dbra). Ezek-
ben a rendszerekben az egyes molekuldris
egységek nem erds kovalens kotéssel, hanem
mechanikai kotéssel, lincszemekként kap-
csolédnak egyméshoz. Ilyen tipusi moleku-
lak hatékony szintézisét val6sitottak meg
Sauvage és munkatdrsai (Dietrich-Buchecker
et al., 1985), amely azutdn lehetévé tette a
mechanikus kotésen alapulé kapesoldk és
motorok kifejlesztését. Egy ilyen elrendezés-

ben, az n. katendn és rotaxdn tipusi mole-
kuldkban az egyes komponensek egyméshoz
képest elmozdulhatnak, azonban eza mozgis
még mindig csak véletlenszerti, f6ként a
kornyezet hétartalma alakitja (z. dbra).

A mozgis kontrolldlasihoz sziikség volt
az aszimmetria mint szerkezeti elem beeme-
lésére, azaz egymdstdl eltérd tulajdonsigu

yallomdsok” beépitésére a szerkezetekbe. Ilyen
mddon az egyes komponensek egymdshoz
képest felvett helyzete befolydsolhatéva vale
kiilonboz8 kémiai és/vagy fizikai tényezék
(tizemanyagok) véltoztatdsdval. Az elsé rever-
zibilisen kapcsolhaté rotaxdnt Stoddart és
munkatdrsai fejlesztették ki (Bissell et al.,
1994), amelyben a mozgds irdnydt a kozeg
sav/bazis tulajdonsdgai hatdroztdk meg (2.
dbra). A pozitiv ©ltéstt makrociklus kezdet-
ben az A dllomdson helyezkedik el, amely
dlloméson taldlhaté nitrogénatomok elekt-
ronpdrjai erésebben hatnak koleson a mak-
rociklus pozitiv toltéseivel, mint a B dllomds
oxigénatomjai. Ha a rendszerhez savat (")
adunk, az A dllomds nitrogénjei protondléd-

g
N

I. dbra « Mechanikusan 6sszekotott moleku-
lak tipusai. (a) Katendnok: egymdsba flizott
nagygytirlis molekuldk (makrociklusok). (b)
Rotaxdnok: egy makrociklus és egy hosszi,
szdlszer(i molekula mechanikus kombindcié-
ja. A sziitke gombok nagy térkitoltést cso-
portokat jeleznek, amelyek megakadalyozzak,
hogy a gytirii elhagyja a szdlat. A nyilak az
egyes komponensek lehetséges mozgdsi ird-
nyait jelzik. (Forrds: Kay et al., 2007)
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nak, ezdltal pozitiv t6leéstivé valnak. A makro-
ciklus pozitiv toltései és az A dllomds pozitiv

toltései egymast taszitjdk, aminek hatdséra a

makrociklus a B dllomdsra siklik 4t. A folya-
mat megfordithat6: ha valamilyen bazis (B)

hozzéadasaval eltdvolitjuk a pozitiv toltést az

A dllomds nitrogénatomjairdl, a makrociklus

visszatér az A dllomdsra.

Ezt kovetSen kezd6dott meg a rotaxdnok
mint transzldciés motorok térhéditdsa a mole-
kuldris kapcsol6k és motorok teriiletén (Ama-
bilino — Stoddart, 1995). Nemcsak sav/bdzis
alapd, de elektrokémiailag és fénnyel meg-
hajtott rendszereket is kifejlesztettek (Kay et
al., 2007).

Nem sokkal az irdnyitott transzldcids
mozgisra képes rotaxdnok megjelenését ko-
vetéen Feringa és munkatdrsai (Koumura et
al., 1999) kifejlesztették az els irdnyitott forgd-
mozgdsra képes molekuldris motort (3. dbra).
Ezen motorok elsé példdi, az an. elsd gene-
réciés motorok, egy kézpont kettds kotés

NaYaYa Y WanWan ~ Y
s-o o o N NH O O 0 o0 o o—si

\N+

|
N+

a makrociklus
statisztikai
eloszlasa

684"

koriil naftalin egységeket tartalmaztak, illetve
két kirdlis metil-csoportot, ami az aszimmet-
ridt biztositotta. A kozponti kettds kotés mint
tengely koriili egyirdnyd rotdciét fény- és
héenergia betdplalsa idézi el6 két fotokémi-
ai cisz-transz izomerizicios és az ezeket kove-
t6 termdlis dtrendezddési Iépéseken keresztiil.
A motor miikddésében kulcsszerepe van az
egyes dllapotok relativ termodinamikai stabi-
litdsdnak. A metil-csoportok kevésbé zstfolt,
axidlis (Me,y) térdlldsa esetén a kozponti ket-
t&s kotés kevésbé | kicsavarodott”, ezért ezek-
ben az dllapotokban a molekula energidja
alacsonyabb. A folyamat elsd 1épésében az A
molekula UV-sugdrzas hatdsdra dtalakul a B
formdba fotokémiai izomerizdcids folyamat-
ban. Megfelel6 hdmérsékleten a B dllapot
spontdn, termalis folyamatban C-vé alakul.
Ebben alépésben az aromds naftalin moleku-
larészek ,dtsiklanak” egyméson, ennek ered-
ményeképpen a metil-csoportok az ekvato-
ridlis (Meeg) térdllisbdl Gjbol a kedvezménye-

84 16

[Dg Jpyridine H CF3C0,D

NN NN

>j:o O O HN “NH, 0 O
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2. dbra» Az els irdnyitottan kapcsolhat6 rotaxan mitkodési mechanizmusa (Bissell etal., 1994)
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zett axidlis dlldsba jutnak. A C forma UV-
besugarzds hatdsira D dllapotba kertil, amely-
bél termdlis 4trendezédéssel a molekula a
kezdeti A dllapotba jut, teljesitve egy 360°-0s
fordulatot. Fontos kiemelni, hogy a fotoké-
miai izomerizdcié egyensulyi folyamat az A
és B, valaminta C és D dllapotok kozott, mig
a termdlis [épések irreverzibilisek, ami bizto-
sitja a forgds egyirdnytsdgdt. Tovdbb4, a szte-
reocentrumban 1évé metil szubsztituensek
konfiguricidja hatdrozza meg a forgds irdny4t.
Réviddel a 3.4 dbrin bemutatott els6 ge-
nerdciés motorok kifejlesztése utdn megjelen-
tek a mdsodik generdciés motorok (3.6 dbra),
amelyekben a molekula kettds kotéshez
kapcsolddé két fele szerkezetileg kiilonbozd.
A misodik genericids szerkezetek forgasi me-
chanizmusa megegyezik a kordbbi verziééval,
4m a nagyobb szerkezeti aszimmetria kedvez
a molekuldk sokszin(ibb szintetikus médosi-
tasanak, ami kulcsfontossdgt alkalmazhaté-
sdguk szempontjdbdl. A szintetikus médosit-

a.) elsd generdciés motor

1.1épés

4.1épés A

A>280nm
—

Megzx

3. 1épés

Mea™

hatdsig meghatdrozo szerepet jétszott a mo-
torok forgdsi sebességének szabalyozdsaban
is. Mivel a fotokémiai izomerizdcié nagyon
gyors folyamat, a termdlis [épés hatdrozza meg
a motor sebességét a rotdcié sordn. Az els-
ként k6zole molekuldk forgdsi ciklusiban a
leglassabb termdlis Iépés mintegy 400 ératvett
igénybe szobahémérsékleten. Ha ezt ossze-
vetjitk az ATP-szintdz 130 fordulat/mésod-
perces sebességével, egyértelmd, hogy sziik-
séges volt a szintetikus motorok meggyorsi-
tdsa. A sebesség szabalyozdsdra tett erSfeszité-
sek olyan széles portf6liét eredményeztek,
amelyben az 1000 év/ciklust meghaladétél a
MHz nagysagrendii forgdsi sebességre képes
szerkezetek is megtaldlhatdk (Feringa, 2007).

Komplex struknirik, kezdeti alkalmazdsok

A prototipusok megjelenését nagy szimban
kovették az irdnyitott és reverzibilis mozgé-
sokra képes j szerkezetek. Az Gjabb és Gjabb
varidciok (molekuldris ollok, csipeszek, liftek,

b.) masodik generaciés motor

X,Y=CH,,S,0

3. dbra « Molekuldris rotécids motorok tipusai és mikodési mechanizmusuk
(Koumura et al., 1999).
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propellerek, valtok, fékek, szelepek stb.) szin-
tézisénél azonban jéval érdekesebb kérdéssé
vélt olyan molekuldk, illetve molekuldris
rendszerek el8allitdsa, amelyek valamiféle
munkavégzésre is képesek (Browne — Feringa,
2007). Az utébbi sziik tiz évben egyre jobban
kirajzol6dott az a kéttéle megkozelités, amely
napjaink két f6 irdnyvonala a munkavégzést
tekintve. Az egyik irdny olyan molekuldk
elédllitisa, amelyek a sajat — molekuldris —
szintjiikon képesek hasznos feladatokat elldt-
ni. Ilyen feladat lehet méds nanostrukedrak
elédllitisa, vagy, a természetes enzimekhez

hasonléan, kémiai reakciék katalizaldsa. A

miésik megkozelités a molekuldrisnal jéval
nagyobb mérettartomanyokat célozza. Mik-
ro- é makroszkopikus szint(i hatdsokat egyet-
len molekula nem képes kivltani, ezért ez az
iranyvonal molekuldk sokasigit integrilja,
hogy azok egyiittes, szinkronizdlt mozgdsa
kihaszndlhatévé véljon. Nem meglep mé-
don, a molekuldkkal torténé munkavégzés
elsé példai is a dijazottak nevéhez kothetSk.

Az irodalomban taldn az egyik legosszetet-
tebb rendszert molekuldris szint(i, hasznos-
nak tekinthet$ munkavégzésre Jiaobing Wang
és Feringa fejlesztették ki (2011), amely egy
els6 generdciés molekuldris motoron alapulé

CF,
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sztereoszelektiv katalizdtor (4.4 dbra). Ebben
az esetben egyetlen molekuléval lehetséges
kontrollalni, hogy egy kémiai reakcié végbe-
menjen-e, é ha végbemegy, akkor milyen
térszerkezetli termék keletkezzen. Ehhez a
wbbszintli katalitikus szabélyozdshoz mind-
ossze fény és hGenergia befektetése sziikséges.
A pontosan megtervezett és elGdllitot
molekula két alegységet tartalmaz (Aw és B),

amelyek egymdshoz kozel keriilve kémiai

reakcidkat képesek kivéltani. Az I-es dllapot-
ban, mivel A és B egymdstdl tdvol helyezke-
dik el, a motormolekula katalitikusan inaktfv
(4.6 dbra). UV fénnyel val6 besugdrzés akti-
vdlja a katalitikus hatést, mivel a fotokémia-
ilag kivaltott izomerizicié érkdzelbe hozza a
kémiai dtalakitasért felel6s A és B csoportokat.
A fény hatdsdra el6allc /l-es dllapotban a
motor (M)-tipust helikélis szerkezet(i, amely
térszerkezet meghatdrozza a molekula 4ltal

3., 4. lépés

— T

tengely 1. Iipés 2. Iipés
v
b)

I. inaktiv 1I. aktiv, (M)-helicités 111 aktiv, (P)-helicitas
(o) SH (0]
OMe katalizator
—_—
) *
OMe
I: S/R: 49/51
II: S|R: 75/25
Il: S|R: 23/77

4. dbra » (a) a Wang és Feringa dltal kifejlesztett katalitikus molekuldris motor szerkezete
(b) a katalizdtor miikodésének sematikus dbrdja (Forrds: Wang — Feringa, 2011).
(c) a motor altal katalizdlt modellreakcid.

1414

b)

oxidacié
Pre—
redukcié

TPR8+ TPR12+

5. dbra » (a) a molekuldris izomként funkciondl4 rotaxdn szerkezete és sematikus dbrazoldsa
(b) a nagyszdmu rotaxdnnal mddositott vékony aranylemez a molekuldk egytittes mozgdsa-
nak eredményeként meghajlik (Forrds: Liu et al., 2005).
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katalizdlt reakci6 termékének térszerkezetét

is (4.c dbra). A II-es forma megfeleld hémér-
sékleten spontdn termdlis folyamatban 77/-
mé rendez8dik 4t, amely forma térszerkeze-
tére az el6zdvel ellentétes (P)-helicitds jellem-
78. Tgy, a molekula ebben a formdjban az

el6zével ellentétes (tiikorképi) térszerkezet(i

molekula el 64llitdsat teszi lehetévé ugyanazon

reakciéban. Erdemes megjegyezni, hogy a

természetben megtaldlhaté enzimek, illetve

mis, szintetikus szelektiv katalizdtorok dontd

tobbsége hasonlé reakcidkban csak az egyik
térszerkezet(i molekuldt képes elédllitani.

A molekuldris mérettartomanyban végez-
heté munka kutatdsival pirhuzamosan, a
molekuldk sokasdgdnak szinkronizilt mozgd-
sdt vizsgdl6 kisérletek is fejlédtek. Ezeknek a
kisérleteknek a célja, hogy nagyszimua mole-
kula egytittes mozgdsdt valamilyen mikro-
vagy makroszkopikus szinten érzékelhetd
valtozds el8idézésére lehessen f6lhasznalni.

A molekuldris izmok koncepcidjat Stod-
dart é munkatdrsai alkalmaztdk elészor a
gyakorlatban (Liu et al., 2005). Az dltaluk
felépitett rendszerhez az inspirciét a vaziz-
mok fesziilése és elernyedése adta. Az izom
lényegében egymdson hosszirdnyban ,.el-
cstiszni” képes parhuzamos fehérjemoleku-
1akbol 4ll. Az egyes komponensek egymdshoz
viszonyitott linedris mozgasa alapvetd hason-
l6sdg Stoddart rotaxdnjai és az izmok kozot.

Ez azonban még nem elég ahhoz, hogy
arotaxanmolekuldk az izmokhoz hasonléan
értékelhetd fizikai munkdt végezzenek. A
munkavégzés megvaldsitdsdhoz Stoddart és
munkatdrsai egy olyan molekuldt dllitottak
elé, amely négy, paronként azonos dllomdst
(A és B) tartalmazott (5.2 dbra). Az egymissal
szomszédos A és B dllomdsok kozott két mak-
rociklus relativ helyzete véltoztathaté volt a
molekula kémiailag vagy elektrokémiailag

létrehozott toltotségének megfeleléen. Haaz
A dllomdsok pozitiv toltésre tettek szert, a
pozitiv tltésti gytirtik a B dllomasra siklottak,
azaz egymdshoz kozeledtek; ha az A dllomés
ltése megsziint, a gytrik visszatértek kezde-
ti dllapotukba, azaz egymistdl tavolodtak. A
molekulatervezés masik fontos eleme, hogy
az egyes gylirik hozzakapcsolhatok valami-
lyen (szildrd) feliilethez a C egységen keresz-
tiil. Kénnyen beldthatd, hogy ha a gyfirtiket
rogzitjiik egy jéval nagyobb objektumhoz,
mikézben egymdstdl tdvol, az A dllomdson
tartézkodnak, az egymés irdnyaba (B dllomds-
ra) torténd elmozduldsuk sordn erét fejthet-
nek ki a mikro- vagy makroszkopikus objek-
tumra. Ha nagyon nagy szimu molekula fejt
ki erét, elképzelhetd, hogy ez mikro- vagy
makroszkopikus véltozdsban is megnyilvanul.
Ezt a hipotézist megvizsgilandd, Stoddarték
nagyszamu rotaxant rogzitettek vékony, 500x
100x1 mikrométeres aranyszalakhoz, és elé-
idézték az egyes gytirtik egymds irdnyaba val6
elmozduldsat (5.6 dbra). Valéban, az aranyszé-
lak a mintegy 6 millidrd molekula erSkifejté-
sének kdszonhetéen mérhetéen meghajlottak,
és ez a fizikai véltozds a gytirdk helyzetének
véltoztatisdval oda-vissza eléidézhetévé vilt.
A molekulris rotdciés motorok sokaségs-
val val6 munkavégzés egyik illusztrativ példa-
jaa makroszkopikus feliiletek nedvesedésének
fény- és héenergidval valé dinamikus véltozta-
tdsa (Chen et al., 2014). Tetszés szerint valtoz-
tathaté nedvesedési tulajdonsdgokkal biré
feliiletek alkalmazhatdk lehetnek szervetlen
hatdrfeliiletek és €16 sejtek kozti kdlesonha-
tdsok befolyasoldsdra, vagy éppen ontisztuld
rétegek kialakitisdban tolthetnek be szerepet.
Ahhoz azonban, hogy egy makroszkopi-
kus szildrd feliilet tulajdonsdgait molekuldris
motorokkal befolydsolni tudjuk, nagyszdmu
motort gy kell a felillethez régziteni, hogy

I410

London Gabor « Paranyi gépezetek nagy napja...

a tengelyként szolgal6 kozponti kettds kotések

a feliilettel pirhuzamosan dlljanak (London

etal.,, 2009). Ez4ltal lehetévé vélik a moleku-
ldk rotoregységére koot kiilonbézé tulajdon-
sdgui funkcids csoportok hatdrfeliilethez vi-
szonyitott orientdciéjanak kontrollalt valtoz-
tatdsa. Amennyiben vizet taszitd, hidroféb

funkciés csoportokat a feliileten elhelyezkedd

vizesepp felé irdnyitunk, a vizcsepp ,,0sszehid-
26dik”, csokkenti a kozte és a hidroféb felii-
let kozti érintkezés kiterjedését. Ha e csopor-
tokat a vizcsepp eldl ,elrejtjiik”, az jobban

szétteriil a mdr kevésbé taszit6 feliileten.

rotor

A fenti példdk valamelyest illusztrdljik a
molekuldris motorokban és kapcsolékban
1ejl6 lehetdségeket a molekuldris mérettarto-
ményoktdl a mikro- és makroszkopikus
szintekig, de semmi esetre sem kimeritéek a
teriilet mélységét illetden. Az itt roviden be-
mutatott dinamikus rendszerekkel ugyanis
megvaldsithaté molekuldris és makroszkopi-
kus irdnyitott mozgds négykeré¢k-meghajtdsi
nanoautd és tiveglapon irdnyithatéan vdn-
dorl6 folyadékesepp formdjaban, de ezek
adjék egy lehetséges molekuldris szamitgép
memoriaelemeit is. Alkalmazdsaik bioldgiai

hidroféb funkcids csoport

6. dbra » Makroszkopikus feliiletek nedvesedési tulajdonsdgainak valtoztatdsa a feliilethez koot
nagyszimu motor segitségével. A rotorokon taldlhaté hidroféb csoportok felillethez viszonyi-
tott helyzete fény- és henergia befektetésével véltoztathaté.
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rendszerekben is megdllithatatlanul terjednek
az ut6bbi években fejlédésnek indult optoké-
miai genetika (Fehrentz etal., 2011) és fotofar-
makoldgia teriiletén (Velema et al., 2014),
vagy mint a gyégyszermolekuldkat célba
juttat6 nanokapszulik mozgé alkatrészei. So-
kan gondolhatjék, hogy ezek mind csupén
laboratériumi kuridézumok, hiszen mdr az
egyszer(ibb komponensek elédllitdsa is szin-
tetikus kémiai zour de force. Ez taldn részben
igaz, azonban a teriilet alapvetd elemei megta-
lljék Gjukat a laboratériumon kiviili viligba.
Ennek egy példdja a Nissan és japan kutatok
kozos fejlesztéseként megjelent onregenerdld
mobiltelefon-bevonatok, amelyek képesek

feliileti karcoldsokat Gnmagukedl kijavitani.
Ezeknek a bevonatoknak az anyaga egy
rotaxdn alapu polimer (Noda et al., 2014).

A 2016-0s kémiai Nobel-dij a molekuldris
gépezetek kordnak hajnaldt jelzi. A kovetkezd
évtizedek minden bizonnyal a tudomdnyég
tovabbi virdgzdsdt hozzdk, anndl is inkdbb,
mivel virhatéan még inkdbb az alkalmazi-
sokra terelédik a hangsuly. Emiatt is sajndla-
tos, hogy a hazai kémiai kutatdsi portf6liébol
a dinamikus molekuldris rendszerek vizsgd-
lata csaknem teljesen hidnyzik.

Kulcsszavak: kémia, Nobel-dj, rotaxin, kate-
ndn, molekuldris motor
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PILLANTAS A HIDRA
Néhany sz6 A fizika kultiirtorténeté-rol*
Schiller Rébert

a kémiai tudomdnyok doktora
MTA Energiatudoményi Kutatokozpont

Simonyi Kdroly az ajandékot, amelyet olvasoi-
nak készitett, gondosan becsomagolta. Nyil-
van meg akart lepni benniinket. A konyv
filszovege - idézet Star Gyula nagyszeri
interjukotetébdl - igencsak szerényen hang-
zik. A szerzd kordbbi egyetemi el6addsaira
emlékszik: ,,A lankadé figyelem élénkitésére,
pihentetésre én torténelmi anekdotdkat, ver-
scket mondtam. Fzek mindig kapcsolatban
4lleak a konkrét szakmai mondanivalémmal.
Pontosan emlékszem arra az iddre, amikor
elhatdroztam, hogy ebbdl a »lazitdsbol« konyv
lesz, megirom a fizika kulttrtorténetét.” Eny-
nyi lenne tehdt ez a munka? Anekdotaftizér
és szép idézetek gytijteménye?

Az elsd fejezet ennél mdr magasabbra
teszi a mércét. C. P Snow konyvébél, A két
kultirdbolidéz: ,,Azt hiszem, hogy a nyugati
tarsadalom egészének intellektudlis élete egy-
re ndvekvd mértékben hasad szét két szemben
4ll6 csoportra [...] az irodalmdrok az egyik
oldalon, a tuddsok — és ezek kozott is elsdsor-
ban a fizikusok — a mdsikon.” A tétel illuszt-
réldsdra Snow azt az St elrettentd tapasztalatat
idézi fel, hogy miivelt irdemberek tarsasdgd-
ban senki nem tudta, micsoda a termodina-

* A Simonyi Kdroly sziiletésének 100. évforduléja alkalmd-
bél az MTA székhiziban 2016. oktdber 18-4n tartott
emlékiilésen elhangzott el8adis szerkesztett valtozata.

mika mdsodik f6tétele. Olyan ez — irja —,
mintha egy fizikus semmit se tudna Shake-
speare-rOl! A tapasztalat szomord valéban, de

nem hiszem, hogy A fizika kultirtorténete

ennek a dichotémidnak lenne az orvossdga.
Nem ezért iredk!

A tudomanytdrténész, George Sarton irta
egyszet, egyebek mellett nyilvén sajdt tertileté-
nek az igazolasdra is, hogy ,a tudomdnytor-
ténet jelenti az egyetlen hidat a természettudo-
ményok és a humaniérédk kozot”. Ez bizo-
nyara igaz is, lényeges is. De Simonyi konyve
nem a fizika tudomdnydnak a torténete,
amely kitekint a humaniérékra. A kényv az
emberi kultiira torténete, amelynek tenge-
lyébe a szerzd a fizikai megismerést helyezi.

Nézziik példaul Quentin de la Tour fest-
ményét, a Mme. Pompadourt dbrzol6 szép
portrét! Az elékel6 gazdagsigot sugall6 kor-
nyezetben Simonyi észreveszi a holgy mellet-
ti asztalon dllé konyveket — a Nagy Enciklo-
pédiakoteteit. A kirdlyi szeretd, aki bizonnyal
nem pusztdn szellemi kivlésdganak koszon-
hette fejedelmi pélyafutist, gondot forditott
arra is, hogy korszertien miivelt asszonynak
tekintsék; ezt a felvildgosodas kordnak nagy
miivével akarta demonstrélni. A francia arisz-
tokricia vildgit, egy egész korszak szellemi
szerkezetét dllitja elénk a kép — a képaldirds
még a kozelitd forradalmar is megidézi.
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A korszak a fizikdnak is nagy ideje. A me-
chanika alapjait Zszac Newton mér egy évszd-
zaddal kordbban lefektette, a természettudo-
ményos gondolkodds médjdt, ha implicit
médon is, meghatdrozta. Ezek hatdsa meg-
fellebbezhetetlennek ldtszott — az 6 eredmé-
nyeit és modszereit prébaltdk meg alkalmaz-
ni a tudomdny minden teriiletén. A hé je-

lenségeinek a vizsgdlata sem volt kivétel. A
XVIIL szizad masodik felétdl megindul6

fejlédést, amely az elemi fogalmak tisztdzdsd-
val kezd6dott, majd a hé- és mechanikai
energia egyenértékiiségének felismerésével,
tehdt az energiamegmaradds elvének kimon-
désdval tetézott, Simonyi egy folyamatdbrdn
szemlélteti (1. dbra).

romantikus
természetfilozdéfia

torekvés a newtoni
program megvaldsitasara

részletismeretek
halmozasa

erégépek
tudomanyos analizise

l

energiamegmaradas elve

L. dbra

Romantikus természetfilozéfidrdl szélva
elsésorban taldn Friedrich Schellingre gondolt,
akirdl a konyv egy masik helyén azt irja, filozd-
fidjdban az Ssszes természeti jelenséget egyet-
len 8sprincipium megjelenési formdjanak te-
kintette. Ez a szemlélet, amely kordnak ro-
mantikus koltészetébdl is taplilkozhatott, sok
fizikus gondolkoddsat szabaditotta ki a naiv,
mechanikus materializmus korldtai kéziil.

A newtoni program megval6sitisin két
wrekvést is érthetiink. Egyfeldl a jelenségek
matematikailag szabatos leirdsdt akarja elérni,
mésfel6] tomeggel bird anyagi részek viselke-
désén alapulé, szemléletes modelleket kivdn
alkotni. Ez a két igény a héjelenségek vildgd-
ban hosszi1 id6n 4t kizdrta egymdst.

Els6 1épés a mérheté mennyiségek értel-
mezése, fogalmi meghatdrozdsa volt. Anglid-
ban Joseph Black, Franciaorszgban Antoine
Lavoisier és Pierre-Simon Laplace kisérletei
vezettek el hé és hémérséklet megkiilonboz-
tetéséhez, a fazisitmeneteket kivaltd latens
hé megfigyeléséhez. Egyik legfontosabb ered-
ményiik annak a felismerése volt, hogy izoldlt
rendszerekben a hé megmarad. A melegebb
edénybdl a hidegebbe veszteség nélkiil lehet
4tvinni a h6t — akdrcsak valami folyadékot.
Ez alapvetdnek bizonyult. Két megmaradé
mennyiséget ismertek abban a korban: a t5-
meget, és az ,eleven er6t”, mai nevén a kine-
tikus energidt. A hé tehdt lehet anyag, és lehet
kinetikus energia, a két lehetdség fenomeno-
logikusan egyenértékiinek latszott.

Azt, hogy a h6 a mozgissal 4ll kapcsolat-
ban, mér kordbban is sokan gyanitottak:
Francis Bacon egyszer(i megfigyelések alapjan,
Leonhard Euler é Gottfried Wilbelm Leibniz
a surléddssal vagy rugalmatlan titkozésekkel
kapcsolatos hémérséklet-emelkedést értel-
mezve jutott arra a kovetkeztetésre, hogy a
hé — mozgisi energia. A donté, ,majdnem”
kvantitativ bizonyitékot Rumford gréf (Ben-

Jjamin Thompson) dgyafurési kisérletei szol-
géltatedk. Tompa hegyti firéval furt dgyticso-
veket, és azt tapasztalta, hogy a cs6 hmérsék-
lete megemelkedett anélkiil, hogy anyagiban
bdrmi szemmel ldthaté viltozast szenvedett
volna. Megmérte a felmelegedett dgyicsd
tomegét is, és semmilyen mérhetd tdmegno-
vekedést nem tapasztalt. Ha a hd tomeggel
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) ., | rejtett | sarléddsi | kvantitativ targyalds
hédramlds | sugdrzas J N N - &
hé hé lehet8sége
hészubsztancia igen igen igen nem igen
kinetikus elmélet igen nem nem igen nem
2. dbra

biré anyagi fluidum, akkoriban haszndlt
nevén caloricum volna, tigy dramldsit tomeg-
valtozdsnak kellene kisérnie.

Mindez er6s érv lehetett az energetikai
értelmezés mellett, dsszhangban is dllt a me-
chanikai modellel szemben tdmasztott igé-
nyekkel. A kor ismereteinek szintjén azonban
alkalmatlan volt arra, hogy kvantitativ elmé-
let, analitikusan targyalhat6 leirds alapja le-
hessen. Erre a caloricummodell megfelel6bb-
nek bizonyult. Simonyi tabldzatban foglalta
ossze a két modell teljesitSképességét (2. dbra).

Ugy tanultuk, Nicolas Carnot-nak a hé-
erbgépek hatdsfokara irdnyulé vizsgdlatai ve-
zettek el a termodinamika II. f&tételéhez, a
termikus folyamatok irreverzibilitisinak ki-
mondésdhoz. Most megtanulhatjuk, hogy ez
csak erds megszoritdsokkal igaz. Carnot
ugyanis tigy gondolta, hogy a Q mennyiség(i
caloricum a magasabb 7" hémérsékletrdl
lefolyik az alacsonyabb 7" hémérsékletre, a
mennyisége azonban megmarad. Ezért a
hatdsfokot igy kell kiszimitanunk:

n= QU TYIQT, =1~ T/ T,

Carnot ugyanis a lefolyd viz és az dramlé
hé munkavégzése kozott tokéletes anal6gide
tételezett fel, épp olyat, amilyenre késébb az
elektromos dram munkdja kapcsdn gondol-
tak. Ahogyan a viz dllandé M témege azért
végez munkdt, merta nehézségi er irinydban
dramlik, vagy az dllandé mennyiségli elekt-
romos toltés azért, mert a csokkend elektro-
mos potencidl felé mozdul el, Ggy dramlik az
dllandé mennyiségii caloricum a melegebb

helyrél a hidegebb felé. De hdt ez nincsen igy
— a helyes viszonyokat a 3. 4bra mutatja. A
termodinamika szerint a hé nem marad meg,
ha munkavégzésre fogjuk. A hatasfok helyes,
a fétételeken alapulé kifejezése:
n=(Q- QJ/Q,,
amit egyesitve hd és hémérséklet ardnyossd-
gdval, QIQ=TIT, eljutunk Carnot fent
irt kifejezéséhez. Vagyis Carnot helytelen el-
gondolds alapjn, a caloricumelmélet tévedé-
sét alkalmazva jutott helyes, tapasztalatilag
igazolhat6 eredményre. Ez a tévedés fontos
érv volt a caloricummodell mellett.

Q>Q;
T, Q,
Uy Q1 .
Q=Q,
[ ~—\
Uy Q,
3. dbra
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Taldn ennél is tdbbet nyomott a latban
Joseph Fourier hévezetési elmélete. Legegysze-
rlibb formdjaban ez egy dllandé keresztmet-
szet(i szilird radban, a rid tengelye mentén
kialakulé hémérséklet-eloszlasra vonatkozik,
ha a rid két végének hémérséklete eltér
egyméstSl. A hédtadds sebességére: a hddram-
ra, tehdt a dQ/d# derivéltra egy tapasztalati,
konstitutiv egyenletet irt fel:
dQ/dt=-xdT/ox.

A kifejezés szépen értelmezhetd a hdmér-
sékletesés mentén dramlé caloricum elkép-
zelésével. Ezt a hé megmaraddsdnak tételével
egyesitve jutott a hévezetés differencidlegyen-
let¢hez (itt c a fajh, r a stirtiség jele):

dT/ot= x/cp - 9> T/ox>.

Az egyenlet megolddsait keresve alkotta
meg a Fourier-sorok médszerét is. A diffe-
rencidlegyenlet megolddsai teljes dltaldnos-
sdgban és nagy pontossdggal adjik meg a
hémérséklet-eloszldsokat, a legkiilonfélébb
feltételek mellett. Ez az eredmény is a
caloricumelképzelés mellett szdlt.

A sarlédasbol keletkezd hé jelenségére
azonban ez a modell nem adott vilaszt. Ké-
s6bb, abban a korszakban, amelyben egyfeldl
az anyag diszkontinuus felépitését egyre ko-
molyabban kellett venni, amikor, Simonyi
szavdval, a kémia lett az anyag atomos szer-
kezetének propagdl6ja, masfeldl amikor /u-
lius R. Mayer, majd James Joule nyoman vilé-
gossd vdlt, hogy a hd pusztdn egy fajtdja az
energidnak, hozzd kellett fogni a kinetikus
modell matematikai lefrisdhoz.

James C. Maxwell az alkalmazott mecha-
nika egy érdekes példdjaként szdmitotta ki a
gazok részecskéinek egyenstlyi sebességelosz-
lasat. Ludwig Boltzmann-nak a részecskék
sebességére vonatkozd mérlegegyenlete a kis
nyomidst gizokban lejétsz6d6 transzportfo-
lyamatokrdl is szimot tudott adni. Ennek a

fejlédésnek a csticspontja taldn az tigynevezett
H-teoréma kidolgozdsa volt. A kévetkez6rdl
van sz6.Legyen f{v)dv annak a valészintisége,
hogy egy részecske sebessége v és v+dv kozé
esik. Boltzman tgy taldlta, hogy az aldbbi,
H-val jelolt integral
H = [fiv)Inflv)dy
az id6 elérehaladtival monoton csokken egy
hatdrérték felé. A hatdréreék pedig az entrépia
(-1)-szeresével ardnyos:
lim A - -S
t—>c0

Ez nagyon fontos eredmény volt — a ki-
netikus modell, agy ldtszott, értelmezni
tudja a termodinamikai folyamatok idébeli
lefolydsdt, azt példdul, hogy a hé mindig a
melegebb helyrdl dramlik a hidegebb felé. Ezt
az egyirdnyusagot fejezi ki matematikailag a
Rudolf Clausius bevezette entrépiafiiggvény
is; ez eredeti megfogalmazasiban csak mak-
roszképosan megfigyelhetd mennyiségek —
hé, hémérséklet, nyomas, térfogat, koncent-
récié — ismeretét igényelte, ezek mikrofizikai
(atomi-molekularis) magyardzatira nem tért
ki. A H-teoréma gy latszott, értelmezni
tudja az entrépia novekedését a részecskék
litkozésének a szintjén.

Ez azonban csak igen korldtozottan, egy
specidlis modell keretein beliil igaz. A részecs-
kék csak tokéletesen rugalmasan titkdzhetnek
egyméssal, kizdrdlag paros titk6zések fordul-
hatnak el, és két titkozés kozott semmilyen
korreldcié nem dllhat fenn —az titk6z6 részecs-
kék felejisék el a multjukat. Mindmdig nem
sikertilt 4ltaldnositani a H-teorémit, ebben
az értelemben a mikrofizikai modell ma is
addsa a makroszképos termodinamikanak.

Am Boltzmann tovébb gondolkodott.
Simonyi idézi kijelentését: ,,A hé mechanikai
elméletének problémdi egytittal a val6szind-
ségelmélet problémdi is.” Bevezette a termodi-
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namikai valdsziniiség fogalmat, s ennek loga-
ritmusdt ardnyosnak tekintette az entropidval:
S=HnW.

(A £ egytitthaté mindmdig Boltzmann
nevét viseli.) Az entrépia ndvekedése tehdt a
valdszintiség novekedését jelenti. Az azonban,
hogy a valészintiség nd, nem kovetkezik a
val6szintiség-szamitas semelyik tételébdl. Ez
fliggetlen, az entropia névekedésének tételé-
vel egyenéreékii kijelentés. Simonyi a kényv
egy mis helyén igen toméren sszefoglalja a
kanti filoz6fidbdl azt, amirdl gy tartotta,
érdekes és értékes lehet a fizikusnak. Itt ir a
korabbi ismeretekbdl nem kévetkezd, a prio-
7i szintetikus itéletekrdl; igazabol ezek viszik
el6re a tudomdnyt. Azt hiszem, a fenti ssze-
fiiggést ilyen ftéletnek kell tartanunk.

Az entrépianévekedés tételébdl jutott
Clausius a h6haldl eszméjére: mivel minden
energiafajta végiil hévé alakul, a viligegyetem
hémérséklete minden hatiron tdl novekszik,
elpusztul a vildg. A korszak, a XIX. szdzad
vége hajlamos volt az ilyenfajta pesszimizmus-
ra, készségesen befogadta ezt az eszmét. A
konyvben egy francia szimbolista koltd, fules
Laforgue egy versét olvashatjuk, amely cime
és tartalma szerint Gydszinduls a Fold hald-
ldra. Egy versszakot irok csak ide bel6le, K/~
noky Ldszlé forditasiban:

o) gydszkisérete Pazar fényii Napoknak,
hulldmozz, kavarogj aranyszinii tomeg,

holt hiigotok maigott, kit most temetni fognak,
lassan, biisan, komor zenére lépjetek.

Nem az entrépiatorvénytdl lett gyaszos a
koltd, nem a verstdl a fizikus. Ilyen volt az
egész korszak.

Két kényv el6szavabdl mdsolok ide egy-
egy bekezdést. A mult szdzad els6 felében irta
Babits Mihdly hatalmas 4ttekintését az eurdpai

irodalom torténetérdl. Tgy kezdi: ,.A vildgiro-
dalom benne él minden olvasdjdban, s én
megprobdlom itt leirni 1igy, ahogy énbennem
él. Nem csindlok hozzd semmi 1j tanulmdnyt.
Azt kérdezem magamidl: mi hatott, mi marady
meg bennem?” A mult szdzad mésodik felében
irta Simonyi hatalmas 4ttekintését a fizika
kulttrtoreénetérdl. Tgy kezdi: ,.A jelen kinyw
irgja [...] hivatdsszeriien fizikdval, miiszaki
tudomdnyokkal é azok pedagigidjdval foglal-
kozva Gromét lelte a torténelem tanulmdnyozd-
sdban, & ezt az dromét szeretné mdsokkal is
megosgtant.”

Mindkét kényv hatalmas ismeretanyag-
bdl tipldlkozik, az olvasottak mély megérté-
sérél sz6l. Ennek ellenére nagyon is szubjek-
tiv munka mindkettd. Mert abbdl az 6rém-
bdl tdplélkozik, ami a szerzéiket olvasds, ta-
nulds, megértés kozben elfogta.

Johann Wolfgang Goethe utolsé versére
lehet itt gondolnunk. A tornydban 6rksdé,
éles szemt Lynkeusrdl sz6l (Ballagi Zsig-
mond fordit4sa).

Lynkeus, a toronydr

En nézni sziilettem,  Mindenben azt ldtom,
vagyok, aki ld, a diszt, mi vk,
tornyomé a lelkem, s mert tetszik vildgom

de szép a vildg. igy megbékiilok.
Messzire litok, Boldog szemeim, 1,

s szemem itt kutat,  volt oly sok a kép,

a csillagvildgot, megesher mdr bdrmi,
erdon a vadat. minden csodaszép.

A lards gyonyoriiségét koszoni A fizika
leultsirtrténeté-nek minden olvaséja.

Kulcsszavak: fizikatorténet, mitvelddéstorténet,
elméleti fizika
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ETOLOGIA, EMBER, TARSADALOM'
Csanyi Vilmos

az MTA rendes tagja
EIL'TE Etolégiai Tanszék

Elnok Uy, tisztelt Kizgyiilés!

Bevezetésként kdszonetemet szeretném Kkife-
jezni azért, hogy a kozgytilések torténetében
elészor szerepelhet etolgiai-humanetoldgiai
témdjti el6adds, valamintazértis, hogy tegnap
a Kozgytilés levelezd tagnak megvalasztotta
a mésodik etoldgust, tanitvinyomat, Miklé-
si Addm professzort. Valamint Nagy Andrést
kiils8 tagnak, aki szintén a tanitvdnyom volt
hosszii ideig egy mésik tudomdnyteriileten.

Az dllatok viselkedésének tanulmédnyozi-
sa a pszicholdgidban indult meg az 1800-as
évek vége felé, f6ként azért, mert gy gon-
doltdk, hogy néhdny laboratériumban tart-
hat6 dllat, mint a galamb vagy patkdny, al-
kalmas modellje lehet emberi viselkedésfor-
mék tanulmdnyozdsinak, és leginkabb a ta-
nulisi folyamatokra voltak kivincsiak. Az
effajta kutatds teoretikus hdttere az volt, hogy
az alapvetd tanuldsi folyamatok minden ge-
rinces dllatban azonosak. A tanulédobozok-
ba zdrt és jutalmazott vagy biintetett 4llatok
valéban sok mindent megtanultak, és az 4l-
lati viselkedésrdl az az dltaldnos vélemény
alakulcki, hogy az dllat voltaképpen nem mis,
mint egy reflexmasina, amely képes kiilsé
ingerekre megfeleld vélaszokat adni, és jelen-
t6s a tanuldsi képessége is.

' Az MTA 187. kozgytilésén elhangzott el8adis szer-

kesztett véltozata.

Gondolkodasra utalé viselkedési jegyeket
nem ismertek fel, és a 19. szdzadban hatdro-
zottan az volt az dllatokkal foglalkozé kutaték
véleménye, hogy gondolkodasra képtelenek,
ez a tulajdonsdg csak az ember adottsdga,
mint ezt annak idején, 1633-as filozéfiai fejte-
getéseiben René Descartes is kifejtette.

RENATI

DES-CARTES

PRINCIPIA

PHILOSOPHIA.

AMSTELODAMI,

Arup Lupovicum ELZEVIRIUY,
ANyo cloIde xLiv,
cum Privilegiis
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Az dllati viselkedés tanulmanyozdsanak Gittor6i:
Karl von Frisch, Niko Tinbergen és Konrad Lorenz — Nobel-dij 1973

A 20. szdzad harmincas éveiben kezdtek
biolégusok, Niko (Nikolaas) Tinbergen és
Konrad Lorenz azzal foglalkozni, hogy a
kiilonboz6 fajok egyedei hogyan viselkednek
természetes kornyezetiikben. Ezekben a vizs-
galatokban a teljes viselkedés leirdsa volta cél,
ami kériilbeliil kétezer érdnyi egyedi megfi-
gyeléssel ismerheté meg. Hamarosan kideriilt,
hogy a viselkedési mintdzatok az anatémiai
jegyekhez hasonléan jellegzetes és dllandd,
nagyrészt genetikai meghatdrozottsigu tulaj-
donsdgai egy-egy fajnak. Az droklosr viselke-
dési elemek funkciondlisan Gsszeftiggenek, de
teljes megértésiik csak az adott faj evolticids
torténete felderitésével érhetd el. Kimutattak,
hogy a legtobb 6roklott viselkedési formdt a
kornyezet jegyel, kulcsingerek valtjak ki. Mes-
terséges kornyezetben ezek j6 része hidnyzik,
az 4llat természetes viselkedése nem mutat-
kozik meg. Ezekkel a felfedezésekkel az dlla-
ti viselkedés tanulmdnyozasa elvalt az dllat-
pszicholdgidtdl, és mint eroldgia a bioldgiai
tudomdnyok része lett. Tinbergen, Lorenz és
améhek kommunikéci6jit felderité Karl von
Frisch munkdjdt 1973-ban Nobel-dijjal ismer-
ték el, és azdta szerves részévé viltak a biols-

giai stidiumoknak.

Aziskideriilt, hogy az dllatpszicholégusok
dltal sokat tanulmdnyozott tanulési folyama-
tok is fajspecifikusak, és az adott faj okoldgi-
ai fiilkéjében zajlé folyamatokhoz kétoteek.
Sajdt vizsgdlataink a paradicsomhallal — ami
egy kistermet(, levegdt 1égz6, alacsony allévi-
zekben €6 dzsiai faj, az elsé Eurépdban tartott
diszhalak egyike — felderitették, hogy az alap-
vet$ tanuldsi folyamatokat is kulcsingerek
valgjak ki. Topal Jozseftel sikertilt egereken is
hasonl6 eredménnyel megismételni a kisérle-
teket (Topdl — Csdnyi, 1994), és az eredmé-
nyek megjelentek az etoldgiai tankonyvekben.

Miutdn biolégiai szempontbdl az ember
is az dllatfajok egyike, humdnetolégia néven
hamar megsziiletett az etolégia human terii-
lete. Az emberi viselkedésben is alkalmazha-
téak az etol6giai médszerek, de leginkabb az
akutatdsi irdny terjed el, amely a szocioldgia,
pszicholégia, antropoldgia kutatisi adatainak
evolticids értelmezésér tekinti feladatdnak. Ezt
a tertiletet is Lorenz inditotta el, de alapvetd
munkidt végzett Ireneus Eibl-Eibesfeldt kul-
tirantropolégus, Lorenz egyik tanitvanya is.
A legutébbi id6kbél Steve Mithen neve em-
lithetd zsenidlis paleontolégiai-huménetols-
giai kutatdsaiért.
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nése ilyenek (Brace, 1973).
Ezek a Homo erectus megje-

percepcié

belsé reprezentécid

kornyezet

lenésété] kezdve gyorsulnak
fel, de nem adnak kielégitd
magyardzatot az emberi ko-
z0sségek kialakuldsdra, ab-
ban valészintleg a parkap-
csolat, monogdmia, vala-
mint a felismert apasdg jit-
szott fontos szerepet (Csé-

kulcsingerek
fajdalom
félelem

memdria

exploracids

akcié — . p
viselkedés

fajspecifikus nyi, 1999, 2015) .
védekezés

A humadnetoléga egyik legizgalmasabb
kérdése az, hogy hogyan alakult ki az egyiitt-
miikddd, nyelvet beszél6, kozosségekben él6
Homo sapiens a ma él6 f8emlésok életmddjée
folytat6 6s6kbdl. A csimpdnzoktdl 6,5 milli6
éve valt el a homo vonal, és a 4,5 milli6 éve élt
Aridipithecus ramidusrél radjuk, hogy mér
nemcsak a csimpdnzokra jellemzd, dgak ko-
zotti életmddot folytatott, hanem élete j6
részét a talajon wltdtte.

Nagyon sokféle anatomiai kiilonbséget
taldlunk a Homo sapiens és az 8t megel6z6
8sok kdzotr. A nagyobb agyméret, a felegyene-
sedés, a manipuldcidkra alkalmas kéz, a cso-
portagresszio-mértéket jellemzd teststlykii-
l6nbségek a himek és néstények kozott, va-
lamint a himszemfogak méretének lecsokke-

Human
Ethology

A58
\‘\u /r"‘ CSANYI VILMOS
L [ME, AZ EMBER
IRENAUS EIBL-EIBESFELDT

Libri

Osszehasonlité etolégiai vizsgalatok alap-
jan feltételezziik, hogy a csimpdnzokkal kozos
6s hozzéjuk hasonlé életmédon élt, amit az
jellemez, hogy a harminc-negyven f6bdl dllé
csapat elfoglal egy nagy, megélhetéséhez
elegends, tertiletet, és azt a himek hatdsosan
védelmezik idegen csoportbéli fajtdrsaikkal
szemben. Igen magas a belsé agresszié szint-
jeis. A csimpdnzok egyediil alszanak, egyediil
tdpldlkoznak, és csak a révidebb napkozbeni
pihenési periédusban gytilnek ssze némi
szocidlis kommunikaciéra. Intenziv a versen-
gés az erdforrdsokért, a tiplalékért, alvohelye-
kért, nstényekért. Egytittmiikodés fokénta
teriilet védelme sordn alakul ki vagy ritkdb-
ban a himek k&zos, alkalmi vaddszata sordn.

Az emberré vilds legfontosabbnak tiné
eseménye az, hogy megvaltozik a kdrnyezeti
tényez8k szerepe az 6sok életében. A csimpdn-
zoknak és mas f6emlésoknek is a taplalékfor-
résok, ragadozok, tehdt a biolégiai kornyezet
az 6koldgiai fuilkéjiik legfontosabb elemei. Az
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emberds szdmdra fokozatosan, ahogyan a
kozosségek kialakuldsa megindult, egyre in-
kdbb a fajtirsak jelentik a legjelentésebb
kornyezeti ényez6t. Sokféle genetikai vélto-
zds tortént, hogy az 4j dkoldgiai fiilkéhez
adaptal6djék.

Az evoldcidkutatdsban évatosan kell értel-
mezni az ok és okozati viszonyokat. Kiilon-
boz6 fajok valtozdsait a legegyszertibben gy
érthetjiik meg, ha feltételezziik, hogy a tulaj-
donsdgok sokdimenzids terében léteznek
stabil élhetd foltok, és ha egy-egy faj ilyenek-
re eljut, sok ezer generdcion keresztiil élhet
biztonsigosan. Az elébb foglalkoztam a
csimpdnzéletméddal. Ez is stabil. Az ember-
1é vélds sordn az archaikus kozosségeket az
alacsony bels6 agresszi6 (a csoportok kozotti
nem valtozott), a csoport tagjainak szoros fi-
zikai kozelsége, a hosszabb-rovidebb idejii
taborozis, az egytittmiikddés, a kozos vadd-
szat és a szexudlis viselkedés jelents valtozd-
sa, valamint a kolykok gondozdsi idejének
jelentés megnovekedése jellemzi. Ez is stabil
életmédnak bizonyult, noha ebbdl az egytit-
tesbSl még hidnyzik a nyelv!

Az dllatok, még a legfejlettebbek is, igen
korldtozott kommunikécids képességekkel
rendelkeznek. Még a csimpdnzok sem hasz-
nédlnak t6bb mint tizendt—husz genetikailag
meghatdrozott, tobbnyire érzelmi allapotot
jelz jelet. Az dllatok is gondolkodnak, de
gondolkodasuk val6szintileg tilnyomérész
képi alapu, és a fajtarsak kozott draddsra al-
kalmatlan. Az dllat, barmilyen fejlett legyen
is, az elméje bortonében él. Apré kivételeked]
eltekintve csak és kizdr6lag a sajét tapasztala-
tait hasznosithatja egész élete sordn. Ebbél az
is kovetkezik, hogy az emberi kozosségek,
amelyek evolticiéja millié években mérhetd,
legfontosabb funkci6ikat nyelv nélkiil vala-

miféle ,szocidlis megértés” révén, amelyben

szerepe lehetett gesztusoknak, mimikanak is,
voltak képesek teljesiteni (Donald, 1991).

Itt érdemes megemlitenem a tudatrdl
sz6l6 cambridge-i nyilatkozatot. 2012. jilius
7-én a cambridge-i Francis Crick Emlékkon-
ferencidn szimos, a tudattal foglalkozé neves
agykutaté kozos nyilatkozatot tett arrdl, hogy
az ember és az dllatok kozott a tudat meg-
nyilvanuldsdban nem mindségi, csupdn fo-

kozati kiilonbségek vannak.
The Cambridge Declaration on Consciousness

The absence of a neocortex does not appear
to preclude an organism from experiencing
affective states. Convergent evidence indi-
cates that non-human animals have the
neuroanatomical, neurochemical, and neu-
rophysiological substrates of conscious states
along with the capacity to exhibit inten-
tional behaviors. Consequently, the weight
of evidence indicates that humans are not
unique in possessing the neurological sub-
strates that generate consciousness. Nonhu-
man animals, including all mammals and
birds, and many other creatures, including
octopuses, also possess these neurological
substrates.

Ezzel René Descartes-nak az dllatokra mint
bioldgiai gépekre vonatkozd nézeteinek cafolatdt
véglegesnek tekinthetjiik

Ez természetesen a nyelv kialakuldsa el 6t
élt emberdsokre is vonatkoztathatd, ha meg-

* A cambridge-i nyilatkozar a tudarossdgrél ir6ja Philip
Low, aszoveg szerkesztésében részt vett Jaak Panksepp,
Diana Reiss, David Edelman, Bruno Van Swinderen,
Philip Low és Christof Koch. A nyilatkozatot a nyil-
vanossiggal Low, Edelman és Koch ismertette meg
a 2012. julius 7-én a Cambridge-i Egyetemen rende-
zett Francis Crick Emlékkonferencia a tudatossdgrol az
emberi é nem emberi dllatban cim(i rendezvény sordn.
A konferencia résztvevi még azon az estén Stephen
Hawking jelenlétében irtdk ald a nyilatkozatot.
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tagadndnk a fejlettebb 4llatoktél a gondolko-
dds lehetdségét, nehezen magyarazhatnank
az ember kialakul4sat.

Arrdl nagy vitdk vannak, hogy mikor és
miért jelent meg a beszélt nyelv, és milyen
osszeftiggésben 4ll a kozosség formaldsahoz
sziikséges egyéb tulajdonsigokkal. Vannak,
akik azt gondoljak, hogy a nyelv fokozatosan,
évmillidk alatt jelent meg, mert ezzel is no-
vekedett az emberésok adapticids képessége.

Misok azt gondoljak, hogy a nyelv mind-
ossze néhany tizezer éves, hirtelen jelent meg,
és ennek legf6bb bizonyitékaként a komplex
barlangrajzok, eszkozok sokasdgdnak megje-
lenését, a temetés, vallasi szertartasok hirtelen
felbukkandsit tekintik.

Az dllati 1étb6] kifejl6dd emberdsok kézos-
ségének legfontosabb bizonyitéka az, hogy
nyelv nélkil is lehet szocidlis megértéshez
jutni. Ehhez a kérdéshez jarult hozzd majd
huszéves munkank az E6tvos Lordand Tudo-
ményegyetem Etoldgiai Tanszékén, amely-
nek sordn a kutydt haszndltuk mint modelle
az ember nyelv elétti kommunikéciéjanak
vizsgalatdra (Csanyi — Mikldsi, 1998).

A kutya ugyanuigy, mint az ember, farkas
életébdl belépett egy Gj 6koldgiai filkébe, az
emberi kozosségbe, ésitt tartézkoddsdt olyan
genetikai véltozésok tették lehetévé, amelyek
éppen az emberrel kapcsolatos szocidlis meg-
értést céloztdk. A kutydnak ugyanaz a prob-
lémdja, mint a nyelv elétti embernek: térsai
(ember) viselkedésébdl kell megértenie, hogy
milyen helyzet van éppen, mi kovetkezik, neki
mi lehet a feladata, mikor végzi jol vagy rosz-
szul a dolgat. Tudjuk, hogy a farkasbdl kifej-
18d6tt kutya a hdziasitds 50—70 ezer éve alatt
mintegy huszonhét gén mutdcidja segitségé-
vel remekiil megtanulta ezt a feladatot.

A mellékelt tibldzaton felsoroltam azokat
a szocidlis viselkedési formdkat, amelyek bi-
zonyos analégidkat mutatnak az emberi vi-
selkedésformakkal, és egyben jelzik, hogy
melyek lehetnek azok a tulajdonsdgok, ame-
lyeket az ember is ki kellett fejlesszen kozos-
ségi életéhez a nyelv kialakuldsa el6tt.

Az iddkorldtok miatt csupdn az elsé hd-
rom tulajdonsdgrél mutatok egy-egy kisérle-
ti dbrdt. A kutydkndl jol kimutathat6 a refe-

rencidlis kommunikacié megjelenése. Tar-

STABIL ELETTER

NYELV?

csoportbsl KOZOSSEG

A csimpanzoktdl 6,5 millié éve valtunk el.
Az Aridipithecus ramidus 5-4 milli6 éve €lt, talajon jaré emberszabasu dsiink.
Az Australopithecus afarensis 3,3 millié éves.

Allandé intenziv versengés az eréforrasokért

MEGVALTOZIK AZ OKOLOGIAI FULKE!

Az emberdsok legfontosabb kérnyezete
a csoportbdl alakuld k6z6sség lesz,
ehhez alkalmazkodik genetikai valtozésokkal.
Eletmddvaltés? egyiittmiikddés, vadaszat, tdborozés, csékken az agresszid.
A szexualitds hdrmas funkcidja: reprodukcid, parkapcsolat, stresszoldds.

Hosszabb nevelési idg, reverzibilis anya-gyermek kapcsolat.
Kiegészitd egylittm(ikddés, feladatmegosztas, kommmunikécids kényszer.

SZOCIALIS ERTELMEZES NYELV NELKUL!

Logie s
dulas: nyitott, la
csoportszerkezet

Aridipithecus ramidus
5-4 millié év
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A kutya 6koldgiai fiilkéje is az emberi k6z6sség,
haziasitdsa sordn ehhez alkalmazkodott.

1. szocialis vonzédds az emberhez

2. referencialis kommunikacié

3. kiegészité kommunikacié dominanciavaltassal
4. imitacid, mintakévetés

5. a tanitds elfogaddsa

6. elmetedria M. Maginnity és C. Grace, 2014

7. szabdlykovetés

8. absztrakcid japan kutatdk, 2016

A nyelv megjelenése el6tti lehetséges viselkedési mintdk az emberben

A kutya mint az emberi viselkedés evolucidos modellje

EMBER-KUTYA VISELKEDESI ANALOGIAK | kbinyie, virényi 2s. csényiv. (009)

1997-2016

167 tanszéki kozlemény

ELTE Etoldgiai Tanszék

Topél J., Mikiési A., Gcsi M., Déka A., Pongrécz P.,
The Dog as a Model for Understanding

Human Social Behaviour. Advances
in the Study of Animal Behaviour, 39, 71-116.

szakmai elfogadds: 1997-2009
Science 2009.09

gyakra, személyekre t6rténd mutatds megér-
tése és adott esetben haszndlata. Egy kisérlet-
sorozatban a kisérletvezetd kezével mutatja
egy apré jutalomfalat lel8helyét. Ezt a kutydk
tbb mint 90%-os valszintiséggel megértik
minddssze néhdny proba utdn, a farkasok
nem, és az irodalmi adatok szerinta csimpdn-
zok sem. Ezakiilonbség nem azt jelent, hogy
a farkas vagy a csimpdnz elmebeli képességei
alacsonyabbak lennének, hanem azt, hogy a
referencidlis mutatds szimukra értelmezhe-
tetlen. Normalis farkas vagy csimpdnz a sajdt

életében nem taldlkozik olyan tdrssal, aki
élelmet ajdnlana fel szimdra, tehdt az emberi
mutatdst sem képesek értelmezni. A kutydk
ebben kivéléak.

A kovetkezd dbra a kiegészit$ egytittmi-
kodésrdl szol. Csoportban egytitt vaddszd
dllatokndl is eléfordul valamiféle egytittm-
kddés, de ezek analizise azt mutatja, hogy ez
parallel kooperacié, az egyedek csupdn eltt-
rik, hogy tdrsuk ugyanazt a préddc hajesa vagy
kapja el. Nincsen kiegészitd, feladatmegoszt6
kooperacié kozottiik.

KIEGESZITG KOOPERACIO DOMINANCIAVALTASSAL
az akcidk kezdeményezésének gyakorisag-megoszldsa az egyes paroknal
Naderi et al., 2001, Appl. Anim. Behav. Sci.

[ vakvezet§ kutya

100% —

75%

50% —

25% —

I vak ember

H.L. J.K. Z.K KF HIL TA O.K

R.E. A.K. R.J. CK P.K Osszes
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Mi vakvezetd kutydkon vizsgdltuk ezt a
kérdést. Azt taldltuk, hogy az utcin kozleke-
dé vak—kutya parosok mozgdsdban gyakori
dontéshelyzet alakul ki. El kell indulni, meg-
dllni, megfordulni, lelépni, fellépni, irdnyt
valtoztatni. A vak ember tudja, hogy hova
kivdn menni, de nem ltja a kdzlekedési hely-
zetet, jarmiveket, akadalyokat stb. A kutya
észleléseire kell timaszkodnia. Egy tizperces
séta alatt tobb mint szdz dontés is adédhat,
és sokféle kiilonbozé latdképességli ember és
kutya pérosok viselkedésének vizsgalatibdl
az dertiltki, hogy az esetek dtlag 6tven szdzalé-
kaban a vak ember dont, a misik 6tven sz4-
zalékban a kutya. A dontést domindns pozi-
ciénak tekintjiik. Teljesen vak ember esetében
a kutya dominancidja akdr a 8o szdzalékot is
elérheti. Lényeges megfigyelés, hogy a dontd
személy dllanddan véltozik, az hol a kutya,
hol a vak, vagyis a kutya nemcsak dénteni
képes, hanem arra is, hogy a dontés jogdt az
embernek visszaadja. Valészintleg a legtobb
dllatot meg lehetne arra tanitani, hogy min-
dig 6 dontson, vagy arra, hogy soha ne dont-
son, de csak az ember és a kutya képes arra,
hogy a dominancit ilyen rugalmasan kezelje.

A harmadik dbrdn az imitdci6 képességét
demonstraljuk. Egy labdaadogaté szerkezet
apr6 karjanak a lenyomdsa utdn egy labda
pattan ki a dobozbdl. Hdrom csoportban
vizsgaltuk a kutydk viselkedését. A kontroll
nem kapott segitséget, de kértek téle labdat,
a demonstriciés csoport tagjainak a gazda
megmutatta, hogy a doboz hogyan mikaodik,
és a kozépsd csoportban csupdn megérintet-
tea dobozt. Jél lithatd, hogy a demonstracié
igen sikeres, a masik két csoport, amelyek
tagjaitol csak kérik a labddt, ugyancsak lema-
rad a keresésben (Kubinyi etal., 2003). Ugyan-
csak gyorsan megtanuljdk a kutyak a csindld
amit én feladatot, amelyben egy emberi tevé-
kenységet kell utdnozniuk akkor is, ha életiik-
ben el8szor lattdk. Ezt a csimpdnzok és del-
finek is képesek megtanulni, de csak igen
lassan. Kutydknak sokszor hdrom nap elegen-
dé a feladat megtanuldsira.

A referencidlis kommunikacié, a kiegészi-
t6 egytittmiikodés és az imiticié tulajdonsigai
alapvetSek minden kozosség mikodésében,
ésaz itt bemutatottaknal jéval nagyobb szamu
kutyakisérleteink szerint ezek mar a nyelvi

képesség kialakuldsa el6tt megjelenhettek.

IMITACIO

mintakdvetés

A gépi szerkezet manipulalasanak latencidja

az egyes csoportokban (p<0,001)
50,0

375
g

25,0

12,5

Csindld, amit én!

demonstrédcid  doboz érintése kontroll
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Erdemes 6sszehasonlitani a kutya—ember
analdgidkat a humdn viselkedési komplexszel
(Csanyi, 1999), mert ez mutatja, hogy a na-
gyon valtozatos kiilonbségek egyik kisebb, de
osszefliggd alcsoportjét alkotjdk az dltalunk
kimutatott analégidk.

A HUMAN VISELKEDESI
KOMPLEXUM

I. Szocidlis viselkedésformdk

» szocidlis vonz6das, zart csoport;

« csoportindividualitds, csoporthiiség, csok-
kent és szabdlyozott bels agresszi6, rang-
sor: szabdlykoveté dominancia, idegen-
gytlolet, tdplalékmegosztds, kiegészitd
egytittmiikodés. Elmetedria, referencidlis
kommunikacié;

« tobbfunkci6ji szexualitds, parkapcsolat,
sziil6i gondoskods.

I1. Viselkedésszinkronizacié

* Az emocidk szinkronizdcidja: empdtia, hip-
ndzis, megvdltoztatott tudatallapot;

» mimelés;

« viselkedési szinkronizdcié: szocidlis tanulds:
madsolds, imitdcid, mintakdvetés, tanitis
elfogadasa, fegyelmezés, szabalykovetés;

o érzelmi és viselkedési szinkronizdcid: rit-
mus, ének, zene, ting, ritus.

III. Konstrukcidképesség

+ a kommunikicié képessége tobb modali-
tdsban, mimelés, nyelvhasznalat;

« absztrakcids képesség, virtudlis realitdsok,

« targyak haszndlata és készitése, logikai szer-
vezés: gépek, technoldgiak;

» szocidlis konstrukcidk, személyes és cso-
portakcidk, kiegészitd kooperdcid.

Az emberi evoliicié legfontosabb esemé-
nye a nyelvet beszélé kozosségek megjelenése.
Réviden a kozosségek kialakitdsanak képes-

sége veliink sziiletett szocidlisrendszer-szerve-

0 képesség, amelynek mikodése vezetett az

emberi kulttirdk kialakuldsdhoz. Nyilvdnvalo,
hogy a kozosség fennmaraddsit a nyelv meg-
jelenése, akdrhogyan is tortént, elképesztd

erbvel segitette. A gondolatait kommunikal-
ni képes Homo sapiens kozosségei az evolticid

folyamatdban mindségileg 0j, nagyhatdsi és

elsoprd sikerti formécidt képviseltek.

Az emberi kizosségek alapja veltinksziile-
tett szocidlis rendszerszervezd képesség, amely
négy alapvet6 tulajdonsigon nyugszik:

1. Szeretiink kozos akcidkban részt venni,

2. gyorsan alakitunk ki és tartunk fenn ké-
76s hiedelmeket,

3. konnyen hozunk létre szocidlis konstruk-
cidkat,

4. kozosségeinkhez hiiségesek vagyunk.

Rendszerelméleti szempontbdl ez a négy
tulajdonsig roppant érdekes egyiittest alkot.
Az els6 hdrom tulajdonsdg egy zirt, pozitiv
visszacsatoldsi mechanizmusnak felel meg, és
ez hozza létre a kozosség kultdrdjat, amelyhez
hasonlé sem taldlhat6 az dllatviligban. A
hiiség tulajdonsdga akkor jelenik meg, ha ez
a visszacsatoldsi mechanizmus miikodik, és
egyértelmden azt jelenti, hogy a hiiséges ko-
z0sségi tag hajlandé a sajdt érdekét akozosség
érdeke mogé sorolni.

Az archaikus kozosségekre ez a definicié
pontosan illik. Modern idékben a populdcié
elképeszté novekedésével olyan csoportok,
szervezetek jottek [étre, amelyek nem képesek
teljesen megfelelni a négy kritériumnak, még-
is mikoddképesek hosszabb-rovidebb ideig.
Ritkdn jelenik meg benniik a hiiség kompo-
nens. Ha megvizsgiljuk, hogy a kiilonbozé
szervezédésekben hogyan érvényesiilnek ezek
a kritériumok, kénnyen eligazodhatunk.

Vegyiik példdul a parkapcsolatot, a legki-
sebb lehetséges kozosséget. Jé parkapcsolat
csak akkor alakulhat ki, ha vannak kozos
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akcidk és kozos hiedelmek, és olyan a szoci-
dlis konstrukci6, hogy a par mindkét tagja
ugy érezheti, alkotéjaa kapcsolatnak. Ha ezek
mikodnek, megjelenik a hiiség.

Bara kutatk tobbsége a nyelv evoltciéjat
lassu, folyamatos véltozdsnak gondolja, van-
nak, akik egy hirtelen kedvezd mutdcié fellépé-
sével magyardzzik a nyelv megjelenését. Idén
jelent meg Robert Berwick és Noam Choms-
ky jelentds tanulmdnya, amely a nyelv els6d-
leges funkcidjanak nem a kommunikaciée,
hanem a gondolkodds elésegitését tekinti.
Konyviik cime, a Miért csak mi kérdése arra
hivja fel a figyelmet, hogy nincsenek olyan
dllatok, amelyek az emberi nyelvhez hasonld,
csak primitivebb vagy gyengébb valtozatok-
kal kommunikalndnak (Berwick — Chomsky,
2016). Szerintiik az emberi agy fejlédése sordn
olyan gondolkoddsi mechanizmusok alakul-
tak ki, amelyek alkalmasak hierarchikus
gondolati strukttirdk gyors generalsdra, ame-
lyeket azutdn a test motoros rendszerei visel-
kedéssé alakitanak, és ez az alapja a szocidlis
megértésnek. Amikor egy kisebb embercso-
portban olyan mutdciék jelentek meg, ame-
lyek a hierarchikus gondolati strukttrdkat
linedris nyelvi konstrukciévd alakithattdk,
villimgyorsan kialakult a gondolati struked-
rdk megosztasinak képessége. A beszélt nyelv-
vel nemesak érzelmeket, de gondolatokat is
képesek vagyunk tarsainkkal kozolni. Taldn
azzal lehet ezt egy biolégusnak kiegészitenie,
hogy anyelv el6tti vildgban létez6 és miiksdé
gondolati struktirik elemei a nyelv megjele-
nésével csupdn egy-egy jelet kaptak — a szava-
kat, amelyek a kozosségtdl szirmaztak, és
egy-egy komplexebb gondolat tdrsaknak
torténd dtaddsa ezek utdn gyorsan megvalé-
sulhatott a szavak linedris sorba fejtésével,
ahogyan ezt minden nyelv beszél6i teszik.
Feltételezéseink szerint az emberi kozosségek

kialakuldsa hosszd, évmilliés folyamat volt,
ez lényegében a nyelv nélkiili gondolkodés

bonyolédasdnak periddusa, ésa nyelv véleten

megjelenése csupdn a mdr meglévd gondola-
ti konstrukciés képességet alakitotta kommu-
nikécids eszkozzé, létrehozva ezzel egy szoci-
4lis megismerd rendszert.

Hosszan lehetne tdrgyalni a kozosségek
természetét, de én most egyetlen komponens
tulajdonsdgaira szeretném felhivni a figyelmet,
mert ez az a komponens, amelynek nincsen
semmiféle el6zménye az dllatvildgban, és ami
olyan kozosségi formdt hozott létre, amely az
dllati csoportok fejlédésében elképesztd ug-
rast tett az ember szdmdra lehet6vé.

Eza tulajdonsdg a hiedelmek képzésének,
kommunikécidjdnak képessége.

Emlékeztetnék arra, hogy az dllati elme
gondolatainak bortonében él, azokat dtadni
nem tudja. Az ember kapcsolata a val6 vildg
dolgaival az él6 és élettelen kornyezettel, sajdt
csoportjival teljesen mds, amint elménk az
érzékszervek miikodése alapjan felfog valamit
avildgbdl, egy targyat, egy él6lényt, egy jelensé-
get, egy személyt, az érzékek kozvetitette ta-
pasztalatot azonnal egy gondolati burokba
csomagolja. A valdsdg tényei és a gondolati
burok, valamint annak nyelvi dtforditdsa
egylittesét hiedelemnek nevezziik, definitiv
értelemben. A hiedelem az egyes emberck
elméjében keletkezik, ott forgathaté, bévithe-
t6, Osszekapesolhaté hasonlé konstrukeiok-
kal, és ami a legkiilondsebb tulajdonsiga, a
nyelv segitségével linedris nyelvi strukeirava
alakithaté és megoszthat6 a tdrsakkal. Az
ember alaptulajdonsiga az a késztetés, hogy
folyamatosan megossza hiedelmeit mdsokkal.
Csak utalok az amerikai Richard Lee-re aki
részletesen tanulmdnyozta a bushmanok kul-
tardjdt, és azt taldlta, hogy az egyébként igen
sanyard kortilmények kozott él6 nép napi
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a vildg megismerésének szocidlis eszkdze

A hiedelmek alapja a tapasztalat,
de csak a megismételt,
megerdsitett tapasztalatot
fogadhatjuk el mint tényt.

HIEDELEM - TENY - valdsdg
tény + gondolati, nyelvi burok = HIEDELEM

A mindennapi életben hiedelmek

s tények k Skével dolgunk.
és tények keverékével van dolgun UFO

homeopatia

A klimavaltozas oka:

Az ember az allatvilagbdl fejlédott ki

USA: emberi tevékenység 50% 1zland: 98%

évjarat 18-29: 60% USA:  45%
65+ 31%

csalas 35%

idejének a legnagyobb részét beszélgetéssel
tolti. A beszélgetés a hiedelmek cseréje. A
kozosség mikodése sordn hatalmas hiede-
lemkészlethez jut, amely alapja a viligképé-
nek. A legtobb hiedelem alapja valamilyen
tapasztalati tény, de nagyon bizonytalan,
belsd érzéseink, emociondlis allapotunk is
lehet hiedelmek alapja. Hosszi1 tdvon a kdros
vagy valétlan hiedelmek kikopnak a kultd-
rdkbol, és azok maradnak meg, amelyek a
tényekkel, a valésiggal funkciondlis kapcso-
latban vannak. Hiedelmeknek kdszonhetjiik
a technikdkat, a valldsokat, a tudomanyokat,
az ideoldgidkat és a mindennapi élet megany-
nyi kozos szokdsdt. A mai modern id6kben
is hiedelem kérdése, hogy példdul hisziink-e
az evoltciéban, a klimavéltozdsban vagy
abban, hogy az ember az dllatok koziil fejlé-
dore ki.

Az id6 rovidsége miatt Szent Agoston el-
képzelését mutatom be a hiedelmekrd] ezer-
hétszéz évvel ezelSeerdl. (Vallomdsok V1. konyv,
V. fejezet).

»Fontoléra vettem ugyanis, milyen t6mér-
dek dologban hiszek, habdr sohasem ldttam
Sket, és megtorténtiiknél sem lehettem jelen.
Mennyi esemény akad a népek torténetében,
mennyi minden itt-ott, helyeken, vérosok-
ban, és sohasem ldttam 8ket. Milyen sokat
hittem a jé bardtaimnak, wmérdek dolgot
az orvosaimnak és annyi kiilonféle emberi
szdjnak. Amde ha mindezeknek nem adndnk
hitelt, a kisujjunkat sem mozdithatndnk meg
ebben a foldi életiinkben. Es elvégre alapos
szildrdsdggal elhiszem, hogy miféle sziil6ked]
szarmazom, holott tudomdsom erré] sem le-
hetne, ha a hallomdsnak nem adnék hitelt.”
Ma sem tudnék pontosabb leirdst adni. A
hiedelmek képzéséhez absztrakcié sziikséges.
Valészintileg a kozosség elképzeléséhez volt
szitkséges az absztrakcids képesség, aki a ko-
z0sséget akarja elképzelni, ami ndla tobb, ndla
hatalmasabb, elétte is volt, utdna is lesz, gon-
doskodik rdla, az képes az absztrakcidra, és

3 Forditotta: Vass Jézsef (1917)
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ezt a képességét sok mds hiedelem kialakitd-
sdhoz — man6k, szellemek, j6, rossz, 6rdog,
Isten — is felhasznalhatja.

A hiedelmek segitségével gondolkodunk
magunkrél, tdrsainkrdl, a természetrdl, a vi-
lagrél. A hiedelmek segitségével nagy 6ssze-
fliggd, funkciondlisan 6sszekapcsolt rendsze-
reket is fel lehet épiteni a népesebb tdrsadal-
makban — vallisokat, matematikit, tudoma-
nyokat, ideoldgidkat. A hiedelmek hierarchi-
dkba rendezddnek, és nemcsak az egytitt él6k
kozott hoznak létre kapesolatokat, hanem a
generdciok kozott is. A modern tdrsadalom
egy elképesztd hiedelemkomplexum, amely-
ben a tények mellett a gondolati konstrukci-
6k domindlnak. Ezért ezeket folyamatosan
vizsgalni sziikséges, mennyire felelnek meg
az elemi tényeknek.

Modern idében a hiedelemrendszerekkel
sokféle probléma adédik. A hagyomdnyos
kozosségek elttintek, lassan megsziint a lokd-
lis kozosségek szerepe, amely a kiilonbozd

hiedelmeket a kozosség 6sszehangolé szabé-
lyozdsdval érvényesiti. A hiedelmek egyéni
hiedelmekké véltak, és egyre tavolabb keriil-
hetnek a val6sdgtdl. Ez a modern emberiség
legnagyobb problémdja.

Vannak olyan rendszereink, amelyek segi-
tenek eligazodni a hiedelemvildgban. A ter-
mészettudomdnyok olyan médszereket fej-
lesztettek ki, amelyek a hiedelmek gondolati
burkét folyamatosan igyekeznek a megismert
tényekhez igazitani. A tudomdny maga is egy
hiedelemrendszer. Minden tudomdnyos hi-
potézis, elmélet, modell hiedelmem, de a
tudomdny csak akkor fogadja el a hiedelmek
legdlis kommunikaci6jat, ha ezek folyama-
tosan szembesiilnek a kisérletek, meghigyelé-
sek sordn megismert tényekkel. Ennek az
appardtusnak kdszonhetjitk a tudomdny, a
technika, és végsd soron az ember fejlédését.

Kulesszavak: erwldgia, humdnetoldgia, evoliicis,
hiedelmet, kultiira nyely
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I. FERENC JOZSEF ES A MEGTORLAS

Hermann Rébert

az MTA dokrora
a HadtSréneti Intézet és Mizeum parancsnokdnak tudomdnyos helyettese
hermann.robert@mail. militaria.hu

Kéztudomdsd, hogy az 1849. oktdberi ma-
gyarorszagi kivégzések miatt olyan nemzetko-
zi felhdborodds timadyt, hogy I. Ferenc Jézsef
(1830-1916) csdszdr és az osztrak kormdny
jonak latta egy iddre felfliggeszteni a kivégzé-
sek folytatdsdt. Igy a tizenotodik aradi vérea-
nuként emlegetett Kazinczy Lajos ezredes
1849. oktdber 25-i kivégzését kovetSen egé-
szen 1850 janudrjdig nem hajtottak végre
tjabb haldlos itéleteket. S6t, az osztrik minisz-
tertandcs fontosnak tartotta, hogy a kozvéle-
ményt ne hivatalos kozleményekkel, hanem
informdlis médon tdjékoztassik a kivégzések
felftiggesztésérdl, s arrél, hogy ez az uralkodd
akaratdbdl wortént. Az uralkodé kegyelmessé-
gének ldtszatdt ersithette az is, hogy 1850
mdjusiban 6 mentette fel Julius Haynau td-
borszernagyot Magyarorszdg teljhatalmi ka-
tonai és politikai kormanyzdsiginak tisztébdl,
s fgy — ldtsz6lag — 6 akadalyozta meg a bossza-
hadjrat folytatdsdt.

1867, a kiegyezés utdn nem volt illendd
dolog az uralkodé felel6sségét firtatni. S aki
firtatta volna, az sem nagyon juthatott sem-
milyen érdemi adathoz. Hiszen a bosszithad-
jarat részleteird] tdjékoztatd iratokat hét pecsét
alatt 8rizték Bécsben. A helyzet 1918, a Mo-
narchia felbomldsa utdn valtozott meg. Meg-
nyiltak a bécsi levéltirak, a magyar vonatko-
zdsu iratanyag egy része haza is keriilt. Kéro-
lyi Arpad ekkor dolgozta fel Batthyény Lajos

grof felségdruldsi perének és kivégeztetésének
torténetét. Karolyi azonban — mint aki életé-
nek egy jelentds részét I. Ferenc Jézsef szolgé-
latdban t6lttte — munkdjdban csokkenteni
igyekezett az ifj csdszdr felelésségét a meg-
torldsban. Az ifja 1. Ferenc Jézsefrél mono-
grafidt iré Angyal Ddvid ugyan mdr pedze-
gette a csdszdr blinrészességét a megtorldsban,
de 8 is elsésorban kérnyezete hatdsdnak tu-
lajdonitotta kiméletlenségét. Egyediil Steier
Lajos utalt arra, hogy a megtorlds kérdésében
L. Ferenc J6zsef mondta ki a végsd, a dontd
sz6t. Noha az dltala kivonatosan kozolt ural-
kodéi utasitds alapjdn a kérdés egyértelmien
eldonthetd volt, sem Kirolyi, sem Angyal
nem kezelte azt stilydnak megfelelGen.

Az elmult évtizedek egyik legfontosabb,
a megtorldssal kapcsolatos historiografiai vi-
tdjat Andics Erzsébet egy 1965-ben, a Szdza-
dok hasdbjain, majd hdrom év muilva a szerz$
kotetében is megjelent tanulmdnya inspirdl-
ta. Andics a Felix Schwarzenberg miniszter-
elnok hagyatékdban fennmaradt iratok
alapjén feltételezte, hogy az osztrdk kormany
1849. augusztus kézepén kész lett volna széles
korii amnesztidt adni a magyar felkelés részt-
vevéinek, ha ezt Gorgei Artur elsietett fegy-
verletétele meg nem hitsitja. Ez volt az am-
nesztia legenddja, amely aztdn egészen az
1980-as évekig afféle ultima ratiovolta Gorgei
szerepérd folytatott vitdkban.
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A koncepciéval kapcsolatban elészor
Varga Janos és Handk Péter fogalmaztdk meg
kételyeiket egy rididbeszélgetésben, majd egy,
Andiccsal folytatott folydirat-vitdban. Katona
Tamis az aradi vértantk peranyagdt kozzéte-
v6 kotete elészavaban szintén kifejtette, hogy
Schwarzenberg el6terjesztésének mindaddig
semmifajta jelentGsége nem volt, amig Hay-
nau az ezzel kapcsolatos utasitist meg nem
kapta, marpedig Haynau egészen addig a
kiméletlen megtorlis szellemében jarhatott
el a magyar szabadsigharc résztvevéivel
szemben. Kosdry Domokos pedig a Gorgey-
kérdésrdl irott monografidjdban gy véleke-
dett, hogy az el6terjesztést maga Schwarzen-
berg tette félre, amikor értesiilt Haynau au-
gusztus 9-i temesvéri gyézelmérol.

A rész[eges amnesztia terve

Az 6rdog azonban a részletekben van, s a
részletek ezittal is roppant tanulsdgosak. Tud-
nunk kell, hogy augusztus 3-dn Klapka
Gyorgy vezérrnagy szétverte a Komarom
koriili csdszari-kirdlyi ostromsereget, s meg-
szakitotta az dsszekottetést a csdszdrvaros és
a Magyarorszigon miikods, Haynau-vezette
csdszari-kiralyi f6sereg kozott.

Augusztus 15-én megjott Bécsbe Haynau
augusztus 9-én éjjel £él 3-kor Lovrinbdl irott
jelentése, amelyben kozolte, hogy hihetdleg
a nap folyamdn felmentd Temesvart; és hogy
a Jablonowski-dandirt visszakiildte Pestre,
hogy a Pest—Gydr-osszekottetés megterem-
tésében segédkezzék. Ugyane napon, augusz-
tus 15-én megérkezett Bécsbe Paszkevics orosz
févezér dtirata, miszerint a ndla békeajdnlattal
jelentkezd magyar hadikéveteket el-, illetve
torvényes fels6bbségiikhoz utasitotta. Ale-
xander Bach ezek utdn tgy vélte: ,Haynau
bérét taldn fel lehetne hatalmazni, hogy ilyen
tdrgyaldsokba bocsdtkozzon™.

Schwarzenberg ennek alapjén el6terjesz-
tést fogalmazott meg 1. Ferenc Jézsethez.
Ebben tigy vélte, a magyarok térgyalasi kisér-
letei azt bizonyitjdk, ,,hogy lehetetlen a habo-
rut tovabb folytatniuk”. E kortilmények ko-
zepette maga az uralkodé is alkalmasnak
itélheti, hogy Haynaut olyan utasitisokkal
lassék el, ,,melyek lehet6vé teszik, hogy a l4-
zad6vezérek hozz4 intézett varhat6 kezdemé-
nyezéseire megfelel6képp vélaszolhasson”.
Schwarzenberg véleménye szerint ezek a ko-
vetkezOk lehetnének: ,, Targyalasokat a ldzadd
kormdnynak semmilyen szervével sem sza-
bad folytatni — csak a fegyveres erd vezetSivel,
akik az aldjuk tartozé csapatok nevében
nyilatkozhatnak. Politikai kérdések és barmi-
lyen kormdnyzati tigyre vonatkozé kérdések
minden tdrgyaldsbdl kirekesztend6k.” A meg-
szabando feltételek: minden fegyver és 16szer
kiszolgaltatdsa és minden katonai kotelék
feloszlatdsa. A megadandé engedmények:

Lbiintetlenség biztositdsa minden egyén sza-
mdra Srmestertd] lefelé.

« Szabad kiilfoldre tévozds meghatdrozott
idén beliil a felkel6k vezetdi szimara, és
mindazoknak a tiszteknek, akik el akar-
nak menni.

« Viszonylag enyhe igazolasi feltételek azok-
nak a tiszteknek, akik az orszdgban kivan-
nak maradni.

« Azokkal az egyénekkel, akik a ldzadd
kormany kormdnyzati tevékenységében
részt vettek, semmiféle tdrgyaldsba sem
szabad bocsdtkozni, és elleniik a hadsereg-
féparancsnok 1849. julius 1-i kidltvanyd-
nak hatdrozmanyai szerint kell eljdrni.”
Az els pillantdsra nagyvonalinak ting

ajanlat elfogadasdhoz persze a minisztertanacs
és az uralkodé jovdhagydsa is kellett. Az
uralkodé augusztus 17-én Ischlben kézhez is
kapta az elSterjesztést, de semmilyen médon
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nem intézkedett vele kapcsolatban; nyilvdn

azért sem, mert meg akarta varni Schwarzen-
berg végleges el6terjesztését. Az ajanlat érté-
kébdl azonban sokat levon, hogy két nappal

Gorgei fegyverletétele utdn, s attdl tobb szdz

kilométernyi tévolsdgban sziiletett. Azaz: leg-
aldbb egy hét kellett volna ahhoz, hogy Hay-
nau temesvari f6hadiszalldsdra érkezzen. Azt

is hangsulyoznunk kell, hogy a terv csak

részleges amnesztidt irdnyzott el6: azaz a po-
litikai vétkesekre (kormdnytagok, képvisel6k,
kormdnybiztosok) nem terjedt volna ki.

Augusztus 16-4n megérkezett a hir, hogy
a csaszdri-kiralyi csapatok megkezdték el6-
nyomuldsukat Gydr felé, tehdt varhaté vol,
hogy Klapka komdromi mozgd csapatai r6-
videsen visszakényszeriilnek az eréd falai
mogé. A Wiener Zeitung aznapi kiilonkiadd-
sa Haynau augusztus 10-i jelentése alapjdn
beszdmolt arrdl, hogy Temesvr er8djét el6z6
nap tizenkét érds kiizdelem utdn sikeriilt
felmenteni, az ellenség rendetlentil menekiile
Lugos felé, s a csdszdri-kirdlyi csapatok kezébe
hatezer fogoly és szokevény keriilt. A jelentés
alapjdn a gy6zelem nagynak, de nem dont6-
nek tlint.

Nem tudni, hogy a temesvdri csata hire
az aznapi minisztertandcs el6tt vagy az utdn
érkezett-e meg Bécsbe? Tény viszont, hogy a
minisztertandcs lényegében Schwarzenberg
el6z6 napi el6terjesztésének szellemében tdr-
gyalt a magyaroknak adhat6 engedmények-
r6l. A hatdrozat indokol6 részében arrél volt
sz, hogy ,a felkel6k most mdr seregestél
megadjik magukat”, s Paszkevics Gorgeinek
adott vélasza utdn feltételezhetd, ,hogy a ld-
zaddk vezetSi most mdr az osztrak vezényld
tdbornokhoz fordulnak”. Emiatt kell métrle-
gelni, milyen utasitisokat adjanak Haynau-
nak. A minisztertandcs néhdny ponton pon-
tosabbd tette, mdsutt sziikitette a Schwarzen-

berg elSterjesztésében foglaltakat. fgy meg-
tiltotta a targyaldst a lizad6 kormdny bdrmi-
lyen szervével. Ennek alapjan feltételezhetjiik,
hogy az amnesztia hatdlydt a hadiigyi igazga-
tds mds vezetSire sem terjesztette volna ki. (A
késdbbi aradi vértandk koziil ebbe a kategd-
ridba esett Aulich Lajos, Léhner Gyorgy, Kiss
Emé). A legénységi dllomdnybdl csak a ma-
gyar kirdlysdg teriiletén sziiletettek kaptak
volna biintetlenséget: a nem osztrék alattval6-
kat kiutasitdsra itélték volna, a Habsburg
Birodalom nem magyar teriiletein sziiletettek-
bl pedig biintetdszizadokat kellett volna
létrehozni. Kivételt csak a volt csdszdri-kiralyi
sorezredekben szolgdlé osztrék alattvalok ké-
peztek volna. A tisztikarndl a csészdri-kiralyi
sorezredi alakulatok soraiban magyar oldalra
keriilteket, ,ha a katonai szolgdlat elldtdsin
kiviil nem réhaté fel nekik biintetendd cse-
lekmény”, nyugdijazni, vagy 1848 szeptem-
beri rangjukkal Gjraalkalmazni lehetett volna.
Az amnesztia nem vonatkozott volna a polga-
1i személyekre. A tbbi pontban a hatdrozat
Schwarzenberg elSterjesztését kovette.

Schwarzenberg augusztus 16-dn vélaszolt
Paszkevics augusztus 9-i levelére. Vilaszdban
kozolte, hogy a csdszdr minden bizonnyal
hajlandé kegyelmet gyakorolni abban a pil-
lanatban, amikor Magyarorszdg visszatér az
engedelmesség titjdra. ,,Ofelsége maga Shajta-
nd, hogy a felkelSk afeldl kétségbe ne hagyas-
sanak, mert ez a bizonyossdg taldn hozzdjd-
rulna ahhoz, hogy megkonnyitse a kitelessé-
giikhoz val6 visszatérést. Amig azonban a
magyarok fegyvereiket le nem teszik, és azt
kévetelik, hogy torvényes kormanyukkal ugy
térgyalhassanak, mint hatalom a hatalommal,
az idé el6tti engedékenységnek val6szintileg
nem lenne mds eredménye, mint a forrada-
lom forrasdnak llandésitasa, hogy az az elsé
alkalommal Gjra kitorhessen.”
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Schwarzenberg szintén e napon a minisz-
tertandcson elfogadottak és az eléz8 napi
el6terjesztésben foglaltak alapjdn Gjabb fel-
terjesztést irt I. Ferenc Jézsethez a magyar
felkel6knek adandé amnesztidval kapesolat-
ban. Ebben ismét hangsilyozta: ,Magdtdl
értetdik, hogy barmelyik kategéridba tarto-
26 egyének ellen nem katonai természet(i
cselekedeteikért kiilonleges esetben vizsgalat
inditdsa nem elképzelhetetlen.” Mar befejez-
te az elSterjesztést, amikor levelet kapott Bach
beltigyminisztertdl, aki este fél 10-kor arrdl
értesitette 8t, hogy futdr jott Pestrél, Podolsky
pesti véroskapitdnysdgi hivatalnok levelével.
Eszerint ,a felkel6k felhatalmaztik Gorgeit,
kozolje az oroszokkal, hogy készek megadni
magukat és letenni el6ttiik a fegyvert.” ,,Ep—
pen most kaptam meg Bach miniszter tirtdl
amellékelt feljegyzést, — vezette rd Schwarzen-
berg utdiratként az uralkodénak sz616 azna-
pi eléerjesztésre — ezt sietek Felséged legma-
gasabb tudomdsdra hozni, mint ami a legtel-
jesebb mértékben alitimasztja a tdrgy siir-
glsségét.”

Az augusztus 17-i minisztertandcs, amely-
nek résztvevSi mdr ismerték a temesvéri csata
hirét, megjegyzés nélkiil tudomdsul vette a
Haynaunak az el6z8 napi minisztertanicsi
hatdrozat alapjén megfogalmazott utasités-
tervezetét. A minisztertandcson a temesvari
csata — a fennmaradt jegyz6konyv tantisiga
szerint — szOba sem keriilt. Augusztus 17-én
mind Pozsonyban, mind Bécsben ismertté
valt a vildgosi fegyverletétel hire is; a Wiener
Zeitung ismét killonkiaddsban kozolte azt. A
mdsnapi minisztertandcs — immdr a vildgosi
(helyesebben szdldsi) fegyverletétel hirének is-
meretében — nem tartotta szitkségesnek bér-
milyen médon intézkedni a magukat meg-
addkkal kapcsolatban, s dtsiklotta Gorgeinek
adandd, a cdr dltal kért kegyelem tigyén is.

Akérdést bonyolitja, hogy Schwarzenberg-
nek augusztus 16-4n este, a minisztertanacs
utdn mdr tudomdsa volt a magyar fegyverle-
tételi ajanlatrdl, tehdt Gorgei augusztus 11-én
Fjodor Vasziljevics Riidigerhez intézett leve-
1érél. Azonban tgy vélte, ez csak siirgeti az
augusztus 16-i minisztertandcsi hatdrozat
alapjan megfogalmazott utasitds miel6bbi
kiaddsit. Tény viszont, hogy Schwarzenberg
augusztus 17-én mdr arr6l irt Joseph Wenzel
Radetzkynek, hogy Magyarorszdgon a harcok
gyors léptekkel kozelednek a végkifejlethez;
dm e levél irdsakor még nem tudott a viligo-
si fegyverletételrdl.

Mi torténhetett tehdt? Hiszen ha Schwar-
zenberg a magyar megadasi szindé¢k ismere-
te utdn is elkiildendének tartotta az enyhébb
igazoldsi feltételeket tartalmazé utasitdst, s a
temesvari csata hirének vétele utdn sem java-
solta a minisztertandcsnak az utasitds félreté-
telét, miért nem kiildte el azt mégsem Hay-
naunak? Vajon nem a vildgosi fegyverletétel
hire okozta-e mégis az utasitds , pihentetését”?
De ha a ,pihentetést” magyardzza is a Vild-
gostdl érkezd hir, mi magyardzza az osztrak
magatartdsban augusztus 17—20. kozott be-
kovetkezd keményedést?

Schwarzenberg 1849. augusztus 18-dn
Gyulai Ferenc hadiigyminiszterhez intézett
sajatkez(i dtirata alapjan legalibb annyit bizo-
nyosan dllithatunk, hogy a miniszterelnok «
magyar fegyverletétel hire ellenére is megmaradt
kordbbi eldterjesztése mellett. Az éfelsége
nevében kozlendé engedményeket sietni fo-
gok Nagyméltésigod tudomdsdra hozni,
amint vélaszt kapok ezzel kapcsolatos, a mi-
nisztertandcs dltal el6terjesztett legaldzatosabb
cléterjesztésemre, ami valdszintileg a holnapi
napon megtorténik” — irta. Fzek az enged-
mények pedig nem lehettek masok, mint az
augusztus 16-4n megfogalmazott és elfoga-
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dott, sa17-i minisztertandcs 4ltal j6vihagyott

eléterjesztésben foglaltak, hiszen a miniszter-
tandcs 17-én vagy 18-dn nem foglalkozott

tjabb, a kordbbiakndl keményebb feltételek

megfogalmazdsaval. Azaz, Schwarzenberg a

temesvéri gybzelem és a vildgosi fegyverletétel

ellenére is azon a véleményen volt, hogy a

magukat megad6 magyar tisztekkel szemben

kiméletesen kell eljarni.

Az orosz dilemma

Az oroszok Gorgei augusztus 13-i vildgosi
fegyverletétele utin némileg kinos helyzetbe
keriiltek. Még julius végén, majd augusztus
elején megprébéltak hatdrozott igéreteket
kihtizni Haynaubdl, illetve Schwarzenberg-
bél arra nézve, hogy milyen bdndsmédot
igérhetnek a magukat megad6 magyaroknak,
de Haynau — taldn nem véletleniil — félreért-
ve a kérdést, csak arra az esetre vonatkozdan
nyilatkozott, ha a fegyverletétel a csészdri-ki-
rélyi csapatok el6tt torténik; Schwarzenberg
pedig csak a fegyverek letétele utdnra igérte
a kegyelem lehetdségét — ha az uralkodé is
tgy akarja.

Ebben a helyzetben az oroszok korrekt
szovetségesként, de a magyarokkal szemben
nem korrekt targyalépartnerként viselkedtek.
Paszkevics mind Haynaut, mind Schwarzen-
berget tdjékoztatta a magyarok tdrgyaldsi ki-
sérleteirdl, valamint az & visszautasitd valasz4-
r6l. Ugyanakkor a magyarokkal nem kozol-
ék egyértelmien, hogy nem tudjik biztosi-
tani az életiiket; s vagy félreértve az osztrdk
allaspontrél kapott tdjékoztatist, vagy a gyd-
zelem dicsGségére vagyva — amire Paszkevics-
nek a Gorgeivel szemben elszenvedett eddigi
harcdszati és hadészati kudarcok utdn igen-
csak sziiksége volt — nem tudattik a magya-
rokkal Haynau feltételeit. A fegyverletétel

utdn Paszkevics zavarban volt. Gorgei a cir

nagylelkiségére szdmit, irta augusztus 15-¢n
I. Mikldsnak. ,Akasztéfdra juttathatom-e
mindazokat, akik felséged jésdgiban remény-
kednek? Csak azért, mert Felséged hadainak
adtdk meg magukat, szigoribban biintess¢k
6ket? Megmondtam Schwarzenberg herceg-
nek, megeshet, hogy a magyar hadsereg
Felséged hadai, s nem az osztrakok elétt teszi
le a fegyvert. Akkor mit tegyek? Nem akart
felhatalmazni erre az esetre.” Kozben ez tor-
tént, s ezzel véget ért a hdbort. A tabornagy
tgy vélte, most Mikl6snak kell déntenie. ,,Mi
lesz, ha a wbbi ldzad6 alakulat megtudja,
hogy tarsaikat kegyetleniil dtadtuk az osztré-
koknak, akik mar csak azért is bosszut allnak
rajtuk, mert felséged nagylelkiiségében bizva
tették le a fegyvert. Beleegyezhetem-e én eb-
be? Az egyezmény értelmében jogaim nin-
csenek.” Paszkevics ugy vélte, a csdszdr nem
teheti meg, hogy ne egyezzék bele az amnesz-
tidba, ami megnyugtatnd az orszdgot, hiszen
a politika ezt koveteli meg. ,,Bizom benne,
nem sok embert fognak megbiintetni.”
Paszkevics becsiiletére legyen mondva,
hogy augusztus 16-4n el6terjesztést intézett I.
Ferenc Jézsethez is, a fegyvert letevék érdeké-
ben: , Legyen szabad Felséged nagylelkiiségé-
hez folyamodnom azoknak érdekében, akik
elséként szakitottak korabbi hibdikkal, és
példdt mutattak az engedelmességhez valé
visszatérésre. — hangozzanak el Felséged tré6-
nusdnak magasdbdl a megbocsitds és feledés
szavai.” Paszkevics szerint ez semmivé teheti
»a még mindig a forradalom szellemét lehel
néhdny ldzaddvezér és a kiilfoldiek erSfeszité-
seit”, s ,megkonnyithetik és dltaldnossa tehe-
tik a lefegyverzést”. Hasonl6 szellemben irt
Schwarzenberg miniszterelnoknek is.
I. Miklés cdr augusztus 16-4n Varséban
értesiilt a fegyverletételrdl. Aznap két levelet
irt I Ferenc Jézsefnek. Az elsében ugy vélte,
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afegyverletétel alkalmatad I. Ferenc J6zsefnek,
hogy ,uralkodéi jogaink legszebbikét, a he-
lyesen értelmezett kegyelmet gyakorolhasd.
[...] Kegyelmet a megtévedieknek, baratod kéri
ezt szamukra; és érdemiik szerint banni a
felbujtékkal, az orszdgot nyomaszté bajok
okozdival.” Az ugyanezen a napon irott md-
sodik levélben hatdrozott formaban mdr csak
Gorgeinek kért kegyelmet; az orszdg meghé-
kitésével kapcsolatban csupdn annyit irt,
hogy ez ,abolcs szigorral parositott kegyelem
rendszerével lenne biztosithaté.” A levelekkel
fia, Sdndor trén6rokods utazott Bécsbe.

Amnesztia belyett megrorlds —
az I849. augusztus 20-i minisztertandcs

L. Ferenc J6zsef 1849. augusztus 15-¢én még
Schonbrunnban volt, s aznap utazott el Bad

Ischlbe, hogy ott tinnepelje a sziiletésnapja.
A Bécs és Ischl kozotti it dltaldban két napig
tartott, de 16-an az uralkodé mdr ott volt.
Kovette 6t a kabinetirodaként m(ikéds Ka-
tonai Iroda (vagy legaldbbis az iroda munka-
tdrsainak egy része) is. A csdszdr augusztus

17-én itt kapta meg Schwarzenberg augusztus

15-i elterjesztését, de — mint lattuk — egyel6-
re nem foglalkozott vele.

Augusztus 18-dn a sziiletésnapi ebéd utin
jott az osztrdk kormdny tdvirata Bécsbdl,
hogy Gérgei 3040 000 ember élén letette a
fegyvert. 1. Ferenc Jézsef rovidesen elhagyta
az ebédet, majd egyenruhdt Sltve tért vissza,
s kozolte, hogy visszautazik Bécsbe. Még
aznap el is indult. Utkdzben elkeriilték egy-
mdst a car augusztus 16-i levelét hozé Sdndor
orosz trondrokossel, aki 18-4n délelbee 11-kor
ért Bécsbe, de miutin nem taldlta ott a csa-
szdrt, utdna indult Ischlbe. Sindor végiil 18-
ardl 19-ére virradé éjjel Strengbergnél taldl-
kozott a csdszarral, s 19-én délutdn 6t Srakor
egylitt érkeztek meg Bécsbe.

A csdszar augusztus 20-dn reggel hét 6ré-
ra minisztertandcsot hivott dssze. A tovabbi-
ak ismeretében egyértelmd, hogy az osztrak
politikban bekovetkezd fordulatot, azaz, a
részleges amnesztia-terv elvetését az uralkodd,
L. Ferenc J6zsef személyes fellépése okozta.
Egyértelmtien erre mutat Schwarzenberg
Haynauhoz intézett augusztus 20-i levele:

N Oﬁ[fége a Magyarorszdgrol érkezd fontos
hirek hallatdra legmagasabb elndkletével
mdra minisztertandcsot hivott éssze...”

Schwarzenberg az augusztus 20-i minisz-
tertandcson felolvasta a kordbbi miniszterta-
nécsokon megfogalmazott tervezeteket, s a
miniszterek ,a figyelembe veendd koriilmé-
nyek érett megfontoldsa utdn” hatdroztak a
keményebb rendszabdlyok alkalmazasardl. A
csdszdr még a minisztertandcson megadta
jovahagyasit ezekhez az elvekhez, azzal a ki-
egészitéssel, ,hogy Haynau a mdr meghozott
itéletek végrehajtisival vdrjon, mig az erre
vonatkoz6 legfelsébb kiilonleges utasitdsok
meg nem érkeznek.” Egyben utasitotta
Schwarzenberget, hogy a fentiek értelmében
fogalmazza meg a Haynaunak sz616 értesitést.
A miniszterelndk még aznap megjrta a mi-
nisztertandcsi hatdrozat szovegét szinte sz6
szerint dtvevd levelét, azzal a kiegészitéssel,
hogy az uralkodé a legrovidebb id6n beliil
varja a javaslatot, ,hogy az id6kozben beks-
vetkezett megadast figyelembe véve a biintet-
hetdségre vonatkozéan milyen kategéridkba
kellene osztani a hadbirésigi eljards sordn
azokat az egyéneket, akik a felkelésben —akar
a ldzadé kormdny, akér a felkeld hadsereg
soraiban — részt vettek, és eszerint az utasitds
szerint biintetlen nem maradhatnak”.

Komolyabb vitdra csupdn a Gorgeinek
adand6 amnesztia tigye adott alkalmat, au-
gusztus 22-¢én. A kérdés mdr a 18-i miniszter-
tandcson is széba keriilt, s I. Miklés 1. Ferenc
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Jézsethez irott levele még siirget6bbé tette.
Ezdttal az uralkodé utasitotta Schwarzenber-
get, hogy irjon Haynaunak a megkegyelmez-
tetés tigyében. A tobbség a megkegyelmezés
mellett, és amellett nyilatkozott, hogy Gor-
geit egy karintiai vdrosba interndljik. Az in-
dokok kozott szerepelt maga a fegyverletétel;
az a tény, hogy ezt Gorgei diktdtori minGsé-
gében tette, tehdt mintegy térvényesitette az
eljarast, s végiil, de alighanem els6sorban 1.
Miklés kivdnsdga és ajanldsa. Még igy is volt
azonban két miniszter, maga Anton von
Schmerling igazsdgiigy-miniszter é Leo Thun,
aki a kordntsem marcidlis vallds- és kézokta-
tdstigyi tdrca gazddja volt, akik azt javasoltdk,
hogy Gorgeinek csak egy vizsgdlat megtor-
ténte utdn kellene kegyelmet adni. Ugy véleék,
igy lehet eloszlatni a nagykézonség Gorgei
irdnti rokonszenvét, s utaltak Zichy Odon
kivégzésére, valamint arra, hogy az oroszok-
nak tortént megadas ,arcitlansdgnak tetszik.”
A két miniszter azt javasolta, hogy irjdk meg
Haynaunak: a csdszdr hajland6 kegyelmet
adni, de csak elézetes vizsgdlat utdn. A két
miniszter érvelése kétségkiviil logikus kévet-
kezménye volt az augusztus 20-i miniszterta-
n4csi hatdrozatoknak. Taldn ezzel a kozvetett
médszerrel probaledk raébreszteni kollégdikat
a tobbi vadlott elleni tomeges perek képtelen-
ségére is.

Ferdinand Thinn von Thinnfeld lovag,
foldmiivelés- és banyaiigyi miniszter azonban
ﬁgyelmeztette minisztertrsait: ,,...a Gorgei
elleni vizsgdlat sordn olyan tények keriilhet-
nek napvildgra, amelyek megnehezitenék
Sfelsége szamdra a kegyelem megaddsdt, most
viszont minden tovabbi nélkiil megadhatd,
éshaa Gorgeinek adandé kegyelem politikai
sziikségszerliség, minden el6zetes vizsgalat
nélkiil meg kell adni neki.” Thinnfeld ugyan-

is— Thunndl é Schmerlingnél kevésbé teore-

tikus politikus lévén — felismerte, hogy ha
Gorgeit el6zetes vizsgdlat utdn felmentik,
akkor aldrendelgei ellen sem lehet sdlyos ité-
letet hozni. Masként fogalmazva, azt tudato-
sitotta kollégdiban, hogy a politikai elvek és
a politikai sziikségszertiség csatdjaban eztittal
(is) célszertibb az utébbi mellett donteni.

L. Ferenc Jézsef ugyanezen a napon Pasz-
kevicshez frott valaszdban néhdny szépen
hangz6 dltaldnossdg utin tudatta: ,,Bizonyos,
tdbornagy ur, hogy ha csak szivem sugallatdt
kellene kévetnem, 6romest boritanék dthatol-
hatatlan fitylat a multra, és csakis azoknak az
eszkozoknek keresésével foglalkoznék, me-
lyek begydgyithatnik a kegyetlen forradalom
dltal a szerencsétlen Magyarorszdgon ejtett
sebeket. Nem felejthetem el azonban, hogy
szent kotelességeim vannak tSbbi népeim
irdnt is, és hogy birodalmam kézjava olyan
kotelességeket és meggondoldsokat kénysze-
rit rdm, melyeket nem szabad szem eldl té-
vesztenem.” Végezetiil megjegyezte, Paszke-
vics igazsdgot szolgdltatott érzelmeinek, ami-
kor el6re feltételezte: anndl teljesebb lesz az
oréme, minél tgabb tért engedhet a kegye-
lem gyakorldsinak, azonban egyszersmind
mindig fontoléra veszi azokat a komoly oko-
kat, amelyek elvdlaszthatatlanok a kozbizton-
ség kérdéseitdl.

Ugyanezen a napon a cdrnak is irt két
levelet is. Az els6ben megkdszonte a magyar-
orszdgi pacifikdciéval kapesolatos boles és
nagylelki tandcsait, s biztositotta arrél, hogy
mdr az az érdekl8dés, amellyel a cir Gorgei
irdnt viseltetik, biztositand szimdra a kegyel-
met. Ugyanakkor kérte a cdrt, hogy a varséi
egyezmény értelmében adja 4t neki Gorgeit.
A misodik levélben I. Ferenc Jézsef a cdr ke-
gyelmet ajanlé levelére meglehetésen kétér-
telmden vélaszolt: ,Ha magam nem lettem
volna meggy6zédve arrdl, hogy a torvény
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szigordt a forradalom vezetdi részére fenn kell
tartani, és hogy a téviitra vezetett tomegeket
mdssal nem lehet megnyugtatni, mint a bo-
csdnat hangjdval, — gy atyai tandcsaid elég-
ségesek lettek volna, hogy e felfogas részére
megnyerjenek. Remélem, kedves bardtom,
hogy az intézkedések, melyek e tirgyban el-
hatdroztattak, helyesléseddel fognak taldlkoz-
ni.” Noha I. Mikl6s levelében kegyelmet kért
a megtévedteknek, s csupdn a felbujték meg-
biintetését ajanlotta, I. Ferenc J6zsef a megté-
vedtek kategéridjdba csupdn a téviitra vezetett
tomegeket sorolta.

Ezzel egy id6ben Schwarzenberg kozolte
Paszkevicesel, hogy az osztrdk kormdny figye-
lembe fogja venni tandcsait. ,,A kegyelmet
bolcs szigorral pérositani — ime igy hatdrozta
meg Sfelsége, Miklds csdszdr az dltalunk
megoldandé kérdést” — hivatkozott a cir le-
velére, majd hozzitette: azzal hizeleg magi-
nak, hogy a cél elérésére vonatkozé intézke-
dések el fogjak nyerni Paszkevics helyeslését.
A konkrétumokra dttérve siirgette a hadifog-
lyok dtaddsat, ,hogy Haynau tdbornok 6fel-
sége szdndékai szerint miel6bb megindithas-
sa az eljdrdst tigytikben.”

A levelek egyértelmten jelezték: az ural-
kodo és az osztrik kormany készoni szépen,
de nem kér az orosz tandcsokbdl. Ugyanak-
kor L. Ferenc Jézsef még augusztus 27-én is
kérte a cdr tapasztalatibdl fakadé j6 tandcsa-
it az Gjjészervezés munkdjahoz. Miklés au-
gusztus 31-¢n kelt valaszdban még az eddigi
homalyossdggal fogalmazott: ,Igazsigos szi-
gort a vezetkkel szemben, és kegyelmet a
megtévedteknek, ezt litom egyediil megbiz-
haté médszernek a nyugodt stabilitis meg-
teremtésére, ez minden, amit mondhatok.”

Nincs kegyelem — ez volt az 1849. augusz-
tus 27-i és 31-i minisztertandcsok és I. Ferenc
Jézsef augusztus 29-i utasitisa Haynauhoz.

Haynautél augusztus 2;7-éig nem érkezett
felterjesztés a foglyok kategorizaldsival kap-
csolatban. Ezért Schmerling igazségiigy-mi-
niszter — Haynau kezdeményezési jogit han-
goztatva — az aznapi minisztertandcson java-
solta a ,,vezérfonalul szolgdl6 alapelvek” meg-
dllapitasat. Ugy vélte, Haynau jalius 1-i kidle-
vanyanak érvényben kell maradnia a jévébe-
ni atalldsok esetére. ,,Fzeknek az eseteknek a
megitélésében nincs ok az enyhitésre; regulé-
ris magyar csapatok nincsenek madr, tehdt
minden jév6beni dtallast rogtonitéld birdsig
elé kell utalni.” A jelenleg vizsgdlat ald vonan-
ddkndl el kellene egymdstdl vélasztani a pol-
géri és katonai egyéneket, é mindkét csoport
szdmdra mds-mds mindsitést kellene megha-
térozni. A polgdriakndl, ,mivel lehetetlen
vizsgalatot inditani sok ezernyi vétkes ellen,
négy kategoridt kellene meghatdrozni, mint a
legvétkesebbeket, és ezeket a torvény teljes
szigordval kellene megitélni.” E négy kategd-
ridba tartoznak: 1. az ideiglenes (Szemere-)
kormdny tagjai; 2. az Orszdgos Honvédelmi
Bizottmany tagjai; 3. az 4prilis 14-i hatdrozat
részesei (azaz a Debrecenben ekkor jelen volt
képvisel6k és fels6hézi tagok) 4. a forradalmi
kormdny kormdnybiztosai. Mivel azonban
e kategéria tagjain kiviil polgdri egyének is
véthettek stlyosan ,6felsége kormdnya ellen,
azt az dltaldnos hatdrozatot is ki kellene mon-
dani, hogy a torvények szigora sdjtsa mind-
azokat a polgdri hivatalnokokat és lelkipdszto-
rokat, akik dprilis 14-e utdn kiemelked§ tevé-
kenységet fejtettek ki a lizadé kormdny ér-
dekében”.

Schmerling szerint a legnehezebb kérdés
az, hogy ,a torvények teljes szigordval, haldl-
biintetéssel kell-e stjjtani minden vizsgdlat ald
kertildt, vagy haldlbiintetés helyett mds fajta
biintetést kelljen-e elszenvedniiik a kevésbé
vétkeseknek”. Ugy vélte, alegvétkesebbeknek
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a torvény értelmében kellene lakolniuk, a

tobbiek esetében Haynaura kellene bizni,
hogy mis fajta biintetést szabjon ki rdjuk.
Végiil javasolta, hogy Haynau ,,a legvétkeseb-
bek névsorit [...] a haldlos itéletek végrehaj-
tdsa el6tt felterjessze hogy meg lehessen dlla-
pitani, vajon minden egyes esetben érvénye-
siteni kell-e a térvények teljes szigordt vagy
sem’”. Az el6terjesztéssel kapesolatban senki

sem tett ellenvetést, csupan Bach jegyezte

meg, hogy Haynaut megfelelé hatalommal

kell felruhdzni, ,hogy a megérdemelt biinte-
tést, ha sziikséges, gyorsan végre tudja hajta-
ni”. A hatdrozat tehit mind a megtorlds

méreteit, mind stlyossigit tekintve megko-
totte volna Haynau kezét, hiszen nem hajt-
hatta volna végre azonnal a haldlos itéleteket.

Kézben azonban Haynautdl is jott egy
levél. A taborszernagy augusztus 25-én kapta
meg I. Ferenc Jozsef levelét, amelyben a Szent
Istvan rend adomdnyozdsirdl értesitette, s
ekkor jott meg Schwarzenberg levele is, amely
az augusztus 20-i minisztertandcs hatdrozatd-
16l tudésitotta. Haynau tombolt. ,,...ha
negyven 6réval késébb érkezik, a vezéreket
mdr bitéfin taldlja” — irta Radetzkynek. ,,Vé-
leményem szerint sohasem lesz itt nyugalom,
ha nem biintetjitk meg példdsan minden baj
okozdit, az efléle gyaldzatos dolgokat miive-
16 tiszteket, ezzel engesztelve meg a hadsere-
get. — Csdszdrom parancsol, és engedelmes-
kedem, legyen tehdt ez, nagyméltésdgti uram,
a mi kettdnk titka.”

Haynau augusztus 26-dn hosszd, félhiva-
talos levelet intézett a csdszdrhoz. Megkoszon-
te a vele szemben gyakorolt kegyet, s tudatta,
hogy ami a kezére kertilt lazadok osztilyozasdt
illeti, mar elébe ment a minisztertanics és
Sfelsége hatdrozatdnak; csupan a biintetdszza-
dok feldllitdsa nem szerepelt eddig tervei ko-
zott. Ezutdn megitkozését fejezte ki amiat,

hogy a minisztertandcs hatdrozata akadalyoz-
za Gt az {téletek végrehajtdsiban. Hangsdlyoz-
ta, hogy a ldzadék megbiintetését mind a
gyOztes hadsereg, mind a kézhangulat kéve-
teli. Hové vezetett az eddigi amnesztiapoliti-
ka, azt éppen a hiborti mutatta meg; ha nem
irtjak ki gyokerestiil e gaz mérges gyokereit,
Gjra és Gjra feliiti a fejét. Nem csupdn Ma-
gyarorszagnak, hanem a monarchidnak rész-
vételbe olyannyira bevont tobbi tartomdnyai-
nak, s6t, egész Eurépdnak kell egy, a hadi-
worvényeken alapulé elrettentd példét kapnia,
a felforgaté partnak el kell venni a kedvét az
Gijabb biinds izgatisoktdl, az tjabb zendiilé-
sektdl, s a monarchia békés fenndlldsit, Fu-
répa nyugalmét innen tdbbé nem szabad
megrenditeni.

Felhivta a csdszdr figyelmét arra, hogy az
oroszok dllandéan hirdetik, hogy 6k kegye-
lemért folyamodtak a csiszarhoz, s igy akar-
nak maguk irdnt rokonszenvet kelteni. Ha
mdr most ezek utdn a csészdr sziiletett kegyes-
ségénél fogva érdemtelen kiméletre taldlnd
indittatni magdt, ezt soha sem &felsége atyai
kegyes szivének tulajdonitandk, hanem azt a
benniik illetékeelentil felébresztett remények
kielégitését ldtnak.

»Nem kicsinyes bossztvagy, vagy nemte-
len, szivtelen vérszomj inditanak azon kérés-
re, hogy Felséged azon feltétlen bizalmat,
amellyel eleddig a forradalom lekiizdésére
megajindékozni méltdztatott, ne vonja meg
a felforgatis torvényesen biinésnek itélt or-
ganumainak és a hadsereg becstiletét bemocs-
koléknak a megbiintetése sordn; ez, legben-
s6bb meggy6z6désem szerint magdnak a
tronnak is érdekében 4ll” — folytatta. Ha 6,
Haynau, szabad kezet kap, az egész vildg for-
radalmi pértjdnak minden gytillete 6t fogja
érni; 6, mint Sfelsége hiiséges alattval6ja, szi-
vesen véllalja ezt magdra, 6ntudata teljesen
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nyugodt marad, mert csak a t6rvény jogos
szigordt engedi alkalmazni az emberiség ja-
vara. Ha azonban &felsége az el6zetesen kézole
kiilonleges utasitasokkal kijel6li a szigor és a
kimélet hatdrait, akkor a gytlolkoddk a szi-
gort Sfelségének fogjék tulajdonitani, azok
kdszonete azonban, akik kegyelemben része-
siilnek, nem 6t fogja illetni; ezt egész Eurépa
ldzad6i és cimbordik a hivatlan kilfoldi
kézbenjérdsnak fogjak tulajdonitani. Végiil
felhivta a figyelmetarra, hogy Schwarzenberg
levelének két pontja kozote ellentmondas van:
egyrészrdl ugyanis megerdsiti Haynau julius
1-i kidltvanydnak pontjait, més részr6l pedig
megtiltja az itéletek végrehajtisit. Ezért 6
utasitotta a hatdsigokat, hogy dllitsdk le a
rogtonitéld eljardsokat, mert ezek itéleteinek
végrehajtdsa nem tiir halasztdst; s dfelsége
tovabbi legfelsébb hatdrozatinak megérkezé-
séig az egyébirant id6rablé haditérvényszéki
eljarasokat kezdjék meg.

Haynau levelének kiilonleges nyomaté-
kot adott, hogy levele mellékleteként meg-
kiildte a csdszdrnak a magyar kormény 4ltal
1849. augusztus 10-én az orosz févezérséghez
intézett — egyébirant el nem kiildott — dllam-
irat francia forditdsit. Egyben érzékeltette,
hogy az ebben foglalt ajinlat, ti. a magyar
korona felajinlasa a cdri csalddnak magyard-
zatot ad az orosz hadsereg sok tekintetben
megfoghatatlan magatartdsdra a magyar
hadjdratban. Félreismerhetetlen az oroszok
eljdrisinak célja, azaz a fanatizdlt lizadé
hadseregben és a nemzetben szimpitidt éb-
reszteni maguk irdnt, s ez sikertilt is.

Ez alevél adta meg a donté [6kést ahhoz,
hogy a csdszdr a kiméletlen megtorlas politi-
kdja mellett dontsén. Val6szintsithetd, hogy
1. Ferenc Jézsef mdr a minisztertandcsi hatd-
rozat ismeretében, azonban azt némileg 4t-
igazitva, cselekedett, amikor Haynaunak frott

augusztus 29-én kelt utasitsiban a fenti ka-
tegorizdlds alapjan, hdrom csoportba sorolta
a még perbe foganddkat: 1. az ideiglenes
kormany, az OHB tagjai, az dprilis 14-i hatd-
rozat részesei és a kormdnybiztosok 2. a fel-
kel hadsereg minden tibornoka, még ha
kordbban nem is volt csdszdri-kirdlyi tiszt
(ebbe a kategé6ridba a csaszari-kirdlyi hadsereg
kezére keriilt tdbornokok kéziil senki sem
tartozott); 3. az dprilis 14. utdn a forradalmi
kormany szolgdlatiban vagy érdekében ,kii-
16n6sen kiemelkedd és veszélyes tevékenysé-
get” kifejtett honvédtisztek, polgdri hivatal-
nokok éslelkipdsztorok. Utasitotta Haynaut,
shogy a haldlbiintetést csak a legb(inésebb és
legveszedelmesebb egyéneken hajtsak végre”,
a tobbiek kegyelem titjdn szabadsigvesztéssel
btinhédjenek. Végiil arra utasitotta Haynaut,
hogy ,,azokrél a személyekrél, akiken a haldl-
biintetést végrehajtottdk, esetrdl esetre tegyen
jelentést nekem”. Azaz, ismét az uralkodé
volt az, aki a kormdny 4ltal elSterjesztett eny-
hébb irdnyelveket megszigoritotta: a haldlos
itéletek el6zetes felterjesztésének kovetelésé-
bdl igy lett a végrehajtott haldlos itéletek
utdlagos bejelentésének kotelezettsége.
Az augusztus 31-i minisztertandcsi tilésen
— Haynau fentebbi levele tirtigyén — ismét
széba kerilt az tigy. I. Ferenc J6zsef magahoz
hivatta Schmerlinget, milyen vilaszt adjanak
Haynaunak. A minisztertanics ismét a 27-i
értelemben hatdrozott: ,Ez abban 4llana,
hogy a legfelsébb rendelkezés szerint semmi-
féle haldlos itéletet nem lehet végrehajtani
addig, amig azt nem jelentették, s innen jévd
nem hagytdk.” A legveszélyesebbek kategéris-
it meghatdroztak és kozoleék Haynauval:az
uralkodé akarata az, hogy a halalbiintetést
csak a legveszélyesebb és legbtindsebb szemé-
lyeken hajtsdk végre, a bortonbiintetésekrdl
maga Haynau hatdrozhat. Am az eredeti
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helyébe utébb mds szoveg kertilt. Eszerint
,valahdnyszor egy-egy haldlos itéletet végre-
hajtnak, ezt esetrdl esetre be kell jelenteni”.

Az eredeti szoveg 1. Ferenc J6zsef kérdé-
sére hivatkozik, ugyanakkor — mint ldttuk—a
csdszar két nappal a minisztertandcs elétt mar
intézkedett az tigyben: & utasitotta Haynaut
arra, hogy a haldlos itéleteket csak végrehaj-
tasuk utdn kell bejelenteni. Nem val6szind,
hogy . Ferenc Jézsef ne tudta volna, milyen
utasitst adott ki. Nyilvin Schmerling sem
értette félre felségét, hiszen az emlitett uta-
sitést 6 maga fogalmazta, s nyilvan emlékezett
még a tartalmdra. De akkor mi torténhetett?
Elképzelhetd, hogy a minisztertandcson vita
folyt a Haynaunak kiildend§ alapelvekrél, s
a minisztertandcsi jegyz6 nem volt képes
kévetni a vitd, illetve a hozott hatdrozat sz6-
vege nem volt szimdra egyértelmd; aztdn a
jegyzOkonyv dtnézésekor Schmerling javitot-
ta ki a rosszul megfogalmazott pontot.

A minisztertandcs augusztus 31. utdn lé-
nyegében feladta a kisérletet, hogy barmilyen
mébdon megprébiélja befolyasolni a magyar-
orszagi megtorlds menetét. Ha az tigy egydl-
taldn sz6ba kertilt, a minisztertandcs tobbnyi-
re szigoribb rendszabdlyok mellett foglalt
4lldst, vagy egyszertien tudomdsul vette azokat.

A szigorusagot az uralkodé lelkialkata
magyardzza. Angyal Dévid szavait idézve, 1.
Ferenc J6zsetben volt hajlam az irgalomra, de
csak kozonséges blinosok irant. ,Mihelyt
hadserege becsiiletének, fegyelmének s dllama
nyugalmanak megzavarasa keriilt szoba, Isten
kegyelmébdl red ruhdzott hatalmdnak meg-
torldsdt [sic!] szent kotelességének hitte. A
politikai biindk elrettentd biintetésével gy
vélte, tartozik alattval6inak is, akik szenvedtek
e blinok miartt”.

Végeredményben azonban tokéletesen
mindegy volt, hogy Bécsben augusztus 16-dn

mit hatdroznak a minisztertandcson, s hogy

ezt az uralkodé mikor hagyja jévd. Ahhoz,
hogy az amnesztiatervezetnek barmind po-
zitiv hatésa legyen Gorgei tisztjeinek sorsdra,
arra lett volna sziikség, hogy 1. Gorgei tudjon

az osztrak kormdny terveirdl; 2. hogy érint-
kezésbe lépjen vele; 3. hogy mindaddig tart-
sa magit Arad kornyékén, amig Haynau a

tisztikar szimdra kedvezSbb elbiraldst el6ird

utasitist meg nem kapja. Marpedig a minisz-
tertandcs utasitdsdt a csdszdri-kirdlyi f6vezér

legjobb esetben is csak augusztus 20-dn kap-
hatta meg, s ekkorra mar szimithatott Josip

Jellac¢i¢ csapataira is. Gorgei csapatai viszont

mér augusztus 10-én beleiitkoztek Franz

Schlik altdbornagynak Haynau féseregéhez

tartozé csapataiba, s legkésébb augusztus

16-ra Riidiger hadteste is elérhette Aradot.

Haynaunak — ma mdr tudjuk — feltett
szandéka volt, hogy a kezébe keriil$ volt csd-
szari-kirdlyi tiszteket gyorsitort eljdrdssal hall-
ra ftélteti és kivégezteti. E szindékdban — para-
dox médon — az augusztus 20-i miniszterta-
nécsi hatdrozat akadalyozta meg. Ez ugyanis
részletes eljdrdsokra utasitotta a csdszari-kiralyi
févezért, s Haynau ezt éppen azon a napon
kapta meg, amikor az orosz févezérség végre
kiszolgdltatta neki a fogsdgdba kertilt magyar
tiszteket. Némi csalédottsdggal irta tehdt
Radetzky tibornagynak, hogy ha az augusz-
tus 20-i minisztertandcsi hatdrozatot kézbe-
sit¢ Karl Griinne groéf csak negyven drdval
késébb érkezik, ,a vezéreket mar a bitéfin
taldlja”.

Mint a fentiekbél is ldtszik, 1849 augusz-
tusdban két alkalommal is az uralkodé szemé-
lyes fellépése révén keriilt sor a magyar forra-
dalom résztvevéi ellen tervezett megtrorlé
rendszabalyok szigoritdsara. Igaz, elképzelései
e tekintetben egybevagtak az dltala kinevezett,
s a magyarorszdgi hadjaratot sikeresen befe-
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jez6 Haynauéval. De a csdszdr — ha akarta
volna — kivonhatta volna magit a taborszer-
nagy érveinek hatdsa aldl. Igaz, a birodalmat
megment6 katondk irdnt egész életében hdldt
érzett, de e hdla nem akadalyozta meg abban,
hogy a Bécset legy(iré Windisch-Gritzet ne
menessze, s 1850 nyarin Haynauval is ez
tortént.

Az osztrak kormdny tagjai kézott sem volt
kiilondsebb nézeteltérés a megtorlds sziiksé-
gességérél, csak a kivitelezés modjardl.
Schwarzenberg és minisztertdrsai azonban —
tapasztaltabb politikusok lévén —kétségkiviil
jobban érzékelték ennek politikai kockazata-
it, minta csészdr. De, tgy tlinik, egyikiik sem
szdllt szembe a magas uralkodéi akarattal, s
az 1. FerencJ6zsef politikai tanitémesterének
tartott Schwarzenbergben is erésebb volt az
udvaronc az 6ndllé politikusndl. Schwarzen-
berg biiszke volt arra, hogy az 6 ura igazi
szuverén, s eltérd véleményét mindig aldren-

delte az uralkodéénak. Abban tehdt, hogy
1849 augusztusitdl oktdber végéig a kemé-
nyebb vonal, a minél kiméletlenebb megtor-
las hiveinek elképzelése érvényesiilt, dontd
szerepe volt az ifji csdszdrnak. Annak a csd-
szarnak, aki Haynau menesztése utdn is tobb
évet vart azzal, hogy a szabadsdgharcban valé
részvételitkért Haynau birdsdgai dleal elitéleek
szdmdra amnesztidt adjon. Arra pedig ezek
az elitéltek is hidba vértak, hogy 1. Ferenc
JOzsef akdr egyetlen szdval is kifejezze sajnd-
latdt az 1849 utdn torténtek miatt.

A cikk L. Ferenc Jdzsef haldldnak 1o00. évfordu-
16jara késziilt.

Kulcsszavak: 1. Ferenc Jozsef, Felix Schwarzen-
berg miniszterelnok, Julius Haynau tdborszer-
nagy, Anton von Schmerling igazsdgiigy-mi-
niszter, Gorgei Artiir vezérornagy, 1848—49. évi
magyar szabadsdgharc, megtorlds
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Taldn a tizes szamrendszer haszndlatdnak
hatdsa, hogy az ember kiilonds jelentGséget
tulajdonit a nulldra végz8d6 szimoknak, le-
gyen sz6 életkorrdl, mizeumldtogatdk szd-
mdrél, megtett tdvolsdgrél vagy akdr benzin-
arrél. Az id6ben viltozé mennyiségeknél a
kerek szimmal jellemzett érték elérését, 4dlé-
pését sokszor — a tézsdenyelvbdl dtvéve — 1¢é-
lektani hatdrnak nevezziik, ami a valtozasok
mogott 4ll6 folyamatok alaposabb dttekinté-
sére késztethet minket. A légkdr szén-dioxid-
forgalmdban napjainkban két kerek szimmal
szembesiiliink: folyamatos novekedés mellett
alégkor szén-dioxid (CO,)-tartalma elérte a
400 milliomod térfogatrészt, aminek alapve-
t6 oka, hogy az emberi tevékenység ma mar
évente Kkortilbeliil 10 millidrd tonna szenet
juttat a levegébe szén-dioxid formdjiban. A
természet szdmdra kozombos ugyan, hogy
onkényesen vilasztott méreékegységekben
kifejezve valamilyen jellemzd kerek értéket
vesz-e fel, a kerek szdmokhoz valé sajétos vi-
szonyuldsunk miatt azonban ezek az értékek
réirdnyitjak a figyelmet a valtozdsokra.

A légkor CO,-koncentrécidja a Fold tor-
ténete sordn folyamatosan véltozott. A kezdet-
ben CO,-gazdag légkorbél a geokémiai, majd

bio-geokémiai folyamatok fokozatosan von-

tdk ki e fontos légkori dsszetevdt, amelynek
koncentricidja a bio-geokémiai folyamatok
és a valtozd intenzitdst vulkdni tevékenység
osszhatdsdra meglehetdsen széles sdvban inga-
dozhatott az id6k sordn. A fanerozoikumra
vonatkozd, kozvetett adatokon alapul6 kon-
centriciébecsléseket legutdbb Dana L. Royer
(2006) foglalta dssze. A jura—kréta idészak
1000-3000 ppm' koriili légkori CO,-ardnya
a miocén idejére siillyedhetett a maihoz ha-
sonlé szintre, majd a pleisztocén idején mar
csak 170300 ppm kozott ingadozott. Kon-
centricidja a legutolsé eljegesedés lezdrulta
utdn 260—270 ppm kozott stabilizalédott, az
elmdlt 200-250 évben viszont meredek né-
vekedésnek indult (7. dbra). A legutdbbi tiz
év 1,7-3,0 ppm/év-es novekedési titeme mel-
letta felszinkozeli légkor évi dtdagos CO,-kon-
centricidja 2015-ben 399,42 ppm volt (URL1),
igy 2016-ban bizonyosan 400 ppm f61¢é keriil.
A koncentriciénovekedés hdtterében
most nem a vulkdni tevékenység megerdso-

" A ppm (parts per million, milliomod térfogatrész),
nem lévén szabvédnyos SI-mériékegység, visszaszorul6-
ban van a szakirodalomban. Helyét a vele szdmérték-
ben azonos, pmol/mol-ban kifejezett mélardny veszi
4t. Szélesebb kori ismertsége miatt azonban a jelen
dolgozatban megmaradtunk a ppm haszndlata mellett.
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I dbra » A 1égkori szén-dioxid-koncentricié alakulisa idészdmitasunk kezdetétél 2000-ig
a Law Dome-i (Antarktisz) jégfuratb6l mért adatok (MacFarling Meure et al., 2006; URL2),
illetve 1980 és 2015 kozott a NOAA globdlis méréhalézatanak adatai alapjén (URL3).

dése 4ll, hiszen az — emberi idéméreékkel
mérve — csak nagyon hosszt id§ alatt fejthet-
né ki hatisit. Ahogy az az 1. dbrin litszik,
még a nagyobb vulkinkitorések hozama is
elenyész a légkor teljes szén-dioxid-mennyi-
sége mellett. Egy-egy vulkdnkitorés észreve-
hetd koncentriciéviltozdst nem okoz. Para-
dox mdédon inkdbb a koncentricié kisebb
csdkkenése figyelhetd meg a nagyobb kito-
rések utdn, mivel az dtmenetileg htivosebbé
valé id6jérds miatt csokken a bioszféra respi-
réciéja, mikozben a diffiz napsugdrzds ard-
nydnak novekedése hatékonyabbd teszi a
fotoszintézist. A légkor szén-dioxid-forgalmd-
ban azonban, a geoldgiai és a bio-geokémiai
folyamatok mellett, megjelent egy gyorsan
novekvd intenzitist, mara globdlis [éptékben
is jelentés hozama tag: az emberi kibocsatds.

Az ember lényegében a tlizgytjtds elsaji-
titdsa 6ta befolydsolja a légkor Gsszetételét, de
az vitatott, hogy hatdsa mikortél mutathaté
ki a Fold légkorében. Néhany kutatd agy véli,
hogy az emberi tevékenység hatdsa mdr a

mezégazdalkodas és dllattenyésziés kezdetétdl,

azaz tObb ezer éve jelen van az tiveghdzhatd-
su gdzok légkori mennyiségének alakuldsd-
ban. Ennek kovetkezménye a CO,-koncent-
raci6 lassti emelkedése a holocén kezdetétdl
az ipari forradalomig, és a kés6 kozépkori
kisebb visszaesésekhez esetleg koze lehetett
az ismétl6dé, komoly emberveszteséggel jard
pestisjdrvanyoknak (Ruddiman, 2003; Lewis
—Maslin, 2015). A szénfelhaszndlis megjelené-
sével és killonosen a hatékony gézgép felta-
lalasat kovetd ipari forradalom kibontakozd-
sdval az ember dltal a légkorbe juttatott CO,
mir egyértelmien kimutathatéan névelni
kezdte a légkor szén-dioxid-tartalmat. Fak
évgylirtinek izotdpelemzésébdl tudjuk, hogy
fokozatos csokkenésnek indult a légkori szén-
dioxid “C izotépardnya, ami jelzi, hogy a
tobblet szén-dioxid fosszilis forrdsbdl szdrma-
zott. A fosszilis szén ugyanis mentes a légkor-
ben keletkezd és viszonylag rovid felezési
idej(i radioaktiv “C izot6ptdl. A szénfelhasz-
néldshoz csatlakozott késébb az olaj- és gaz-
felhaszndlds, mikézben a gyorsan elterjedé
cementgyartas is egyre nagyobb mennyiségti
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2. dbra » A fosszilis tiizel6anyagok felhasznéldsa és a cementgydrtds, valamint
a foldhasznlat-valtoztatds révén a légkorbe keriilt szén-dioxid-mennyiség
(szénmennyiségben kifejezve) 1850-t6] 1980-ig Houghton et al., (2008),
1981-t6] 2014-ig pedig Le Quéré et al. (2015) adatai alapjin (URLy).

szén-dioxidot juttatott alevegdbe. Iparstatisz-
tikai adatok alapjdn egészen a 18. szdzad ko-
zepéig visszamendleg megbecsiilhetd a fosz-
szilis tiizel6anyagok felhasznaldsaval, illetve a
cementgydrtissal a légkorbe keriils CO,
mennyisége (Boden et al., 2015), bar a 18. és
19. szizadra vonatkozé adatok érthet8en bi-
zonytalanabbak, mint a késébbi id8szakra
vonatkozok. Mig 1750-ben koriilbelil 3
millié tonna szén (Mt C) keriilhetett a leve-
gbbe szén-dioxid formdjiban (11 millié tonna
szén-dioxid), a 19. szdzad kozepén pedig
évente hozzivetSleg so Mt C, addig 2014-ben
mdr 9795 Mt C (Le Quéré et al., 2015). Tiz
évvel kordbban, 2004-ben ez az érték még
csak 7784 Mt C volt (5 % koriili becslési
bizonytalansig mellett).

Az ember azonban nemcsak ipari tevé-
kenysége dltal, hanem a foldhaszndlat meg-
valtoztatisival is szén-dioxidot juttat a lég-
korbe. Az erddségek letaroldsdval, a faanyag
hasznositasival, illetve a teriiletek mezdgaz-
dasdgi muvelésbe vondsaval jelentés mennyi-
ségli (nem fosszilis) szén-dioxid kertil a leve-

gbbe. Az utdbbi iddszakban az erddirtisok
mérséklédése, az erddtelepitési programok és
a miivelésbdl kikertilt tertiletek visszaerddsti-
lése Gsszességében mdr lassan csokkend nett6
kibocsdtdst eredményez (2. dbra). A teljes
emberi eredetti CO,-kibocsitds 2010-ben
érte el a 10 000 Mt-t (10 gigatonna) szén-
egyenértékben kifejezve. Ilyen titemd tiveg-
hézgaz-kibocsitisra — jelenlegi tuddsunk
szerint— 66 millié éve nem volt példa (Zeebe
et al., 2016).

Az cednokbol a természetes folyamatok
sordn évente mintegy 60 gigatonna (Gt), mig
a szarazfoldekrdl, dontd részben a bioszféra
respirdcidja révén koriilbeliil 110 Gt szén
keriil a levegbe CO, formdjiban (Ciais et
al., 2013). Ehhez képest az évi 10 Gt-nyi ant-
ropogén kibocsdtis nem tinik nagyon sok-
nak. Az écedni szén-dioxid-felszabadulds és

-elnyelédés, a bioszféra respirdcidja és foto-
szintézise azonban meghokkentéen kiegyen-
stlyozott rendszert alkotott a holocén nagy
részében. A mintegy tizezer év alatt bekovetke-
zett koriilbeliil 20 ppm-es novekedés (260
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ppm —> 280 ppm) a hosszii id6szak dtlagdban
minddssze 4 Mt C/év nettd forrdserSsséget
jelez. Az évi 10 Gt-t most mdr valamelyest
meghaladé antropogén CO,-kibocsdtdssal
szemben azonban csak kb. 5 Gt C/év-es
nyel6kapacitds (6cedni beoldédds, stimulale
bioszferikus felvétel) 4ll, azaz a rendszer ki-
egyenstlyozatlansiga mdra az intenziv ipa-
rositds el6tti idékhoz képest durvin ezersze-
resére nétt. Ez okozza a légkori CO,-kon-
centracié jelenlegi gyors, évi 2—3 ppm-es no-
vekedését.

Biolégiai értelemben a szén-dioxid az
él6vildg szdmadra a jelenleginél lényegesen
magasabb koncentrécidban is drtalmatlan,
séta novények —fajiol fliggben —a magasabb
koncentriciébdl a fotoszintézis révén még
profitdlhatnak is. A CO, ugyanakkor mole-
kulaszerkezetének sajétossdga miatt hatéko-
nyan nyeli el a Fold hémérsékleti kisugdrzdsd-
nak tartomdnydba es6 elektromdgneses su-
garzdst, igy légkori mennyisége az un. lgko-
7i tiveghdzhatdson keresztiil alapvetden befo-
lyasoljaa Fold éghajlatdt, aminek alakuldsira
viszont a bioszféra igen érzékenyen reagdl.

Bir a szén-dioxid csak a mdsodik legna-
gyobb jarulékot adé tiveghdzgiz a légkorben,
és Gsszességében csupdn koriilbelill egynegye-
dét adja az tiveghdzhatdsnak® (Kiehl — Tren-
berth, 1997), mégis dontd szerepet jétszik az
éghajlat alakitdsiban. A legnagyobb jarulékot
adé vizgdz légkori mennyiségét ugyanis maga
az éghajlat szabélyozza a pérolgisi és konden-
zdcibs folyamatokon keresztiil, igy szerepe
csak a visszacsatoldsi folyamatok révén vélik
lényegessé: rderdsit a barmilyen okbdl mar
megindult éghajlatvaltozdsra. Tekintettel a

* Az egyes {iveghdzhatdst gdzok elnyelési spektruma
egymissal részben dtfedésben van, ezért a kézremiks-
déstik ardnya egzakeul nem hatdrozhaté meg. A kiilon-
b6z8 tanulmdnyok kissé eltéré értékeket adnak meg.

vizgbz passziv szerepére, kivételes esetektdl

eltekintve (példaul extrém metdnfelszabadulds)

a szén-dioxid gyakorolja a legnagyobb befo-
lydst a légkor tiveghdzhatdsinak szabalyzéss-
ra. Ezért szokds ezt a gdzt a bolygd termosztat-
jénak nevezni (Lacis et al., 2010). Ennek
alapjdn azt vrndnk, hogy a Fold felszini hé-
mérséklete és a légkor CO,-tartalma kozote
szoros korreldcié 4ll fenn. Ezt a kapcsolatot
azonban nem egyszer(i kimutatni. Hosszabb

tévon ennek t6bb oka is van. A légkor tiveg-
hézhatésa nem az egyetlen aktiv éghajlat-ala-
kité tényezd. A Fold éghajlatdt magdtdl érte-
t6d6 médon befolyisolja a bolygd pélyacle-
meinek alakuldsa, a Nap sugdrzasi teljesitmé-
nyének valtozdsa, de a kontinensek elhelyez-
kedése és domborzata is a felszin energiael-
nyel6 képességén és az 6eedni-légkori cirku-
laci6 befolydsoldsan keresztiil. Ezek véltozésai

konnyen feliilirhatjék az tiveghdzhatas alaku-
lasinak hatdsdt. Rdadasul a véltozé éghajlat
kihat az tiveghdzhatést gazok légkdri meny-
nyiségére, azaz el6fordulhat, hogy az tiveghdz-
hatdst gézok mennyiségének valtozdsa nem

az éghajlatvéltozds kivaltd oka, hanem egy
més okbdl megindult éghajlatvaltozas kovet-
kezménye, és az tiveghdzhatas valtozdsa vissza-
csatoldsként 1ép be az éghajlat alakitdsiba. Ezt
a jelenséget ldthatjuk a pleisztocén jégkorsza-
kok lefolyésa sordn. Lényegesen érzékenyeb-
ben reagdl az éghajlat az tiveghdzhatds vélto-
zdsdra, amikor a pSlusokat jég boritja, vagy
jegesedés alakulhat ki, mint amikor a bolygd

magasabb dtlagh6mérséklete miatt jégbori-
tottsdg nincs, és nem is keletkezhet. A jégfe-
lilet megjelenése, illetve kiterjedésének vél-
tozésa ugyanis megvaltoztatja az elnyelt és

visszavert napsugdrzas aranydt, ami nagyon

erds pozitiv visszacsatoldst jelenthet az éghaj-
lati rendszerben, tobbszorosére erdsitve az

tiveghdzhatds-valtozds hatdsat.
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3. dbra » A globdlis ddaghSmérséklet eltérése az 1951-1980 kozotti iddszak dtlagitdl és a Mauna
Loa Obszervatériumban (Hawaii) mért légkori CO,-koncentricié alakuldsa (URLs; URLG).

A kézvéleményt ma jobban izgatja, hogy
litja-e a mérési adatokban az {iveghdzhatist
gazok koncentrci6janak emberi eredetti val-
tozasa, és a felszini hémérséklet, illetve aleald-
ban véve az éghajlat alakulisa kézotti kapeso-
latot. A fizikailag meglévé kapesolat az éghaj-
lati rendszer mitkodésének alaposabb isme-
rete nélkiil, pusztdn hémérsékleti és koncent-
réciégorbék egymasra helyezésével tobb okbdl
sem magatdl értetédd, ami szdmos félreériés
és félremagyarazds forrésa (3. dbra). Egyrészt
a légkori tiveghdzhatis jelenlegi gyors eréso-
désével a felszini hémérséklet képtelen 1épést
tartani az dcednok hatalmas hétehetetlensége
miatt, ami egyértelm késleltetést épit be az
tiveghdzhatds erésodése és a hémérséklet
emelkedése kozé. Tovabbi, mds iddskéldju
késleltetést jelent a jégtakard zsugoroddsa és
az ebbdl fakadd novekv felszini energjaelnye-
Iés, ill. az egyéb visszacsatoldsok belépése.
Meésrészt, az éghajlat természetes, belsé valto-
zékonysdga ugyancsak neheziti a szoros kap-
csolat felismerését. Rdadasul, ahogy erre az
elébbiekben mar utaltunk, az éghajlat ilyetén
természetes ingadozisa elsésorban a gyorsan

reagalé bioszféra megyaltoz viselkedése révén
visszahat a légkor CO,-koncentracidjdra. Po-
zitiv globdlis hémérsékleti anomdlia (pl. El
Nifo-id8szakok) az er6s6dé bioszferikus re-
spirdcié és a csokkend nettd Geedni CO,-fel-
vétel miatt valamelyest noveli, mig negativ
globilis hémérsékleti anomalia (példdul La
Nina-idészakok, vulkankitorések okozta lehti-
lések) a gyengiil6 respirdcié és az erés6dé
nettd écedni CO,-felvétel miatt kissé csokken-
ti a légkor CO,-koncentrécidjdr (Haszpra —
Barcza, 2010; Humlum et al., 2013), illetve
mérsékli az emberi kibocsatds okozta néve-
kedést. Ennek a jelenségnek koszonhetd,
hogy a légkori CO,-szint ndvekedési titeme
lényegesen szélesebb tartomdnyban ingado-
zik, mint amekkordt az antropogén kibocsé-
tés ingadozdsa 6nmagdban indokolna (4.
dbra). Fz a fluktudcié azonban a tendencia-
szer(i éghajlatvéltozist okozdé novekvd tiveg-
hdzgiz-koncentriciéra tevédik rd. Mindezek
mellett nem feledkezhetiink meg a kiilonbs-
26 optikai tulajdonsdgt, és igy kiilonbozé
energetikai hatdsti légkori aeroszol-részecskék
mennyiségének véltozdsairl sem.
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A visszacsatoldsok az éghajlati rendszer-
ben meghatdrozé fontossiguak. A légkor
CO,-tartalmdnak megfigyelt novekedése
onmagdban nem okozna jelentds felszini hé-
mérséklet-ndvekedést az dltala kivaltott hatd-
sok nélkiil. Jelenleg a légkor teljes (természe-
tes+antropogén eredetti) tiveghdzhatdsa kb.
3334 °C-kal emeli a Fold felszini atlagh6mér-
sékletét az tiveghdzhatds-mentes helyzethez
képest. Ennek a tobbletnek mintegy negyedét
adjaa CO,,* és ez az ardny a jovében redlisan
varhat6 koncentrdciék mellett nem is nagyon
fog véltozni (Schmidt et al., 2010). Mds
szavakkal, a hémérséklet-novekedésnek is
csak egy viszonylag csekély része szdrmazik
kézvetleniil a tobblet CO, légkori energiadt-
vitelt mddosité hatdsibdl, jéval nagyobb rész
a kivéltott visszacsatoldsok kovetkezménye.
A kozvetlen, 6nmagdban nemigen értelmez-
hetd, és az eredd hatds dsszekeverése eseten-
ként félreérések forrdsa az éghajlatvaltozasrél
nem szakmai korokben folytatott vitdkban.

A jelenlegi gyorsan emelkedd tiveghdzgdz-

koncentricié jelentds éghajlati valtozast vetit
elére, ami az 6koldgiai rendszerek drasztikus
dtalakuldsahoz, a maltbeli példak alapjin fa-
jok tomeges eltlinés¢hez vezethet. Az embe-
riség torténelmében is szimos példat taldlunk
arra, hogy a kérnyezeti véltozdsok a sziikiilé
eréforrasok és az értiik valé harc fellobban3-
sa miatt virdgzo civilizaciok semmisiiltek meg.
Bar az emberiség sok tekintetben prébélja
fliggetleniteni magdt a természet erditél, az
éghajlat gyors valtozdsa a vildg foldrajzi vagy
gazdasigi okokbdl érzékeny részein olyan
konfliktusokat robbanthat ki, amelyek a koz-
vetleniil nem érintett, a kdrnyezeti valtozdso-
kat jobban tolerdlni képes régikat is maguk-
kal ranthatjdk. Ezért az éghajlatvaltozds ve-
szélyét, az dltala hordozott kockédzat miatt, a
tudomdnyos ismeretek meglévé bizonytalan-
siga ellenére is komolyan kell venniink. Az
tiveghdzhatdst gdzok mennyiségének stabili-
zdldsa esetén az Geednok hétehetetlensége és
a visszacsatoldsok mdr emlitett késleltetd ha-
tdsa miatt a felmelegedés még egy ideig foly-

8

Hegyhdtsal

6 = Mauna Loa
/\ / \ = EiNifo
4

névekedési litem (ppm/év)

4

1994 1996 1998 2000 2002 2004

2006 2008 2010 2012 2014 2016

4. dbra » Alégkor szén-dioxid-koncentriciéjanak névekedési titeme a Csendes-6cedn kdzepén
elhelyezkedd Mauna Loa Obszervatérium (Hawaii) mérései (URL6), illetve a vegetaciéval
boritott eurépai kontinens kizepén elhelyezked magyar méréallomds (Hegyhdtsdl) adatai

alapjén. Az dbrin feltiintettiik az El Nifo-id6szakokat is (URL7).
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tatédna. Ezért olyan kibocsdtdsi palydra kell
torekedni, amely mellett a légkori koncentré-
cidk a nyeld folyamatok jévoltdbdl mdr csok-
kennek. Tisztaban kell azonban lenniink azzal,
hogy ha teljesen megsziinne az emberi kibo-
csdtds, akkor a jelenlegi antropogén CO,-
kibocsdtds mintegy negyedét elnyeld bioszfé-
ra néhdny évtized alatt egyensilyba keriilne
a légkorrel, igy a tovdbbiakban mdr nem
mikodne nettd nyeléként, mig az Geednok-
nak fokozatosan gyengiilé kapacitdssal né-
hény ezer évre lenne chhez sziikségiik. A
légkorbe juttatott wbblet CO, kb. tizede
azonban még tizezer év mulva is a légkorben
lenne, kifejtve melegitd hatdsat. Ezt kbvetden
mdr csak a végtelenill lassti geokémiai folya-
matok csokkentik tovabb a légkor CO,-tar-
talmd, igy a ma kibocsdtott CO, egy része
még évszizezredek maltan is a légkorben lesz

(Lord et al., 2016).

Nem olyan régen még az tartotta izgalom-
ban az emberiséget, hogy nem fogynak-e ki
id6 el6tra Fold fosszilis tiizel6anyag-készletei.
Ma viszont az emberiség jovSje érdekében az
latszana célszertinek, ha a meglévs készletek
nagy része is kiakndzatlan maradna (McGlade

—Ekins, 2015). A fold- és miszaki tudomanyok
teriiletén dolgozd szakemberek sokasiga
foglalkozik 4j lel6helyek felkutatasaval, feltd-
résdval, az energiahordozdk kitermelésétdl a
hasznositdsukig terjedd mszaki megoldasok
kidolgozdsdval, fejlesztésével. Elképzelhetd,
hogy t6bbiiknek a jovében inkabb a fosszilis
tiizel6anyagok elégetésébdl szdrmazd CO,
biztonsigos eltemetési helyeinek meghatdro-
zdsa és a kapcsolédé technikai megolddsok
kidolgozasa lesz a 16 feladatuk.

Kulcsszavak: lgkor, szén-dioxid, éghajlatvilto-
zds, éghajlati rendszer
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Tittel Pdlnak, a gellérthegyi csillagda igazgat6-
janak 1832-ben bekovetkezett halldval a
csillagdszat nehéz helyzetbe keriilt Magyaror-
szdgon. A csillagda egykor az eurdpai élme-
zénybe tartozé miszerei mar elavultak. Az
Uj igazgatd, a csehorszdgi Lambert Mayer
(1795-1865) inkdbb a meteoroldgia irdnt ér-
dekl8dott, mig Albert Ferenc (1811-1883) még
csak tanulta a csillagdszatot. Buda 1849. évi
ostroma aztin végképp tonkretette az épiile-
tet, és végiil Ferenc Jézsef a Citadellat épittet-
te a helyére. Magyarorszig évtizedekre csil-
lagvizsgdl6 és professzionalis csillagdszat nélkiil
maradt. A helyzet 1871-ben viltozott meg, bdr
akkor ezt még nem lehetett sejteni. Egy
Komérom megyei fiatal foldbirtokos ekkor
alapitotta ugyanis magdncsillagddjit, hogy
dertilt éjszakdkon a maga kedvtelésére az
égben gyonyorkodjon.

Konkoly Thege Mifklds 1842.. janudr 20-4n
sziiletett Pesten. Sziilei Konkoly Thege Elek
(1813-1884) és Foldvdry Kldra (1820-1903)
voltak. Eleinte magantandrral (Kiskéry Lajos)
tanult, majd 1857 és 1860 kozott a pesti egye-
temen jogot és fizikdt hallgatott, ez utdbbit
Jedlike Anyos (1800-1895) adta el8. A pesti utin
a berlini egyetem hallgatdja lett, itt olyan
el6addkedl hallgatta a csillagdszatot, mint

példaul Johann Franz Encke (1791-1865), a
berlini csillagda igazgatdja. Az egyetem elvég-
zése utdn beutazta Eurépdt, megldtogatott
csillagvizsgalokat, optikai miihelyeket. A ké-
s6bbiekben is szivesen utazott, tapasztalatai-
18l rendszeresen beszdmolt az itthoni kézon-
ségnek. 1863-ban feleségiil vette Madarassy
Erzsébetet (1842-1919), akitd] két fia sziiletett:
Ferenc (1863-1871) és Elek (1870).

Ogyalla

Konkoly Thege fiatalsiga az asztrofizika kiala-
kuldsdnak kora volt, Gustav Kirchhoff és Ro-
bert Bunsen az 1860-as évek elején tetrék
kozzé alapvetd spektroszkdpiai munkaikat.
Ezek jelentdségét nehéz lenne tilbecsiilni:
olyan informdci6kat szolgdltattak a csillagok-
16l, amelyek megszerzése kordbban elképzel-
hetetlen volt. Mint a Budapesti Szemlében
olvashaté volt: ,,1860. 6ta folyamatban van-
nak olyan tanulmdnyok, melyeknél fogva az
emberi ész tdl tevén magdt a kozvetlen érint-
kezés sziikségén, mi eddig lényeges feltét volt
az elemzéseknél, magok az égi testek alkatré-
szeinek kipuhatoldsihoz fogott, s6t az befe-
jezett ténynek tekinthetd.” Az ilyen eredmé-
nyek természetesen megragadedk a csillagd-
szatirdntamugy is érdekl6d6 Konkoly Thege
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fantdzigjt. Ogyallai lakéhdzaban berendezett
egy kis csillagddt, és nekidllt a munkanak.
Muszereit vette és készitette is. Angol és né-
met miihelyekkel dllt 6sszekottetésben, télitk
rendelt modern eszkézoket. Sok esetben vi-
szont sajt tervei alapjan dgyallai miihelyében
késziiltek berendezések.

A lakéhdz erkélyét hamar kindtte, és a
szomszédos épiiletben rendezte be csillagdd-
jét. A miiszerek és a miihely mellett volt egy
majdnem 3000 kotetes konyvtdra is, amely
a csillagdszat nemzetkozi voltdt és hazai elma-
radottsdgdt egyardnt mutatta: az ezerotsziz
csillagdszati-természettudomdnyos kdnyv
koziil Gsszesen kettd volt magyar nyelven.

Tisztdban volt azzal, hogy a magincsillag-
ddk sorsaa megsziinés. Az alapité haldla utin
az 6rokosok ritkdn folytattdk a megkezdett
tudomdnyos tevékenységet. Azt is felmérte,
hogy az 6 anyagi lehetdségei nem versenyez-
hetnek az dllaméval. Hogy csillagddjanak
megsz(inését megel6zze, kordn elkezdett le-
hetdségeket keresni arra, hogy llami kezelés-
be adja obszervatériumdt. Elészor a tervezett
pozsonyi egyetemre gondolt, de ebbdl nem
lett semmi. Hasonléan az a terv sem val6sult
meg, hogy a budapesti Megyetem legyen a
tulajdonos. Végiil 1899-ben a magyar dllam
elfogadta Konkoly Thege ajandékat, és ezzel
ismét lett dllami csillagda Magyarorszégon,
pontosan 6tven évvel a gellérthegyi épiilet
szétlovése utdn.

A megfigyeléseke
Konkoly Thege kezdeti észlelései f6leg a Nap

és a meteorok megfigyelésére korldtozddtak.
Az MTA 4leal kiadott Ertekezések a mathemati-
kai tudomdnyok kirébsl cimi sorozatban
rendszeresen beszimolt megfigyeléseirdl. Lét-
rehozott egy meteormegfigyeld hélézatot,
melynek eredményeit a késébbiekben Her-

mann Kobold és Kovesligethy Rads dolgozta
fel. Ogyallén folyamatosan végeztek napfolt-
megfigyeléseket, relativszam-meghatdrozdso-
kat. Ez utébbiak jelentésége nagy, mivel az
észlelési adatok hosszi, homogén sorozatot
alkotnak.

Spektroszképidval a kezdetektd] fogva
foglalkozott. Elsésorban meteorok, tistoks-
sok szinképét vizsgilta, és ezen a teriileten
nemzetkozi elismertségre tett szert. Osszesen
negyven tistokost volt alkalma észlelni, ezek
koziil huszonhetet spektroszkopikusan is.
Ugyancsak megfigyelte a Jupiter Voros Folt-
jat, mely 1878-ban tlint fel, és azéta is lathatd.
Konkoly Thege és az égyallai csillagaszok
szamos rajzot készitettek a Jupiterrdl a folttal
egylitt (. kép). Az 1881. évi megfigyelésck
alapjan (Konkoly, 1882): ,,...mostandban

JUPITER
1881

I kép * A Jupiter felszine 1881-ben (Konkoly,
1882)
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kinézése [t. i. a Jupiter felszinének] egészben
véve csak keveset valtozott, daczdra, hogy az
egyenlitdi sdvok egyes napokon a legbizarabb
alakot mutattdk, s £6 jellegoket, hogy t. i. a
nagy sav mindig kettds volt, folyton megtar-
tottdk. A vords folt alakjdt épen nem véltoz-
tatta. Az év utolsé napjaiban ugyan kissé
halvédnyabb volta szokottndl, de ez temporalis
tiinemény lehet ndla, mivel e koriilmény mdr
a mult évben is tapasztaltatott rajta. Feltehe-
6, hogy kénnyebb pardk huzédnak el, vagy
vesztegelnek felette, a melyek a vords szinébdl
meglehetés mennyiséget elnyelnek, mig az
rajtok keresztiil hatol.”

Ogyalln természetesen csillagokat is ész-
leltek. Legjelentésebb eredményiik a spektro-
szképiai katalégus volt, amihez az észleléseket
Kovesligethy Radé végezte. Konkoly Thege
azonban mdr 1877-ben kiadta a 160 4llé csillag
szinképe cim(i munkdjdt, amely a késébbi
katalégus elézményének tekinthetd. A 160
csillaghoz megjegyzéseket is fizott, ezek koziil
kiilondsen érdekes, amit a B Lyrae szinképé-
nek esetleges valtozdsardl kozolt (Konkoly,
1877): ,A csillag véltozé fénynyel bir, s taldn
ez okozhatja ezen kiilonbséget a szinképben,
mi ha valéban igy van, nem csekély lendiile-
tet fog adni a véltozd fénynyel bird csillagok
spectroscoppali rendszeres megfigyelésének,
s igen egyszerlien meg fogja donteni azon
nézetet, miszerint a csillagok fénye azért vol-
na véltozo, hogy a minimum fény korszakd-
ban (Epoche) egy s6tét test takarnd el részben
acsillagot. Ezen hypothesis kiilonben is igen
gyenge ldbon 4ll s dllott mindig.”

Valéban, ekkoriban még a forgd csillag
felszinén taldlhaté folt volt a preferdlt magyard-
zat a csillagok fényvaltozdsdra. A kettGsséget

— ami itt a fényvaltozds valodi oka — csak 1898-
ban mutatta ki George W Myers a B Lyrae
esetében. A valtozéesillagok spektroszképiai

vizsgilata még nagyon korai stidiumdban
volt, de mint Konkoly Thege sejtette, a szi-
zadfordulén mdr gyakran megtalilhatok
voltak az ilyen vizsgdléddsok eredményei a
csillagdszati folydiratok hasdbjain.

Néhany év mulva ismét nekidlltak a csil-
lagok szinképének észlelésének és katalogizd-
ldsdnak. 1883 és 1886 kozott kilencvenkilenc
éjszakdn 4t folytak a megfigyelések. A végsé
katalégus 2022 csillag megfigyeléseit tartal-
mazta, Hermann C. Vogel szinképi osztdlyozé-
st haszndlva (Konkoly, 1887). A katalégus
létrejtte is Vogelnek kdszonhetd: a potsdami
katalégus mintdjdra, azt a 0° és —15° deklind-
ci6 kozote kiegészitendd késziilt az dgyallai
munka (2. kép).

Szintén a csillagokkal kapcsolatos ese-
mény voltaz 188s. évben az Androméda-kod-
ben felttint 6 csillag. Degenfeld-Schomberg
Bertha az els6k kozote volt, aki észrevette ezt
az addig még nem ldtott objektumot. Az
idGjarés és a telehold miatt azonban az 6t és
térjét, Podmaniczky Géza barér csillagdszatra
okité Kovesligethy Radé bizonytalan volt a
megfigyelésben, igy lemaradtak a felfedezés
bejelentésérdl. Az uj csillagnak (mint ma mdr
tudjuk: egy szupernéva az Androméda-kod-
ben) rendszeresen megfigyelték a fényességét
és aszinképét. It kell megemliteni, hogy egy
évvel késébb szintén ldtni véltek valamit az
Androméda-kodben, ennek léte azonban
rendkiviil bizonytalan (Zsoldos, 2002).

1890. szeptember 1-t6l Konkoly Thegét
kinevezték a Meteorolégiai és Folddelejességi
Magyar Kirélyi Kézponti Intézet igazgat6ja-
vd. Szdmos reform és fejlesztés kothetd a
nevéhez. Ideje nagy részét mar nem Ogyalldn
wltdtte, és a csillagdszattal is kevesebbet fog-
lalkozott. Azonban élete végéig nem hagyta
abba kedvenc tudomdnya miivelését, még az

1910-¢es években is publikdlt megfigyeléseket.
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)
Katalog.
Ne. | Katalog | 4 1880 | Dekt. 1880 i ; Beoh- | parpe | Spek Bemerkungen
1 47300 Oh 1m35 — 3°13.0 6 421 w. Ia
2 47314 2 3 3 66 6 21.26 GW- Ila
3 47318 2 10 9 293 6 324 W. Ta
4 47333 2 34 2 534 7 21.30 WG. Ia
5 47342 243 4+ 0 15 75 3036 WG. Ia!
6 47374 3 47 3187 7 2630 GW. Ila
7 47385 3 b4 9 385 7 2124 W. Ib? Beide Male kontinuierlich gesehen,
8 1 4 10 5 548 6 421 GW. IIa Starke Linien.
9 19 4 33 13 147 65 21.24 WG. Ia
10 32 5 0 3 593 65 3036 WG. Ia  Metalllinien.
11 67 5 57 14 288 6 3036 WG. 1Ila Lal mg 6 und 7'5.
12 87 6 31 1 536 65 3036 GW. Ila
13 103 We. 7 53 4 345 75 3036 W, Ia
14 149 8 1 7 51-8 75 21.24 WG. kont.
15 155 8 16 2 51.8 7 3036 WG. Ilala
16 158 8 20 8 268 65 321 G. Illa!
17 162 8 22 15 56 7 2630 WG. Ia  Spuren von D.
18 183 8 47 10 141 6 321 W, Ia
19 122 We. 8 48 3 416 65 3036 GW. —  Einmal als ITh, dann als Ia bezeichnet. Zeit-
20 224 10 29 14 4.2 65 2426 W. Ia [weise waren helle Linien sichtbar. D
21 264 11 40 2 317 7 3036 W, I(b) Keine Linien gesehen. [vorhanden.
22 275 11 47 14 73 6 2426 W. Ia
23 288 12 10 2 408 7 3036 GW. Ila
24 305 12 29 8 426 65 21.24 W, Ia  Lal. schiitzt mg. 8.
256 310 12 54 0 30 75 3036 GW. ITa  Nach Lal. mg. 8.
26 322 13 19 9 293 3 321 GW. Ila v Ceti
27 199 We, 13 29 7531 7 3036 W, Ia!
28 215 We, 14 4 13 437 7 2426 W, Ia?
29 414 16 7 5 512 7 3036 W. Ta  Nach Lal. mg. 8.
30 427 16 41 12 527 6 2426 W. Ia
31 465 17 51 4 84 75 3036 W. Ia
32 477 18 22 2 529 6 3036 WG. Ila D und b deutlich.
33  bbh 20 28 0 428 65 3036 WG. Ilala
34 573 20 58 5400 7 3036 WG. ?  Nach Lal. mg. 8. Kontinuierlich.
35 63D 22 37 11 540 65 3036 W, Ia
36 364 We. 23 22 4 80 7 3236 GR. IIla? Nach We. mg. 8.
37 366 We. 23 30 3301 7 3236 GR. Ila Nach We. mg. 8. Anfang der Banden-
38 664 23 45 14656 7 3236 W. I?  Kontinuierlich. [bildung.
39 669 23 55 4 372 6 2629 GW. Ila
40 720 24 56 10 447 7 3036 W. Ia
41 398 We. 25 33 2 274 65 2936 W. Ib(?) Kontinuierlich. Nach We, mg. 7.8.
v. Konkoly, Beobachtungen. VILL 2. 1

2. kép * A spektroszkopiai katalégus elsé oldala (Konkoly, 1887)

Tanitvdnyok

Konkoly Thege Miklés nemcsak miivelte a
csillagiszatot, hanem munkdssigival példdt
is mutatott. Tébb magyarorszdgi magancsil-
lagda létrejoteében jdtszott fontos szerepet.
Ilyen volt példdul Haynald Lajos biboros ka-
locsai, Gothard Jend herényi vagy éppen Pod-
maniczky Géza kiskartali csillagddja. Msze-
rekkel, konyvekkel és tandcsokkal tdmogatta
az Gjonnan alakult obszervatériumok tulaj-
donosait, akik magas szinvonalt munkéval

héldltdk meg a segitséget. Kalocsdn dolgozott
a késébbiekben Fényi Gyula (1845-1927), a
vildghir(i napfizikus, és Gothard Jend (1857—
1909) spektroszkopiai és fotografiai munkds-
saga is jol ismert és értékelt volt itthon és
kiilfoldon egyarant.

Voltak tanitvinyai is, noha nem tanitott
egyetemen. Az dltala végzett munka minsé-
ge Németorszdgbdl is odacsdbitott fiatal csil-
lagaszokat, akik téle akartak tanulni. A legne-
vesebb koziilitk Hermann Kobold (1858-1942),
aki késébb a kor legnevesebb csillagiszati
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folyoiratat, az Astronomische Nachrichten-t
szerkesztette évtizedekig. Kobold 6gyallai
munkdja a Naprendszer égitesteire terjedt ki,
egy publikdci6ja magyarul is megjelent (Ko-
bold, 1881). Konkoly Thege magyarorszgi
tanitvanya Kovesligethy Rad6 (1862-1934), az
elméleti asztrofizika és a szeizmoldgiai kuta-
tdsok tttordje (Varga — Szabados, 2013).
Publikdcick
Konkoly Thege Miklés sokat publikalt. Az
Akadémia eredeti céljit kovetve eredménye-
it mindig megjelentette magyarul, ezzel bi-
zonyos foku ellenkezést is kivaltva az Akadé-
midn belill. Egy E6tvés Lorandhoz irt leve-
lében emliti (Vargha, 2001): ,,Egy mds alka-
lommal Te voltal az, aki nekem és Gothardnak
azt mondta: minek az a sok publikdtio?”

A nemes cél, hogy anyanyelvén adja koz-
re eredményeit, nem gdtolta abban, hogy a
vildgnyelveken is publikaljon. Cikkei — sok
esetben ugyanaz a cikk — megjelentek néme-
tiil és angolul is. Gyakran voltak olvashatdk
csillagdszati tdrgyG mivei az Astronomische
Nachrichten, a Wochenschrift fiir Astronomie,
Meteorologie und Geographie, a Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society vagy
az Observatory hasdbjain. Magyar nyelvii cik-
kei szimos Gjsdgban, folyéiratban megtaldl-
hatdk, a Budapesti Hirlaptol kezdve a Termé-
szettudomdnyi Kozlonyon at az lddjdrdsig.

Konyveket is irt, leginkdbb csillagdszati
témdkban. Harom Németorszdgban jelent
meg; Praktische Anleitung zur Anstellung astro-
nomischen Beobachtungen. Braunschweig, 1883;
Practische Anleitung zur Himmelsphotographie.
Halle, 1887; Handbuch fiir Spektroskopiker im
Cabinet und am Fernrohr. Halle, 1890.

E szakemberek szdmdra késziilt vaskosabb

kotetek mellett a nagykézonségnek is irt. 1891-
ben jelent meg példdul a Franklin Térsulatndl

a Bevezetés a fotografozdsba cim kis konyve.
Utazdsairdl is publikalt beszamoldkat, és irt
a hajézasrol is.

Akiilonféle csillagvizsgdlok, egyetemek és
mis kutatdintézetek rendszeresen kozreadtak
sajét kiadvanyokat is. Ezekben f6leg az észlelé-
seket vagy a nagy mennyiségii adatot tartal-
mazé munkdkat publikaltdk. Az 6gyallai
csillagdanak is volt sajat kiadvanya: Beobach-
tungen angestellt am Astrophysikalischen Obser-
vatorium in O'Gyalla. Ezekbdl tizenhat kitet
jelent meg 1879 és 1894 kézott Halléban. Féleg
sajat észleléseit publikalta itt Konkoly Thege,
de ebben jelent meg a fent emlitett spektro-
szképiai katalégus is. Noha a kor szokdsainak
megfelel8en az igazgatd, azaz Konkoly Thege
neve alattadeik ki, 6 mindig Kovesligethynek
tulajdonitotta, és a csillagdszati kozvélemény
eztel is fogadta. Az dllamositds utdn megvilto-
zott az intézeti kiadvdny cime: A M. Kir.
Konkoly-Alapitvinyti Astrophysikai Observato-
rium kisebb kiadvinyailett bel6le, és mar nem
Konkoly Thege irta, hanem az intézet alkal-
mazottjai (f6leg Zass Antal és Terkdn Lajos).

Nemzetkizi bire

Konkoly Thege Mikldst, az MTA tagjét (le-
velezd tag: 1876, tiszteleti tag: 1884) a hazai
ynagy tuddésok” kozott tartjuk szdmon, de
vajon kortdrsai is igy gondoltik-e ezt? Orom-
mel dllapithatjuk meg, hogy a vilasz igen.
Nem meglepé médon a csillagdszati fo-
lySiratok rendszeresen idézték munkdit. A
spektroszkdpiai katalégus volt az egyik ssze-
hasonlit6 adathalmaz a Henry Draper Cata-
logue készitésekor. Ez utébbi volt az alapja a
most is hasznlatos spektroszkdpiai osztdlyo-
zasnak, amely felvéltottaa Konkoly Thegéék
dltal is haszndlt Vogel-félét.
Az égyallai kiadvany tartalmét az angol

Athenaeum rendszeresen ismertette.
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Ustokosoklkel és meteorokkal kapcsolatos
munkdit szimon tartottdk, és rendszeresen
idézték is. A The Nineteenth Century cimii
magazinban jelent meg a spektroszképia egy
mdsik attéréjének cikke az tistokosokrdl
(Huggins, 1882): , Professzor A. Herschel és
Dr. Von Konkoly mdr rég kimutatta, hogy a
kiilonboz6 rajokba tartoz6 meteorok spektru-
ma egymdstdl kiilonb6z, és a hozzank leesd
meteoritok kémiai dsszetétele eltér egymdstdl.”

Erdekesen alakult egyes megfigyeléseinek
sorsa. A kortdrs Norman Lockyer (1889) szé-
mon tartotta és idézte: ,,Herschel professzor
és Konkoly dr mindketten megjegyezték,
hogy dltaldban a magnézium vonalai mutat-
koznak elészor a kozonséges meteor vagy
hullécsillag [spektrumdban], és a gyonyori
z6ld fény, melyet gyakran kapcsolnak e hul-
16 testekhez, a magnéziumgdz izzdsa.”

Néhdny évtizeddel kés6bb mindez mér
masképpen nézett ki. Elfelejtédétt, hogy a
spektroszképia csillagiszati alkalmazdsdnak
egyik tttordjeként Konkoly Thege is szdm-
talan nehézséggel nézett szembe az észlelések
alatt. Példdul a fent emlitett meteorspektru-
mok megfigyelésénél csak utdlag, emlékezet-
bél irta le, mit ltott, és hogy az észlelt vona-
lak melyik elemnek felelnek meg. Nem tel-
jesen megbizhaté médszer, mint ahogy egy
jéval kés6bbi cikkben rd is mutatott annak a
szerzbje (Trowbridge, 1924): ,1873 és 1879
kézdtt von Konkoly egy Browning-féle spekt-
roszképot haszndlva szimos meteorszinképet
vizsgalt meg, és megfigyelt vonalakat a voros,
sdrga, z0ld és kék tartomdnyokban. Ezek
koziil az egyiket a szénnel azonositotta, és gy
gondolta, hogy egy mésikban a ndtrium, mag-
nézium, réz, vas és a stroncium, litium és
kalium koziil az egyiknek a vonalait figyelte
meg, Az azonositdsai azonban a megfigyelé-
sek utdn valamennyi id6vel emlékezetbdl

wreéntek, igy aligha lehet megbizhaténak
nevezni.”

Az 1883-ban kiadott Praktische Anleitung
zur Anstellung astronomischen Beobachtungen
cimii kényve hosszii recenzi6t érdemelt ki a
Science-ben. A névtelenségben maradé ameri-
kai csillagdsz, aki ismertette a konyvet, elége-
dett is volt vele, meg nem is: ,,Ez egy fontos,
de ugyanakkor csaléddst is kelt konyv” irta
(Anon., 1883). Ugy vélte, hogy példdul a leg-
Gjabb (amerikai) eredményeket Konkoly
Thege melldzte.

Ugyancsak Konkoly Thege elismertségét
tiikrdzi az aldbbi, 1884. janudr 10-én a Nature-
ben megjelent hir: ,,Von Konkoly tr, a ma-
gyar csillagdsz, akit a Briisszeli Obszervatori-
um jovendd igazgatSjaként emlitenek, vér-
hatéan egy héten beliil megérkezik oda, hogy
a Belga Akadémia Természettudomanyos
Osztélydnak beszamoljon az tistokosok speke-
rumédval kapcsolatos legjabb felfedezésérdl.”

Az Observatory is kozolte a hirt, hogy
Konkoly Thege a varhaté j briisszeli igazga-
t6. Ebbdl végiil semmi sem lett, és Konkoly
Thege a késdbbiekben nem is volt j6 véle-
ménnyel a briisszeli csillagdardl.

Erdemes megemliteni azt is, hogy egy
londoni vicclap, a Judy or the London serio-
comic journal 1882. december 27-i szaimdban
kozismertnek veszi Konkoly Thege nevét:

»Ez egy j6 tistokasos év volt, és mivel Wells ar
és Barnard ur felfedezett két Gjat, ezek leko-
wteék Huggins, Hasselberg, Konkoly, Vogel
és Hartwig doktorokat, Herschel és Ricco
professzorokat és Monsieur Cruls-t is.”

Nyilvénval6, hogy a miivelt kdzonségrol
feltételezték, hogy ismeri ezeket a neveket.

Egyéb tevékenysége

Konkoly Thege életét nem t5ltotee ki teljesen
acsillagdszat, sok mds dologgal is foglalkozott.
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Ahogy elvarhat volt abban az id8ben, fiata-  abbahagyta. A késébbiekben, 1896 és 1906
lon, az egyetem elvégzése utdn Komdrom  kozott pedig parlamenti képviseld volt (sza-

megye aljegyzdje lett, de e munkdt hamar  badelvii). A hivatalndl és politikdndl azonban
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3. kép * Konkoly Thege Mikl6s nyitdnya Jokai Mor Milton cimi drdmdjihoz
(az Orszdgos Széchényi Konyvtdr Zenemtitdr engedélyével).

1461



Magyar Tudomany « 2016/12

jobban lekototeék egyéb tevékenységek:
mozdonyvezetdi, hajégépészi és hajéskapitd-
nyi vizsgét tett, é a Duna Gézhajos-Térsasdg-
ndl kapitdnyi beosztdsban dolgozott is. Fize-
tést nem kért, é amikor elege lett a munkd-
bél, egyéni médjat valasztotta lemondésdnak
benydjtdsira (Anon., 1905): ,,...egy szép
napon elhatdrozta, hogy visszavonul ettd] a
mesterségtdl. Az elhatdrozdsdt azzal a cseleke-
dettel tinnepelte meg, hogy a hajéjaval neki-
ment egypar dunai malomnak és — folfordi-
totta 8ket. Nem esett hiba se emberben, se
vagyonban, mert Konkoly Mikl6s nagy el6-
reldtdssal rendezte a tréfat; a folfordult mal-
mok tulajdonosainak pedig busdsan megté-
ritette kdrukat. Csak éppen a g6zhaj6s tirsa-
sdg ijedt meg, a mely aztdn nem is kért tovabb
a téfds kapitdny szives szolgdlatabol.”
Nagyon érdekelte a zene is. A Févdrosi
Lapokat rendszeresen tudésitotta miincheni
Wagner-eléaddsokrol. Zenét is szerzett: nyi-

tényt irt fokai Mor Milton cim(i drimdjéhoz,
ennek 1876. 4prilis 3-4n volt a bemutatéja (.
kép). Rézsavolgyi és tarsa miikereskedésében
pedig kaphaté volt ,, T6bb is veszett Mohdcs-
ndl,” és ,Helyre Kati;” lassu és csdrdds; zon-
gordra alkalmazta Konkoly Miklds.
Konkoly Thege Mikl6snak a magyarorszd-
gi csillagdszat Gjjaélesztésében, fejlesztésében,
népszertsitésében végzett munkdja felbecstil-
hetetlen. Mindezt sajét pénzébél finansziroz-
ta évtizedeken 4t, mig végiil 1899-ben a ma-
gyar dllam belatta, hogy civilizdlt orszdg nem
létezhet csillagvizsgdlé nélkiil, és dtvette a
magdncsillagdit. Az intézmény, ha nem is
eredeti helyén, hanem Budapesten, ma is €l
és alapitéjanak nevét viseli: az MTA Cilla-
gaszati és Foldtudomdnyi Kutatékozpont
Konkoly Thege Miklés Csillagdszati Intézete.

Kulcsszavak: Kornkoly Thege Miklds, tudomdny-
torténet, csillagdszat, spektroszkdpia, Jupiter
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az MTA levelez§ tagja, professor emeritus,
Edtvds Lordnd Tudomdnyegyetem Bolesészettudomanyi Kar
Torok Filologiai Tanszék
vasaryi@gmail.com

Széz éve sziiletett és nincs még hiisz éve sem,
hogy tavozott kériinkbdl Schiitz Odén, aki
még sokunk emlékezetében ¢l elevenen.

»Régi“, évtizedekkel vagy akar egy évszazaddal
azel6tt elhunyt tuddsokat, akikhez személyes
ismeretség nem fizétt senkit, bizonyos fokig
objektivebben tudunk megitélni, mint az
épphogy tévozott kedves kollégdt, akit hajla-
mosak vagyunk a ,,de mortuis nil nisi bene”
elve alapjan felértékelni. Ugyanakkor nagy
elénye is lehet annak, hogy szubjektiv emlé-
kiink van az emberrdl, mert igy a tudds
emberi oldala is jobban beépiilhet az értcke-
Iés folymatdba. Mindenesetre megprébélok
egyenstlyt tartani a személyes emlékek és az
objektiv értékelés kozott. Az is sajdtja ennek
az frdsnak, hogy szinte elséként véllalkozik
egy nemrég clhunyt tudés életmivének
rovid értékelésére, melynek lényegében még
nincs szakirodalmi hdttere. Kezdjiik az élet-
tttal, didhéjban.

Schiitz Odén 1916. mércius 29-én sziile-
tett Budapesten, tisztes polgdri csalddban.
1925-33 kozott a Fasori Evangélikus Gimna-
ziumnak volt a tanulja j6 nyolc éven keresz-
tiil. Ez egy dicsd iskola volt, melyet 1823-ban
alapitottak a pesti evangélikusok, s 1904-ben
vonult 4t mai végleges helyére, a Varosligeti
(akkori nevén Vilma kirdlynd) fasorba. A fa-

sori gimndzium 1904 és 1952 kézott nemcsak

a hazai evangélikussdgnak, hanem az egész
magyar kozépiskolai oktatdsnak igazi felleg-
vara volt, nagyszer(i tandri karral és ambici6-
zus didkokkal. Fvtizedeken 4t a pesti polgér-
sag iskoldjdnak tartottdk, melynek nyitott és
liberdlis szellemét az is mutatta, hogy a luthe-
rdnusok mellett jelents szimban katolikusok,
reformétusok és zsidé szdrmazdstak is litogat-
tak az iskoldt. A gimndzium méltin biiszke
14, hogy két Nobel-dijast adott a vildgnak: itt
tanult Wigner Jend fizikus és Harsdnyi Janos
kozgazdasz, és szimos mds vildghird tudds is
tanult a gimndzium falai kézote. It érettsé-
gizett tehdt Schiitz Odon, 1933-ban. Utdna
1ogton a Pazmany Péter Tudomdnyegyetem
Bolesészettudomdnyi Kardra iratkozott be,
magyar—német szakon, egyben a Bdré E6tvos
Jézsef Collegium tagja lett. Erdekldése elss-
sorban a magyar és finnugor nyelvészet koriil
forgott mér gimnazista kora 6ta, majd t6rok
és belsd-dzsiai irdnyban tolédott el, és a ma-
gyar Ostorténet kérdései is izgattak. Tandrai
kozott olyan kivalsdgok voltak, mint Gom-
bocz Zoltdn, Zsirai Mikls, Németh Gyula
és Ligeti Lajos. De a tanulék kozott is sok
kiemelkedd tehetség volt, Schiitz nemzedé-
kének tagjai koziil a turkolégus Halasi Kun
Tibor (1914—1991), a Bels-Azsia-kutaté Sinor
Dénes (1916—2011), az arabista és 8storténész
Czeglédy Kiroly (1917-1996) és a torténész
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és turkoldgus Gyorfly Gyorgy (1917-2000).
E ,nagy nemzedék” tagjait a bardtsig szdlai
is Osszeflizték egész életiikon keresztil.

A hdborti utin nem sokkal, 1948-ban iro-
dalomtorténetbd] doktoralt Szegeden, Kosz-
toldnyi Dezsé mint mijfordité cimi disszertd-
cidjéval, mely kiadatlan maradt. 1949-ben az
MTA akkor megalakult Térténettudomanyi
Intézetébe keriilt, s hisz éven 4t volt ezen in-
tézet munkatdrsa. 1969-ben az Eotvos Lordnd
Tudomdnyegyetem Bolesészettudomdnyi
Kar Belsé-Azsiai Tanszéke mellett miikodd
Altajisztikai Kutatécsoporthoz ment 4t, rog-
t6n annak megalakuldsa utdn. Schiitz 4j és
nyugodtabb munkakérét egyértelmien a
kutatcsoportot létrehozé Ligeti Lajosnak
koszonhette.

1957 6ta folyamatosan tartott érakat az
egyetemen, kés6bb cimzetes egyetemi tandr
is lett. 1973-tl gyakran jért kiilfldon, f6leg
Bloomingtonban oktatott mint vendégtandr,
és volt konferencidk rendszeres eléadéja.
1980-ban lett a tudomdnyok doktora, 1987-
ben ment nyugdijba. 1989-ben életmiivéére
a Permanent International Altaistic Confer-
ence a Gold Medal of the Indiana Univer-
sity Prize for Altaic Studies érmet adomd-
nyozta neki, 1990-ben pedig a jerevani Or-
mény Tudomédnyos Akadémia kiils4 tagjava
valasztottak. Nyolcvanadik sziiletésnapjdra
1996-ban a Magyar Koztdrsasigi érdemrend
tisztikeresztjével tiintették ki.

Szdmos kiilfoldi tudés tdrsasignak volt
tagja, igy tobb mds egyesiilet mellett az Ame-
rican Oriental Societynak és a Turk Dil
Kurumunak. Ritka tudomdnyos és emberi
teljesitmény volt, hogy mind az 6rmény,
mind a wrék tudomdnyos vildg elfogadta,
tisztelte és kedvelte 6t.

Publikélni viszonylag késén, harmincot
évesen kezdett, de utdna folyamatosan irt.

Alapos nyelvi és irodalmi miiveltséggel ren-
delkezett (angol, német, francia, orosz; gorog,
latin; finn, t6rok; 6rmény). Els6 érdeklédése,
még gimnazista kordban a magyar nyelv és a
finnugrisztika volt, de végiil mégsem lett be-
18le finnugrista, mert Németh Gyula és Li-
geti Lajos hatdsdra a torok nyelvekkel kezdett
foglalkozni.

Tudomdnyos miikodésének harom nagy
teriiletét kiilonboztethetjitk meg: 1. turkolé-
gia (a t6rok nyelvek és torok népek torténete);
2. Belsé-Azsia és Kelet-Furépa mongol kor-
szaka (13—14. sz.); 3. armenisztika és magyar—
ormény kapcsolatok.

Kétségkiviil a legtobb névumot az Ar-
meno- Turcica adja Schiitz kutatésaiban, azaz
az 6rmény-kipcsak nyelv és kulttira feltdrdsa.
Mi az 6rmény-kipcsak nyelv, kik és hol beszél-
ték, hol keletkezett, meddig élt, milyen em-
lékei maradtak fenn Bécs és Velence konyvtd-
raiban, valamint a lengyel, ukrdn és 6rmény-
orszégi gylijteményekben, s végiil milyen
wrok nyelv volt? — sorjdznak a kérdések.

Az 6rmény-kipcsak nyelv a 16-17. szdzad-
ban a torténeti Lengyelorszdg teriiletén, elsé-
sorban a keleti lengyel és nyugati ukrdn ha-
tdrvidéken beszélt és frott torok nyelv volt,
beszél6i azok az drmények voltak, akik a 15.
szazad folyamdn keriiltek a Krimbdl erre a
teriiletre. Az 5rmény kozosségek £6 kozpont-
jai Poddlidban (elsésorban Kameniec Po-
dolski) és Galicidban (elsésorban Lwéw/
Lemberg) voltak. E tertiletek tobb népnek és
nyelvnek adtak otthont: oroszok, ukrinok,
zsid6k és németek évszazadok dta egyiitt éltek
és hoztak létre egy sajatos multikulturdlis ko-
zeget. Az ormények szérvanyosan mdr a 11.
szazadban is megjelenhettek a Krimben, a
szeldzsuk hédités és a févdros Ani elpusztitd-
sa utdn, de a tbbségiik a 13. szdzadi tatdr-
mongol pusztitds el6l menekiilve jutott el a
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Krimbe. Itt az Arany Horda kanjainak fenn-
hatésiga ala keriiltek, majd a tatdr uralkodé-
hdz krimi 4ga, a Girej-dinasztia hatalomra
jutdsdval (1453) a krimi tatdrok addfizetdi
lettek. Az épphogy csak 6néllésult Krimi
Kinsdg rovidesen, 1475-ben Kaffa oszménok
dleali elfoglaldsa utdn az Oszmén Birodalom
vazallusa lett. Ez lehetett az az id8szak, amikor
az 6rmény emigrdci6 elindult t5bb hullim-
ban a Lengyel Allamszﬁvetség (Rzeczpospolita
Polska) teriiletére, a lengyel-ukrdn hatdrvi-
dékre.

Az 6rmények a Krimben mindennapi
nyelviiket az ott besz€lt tatdr dialekeusra val-
tottdk fel, s az drményt csak egyhdzi célokra
hasznéltik mint a magasabb miveltség nyel-
vét. Uj tatdr nyelviiket is a hagyoméanyos
ormény dbécével kezdck el lejegyezni, s ezt
a nyelvet nevezte el a késébbi kutatds a 20.
szdzadban elészor ormény-tatdrnak, majd
ormény-kipcsaknak. Bar az 5rmény-kipcsak
nyelv kétségkiviil a Krimben jott létre, sz6-
vegemlékeik, azaz 6rmény betlikkel irt tatdr
(kipesak) szovegek csak a lengyel—ukrén te-
riletr8] maradtak fenn. A legtbb irott emlék
Velence és Bécs 6rmény mechitaristdinak
kolostoraiban rz8dott meg, de Lembergben
(ma Lviv Ukrajndban) és Lengyelorszdg nagy
kénytéraiban is sok munkat tartanak szimon.
Fzen emlékek modern kutatdsa az 1950-es
években indult el, az un. Kamenyeci Kréni-
kakiad4séval. E munka egy lembergi 6rmény
papcsalid hdrom nemzedékének torténeti
feljegyzéseit tartalmazza, sok esetben a szem-
tand hitelességével. Mind nyelvi, mind tor-
téneti szempontbdl figyelemremélté munka.
Elész6r Jean Deny, a kival6 francia turkolé-
gus 1957-ben adta ki a krénika périzsi téredé-
két (Deny, 1957), majd Schiitz Odon a teljes
velencei kéziratbdl kozolte az 1620-1621-es
eseményeket, a cecorai és khotini hdbortra

vonatkozé feljegyzéseket (Schiitz, 1968), a
teljes krénika addig kiadatlan, maradék ré-
szeit pedig Vasary Istvan adta ki nem sokkal
késébb (Visary, 1969). Schiitz Odén konyve
a kamenyeci krénika legfontosabb részeinek
kiad4s4t, annak forditdsdt, filolégiai és nyelvi-
torténeti magyardzatait tartalmazza. A mun-
ka a mai napig az 6rmény-kipcsak filologia
jeles alkotdsa.

Az 6rmény-kipcsak nyelv mind miivels-
déstorténetileg, mind nyelvészetileg hallatla-
nul érdekes jelenség. Nyelvileg, nem véletle-
niil, az 1300-as évek elsé felében keletkezett
Codex Cumanicus kun nyelvjirdsaihoz és a
karaim nyelvhez 4ll legkozelebb. Utébbi az
orménnyel mutat érdekes parhuzamokat: itt
a krimi karaita (karaim) zsid6 kozosség dltal
dwvett kipesak nyelvrdl van sz6, melyet valld-
si és kulturalis hagyomdnyaiknak megfelels-
en, héber bettikkel irtak. Ugyanakkor érdekes
kiilonbség, hogy a karaimok mdr a Krimben
hasznaltik irisban is kipcsak nyelviiket, mig
a krimi ormények kitartottak az 6rmény
mellett, s emlékeiket csak Lengyelorszigban
kezdték 6rmény-kipesakul irni.

Az 6rmény-kipcsak teriileten Schiitz
szdmtalan kivdl tanulmdnyt és rovidebb-
hosszabb cikket publikalt, elsésorban angol
és német nyelven, s ezekkel beirta nevét az
ormény-kipcsak filologia legkivdlobb miive-
181 kozé.!

Az drmény-kipcsak filologia mellett a
krimi, perzsiai és ciliciai 6rmények torténe-
tének is kivdlé szakértje volt, errdl szamos
munkdja tandskodik.”

' Mindéssze pdrat emelnék ki ezck koziil itt, ezek a
kovetkezék: Schiitz, 1961; Schiitz, 1962; Schiitz, 1971;
Schiitz, 1976; Schiitz, 1987. Ilyen tdrgyd cikkeinek
széles korti gylijteménye: Schiitz 1998.

* A legfontosabbak ezek koziil: Schiitz, 1975; Schiitz,
1977; Schiitz, 1980; Schiitz, 1988.
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Kiilonodsen kedvelt teriilete volt torténeti
kutatdsainak a mongol kor (13-14. szdzad),
amelynek 6rmény aspektusai mellett a kau-
kdzusi mongol héditdst és a perzsiai mongo-
lok, az an. ilkdnok és egyiptomi mamlukok
harcdt is vizsgalta.?

Hérom munkéja volt késziilében, melyek
koziil csak az elsé jelent meg, az is poszthu-
musz miiként. A Halasi-Kun Tibor 4ltal Je-
menben folfedezett in. Raszulida Hexaglort
egy hatnyelvii sz6jegyzéket tartalmaz (arab,
perzsa, torok, bizinci gordg, mongol és or-
mény), melyet arab bettikkel al-Afdal al-Ab-
bas, a hatodik raszdlida uralkodé (uralk.
1363-1377) irt. A nagyjelentdségli munka
nemzetkdzi egytittmikodés keretében jelent
meg az ezredfordulén (Golden (ed.), 2000),
melynek kiadéi és szerz6i Halasi-Kun Tibor,
Ligeti Lajos, Peter Golden és Schiitz Odon
voltak. Schiitz a ciliciai 6rmény nyelvi anyag
kiaddsdt készitette el példaszertien.

Misik két munkdja nem jelent mega mai
napig. Az egyik a ciliciai 6rmény uralkodé-
nak, Hetumnak (Hayton) (uralk. 1226-1269)
dfrancia nyelven készitett Flor des estoires cim(i
hires torténeti munkdjéhoz készitett részletes
annotdcié, mely remélhetdleg E. Mickel
angol forditdsaval egytitt fog megjelenni.

Végezetiil sokdig készitette Schiitz Odon
a 7. szdzadi, gyakran hibdsan Movses Kho-
renac’i-nak (vagy Anania Sirakaci-nak) tu-
lajdonitott névtelen Ormeény Foldrajz barbar”
népekrél sz0l6 fejezeteinek részletes kommen-
tarjét. E mive, a Barbarian Confines of the
7"-century Armenian Geography, ha megjelen-
het, alapvetéen fog hozzdjirulni a nyugati

3 E témakdrben irt legfontosabb munkdi: Schiitz, 1959;
Schiitz, 1973; 1990a; 1990b; 1991.

steppevidék korai torténetének jobb megérté-
séhez és tanulsigokkal szolgdlhat a korai
magyar torténet bizonyos kérdéseihez.

Osszefog/a[ds

Schiitz Odén a magyar orientalisztika legne-
mesebb hagyomdnyainak folytatéja volt,
kozvetleniil Németh Gyula és Ligeti Lajos
nyomdokaban jdrt. Ismereteinket elsésorban
az 6rmény anyag bevondsdval gazdagitotta.
Alapos, filolégiailag megbizhaté tudés volt,
annak ellenére, hogy enciklopédikus tudésa
megakaddlyozta, hogy a méra szinte egyed-
uralkodévd vilt szaktudés tipusdva legyen.
Ugyanakkor egy jol koriilhatdrolhaté dj ku-
tatdsi teriilet, az 6rmény-kipcsak filolégia
Gttor6 alakja lett, s egyben a hazai armenisz-
tika megujit6jaként és legnagyobb képvise-
16jeként tarthatjuk szamon.

A tudés nemcsak miivével, de személyisé-
gével is hat. Schiitz Odon hallatlanul szerény,
aldzatos, kedves és nydjas ember volt. Nem
volt ellensége, a malicia hidnyzott egyénisé-
gébdl (de irénidja volt). Nem volt tiilekedd,
karrierista, mdson 4tgdzol6. Szelid megéreés
voltbenne. Egyszéval: szeretetremélté ember
volt. Tudomanya és élete egy erkolesos ember
titkorképe. Mindezzel megtévesztett benniin-
ket: a tisztességet és szelidséget az ember sok-
szor hajlamos az er6tlenség, élhetetlenség és
kozépszer jelének tekinteni. Sokra tartottam
és szerettem, de miutdn Gjra dtnéztem élet-
miivét, ,most ldtom, milyen 6rids &7, s raéb-
redtem, hogy Schiitz Odén maradandé tu-
domadnyos életmtivet hagyott hdtra, emléke
elevenen él az 6t tisztel 8k és szeretdk korében.

Kulcsszavak: Schiitzz Odin, orientalisztika, ar-
menisztika, turkoldgia, Grmény-kipcsak, Krim
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TUKOR ALTAL - HOMALYOSAN?
E Romhényi Beatrix

DSc, Karoli Géspar Reformdtus Egyetem

Az elmult évtizedben a bolesészettudoma-
nyok teriiletén is egyre nagyobb szerepet
kaptak a kiilonféle tudomdnymetriai muta-
tok. Nemcsak a tudomdnyos fokozatszerzd
eljardsokban, hanem az egyes pélydzatok
odaitélésénél is novekvd méreékben veszik
ezeket figyelembe a dontéshozok.” A nyilvé-
nos adatbdzisoknak (MAB, MTMT, ODT,
OTKA) készonhetden viszonylag egyszertien
hozz4 lehet jutni ilyen tipust, kvantitativ
adatokhoz —feltéve persze, hogy az érintettek
gondoskodnak adataik karbantartdsérol.
Bizonyos életkor felett ez nincs feltéteniil igy.
Azok az egyetemi oktatdk, akik egy mdsfajta
szemléletben szocializalédrak, és mér eljutot-
tak tudomdnyos-oktatéi pélydjuk csicsdra,
gyakran nemigen ldtjdk értelmét a Magyar
Tudomdnyos Miivek Tira (MTMT) vagy az
Orszégos Doktori Tandcs (ODT) adatbdzi-
sdban a rdjuk vonatkozd adatok frissitésének.
Ez a helyzet eleve korldtozza az elemzést, de
persze nem lehetetleniti el. Tovabbi ellenvetés
lehet, hogy a szimok nem szdlnak a tartalom-
16l (Glinzel, 2009). Sem a publikicidk, sem
a doktori képzés mindsége nem ragadhat
meg ilyen mutatdkkal. A tényleges tudoma-

' Lésd a Magyar Tudomédnyos Akadémia és az Emberi
Eréforrisok Minisztériuma kézti megdllapodast a
felsGokratds és a kutatds fejlesztéséért. Eszerintaz MTA
vllalja, hogy az MTMT segitségével évente tudomd-
nyos teljesitmény-elemzést készit minden Magyaror-
szagon elismert fels6oktatasi intézményrél. (URLr)

nyos hatds értékelésére ezek az adatbdzisok
nem hasznalhatéak, hiszen azt gyakran csak
évekkel vagy akar évtizedekkel késébb lehet
felmérni, hogy egy-egy tudomanyos mii vagy
gondolat milyen mértékben hatott az adott
tudomdnydg miivelSire, szabott-e Gj irdnyt a
kutatdsnak, adott-e impulzusokat esetleg mas
tudomdnydgak képviselSinek. Igencsak meg-
fontolandé Bencze Gyula figyelmeztetése: a
Nobel-dijas fizikus Peter Higgs a publikécids
teljesitménye alapjan nem biztos, hogy el-
nyerne egy OTKA-pélyazatot (Bencze, 2014,
1352.). Az is felmeriilhet, hogy almét a kortével
ne hasonlitsunk 6ssze, hiszen az egyes tudo-
ményteriiletek sajdtossdgai, példdul a publik-
cis és idézési szokdsok eltérd volta miatt ezek
az adatok val6jdban nem is mérhetdk ossze,
és nincs is olyan kritériumrendszer, amely
minden tudomanyrteriiletre érvényes lehetne.
Nem véletlen, hogy par éve Csaba Ldszl6,
Szentes Tamds és Zalai Erné magdnak a
tudomdnymetridnak a médszertandt vizsgdl-
ta abbdl a szempontbdl, hogy vajon kidllja-e
atudomanyossag probdjt (Csaba etal., 2014).
Vincze Imre arra is felhivta a figyelmet, hogy
rosszul megfogalmazott alapdefiniciok sziik-
ségképpen rossz kovetkeztetésekhez vezetnek,
nemcsak az egyes kutatok, hanem akdr egész
tudomdnyteriiletek értékelésénél is (Vincze,
2014). Mindemellett azt sem tagadhatjuk,
hogy a bolesészek eleve fenntartisokkal fo-
gadjdk a természet- és élettudomdnyokban
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lényegesen jobban bedgyazott tudomdnymé-
rési médszereket. Bar a sokszerzds cikkek

problematikdja a bolcsészektdl tavol 4ll, a

publikdciék ma haszndlatos tudomdnymet-
riai rangsoroldsiban legaldbb ekkora fejtorést

tud okozni, hogy e tudomédnyteriiletek miive-
16i ragaszkodnak az évszdzados hagyomad-
nyokhoz, és még mindig szoktak konyveket

irni (Zsoldos, 2015, 410; Szegedy-Maszik,
2015), rdaddsul akdr két-hdromszdz éves publi-
kacidkra is nyugodt szivvel hivatkoznak. Taldn

az sem tulzds, hogy a hagyomdnyos bolcsész-
tudomdnyokndl az impaktfaktornak semmi

értelme sincs. A téma vitatott volta jol érzé-
kelhetd, ha csak a Magyar Tidomdny elmile

tiz évben megjelent szdmait végignézziik: a

tudomdnymetridrél rendszeresen jelennek
meg cikkek, koztiik igen kritikusak s, a leg-
kiilonfélébb tudoményteriileteken dolgozé

kutatdk tollibdl. Mindezek fényében — leg-
aldbbis bolcsészként —az egész tudomdnymet-
ridt és egyaltaldn, a tudomdnyossdg barmilyen

kvantitativ értékelését akdr be is dllithatndnk

a sarokba ,virdgtartonak”.

Am az elmdlt években felhalmozédott
adatmennyiség mdsként is haszndlhaté. Ha
nem egyes személyek teljesitményét akarjuk
értékelni, é nem prébaljuk a tudomdnyteriile-
teket sem egymdssal dsszehasonlitani, hanem
tudomdnyagak, szaktertiletek, kutatShelyek
helyzetét szeretnénk felmérni, ezek az adatok

— megfelel§ kortiltekintéssel — erre nagyon is
alkalmasak. Erdemes tehét belenézni a tiikr-
be, és elgondolkodni a képen, amit mutat.

Az aldbbi elemzés kifejezetten a bolcsészet-
tudomdnyi teriileten miikodé professzori
kart teszi vizsgilat targydvd, hangsilyozottan
az Gsszkép szempontjabdl. Az adatbdzisban
214, hetven év alatti bolcsész egyetemi tandr
adatai szerepelnek. A mdr emeritdltak mellett
azok a professzorok sincsenek benne az 6sz-

szesitésben, akik 2016-ban toltik be 70. élet-
éviiket. Ennek indoka az, hogy az akkreditd-
ci6ndl a hetven év feletti professzorok csak
rendkiviil sz(ik korben, a doktori iskoldkban
vehetSk figyelembe. A klasszikus bolcsészka-
rok mellett bekertiltek azok az intézmények
is, amelyeknek az oktatdsi profilja nagyrészt
vagy meghatdrozé ardnyban bolcsészstiidiu-
mokat is fel6lel, igy a nyolc hagyomdnyos
felépitésti bolesészkar (Debrecen, ELTE, Eger,
Miskolc, Pécs, Szeged, valaminta Kéroli és a
Pazmédny) mellett a K6zép-Eurdpai Egyetem
és a Pannon Egyetem bolcsészszakjai, illetve
professzorai is szerepelnek az dsszesitésekben.
Végiil néhdny bolcsészprofesszor (Osszesen
huszonkettd) mds jelleg(i (muiszaki, természet-
tudomdnyi vagy mivészeti) egyetemen,
illetve karon dolgozik, 8k egytittesen az egyéb
kategéridba kertiltek. Nem keriiltek be az
adatbdzisba sem a tdrsadalomtudomdnyok,
sem a pszicholdgia vagy pedagdgia teriiletén
miikod§ professzorok, mivel e tudomanyagak
publikéci6s és idézési szokdsai jelentdsen
eltérnek a bolesészekedl. Ebben a tekintetben
a minta eltér a tudomdnymetriai elemzések-
ben megszokott felosztdstél, ahol a bolesészek
ésa tdrsadalomtudédsok egy kategéridba esnek
(ldsd példdul az MTA tudoményos teljesit-
ményének szerkezeti és mindségi jellemzdird]
késziilt tudomdnymetriai jelentéseket). Ez azt
is jelenti, hogy a jelen keretben a nemzetko-
7i 6sszehasonlitdsrdl is le kell mondani, ami
amdgy sem volna egyszerd, mivel a bolcsé-
szettudomdnyban nincs dltaldnosan hasznélt
adatbézis, mint példdul a WoS vagy a Scopus.
Réaddsul a kelet-kozép-eurdpai, azon beliil a
magyar kutaték, oktaték a meglévé nemzet-
kozi adatbézisokban gyakran alulreprezentdl-
tak, aminek részben nyelvi okai vannak.

Az elemzés hiromféle bontdsban késziilt.
Egyrészt a négy tudomdnyteriilet, a filozéfia
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(miivészetelmélettel és miivészettdrténettel
egylitt), az irodalom- és kulttiratudomdny
(miiveldéstorténettel és szinhdztudomannyal
egylitt), a nyelvtudomdny, valamint a torté-
nettudomdny (néprajzzal és régészettel egyiitt),
mdsrészt tizenhdrom szaktertilet (anglisztika,
germanisztika, klasszika-filoldgia, orientalisz-
tika, romanisztika, szlavisztika, magyar iro-
dalom, magyar és dltalinos nyelvészet, filozd-
fia, mivészetelmélet és mivészettdrténet,
néprajz, régészet, torténelem) adatai taldlha-
t6k meg az adatbdzisban. A tudomanyrerii-
letek és a szakteriiletek megkiilénboztetése a
nyelvszakok szempontjabdl volt kiilonésen
fontos, hiszen ezeken a teriileteken irodalma-
rok és nyelvészek egyardnt jelen vannak,
ugyanakkor az adott szakok helyzete csak
egységesen itélhetd meg. A harmadik csopor-
tositds a bolesészkarok, illetve egyes bolcsész-
szakokat is oktaté intézmények adatait tar-
talmazza. Ebben az esetben az egyes intézmé-
nyek stilya természetesen rendkiviil kiil6nbo-
28, kiilon érdemes nézni a nyolc, t6bb bol-
csészettudomdnyi alap- és mesterképzéssel,
valamint legaldbb egy doktori iskolaval egy-
ardnt rendelkezd bolcsészkart. Ezek egytitte-
sen a bélesész egyetemi tandrok nagyjabol
80%-4t foglalkoztatjak.

Kiil6n kell szdlni a kiilfoldi vagy kiilfold-
16l hazatért professzorokrol. A bolesész tertile-
ten az oktatdk alig 8%-a tartozik ebbe a korbe.
Kiilfoldi szarmazésti professzor tizenot, kiil-
foldrdl hazatért vagy hatdron tdli magyar
osszesen ketté miikodik. A nem magyarok
kozott alegtobb német/osztrak (6t), holland
és olasz szarmazdst (hdrom-hdrom), de egy-
egy angol, arab, izraeli és szlovék professzor
is van. Intézmények szerint az dsszesen tizen-
hét f6bdl 6ta Pannon Egyetem, négy a CEU,
kett6-ketté a Karoli és a Pizmany, egy-egy
pedig az Andrdssy, a Debreceni Egyetem, az

ELTE és a Pécsi Tudomdnyegyetem oktatéja.
Tobbségiik nyelvész vagy torténész, de van

filozéfus, irodalmdr és néprajzos is. Akadé-
miai doktori vagy annak megfelel6 fokozata

hatnak van, 8k tSbbnyire tartésan Magyar-
orszagon is élnek. A kiilfoldieked], illetve a

tudomanyos karrierjitk nagy részét kiilfoldon

befuté magyar egyetemi oktat6kedl nyilvin

nem vérhat§ el, hogy a hazai mindsitési eljé-
rés Gsszes [épesdit végigrjak, ezért az 6 ada-
taik nem minden esetben keriiltek be az ér-
tékelésekbe. Més szempontbdl persze hasznos

lenne, ha példdul volna valamiféle konvergen-
cia a habiliticiok teriiletén, de kétségtelen,
hogy e tekintetben téliink nyugatra sem

minden zokkendmentes. Az umbabilitieren

létez6 kifejezés Németorszdgban, utalva arra

a helyzetre, hogy egyes egyetemek nem fo-
gadjdk el a mds egyetemen tortént habilitdciét.
Van azonban hdrom kinevezett kiilfoldi egye-
temi tandr, akinek MTMT-adatai ldtvdnyo-
san nincsenek feltoltve (kettejitknél semmi-
lyen, idézettségre vonatkozé adat sem taldl-
hatd, sét egy professzor nem is szerepel az

MTMT-ben). Igaz, ez nemesak kiilfoldieknél

fordul el8, hiszen van néhiny magyar pro-
fesszor is, akinél hidba keresiink ilyen adato-
kat, nem beszélve azokrél, akiknek az adatai

»csak” hidnyosak. Ezen — mdr csak a rendszer

4tldthatésdga érdekében is — mindenképpen

véltoztatni kellene.

A hozzéférhetd adatbdzisok alapjan bizo-
nyos életkori jellemzdk, a tudomdnyos el6-
menetel, a publikicids és idézési szokdsok
egyes sajatossdgai, illetve az ezektdl val6 elté-
rések vizsgalhatok. Ugyancsak érdemes egy
pillantdst vetni a doktori iskoldk dsszképére
(ezt kordbban, nagyobb osszefliggésekben,
illetve mds tudomdnydgak vonatkozdsiban
mdr mésok is megtették), és alkalmasint a két
adatsorbdl levonhaté kovetkeztetések titkdz-

1470

F. Romhanyi Beatrix e Tiikor altal - homalyosan?

tudomdnyterilet p rosf:;;zlzrok 65 felett IgSSil—itctl s ilzltlt(ul?Sc
filozdfia 38 2 24 2
irodalomtudomény 65 18 35 2
nyelvészet 49 2 24 13
torténettudomdny 62 17 39 5
Osszesen 214 49 123 42
% 22,9 745" 25,5

I tdbldzat « Az egyetemi tandrok megoszlisa tudomdnyteriiletek szerint
* a 65 év alattiak (165 f8) %-4ban

tetésével az utdnpétlasképzés lehetSségeit is
felmérni, esetleg Gjragondolni.

Az egyik legszembettldbb adat a 65 év
feletti professzorok magas ardnya (7. tdbldzaz).
A 214 t6b6] negyvenkilencen tartoznak ebbe
akorosztdlyba, ami 5nmaggban talin pétolha-
ténak tlinhet. Megoszldsuk azonban az egyes
teriiletek és intézmények kozott kordntsem
egyenletes. A nagy szakok koziil a magyart
érint ez a probléma a legstlyosabban, hiszen
e teriileten a professzorok csaknem harmada
esik ebbe a korbe. Ennél rosszabb korfdt csak
az orientalisztikinal litunk, ahol hat profesz-
szorbdl hdrom mér betltotte a hatvanstodik
életévét. Vannak tovabbd olyan szakok is,
ahol az egyetemi tandrok szima megdébben-
tden alacsony. Ilyen példdul a klasszika-filo-
l6gia vagy a régészet. Utdbbi esetében csupdn
egy 65 év alatti egyetemi tandr van jelenleg
az egész orszagban (2. wdblizat).

Intézményenként nézve csak a Debreceni
Egyetem bolcsészkara mondhaté fiatalnak,
hiszen 21 professzora koziil egy kivétellel min-
denki 65 év alatti. A nagyobb karok kézott a
sorrend Pécs (18/21), ELTE (52/71), Pézmény
(11/16), Szeged (14/21), utébbi holtversenyben
az egyébként kis karnak tekinthetd Egerrel
(6/9). Sajdtos képet mutat a Kéroli bolesészka-

ra, ahol a 70 év alatti professzorok t6bbnyire

65 év alattiak is (a kilencbdl nyolc £8), viszont

a kar honlapjan tovébbi 9 hetvenéves vagy
idésebb egyetemi tanir van feltiintetve. On-
magdban természetesen j6, ha egy intézmény
megbecsiili a professzorait, itt azonban vélhe-
t6en az Osszkép mesterséges feljavitdsdrdl van

sz6. A bolesészkarokon ugyanis az aktiv ok-
tat6k 10-13%-a szokott egyetemi tandr lenni.
Ez a mutatd azért is sokatmondd, mivel a

professzorok ardnya az Gsszes magyarorszagi

egyetemi kart tekintve dtlagosan 13% folote

van. Az Oktatdsi Hivatal 2012-es statisztikai

gyljtése szerint a bolcsészkarokon az dtlag

11,9% volt. Ugyanez a mutaté a miiszaki ka-
rokon 11,7, a gazdasdgi karokon 13,1, az orvo-
si karokon 14,1, a jogi karokon 15,2, a termé-
szettudomdnyi karokon pedig 17,6% volt. A
Kirolin azonban az ardny alig 6%, az elvar-
haté létszimnak éppen a fele, amit a nagy-
szamu id6sebb professzor munkaltatdsa ér-
demben aligha ellentételez. Ugyancsak elma-
rad az dtagtél a Miskolci Egyetem bolcsész-
kara, ahol csak az oktatdk 8,5%-a egyetemi

tandr, réaddsul ezen a karon alegalacsonyabb

a 65 év alattiak ardnya (3/7). Az dtag alatt van

kicsivel az egyetemi tandrok ardnya Egerben

és Szegeden is (10%).
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szakteriilet p rosfzzzrok 65 felett SSSiliZl 65 leltlt(ﬁI?SC
anglisztika 14 4 7 3
germanisztika 6 I 4 I
klasszika-filologia 3 o 2 I
orientalisztika 6 3 I 2
romanisztika 11 3 4
szlavisztika 7 o 7 o
0sszesen 47 I 25 I
% 23,4 703" 29,7"
magyar irodalom 38 12 21 5
nyelvészet 29 8 2 9
Osszesen 67 20 32 13
% 29,9 70,2* 29,8*
néprajz 2 5 2
régészet 2 I I o
torténelem 49 2 34 3
Oszesen 60 15 40 5
% 25,5 88,9* 1"
filozéfia 29 2 20 7
miivészetelmélet 4 o 3 I
miivészettorténet o I 4
Osszesen 38 2 24 12
% 53 66,7 333"

2. tdbldzat - Az egyetemi tandrok megoszldsa szakteriiletenként
* a G5 év alattiak %-4ban

Habdr a torvényi szabélyozis az egyetemi
tandri kinevezést nem koti az MTA doktora
cim megszerzéséhez, a Magyar Akkreditdciés
Bizottsig (MAB) értékelési szempontrend-
szerében kiemelt helye van. E cim hidnydban
isannak megfelel6 tudomdnyos teljesitményt
varnak el az egyetemi tandri cimre pélydzoktdl
(MAB 2016/1V. sz. hatdrozata, 8. 0.). Erdemes

tehdt koriiljarni, hogy a jelenlegi professzori
karban miként tiikr6z6dik a MAB ezen el-
vardsa. Részben ennek kovetkezményeként,
részben a hagyomdny okén, a bolcsészszako-
kon — a természettudomdnyi és a matemati-
ka szakokhoz hasonléan — a nagydoktori és
az egyetemi tandri cim Gsszekapesoldddsa
tendenciaszertien jelen van. Mas tudomény-

1472

F. Romhanyi Beatrix e Tiikor altal - homalyosan?

4gakban ez egyltaldn nem kapcsolédik eny-
nyire dssze, s6t, mikozben példdul az elméle-
ti orvostudomadny teriiletén m(ikddé profesz-
szorokndl az MTA doktora cim szinte kote-
lez6 elvérds, a klinikai orvostudomany mi-
vel6inél, egyébként teljesen érthetd okokbdl,
nem az. Nem igényel hosszas fejtegetést, hogy
az egyetemi tandrok szakteriiletei rendkiviil
kiilonbozéek lehetnek, és ezért a kinevezések-
nél timasztott elvirdsok sem egységesithetéek
mechanikusan (mds kérdés, hogy érdemes
volt-e gyakorlatorientalt vagy éppen miivésze-
ti képzéseket belekényszeriteni a doktori cim-
szerzés és habilitdlds jelenlegi rendszerébe, de
ez nagyon messze vezetne, és nem tartozik a
mostani émahoz; vo. Bencze, 2014). Ugyan-
akkor 6ridsi kiilonbségek vannak az egyes
bolcsészertiletek, illetve intézmények kozote
is. Mikozben a torténészek kozott csak kivé-
telképpen taldlni olyan egyetemi tandrt, aki
nem az MTA doktora, s ezek nagy része
kiilfoldi, a magyar irodalom és a nyelvészet
tertiletén ez az ardny 14% (9/65, a kiilfoldiek
nélkiil), a nyelvszakokon pedig megkozeliti
a35%-ot (17/48). Osszességében az egyetemi
tandrok negyede (54 6, ebbdl 65 alatti 42 £6)
nem ,nagydokrtor”. A kiilfoldieket nem szd-
mitva az ardny még mindig magas, nagyjabol
20% (42, illetve 33 £6). Tobbségiik (Gsszesen
24 18, 65 év alatti 17 f8) az ELTE-n oktat. A
vidéki bolesészkarokon dltaldban e cim meg-
szerzéséhez, de legaldbb a habitusvizsgalat
pozitiv eredményéhez kotik az egyetemi ta-
ndri felterjesztést, az ELTE-n azonban ldthaté-
an mds szempontok kertilnek el6térbe, hiszen
a professzori kar harmada CSc/PhD, és ha-
bilitdcié birtokdban nyerte el a kinevezését.
Ardnyuk rdaddsul érdemben nem viltozik,
akdr a 70, akr a 65 év alattiakat vessziik figye-
lembe, vagyis ebben a gyakorlatban az elmult

években nem tortént valtozds. Igen magas a

nem nagydoktor professzorok ardnya azok
kozott, akik nem bolesészkarokon nyerték
kinevezésiiket, 6k jellemz8en mivészeti
képzést nytjté inézményekhez kotddnek.

Jol laeszik, hogy az MTA doktora cim
nélkiil kinevezett professzorok tobbsége ké-
s6bb sem szerezte meg a cimet. Az adatbdzis-
ban szerepld, aktiv kort egyetemi tandrokat
1993 és 2016 kozott nevezték ki, zomiiket (131
£8) 2005 és 2014 kozott. 2000 elétt a kineve-
zettek t6bb mint kétharmada (17 £8), 2000
és 2004 kozott tobb mint fele (16 £8) nem
voltaz MTA doktora (tudomdnyok doktora).
Az adatok alapjdn 2005 koriil kovetkezett be
jelentés véltozds. Ettdl kezdve valt az MTA
doktora cim egyre inkdbb az egyetemi tan-
ri kinevezés el6feltételévé. Akiket 2005 6ta e
nélkiil neveztek ki, azok késébb nem is igen
éreztek késztetést, hogy megszerezzék: 2005
és 2014 kozott 48 DSc-nélkiili kinevezésre
minddssze 13 utélagos védés jut. Tény, hogy
az 1990-es évektdl 2009-ig csokkent azon
bolcsész egyetemi tandrok ardnya, akiknek
kinevezésiikkor nem volt MTA doktora ci-
miik. De mig az 1999 elétt kinevezett pro-
fesszorok koziil utdbb egy kivétellel minden-
ki nagydoktor lett, a 2000-es évek 6ta novek-
szik azok szama, akik évekkel késébb sem. Ez
az ardny 2010-t8] 30% koriili értékre kiszott
fel, mikdzben egyre tobben vannak, akiket e
cim nélkiil neveztek ki. Az utébbi 6t évben
az is jol latszik, hogy az utélagos fokozatszer-
zések az egy éven beliili id6szakra korldtozdd-
tak, ezeket a professzorokat tehdt valéban
roviddel a védés elétt nevezték ki. Mds oldal-
16l nézve, 2011-ben volt az utolsd olyan védés,
ahol az egyetemi tandri kinevezés legaldbb
két évvel megelézte az MTA doktora cim
megszerzését (3. tiblizat).

A doktori iskoldk szdimszer(isithetd ered-
ményeit pusztin az Osszesitett adatok alapjan
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kinevezés DSc DSc

@ | edhal | wohy | BAO | g | B-OfAw
—1999 26 18 17 69,2 I 3,8
20002004 30 16 I 53,3 5 16,7
2005—2009 59 20 7 33,9 3 22,0
20102014 73 29 6 39,7 23 315
201I5— 26 13 2 50,0 1I 42,3

214 96 4 44,9 53 24,8

3. tdbldzar » Egyetemi tandri kinevezések 19932016 kozott
* Az adott id8szakban kinevezettek koziil maig nem szereztek MTA doktora cimet (%).

nem szabad értékelni. Figyelembe kellene
ugyanis venni, hogy a munka milyen ardny-
ban hasznosult a tudomdnyos utdnpétlds
szempontjdbdl, vagyis hdny végzett dokto-
randusz tudta tovabbfolytatni a kutatdst, il-
letve azt is, hogy a felvettek koziil hdnyan
hagytik abba kiilonféle, akir tudomanyon
kiviil es6 okok miatt a képzést még az abszo-
lutérium el6tt. Ez jéval részletesebb elemzést
igényelne, amiben érdemes volna témaszkod-
ni mds tudomdnyrteriiletek vizsgilataira is
(Mosoniné Fried — Horv4th, 2012; Berdcs —
Zs6tér, 2013). Mis oldalrdl kozelitve ugyan-
akkor elgondolkodtaté, hogy az egyetemi
tandrok kozel negyedének vagy nincs, vagy
legfeljebb egy (2x0,5) védett doktorandusza
van (Osszesen 54 16, az egyéb kategéridba esdk
nélkiil 46 £8). Mdrpedig a tudomdnyos
utdnpétlds képzése az egyetemi tandrok egyik
legfontosabb feladata, és az érintettek szinte
mindegyike két6dik miikédé dokrori isko-
ldhoz, dltaldban a sajdt intézményében.
Hasonl6an rossz helyzetet tikroz az el-
nyert OTKA-pdlydzatok adatbdzisa. A pro-
fesszorok tobb mint 30%-a (a nem itt €&
kiilfoldieket nem szdmitva t6bb mint 6o f8)
sem vezetOként, sem résztvevéként nem
szerepel a tdmogatott kutatdsok 2005 6ta

vezetett adatbdzisdban. Minden bizonnyal

vannak olyanok, akik kiilf6ldi palydzatokban

vettek részt, de ismerve példdul az Eurépai

Unié tdmogatdsi rendszerét, kevéssé val6szind,
hogy ez a szdm jelentdsen csokkenne. Sziiré-
probaszertien rakeresve nagy kiilfoldi palydza-
ti adatbdzisok adataira az latszik, hogy t5bb-
nyire azok sikeresek kiilfoldon, akik belfol-
don is legaldbb egy-két palydzatban részt

vettek, illetve ilyet vezettek.

Végiil, de nem utolsésorban sz6lni kell a
tudomdnyos teljesitmény mérésében kiemelt
szerephez jut6 publikdciokrdl és idézettségrél
is. Ebben a tekintetben nem az a legfébb ne-
hézség, hogy kiilonbozé hagyomdnyt tudo-
ményteriileteket kellene dsszemérni. Sokkal
stlyosabb kérdés, hogy egyazon teriileten
beliil milyen adatokat hasonlitunk &ssze.
Ahogy a természettudoményokban fejtorést
okoznak a sokszerzds cikkek (Zolnai et al.,
2012), gy a bolcsészeknél felmertil a kérdés,
hogy miként szdimolhaték el bizonyos pub-
likdcidtipusok és idézetek. Példdul, kiilon-
kiil6n vagy egyben kell-e feltiintetni egyazon
kotetben megjelent révid kézleményeket,
szcikkeket vagy katalégustételeket? Forrds-
kiadds kiad6jat megilleti-e a kozolt forrdsok-
ra torténd hivatkozds? Az MTMT rendszere
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igyekszik kiilonbséget tenni a tudomdnyos
és az egyéb kozlemények kozott, de a besoro-
l4s részben a szerzOk lelkiismeretére van bizva,
részben miikédnek bizonyos szakman belii-
li konszenzusok. Az MTMT pedig — neve
dacdra— nem csak tudoményos kozleménye-
ket fogad be. Egyfajta hatérteriiletként még
érthetd a tudomdnyos ismeretterjesztd és az
oktatisi miivek megjelenése, de szépirodalmi
és publicisztikai szovegek felvitele a tudomd-
nyos mivek kozott nehezen magyarézhaté.
Az pedig mar végképp problematikusnak
tlinik, amikor szébeli megnyilvanuldsok —
konferencia-el8addsok, interjuk — kertilnek
be tudomdnyos mindsitéssel a rendszerbe,
horribile dictu, még idézettséget is feltiintetve.

Azadatokbdl a nehézségek ellenére néhény
kovetkeztetés levonhatd. El6szor is jol ltszik
anégy tirgyalt tudomdnyteriilet killonbsége
az idézési szokasokat illetGen: a nyelvtudo-
mdny és a torénettudomdny miivelSinek
4tlagos h-indexe és ¢/p-indexe is jéval maga-
sabb, mint a masik két teriileten miikodd
professzoroké (4. tdblizaz). A tiblazat két
utols6 oszlopaban azok az egyetemi tandrok
vannak feltiintetve, akiknek az emlitett két
mutatdja jelentSsen elmarad az ddagtdl. A

h-index esetében ez a tudomdnyteriileti dtlag
legfeljebb 60, a ¢/p index esetében legfeljebb
so%-at jelenti. Osszességében a négy tudo-
manyteriileten az egyetemi tandrok 20—25%-
a keriilt ebbe a korbe, ami kicsit magas
ardnynak latszik. Nyilvinvaléan itt nem egyes
oktatdk egyéni teljesitményének megitélése
a kérdés, rdaddsul az dtlag Gnmagdban ezek-
ben az esetekben nem mond tl sokat, 4m
arra rémutat, hogy tudomdnymetriai szem-
pontbdla mérhetd teljesitmények kézote nagy
aszlras, és ez kiilonosen a ¢/p-indexnél elgon-
dolkodtaté. Egy, az dtlag felét vagy anndl
kisebb értéket ad6 c/p-index ugyanis vagy azt
jelent, hogy igen alacsony az idézettség, vagy
azt, hogy nagyon magas a publikécidk szima.
Némileg provokativ eredményeket mutat
az egyes intézmények professzorainak 6ssze-
sitett publikdcids teljesitménye és idézettsége.
Mivel nagyon kiilonbozdek a létszimok, az
osszegszert adatok nem haszndlhat6ak, ezért
helyettiik az egy f6re es dtlagok adtak az érté-
kelés alapjdt. A publikdcidkhoz kotheté mé-
r6szimok mellett szerepel a védett doktoran-
duszok egy f6re esd dtlaga is. Utébbi nem az
adott intézményben fokozatot szerzett, ha-
nem az egyes professzorokndl a doktori

tudomdnyreriilec” | h-index irf(/izx alacssz(l)il;fliﬁi?dex alacss(z)lf;lglljacr/l:)ai[:ldex
filozéfia 5,7 1,2 6/36 11/36
irodalomtudomény 6,6 L3 12/45 14/45
nyelvtudomany 9,1 2,7 8/39 7139
torténettudomdny 8,3 2,0 644 8/44
Osszesen 32/164 40/164

4. tdbldzat + Publikdciés mutatdk a 65 év alatti bolesész egyetemi tandrok adatai alapjdn
* Az MTMT adatbdzisiban 2 f6 nem szerepel, 8 6 idézettsége hidnyzik,
Sk a D és E oszlop els6 értékében nincsenek feltiintetve. A h-indexnél 60%,
a c/p- (citation per publication) indexnél 50% a hatdr.
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publikdcick | idézettség | h-index c/p védettek
dtlaga dtlaga dtlaga dtlaga dtlaga
DE 149,0 319,0 7,7 2,14 5,6
EKE 259,0 582,6 7,7 2,25 3,0
ELTE 158,5 321,9 7,3 2,03 S:4
KRE 214,4 272,3 8,0 1,27 3,7
ME 152,7 288,1 6,7 1,89 2,9
PPKE 163,4 4045 8,4 2,48 3,1
PTE 202,0 264,6 7,2 1,31 3,7
SzTE 156,5 299,0 8,5 1,91 4,6

5. tdbldzat « Az egyes bolcsészkarok publikécids teljesitménye

adatbazisban feltiintetett dsszes doktorandusz- Akiilonféle dtlagok alapjén felallitott rang-
ra vonatkozik. Ez magyardzza, hogy olyan  sor rdviligit néhdny ellentmonddsra (6. #dbld-
intézményekné| is viszonylag magas a védet-  zaz), a sorrend ugyanis nem tiikrozi a vdrako-
tek dtlaga, ahol egyébként csak kevés védés  zdsokat. Az okok viszonylag kénnyen kide-
wortént (5. tdblazat). Az 6sszehasonlitdsbol  rithetdk. Az elsd két helyen olyan karok vé-
ezittal kimaradt a Kézép-Eurdpai Egyetem  geztek, amelyeknek a professzori kara nem
ésaPannon Egyetem, mivel e kétintézmény-  tdil nagy létszdmul, és két-hdrom kiemelkedd
ben az dtlagndl jéval nagyobb ardnyban ok-  teljesitmény(i egyetemi tandr az egész kart
tatnak kiilf6ldi professzorok, akik a dolog ,megdobja’. Végigtekintve az adatokon az is
természetébd] fakaddan kiilfoldi témavezeté-  ltszik, hogy a publikdcidk szdma, az idézett-
seket is feltiintetnek. ség, illetve a védett doktoranduszok szima

publikd- | idézettség | h-index clp védettek
cié dtlaga | dtaga dtlaga dtlaga dtlaga rangsor
EKE I I 4 2 7 I
PPKE 4 2 2 I 6 I
ELTE 5 3 6 4 2 3
SZTE 6 5 I 5 3 3
DE 8 4 4 3 I 3
KRE 2 7 3 8 4 6
PTE 3 8 7 7 4 7
ME - 6 8 6 8 8

6. tdbldzat + Az egyes bolcsészkarok rangsora publikécids teljesitményiik

és védett doktoranduszaik szdma alapjén
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szerinti sorrend jelentSsen eltér egymadstdl.

,Atlagprofesszorok” és dtlagegyetemek” ter-
mészetesen nincsenek, de ezeknek az adatok-
nak a széttartd jellege azt jelzi, hogy a rend-
szerben valami nincs rendben.

A fentiek alapjdn osszességében a kovet-
kezd problémdk ldtszanak a bolesészettudo-
médnyi teriileten oktaté professzori karndl:

« viszonylag magas az dtlagéletkor (Gsszes-
ségében 60,0 év; filozdfia 57,4; irodalom-
tudomdny 61,1; nyelvészet 60,1; torténet-
tudomdny 60,4), egyes teriileteken, illet-
ve egyes intézményekben komoly gondot
okozhat a néhdny éven beliil emerital6
professzorok pétldsa;

« vélhetden részben anyagi okokra vezethe-
t6 vissza, hogy egyes intézményekben a
professzorok szima nemigen mutat Gsz-
szefliggést sem a szakok, sem a hallgatdk
szdméval. Ugyanakkor nemcsak mindsé-
gi, hanem egyes helyeken fenntarthat6-
sdgi kérdést is felvet az egyetemi tandrok
alacsony szdma, ill. magas dtlagéletkora;

« az egyetemi tandrok kézel egynegyede nem,
vagy alig vesz részt a dokrori képzésben,
kozel harmaduk pedig sem kutatdsveze-
t6ként, sem résztveviként nem szerepel
az OTKA dltal finanszirozott projektek
2005 6ta vezetett adatbdzisdban;

« van, ahol kiugréan magas az MTA dok-
tori cimmel nem rendelkezd bolesészpro-
fesszorok szdma, és az utdébbi tiz évben
jelent8sen nétt azok szdma, akik a cimet
akinevezést kovetSen sem szerezték meg;

« még mindig vannak olyan professzorok,
akiknek az adatai hidnyosak az MTMT-
ben, vagyis a publikdciék mellett hidnyo-
san vagy egyaltaldn nincs feltiintetve az
idézettség. A nyugdijhoz kozeledd egye-
temi tandrokndl ez valamelyest még

magyardzhatd, a hatvanét év alattiaknal

azonban teljességgel érthetetlen. Az is
elgondolkodtatd, mennyire indokolt,
hogy egy-egy tudomanyteriilet profesz-
szorainak publikiciés mutatéi a most
tapasztalhaté mértéki szordst mutatjak.
Mindebbél milyen kovetkeztetéseket le-
het levonni? Ha a bélcsészettudomdny és
annak egyetemi kézpontjai meg akarjak vé-
deni megmaradt pozicidikat, akkor bizonyos
méreékig a mérheté mutatdk terén is verseny-
ben kell maradniuk a természettudomanyok-
kal. Ez nem jelentheti persze azt, hogy min-
dent a citdcids index és az impaktfakror ko-
zott térben kellene eld6nteni, azt viszont igen,
hogy lényegesen 4tldthatébba és egységeseb-
bé kellene tenni az egyetemi oktatdi életpdlya
egyes mérépontjain az elvarast. Elég 6sszeha-
sonlitani az egyetemek habilitdcids szabaly-
zatait, hogy ldssuk, ez ma mennyire nem igy
van. Pedig a torvény szerint az egyetemi ta-
ndri kinevezés eléfeltétele a habiliticié, amit
Magyarorszigon — legaldbbis elvben — min-
denhol egyenértékiinek tekintenck. Az egyik
lehetséges és kivanatos megoldds tehdt min-
denképpen a habilitdcié — és vele a PhD — ér-
tékének visszadllitisa, a fokozat- és cimszerzé-
seknél a tudomdnyon, oktatdson kiviili
szempontok befolydsinak minimalizldsa. A
diszkrepancia anndl is szembeszokdbb, mivel
a habilitdci6s eléaddsoknak az Orszdgos
Doktori Tanécs honlapjan 2007 éta kidzzétett
meghivéiban rendre ott taldljuk az utaldst
arra, hogy ,.a tudomdnyos habitust az MTA
doktori cim alapjan a bizottsdg megfelelinek
irélte”. Emellett a bolcsészteriileteken taldn
lehetne jobban tdmaszkodni magdraaz MTA
doktora cimre és annak viseléire is, hiszen a
benyjtott értekezések komoly tudomdnyos
teljesitmények, amelyek a dolog jellegébdl
fakadéan friss kutatdsokon alapulnak, vagyis

acimszerzés eléfeltétele a tudomdnyos kutatés
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folyamatosséga is. Sokkal jobban kellene to-
vabbd figyelni a professzori kar utdnpdlasdra.
Nem tiinik egészségesnek, ha bizonyos id6ko-
zonként egyszerre nagyszimu emeritdl6 pro-
fesszort kell pétolni, s emiatt a kovetkezd év-
tizedekben gyakorlatilag ,befagy” a rendszer.

Misfeldl, a kinevezett egyetemi tandrok-
nak tudatiban kell lenniiik az utdnpétlds
nevelésében viselt felelésségiiknek. A dokto-
i iskoldkban val6 aktiv részvétel mellett erre
a mdsik lehetdséget a pélydzatoknak kell je-
lenteniiik. Egy olyan id8szakban, amikor a
fiatal kutatéknak nagyon kevés esélyiik van
dlldshoz jutni, a palydzati forrdsok felels
felhasznéldsa jelenthet némi reményt, hogy
a tehetségesek ne forditsanak hitat a tudo-
mdnynak vagy az orszdgnak. Végiil, de nem
utolsésorban el kell dontenie fenntartdnak,

akkrediticiés bizottsdgnak, intézményveze-
t6nek egyardnt, hogy egy adott kar egyetemi

képzést kivan-e, illetve képes-e nytjtani, vagy

sem. Az egyetemi szint egyik ismérve — ma

éppugy, mint a kézépkorban — a megfeleld

létszdma és sty professzori kar. Az egyetemi

karokon, a bolcsészektdl az orvosokig, az

oktatdk legalibb 11-129%-a egyetemi tandr. Az

a kar, amelyik et jelentSsen elmarad, csak

erés fenntartdsokkal tekinthetd egyetemi

karnak. A rendszer mértéken feliili egyenet-
lenségei, akdr a tudomédnyos, akdr az oktatéi

teljesitmények oldaldrdl nézve az egész rend-
szer mikodését veszélyeztetik.

Kulesszavak: bolesészettudomdny, egyetemi
tandyok, tudomdnyos teljesitmény értékelése, tu-
domdnymetria, bolcsésztudomdnyok helyzete
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A KIRALY PENZE
Weisz Boglarka

tudomdnyos fémunkats,
az MTA Bélesészettudomdnyi Kutatkozpont Lendiilet
Kézépkori Magyar Gazdasdgtorténet Kutatdesoport vezetSje
weisz.boglarka@btk.mta.hu

~Ha pénze is annyi lett volna Zsigmondnak,
mint esze, a torténelem legnagyobb birodalmidt

alapitotta volna meg hosszii uralkoddsa alatt.”

— irta Kridy Gyula, és amint a késébbiekben

latni fogjuk, Zsigmond, ahogy a legtobb

kézépkori magyar uralkodd, igyekezett min-
den lehetdséget megragadni a pénzszerzéste.
A kovetkezékben olyan médszereket muta-
tok be, amelyek segitségével a kirdly az ural-
kodéi hatalmat felhaszndlva Gjabb és Gjabb

jovedelemforrasokra tett szert az orszdg kincs-
tdra, avagy sajit pénztircija feltoltésére. Ha

a kirdlynak t6bb pénzre van sziiksége, mint

amennyi a rendszeres jovedelmeibdl befolyik,
gondolhatndnk, két dolgot tehet: elveszi attdl,
akinek van, vagy csindl magdnak.

A pénzverési jog a kozépkor folyamdn
féltve Srzott joguk volt a magyar uralkoddk-
nak, a legritkdbb esetben engedélyezték az
autoném pénzverést, azaz 5nall, nem kiralyi
pénz verését. Minden uralkodé veretett leg-
aldbb egy érmét, hiszen a pénzverés presztizs-
célokat is szolgdlt. Egyetlen érmetipust isme-
riink példdul Orseolo Pétertd] a 11. szdzadbol;
természetesen, ahogy el6re haladunk az
id8ben, az érmetipusok szdima emelkedett. A
pénzverés azonban 6nmagdban nem termelt
jovedelmet, éppen ellenkezdleg: meglehetd-
sen koltséges volt. Az tij pénzbél jovedelmet
a pénzujitds vagy kényszerbevéltds révén le-

hetett szerezni. A rendszertelen {item{ pénz-
Gjitdst Salamon kirdly vezethette be, a perio-
dikus valtds I. Szent L4szl6 uralkoddsa alatt
alakulhatott ki. Igy tehdt id6vel rendszeres
bevétele keletkezett az uralkodénak, amit a
13. szdzadi forrdsok kamarahaszndnak nevez-
nek. A rendszer azon akézépkori gyakorlaton
alapult, hogy a pénznek nem névértéke volt,
hanem annyit ért, amennyi nemesfémet
tartalmazott, és a kiraly kevesebb, azaz kisebb
sulyt 4j pénzt adott, mint amennyi régit
beszedett alattval6it6l. Hogyan lehetett ezt a
rendszeres bevételt névelni? A legegyszertibb
médja a pénzrontis volt: a veretek sdlydt és
nemesfémtartalmat is csokkenteni lehetett,
mikdzben az dtvéltdsndl ezt nem vették figye-
lembe, igy jelent8s plusz bevételt lehetett el-
érni. A gyakorlatban ezt tgy kell elképzel-
niink, hogy az uralkodé meghatdrozott stilyt
eziistot szedett be kamarahasznaként, cserébe
pedig meghatdrozott szima déndrt adott,
pénzrontds esetén a déndrok szima megegye-
zett, csakhogy az érmék nemesfémtartalma
messze elmaradt a kordbbi pénzekétdl. Egy
misik lehetdséget alkalmazott I. Karoly: be-
sziintette a kotelezd pénzvéltdst 1336-ban, a
kamarahaszndt figgetlenitette a pénzvaltdstdl,
mértékét 3 garasban dllapitotta meg, és min-
den évben kivetette, azaz addva tette. Ezzel
parhuzamosan azonban el6irta a kirdlyi pénz
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hasznélatdt a kirdlyi és foldestri adézdsban, a

vamszedésben, a kereskedelemben és minden

olyan tevékenységnél, ahol pénzforgalom

adddott, azaz a pénzvaltist mégiscsak fenntar-
totta, sOt, kotelezden elbirta. Az 6tlet, mond-
hatni, zsenidlis volt, mar-mdr ugy tlinhetett,
a kirdly konnyit alattval6i sorsdn, mikézben

val6jaban plusz nyereségre tett szert. A turpis-
sdg hamar kidertilt, igy, minden bizonnyal a

nyomdsnak engedve, 1338-t6l az uralkodé a

kozepes és kisdéndrokat ,,6rokkon tartonak”
(perpetuo duraturus) rendelte. Ez természete-
sen azt jelentette, hogy abban az évben a

pénzvaltist mindenképpen le kellett bonyoli-
tani, hiszen az addk, vaimok fizetésénél a to-
vabbiakban is érvényben volt a kordbbi sza-
bély, miszerint csak az uralkodé pénzével

lehet azokat kifizetni, a késébbiekre azonban

ez aldl, legaldbbis az orszdg alattval6i, men-
tesiiltek. Ha arra gondolunk, hogy 12. szizad

végén az orszdgban jart harmadik keresztes

hadjdrat résztvevéit a magyar pénzvaledk je-
lentdsen megkdrositottdk, az dtvdltdskor az

idegenek dllit6lag pénziik értékének 60-80%-
at is elveszitették, nem kételkedhetiink abban,
hogy a pénzvltas j6 tizlet volt, még akkor is,
ha ennél bizonyosan szerényebb nyereséget

jelentett.

A bevételeket novelni lehetett egy tj, ko-
rdbban nem szedett ad6 vagy vim bevezeté-
sével is. Ez utdbbiak kozé tartoztak a kiilke-
reskedelmet stjté vimok. II. Andrds az or-
szagba behozott drukat vimoltatta meg,
mégpedig az dru értékének harmincadrészé
kellett megfizetniiik mind a kiilféldieknek,
mind az orszdg lakosainak, ha idegen orszd-
gokbdl cikkeket hoztak be a Magyar Kiraly-
sdgba. Ezt a harmincadnak nevezett vimot
II. Andrés, Ugy tdnhet, felesége, Gertrud
jovedelmeinek gyarapitisa érdekében hozta
létre, hiszen a harmincadot a kirdlyné jove-

delméhez sorolta. Ezen kiviil nem ismertink
az Arpad-korbdl egyetlen olyan adét, illetve
vamot, amelynek bevezetését a kirdlynéi bevé-
telek novelése érdekében vezettek volna be.
Sajndlatos médon azonban ebbdl nem von-
hatunk le messzemend kovetkeztetéseket a
II. Andris és Gertrud kozott viszonyra vo-
natkozdan, ugyanis politikai okok dlltak a
héttérben, nem pedig a férj és a feleség kap-
csolata. A harmincad ugyanis olyan vdm,
amely esetében, méds vaimoktdl eltéréen, nem
taldljuk meg a kirdlykettejét és az ispan har-
madat, azaz a befolyt vimon az uralkod6 nem
osztozott a megyésispannal kétharmad-egy-
harmad arinyban. Mégpedig azért, mert nem
kirdlyi, hanem kirdlynéi jovedelemként jott
létre. Mindez pedig tokéletesen illeszkedik II.
Andris 4j berendezkedéspolitikdjihoz, az is-
pani hatalom csorbitdsidhoz. A beszedett
harmincaddal pedig a kirdly tigy rendelkezett,
mintha a sajitja lett volna, azaz val6jiban
nem is a kirdlyné, hanem a kiraly kincstdrdt
wltdtte meg, rdaddsul anélkiil, hogy arra a
kiralyi tandcsnak bdrmi befolydsa lett volna,
azaz politikai kontroll nélkiili jovedelemre
tett szert olyan egyszertien, hogy azt kirdlynéi
jovedelemnek tlintette fel. A bevételt a késéb-
biekben nemcsak tijabb és Gjabb harmincad-
szed6 helyek felallitasival lehetett névelni, igy
biztositva, hogy senki se kertilhesse el annak
fizetését, hanem a 14. szdzad masodik felétsl
a fizetési kotelezettséget kiterjesztették az
orszagbdl kivitt drukra is. A harmincad mér-
tékét is vltoztatni lehetett, és ez is megtortént,
a 15. szdzad kozepétSl mdr az 4ru éreékének
59%-4t, azaz huszadot kellett fizetni. Erdélyben
ennek megfeleléen neve megviltozott huszad-
14, az orszag tobbi részén azonban a megszo-
kott harmincad név maradt fenn. Megjelent
ezek mellett a 15. szdzad mésodik felében a
negyvened. Azt, hogy a negyvenedet, mely a
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huszadnak pont a fele volt, hasonléképpen

kiilkereskedelmi vamnak kell tekinteni, tobb

forras is aldtdmasztja, de nem a harmincad

csokkentésével dllunk szemben, hanem egy
0j vimtipus bevezetésével. Erre utal legaldbb-
is, hogy a negyvened csak olyan helyeken

mutathaté ki, ahol kordbban harmincadot

nem szedtek, és a harmincadszedés is tovabb

folyt. Sajnos a negyvened azon jévedelemforrd-
sok kozé tartozik, mint a rejtélyes ruga penez:
tudjuk, hogy létezett, a pontos tartalmdt

azonban mdr nem druljdk el a forrdsok.

A joévedelemgyarapitis egy ijabb médsze-
re az ad6 vagy vam nevének megyvaltoztatisa,
amivel az addig kiadott felmentéseket lehetett
egy tollvondssal semmissé tenni. Ennek leg-
ismertebb példdja Miétyés kirdly 1467. évi
rendelkezése: Métyds elt6rolte a kamarahasz-
na adé, és helyette bevezette a kirdlyi kincs-
tdr adojét (tributum fisci regalis), a harmincad-
vam helyett pedig bevezette a koronavdmot
(vectigal coronae). A kirdlyi kincstdr adéja
esetében megvéltoztatta az adészedés médjdt
is, ezzel megtobbszorozte a befolyt Osszeget.
Koronavdmszedd helyekként Mdtyds a ko-
rabbi harmincadhelyeket jelélte ki, és hogy
miné| gyorsabban hozzdjuthasson a jévede-
lem legaldbb egy részéhez, az ezeken a helye-
ken é8kedl meghatdrozott Gsszeget szedett
be, fliggetlentil attdl, hogy milyen mértékben
és értékben folytatnak kiilkereskedelmet.

A 13. szdzadtdl rendszeresen taldlkozunk
kiilonboz6 célokbdl kivetett rendkiviili adé-
val. fgy példdul a 13. szézadban azon években,
amikor nem volt pénzijitds, igy a kirdly nem
szamolhatott a kamarahasznaval, kivetette a
kamarahaszna collecta-jit, igy segitve eld,
hogy jévedelme ezen években se csappanjon
meg. A kirdlyi csaldd fontosabb eseményei-
nek koltségeire is kivethettek az uralkodék
rendkiviili adét: IV. Béla ifjabb fia, Béla

herceg hazassiga alkalmdval hétdéndros col-
lecta szedését irta el8, mely késébb Szlavénid-
ban rendszeresen szedett addva, a szlavéniai

kamarahaszndva alakult dt. A leggyakoribb

oka azonban a rendkiviili adéknak a hadjs-
ratok koltségeinek fedezése. Erre mdr a 13.
szazadbél ismeriink példdt. Zsigmond kirdly
1387-ben hetedadd néven egyszeri rendkiviili

és dltaldnos jovedelemadét vetett ki a ldzadé

Horvitiak ellen inditandé sereg feldllitdsara,
mely a jobbdgysdgot, a mez6virosokat és a

varosi polgdrsdgot egyarant terhelte. A heted-
add, ahogy neve tiikr6zi, az adéalanyokat

jovedelmiik hetedrészének dtaddsara kotelezte.
Sopron szdméra ez akkora teher volt, hogy
csak részletekben tudta kifizetni, az utolsé

részletet, 1700 aranyforintot, csak 1390-ben,
akkor tehdt, amikor az adé eredeti kivetésé-
nek célja okafogyottd valt. Ez természetesen

nem jelentette azt, hogy mentesiilhettek vol-
na al6la, és valéjaban Zsigmondnak sem je-
lentett soha problémadt a befolyt ad6k elkol-
tése.

Ha a kirdlynak halaszthatatlanul pénzre
volt sziiksége, kincstdra pedig kongott az
tirességtdl, a legegyszertibb volt valamit érté-
kesiteni, avagy zdlogba adni, esetleg kdlcsont
venni fel valakinek a kezességével zdlogtargy
nélkiil. Persze, ez utdbbi esetet kivéve, tigy
tlinhet, hogy az uralkodéi hatalom a pénz-
szerzés e médja sordn nem érvényesiilt, és
valéban, szdmos esetben a zdlog éreéke és a
kolesondsszeg kozti kiilonbség inkdbb a kiraly
szorult helyzetét, mintsem hatalmdt mutatja.
Meégis, ismeriink ellenpélddkat. 1217-ben a
szentf6ldi hadjaratdra indul II. Andras kirdly
titba ejtette Veszprémet, s a piispokség kincs-
tdrdbol magihoz vette ,a boldog emlékii
Gizella kirdlyné korondjit”, amelyet aztin
Palesztindban — koltségei fedezésére — pénzzé
tett. A korona tobbet nem is keriilt vissza, a
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kirdly pedig foldadomannyal kirpétolta az

egyhazat. Amikor Zsigmond 1416-ban Ang-
lidban jart, tobb ékszert, arany és eziist targyat
kapott ajandékba, igy példdul egy nyakéket
gyémantfuggdvel, aranykanndkat, a Szent

Gyorgy-rend térdszalagjit. Mindezeket a
flandriai Brugge-ben elzdlogosittatta Eberhart
Windecke kozvetitésével, aki kezességet vallale
az uralkodéért. Windecke hidba vért Brugge-
ben, az uralkodé nem kiildte a pénzt, igy
Konstanzba sietett Zsigmondhoz. Atadoma

sz6t Windeckének: ,,Ott pedig oly sokszor és

siirgeten kérleltem az uralkodét adéssdga

megfizetésére, hogy az hirtelen haragra ger-
jedt, és megfenyegetett, hogy megbecsteleni-
ti az anydmat”. Zsigmondrdl kéztudomdst,
hogy nem szivesen szalasztott el egyetlen al-
kalmat sem, ha kifejezésre juttathatta rajong-
sat a nék irdnt, ez alkalommal azonban mds,
személyiségéhez szintén kozel all6 megoldast

valasztott: egy tjabb kolesonbdl szarmazd

osszeggel torlesztette addssdgit. A zélogositd-
sok koziil azonban sokkal jelentésebbek
voltak a varakat, virosokat, vagy akdr nagyobb

Osszefliggd tertileteket érintéek, s mig az el6b-
biekkel az el6kelSk is éltek, az utébbiakat csak
uralkoddk tehették meg. Ezek koziil taldn

legismertebb a szepesi vdrosok esete. Zsig-
mond 1412-ben 37 ezer cseh garasért cserébe

tizenhdrom szepesi vdrost, valamint Gnézda,
Podolin és Lublé vérdt is zdlogba adta Uldsz-
16 lengyel kirdlynak, és azok lengyel kézen is

maradtak 1772-ig.

Eléfordult, hogy a kirdlyok mdr-mar fe-
szegették lehetdségeik hatdrait, amikor v
jovedelemforras utin néztek. Mint kordbban
emlitettem, a 13. szazadtdl az uralkoddk elé-
szeretettel éltek rendkiviili adékkal, azokat az
egyhazak népeire is kiréttdk, II. Andrés azon-
ban még ennél is tovibb ment, é nem csak
az egyhazak népeit, hanem az egyhazi szemé-

lyeket is megadéztatta. Az uralkodé a beregi

egyezményben igéretet tett ugyan arra, hogy
a ppa megkérdezése nélkiil nem vet ki adét

az egyhdziakra, mégis, a pdpa vilaszit meg

nem vdrva adét rétt ki rdjuk, amiért a bosz-
niai plispok és tdrsai az orszdgot egyhdzi tila-
lom al4 vették, és nem akartik feloldozni a

kirdlyt addig, mig igéretet nem tesz, hogy
visszaadja, amit az ad6bél kapott, vagy a pdpa

itélete ald veti magdt. A kirdly szerint azonban

ily eskiit megtartani annyi, mint lemondani

a kirdlyi méltésdgrol. Azt kérte a papdrdl hi,
hogy semmit se legyen koteles visszaadni, és

ezutdn mérsékelt adét szedhessen az egyhd-
ziakedl, killondsen azért, mert orszdga védel-
mére gyakran stlyos koltségeket fordit.

Az egyhizak esetében a kirdlyi pénzszerzés
egy jabb maédszere volt, amikor nem adét
vetett ki az uralkodd, hanem az egyhdzak
jovedelmének bizonyos szdzalékdra tartott
igényt. Az egyhdzi tized huszada és szizada a
kirdlyt illeté jovedelem volt. Az egyhdznak
fizetett tizedet Szent Istvan rendelte el torvé-
nyében, majd Kalmdn a kirdlyi adékbdl és
vamokbdl (tributum et vectigalium) is a tized
megadasit hatdrozta el. A huszad kivetésének
kezdetét nem ismerjiik, azt azonban tudjuk,
hogy a 12. szdzad elején mar II. Béla a vici
puspokség kirdlyi huszaddt a domési Szent
Margit egyhdznak adomdnyozta. Mind a
huszad, mind a szdzad az egyhazi tized meg-
hatdrozott része volt, azaz nem a tizeden feliil
kivetett jovedelem.

Zsigmond 1397. évi torvényében rendelke-
zett arr6l, hogy az egyhazak jovedelemének
a felét az orszdg védelmének koltségeire az
egyhdzak kotelesek dtadni az uralkodénak. A
torvény mdr egy ideje, bizonyithatéan 1393
6ta él6 gyakorlatot rogzitett. Beszedése Zsig-
mond uralkoddsa alatt végig kimutathatd,
szinte minden évben kivetett adéva (zaxa) vélt.
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Rendkiviiliségét mdr csak az jelezte, hogy
beszedésének id6rdl idére véltozd jogeimée

mindig sziikségesnek lattdk megemliteni. A
hadiadé6t az egyhdzi kozépréteg fizette, mivel

a f8papsdg bandériumokat dllitote ki, igy
katonadllitési kotelezettségiik kovetkeztében

nem is lehettek a hadakozds okdn szedett

addk alanyai. A f8papsdg jovedelmeihez tel-
jesen mds tton juthatott hozzd a kirdly. Ha

egy egyhdzmegyét az uralkodé ,,iiresedésben”
tartott, azaz élén nem allt érsek vagy piispok,
af6papot illetd jovedelem ,.a kirlyi kincstdr-
ba, illetve a kiraly 4ltal megbizott kormdnyz

kezébe vandorolt”. Ez utébbi esetben ugyan

a kincstdr jévedelme nem gyarapodott, még-
is lehetdséget teremtett arra, hogy plusz ki-
addsok nélkiil oldjon meg az uralkods jelen-
t6s problémdkat. Igy példiul az 1430-as

években a Talléci csaldd tagjai a rajuk bizott

puspokségek jovedelmeit a déli hatdrvidék

védelmére forditottdk. Ez jelentds konnyebb-
ség voltaz uralkoddi kincstdr szimdra, ha arra

gondolunk, hogy a déli végvérrendszer kolt-
sége hozzdvetSlegesen 300 0oo aranyforint

volt, mig az orszdg dtlagos évi jovedelme a

rendkiviili adéval is éppen csak hogy elérte a

400 000 forintot.

L. Kéroly nem elégedett meg a magyaror-
szdgi egyhdzi tizedbdl szdrmazé jovedelem-
mel, hanem elérte, hogy a pdpai tizedekbdl,
melyet az egyhdzf a hitetlenek ellen inditott
hébora cimén vetett ki a papi tizedre, is rész
illesse mega Magyar Kiralysiggal szomszédos
hitetlenek ellen folytatott harc cimén. Az 1332
és 1337, valamint az 1338 és 1342 kozott Ma-
gyarorszagrol beszedett papai tizedek egyhar-
mada a magyar kincstdrba jutott.

Kéztudott, hogy a nemesség a kozépkor-
ban adémentességgel rendelkezett, ezért azt
hihetnénk, hogy egyetlen uralkodénak sem
volt akkora hatalma, hogy a nemességet adé6-
zésrabitja. Zsigmond a bazeli zsinat hatdroza-
tai értelmében a huszitdk elleni harc koltségei-
re a vildgiak vagyondnak Gtvened részére tar-
tott igényt adéként. A Német Birodalomban
ennek behajtisdhoz valéban nem volt elég
hatalma, a Magyar Kirdlysdgban azonban, agy
tlinik, képes volt dtvinni akaratdt. Minden-
kitdl éves jovedelmének dtvened részét kove-
telte, a vagyonnak — a készpénznek, a kincs-
nek, kolcsdnadott dsszegeknek — az ezredré-
szét, mig a biztos jovedelem nélkiiliek hat
déndr fejadét fizettek. Az add aldl csak a sze-
mélyes hasznlatra szolgdlé lovak, fegyverek,
ruhdk mentesiiltek. A rendelkezés, amelyet
ma vagyondézsmanak neveznénk, a leghatal-
masabb el6kel6ktd] a vagyontalan paraszto-
kig mindenkire vonatkozott. Az orszdglako-
sok, ismerve Zsigmond kreativitdsat a jove-
delemforrasok felkutatdsaban, biztositékot
csikartak ki Zsigmondtdl, hogy csak egyszeri
alkalommal ¢l ezzel a durva eszkozzel. Zsig-
mond erre természetesen igéretet tett, amit
sikertilt is betartania, bér ehhez nyilvin segit-
séget kapott az 6tletért amuigy sem lelkesedd
alattval6itdl. Tény mindenesetre, hogy az
ligyre vonatkoz6 forrdsaink a nemesek va-
gyonaddjinak szedbit is emlegetik, nem ké-
telkedhetiink abban, hogy Zsigmond vég-
hezvitte akaratdt, igy a hatalom akar a nemes-
ségaddztatdsit s lehetévé tette a kozépkorban.

Kulesszavak: hatalom, pénzudltds, add- és vam-
szedés, harmincad, zdlogositds
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Csak néhdny évtizede ismert, hogy — Jézsef
Attila szavaival élve — az fziileti gyulladdsban

(artritiszben), valamint a szisztémds autoim-
mun (kotészoveti) betegségekben szenveddk
mint ,,...a moséndk, kordn halnak” (Szeka-
necz, 2013). Bdr a szisztémds gyulladds kovet-
keztében elsédlegesen valdban az iziiletek
mennek tonkre, ami 6nmagdban is funkcié-
karosoddshoz, életmindség-romldshoz vezet,
ugyanez a gyulladds szimos mds szervrend-
szert is érint. Ennek kovetkeztében példdul

az {ziileti gyulladisok prototipusdban, reuma-
toid artritiszben (RA) (Harris, 1986) és egyéb

krénikus gyulladdsos reumatoldgiai, autoim-
mun megbetegedésekben masodlagosan fel-
gyorsult érelmeszesedés (ateroszklerézis), en-
nek kovetkeztében fokozott sziv-érrendszeri

(kardiovaszkularis, CV) morbidits és morta-
lits alakul ki. De az artritiszek egyitt jarnak

mdsodlagos csontvesztéssel (oszteopordzis)

(Szekanecz, 2012), malignus daganatok foko-
zott rizikdjdval (Szekanecz et al., 2008), de-

pressziéval és mds tarsbetegségeklel is. Osszes-
ségében az artritiszes betegek vdrhat6 élettar-
tama akdr t-nyolc évvel is rovidebb lehet,
mint embertdrsaiké, ami a hazai férfiak koz-
ismerten alacsony élettartamdt tekintve jelen-
tésnek mondhaté. A haldlozds harmaddért—
feléért pedig egyértelmiien a CV-betegségek
és a stroke feleldsek. Mint mar jeleztem, a

felgyorsult (akeeleralt) ateroszklerézis és,
ennek kovetkeztében, a megnévekedett CV-
morbiditis é mortalitds gyulladdsos hittere

leginkibb RA-ban tanulmanyozott és ismert

(ezért a tovabbiakban is dontden erre fékusza-
lunk), de ugyancsak jellemz6 a szpondilartri-
tiszekre (példdul Bechterew-kor), kdszvényre,
gyermekkori artritiszekre, lupuszbetegségre

(SLE), szklerodermdra, gyulladdsos izombe-
tegségekre, antifoszfolipid szindrémdra (APS),
pikkelysémérre, gyulladésos bélbetegségekre

is (Shoenfeld et al., 2005).

Ebben az &sszefoglaldban dttekintjiik a
krénikus gyulladdsos kérképekhez tdrsulé
médsodlagos ateroszkler6zis és CV-betegség
kialakuldsdt, a korai felismerés, megel6zés és
kezelés lehetdségeit, valamint a gyakorlati
ajanlisokat. A betegeket kezel6 bérmely or-
vosnak, az ilyen betegek gondozésa sordn,
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folyamatosan ,,résen kell lennie”, mert a
CV-betegség artritiszekben és autoimmun
kotdszoveti kdorképekben is vezetd haldlok.

A gyulladdsos ateroszklerdzis és CV-betegség
definicidja és epidemioldgidja

Az ddagpopuldcidban észlelt, az Sregedéssel
egyre gyakoribbd valo, klasszikus ateroszklerd-
zis nem jar lényeges gyulladdssal (low-grade
inflammation), amit az alacsony keringd
C-reaktiv protein (CRP) is jelez. (A CRE mint
ismeretes, a vérzsirokhoz hasonléan a CV-
betegség fiiggetlen rizikéfakrora.) Ezzel szem-
ben artritiszekben a jelentés mértéki CRP-
szinttel jard szisztémés gyulladds (high-grade
inflammation) kihat a sziv-érrendszerre is.

A tizenhét orszdg kozott hazdnkat is ma-
gaban foglal6 COMORA-vizsgdlatban a
4600 RA-beteg 6%-dban észleltek CV-ese-
ményt (Dougados et al., 2014). Ugyanez az
ardny mds nagy egészségiigyi adatbazisokban
10-17% volt. Az RA-betegek 6sszhaldlozdsa
(SMR) 6sszességében hdromszor magasabb
az dtlagpopulicichoz képest, és a haldlozds
25—50%-aért, mint ldttuk, a CV-betegségek a
felelések. Az artritisz a II. tipust diabetessel
azonos mértékd CV-rizikét hordoz, ésa CV-
betegség mellett a stroke és periférids érsz(ikii-
let rizikéja is magasabb. Sajnos mindezek
ismerete ellenére az Gjabb nagy eurdpai fel-
mérések alapjdn, barmennyire is kordn felis-
merjiik és kezeljiik az artritiszeket, a CV-mor-
talitds az elmdlt hét évben jelentésen nem
csokkent. Ennek okai kzott keresendd, hogy
a szisztémds gyulladdst mint fliggetlen rizikd-
faktort az orvostirsadalom egésze még nem
tudatositotta. Emellett, mig az dtlagpopuld-
ciéban sokan végeznek CV-sziirést, ennek
sziikségessége a reumatoldgiai-autoimmun
betegpopuldcidban még nem terjedt el. Né-
hédny nemzetkézi ajanldstdl eltekintve e te-

kintetben nem rendelkeziink konkrét hazai
ajnlassal sem (Peters et al., 2010).

Az autoimmun-gyulladdsos tényezok szerepe az
akcelerdlt ateroszhlerdzis kialakuldsdban

Hasonldsdgok és kitlonbségek a szisztémds gyulla-
ddsban é ateroszklerdzisban » Bar az artritiszes/
autoimmun betegek, mint ldtcuk, szdmos
tdrsbetegségben szenvednek, a gyulladdsos
aktivitdssal a CV-szovédmények mutatjik a
legszorosabb Gsszeftiggést. Masik oldalrdl, b,
mint ldtni fogjuk, az artritiszes betegekben is
szerepet jatszanak a hagyomdnyos (a Fra-
mingham-vizsgilat szerinti) CV-rizikéténye-
26k, a felgyorsult érelmeszesedésért és a
megnovekedett CV-rizikéért elsddlegesen a
szisztémds gyulladisbol és autoimmunitdsbél
eredé faktorok a felel6sek. Valéban, az adott
kérképekben az alapbetegség gyulladdsos
akdvitdsa, a betegség fenndllési ideje és az akut
fellingoldsok (flare) gyakorisiga és idStartama
mutatta a legszorosabb 6sszeftiggést a CV-
szov6dmények kimenetelével. Emellett,
patogenetikai szempontbdl alapvetd, hogy
az artritiszes fziileti membrdnban (szinovium,),
a pikkelysomoros bérben vagy a Crohn-be-
tegek bélfaldban hasonlé gyulladésos sejtek,
medidtorok (citokinek, kemokinek, protedz
enzimek) mutathaték ki, mint az érfal atero-
szklerdzisos plakkjaiban. Emellett, mint ldtni
fogjuk, az autoimmunitdsnak és az autoanti-
testeknek is szerepiik van az emlitett folyama-
tokban, igy a gyulladésos, mésodlagos atero-
szklerézist taldn nem teljesen helytelen auro-
immun ateroszklerézisnak nevezni (Ross,
1999). A sok hasonlésig mellett azonban ki-
emelendd, hogy az egyes reumatolégiai kér-
képekben észelt vaszkularis patoldgidk eltér-
hetnek egymiéstdl. Igy amig példdul RA-ban,
szpondilartritiszekben vagy SLE-ben valészi-
ntileg a valédi, akeelerdlt ateroszklerdzis do-

1486

Szekanecz Zoltan e Az iziileti gyulladas...

mindl, addig szklerodermdra inkdbb az ob-
literativ vaszkulopdtia jellemzd, kevesebb
ateroszklerotikus elemmel (Soltész et al.,
2007) (1. tdbldzat).

A genetika-kornyezet-auroimmunitds , Ber-
muda-hdromszogének” jelentdsége az akcelerdlt
ateroszklerdzis elinditdsdban * A krénikus
autoimmun-gyulladdsos betegségek kialaku-
ldsdra, elindulisdra dltaldban jellemz6 a gene-
tikai meghatdrozottsdg, a kiilsé kornyezeti-
életmddi tényezdk és az ezek dltal kivéltott
autoimmunitis ,,Bermuda-hdromszoge”. Ez
vezet azutdn a gyulladdshoz és szoveti kdro-
soddshoz. Ezt az elvet kvethetjiik az autoim-
mun-gyulladisos reumatoldgiai kérképek és
az ateroszklerézis vonatkozasiban is (Szeka-
necz et al., 2010).

Kiilon-kiilon elég jol meghatirozott mind
azartritiszek (pl. RA), mind az ateroszklerdzis
genetikdja. Ezzel szemben nem ismert, mely

gének tehetSk feleldssé azért, hogy idiilt
gyulladdsos kérképekben szekunder atero-
szklerézis alakul ki. A mind az RA, mind a
CV-betegség kialakuldsiban szerepet jdtsz6
II. osztdlyd humén leukocita antigén (HLA)
allélek, igy a HLADRBr homozigéta genoti-
pus mellett RA-ban 1,7-szeresére né a CV-rizi-
ké. Ezen beliil a legszorosabb 6sszeftiggés az
Gn. megosztott (shared) epitépok, azaz a HLA-
DRBr*or (mds nevezéktan szerint HLA-DR1),
illetve a DRBr*o4 (HLA-DR4) hordozdsa
mellett észlelhetd. A dohdnyzdsrdl mint kor-
nyezeti tényez6rdl kiilon lesz sz6. Ismeretes
azonban a dohdnyzds, a HLA-DRB1-hordo-
zds és az autoimmunitds kozti Osszefliggés
RA-ban (Klareskogetal., 2006). AHLA-DR-
hordozé, dohdnyzd, autoantitest-pozitiv
RA-betegekben a CV-haldlozis csaknem
nyolcszorosdra né. RA-ban mintegy 40 allél-
ben irtak le a betegséggel Gsszefliggést muta-

1. klasszikus

kor

nem

metabolikus szindréma

dohdnyzis

diszplidémia

inzulinrezisztencia és diabetesz mellitusz

elhizis

hipertenzi6

mozgdsszegény életméd

pozitiv csalddi anamnézis

2. gyulladdsos

genetika

gyulladdsos sejtek és medidtorok

autoantitestek és autoimmunitds

3. kezeléssel Osszefliggd (iatrogén)

NSAID

kortikoszteroidok

I tdbldzat » A gyulladdsos reumatoldgiai kérképek CV-rizikétényezdi
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t6 génpolimorfizmust (egyszeres nukleotid
polimorfizmus, SNP). Kéziilik az /RFs (in-
terferon dltal szabalyozott fehérje génje),
MTHEFR (folsavanyagcserével Gsszefliggd gén),
CDgo (a T-limfocitadk mikodésében alapve-
t6 fehérjét kodold gén), CXCLiz (a fehérvér-
sejtek a gyulladds teriiletére vonzdsiban részt
vev$ kemokin génje) és mds gének SNP-je
osszefliggésbe hozhatd az artritiszekhez tdrsu-
16 vaszkuldris eltérésekkel, a vérzsirokkal, s6t
a CV-megbetegedés rizikdjdval és a CV-hald-
lozdssal is.

A kirnyezeti tényezdk kozill elsédlegesen
a fertdzések kérokeani szerepérél kell réviden
sz6lnunk. Mind az artritiszeket, mind az
ateroszklerdzist osszeftiggésbe hoztdk a kii-
16nb6z6 mikroorganizmusokkal (példdul E.
coli, Proteus, mikobaktériumok, Chlamydia,
Epstein—Barr-virus, parvovirus stb). A bél
mikrobidlis flérdjdnak, illetve megvéltozdsd-
nak szerepe lehet mind a gyulladdsos reuma-
toldgiai korképek, mind a CV-betegség ki-
alakulisdban. Egy kozelmdltbeli vizsgdlatban
koszortér-betegség miatt operdlt RA- és nem
RA-betegek érmintdiban az artériafal adventi-
tidjdban vizsgdltdk 31 bakteridlis filotipus
DNS-ét. A kiilonbéz6 fajok koziil a M. oryzae
tobbszorosen emelkedett érfali expressziét
mutatott RA-betegekben a nem RA-, de
CV-betegség miatt szintén operdlt kontrol-
lokhoz képest. I vitro kisérletekben sikertilt
igazolni, hogy az M. oryzae valéban képes a
gyulladésos folyamatokat serkenteni. Késébb
kiilon kitériink a foginygyulladds (periodonti-
tisz) artritiszben és ateroszklerdzisban jdtszott
szerepére. De mdr itt utalunk r4, hogy a fog-
gyokér kortili tasakokban tanyéz6 P gingivalis
baktérium mint infektiv kornyezeti ¢ényezd
ugyancsak kiemelt szerepet jatszik a gyulladd-
sos reumatoldgiai, illetve vaszkularis patolé-

gia kialakuldsiban (Szekanecz et al., 2016a).

Az egyéb kornyezeti faktorok koziil a
dohnyzds, mint ldtni fogjuk, mind hagyoma-
nyos, mind gyulladésos CV-rizikéfaktornak
tekinthetd ezért, kiemelt fontossdga miatt,
térgyaldsinak kiilon fejezetet szenteliink
majd. Ezzel szemben réviden emlitjik a
mérsékelt alkoholfogyaszrdst. Bar igen sok a
tisztdzatlan kérdés, elfogadottnak ldtszik,
hogy példaul a vorosbor, elsésorban antioxi-
ddns aktivitdsi komponensei (példul rezve-
ratrol) révén csokkentheti az ateroszklerézis
és ezdltal a CV-betegség rizikéjit. Emellett
dltaldban az alkohol mérsékelt mennyiségii
fogasztdsa (a boron kiviil mds italtipusok is)
mérsékli a RA-ra valé hajlamot. Egyébként
genetikailag hajlamos egyénekben kisfoku
alkoholfogyasztis mellett csokkent az auto-
antitest-termelés, az autoimmunitis és az
artritisz kialakuldsa is. Ezt az els6 kozép-eurd-
pai tanulmdnyban, magyar betegeken, ma-
gunknak s sikeriilt alitdmasztani (Besenyei
etal., 2o1m).

A ,hdromszog” harmadik cstcsa az auto-
immunitds (1. dbra). Mint mds autoimmun
kérképekben is, a genetikailag fogékony
egyénben a kornyezeti/életmddi tényezdk az
immunrendszer aktivaldsdt, autoantitestek
termelését és ezdltal autoimmunitdst valtanak
ki. A legismertebb autoantitest maga a reu-
matoid faktor (RF), mely leggyakrabban az
RA-ban jelenik meg, de kisebb-nagyobb
szdzalékban mds autoimmun kérképekben
(pl. SLE, szkleroderma, Sjogren-szindréma)
is. Ismeretes, hogy a RE-pozitivitds fokozza
a CV-rizikét artritiszben. RF-pozitiv RA-
betegekben a haldlozds mésfélszeresére n6 a
szeronegativokhoz képest. RA-ban a masik
igen fontos autoantitest az anticitrullindle
fehérje antitest (ACPA). A citrullin egy atipu-
sos aminosav, mely az arginin deimindcidja
révén keletkezik. Sejt- és szoveti kdrosodds
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antitestek
anti-B2GPI
. . , Y anti-oxLDL
antirombotikus tényezék prokoaguldnsok
matrix molekuldk [

lipid metabolitok <

gyulladdsos medidtorok
citokinek (IL-1, IL-6)
kemokinek (MCP-1, fraktalkin)

—— novekedési faktorok

.

vazoaktiv anyagok

adhéziés molekuldk (ICAM-1, VCAM-1, E-szelektin)

I. dbra * Az érendoté] sejtjeinek aktiv részvétele az akeeleralt ateroszklerdzisban

sordn az arginin citrullindlédik, ésa citrullinle
fehérjék immunogénebbek, mint azok, ame-
lyek arginint tartalmaznak. Ezérta citrullinale
fehérjék ellen ACPA termelédik a B-limfoci-
tdk aktivicidja révén. Ismeretes, hogy az RA
ACPA-porzitivitissal jdr, a magas ACPA-szint
prognosztikai éreék is. ACPA termelédik a
fibrinogén, kollagén, vimentin szveti mdt-
rixfehérjék ellen. Ezek a métrixkomponensek
az fziileti membrannak is alkotérészei. Ujab-
ban citrullindle fehérjéket mutattak ki az
ateroszklerotikus érfalban is, igy az ACPA is
osszekapesolja az artritiszt az érelmeszesedés-
sel. Nagy kohorszokban az ACPA-pozitiv
betegekben gyakoribbnak talltdk a CV-be-
tegséget, a CV- és stroke haldlozést. Magunk
Osszefliggést taldltunk a magasabb ACPA- és
RF-szint, valamint a karotisz ateroszklerézisa
kézott. Réaddsul az ACPA szoros Osszefliggést
mutat bizonyos kdrnyezeti tényezékkel. Egy-
részt a dohdnyzds fokozza a szoveti citrulli-
ndciét, a szdjiiregben és a tiidében az ACPA-
termelést, amely az fziiletben gyulladdshoz,
az érfalban ateroszklerézishoz vezethet.
Emellett, mint emlitettiik, periodontitiszben
a P gingivalis baktérium o-enoldz enzimet
termel, mely, részben dohdnyzds hatdsdra,
citrullinalédik, és a citrullinalt a-enoldz elle-

ni ACPA szintén 6sszeftiggésbe hozhaté a RA
és az ateroszklerézis kialakuldsdval (Pedersen

etal., 2006). Més autoimmun kérképeket és

autoantitesteket vizsgalva— SLE-ben és APS-
ben — a médositott, oxidalt LDL- (oxLLDL),
valamint az antifoszfolipid antitestek (példa-
ul anti-B2GPI) szerepére mutattak rd. Az

ateroszklerotikus plakkokban nagy mennyi-
ségli oxLDL és B2GPI fehérje expresszdlodik.
Az emlitett autoimmun kérképekben kerin-
g6 anti-oxLDL és anti-B2GPI fokozza az

ateroszklerdzist, ésa CV-betegség kialakuldsat.
Magunk is kimutattunk az anti-oxLDL és

anti-B2GPI antitesteket az akut miokardidlis

infarktusos (MI) betegek vérében a korai

id8szakban (Soltész et al., 2007) (1. dbra).

A fenti inicidl6 tényezdk révén beindult
autoimmun gyulladds és az akeelerdlt atero-
szklerdzis kozos aktiv szerepléi a kiilonféle
(gyulladdsos) sejrtipusok (1. dbra). Az érfalat
bélelé endotélium aktiv résztvevd, hiszen
kapcsolatot tart més sejtekkel és gyulladasos
medidtorokat termel (2. dbra). AT- és B-lim-
focitdk is fontos szereplék. A kiilonbozé
T-sejttipusok koziil az un. segitd (helper) T-sej-
tek, ezen beliila T, 1- é T, 17-sejtek jétszanak
kiemelt szerepet. A B-sejtek a mdr emlitett
autoantitestek (RE, ACPA) termelésében
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vesznek részt. A szoveti makrofdgok (nagy
fal6sejtek) pedig szimos fontos gyulladaskel-
t6 citokint (pl. TNF-o, IL-1, IL-6) termelnek,
mdsrészt ateroszklerdzisban habos sejtek ke-
letkeznek beléliik (. 4bra).

A gyulladdsos fehérvérsejtek és az érfali
endotélsejtek kapcsolata artritiszekben és
ateroszklerdzisban is fontos. Ezen kélcsonha-
tasokban az an. sgjtfelszini adhézids molekuldk
(CAM) vesznek részt. A legfontosabbak (pl.
ICAM-1, VCAM-1, E-szelektin, P-szelektin,
CD44) a sejt—sejt kapcsolatok medidtorai,
illetve részt vesznek a sejtek szoveti métrixfe-
hérjékhez valé kapcsol6ddsiban a sejtadhézio,
migraci6 révén, mely folyamatok a széveti
gyulladds és az ateroszklerdzis alapveté mecha-
nizmusai. Szimos kering6 (szolubilis) CAM
emelkedett vérszintjét hoztak Gsszeftiggésbe
a RA gyulladdsos aktivitdsdval és a MI riziké-
jéval is (1. 4bra).

A gyulladdsos medidtorok (citokinek, ke-
mokinek, protedzok) szintén fontos tényezdi
az artritiszekhez tirsulé ateroszklerézis kiala-
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kuldsdnak. Mdr emlitettiik a gyulladast ser-
kentd tumor nekrézis faktor o-t (TNF-o),
interleukin 1-t (IL-1), IL-6-t, IL-17-t. Ezeket
a gyulladasos és érfali makrofigok, T=sejtek
termelik. E sejteket és citokineket magunk is
kimutattuk aorta aneurizmak ateroszkerotikus
faldban. A TNF-a. és IL-6 korrelal a CV-rizi-
kéval, és a jovébeni akut CV-esemény predik-
torai. Az IL-6 a mdjban CRP-termelést in-
dukal, és, mint littuk, a CRP magas szintje,
mely a szisztémds gyulladdsra jellemz6, ko-
moly, fiiggetlen CV-rizikéfakror. A gyullads-
sos sejtek odavonzdsiban (kemotaxis) szere-
pet jatszé kemokinek kéziil a CCL2/MCP-1
(monocita/macrofdg kamotaktikus fehérje),
a CXCL12/SDF-1 és a CX3CLi/fraktalkin
kiemelt szerepet jdtszik a RA patogenezisében
és az ateroszklerdzisban is. A gyulladt szove-
tekben és az ateroszklerotikus érfalban terme-
16d6 matrixfehérje-bonté enzimek (proted-
zok) elsegitik a gyulladds terjedését és az ar-
térids plakk destabilizdloddsat. Tobb mdtrix
metalloproteindz (MMP-3, MMP-9, MMP-

NO, PGI,

tPA
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2. dbra * Az érfal sejtes elemeinek, fehérjéinek kolesonhatdsai
az akeelerdlt (autoimmun-gyulladdsos) ateroszklerézis sordn
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13) és an. ADAMTS-protedz vesz részt az
érfal kdrosoddsiban. Végiil, a killonosen el-
hizottakon jelentds zsirszvet sem passziv
»szemlél6je” a folyamatoknak. A zsir gyulladé-
sos medidtorokat, un. adipokineket termel. E
medidtorok (példdul leptin, rezisztin, keme-
rin) gyullads sordn fokozottan termelédnek,
részt vesznek a sejtaktivicidban, a szoveti
kdrosoddsban, igy fontos tényez6i az iziileti
gyulladdsnak és az ateroszklerézisnak is

(Szekanecz et al., 2016a, 2016b) (I. dbra).

Hagyomdnyos CV-rizikdfatktorok
a gyulladdsos ateroszklerdzis patogenezisében

Az artritiszes-autoimmun betegek szintén
rendelkeznek hagyomanyos rizikéfaktorok-
kal, bar, mint latni fogjuk, néhdny esetben
paradox helyzet 4ll el6. Egy kozelmultbeli
metaanalizis alapjdn a RA-betegek CV-riziké-
ja Osszeftiggésben dll a hipertenziéval (relativ
rizik6, RR 1,84), a II. tipusti cukorbetegséggel
(RR 1,89), a dohdnyzassal (RR 1,50), az elhi-
zéssal (RR 1,16) és a hiperkoleszterinémidval
(RR 1,73) (Kerekes et al., 2014) (7. tdbldzaz).
Kiemelten kell szélnunk a dohdnyzds sze-
repérél. Kozhely, hogy tradicionalis, klasszi-
kus CV-rizikéfaktor, de, mint lattuk, a szo-
veti citrullinacié fokozdddsa, ACPA-termelés
révén direkt patogenetikai tényezd is mind
az artritisz, mind az ateroszklerézis kialakula-
sa sordn. Kimutattdk, hogy kézepes-erds
dohdnyzis (évente tobb mint hiisz doboz—ez
azért nem is olyan sok...) esetén a szervezet
fehérjéi fokozottan citrullindlédnak, elészor
aszdjiiregben és tiidSkben, ahol a dohdnyftist
elsédlegesen hat, majd a tobbi szervben, igy
az {ziiletekben is. A dohdnyzds tehdt, mint
kornyezeti tényezd, kozvetve jelentdsen hoz-
zdjarul az autoimmun reakcié kialakitisihoz.
A dohényzas szerepét nemcsak artritiszekben,
hanem mds betegségekben (példdul SLE,

szkleroderma) is igazoltdk. A dohdnyzds a
szintén emlitett periodontitiszben, a szdjiire-
gi baktériumok dltal termelt enoldz enzim
révén az ACPA-termelésben is szerepet jdtsz-
hat. Végeredményben, elsésorban skandinav
vizsgdlatok alapjan, tigy tlinik, hogy a dohany-
zds akdr tvenszeresére fokozhatja az fziileti
gyulladds kialakuldsdt arra fogékony egyének-
ben, és igy mind direke érfalkdrosité hatds
révén, mind kozvetve, az RA-t kiséré gyulla-
d4s révén vezethet ateroszklerézishoz. A do-
hdnyzds és ACPA-termelés kozti Gsszefliggést
magyar RA-betegeken mi is igazoltuk (Bese-
nyei et al., 2011).

Ami az elhizds kérdését illeti, érdekes md-
don az artritiszekre és autoimmun betegekre
a teststlyparadoxon” jellemzd. A szisztémés
gyulladds miatt e betegségekre fokozott ka-
tabolizmus jellemz0, ezért a betegek sovdnyak.
A mér emlitett lefontosabb gyulladdsos cito-
kin, a TNF-a klasszikus neve kabetin volt,
mert felfedezdi felismerték, hogy dllatokban
stlyvesztést idéz elé, RA-ban tehdt nem az
elhizas, mint inkabb a ,,reumatoid kabekszia”
(alacsony testtomegindex, BMI) jér megné-
vekedett 6ssz- és CV-mortalitdssal. A testalkat-
ra az izomtdmeg csokkenése és a fokozott hasi
adipozitds jellemzd. A kezelés hatésdra, ahogy
a gyulladds csokken, a betegek mérsékelten
hizni kezdenek. Ezeken a betegeken tehdt a
sovanysdg jelent gondot, a kezelés melletti
hizds kedvezd jel (nem a tdlzott elhizas!).

Ami a vérzsirokat illeti, szintén a katabo-
lizmusbél adédéan aktiv gyulladdsos betegek
osszkoleszterin (TC), LDL-C és triglicerid-
szintje alacsony. E , lipidparadoxon” lényege,
hogy a lipidek és a CRP kozt inverz korreld-
ci6 dll fenn, gyulladdsban magas a CRP és
alacsonyak a lipidszintek. A kezelés sordn a
CRP csokken és a TC, LDL-C emelkednek.
Az autoimmun-gyulladésos alapbetegség ke-
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zelése mellett észlelhetd lipidszint-emelkedés,
melyet a kezel6orvos esetleg kérosnak gondol-
hat, valéjdban a terdpia hatékonysigat jelzi.
A gyakorlatban ezért a teststlyt és a lipideket
akkor kell mérni, amikor a betegség gyulla-
désos aktivitdsa alacsonyabb, vagyis, mint
latni fogjuk, els6 1épés a gyulladdsos aktivitds
csokkentése, és utdna az anyagcsere-paramé-
terek korrekcidja. Végiil, artritiszekben inzu-
linrezisgtencia és a cukorbetegség megnoveke-
dett rizikdja is megfigyelhetd, ezért a cukor-
héztartist is érdemes kovetni (Kerekes et al.,
2014).

A CV=rigikd meghatdrozdsa, diagnosztikus
teenddk reumatoldgiai betegekben

Az atlagpopuldcidban a tizéves CV-rizikd

meghatirozdsira szimos pontrendszer terjedt

el, melyek dltaldban a nemet, kort, dohdny-
zast, vérzsirokat tartalmazzak. Ezek koziil a

legismertebbek: az Eurépdban (igy Magyaror-
szagon is) széles korben alkalmazott SCORE,
az Amerikdban elterjedt Framingham Risk

Score (FRS) és Reynolds Risk Score (RRS),
valamint az Gjabban az Egyesiilt Kirdlysigban

haszndlt QRISK2. Utdbbi, a brit QRISK2
mér a RA-t is kiilén tartalmazza rizikéténye-
z6ként. A masik harom mddszer esetében, az

EULAR (7he European League Against Rheu-
matism, Eurdpai Reumaliga) ajanldsa szerint

a kaportt rizikééreéket 1,5-tel meg kell szoroz-
ni, ha legaldbb tiz éve fenndlld, szeropozitiv

gyulladdsos betegségrdl, ezdltal ,akeeleralt”
ateroszklerézisrél van sz6. Osszességében

nincs nagy kiilénbség a négyféle médszer
kozott, de a QRISK2 példdja jelzi, hogy a

krénikus gyulladds mint 6n4ll6 rizikéfaktor
lassan beépiil a kéztudatba, és ilyen betegek-
ben a CV-riziké felméréséhez javasolt olyan

eszkozt hasznalni, amely mér beépitve tartal-
mazza az artritiszt (Peters et al., 2010).

Az ateroszklerézis és a vaszkulopdtia pato-
fiziol6giai eltéréseit nem invaziv ultrahangos
képalkotd mddszerekkel lehet (és érdemes)
kovetni. Mivel ez déntéen a kardiolégia-an-
gioldgia teriilete, itt csak nagyon réviden
emlitjiik. A preklinikai eltérések joval megelé-
zik a klinikai CV-eseményt. Legkordbban
endotél diszfunkci6 alakul ki, melyet az arté-
ria brahidlis flowmedidlt vazodilaticidjdnak
(FMD) mérése tiikroz. Az artéria karotisz
intima-media vastagsig (cIMT) és a plakkok
jelenléte mdr a kialakult ateroszklerdzist jelzi.
A folyamat sordn az artériafal fokozatos me-
revsége (stifness) alakul ki, melyet a pulzus-
hullim terjedési sebesség (PWV) jelez. Ezen
képalkoték komoly gyakorlatot igényelnek,
de e technikdkkal a vaszkulatiira eltérései mar
koran kimutathaték (Kerekes et al., 2012).

Leginkabb a laboratériumi biomarkerek
jelentenek gondot, hiszen, mint ldttuk, szdz-
nyi sejtfelszini molekula, medidtor mutatha-
t6 ki a vérben. Ennek ellenére nem rendel-
keziink egyetlen olyan laboratériumi marker-
rel sem, mely ,aranystandard” lenne. A mdr
emlitett kotelezd laborvizsgdlatok (lipidprofil,
vércukor, CRP) mellett a ,,multi-biomarker”
megkdzelités lehet a jov6, amikor egy vérvé-
tellel t6bbfajta fontos markert hatdrozunk
meg. Az egyes lipidértékek helyett az ardny-
péroknak (példdul aterogén index— HDL-C/
TC, apolipoprotein B/apolipoprotein A
ardny) er6sebb prediktiv értékitk van. A
vérsejtsiillyedés (We) tovdbbra is fontos, mert
a CRP-nél olcsdbb, és tgy tiinik, a hosszabb
tavii CV-rizikéval szoros Gsszeftiggést mutat.
Egy friss nagy vizsgélatban az LDL-C,
HDL-C, We és CRP egyiitt nagyon jé rizi-
kébecslést adott. A kardiol6gidban hasznéla-
tos biomarkerek koziil a szivelégtelenségben
fokozottan termel6dé tn. pitvari natriuretikus
peptid (NT-proBNP), valamint a szivinfark-
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tusra jellemzd kardidlis troponin (cTn)
szintje RA-ban magasabb, mindkét marker
jol korreldl a betegségaktivitssal, CV-riziké-
val és a haldlozdssal.

Hagyomdnyos CV-prevencid,

az antirewmatikus terdpia

és a CV-rizikd osszefliggései

A fokozott CV-rizik6 miatt a hagyomdnyos
vaszkuloprotekcid, azaz az aszpirin, vérzsir-
csokkentd (sztatin), esetleg ACE-gitl6 addsa
mindenképpen indokolt. A sztatinoknak a
lipidesokkentd hatés mellettimmunmodulins

hatdsai (példdul citokinek, komplement) is
vannak, csokkentik a CRP-t, és javitjdk az
endotél funkciét. E tekintetben a legnagyobb
vizsgdlat a TARA- (Trial of Atorvastatin in
RA) vizsgilat volt, melyben hathénapos szta-
tinkezelés RA-betegekben csokkentette a
CRP-t és a betegségaktivitdst (2. #dbldzat).

A reumatoldgus szemszogébdl talin még
fontosabb, hogy a reumatolégiai gydgyszerek
kedvezd vagy éppen kdros hatdst fejtenek-e ki
a vaszkulatiirdra. E tekintetben a nem szte-
roid gyulladdsgitlok (NSAID) és a kisdézisu
kortikoszteroid (KS)-kezelés hatdsai kettések:

folyamat szerepet jétszik.

1. Az RA fokozott CV-rizikéval jar. A megnévekedett riziké hatterében
mind a hagyomdnyos rizikéfaktorok gyakoribba valdsa, mind a gyulladdsos

2. A szpondilartritiszek is fokozott 6sszhaldlozdssal és megnovekedett CV-rizikéval
jarnak. A hagyomanyos rizikéfaktorok gyakoribbd véldsa megnovelheti a rizikét.

a CV-riziké is.

3. A pikkelysomoros artritisz fokozott haldlozéssal jar, és valdszintileg megnd

4. Aszisztémds gyulladds fokozott CV-rizikét okoz. Ezért a betegségaktivitdst
optimalizdlni kell RA-ban és szpondilartritiszekben is.

5. Abetegek CV-rizikéjit otévente fel kell mérni. Emellett a terdpia minden jelentds
médositdsakor is Gjra meg kell hatdrozni.

6. Artritiszes betegekben a rizikéfelmérést az adott nemzeti irdnyelveknek megfeleléen
kell végezni. Ha nincs ilyen helyi irdnyelv, a SCORE jol haszndlhaté.

7. ATC/HDL-C ardnyt érdemes hasznalni a CV-rizikobecslés sordn. A lipideket
akkor optimdlis mérni, amikor a betegség stabil, vagy remissziéban van.

8. A CV-rizik6értéket 1,5-tel meg kell szorozni RA-betegben, ha a médszer
eleve nem tartalmazza az RA-t.

9. A CV-riziké ellitdsdt nemzeti ajénldsok szerint kell végezni. Az antihipertenziv
kezelést és a sztatinokat ugyantgy javasolt alkalmazni, mint a lakossdg korében.

10. NSAID-t évatosan érdemes alkalmazni, kiilénésen pozitiv CV-anamnézis vagy

-rizikéfaktorok fenndlldsa esetén.

1I.

A tiinetmentes karotisz plakkok sz(ir6vizsgdlata képalkotéval része lehet
a CV-riziké felmérésének.

2. tdbldzar » Az EULAR CV ajnldsai (Peters et al., 2010)
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agyulladdsos aktivitds csokkentése révén akdr
csokkenthetik is a CV-rizikét, 5Snmagukban
viszont atherogének. A legtijabb metaanalizi-
sek inkdbb arra utalnak, hogy a gyulladds
visszaszoritdsa révén inkdbb elényos CV-ha-
tést fejthetnek ki. Az NSAID-k és KS-ok
hatdsait és mellékhatdsait tehdt kiilonb6zs-
képpen kell értékelni gyulladdsos betegekben
és az dtlagpopulicioban. Osszességében
azonban e gy6gyszereket alehetd legrovidebb
ideig és a legkisebb haté¢kony dézisban java-
solt alkalmazni. A KS-ok esetében sikeriilt
meghatdrozni azt a dézishatdrt (8 mg metil-
prednizolon/nap) amely alatt nem varhaté
jelentésen fokozott CV-riziké.

A hagyomdnyos és biologiai betegségmiclosi-
1d szerek (DMARD) viszont tgy tiinik, tarté-
san adva csokkentik a CV-rizikét gyulladasos
kérképekben. A metotrexdt (MTX) egyene-
sen atheroprotektivnek tekinthetd, mert br
emeli a homocisztein szintjét, visszaforditja
a kéros koleszterintranszportot, mikdzben
nem emeli a lipidszinteket. Egy nagy, 2015-6s
metaanalizisben az MTX, barmely reumatolé-
giai indikdciéban adva, csokkentette az Gsszes
CV-esemény, az M, a stroke és a stilyos CV-
események (MACE) rizikéjét. A RA és SLE
kezelésében is alkalmazott antimal4rids szerek
(klorokvin, hidroxiklorokvin) is csokkentik a
lipidszinteket, és javitjak a szénhidrdt-hdztar-
tast. A biologikumok (TNF-a, IL-6, B-sejt-
gitdk), mint lteuk, a lipidparadoxon miate
dltaldban kisebb-nagyobb mértékben emelik
alipidszinteket, de a CV-rizikéval Gsszeftiggd
un. atherogén indexet (HDL-C/TC) nem
befolyasoljik. Ugyancsak javitjak a képalko-
tékkal vizsgilhaté endotélfunkciét, és csok-
kentik az érfali merevséget. Az anti-TNF-ke-
zelés javitja az inzulinszenzitivitdst is. Nyil-
vanval6, hogy nagyobb metaanalizisekkel
lehet megjtélni a biol6giai szerek CV-hatsait.

Egyelére prospektiv, kemény CV-végponti
vizsgilatot még nem publikdltak, ezért fonto-
sak a dontden retrospektiv elemzések. Mar
2011-ben az akkor rendelkezésre 4llé 6t nagy
vizsgalat metaanalizise arra utalt, hogy az anti-
TNF-kezelés csokkenti az 6ssz-CV-rizikdt
(RR 0,46). Tartésabb kezelés és magasabb
kumulativ adag mellett kifejezettebb a CV-
rizikét csokkentd hatds. A biolégiai terdpia
mellett ritkdbb volt az 4j (incidens) CV-ese-
mény bekovetkezte is. Oszességében a mir
emlitett 2015-0s nagy metaanalizis igazolta,
hogy a TNF-o gitlds 30—70%-kal csokkenti
az osszes CV-esemény, a M1, stroke és MACE
rizikdjdt. Az artritiszek kezelésében ma elérhe-
t6 nyolc biologikum kéziil legtobb adat ter-
mészetesen a TNF-a gdtldkra van. A més
tdmaddspontti szerek koziil a B-sejteket gatld
rituximab sajét vizsgdlatunkban is javitotta a
vaszkuldris funkciét és a vérzsirprofile. A kli-
nikai vizsgilatokban egyik biologikum (TINF-
gatok, rituximab, abatacept, tocilizumab)
esetében sem észleltek a CV-riziké fokozo-
désdra utald jelet (Szekanecz et al., 2016a).

A gybgyszerek mellett egyre t6bb eviden-
cidn nyugvé adat van a nem gydgyszeres eljri-
sok, elsésorban a gyégytorna, mozgds hasz-
nossdgdrél. RA-ben egyéni aerobic torna ja-
vitotta az endotélfunkciét és a kardio-reszpi-
ratorikus dllapotot, Bechterew-kérban pedig
az erek funkciondlis llapott.

Az EULAR gyakorlati ajdnldsa

Az Eurépai Reumaliga (EULAR) el6szor
2010-ben publikdlta ajinlasait, mely twbb, a
fentieckben mdr részletezett kérdést (rizikd-
becslés 1,5-sz616s szorzdval, hagyomanyos
vaszkuloprotekcié, a gyulladds mérséklése, a
NSAID és a KS minimalizldsa, dohdnyz4s-
10l leszokds) targyalt (Peters et al., 2010) (2.
tdbldzat). Emellett szimos nemzeti (angol,
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spanyol, kanadai, francia, izraeli) ajdnlds rész-  felméréssel és a rizikotényezdk elkertilésével,
letesen foglalkozik a gyulladds visszaszoritd-  az aszpirin szedésével, s6t az influenza és

sdnak elsddleges fontossdgdval, a CV-rizikd-  pneumokokkusz vakcinéciéval.

Kulcsszavak: artritisz, ateroszklerdzis, kardiovaszlkuldris betegség, rizikdfaktor, bioldgiai terdpia,

keronikus gyulladds
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KILENCVEN EVVEL EZELOTT
HUNYT EL KUNZ JENO,
AZ MTA LEVELEZO TAGJA

Szabadfalvi J6zsef

az MTA dokrora, egyetemi tandr,
Debreceni Egyetem Allam- és Jogtudoményi Kar Jogbéleseleti és Jogszociolégiai Tanszék
szabadfalvi.jozsef@law.unideb.hu

Kunz Jend, eredetileg Kuncz Jend (Temesvir,
1844. oktdber 29. — Budapest, 1926. szeptem-
ber 25.) — Kuncz Ignic (1841-1903) jogtudds
ocese, Kuncz Odon (1884-1965) jogdsz,
kozgazdasz és Kuncz Aladdr (1885-1931) ir6,
lapszerkeszté nagybdtyja — a pesti piarista
gimndzium elvégzése utdn jogi tanulmanyo-
kata pesti Kirdlyi Magyar Tudoményegyetem
jogi fakultdsin folytatott, és ugyanott szerzett
jogdsz doktori oklevelet (Modr, 1934). Tanul-
mdnyai befejezése utdn a kincstdri jogiigyi
igazgatdsagnal dolgozott, majd ezt kovetSen
birésdgi szolgilatba lépett. 1871 és 1895 kdzott
Budapesten jelentés hirnévnek 6rvend§ tigy-
védi iroddt miikodtetett. Kozel hirom évti-
zeden keresztiil volt Spanyolorszdg tisztelet-
beli budapesti konzulja, s e miikodéséért az
Izabella-rend csillagos kozépkeresztjével tiin-
teteék ki. E mellett szimos korabeli nagyval-
lalat jogtandcsosaként, illetve igazgatésagi
tagjaként tevékenykedett. Emlitésre érdemes,
hogy tbbek kozott a GySr—Sopron—Eben-
furti Vastt igazgaté-elnoke, a Magyar Orszd-
gos Kozponti Takarékpénztdr és a kébdnyai
Elsé Magyar Részvény-serfézde elnoke (1895—
1926) volt. Tagja volt tovibbid az Ugyvédvizs-
gdlé Bizottsdgnak és tobb mint fél évszazadon

4t a székestévdros torvényhatdsdgi bizottsd-
ganak.
Moér Gyula — a két vildghdbora kozott

korszak emblematikus jogtuddsa — szerint

Kunz a dualizmus kori Magyarorszag ,.egyik
legkit(in6bb jogdsza” és ,hirneves tigyvédje”
volt, aki el8szeretettel publikalt tirsadalom-
elméleti és jogboleseleti tirgyd miiveket.
Utébbi teljesitményére tekintettel a hazai

tudds testiilet 1903. mdjus 8-dn levelezd tagjai-
nak sordba vilasztotta (Finkey, 1908, 439—442.;

Mobr, 1934; Szabd, 1955, 335-336.; Szabadfalvi,
2011, 139-144.). Modr jellemzése szerint Kunz

kivdl6 szellemi képességekkel megaldott

személyiség volt, aki mérnok édesapjdtdl szi-
gortian egzakt gondolkodast 6rokolt: ,Kunz

Jend egész életében megvetette a retorikdr,
olyan vérbeli jogdsz volt, akinek szellemi al-
kata nem az érzelmi elemek meleg szineibdl,
hanem a hideg logikabdl, a vildgos és szabatos

gondolkozisbdl meritette legjellegzetesebb

vonasait.” (Modr, 1934, 2.)

Kunz fontos ldncszemet képez a hazai
jogporzitivizmus és az elmlt szézadfordul6t
kovetd évtized végén megjelend neokantidnus
jogfilozéfiai gondolkodds kozott. Szdmos
kisebb jelentéségi irdsdn kiviil hirom térsa-
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dalom- és jogbéleseleti tdrgyti, monografikus
jellegti munksja érdemel emlitést. Elete 8
miivének tekintett A muntka cimii 1901-ben
kozzétett tarsadalomboleseleti tédrgyti mono-
grafidjaban 6nall6 elméleti rendszer kifejtésére
tett kisérletet. Miivében bemutatja a tirsadal-
mi hatalom szerkezetét és miikodésée, a tar-
sadalomban érvényesiild versenyt, a tdrsadal-
mi ,,0sszemiikodést”, a kiilonbozd tarsadalmi
szervezetek mitkodését és szabdlyaik érvénye-
stilését, kiilonos tekintettel a jogi norméra
(Kunz, 1901). A mi zdréfejezete kifejezetten
a jog mint viselkedési szabdly kérdésével
foglalkozik, mely az emberi munkavégzés
»egyik nagy terméke”, és a ,,tirsadalom nélkii-
l6zhetetlen munkaeszkozeként” funkciondl.
A jog ebben az értelmezésben a tdrsadalom-
ban meghatdrozo tiszta ,hatalmi szervezetek”
és a magas erkolesi fejlettséget feltételezd
wszabad szervezetek” kozotti kompromisszum
eredményeként alkotott viselkedési norma-
ként jelenik meg, mely az 5nkényes hatalmat
korldtozza és az anarchidval fenyegetd szabad-
sdgot szabdlyozza. A jog mint a ,kiils6leg
helyes” és egyben ,szabdlyszeri” viselkedés
intézménye egyardnt kényszerit§ erével 1ép
fel a tdrsadalom ,,meghddolt tagjai” és azok
uraival szemben. A joguralom ekképp valé
interpretalsa a szdzadfordul6 tdjdn gyakori
jelenség volt. E megdllapitison tal Somlé
Bddog mint egykori recenzens a konyv érde-
meként emeli ki, hogy a szerzd szerint a jog
gy keletkezésében, mint érvényesiilésében
az erkolcsre , szorul”.

A kifejezetten jogboleseleti tdrgyti miivei-
ben a jogfilozéfia két megkertilhetetlen kér-
désével, a jog fogalmi definidldsdval (jogi
alaptan) és a helyes jog (jogi értéktan) megha-
tdrozdsdval foglalkozik. Az 1908-ban megje-
lent A jog cimi kismonogréfidjéban teszi
behat6 elemzés targydvd a ,legelsd jogdszi

alapfogalmat”. (Kunz, 1908) A jog ,,mivoltd-
nal’” megjsmerésére— Pulszky Agost f6 miive
(Pulszky, 1885) és Somlé Bédog ,,jogi alapta-
na’ (Somld, 1917) kozotti idészak hdrom év-
tizedében — tett prébélkozdsok koziil az egyik
legjelentésebb vallalkozds flizédik Kunz ne-
véhez a hazai jogirodalomban. A feledés ho-
mélydba meriilt értekezésben a szerzd Ernst
Rudolf Bierling, Karl Bergbohm, Rudolf von
Jhering, Rudolf Stammler irdsaira hivatkozva
veszi gores ald a jog fogalmi definidldsdnak
problémdjat. A névsorbdl kittinik, hogy alap-
vetben a német fogalmi jogtudomdny (Be-
griffsjurisprudenz) klasszikusaira tdmaszko-
dik, de letagadhatatlan a stammleri jogfoga-
lom hatdsa, illetve taldlkozhatunk példdul a
neohegelidnus Joseph Kohler gondolataira
valé utaldssal is. Kunz megfogalmazdsa szerint
a legkdzvetlenebb tapasztalat szerint a jog
Hkotelezd és kényszeritd. . . cselekvési, viselke-
dési parancs.” (Kunz, 1908, 7.) A jog kapcsin
megfogalmazédé elsé benyomds nagyon
dltaldnos definicichoz vezet, hiszen ez a meg-
hatdrozds mds cselekvési parancsokra is rdillik,
igy az etikai, a valldsi normdkra, a babona, a
kozvélemény, a szokds, a kozerkoles elSirdsai-
ra, a hatalmaskodé vagy éppen a fegyveres
titondllé parancsira. A neokantidnus vizsgd-
léd4sban el8szeretettel haszndlt médon ha-
sonlitja Gssze a jogi és—a mdr emlitett— egyéb
normatipusokat, azzal a céllal, hogy végsé
soron a jogrol minél hitelesebb, pontosabb
fogalmat alkothasson. A jogot minden mds-
6l megkiilonboztetd tulajdonsdgainak felts-
résdban legrészletesebben az ,autoném ethikai
paranccsal” mint az ,,6nmagdban helyesrdl
val6 meggyGz6déssel”, majd a cselekvd felett
4ll6 autoritds diktdlta dogmaszer(i parancesal,
a,heteronom ethikai paranccsal”, tovibbd a
jog szdmdra elsérend(i kihivdst jelent igaz-
sdgossdggal hasonlitja Gssze.
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Kunzajogot egyrészt a hatalom, masrészt
az erkolcs dimenzidjaban prébilja meghatd-
rozni. Kiindulépontként megllapitja, hogy

» jogi parancs alapja és irdnyitdja a jogalkot6
sajét ethikai parancsa.” (Kunz, 1908, 40.) Ezt
nevezi ajog , belsé kellékének”, melyben meg-
fogalmazédik a parancs belsé volta, az az

,0sszhangzdsa a jogalkot6 hatalom lelkiiletét
dthaté autoném vagy heteronom ethikai pa-
ranccsal.” (Kunz, 1908, 44.) A jogi parancs
megkiilonboztetd sajdtossigai koziil a pa-
rancs , kiils3” kellékeként emliti az ,,er6hatal-
mi kényszert”, vagy mésképpen fizikai
kényszert, mely ,,megfenyegetés mechanikus
kényszerrel, vagy ily titon végrehajtandé biin-
tetésekkel, illetve a mechanikai kényszer
tényleges foganatba vétele.” (Kunz, 1908, 44.).
E két konstitutiv elem egyiittese adja a jog
valédi énjét, melyben a tisztdn mordlis és
kényszerhatalmi szempontok egyardnt jelen
vannak. Mindazondltal a jogi pozitivizmus
dlldspontjdt elfogadva a jogot a kényszeritd
hatalomtdl szdrmaztatja — hiszen ,,nincs jog
onmagdban, kényszer-hatalommal rendelke-
26 emberi akarat és cselekvés nélkiil” (Kunz,
1908, 42.) —, és élesen szembehelyezkedik
mindenfajta természetjogi és észjogi felfogds-
sal. A jogban rejlé hatalmi elemet hangsilyoz-
za, amikor a jog mogott ,egy kényszer-erét
szolgaltatd uralmi koteléket” l4t. Ez dltal si-
keriil a jogot a konvenciondlis szabdlyoktdl,
tovabbd a valldsi és kiilonosen az erkolesi
parancsoktdl elhatdrolnia. A jog és erkoles
kozott fenndllé legalapvetdbb kiilonbséget a
jog hatalmi-kényszeritd jellegébdl vezeti le.
Kunz aprolékos elemzése szerint a jog sokkal
nehézkesebb, tehetetlenebb, ,,tompdbblatdsd”,
korl4toltabb téren érvényesiilé és durvibb
eszkozokkel dolgozd szabaly, mint az erkdlcs.
Kényve utols6 oldaldn fogalmazza meg a jog

Sféerényét’: ,Mind amellett nagyszer(i tdrsa-

dalmi intézmény a jog, melyet a kultirdnak
szellemi és erkolcsi erdi évezredes munka 4rin
nagy tokélyre vittek. A jog nem orvosolhatja
a tdrsadalom minden bajét; erre még az ethi-
kai parancs sem képes... Mindenesetre f6-
erénye a jognak, hogy hasonlé a chirurgus
késéhez, mely ha tigyes kéz vezeti, akkor is
segit, mikor a t6bbi tdrsadalmi gy6gyszerek
hatédlytalanok maradtak.” (Kunz, 1908, 74.)
Akadémiai székfoglal6 értekezését a ko-
rabeli jogboleseleti irodalmat foglalkoztaté
mésik alapkérdés elemzésének, a jog helyes-
ségének szenteli. Az igazsigos jog cimi 1904-
ben megjelent terjedelmes irdsaban (Kunz,
1904) a szazadfordulén Stammler 4ltal expo-
nélt problémat veszi vizsgdlat ald, amit késébb
A jog cim(i kényvében még t6bb vonatkozas-
ban egészitett ki. Kiindulépontként megdl-
lapitja, hogy a modern megkozelitések sza-
kitanak a természet- és észjogi el6zményekkel.
Alldspontja szerint a jog ,természetét” a téte-
les jog vizsgalatival lehet elérni — ennyiben
igazolt lehet Kunz jogkoncepcidjét a ,,mo-
dern tételes jogbdlesészeti iskoldhoz” sorolni
— azonban ,.a tételes jog megbirilhatd, a joggal
szemben bizonyos kovetelések timaszthatok,
»ériéke vagy értéktelensége« felett itélkezhe-
tiink.” Ez a nézet feltételezi, hogy ,vannak
felsébb rendt szabélyok, melyek a jog mind-
sége folott vald birdskoddst irdnyitjdk, a jogot
igazsdgossd vagy nem igazsdgossd teszik, tehdt
ajognak mintegy jogit képezik.” (Kunz, 1904,
8-9.) A jog szdmdra — szemben a 20. szdzad
elején t6bbek (példdul: Somld, Modr) dltal
favorizélt erkolesi helyesség gondolatdval — az
igazsdgossdg klasszikusnak nevezheté mércé-
jét fogalmazza meg: ,,Mikor. .. igazsigosnak
mondjuk a jogot, azt dllitjuk réla, hogy fel-
fogdsunk szerint helyes, vagyis olyan aminé-
nek lennie kell; hogy az lényének, hivatdsinak
megfeleld, vagyis hogy helyes: miként az igaz,

1498

Szabadfalvi Jézsef ¢ 90 évvel ezelStt hunyt el Kunz Jené...

az értelmi felfogdsnak helyes eredményét; a

szép, az aesthetikailag helyest; a j6, mint a

cselekvés jelzdje, az ethikailag helyest fejezi ki.”
(Kunz, 1908, 39.) Eppen ezért szabatosabbnak

tartja, ha nem helyes jogrdl, hanem igazsigos

jogrdl beszéliink.”

Példak gazdag sordval mutatja be, hogy a
jogalkotds sordn mely alkotéelemek — de ne-
vezhetjiik a joggal szemben tdmasztott kdve-
telményeknek is — elégitik ki az igazsigos jog
osszetett fogalmdnak kritériumait. A jogalko-
tés hdrom tényez6jeként emliti a ,logikai
[ismereti] kovetelményeket”, az ,,emberi ke-
dély érzelmi koveteléseit” és az ,dllam és a
tarsadalom érdekkoveteléseit” vagy mds néven

kozkoveteléseket” (Kunz, 1908, 12.). Az igazsé-
gossdg lényege ezen jogi alkotéelemek hibét-
lansdgdban és az egymds kozott helyes hier-
archidban 4ll. A hibdtlansig annyit jelent,
hogy a jogban benne foglalt ismereti elemek
logikailag helyesek, és ne tévesek legyenek,
tovibbd a benne rejlé érzelmi elvdrdsok az
dltaldnos emberi egytittérzésnek, a humaniz-
musnak megfeleljenek, végiil a benne kifeje-
zésre jut6 kozérdek valéban a tdrsadalom
igazi érdekének kovetelményeit fejezze ki. Az
aldrendel6dés tekintetében az igazsigossig
feltétele, hogy az alkotéelemek egymadssal
szemben helyes viszonyban dlljanak. Kunz
szerint az ismereti elemeknek az érzelmi
elemek és a kozérdek ald, az érzelmi elemek-

nek pedig a kbzérdek ald kell rendelédniiik.

" Erdemes utalni egy ldbjegyzetben olvashaté megjegy-
zésre, melyben Stammler két évvel kordbban, 1902-
ben megjelent Die Lehre von dem richtigen Rechr (A
helyes jog tana) cimi vaskos monogrifidja fogalom-
haszndlatdt kommentdlja: o) ugyan rendszerint a
»helyes jogrol«beszél, de nyilvin azt a jogot érti, melyet
igazsdgosnak is nevezhetiink.” (Kunz, 1904, 9.)

Mindez azt jelenti, hogy az ismereti és érzel-
mi elemek csak akkor érvényesiilhetnek a
jogban, ha a harmadik alkotéelem, a kozér-
dek megengedi, vagyis az el6bbieket magiba
fogadja. A jog igazsdgossdganak végsé mér-
téke a kozérdek, melyet egyenl6nek tekint a
j6 Osszemiikodés, vagyis a tdrsadalmi munka
érdekeivel, minthogy szerinte a ,munka az
emberi létnek legkozvetlenebb foltételét képe-
zi.” (Kunz, 1908, 40.) Az igazsigos jognak igy
elsésorban a tirsadalmi munka érdekeit kell
szolgdlnia, s csupan ennek hidnydban az ,,l-
taldnos emberi egytittérzés helyes érzelmeit”,
és csak legvégiil —ha mindezt kielégitette — .2
jogilag feldolgozandé eset helyes logikai ké-
vetelményeit”. (Kunz, 1908, 44.)

Osszességében meggdllapithatd, hogy
Stammlerhez hasonléan Kunz is ,,objektiv-
nek” gondolt kritériumokkal prébalta meg
beazonositani a jog helyességének (igazsdgos-
sag) mércéjét. Rd is igaz — bar ennek explicit
kifejtését nem adta —, hogy a helyes (idedlis,
igazsdgos) jog értelmét egy idedlis tarsadalmi
rend megvaldsitdsiban latta. Ezért nevezhet-
jik e téren Kunz Jendt — lényegében Somlé
Bédogot megel6z8en — Stammler tanai leg-
els6 hazai kozvetitSjének, illetve nézetei alko-
t6 magyar interpretal6janak.

Kulesszavak: Kunz Jend, Magyar Tudoma-
nyos Akadémia, jogbilcselet, neokantidnus,

igazsdgos jog

* Emlitésre érdemes, hogy Moér tudomdsa szerint
élete végén Pénz cim(i értekezésének kéziratin mun-
kélkodott, melyet idékozben bekovetkezett haldla

miatt mar nem tudott befejezni (Modr, 1934, 3.).
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A Magyar Tudomény Unnepe

Tudos forum

Minden kornak van érdeme, s ki tagadhatja, hogy a jelenkor
a régiek tudomdnyaira alapitotta minden tovdbbi elémentés,
1igy, mint a régiek a még régiebbekre az dvékeér,

s a mai idd a jovendd szdzadoknak lesz legbizonyosabb alapja.”
A MAGYAR TUDOMANY UNNEPE

Az MTA részt vesz az dssatdrsadalmi jelentdsé-
gii kérdések feltdrdsdban — mondta Lovisz

Laszl6, a Magyar Tudomdnyos Akadémia

elnoke november 3-dn, az M TA egyh6napos

orszdgos rendezvénysorozata, a Magyar Tu-
domidny Unnepe megnyitéjan.

ELNOKI KOSZONTO
Tisztelr Holgyeim és Uraim!
Kedves Bardtaim!

Széchenyi Istvinnak a Vildg cim(i mivében
olvashaté gondolataindl tomérebben nem
nagyon lehet megfogalmazni a tudomany
mivelSinek genericidkon dtiveld érdemét és
egyuttal felel6sségét is. Ez a felel6sség generd-
ciérdl generdciéra stilyosabb, hiszen ahogy a
tudomdny ereje novekszik, ugy névekszenek
az emberiségre leselkedd veszélyek is, melyek-
re egyre inkdbb csak a tudomédny eszkozeivel
lehet (ha lehet) vélaszt taldlni. Ilyen kihivdsok
a klimavaltozas, a hulladékok felhalmozdi-
sa ésdltaldban a kornyezetiink szennyezése, a
nyersanyagok kifogyésa, a vizhidny. Igy egyre
roml6 kornyezetben kell egyre t5bb ember-

nek megélnie. De nem csak az ilyen félelme-
tes tigyek jelentenek kihivdst: olyan alapve-
téen drvendetes dolgok, mint az informatika
hihetetlen fejlédése, a gydgyitds eszkoztdrd-
nak gyors béviilése vagy az eur6pai integracié
is nagyon sok lehetSséget, ugyanakkor na-
gyon sok veszélyt hordoznak magulkban. Es
a megolddsok keresésében nem egy-két tu-
domanydgnak van szerepe: csak a multidisz-
ciplindris kutatdsok, a természet- és tdrsada-
lomtudomdnyok szoros egyiittmiikodése
taldlhat érdemi valaszokat. A Magyar Tudo-
midnyos Akadémia megprobdl keretet adni
az ilyen multidiszciplindris kutatisoknak. Ez
nem konnyt feladat, hiszen a kiilonb6z6 tu-
domdnyok értékrendszere, kulttrdja gyakran
osszetitkozik egymdssal. Azt is mondhatom:
tanuljuk még azt, hogy hogyan lehet kiilon-
boz8 kutatShelyek és killonbozé tudomd-
nyok egyiittmiikddését megszervezni. Most
indul az orszdg vizgazddlkodasit Gj tudomé-
nyos alapokra helyez$ vizprogramunk, és
szervezziik a jové mezdgazdasdgi termelését
megalapozé kutatsainkat. Amikor tavaly a
migricids valsig kialakult, az érkez6k nem-
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zetiségi és tdrsadalmi Gsszetételének elemzését
végeztiik el. Az ilyen rovid hatdridds tandcs-
adds azonban nem az igazi eréssége a tudo-
midnynak. Nekiink az a {6 dolgunk, hogy
hosszti tava elemzéseket, elSrejelzéseket ké-
szitsiink — példdul ebben az esetben arrdl,
hogy mennyi idén beliil hiny ember fog
felkerekedni Afrikabdl és Azsidbél Eurdpa
felé, hogyan fiigg ez a klimavaltozdstdl, vagy,
hogy hogyan csokkenthetd ez a fejlett vildg
gazdasdgi segitségével. Ez csak egy példa
azokra a fontos témdkra, melyekben kutaté-
csoportok inditdsdval, konferencidkkal, kii-
16nb6z6 kutatdhelyek egytittmiikodésével
eredményeket kell elérniink. Orommel je-
lenthetem, hogy intézeteink mellett tudomd-
nyos osztdlyaink is vették a lapot, és bekap-
csolédak a tdrsadalmat foglalkoztaté (vagy
éppenséggel nyomasztd) nagy kérdések tdr-
gyaldsiba. Az Orvosi Tudomdnyok Osztélya
példdul tilésszakok egész sorozatit szervezi az
egészségiigy problémdirdl, kitekintve a vildg-
ra, de foglalkozva az itthoniakkal is. A tudo-
mdny feleléssége azonban nem csupdn a
tudomdny miivelésére terjed ki. A kutaté
nem elégedhet meg azzal, hogy képes volt
kétséget kizdréan megvilaszolni egy régéta
nyitott kérdést, hozzdjdrulni egy probléma
megolddsdhoz. Eléaddsokban, cikkekben,
konyvekben, nyilatkozatokban kell elmagya-
riznia, mégpedig minél kozérthet8bben,
hogy hol tart, mire képes ma a tudomdny, és
mi az, amire még nem. Meg kell tudnia ér-
tetni, hogy miért szant idét, pénzt és energi-
dt a kutatdsra. Es ezt t6bb irdnyban is meg
kell tennie: a nagykozonség felé, a politikai
dontéshozok felé és—legaldbb ennyire fontos
—a fatalok, a didkok felé, hogy megszeressék
a tudomdnyt, hogy a jov6 generdciéi minél
jobban tudjék a tudomdnyt hasznalni és ma-
velni is. Ez a cél vezérelte az Akadémidt, ami-

kor oktatdsi szakmédszertani programot
inditott: tizenkilenc kutatécsoportunk kezd-
te meg a kisérletileg megalapozott tanitdsi
modszerek fejlesztését, és drommel teszem
hozzd, hogy tizenhdrom tovabbi kutatécso-
port timogatdsdt az EMMI villalta. Kedves
Tudéstdrsaim! Az elmult napokban sok té-
madds érte az Akadémidt és személy szerint
engem is. Mint a sajtébél sokan Onok koriil
is értestilhettek réla, huszonnyolc tudés nyile
levelet irt nekem, amelyben azt kérik, hogy
az MTA vegyen részt olyan ossztdrsadalmi
jelentdségti kérdésck feltdrdsiban, mint pél-
ddul az oktatis és az egészségiigy. Az el6bbi
néhdny példabdl is lathatd, ésalegtobben jol
tudjdk, hogy foglalkozunk ezekkel a kérdé-
sekkel. Szamos olyan kutatis zajlik példdul a
Tarsadalomtudoményi Kutatékozpontban,
amelyek a jelenleg zajlé tdrsadalmi folyama-
tokkal kapcsolatosak. Errl honlapunkon egy
listdt is kozzétettiink. Nagyon sajndlom né-
hany kiilsé tagunk elvesztését, és fontos
minden egyes kutaténk véleménye, de mint
azt t6bb interjaban is elmondtam, az MTA
politikai kérdésekben nem alakit ki testiileti
véleményt. Ha az Akadémia politikai vitdk
szinterévé vilna, akkor szétesne, és tobbé nem
tudna igazi, tudomdnyosan megalapozott,
kiegyensulyozott alldspontot kialakitani.
Vagyis: koszonjiik, jol vagyunk, és tessziik a
dolgunkat — jelenleg éppen azt, hogy a tudo-
mdnyt {innepelve kutatisi eredményeinket
bemutassuk a nagykézonségnek és a dontés-
hozéknak.
Kedves Vendégeink! Matdl a magyar tu-
domadnyt tinnepeljiik egy hénapon keresztiil.
A Magyar Tudomény Unnepe elsd, 1997-es
megrendezése ta sokat véltozott. Ma mdr —
és ezt brommel, s6t biiszkeséggel mondhatom
— nem csupan nekiink, kutatéknak tinnep.
Azok szdmdra is kiilonleges id6szak a novem-
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ber 3-dval kezd6d6 programsorozat, akik
maguk ugyan nem mivel6i a tudomdnynak,
de érdeklédnek annak eredményei irdnt.
Tavaly 6ta a program azzal béviilt, hogy két
héten 4t majdnem minden este ismeretterjesz-
t6 el6addsokra keriil sor a székhizban. Orom-
mel lathattuk, hogy a kutatékon kiviil mind
wbb kivancsi, kételkedd és gondolkodé lai-
kus jon el a Magyar Tudomdny Unnepe
el6adasaira, hogy képet kapjon a tudomdny
legtjabb, legérdekesebb eredményeirdl. A
megnévekedett id6t és érdeklédést arra hasz-
ndljuk, hogy legfontosabb eredményeinket,
programjainkat itt is bemutassuk minden
érdekléddnek. Csak néhdnyat emelek ki: —
Emlitettem (j viztudomdnyi programunkat,
ennek elsd, a Balaton kutatdsdval kapcsolatos
eredményeit mindjdrt holnap hallhatjak. —
El6addsok lesznek az oktatds és nevelés kér-
déseirdl, egy kozponti ismeretterjesztd elé-
adds mellett lesz egy tilésszak a nevelés kor-
problémairdl és egy kerekasztal a kozgazda-
ségi analfabetizmusrdl, az ilyen témdju okta-
tds hidnyardl. — Emlitettem az egészségliggyel
kapcsolatos rendezvénysorozatunkat. Ebbdl
is részestilhetnek az érdekléd6k: az esti isme-
retterjesztd eléaddsok kozott az j virusokrdl
hallhatnak (mint példdul a Zika-virus), az
osztdlyrendezvények keretében pedig tobbek
kozott a rakos betegek ellitdsanak hazai
helyzetével foglalkoznak az el6adok. — Egyik
legsikeresebb kutatési tertiletiink az agykuta-
tds, melyet a Nemzeti Agykutatdsi Program
(NAP) vezet. Ennek eredményeit két esti
el6adés (az autizmus kialakuldsardl és az inter-
netfliggéségrol) és egy tobbnapos rendezvény
mutatja be, melynek sordn az elsé napra meg-
hivtuk az Orszdggytilés és az Eurdpai Parla-
ment képviseldit, a politikai élet vezetSit. A
két fél kozotti parbeszéd G férumaként hoz-
tuk létre a Tudomdny és Parlament elnevezé-

sti rendezvényt. Ez az Gjszert kezdeményezés,
mely Science Meets Parliament néven egyre

tobb orszdgban helyet kap, arra épiil, hogy a

tudomany miivel6i és a dontéshozok egymas-
ravannak utalva. Az MTU programjai kozé

idén vj elemként bekertil6 tandcskozds témé-
jaa NAP bemutatdsa mellett a tudomédnyos

kutatds szabadsdga lesz. Reméljiik, hogy ezzel

a nagykozonség mellett a politikai élet sze-
replSinek is be tudjuk mutatni a tudomanyos

kutatésok izgalmas és egyben a gyakorlatban

is nagyon fontos vildgit és a kutatds szabad-
sdgdnak fontossagat. Hosszan lehetne sorolni

azokat a rendezvényeket is, melyekkel az

egyetemek, az Akadémia vidéki és hatdron

tdli szervezetei és a magyar tudomdnyos élet

szinte minden szerepldje hozzdjdrul a Magyar

Tudoméany Unnepéhez. A programot bon-
gészve azt éreztem, hogy akévetkezd hénapot

érdekes el6addsok, vitdk meghallgatdsival

tudndm eltSlteni — ha az Akadémia egyéb

tigyei ezt megengednék. A Magyar Tudo-
mény Unnepe ennek a térsadalommal foly-
tatott parbeszédnek csak az egyik, bdr kétség-
teleniil legmagasabb presztizsii foruma. A
rendezvénysorozat tavalyi meggjitdsa abba az

idén még intenzivebbé val6 folyamatba illesz-
kedik, amely az év elején a tudomdny eredmé-
nyeit és az MTA koztestiiletének életét meg-
jelenité weboldal, az mta.hu 4ralakitdsdval

folytatédott. E cél érdekében kifejtett erdfe-
szitéseink legtijabb hozadéka pedig egy tu-
domdnyos-ismeretterjesztd radiémdsor, a

Szigma elinditdsa, amely a magyar kutatdk

eredményeit mutatja be mindenki szimdra

érthetGen.

Tisztelt Holgyeim és Uraim! A kévetkezd
egy hénap a tudomdny mozgalmas, de meg-
gy6z6désem szerint rendkiviil izgalmas hé-
napja lesz. Bizom benne, hogy a megujult
Magyar Tudomény Unnepe rendezvényein
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mindenki taldl majd az érdeklédésének meg-
felel6 rendezvényt. November végén pedig
mi, kutaték elmondhatjuk: az MTU prog-
ramjain bemutatott eredményekkel ismét
hozzdjérultunk a tudomdny és a Magyar
Tudoményos Akadémia irdnt megnyilvinu-
16 kozbizalom tovabbi erdsitéséhez. Tartalmas,
élményekben gazdag szérakozdst kivinok az

tinnepi hénap rendezvényein!

KOSZONTO
Barnabds Beita,

az MTA fétitkdrhelyettese

Holgyeim és Uraim!

Tisztelt Unneplé Kozonség!

A Magyar Tudoméany Unnepe orszigos prog-
ramsorozata immdr 13. alkalommal kivénja

segiteni a napjaink fokozddé informdciddra-
datdban val6 tudatos eligazoddst a nagykdzon-
ség szdmdra, hiteles informdciékkal, a tudo-
mény naprakész eredményeinek bemutatd-
saval. Széchenyi Istvdn grof sziiletésének 225.
évforduléja arra kételez, hogy emlékezziink
Széchenyinek mint a Magyar Tudomanyos

Akadémia megalapitéjanak célkitlizésére, a

tudomdnyok magyar nyelven valé miivelé-
sére, valamint a mindennapokban haszndlt

szaknyelvi kifejezések kozérthetSségének

alapvetd kovetelményére. Fel kell ismerni,
hogy a tdrsadalmi szerepek dtalakuldsa, a gaz-
dasdgi és teriileti dtrendezdés, a mai modern

embert is folyamatos 6nmeghatdrozdsra

osztonzi, mintegy velejdréjaként a véllalt vagy
sorsszertien elrendelt egyéni szerepvallaldsok-
nak. A nyelv és az identitds kérdése napjaink

egyik legégetbb problémdja. Az Akadémia

1846. évi kozgytilésének nyitdbeszédében

Széchenyi a szellemi hidak fontossdgardl érte-
kezik. Ennek is megvan az aktualitdsa. Széche-

nyi Vildg cim( mivében feltinik egy kifeje-
zés, a kozértelmesség, amely a legnagyobb

magyar életét kutatok szerint Széchenyi Ist-
van egyik kedvelt jelentésstirité fogalma volt.
A taldlé kifejezés egyszerre foglalja magdban

a kézmiivel6dést, a civilizdltsdgot és a tudo-
miényok fejlettségét. Kétségtelen: e hdrom

tényezd egymdstdl elvélaszthatatlan, s egytitt

ad képet egy tdrsadalom dllapotarél. A kuta-
t6ktdl napjainkban is elvirhatd, hogy minél

érthetébben el tudjak magyardzni, hogy hol

tart, mire képes ma a tudomdny, és melyek
a legfontosabb jovében megoldandé problé-
mék. Ennek értelmében célkitlizésiink, hogy
az Akadémia a lehetd legszélesebbre tdrja

kapuit a nyilvdnossag el6tt, hogy minél von-
26bb programok keretében mutassuk be nem

csupdn tudomédnyos eredményeinket, hanem

kulturalis értékeinket is.

Tisztelt UnneplSk! Az idei rendezvényso-
rozat mott6ja — ,,Oknyomozé tudomdny” —
jelzi, hogy a tudomanyos munka elmélytilést
igényld, aprolékos, évek, évtizedek alatt
kidolgozott és a kutatéi kozosség dltal elfoga-
dott médszereken alapulé tevékenység. A
programok gazdag kindlatdt bongészve az is
lathaté, hogy az el6adésok egyre kevésbé szdl-
nak egy-egy szlik szakteriilet eredményeirdl:
ajelenségek teljes korti megértéséhez gyakran
t0bb tudomédnydg miivelSinek dsszefogdsira
vagy tudomdnyteriileteken dtivel$ kutaté-
munkdra van sziikség. Néhdny kiragadott
példa a programkindlatbdl: Hogyan koéts-
diink az anyanyelvhez, sziikebb és tigabb
kornyezetiinkhéz, és hogyan épiil fol 6nazo-
nossgunk? — ezekre a kérdésekre is vélaszt
kapunk a mai nyité el6addsban. Lesz-e ke-
nyér unokdink asztalin? — a kérdésre meteo-
rolégus és agrarkutaté egytittad tudomanyos
megalapozottsig feleletet. Melyek a kornye-
zetiinkben taldlhaté virusok feltérképezésé-
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nek Gj médszerei? — virolégus szakember
vildgitja meg ennek hdtterét. Melyek azok a
pedagdgiai médszerek, amelyek segitségével
kozvetiteni tudjuk a jové generdciéja szimd-
ra a legkorszer(ibb ismereteket? — t6bb elé-
adds ¢és konferencia keretében ismertetjitk a
kérdéskort. A Magyar Tudomény Unnepe
programsorozata idén szimos 4j elemmel, igy
példdul a tudomdnyos élet képvisel6i és a
politikai dontéshozok kozos foruméval béviil.
Ezen kiviil els6 alkalommal rendeziink ke-

rekasztal-beszélgetést a nék tudomdnyban
elfoglalt helyérsl.

Tisztelt Holgyeim és Uraim! A Magyar
Tudoméany Unnepe Programtandcsa elnoke-
ként ezennel megnyitom a Magyar Tudo-
miny Unnepe idei rendezvénysorozatit.
Mindenkinek tartalmas szérakozast kivanok,
és remélem, hogy a kovetkezd hetekben
minél tdbben vesznek részt itt a SzEékhizban,
a kutatSintézetekben, a teriileti bizottsdgok-
ban —hatdron innen és tl — programjainkon.

DIJAK, KITUNTETESEK
A MAGYAR TUDOMANY UNNEPEN

A Magyar Tudoményos Akadémia Elnoksé-
ge kiemelked tudomanyos életmtive elisme-
réseként EOTVOS JOZSEF-KOSZORU-

VAL tiintette ki

Berzsenyi Zoltint, a mezdgazdasigi tudo-
médny doktordt, az MTA Agrartudomanyi
Kutatékozpont nyugalmazott tudomd-
nyos tandcsaddjdt, professor emeritust;

Czigler Istvant, a pszicholégiai tudomany
doktordt, az MTA Természettudomdnyi
Kutat6kézpont Kognitiv Idegtudomanyi
és Pszicholégiai Intézettudomanyos tandcs-
addjdt;

Finszter Gézat, az M TA doktorit, az ELTE
Allam- és Jogtudoményi Kar Biintet4 El-
jrdsjogi és Biintetés-végrehajtasi Jogi
Tanszék egyetemi tandrdt;

Galdcz Andrast, az MTA doktorat, az ELTE
Természettudomdnyi Kar Foldrajz- és
Foldtudomanyi Intézet Oslénytani Tan-
szék professor emeritusat;

Schipp Ferencet, a matematikai tudomdny
doktordt, az Eotvos Lordnd Tudomény-
egyetem Informatikai Kar Numerikus
Analizis Tanszék professor emeritusat;

Schneider Imrét, az orvostudomdny dokto-
rét, a Pécsi Tudomdnyegyetem Altaldnos
Orvostudomédnyi Kar Bér-, Nemikértani
és Onkodermatolégiai Klinika professor
emeritusat;

Verd Baldzs Gyorgyot, a miszaki tudomdny
doktordt, a Dunatjvdrosi Féiskola Miisza-
ki Intézet Anyagtudomdnyi Tanszék pro-

fessor emeritusat.

Az MTA elnéke dltal az igazgatisi és kutatds-

szervezési feladatok sordn kivdlé munkdt

végzd személyek elismerésére, példamutaté

teljesitményiik jutalmazdsra alapitott SZILY

KALMAN-DIJAT idén

Zilahy Péter, az MTA Titkdrsdg Elnoki Tit-
kdrsdga ny. f8osztdlyvezetSje kapta.
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AMVM Paksi Atomerémi Zrt. ésa Wigner

Jené-dij kuratériuma WIGNER JENO-

DIJAT

Janosy Janos Sebestyén, az AEMI Atomener-
gia Mérnokiroda Kft. fétandcsosa, az M TA
Energiatudomdnyi Kutatékdzpont nyu-
galmazott fétandcsosa, valamint

Wojndrovits Ldszl6, a kémiai tudomdny dok-
tora vehette 4t.

A Richter Gedeon Nyrt. és az MTA 4dltal ala-

pitott BRUCKNER GYOZO-DIJAT

Vékey Kiroly, az MTA doktora, az MTA
Természettudomédnyi Kutatdkdzpont labo-
ratériumvezetdje,

a negyven éven aluli kutatéknak adomdnyo-

zott BRUCKNER GYOZO-DIJAT

Bokor Fva, a Debreceni Egyetem Szerves
Kémiai Intézet tudomdnyos munkatdrsa

kapta.

AzMTA dltal a MAV Zr. kidtelezettségvallals-

sa mellett létrehozott MIKO IMRE-DIJAT,

valamint a dij mellé a Magyar Kozlekedési

Kézmiivelddésért Alapitvany MIKO IMRE-

EMLEKPLAKETTJET az aktiv szakember

kategéridban megosztva

Rénai Péter okleveles kozlekedésmérnok,
mérnok-kozgazdasz, a MAV Zit. Pélyavas-
Gti Uzletdg Ertékesitési Foszely foszedly-
vezetoje és

Séghi Baldzs, a BME Kozlekedésmérnaki és
Jarmtimérnoki Kar Kozlekedés- és Jarm-
iranyitdsi Tanszék egyetemi docense kapta.

Eletm(i kategéridban a kurat6rium

Széradi Ervin okleveles kozlekedési tizemmér-
noknek, a MAV Gépészeti Kézpont nyu-
galmazott igazgatdjdnak itélte oda a dijat.

AKADEMIAI-SZABADALMI NIVO-

DIJBAN részesiilt

Erd6s Ferenc Gabor, az M TA Szamitistech-
nikai és Automatizaldsi Kutatéintézet tudo-
ményos munkatirsa, kutatdcsoport-vezetd,
a BME cimzetes egyetemi docense;

Hegedtis Liszl6, az MTA-BME Szerves Ké-
miai Technolégia Kutatécsoport tudomé-
nyos fémunkatdrsa, c. egyetemi docens;

Veisz Otté Balint, az M TA doktora, az MTA
Agrértudoményi Kutatdkézpont Mezégaz-
dasdgi Intézet igazgatdja.

A PUNGOR ERNO-DIJAT idén
Mihucz Viktor Gébor, az ELTE Kémiai In-

tézet docense vehette it.

A Magyar Olaj- és Gazipari Részvénytdrsasig

dltal alapitott dij kuratériuma a 2016. évi

MOL TUDOMANYOS DIJAT

Sajg6 Csanddnak, a foldtudomany kandidé-
tusdnak {télte.

Az MTA és a Rézler Gyula Alapitviny a szo-

ciolégia, a munkatudomdnyok, a munkajog,

a demogrdfia és a tarsadalomstatisztika terii-

letén tartdsan kiemelkedd eredményeket elért

kutaték munkdjanak kitiintetésére és jutal-

mazisira REZLER GYULA-DIJAT alapi-

tott. Az elsd izben dtadott dijat

Gdbor R. Istvan, a kozgazdasig-tudomany
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A Rézler Gyula-dij bizottsdga posztumusz

dijban részesitette

Farkas Jdnost, a szocioldgiai tudomany dok-
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A MAGYAR CSILLAGASZAT JOVOKEPE
A 2010-ES EVEK MASODIK FELERFE

az MTA Gillagészati és Urfizikai Tudoményos Bizottsdga

A csillagdszat irdnt vildgszerte novekszik a

tudomdnyos és tdrsadalmi érdeklédés, mara

az egyik kozponti természettudomdnyos disz-
ciplindvd nétte ki magdt, amely integralni

képes fizikai, matematikai, kémiai, foldeudo-
mdnyi és —az asztrobiolgia megsziiletésével

—bioldgiai kutatdsokat, illetve miiszaki fejlesz-
téseket is. A csillagdszat szerepe és sulya folya-
matosan nd a magyar természettudomdanyo-
kon beliil.

Magyarorszgi kutatohelyeken Gsszesen
kozel szdz {64llasa kutatd és hasonlé szdmu
egyetemi hallgaté (a doktoranduszokat is
beleértve) végez csillagaszati kutatdmunkit.
Ez a szdm ardnydban elmarad a legtdbb nyu-
gat-eurdpai orszag csillagdszati kozosségének
létszimadtél, a magyar kutaték azonban szdm-
ardnyukat meghaladéan sikeresek a nemzet-
kozi kutatisokban. A csillagészat eredményes-
sége az elmuilt években a rugalmas megtjulds
és témavaltds, a nagy nemzetkozi kutatdsok-
ba valé bekapcsolddds és az trtdvesovek in-
tenziv haszndlata kovetkeztében rohamos
tempdban néni kezdett. A hasonlé lendiilet(i
tovabbi fejlédés fontos feltételei a hazai tdv-
csépark megtjitisa és a nemzetkozi egylitt-
mikodésben val6 részvétel megerdsitése.

Hazdnkban a legnagyobb csillagdszati
teleszképok az MTA Csillagdszati és Foldtu-
domdnyi Kutatékézpont Konkoly Thege
Miklés Csillagdszati Intézete (MTA CSFK

CSI) Piszkéstetdi Obszervatériumaban van-
nak. Fz a megfigyel8dllomds a nemzeti ob-
szervatérium szerepét is betolti: a hazai csil-
lagdszok rendszeresen pdlydznak és nyernek
el észlelési id6t az ott tizemeld valamelyik
tdvesdre. A piszkéstetSi 60/90/180 cm-es
Schmidt-tévesd kategéridjdban a vildg egyik
legnagyobb miiszere, ami a jelenleg igen
id6szer(i sokobjektumos mérésekre haszndl-
haté. A tivcsd automatizalva van, tavészlelés-
re alkalmas. Az 1 m-es RCC-tdves6 is automa-
tizdlt, detektorként egy 1j CCD-kamera és
egy echelle-spektrograf is szerelhetd rd az
utdbbi évek infrastruktira-pdlydzatainak
eredményeként. Az exobolygdk radilissebes-
ség-mérésétdl kezdve sok mds észlelési prog-
ramra alkalmas. A CCD-kamerdval a /ucky
imaging mbdszert alkalmazva a nagy tdveso-
vek teljesitményével osszemérhetd, kivald
eredményeket lehet elérni. A légyszem-kame-
raegy Lendiilet pélydzat eredménye. A Sloan-
(ugriz) sztirbkkel felszerelt kamera a teljes
lithat6 égboltot figyeli meg kb. 16 magnitt-
déig, alegkiilonfélébb csillagaszati események
kiilonbozd idéskalakon kovethetSk vele. A
kamera tetsz6leges helyen is feldllithaté.

A kisebb tdvesovekkel lehetséges a mdr
régebben elkezdett mérések folytatdsa, ami
elengedhetetlen a csillagok barmilyen, hosz-
sz tavi valtozdsainak kimutatdsdra. A fényes
csillagok nem figyelhetdk meg a nagy vagy
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6rids tdvcsovekkel. Obszervatériumunk
tvesovei sajat, jol megvalasztott programok
végrehajtdsa mellett kiegészité mérésekre is
alkalmasak. A tdvesovek fénygytijtd képessé-
ge dllandd, a legjobb mérémiiszerekkel fel-
szerelt kis tdvesovekkel kivdld eredmények
éthetSk el. Igy sajit, j6 programjainkat idé-
ben végre tudjuk hajtani, nem kell az dllan-
déan tilterhelt nagymiiszerekre pdlydzni
(amely palydzatok kimenetele kétséges). In-
tézetiink bizonyitotta, hogy a lehetéségeit
figyelembe vevd tudoményos programokkal
mindig a vildg élvonaliban tudott maradni.
Avildgszinvonal elérése azonban nem lehetsé-
ges, ha ezzel egyiitt nem fériink hozz4 a vildg
legnagyobb teljesitményli megfigyeléeszko-
zeihez is.

Az utébbi idében érvényesiil$ tendencia
szerint a csillagiszatban a kutatdknak egyre
kevésbé kell részt venniiik a tényleges észlelé-
sekben ésa foldi, illetve tirtdvesovekkel kapott
adatok redukaldsiban. F§ feladatuk a szinte
készen kapott vagy nyilvinosan hozziférhetd
adatok csillagiszati szempontti analizise, tu-
domdnyos értelmezése és annak alapjdn a
publikacid elkészitése. A tudomdnyos kozlés
rohamosan tolédik a nyilt hozzaférés felé
(hazai timogatdsu projektek esetén ez mdr
kovetelmény). A kutatdshoz az adatokon ki-
viil szitkséges informdcidk beszerzése egyre
kevésbé alapul nyomtatott folydiratokon. Az
egyre nagyobb tomegekben, részben automa-
tizdlt médon keletkezd megfigyelési adatok
feldolgozdsahoz sziikséges szdmitastechnikai
mddszerek és eszkozok fejlédése vildgszerte
1épést tart az adatok szimdnak exponencilis
novekedésével. A szdmitastechnikai fejlesztést
illetéen Magyarorszdg sem maradhat le.
Ugyanakkor nagy tomegben léteznek olyan
hozzaférhetd megfigyelési adatok is, amelyek

feldolgozdsa nem automatizlhatd, tehdt

egyenként és az emberi agy bevondsaval lehet
értelmezni azokat.

Fejlesztési stratégia
a 2010-es évek masodik felére

L. 2015-ben Magyarorszig végre csatlakozott
az Eurdpai Uriigynikséghez

Az Eurépai Uriigynokséghez (European
Space Agency, ESA) t6rténd csatlakozds el-
érése tudomdnyteriiletiink eddigi legfonto-
sabb stratégiai célja volt. Az ESA tagjakénta
hazai csillagdszat valédi technoldgiafejleszté-
si hajtéerévé vilhat. A nagy nemzetkozi
konzorciumokban jelenleg a magyar csillags-
szok j6 esetben is csak 1—2%-o0s sdlyt partne-
rek. Teljes jogt ESA-tagként az alapkutatdsok
és technolégiafejlesztések szinergidjdt képvi-
sel6 trprojektekben a magyar részvétel a
tobbszorosére néhet. Tapasztalati tény, hogy
az ESA-tagsdg a csillagdszszakma és a hazdnk-
ban mdr létez$ hattéripar szamdra millidrdok-
ban mérhetd kozvetlen haszonnal jdr, és dt-
tételesen jelents high-tech gazdasgi hatisok

forrdsat jelenti.
2. A hazai miliszerpark fejlesztési koncepcidja

Az MTA CSFK CSlI-ben stabil, nagyobb

létszdma miszaki csoportot kell kialakitani,
amelynek tagjai tizemeltetik a meglévé beren-
dezéseket, vezénylik a feltjitdsokat, és tizem-
be helyezik az Gj mszereket. A Schmidt-tav-
csbre a teleszkdp nagy ldtémezejének elénye-
it jol kihaszndlé6 mozaikkamera beszerzését

tervezziik. Egy kis (5o cm-es) tdvesvel teljesen

automata tizemmddban végezzitk a fénye-
sebb, fontos objektumok monitorozdsdt. A
légyszemkamera a teljes lithat6 égboltot fi-
gyeli meg a fényes égitestek feld] csatlakozva

az LSST-programhoz, azzal azonos sz(ir6kész-
letet haszndlva. Célul ttizziik ki a légyszemka-
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mera fejlesztését, ami a viligon egyediildllé
program: megfelelSen elhelyezett kilenc ilyen
légyszemkamera lehetévé teszi a teljes (észa-
ki+déli) égbolt megszakitds nélkiili megfigye-

lését a nap huszonnégy 6rijaban.

3. Csatlakozds az Eurdpai
Déli Obszervatoriumboz

Elérkezett az id6, hogy Magyarorszig csatla-
kozzon az 1962-ben alapitott Eurépai Déli
Obszervatériumhoz (European Southern
Observatory, hivatalos nevén European Orga-
nisation for Astronomical Research in the Sout-
hern Hemisphere, a tovabbiakban ESO). Az
ESO a nemzetkozi csillagdszati kutatds egyik
legfontosabb szerepl6je, hasonlé jelentéségt,
minta részecskefizikiban a CERN-kutatékoz-
pont, vagy ameteorolégidbanaz EUMETSAT.

Az ESO kormdnykézi szervezet, a vilig
vezetd csillagdszati intézménye. Célja olyan
csillagdszati obszervatériumok létrehozdsa és
miikddtetése, amelyek felépitése és fenntar-
tésa meghaladnd az egyes dllamok lehetdsé-
geit. Fontos célja még a tagllamok kozotti
asztrofizikai tudomdnyos egytittmikodés
elésegitése. Az ESO kormdanyoktdl fiiggetlen
nemzetkozi jogi személy, amely bizonyos
privilégiumokat és felmentéseket élvez jogi,
vam- és adotigyekben. Az ESO-nak most
tizenhat tagja van: Belgium, Ddnia, Egyesiilt
Kirdlysdg, Finnorszdg, Franciaorszdg, Hol-
landia, Németorszdg, Olaszorszig, Portugdlia,
Spanyolorszdg, Svdjc, Svédorszdg, valamint
az elmult években csatlakozott kdzép-eurdpai
orszagok, Csehorszdg, Ausztria és Lengyelor-
szdg, a nem eurdpai orszdgok koziil pedig
Brazilia 2010 6ta ESO-tag.

A szervezet kozpontja a Miinchenhez ké-
zeli Garchingban van, mig a kézosen épitett
és fenntartott csillagdszati tavesovek és rddié-
teleszképok Chilében, az Atacama-sivatag

kiilonb6z6 magaslatain taldlhaték. Az elhe-
lyezés oka részben az ottani rendkiviil szdraz

klima és nagyszdmu deriilt éjszaka, részben

pedig az, hogy sok asztrofizikailag kiilsndsen

érdekes objektum, példdul a Tejutrendszer
kozéppontja és a két szomszédos extragalaxis,
a Kis- é Nagy-Magelldn-felh6 a déli égbolton

van. A jelenleg tizemel6 két optikai infravoros

és egy mikrohullimd obszervat6rium nagy-
szamu tévesovén kiviil most kezd8dik egy dj

teleszkdp, a vildg legnagyobb tdvesovét befo-
gadé E-ELT (European Extremely Large

Telescope) obszervatériumdnak épitése.

Az ESO mai miiszerparkja a legmoder-
nebb technikdt képviseli a tudomdnyrteriile-
ten. A hazdnkban domindns optikai csillags-
szat jovdjében kiemelkedden fontosak lesznek
az Oridsteleszképok, amelyek koziil az ESO
39 m tiikordtméréji E-ELT miiszerének el-
érése a magyar kutatk szdmdra is redlis cél
lehet. A spektrum milliméteres és szubmil-
liméteres tartomdnyadt érzékeld ALMA ész-
lelési lehetdségei ugyancsak jél illeszkednek
az altalunk mivelt kutatdsi témakhoz.

A rendszerviltds utdn magyar részrél meg-
kezdédott az el6zetes tdjékozddds az ESO-
tagsag feltételeirdl. 2003. februdr 7-én az ESO
féigazgatéja, Catherine Cesarsky Magyaror-
szagra ldtogatott az MTA akkori fGtitkdra,
Kro6 Norbert meghivasira. A tdrgyaldsok
el6készitéseként megkeresték az érintett egye-
temek rekrorait, akik jelezték az Okratdsi
Minisztériumnak, hogy a felsdszintti oktatds,
illetve az ahhoz kapcsol6dé kutatds jovdje
szempontjdbol is igen fontos 1épésrdl van sz6.
Bir a felek egyetértettek Magyarorszig ESO-
tagsdgdnak jelentGségében, az akkori gazda-
ségi lehetéségek nem engedték meg a hiva-
talos csatlakozdsi targyaldsok megkezdését.
Magyarorszdg és az ESO kozott id6kozben
kiépiilt az informdlis tudomdnyos kapcsolat.
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ESO-tagorszdgbeli kollégakkal egyiittmiiks-
désben lehetSség van a tdvesovek alkalmi
haszndlatara, kisebb programok végrehajti-
sdra. Volt mdr magyar résztvevéje a tives6idé-
pélyézatok elosztdsit végzé tudomdnyos bi-
zottsdgnak, és jutottak be magyar fiatalok az
ESO Studentship doktori programra. A
megfigyelési lehetéségeket a magyar kutatok
hatékonyan kihasznaltik, a 60%-os nyerési
ardny nemzetkozileg is kiemelkedd. A kuta-
tok szdmos nemzetkozileg elismert ered-
ményt értek el az ESO tdvesoveivel.

2014 elején magas szinten kezdédtek in-
formalis megbeszélések a tagsdg nyujtotta
lehetdségekkel, kitelezettségekkel és a csatla-
kozis menetével kapcsolatban. A kapcsolat-
felvétel kovetkez6 forduldjdra 2014. janudr
31-¢n kertilt sor Garchingban, amelyen ma-
gyar részr6l az MTA elnSkének egyetértésével
Abrahim Péter, az MTA Csillagészati és
Foldtudomdnyi Kutatékozpont akkori f6-
igazgatja vett részt. Az ESO-t Tim de Zeeuw
figazgatd, valamint a nemzetkézi és jogi
tigyekért felelSs t6bb vezetd beosztasu tiszt-
ségviseld képviselte. Az ESO delegicidja Tim
de Zeeuw f8igazgaté vezetésével 2016. jinius
1—2-dn ldtogatist tett Magyarorszdgon. A
delegdciét Lovasz Laszl6, az MTA elnoke és
Pélinkds J6zsef, a Nemzeti Kutatasi, Fejlesz-
tési és Innoviciés Hivatal (NKFIH) elnoke
is fogadta. Tim de Zeeuw szintén részt vett a
Csillagaszati Intézetben rendezett tilésszakon,
ahol a magyar csillagdszkozosséget és annak
eredményeit bemutatd eléad4sok utdn rend-
kiviil pozitivan nyilatkozott a magyar csilla-
gaszok motivaltsagarol, felkésziiltségérol és
az ESO-ba val6 belépés idSszertiségérol. Az
egyeztetések kovetkez 1épése a Magyarorszig
ésaz ESO kozotti hivatalos kapesolatfelvétel.
Az Eurépai Unié tagjaként Magyarorszdg
jogosult benydjtani a felvételi kérelmét anél-

kiil is, hogy az ESO formalisan meghivnd a
szervezetbe. Kezdeményezniink kell hivatalos
magyar tirgyalokiildoteség kinevezését, tdr-
gyaldsi felhatalmazds kiadasit. Jelenleg tart-
haténak téinik Magyarorszdg 2018. janudr 1-i
belépési célddtuma.

Magyarorszdg csatlakozdsa az ESO-hoz
elésegiti a hazai csillagdszati és kapcsol6dé
kutatdsok nemzetkozi téren valé megerds6-
dését, a magas szinvonalti természettudomd-
nyos oktatds fejlesztését. Kozvetett és kozvet-
len médon munkahelyeket teremt mind a
tudomdnyos életben dolgozé szakemberek-
nek, mind a magasan kvalifikdlt ipari beszdl-
lit6k szimdra. Az eurépai partnerek nyitottak
Magyarorszdg felvételére, és azt tidvozlends-
nek tartjak.

Belépése esetén Magyarorszig ardnya az
ESO-n beliil az elmdlt hirom év dtlagos net-
t6 nemzeti jévedelme alapjdn 0,58% lenne.
Ehhez 2014-ben 0,9 M € éves befizetés tarto-
zott volna. Ez az 6sszeg az ESO fenntartdsd-
ra és a kapcsol6dé fejlesziésekre forditddik,
az utdbbiakbdl Magyarorszdg is részesiilhet.
Abelépési dij Gsszege Magyarorszig esetében
6,6 M €, amelynek kifizetése t5bb évre tite-
mezhetd. Az E-ELT-vel kapcsolatos kiilon
befizetés Magyarorszdg szdmdra tiz év alatt
LI M €, azaz évente o,;1 M €. (Késébbi csat-
lakozés esetén a belépési dij magasabb lesz,
ahogy az Uj létesitmények értéke beépiil az
ESO vagyondba.) Bir még nem volt példa
14, kés6bb ki lehet [épni a szervezetbl. Erre
azonban a belépést kvetden legkordbban tiz
év elteltével kertilhet sor, és nincs lehetSség a
belépéskor megviltott ESO-vagyonrész
visszaigénylésére.

A csillagdszat mindig a technikai hiizédga-
zatok kozé tartozott: a fejleszt6knek kihivast
jelentd, szinte megvaldsithatatlannak t(iné
technikai specifikdcidkat ir el6 az tj miiszerek-
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re. E fejlesztések eredményei gyakran a hét-
koznapi életben is hasznosithatéak (példdul
a zér6 hétdguldsa tiveg tlizhelylap, amelyet
tévestiikor céljdra fejlesztettek ki, vagy a
wifitechnoldgia, amelynek rédidcsillagdszati
gyokerei vannak). Az ESO a legkorszer(ibb
foldi obszervatériumokat tizemelteti, ahol a
muszaki szint az (irtechnol6gidéhoz hasonlé.
Az obszervatériumok épitésével és tize-
meltetésével kapesolatos tevékenységekre az
ESO kozbeszerzési felhivdsokat ir ki. Ezekre
elsGsorban a tagorszagokbdl vdrnak jelentke-
z0ket. A tendereket a megszabott mindséget
garantdld, a legjobb drat kindlé cég nyeri el.
Az ESO ugyan nem garantilja, hogy a tagdl-
lamok befizetéseik ardnydban nyernek el
pélyazatokat, az elmult években ugyanakkor
orekedett az egyes orszdgok kozotti ardnyta-
lansdgok elkeriilésére, ennek érdekében
orszdgspecifikus tendereket hirdet meg. A
magyar véllalkozdsok szdmdra az ESO-
tendereken val6 részvétel komoly lehetdség
egy igényes, abszolut high-tech piacra val6
betoréshez. Magyarorszdgon a sziikséges
héttéripar rendelkezésre dll, ezt az Eurépai
Uriigynokséggel és a CERN-nel kapcsolat-
ban 4ll6 beszallit6i kor megléte is j6l mutatja.
Az MTA CSFK Giillagdszati Intézete mdr
jelenleg is résztvevéje egy olyan nemzetkozi
mszerépitd projektnek, amelyben a Paranal
hegycsticson elhelyezkedd négy 6ridstivesd
(VLI) fényét kombindljk egy képpé, mint-
ha az egy hatalmas, 200 m dtmérdji tavesd
(VLIT) lenne. Az eddigi eredmények kozote
szerepel gépészeti tervezés, illetve specidlis
kamerdk hatdridére torténd sikeres legyartd-
sa egy hazai kisvéllalkozds dltal. A magyaror-
szdgi ipari szereplék szdmdra lehetéség nyilik
az éves tagdij egy részének visszapdlydzdsira.
Az ESO-tagsig a tagorszdgok szimdra a
csillagdszati kutatis gyors fejlédését hozza el.

A tagsiggal Magyarorszdg hozzatérést kap a
legmodernebb csillagdszati megfigyelGeszko-
z0khoz, Gjszer( tudomdnyos eredményeket
érhet el, és részesévé valik a vildg legnagyobb
csillagdszati programjainak és felfedezéseinek.
Az (j magyar csillagiszati felfedezések bejar-
hatjék a nemzetkozi médidt, a lehet leghatd-
sosabb orszdgimazst szolgdltatva Magyaror-
szdgnak. A cstcstechnoldgidr képviselé ma-
szertechnikai fejlesztések felvevSpiacot bizto-
sitanak magasan képzett ipari szerepldk szd-
mdra; ezzel a teriileten mdr meglévé munka-
helyeket megerdsiti, és Gjakat hoz létre. A
szervezet intenziv oktatdsi programjaiban val6
részvétel kaput nyit a modern tudomdnyra,
mintegy rakényszeritve ezzel a modern kuta-
tds médszertandt az adott orszdg kutatéira.

Magyarorszdg bekapcsolédhat az ESA és
az ESO szdmdra torténd miiszerépitésbe. It
az a ¢él, hogy az ilyen munkdkban lehetdség
szerint konzorciumi tagként vegytink részt
mdr az elejétd], mert csak igy jir garantalt
tévesidd a késébbiekben.

Az ESO-csatlakozssal a hazai csillagaszat
megkaphatnd azt a lehetGséget, hogy a leg-
jobb adatokhoz hozzdjutva a fejlett vildg
tobbi részével egyenrangtként érhessen el
vildgszinvonalt eredményeket.

4. Magyar tulajdonrész kiilfolds tdvesovekben

Megfontolandé, hogy Magyarorszig a jovo-
ben pénzzel vagy munkéval hozzaférést, eset-
leg tulajdonrészt vésdroljon kiilfoldi tdveso-
vekben, nagymiiszerekben. Folyik egy ilyen
projeke el6készitése a La Silla-i 2,2 m-es tele-
szképpal kapesolatban, de kaptunk hivatalos
megkeresést a Bochumi Egyetem Cerro
Armazones-i obszervatériumanak {izemelte-
tésében valé kzremiikddésre vonatkozdan is.

Ugyancsak megfontolasra érdemes, hogy
Magyarorszdg belépjen a nagyon hossza
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bazisvonalii interferometria (VLBI) technika-
jat alkalmazé Eurépai VLBI Hélézat (EVN)

kozponti intézetét (Joint Institute for VLBI-
ERIC) miikodtetd orszagok korébe. A VLBI

korszer(i rddi6csillagszati megfigyelési tech-
nika, amely a legfinomabb felbontdst képal-
kotésra alkalmas, t6bb, egymdstdl tavoli rd-
di6teleszkép méréseinek kombindldséval. Az

EVN-ben eurdpai, dzsiai, amerikai és dél-
afrikai rddidobszervatériumok miikédnek
egytitt. Magyar csillagiszok évtizedek 6ta ki-
magasléan sikeresen haszndljik az EVN-t. A
hollandiai székhelyti JIV-ERIC 2014 végén

kapta meg az Eurdpai Bizottsdgtdl az eur6pai

kutatasi infrastrukeraért felel6s konzorcium

(ERIC) stdtust. Ez lehetdséget teremt arra,
hogy a konzorciumhoz csatlakozé tagorszi-
gok kozveteniil részt vegyenek az EVN ird-
nyitasiban, a szakeeriilet jov6jét meghatdro-
26 tudomdnypolitikai dontésekben, és akar
szakembereket delegdljanak az intézetbe. Je-
lenleg Franciaorszdg, Hollandia, Spanyolor-
szdg, Svédorszig és Nagy-Britannia a tagjai,
a Dél-afrikai Koztdrsasig, Kina, Németorszdg

és Olaszorszdg pedig kiils6 timogatdi a kon-
zorciumnak, amelyhez legaldbb 5o ezer eurd

éves tagdij ellenében lehet csatlakozni.

Az European Solar Telescope projektben
megfeleld részvételre kell torekedni, elésegit-
ve a magyar napfizikai kutatdsokat. Magyar-
orszdgnak a tSbbi visegrddi orszdghoz hason-

16 szint(i nemzeti 6nrészt kell biztosftania.

5. Intenziv részvétel
a Horizont 2020 keretprogramban

Az Eurépai Unié 2014—2020 kozotti koltség-
vetésében a kutatds-fejlesztésre forditandé
forrisok varhatéan meghaladjik a korbbi
idészakban rendelkezésre 4116 kereteket.

A Horizont 2020 (H2020) —az EU 2014—
2020 kozotti kutatds-fejlesztési és innovécids

politikdja — keretében pélyazni lehet kutatdsi
infrastrukedrak fejlesztésére. A H2020 kere-
tében tdmogatott csillagdszati-tirfizikai pro-
jektekben e dokumentum 6sszedllitasakor két
hazai kutatéhely vesz részt.

A ,,Small Bodies Near and Far” (SBNAF)
program négy kutatintézet egyiittmiikodé-
se, a kutatds vezetd intézete a Max-Planck-
Institut fir extraterrestrische Physik (Gar-
ching, Németorszdg), és részt vesz benne az
Instituto de Astrofisica de Andalucfa (Gra-
nada, Spanyolorszdg), az Adam Mickiewicz
Egyetem (Poznari, Lengyelorszdg), valamint
az MTA CSFK Cisillagdszati Intézete. Az
SBNAEF-program célja kozeli és tavoli kis-
bolygdk — a foldstroldk, féovbeliek, Kuiper-
ovbeliek — jellemzdinek (méret, alak, albedd,
a felszin termadlis tulajdonsdgai, kémiai 6sz-
szetétel) megdllapitdsa elsGsorban olyan égi-
testek esetében, amelyekre elegendd adat 4ll
rendelkezésre kiilonféle foldi mérésekbdl,
lirtdvesoves megfigyelésekbdl és (irmisszidk-
bél. A kivélasztott égitestek — egy-egy adott
égitesttipus legjellemz3bb képviseli — alap-
jan pontositani lehet azokat a mddszereket
(csillagfedések, radiometriai modellek, radar-
megfigyelések, adaptiv optikds mérések),
amelyekkel mds hasonlé égitestekrél is infor-
mdciok gytijthetk. A program eredményei
nélkiilozhetetlenek lesznek a jelenlegi és jo-
vbeli nagy felmérésekben (Gaia, JWST stb.)
megfigyelt kisbolygok tulajdonsdgainak
korrekt értelmezéséhez, tovibbd az itt meg-
vizsgalt kisbolygdk kalibratorként szolgilnak
majd az infravoros és szubmilliméteres tarto-
miényban (ALMA, APEX, SOFIA, IRAM).

A Wigner Fizikai Kutatékézpont egy har-
minchdrom tagd konzorcium tagjaként 10
millié eurd dsszegli pélyazatot nyert EURO-
PLANET RI néven. E pélyizat a modern
planetoldgia teriiletén teszi lehetévé a kuta-
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tési adatok, modellek, eszkozok nyilt hozzé-
férésétaz Eurépai Kutatdsi Térségen beliil. Az

tn. Transnational Access programrész kere-
tében hozzéférést biztosit azon vildgszinvo-
nalt laboratériumokhoz, amelyek szimuldl-
jék a mds égitesteken (Mars, Europa, Titan)

taldlhat6 kornyezetet. Az tn. Virtual Access

programurész keretében kiilonféle adatokhoz

és vizualizdcids eszkdzokhoz tesz lehetdvé

hozzéférést, amelyek sziikségesek a bolygdk
kornyezetének 6sszehasonlitdsahoz és meg-
értéséhez. AzZEUROPLANET szinergidt hoz

létre, és egytittmiikodést tdmogat az (irtevé-
kenység kiilonbozd tertiletei — a foldi megfi-
gyelések, a laboratériumi és terepi mérések,
a numerikus modellezés és a technolégiai

munkak — kozott.

Az EUROPLANET Rl a kordbbi sikeres
EUROPLANET programokra épit. A Net-
working Activity programrész keretében
harmonizdlja az eur6pai planetoldgiai kuta-
tésokat. Az eredményeket az érdekeltek széles
korében terjesztik, beleértve az ipart, a politi-
kusokat, a véleményforméldkat, a széles koz-
véleményt és a kutatdk kovetkezd generdcié-
jat. Az EUROPLANET RI kiil6nés hang-
sulyt helyez arra, hogy 0j résztvevéket vonjon
be workshopok, team-meetingek, csereprogra-
mok keretében, tovdbba javitsa a tudoma-
nyos és innovéciés hatist. A cél tehdt egy
igazi Gsszeurdpai planetoldgiai kozosség 1ét-
rehozésa.

Fontos cél, hogy a legversenyképesebb
kutatdk sikeresen induljanak az ERC (Euro-
pean Research Council) kiilonféle pélyézata-
in. A tehetséges fiataloknak elsésorban a
Starting Grantre érdemes pélydzniuk (mdr
van sikeres magyar pély4z), a nemzetkozileg
elismert szenior kutaték szimdra pedig az
Advanced Grant a lehetdség. Batoritani kell
a kiilfoldi intézményekben dolgozé kutaté-

kat a reintegréciés programokban valé rész-
vételre, hogy a Lendiilet programtdl fiigget-
lentil is erdsitsiik az agyvisszaszivas folyama-
tait.

6. Hatékony tuddstranszfer kiépitése

az egyetemi & akadémiai, illetve a hazai

& kiilfoldi szakmai partmerek kizott

Magyarorszigon 6rvendetes diverzitas tapasz-
talhat6 az egyetemi és akadémiai csillagdsza-
ti kutatéi szférdban. Ez a témagazdagsig
kulcsfontossdgh momentum a nemzetkzi
projektekben val6 részvételben. A hazai
csillagdszat versenyképességének alapvetd
tényezdje az asztrofizika élvonaldt képviseld
nagy projektekben valé kollaborativ részvétel.

Tudatosan azonositani kell azokat a terii-
leteket, ahol egyetemi—akadémiai 8sszefogds-
sal jelentds hatékonysdgnovelés érhetd el.
Ilyen példdul a 2020-as évekre tervezett ég-
boltfelmérd projekt (Large Synoptic Survey
Telescope, LSST), vagy a kozmikus gravitd-
ci6s hullimok detektaldsa lézer-interferomé-
terrel (e-LISA). Szintén a diverzitds eredmé-
nyeként az optikai csillagiszat mellett mar
most is szimottevd aktivitds tapasztalhaté a
rédidcsillagdszatban és a gravitdciés hullimok
foldfelszini kutatdsiban. Napirenden van a
gravitdciés hullimok fold alatti detektaldsira
szolgal6 Einstein-teleszkép létesitése a Métra-
hegység egy felhagyott ércbdnydjiban. Az
MTA Atomki egyik kutatécsoportja elméle-
ti asztrofizikai kutatdsokat végez a csillagok
belsejében végbemend atommag-reakcidkkal
kapcsolatban. A laboratériumi asztrofizika
Gjszer(i kutatdsi témaként szintén t6bb intéz-
mény egytitemiikodésével mivelhets. A
kiilonbozd tertiletek kozotti kolesonhatds
minden érintett szdmdra eléremutatd, és glo-
balis 1éptékkel mérve is kolesondsen hasznos
tevékenység.
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Kiemelt jelentéséglick az Erasmus egye-
temi programok adta lehet8ségek, ezek kere-
tében magyar didkok rendszeresen tanulhat-
nak csillagdszatot kiilfldi egyetemeken, il-
letve kiilfoldrél érkezett kutatdk és oktatdk
csillagdszatot oktatnak hazai egyetemeken.

7. A kutatoképzés, a kutatdi utdnpotlds

és a tudomdnyos eredmények tdrsadalmi
megismertetésének folyamatos modernizdcidja
a vdltozd oktatdsi-kommunikdcids térben

A megfelelé szinvonalti kutat6i utinpétlds
biztositdsa érdekében megfontolandé lenne
az tirmérnSkképzés beinditdsa a Budapesti
Muiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetemen,
illetve Gresillagdszati modul beépitése az
ELTE-n és a Szegedi Tudomdnyegyetemen
mdr folyé csillagiszképzésbe. Orvendetes a
napfizikus PhD-képzés 2015-s beinduldsa a
Debreceni Egyetemen.

A tomegtijékoztatas és a csillagdszat nép-
szerisitése teriiletén példaéreéki a csillagd-
szati hirportdl (URLE). Frissessége és szakmai
hitelessége példaként szolglhat mds tudo-
mdnyteriiletek és a tudomany népszertisitdi
szamdra is. A hirportdl folyamatos mitkodte-
tése ugyanakkor j6l mutatja a hivatdsos és
mikedvel§ csillagaszok kozotti gytimélesozd
kapcsolatot.

Ahiteles és kozérthetd tdjékoztatds fontos
eleme a csillagdszati szakkifejezések helyes
magyar haszndlata. A hazai nyelvészekkel a
kozelmaltban kialakult informdlis kapesolat-
ra épitve a kovetkezd években a csillagdszok
és nyelvészek kozos munkdjaval érdemes ki-
dolgozni és kodifikalni a csillagdszati kifejezé-
sek magyar helyesirdsdnak szabalyait, megfe-
lel6 terjedelmii példatdrral bévitve. Ez a fel-
adat fuggetlen a Fizikai helyesirdsi szotdr
osszedllitdsanak mdr j6 ideje folyamatban levé
munkalataitdl.

A kozépiskolds didkok érdeklédésének
csillagdszat felé terelésében fontos szerepet
wltenek be a résziikre kiirt orszdgos vetélke-
d6k. Ezek sikerének hatdsira Magyarorszig
vallalkozott a Nemzetkozi Csillagaszati Di-
dkolimpia 2019-es megrendezésére is.

A csillaggszat irdnt érdekl6d tehetséges
fiatalok mentoraldsa mellett fontos tennival6
a csillagdszati alapmiiveltséget nyjté isme-
retek beépitése a kizoktatdsba. Legaldbb fa-
kultdcids szinten lehet6vé kell tenni az iskolai
csillagdszati képzést.

A csillagdszat irdnti kozérdekl6dés valéjé-
ban hatalmas szellemi t8ke, amelynek kihasz-
néldsa jelenleg nem kell6 mélységii. A csillagé-
szat vonzereje a természettudomdnyos-ma-
szaki szakok felé egyértelmdi, ezért tudomdny-
teriiletiink a kornak megfelelé infokommu-
nikécids eszkozoket haszndlva a nemzetgaz-
dasdg szdmdra kivénatos fels6oktatisi trend-
valtoztatdsokban is szerepet jatszhat.

8. A nemzetkizi kapcsolatok bévitése

A csillagdszati kutatdsokat hagyomanyosan
nemzetkozi egyiittmiikodésben végzik. A
foldfelszini nagymiiszerek és az tirtdvesvek
kordban ez a kutatisi forma egyre fokozot-
tabban érvényesiil.

Bizonyos kiilf6ldi miiszerekre vagy (iresz-
kozokre Magyarorszdgrol alanyi jogon nem
lehet palydzni. Ilyen esetben a miiszerid6-pé-
lydzatot a sikeres elbirdlds reményében az
egytittmikodésben részt vevd kiilfoldi kuta-
t6 nevén érdemes beadni. Mindazonaltal a
kiilfoldi (akdr foldi, akar keringé) eszkézok-
kel folytatandé kutatdsi programokban t6re-
kedni kell arra, hogy magyar részvétel esetén
minél t8bb projektnek hazai témavezetdje
legyen.

Nemzetkozi csillagdszati konferencia ma-
gyarorszagi szervezésével béviteni lehet az
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egytittmikodésre kész partnerek szdmadt, és
a hazai rendezés(i sikeres konferencidk, work-
shopok a magyar csillagiszat presztizsének
novelésére is alkalmasak.

Fokozni kell a kapcsolatot az dtmenetileg
vagy tartésan/véglegesen kiilfoldon dolgozd
magyar csillagdszokkal. Egy néhdny éve vég-
zett felmérés szerint a magyar anyanyelvi, de
nem Magyarorszdgon €6 csillagaszok létszd-
ma kozel azonos a Magyarorszag teriiletén
csillagdszati kutatdsokat miivelSkével. Ez
rendkiviil értékes és jelenleg kiakndzatlan
szellemi és kapcsolati tSke.

* Xk X

A magyar csillagiszat kotelessége a Konkoly
Thege Mikl6s 4ltal rédhagyomdnyozott torté-
nelmi 6rokség megdrzése és tovdbbvitele.
Ennek szellemében mértiik fel a tovabblépés
lehetdségeit. Terveink, elképzeléseink Gssz-
hangban vannak az eurdpai csillagdszat tu-
domadnyos vizidjdnak kiemelt céljaival (lisd
URL2).

A fentebb vazolt jovSképben megfogalma-
zott fejlesztések mds-mds dontéshozokedl
fiiggnek: bizonyos dontéseket kormanyzati
szinten kell meghozni, mdsokat az akadémia
vagy az egyetemek szintjén. Mindenekel6tt
azonban a szakma valédi 6sszefogisdra és a
stratégiailag jol dtgondolt feladatok teljesité-
sére van sziikség.

Az Girmiszerekkel, illetve a déli tivcsovek-
hez valé hozzéféréssel lehetévé vilt a déli ég-
bolt objektumainak vizsgilata, amelyek ko-
ribban nem voltak a magyar csillagiszati
kutatésok jellemz8 célpontjai. Ez 6j objektu-
mokat, 4j objektumtipusokat jelent, és téma-
béviilést is eredményezhet.

AKlasszikusan magyar témdkat az Gircsilla-
gaszati modszerek meghonositiséval parosit-
va a magyar csillagaszk6zosség munkdja tel-
jesen 4j perspektiviba kertilt a nemzetkozi
szintéren. Az MTA Lendiilet Fiatal Kutatéi
Programja keretében a csillagiszat teriiletén
immadron két kutatécsoport foglalkozik hazai
miszerfejlesztéssel, aminek kdszonhetéen a
kutatéi utdnpélas infrastrukeuralis hattere
osszességében nagysdgrendekkel fog fejlédni
a kovetkezd években.

A hazai obszervécids és elméleti asztrofizi-
kénak minden esélye megvan kézéptivon a
lendiiletes fejlédésre.

Ezt a dokumentumot az MTA Cisillagé-
szati és Urfizikai Tudomanyos Bizottsiga
minta legmagasabb szint(i hazai csillagdszati
szakmai testiilet dllitotta 6ssze a Bizottsighoz
tartozd akadémiai koztestiileti tagok vélemé-
nyének figyelembevételével.

2016. szeptember

Kulesszavak: csillagdszat, asztrofizika, ESA,
ESO, csillagdszati miliszerek, csillagdszat oktatdsa

HIVATKOZASOK
URLx: heep://www.csillagaszat.hu

URL2: http://www.astronet-eu.org/IMG/pdf/
Astronet_SV_final_pdft.pdf
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Az M'TA 4j levelezd tagjainak

bemutatdsa

KEDVES OLVASOINK!

Idén ismét Gj tagokat valasztott soraiba a Magyar Tudomdnyos
Akadémia. A Magyar Tudomdnyban — korabbi szokdsunkhoz hiven
—most is bemutatjuk az M TA 1 levelezd tagjait. Kérdéseket kinaleunk
nekik, s bizunk benne, hogy valaszaik segitségével tobbet is megtud-
hat r6luk az olvas6, mint az MTA honlapjan taldlhatd, igen fontos
szakmai tényeket. Reméljiik, hogy ezek az onvallomésok a sikeres
tuddsok szakmai életrajzokban nem olvashaté arcdt is megmutatjik.

Az MTA (jj levelezd tagjainak bemutatdsa
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KOLLAR LASZLO
VII. Kémiai Tudomédnyok Osztalya

Kaposviron sziiletett 1955-ben. A Pécsi Tudo-
ményegyetem Természettudomdnyi Kara
Szervetlen Kémia Tanszékének tanszékvezetd
egyetemi tandra. Sz(ikebb szakteriilete a fém-
organikus kémia, a homogén katalizis. Az
enantioszelektiv homogén katalitikus reakci-
ok teriiletén ketonok hidrogénezésénél és
alkének hidroformilezésénél az addig ismert
legjobb optikai hozamokat érte el, lehet6vé
téve ezzel szimos értékes kirdlis épitdelem
(2-aril-propanal, 2-formil-oxazolidin, formil-
borostydnkdsav-szdrmazékok stb.) hatékony
szintézisét. Nagynyomadsti NMR-vizsgdlatok
és modellvegyiiletek segitségével tisztdzta a
platina-komplexek katalizélta hidroformilezés
mechanizmusdt. Ezzel évtizedek 6ta vitatott
kérdéseket valaszolt meg. Kidolgozta szterdn-
vazas enol-trifltok, jodalkének és jodaroma-
sok t6bb olyan pallidium-katalizdlt homo-
génkatalitikus kapcsoldsi és karbonilezési
reakcidjit, amelyek kivalé hozammal szolgdl-
tatnak gyakorlati szempontbdl fontos szteroi-
dokat, nikotinsavamidokat és j N-hetero-
ciklusos szdrmazékokat. Ezek a vegyiiletek

fontos gydgyszeripari céltermékek szintézisé-
nek kulcsintermedierjei.

M;i volt az a dontd mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte?

Bar az 4ltaldnos iskoldban is szerettem a ké-
midt, é szép sikereket értem el — jorészt Szabd
Mdria Zsuzsa tanarnének koszonhetden, aki
ugyanazon épiiletben végezte tanulmdnyai,
ahol jelenleg dolgozom —, matematika-fizika
tagozaton, a kaposvéri Téncsics Mihdly Gim-
naziumban tanultam tovibb. Déntésemben
valészintleg a tagozat elismertsége, az itt vég-
zett didkok kivaldsdga is szerepet jdtszott.
Amuigy nem tiint tdl logikusnak ez a 1épés,
hiszen elsé szimu kedvencem itt is a kémia
lett, de tovabbi tanulmdnyaim szempontjé-
bdl mégis nagyon j6 vélasztdsnak bizonyult.
Kozépiskolds éveimbdl tobb olyan mozzanat-
rais emlékszem, amely a vegyész-vegyészmér-
noki pélya felé irdnyitott. Hirtelenjében két
dolog villan fel, mindketté gimndziumunk
kivalé kémiatandraihoz kotddik: Szantd Lasz-
16hoz, aki a mat-fizeseknek a kémidt tanitotta,
és Kontra Jézsethez, aki gyakran Szdnt6 tandr
urral kozosen a szombat délben, érik utin
tartott kémia szakkort vezette. Ezeken a fog-
lalkozdsokon egyrészt kideriilt, hogy a hétrél
hétre feladott kémiai szdmitdsi feladatok
megolddsa konnyebben ment, mint akar az
egy évvel folottem jdréknak, mdsrészt hihe-
tetleniil megfogott a kisérletekre adott, egy-
szerd, els6 ranézésre kissé absztraktnak t(ind
magyardzat. Egy kisérlet, melyet a higany
kémidjdt oktatva gyakran felidézek hallgaté-
imnak, kiilonosen élesen bevésédott emléke-
imbe. Higany-nitrdt vizes oldatahoz évatosan
kélium-jodidot csepegtetve élénk narancssdr-
ga csapadék valt ki. Tovabbi kdlium-jodid
hozzdadasira a csapadék egy szintelen oldat
keletkezése kozben ,elttint”,. A jelenség ma-
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gyardzata, a komplex vegyiiletek keletkezése
egy masodikos gimnazista szimdra maga volt
acsoda! Magam is megmosolygom, de emlék-
szem, a termék;, a tetrajodomerkurdt(Il)-ion
nevének mormolgatdsa is valami megmagya-
rézhatatlan, kiilonleges kivincsisigot valtott
ki bel6lem. Az mar teljesen véletlen, hogy
kutatdi pdlydmat az dtmenetifémek koordi-
nécids kémidja végig elkisérte, meghatdrozta.

Ki volt a mestere?

Visszatekintve a mogottem hagyott, tudoméd-
nyos didkkoros éveket is szimolva, kutatds-
ban eltoltSte négy évtizedre, két nagyformaru-
m, palydmat meghatdrozd professzor jelenik

meg eléttem. Marké Liszl6, akinek intézeté-
ben tudomanyos didkkori és doktori munkd-
mat végeztem, és Piero Pino, akinél posztdok-
tori éveimet toltottem. Oket emlitve a mel-
lettiik 4ll6 kutatétdrsakra is gondolok. Olyan

inspiralé, kutatdsra kival6an alkalmas légkort

alakitottak ki a Veszprémi Vegyipari Egyete-
men és a ziirichi ETH-n, amely pdrjat ritkit-
ja. Erdekes, hogy mindkét professzorral na-
gyon kevés kézleményem van, ennek oka

jorészt abban keresend6, hogy nagyon hamar
sajdt utamat kezdtem jarni. A szakmai érték-
rend, amely az ltaluk irdnyitott kutatShelyen

érvényesiilt, példaként szolgdl szimomra.

Mit készonhetek nekik? Szakmai szem-
pontbdl alegtobbet, amit egy kutaté elmond-
hat: ekkor délt el véglegesen, hogy életemben
a kémia meghatdrozévi, igazi hobbiva, jawék-
k4, hivatdssé valik majd. (Taldn furcsa e szavak
egylitt emlitése, de nehezen tudndm megha-
tdrozni, val6jiban mit is jelent szimomra. . .)

Magdnyos kutatd vagy inkdbb csapatjdtékos?

A kisérletes tudomdnyok — marpedig a koor-
dindcids kémia, a katalizis ilyen tertilet — fel-
tételezik a kiilonbozd részteriiletek kutatdi-
nak egytittmiikodését. Valamely jelenség
vizsgdlata, egy Uj vegylilet részletes karakeeri-
zdldsa dltaldban wbb kutaté egytittgondol-
kodasaval oldhaté meg. Lelkes munkatdrsak-
kal, inspirdlé megbeszéléseket folytatva a
kutatds hallatlan 6r6m. Ily médon magdnyos
kutaténak semmiképpen nem mondhatom
magam.

Ugyanakkor valamely vj teriilet kijelolé-
sénél, egy 1j, akdr nagyobb kutatdcsoportot
érintd projeke inditdsndl a célok meghatd-
rozast, a fontosabb 1épések végigeondoldsit
maganyosan végzem. Kordn 6nall6 kutatdsok-
ba kezdtem, megszoktam, hogy az els6 1épé-
seket magamnak kell megtennem, természe-
tesen vallalva ezzel a sikertelenség kockazatdt
és a felel6sséget is.
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Az MTA Uj levelez§ tagjainak bemutatasa

KOVACS ZOLTAN
Foldtudomanyok Osztilya

Egerben sziiletett 1960-ban. Az MTA Cisilla-
gdszati és Foldtudomdnyi Kutatékozpont
Foldrajztudomanyi Intézetének tudoményos
tandcsaddja, a Szegedi Tudomdnyegyetem
Gazdasdg- és Tirsadalomfoldrajz Tanszéké-
nek tanszékvezetd egyetemi tandra. Sziikebb
szaktertilete a tdrsadalomfoldrajz. A véros-
foldrajz és urbanizicidkutatis nemzetkozileg
elismert képviselSje. Kutatdsi eredményeivel
hozzdjérult a varosfejlédés hazai és kelet-ko-
zép-eurépai torvényszertiségeinek feltdrdsd-
hoz, szdmos posztszocialista vérosi jelenség
értelmezéséhez, a hazai virostoldrajzi kutatd-
sok elméleti és mddszertani megujulisihoz.
Behatdan foglalkozott hazdnk térszerkezeté-
nek 1990 utdni dtalakuldsdval, a népesség
térbeli mobilitisdnak valtozisaval, a kreativ
gazdasdg telepiilési szokdsaival, a politikai
véleménynyilvanitas térbeli kiilonbségeivel is.
Eddig 337 tudomdnyos kozlemény (koztiik
tizenot szakkonyv) szerzéje. Oktatéi tevékeny-
sége hazai é nemzetkozi szinten egyardnt ki-
magaslé. A Magyar Foldrajzi Tarsaség alelno-

ke, két cikluson 4t az MTA kozgytilési doktor
képviselSje, az MTA Foldtudoményok Osz-
télya Tdrsadalomféldrajzi Tudoményos Bi-
zottsdgdnak elnoke.

M;i volt az a dontd mozzanat az életében,
ami erre a pdlydra vitte?

Nagyjbdl tizéves lehettem, amikor megfo-
gott a foldrajz vardzsa. Ez cseppet sem meg-
lepd, hiszen melyik fiatal fiit ne érdekelnék
a tavoli egzotikus tdjak, a felfedezSkrdl sz616
izgalmas torténetek, vagy a természet nydj-
totta érdekességek. A ,foldi” kérdések irdnti
érdeklédés kialakuldsaban fontos szerepe volt
altaldnos iskolai taniromnak, Kormos Téni
bécsinak, aki Egerben a tandrképzd f8iskola
gyakorlé iskoldjaban a foldrajzérdkon nem-
csak a térképolvasis alapjait sulykolta belénk,
de gyakran vetitett képeket és mesélt tti
éiményeirdl. Mivel akkoriban f6ldrajzot csak
tandri szakpdrositasban lehetett tanulni, igy
érettségi utdn a debreceni Kossuth Lajos Tu-
domdnyegyetem biolégia—foldrajz szakat
valasztottam. Mindkét szak hires volt a terep-
re jrdsrol, sok id6t toltottiink tanulmdnyaink
soran, és azon kiviil is utazassal, hazdnk és a
kornyezd orszigok megismerésével. Az eré-
teljesen természettudomdnyos megalapozés
mellett tanulmdnyaim sordn egyre inkdbb a
térsadalomf6ldrajz, vagyis a foldrajz tirsadal-
mi kérdésekkel foglalkoz6 dga felé fordultam.
Szakdolgozatomat s telepiilésfoldrajzi témé-
ban készitettem, s taldn jelzésértékii, hogy
azéta is varosokkal foglalkozom. A végzést
kovetden, 1984-ben keriiltem az MTA Fold-
rajztudomdnyi Intézetébe Budapestre, ahova
volt tandrom, az intézet késdbbi igazgatdja,
Berényi Istvén csdbitott. Hogy hivésdra igent
mondtam, s kozépiskolai tandri oklevéllel a
zsebemben felcsaptam f6allasa kutaténak,
mdig sem bdntam meg, s tulajdonképpen
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innentdl datdlhaté tudomdnyos kutatdi pé-

lydm kezdete.

Ki volt a mestere?

Tudomdnyos pélyafutdsomra szakmai és
emberi szempontbdl eddigi hirom tudés
gyakorolta a legnagyobb hatdst. Elsként a
mér emlitett Berényi Istvdn, aki a pesti vdl-
tdssal elsé ,f6nokom” lett, s szakmailag a
szocidlgeografia felé irdnyitotta figyelmemet.
Ez a 8o-as évek elején a kordbbi ortodox
gazdasdgfoldrajzi gondolkoddssal valé gyo-
keres szakitdst jelentette. Epp idejében jott,
hiszen a vildggazdasdgi paradigmavaltas egy-
ben a telephelyekben gondolkodé klasszikus
foldrajzi szemléletméd haldldr is jelentette.
Ezt persze akkor (sajnos) nem sokan észlelték.
Berényi professzortdl az Gj elméleti-médszer-
tani megkozelitések mellett a tudomdnyos
korrektség szimos fontos térvényét is meg-
tanultam, kezd§ kutatként erre nagy szitkség
volt, hiszen az egyetemen ilyet akkoriban
nem tanitottak. Korban a kovetkezd meste-
remnek Beluszky Pélt tartom. Vele a 9o-es
évek elejérdl allok folyamatos, hol szorosabb,
hol lazdbb munkakapcsolatban. Mindig cso-
ddltam hihetetlen tudisdt, higgadtsdgdt, ami-
vel a legkényesebb tudomdnyos vitdkbdl is
képes dertis elegancidval kijénni. A magyaror-
szdgi telepiilésekkel kapcsolatban téle tanul-
tam a legtobbet. Végiil Enyedi Gyorgy az,
akire harmadik mesterként gondolok. Sajnos
& mér nincs kozottiink. Vele az ezredfordul6t
koveten mélyiilt el szakmai kapcsolatom, s
az 6 révén jelent meg napi munkaim sordn a
globdlis 1épték, legyen sz6 személyes tudomd-

nyos kapcsolatokrdl, nemzetkozi szervezetek-
16l vagy egyszertien csak latismédrol. Téjéko-
zottsdga, vildgra nyitottsdga, s nem utolsésor-
ban zsenidlis humorérzéke mdig példaként
lebeg elSttem, és segit egy-egy tudomdnyos
kihivs vagy éppen napi adminisztricids prob-
léma megolddsdban. Halas vagyok a sorsnak,
hogy mindhdrmukkal nemcsak szakmai, de
bardti kapcsolatokat is dpolhatok, 4polhattam.

Maginyos kutatd vagy inkdbb csapatjdtékos?

A maginyos farkasok kora a globalizicié és
az egyre novekvd versenyhelyzet révén a tu-
domdnyban is lejdrt. A geogréfidban — tudo-
médnyteriileti sajdtossigok miatt — kordbban
meghatdrozé volt a magdnyosan kutatd,
egy-egy témdt felvéllalé tudésok szerepe.
Ugyanakkor palydm kezdetétd| fogva csapat-
jatékra torekedtem. Erre nem a kozos labor
vagy orvosi miit§ 6sztdnzott, hanem az a
felismerés, hogy a kozosen végzett kutats-
munka szellemileg inspiralé, alkalmat nyujt
utédok kinevelésére, egyben biztositja a
folytonos kontrolt, ami a tudomdnyban sem
4rt. Magam is ilyen mihelybe cséppentem
az egyetem elvégzése utdn, s a késbbiekben
is sokkal jobban éreztem magamat, ha kuta-
t6kozosségben tettiink le valamit az asztalra.
Ezkezdetben a ,vezetett” nyugalméval tltstee
el, ma mar sokkal inkdbb a ,vezet8” felel6s-
ségét jelenti. Csapataimban, legyen sz6 pro-
jektalapt kutatdsi vagy éppen oktatdsi tevé-
kenységrél, ma mdr tanitvinyaim vannak
tobbségben, akikben maradéktalanul meg-
bizok, és sikereikre roppant biiszke vagyok.
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Gondolatok a Felszini vizek kutatdsa Magyarorszdgon:
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2015. juliusi szimdban megjelent tanulmdny kapcsan
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Az eredeti tanulmdny (Istvdnovics, 2015)
mindkét verzi6jit elolvasva, ti. van egy rovi-
debb (URLI) és egy hosszabb (URL2) verzi6
is, felmertilt benniink a gondolat, hogy kéz-
rebocsdtunk par észrevételt a cikkben érintett
téma, és anyaintézményiink (Pécsi Tudo-
ményegyetem, PTE) érintettsége kapcsn.
Nem teljesen vildgos, hogy mi volt a tanul-
mdny célja, tigy érezziik, hogy sokkal inkdbb
az akadémiai szférdt sz6litja meg, mint a
fels6oktatdsi intézményeket. Ennek ellenére
mindkét szférdt véleményezi a ,vizes kutatd-
sok” témakorén beliil. A roviditett tanulmdény
végkicsengése alapjdn a Pécsi Tudomdnyegye-
tem (PTE) részvétele a hazai hidroldgidval
kapcsolatos kutatdsok terén meglehetésen
szerény. Bar a hosszabb tanulmdny megemli-
tia PTE nevétalegfontosabb huszonét hazai
intézmény kozott a ,,hdlézati kapesolataik és/

vagy publikdciéik minésége alapjin” (Istva-
novics, 2015, 21.).

Teljesen egyetértiink a szerzd alapgondo-
latédval, hogy a viz a jov6 legnagyobb kincse,
a foldi élet alapvetd feltétele, de nem vigyd-
zunk rd eléggé. Hazank érintettsége a felszini
vizek émdjdban megkérddjelezhetetlen, és
bér kozel szazotven éve szervezetten kiizdiink
kartétele ellen, ,azért a viz az Gr”. Epp ezért
taldn nem meglepd, hogy a ,,vizes” kutatdsok
szinte minden hazai fels6oktatdsi intézményt
érintenek, és szinte mindenhol oktatnak va-
lamilyen vizzel kapcsolatos tirgyat. APTE-n,
a cikkben emlitett négy képzésen (cf. 1. #dbli-
zat in Istvanovics, 2015) til, legaldbb még
kett$ kiemelheté: a foldtudomdnyi és fold-
rajzi képzés. Val6szintileg hossza lett volna a
lista, ha minden képzést felsorol a szerzd, de

az mégis furcsa, hogy a ,fold” (foldmérd,
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foldtudomany, foldrajz, foldtan) képzések
kimaradtak a ,,vizes” felsoroldsbdl.

Mivel nem kis feladat e kutatdsi témate-
riilet objekeiv értékelése, a kutatdsok helyzeté-
nek feltarasa és stlyinak megmérése, érthetd,
hogy a szerz6 a publikdcik alapjdn végzi a
mérést. Bér t6bb problémdja ismert, de nem
all rendelkezésre teljesebb és rendezettebb,
tovabba nyilvdnosan is kereshetd adatbézis,
mint a Magyar Tudomdnyos Muvek Téra
(MTMT). A cimben szerepl ,helyzetkép”
kifejezés talan tdl tdg a médszertanhoz képest.
A vizzel foglalkozé szubdiszciplindk szima
igen nagy, hiszen ide sorolhatjuk, a teljesség
igénye nélkiil, akdr a torténet-, néprajz-, a
jog- és a kdzgazdasdgtudomanyt is.

[gy a tanulmanyban kozolt keresési mod-
szertan tobb kérdést is felvet. Nem definidlt
a keresett publikdcick megjelenési évének
idSintervalluma, a szerzd az eredeti cikkben
csak a kezd$ ddtumot (2015) adta meg. A
vizsgalat 2014. juliusdban késziilt (ex verbis
Istvdnovics, 2016), igy valészintleg 2013-ig
teljes az adatfelvitel. A keresési szavak kozott
(kulcsszavakra nem lehet keresni), tovabbi
tizenkettd mellett szerepelt a groundwater,
aminek kevés koze van a cimben is szerepld
felszini vizek kutatdsainak értékeléséhez. Az
sem vildgos, hogy miért csak angol nyelven
keresett a szerz8. Magyar nyelvii cikkek ha-
sonl6an szép szimmal akadhatnak a témdban.
Tovibbd nem vildgos, hogy milyen keress-
motort haszndlt a szerz6, mert a nyilvdnos
keresével nem érhetd el minden informécié
a szerz6krdl, példdul a térsszerzdi affilidcio
megjelolése. A fiiggetlen hivatkozasok szdmd-
nak figyelembevétele fontos, de a kiillonbozd
kort tanulmdnyok nehezen osszevethetdk.
Egy 2013-ban megjelent dtlagosan j6 ,vizes”
cikknek esélye sincs felkeriilni a szerz6 20-as
listdjra, viszont hasonléan j6 régebbi anya-

gok mir eljuthatnak ide. Az sem dertil ki,
hogy a fiiggetlen hivatkozdsok szintén csak
nemzetkdozi (értsd angol) meritésbél kertiltek
ki, vagy a hazai szakma is megjelenik benne.
Emiatt a citiciokat nem vizsgdltuk, mert sze-
rintiink kiilonboz évjdratt cikkek citdcid-
janak osszehasonlitisa nem relevans. Az
MTMT-ben rogzitett fiiggdségi/fiiggetlensé-
gi viszonyok is tobb kérdést felvetnek, ame-
lyekkel nem kivinunk foglalkozni (cf. Csaba
et al., 2014; Csomds, 2016).

A jelen hozzészélds célja, hogy reprodu-
kéljuk, megkiséreljitkk bizonyos korldtokkal
megismételni az eredeti cikkben felvdzolt
keresési mddszert, valamint meghatérozzuk
aPTE tudomdnyos részardnydt a hazai ,vizes
kutatdsokban. Ehhez a magyar nyelvii tanul-
médnyokat is kikerestiik, magyar keresdszavak-
kal. Nem célunk a hazai ,,vizes” kutatdsok
teljes spektrumdnak bemutatésa és értékelése,
tovabbd taldlatok kutatdsi témakorokbe so-
roldsa, valamint a palydzati aktivitds mérése.

2]

Eszkizok és modszerek a jelen cikkben

Alekérdezéstaz MTMT részletes keres6jében

végeztiik el igy, hogy a keresett sz6 el6fordul-
hatott a cikk cimében, alcimében vagy abszt-
raktjaban. Itt azonban a keresémotor szérész-
letre is rakeresett, ami néhdny keresett kifeje-
zés (példaul pond) esetében a tényleges el6-
fordulsnal jéval tobb taldlatot eredményezett.
A keresés idSintervallumdt a 20052014 id6-
szakra dllitottuk be. A keresésben a cikkek

jellegét tudomdnyosra, tipusat folydiratcikk-
re, besoroldsit ,csak tudomdnyos folydirat-
cikkre” dllitottuk.

A keresés sordn, hasonléan az eredeti cikk-
hez, tizenhdrom angol nyelvii hidroldgiai
(viver, lake, floodplain, reservoir, catchment,
water supply, sewage, groundwater, watershed,
pond, aquaculture, wastewater és hydrology),
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illetve magyar nyelvii (folyd, tavak, drtér, viz-
tdrozo, vizgyijtd, vizelldids, szennyviz, talajviz,
réteguiz, vizgazdadlkodds, hidroldgia) kifejezés-
re kerestiink ra. A #J széra nem kerestiink r3,
mert az szimtalan mds szénak képezi részét.
Megvizsgiltuk a ,tavak” kifejezést is, de or-
szagosan csak 34 db taldlatot eredményezett,
gy eltekintettiink a tovibbi elemzésétdl. Min-
den taldlatot kigy(jtottiink, ha a keresési

kifejezés a cimben, alcimben vagy a kivonat-
ban el6fordult.

A rekordokat év szerint csdkkend sorrend-
be rendezve exportdltuk .csv formdtumba, és
Excel 2013 segitségével utélagosan feldolgoz-
tuk. Az angol és magyar taldlatokat kiilon-
kiilon Gsszesitve egy-egy munkalapra mésol-
tuk Gssze. A beépitett sziird segitségével a
duplumokat eltavolitottuk elészor a rekord-
azonosit, majd a cim szerint. [gy mindig az
alfabetikus felsorolas elején szerepld keress-
szavakat tartalmazo cikkek maradtak meg, a
végén (példdul watershed) szerepl6k viszont
kiestek. Az affilidcidk csak a PTE vonatko-
z4siaban érdekeltek minket, ezek szdzalékos
ardnydt szimoltuk ki, miutdn kiilon legytijtot-
titk az affilidciéval megjeldle PTE-s cikkeket.
Minden cikket ide soroltunk, amelyben volt
pécsi szerzd, fliggetlentil a szerzdi sorrendtdl.
Tobb esetben a PTE-s szerz8k affilidcidja nem
volt feltiintetve az MTMT-adatbdzisban.

A nyelv megjelolések oszlop alapjén t6rol-
titk a nem angol (angol esetében) és a nem
magyar (magyar esetében) cikkeket, tovabbd
szintén toroltitk a nem szakcikk besoroldst
tanulmdnyokat. Az automatikus sztiréseket
kovetden a még megmaradt, nem relevins
cikkek kisziirése érdekében kézi sziirést vé-
geztiink, ahol a tanulmanyok cime és meg-
jelenési helye (folydirat) alapjan eltdvolitottuk
a nem sensu stricto természettudomdanyosan
hidrolégiai témdju tanulmdnyokat. A meg-

maradt, hidrolégidban relevns cikkek eseté-
ben kétfajta szimoldst végeztiink. Elészor
kiszamoltuk az egyes keresészavakhoz tarto-

76 taldlatok szézalékos ardnydt. Mdsodsorban
megnéztiik, hogy az egyes keresészavak ese-

lékos ardnyban szerepelnek az 6sszes, orszagos
taldlatok szdmahoz képest. Mindkét fajta
szamolést kiilon-kiilon elvégeztitk a magyar
és angol nyelvi taldlatokra is.

Eredmények

Az Gsszes taldlt angol nyelvii kifejezés, auto-
matikus és kézi szlirés utin 1344 volt (az
eredeti cikkben 1342), mig, ha a kifejezések
csak a cimben fordultak el8, akkor 1046 ta-
ldlatunk volt (itt lehetett ismétlédés, ha két
keres6sz6 is el 6fordult ugyanabban a cimben)
avizsgilt id6szakra (1. dbra). Amikor a teljes,
sziiretlen listdban kerestiik az angol kifejezé-
seket, akkor a lake és a pond szavak nagyon
magas ardnyban jelentek meg. A pond magas
ardnydnak oka az, hogy az MTMT-adatbézis-
ban 6n4llé széra nem lehet keresni. gy pél-
ddul a pond mint kifejezés megjelenhet a
respond, respondent, correspondence vagy a
spondylitis szavakban is. Ezzel ellentétben a
lakekitejezés dontd tobbsége helyesen fordul
elé, f6leg a Balaton kapcsan, ardnya sziirés
utdn is a legmagasabb maradt az Gsszes kere-
s6sz6 koziil (26,64%, 1. dbra).

Amikor mdr csak a cimekben szerepld
kifejezéseket vettiik figyelembe, akkor jéval
kevesebb taldlatunk volt (1046). Legnagyobb
szdmban ebben az esetben is a , lake” kifejezés
szerepelt, azonban kiugréan magas ardnyban
szerepelt a ,river” kifejezés is (29,16, illetve
23,90%, 1. dbra). A ,pond” kifejezés ardnya a
cimekben mdr jéval kisebb lett a teljes kere-
sésben elért ardnydhoz képest, ez tobb, nem

odaill§ kifejezés (példéul korrespondencia és
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correspondence) miatt volt igy. Ugyan nem a
felszini vizek témakorébe tartozik, de negye-
dik legnagyobb ardnyban (7,65%) a ground-
water kifejezés fordult el a csak a cimekben
eléfordulé kifejezéseket tartalmazd listiban.
Amikor a fent vizsgalatokat elvégeztiik a
magyar kifejezésekre, szintén jelentés ardny-
talansdgokat tapasztaltunk. A teljes listaban
a hidroldgia (75,49% az Gsszes keresésben) és
az drtér kifejezés nagyon magas ardnyban

groundwater 132

lake 358

aquaculture 14

MTMT cim

jelent meg. Kizdrtuk a vizsgilatbdl az artér
kifejezést, ugyanis az MTMT keresémotor-
ja olyan taldlatokat is adott nagyon nagy
szamban, amelyikben példdul az artery sz6
jelent meg. A hidrolégia kifejezés ardnya
azonban mdr csak a negyedik helyre szorult,
amikor a cimben t6rténd eléforduldsokra
kerestiink rd, itt megel6zte a folys (27,16%),
a szennyviz (19,83%) és a vizgyiijtd (17,24%)
kifejezés is.

pond1

aquaculture 1

PTE cim

I. dbra » A keresSszavak és cimbeli el6fordulds szerinti keresés megoszldsa (db)
az Osszes taldlat és a PTE vonatkozdsdban, angol nyelven
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APTE szézalékos ardnyit tekintve az or-
szagos taldlatokhoz képest, az angol nyelvii
publikicidk esetében 5,57, valamint 5,72%-o0s
4tlagos ardnyt taldlunk a jelen keresési feltéte-
lek mellett, haa teljes, illetve a cimben szereplé
kifejezések ardnydt vessziik figyelembe. Az
dtlagndl joval magasabb ardnyt taldltunk a
river,  floodplain és a catchment kitejezésekre,
13,43, 13,91, illetve 6,42%-0s részarinnyal a
teljes listaban, ill. 10,4, 12,7 és 11,11% ardnnyal
acimben szerepl§ taldlatok esetében (2. dbra).

Amennyiben a magyar nyelvii keresésnek
megfelel PTE-taldlatok ardnydt nézziik,
jéval magasabb szdzalékos ardnyok figyelhe-
6k meg, mint az angol nyelvii kifejezések
esetében. Az dtlagéreékek 11,31, illetve 9,17%
volt a teljes keresés, illetve csak a cimek ese-
tében. Messze dtlag feletti ardnyban fordul
el a vizgyrijtd (50% a teljes keresésben és 25%
a cimben), a vizelldtds (25 és 23,08%) és a
Jolyé (13,04 és 20,63%) kifejezésck, mig egy-
dltaldn nem jelentek meg példaul a vizgazdiil-
kodlds, a réteguiz és a viztdrozé kifejezések (2.
dbra).

Kovetkeztetésel

Véleményiink szerintaz MTM T-adatbézisban
twrénd keresés alapjén nem vonhatdk le
megfeleléen helyes kivetkeztetések a hazai
hidrolégiai kutatémihelyek tudomdnyos
teljesitményérél (Csaba et al., 2014; Csomds,
2016). A keresémotor nincs optimalizdlva
teljes szavak keresésére, valamint angol nyel-
vii absztraktok esetén keverednek a magyar
ésangol nyelvii publikiciék. Ugy gondoljuk,
hogy a publikéci6s teljesitmény értékelésénél
figyelembe kell venni a magyar nyelvii pub-
likécidkat is, mivel csak az angol publikdcidk
figyelembevétele esetén példdul a viziigyi
igazgatdsagok teljesitménye és tudomdnyos
kontribicidja elhanyagolhaté. Az MTMT

alkalmas egyedi lekérdezésekre (példdul
egyetlen kutaté tudomdnyos eredményei),
azonban nagy témegben val6 lekérdezésck
esetén nehéz objektiv képet kapni példdul
egyetlen szakteriiletrél. Nem hagyhatd figyel-
men kiviil az emberi tényezd, ti. az MTMT
adatbdzisban nagyon nagy ardnyban taldlha-
6k szerz6i felel6sségti, kézi felvitelt rekordok,
sokszor pontatlan megjel6lésekkel (példdul
elgépelések), vagy adathidnyokkal (példdul
affilidcio). Taldn jogosan vérhat6 el az, ha mar
nagy id6- és pénzriforditissal létrejore az
MTMT-adatbdzis, hogy megfelelé karban-
tartdssal és ellendrzéssel haszndlhaté legyen
egyes tudomdnyteriileteken folyé kutatdsok
objektiv szcientometriai értékelésére is.

[¢] 2 4 6 8 10 12 14
aquaculture #&:": ‘
catchment §

floodplain § : ; . . I ')
groundwater

hydrology f -
lake
pond

reservoir f ‘ ‘ I

river ¥ >
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2. dbra » A PTE ardnya az Gsszes keresGsz6
és a cimbeli el6fordulds alapjan,
angol és magyar nyelven
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APTE jelen van a hazai hidrolégjai kutaté-
sok szinpaddn, mintegy s—6% publikiciés
ardnnyal angol nyelven és 10-11% koriil ma-
gyarul. Megjegyzendd: az affilidcié feltiinteté-
sétaz egyetem vezetése csak 2016-ban presszio-
ndlta, igy a 2014-es ardnyokhoz képest meg-
figyelt magasabb PTE-publikdcidszdmok és

-ardnyok annak is betudhatdék, hogy az
affilidcik nem voltak feltiintetve. Megjegy-
zend® azonban, hogy t6bb olyan publikacié
is szerepel az MTM T-adatbdzisban, amelyet
korabbi PTE-s szerz6 készitett, de az affilidcid
az6ta sem kertilt feltiintetésre. A PTE 10%
feletti részesedést ért el a river és floodplain
kifejezések esetében, mig dtlagosan 5,57% volt
anyaintézetiink cikkeinek ardnya az Osszes

megtaldlt cikkhez képest. Az angol nyelvii
cimek PTE-s ardnyét tekintve a cazchment,
Sfloodplain, river é wastewater kitejezések 10%
feletti részesedést adtak. Magyar nyelven
mind az Ssszes cikk, mind a cim alapjan sziirt
listdban a folyd, vizelldrds és a vizgyiijtd kifeje-
zések 10% feletti részesedést adtak, a vizgyij-
10 6sszes kifejezés esetében 50%-ot, a cimek-
ben 25%-ot. Sajétvizsgdlatunk szerinta PTE
kiemelkedik a foly6vizi és drtéri hazai kutatd-
sok terén, amely jél tiikr6z3dik a kapesol6dd
egyetemi képzések ,,fold”-es jellegében is.

Kulcsszavak: PTE, keresdszavak, felszini vizek,
hidroldgia, tudomdnyos publikdcio, MTMT
hazai kutatdsok

IRODALOM

Csaba Liszlé — Szentes T. — Zalai E. (2014): Tudom4-
nyos-¢ a tudomdnymérés? Megjegyzésck a tudo-
mdnymetria, az impaktfaktor és az MTMT hasznd-
latdhoz. Magyar Tidomdny. 175, 4, 442—473. * hep://
www.matud.iifhu/2014/04/12.htm

Csomds Gyorgy (2016): A magyarorszégi tudomanyos
publikélds néhdny sajitossiga: kovetkeztetések egy

indexeld adatbdzis alapjan. Magyar Tudomdiny. 177,
2,226-35. ® http://www.matud.iif hu/2016/02/12.htm
Istvanovics Vera (2015): Felszini vizek kutatdsa Magyar-
orszdgon: Helyzetkép és javaslatok. Magyar Tisdo-
mdny. 176, 7, 843-854. * hutp://www.matud.iif.
hu/2015/07/15.htm
URLE: heep://www.matud.iif hu/2015/07/15.htm
URL2: http://ecology.vit.bme.hu/vizkutatas/
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NOK AZ AKADEMIAN
Buzsaki Gyorgy

az MTA kiils6 tagja

Csatlakozom Somogyi Péter bardtom siirge-
t6 felhivisihoz. Mindannyian tudjuk, hogy
akérdés igen bonyolult, é hogy a tudomdny-
politika 4talakuldsa nagyon lasst. Mégis, a
tudomdnynak élen kell jérnia a néi egyenjo-
gusig érvényesitésében.

A n6k egyenld szintre emelése nem csak
adminisztrativ probléma. A tudomdnyos pé-
lydra val6 nevelést és timogatdst mdr a gimné-
ziumban illik elkezdeni, és hangstlyozni,
hogy a tudomanyos felfedezések eléréséhez
mindkét nemre sziikség van. Ugyanazon
problémdkat a nék és a férfiak méshogyan,
egymést kiegészitve ldthatjik.

A n8k adminisztrativ kiemelése — péld4ul
akadémikus pozicidkba — ha adott esetben
nem is indokolhat6 ,,pontok” mércéjével,
mégis fontos, mert a fiatal generdcidknak
példaképekre van sziikségiik. Ebbél lagak
majd, hogy a befektetett munkdjuk egyenld

'2016. jaliusi lapszdmunkban jelent meg Somogyi
DPéter irdsa Alkalmasak-¢ a magyar nék a Magyar
Tudomdnyos Akadémia tagsdgdra? cimmel.

esélyeket biztosit vagy biztosithat nekik. Ezt
a témdt nem szabad agyonhallgatni. Az
MTA-nak és férumainak aktivabban kellene
ezt a kérdést minden szinten tdrgyalniuk, és
konkrét tervekkel kellene el6édllniuk a meg-
valésitést illetden. Ennek szdmos lehetésége
van, legyen szabad csak néhdnyat emlitenem:
* nék bevondsa a bizottsdgi munkikba —
minden szinten;
* célzott 6sztondijak fiatal n6k részére;
* ndk szdmadra elkiilonitett, védett kutatdsi
pénzek és egyéb tdmogatdsok.

Els6 és legfontosabb lépésként javaslom
az MTA Néi Tiudésok Foruma testiilet [étreho-
zasat. E testiilet feladata legyen a fenti harom
pont megteremtése és végrehajtdsa. Biztos
vagyok abban, hogy az MTA elnoke és fels6
vezetése ebben partnerek lesznek, hiszen ké-
20s érdekrd] van szo. N6k és férfiak egytittm-
kodése, esélyegyenldsége és érdemek szerinti
jutalmazdsa minden munkahelyen, testiilet-
ben és kozosségben elényokkel jar. A tudo-
ményos felfedezés ebben nem lehet kivétel —

sokkal inkabb szabdlynak kell tekinteniink.
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Kitekintés

ATUDOMANYFINANSZIRO-
ZAS ES A MINOSEG OSSZE-
FUGGESEI

Szaporodnak a jelek, amelyek arra utalnak,
hogy a tudomédnyos publikécidkban lefrtak
mogott sok esetben nincs megfeleld szinvo-
nalt kutatds, a kovetkeztetések megalapozat-
lanok, nemritkdn hamisak. Egy széles korti
Uj vizsgdlat sordn vezetd pszicholégiai folyd-
iratokban megjelent sziz tanulmény koziil
minddssze negyvenet sikeriilt reprodukalni.
Brit kutaték most publikalt cikke szerint
a tudomdny mindségromlasinak oka a vildg-
szerte elterjedt kutatds-finanszirozdsi és sz-
tonzési rendszer. A pszicholégus-kutat6 szer-
26k — az University of Exeter és a University
of Bristol munkatdrsai — modellt allitottak
fel, amely a kutatdk viselkedését optimalizal-
ta killonb6z6 miikodési feltételek kozote. A
kutatdk donthettek, hogy idejiiket és anyagi
forrésaikat milyen arinyban forditjik j ered-
mények elérésére, illetve kordbbi eredmények
ellendrzésére. Meghatdrozhattdk az egyes
kisérletekre szdnt réforditdst is. A szdmitdsok
azt mutattdk, hogy az egyéni karrier szem-
pontjdbdl elényds viselkedés nem biztos,
hogy a tudomédny szdmara is el6nyos.
Higginson, Andrew D. —Munafo, Marcus
R.: Current Incentives for Scientists Lead
to Underpowered Studies with Erroneous
Condlusions. PLOS Biology. 10 November
2016. DOI: 10.1371/journal pbio.2000995
journals.plos.org/plosbiology/article?id=
10.1371/journal.pbio.2000995

MATEMATIKA — STATISZTIKA

Rontjdk-e a tudomdnyos kozlemények hivat-
kozési esélyeit a benniik szereplé matematikai
egyenletek? — errdl folytatnak vitdt a New
Journal of Physics most megjelent két cikkében.

Az el6zmények négy évvel ezelSttre nydl-
nak vissza. Akkor két brit kutatd statisztikai
elemzés alapjdn azt a kovetkeztetést vonta le,
hogy az dkolégiai és evolcids bioldgiai cik-
kekre kapott hivatkozdsok és az egy oldalra
juté egyenletek szdma kozott negativ Gssze-
fuggés van: minél t6bb egyenlet szerepel,
anndl kevesebb a hivatkozds. Mindezt kétség-
be vonta és megalapozatlannak taldlta egy
tavaly megjelent tanulmédny.

Akétlegtijabb munka felhivja a figyelmet
a matematika nyelvén valé kommunikacié
nehézségeire, s arra is kival6 példa, hogy egy
latszolag egyszerti kérdés esetében is egymds-
nak ellentmondd eredményeket lehet statisz-
tikai eszkozokkel aldtdmaszeani.

Higginson, Andrew D. — Fawcett, Tim W.:
Comment on ,Are physicists afraid of ma-
thematics?”. New Journal of Physics. 18,
November 2016. Published 11 November.
DOI: 10.1088/1367-2630/18/11/118003 *
hetp://tinyurl.com/j6suswq

Kollmer, Jonathan E. — Péschel, Thorsten
— Gallas, Jason A. C.: Reply to Comment
on Are physicists afraid of mathematics?’.
New Journal of Physics. 18, November 2016.
Published 11 November 2016. DOI:
10.1088/1367-2630/18/11/118004 * http://
tinyurl.com/glaogjj
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ATRAUMAK ELTERO MODON

VAITOZTATJAK MEG
A LANYOK ES A FIUK AGYAT

A traumatikus stressz a kamaszok agydra ne-
mek szerint eltér6 strukturdlis hatdst gyakorol
— dllitjak a Stanford Egyetem kutatéi.

Vizsgalataikban 6tvenkilencen vettek
részt, életkoruk kilenc és tizenhét év kozé esett.
A nemek ardnya 11 volt. A résztvevSk egy-
harmada poszttraumds stressz szindrémaban
szenvedett, mig a tobbiek a kontrollesoport
tagjait adedk. A kutat6k mdgneses rezonancia
képalkotd eljdrassal vizsgdltdk a gyerekek
agyat. Azt taldltdk, hogy az érzelmek és a cse-
lekedetek harmonizéldsdban fontos szerepet
jétszé insula nevii agykérgi teriilet nagysiga
a traumatizdlt serdiilék agydban a nemek
szerint jelent6s eltérést mutat. A fidk agydban
az insula bizonyos régidja felszinét és térfoga-
tdt tekintve egyardnt nagyobbnak mutatko-
zott a kontrollcsoportban részt vevd azonos
nemd tdrsakéndl, mig a ldnyoknal forditva
volt. A poszttraumds stressz betegségben
szenvedd ldnyok agydban egészséges tarsaiké-
hoz képest a kérdéses teriilet zsugoroddsdt
figyelték meg. A felfedezés azért fontos, mert
a nemi kiilonbségeket a jov6ben érdemes
lenne a terdpidban figyelembe kell venni —
mondjik a kutaték.

Az insula mérete az egészséges gyermek-
és kamaszkor sordn is valtozik. Az életkor
el6rehaladtdval csokkenés figyelhetd meg. A
vizsgalati eredményekbél a kutatdk azt a
kovetkeztetést vontdk le, hogy a traumak
kovetkeztében a linyok insuldjinak 6regedé-
se felgyorsul. Ez a felismerés segithet a két
nemnél mutatkozé érzelmi szabalyozdsi kii-
l6nbségek megértésében is. A Stanfordon
most traumdkat elszenvedett fiatalok hosszt
tava kovetéses vizsgdlatira késziilnek, hogy

megértsék: hogyan manifesztdlédik a poszt-
traumds stressz szindroma kiilonbozéképpen
a fitkndl és a ldnyokndl, illetve, hogy a kii-
l6nbségeket hogyan lehetne a terdpidban
hatékonyan figyelembe venni.

A betegség legfontosabb tiinetei a trau-
mdk ismételt dtélése, az Gjabb szornyliségek
bekovetkeztétdl val6 dllandé rettegés és szo-
rongds, a szocidlis bezdrkézds, valamint az
alvaszavar, a rémalmok.

Klabunde, Megan —Weems, C. F —Raman,
Mira—Carrion, Victor G.: The Moderating
Effects of Sex on Insula Subdivision
Structure in Youth with Posttraumatic
Stress Symptoms. Depression and Anxiety.
November 2016, DOI: 10.1002/da.22577

NEZZUK MEG,
KIVEL ALKUSZUNK

Mis stratégidval érdemes alkudni attd] fiig-
gben, hogy egy keresked6tdl vagy a tulajdo-
nostdl akarunk haszndlt autét venni. A il
preciz drajanlat ronthatja a targyaldsi poziciét,
de ez a hatis fiigg a tdrgyalépartner szakér-
telmétdl: az adott tertileten jaratos szakember
a kevésbé pontos ajdnlatot fogadja pozitivan,
mig az amatSrokben a hozzdériés ldtszatdt
lehet kelteni, ha pontos Gsszeget, példdul 526
ezer forintot kindlunk a kocsiért.

Ezt a meggllapitdst alapos vizsgdlat utdn
tették német és amerikai kutatok. Osszesen
1320 résztvevdvel végeztek kisérleteket, voltak
kozoteiik ingatlantigynokok, ékszerészek,
autdkereskedék és humdneréforrds-mene-
dzserek, illetve ezeken a szakteriileteken
amatSrok.

Egyik kisérletsorozatban példdul 223 in-
gatlaniigynok és 230 ,civil” ugyanazokat az
informdcidkat — egyebek kozott az irdnyarat,
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illetve az ingatlanokat dbrdzolé fényképeket,
alaprajzokat — kapta meg. A feladat az volt,
hogy tegyenek ajinlatot az ingatlanra, meny-
nyi volna a végsd Gsszeg, amit fizetnének érte.
Az irdnydrakat két- és nyolcértékes szimjegy-
gyel kiilonb6z8 pontossdggal adtdk meg,
példaul, 45 000 000 és 45 356 678. Az ama-
616k ajanlatai anndl nagyobbak voltak, mi-
nél pontosabb volt az irdnyar. Ezzel szemben

a profi keresked6knél 6tértékes jegy kornyé-
kén volt az ajanlatokban egy maximum. Az

anndl pontosabb irdnydrakat mdr negativan

fogadtdk, és csokkentek az dltaluk ajdnlott

Osszegek.

Loschelder, David D. — Friese, Malte —
Schaerer, Michael — Galinsky, Adam D.:
"The Too-much-precision Effect: When and
Why Precise Anchors Backfire with Experts.
Psychological Science. Published online
before print 27 October 2016., DOI:
10.1177/095679761666607 4

HATALMAS TO
A FOLD SZIVEBEN

A Boliviai Andok jelenleg alvé dllapotban 1év
Uturuncu vulkénja alatt 15 kilométerrel nagy
vizmedencét fedeztek fel brit kutaték (Univer-
sity of Bristol). Feltételezésiik szerint ilyenek
mds nagy vulkdnok alatt is Iéteznek.

Jon Blundy és munkatdrsai az Altiplano-
Puna magmas testet tanulmanyoztak, amely
rendhagyé médon viselkedik: a kornyezd
magmitdl eltéréen lassitja a szeizmikus hulld-

mokat, és vezeti az elektromossdgot. A kuta-
tok a vulkdn kb. soo ezer évvel ezelétti kito-

1ésébdl szdrmazé kézetmintakat vettek, majd
kiilonb6z6 mennyiségli vizzel torténd ssze-
keverés utdn a laboratériumban olyan fizikai
kornyezetnek tették ki Sket, mintha a mag-
més testben lennének: 1500 °C-nak és a lég-
kori nyomds 30 ezerszeresének. Azt taldledk,
hogy az egyik kiinduldsi viztartalom esetén
az elektromos vezetés pontosan megegyezik
az anomdlids magmds testben mért elektro-
mos vezetéssel. A szdmitdsok alapjdn az otta-
ni viztartalmat 8—10 szdzalékra becsiilték.

Mivel az Altiplano-Puna magmds test
térfogata kb. félmillié ki, a kutatdk szerint
amélyben koriilbeliil annyi viznek kell lennie,
mint a legnagyobb édesvizi tavakban.

Mis vulkdnok alatt is ismertek hasonlé
elektromos vezetési anomalidk, példdul az
1980-ban kitért és Washington dllamban
6ridsi természeti katasztréfit okozé St. He-
lensnél. Blundyék szerint valészintileg ezek
alatt is hatalmas vizmedencék vannak.

A felfedezés segithet megérteni, hogy
vulkankitorések folyamatait hogyan befolya-
solja a viz, s ez hossz tvon jobb elSrejelzést
tesz majd lehetévé. A viz ugyanis a magma
egyik illékony komponense. A kisebb nyomd-
son oldott dllapotii viz buborékok formdjd-
ban indulhat el a felszin felé, s ez a folyamat

robbandsszer( kitoréssé osszegzédhet.

Laumonier, Mickael — Gaillard, E — Muir
D. etal.: Giant Magmatic Water Reservoirs
at Mid-crustal Depth Inferred from Elec-
trical Conductivity and the Growth of the
Continental Crust. Earth and Planetary
Science Letters. Available online 26 October
2016. DOI: 10.1016/j.¢psl.2016.10.023 *
hetp://tinyurl.com/zuq7718

Gimes Jilia
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A rozsa: egy novény a hagyomdnyok
és jelentések keresztezodésében

Géczi Janos 2015-ben és 2016-ban megjelent

rézsa-monografidi (A rdzsa é jelképei. Fejeze-
tek a 17-18. szdzadbol; A rézsa jegye alatt) egy
jelentés kulturdlis hagyomany multbéli ele-
meit, jelentésmintdzatait tdrjdk fel, a modern

Eurépa kialakuldsa szempontjabdl kiilonésen

fontos 17—18. szazadra fkuszalva. A szavak és

a dolgok cim munkdjiban Michel Foucault

a klasszikus kornak nevezte ezt az iddszakot,
melynek episztéméje megteremtette azokat

a kereteket és alapokat, azt a tuddst, ahogyan

ma a szubjektumot, az embert és az 6t koriil-
vevé természetet ldtjuk. Vildgképeknek ne-
vezziik azokat a modelleket, amelyek bolcse-
leti, tudomédnyos, szépirodalmi prezentaciok-
ban vagy akdr miivészeti formdkban kifejezik
az adott korra jellemz6nek tekinthet6 tudds-
készletet, s ezen modellek legmegfoghatébb

elemei a szimbSlumjelek, koztiik a rézsa.

A rézsa azon civilizécios éélények kozé
tartozik, ami az eurdpai (mediterrdn és kis-
dzsiai gyokerekkel rendelkezd) kultira kiala-
kuldsinak kezdete 6ta jelen van az emberi
kornyezetben, s mint ilyen, kiilonosen alkal-
mas rd, hogy az egymdsba fonéd6 hagyomd-
nyokat, a szakralizdcié és profanizacié ellenté-
tes el6jeld, gyakran egyszerre jelentkezd
mozgdsait kimutathassa a szerzd. Kordbbi
konyveiben Géczi Janos az antikvitds, a ke-
resztény kozépkor és a reneszdnsz homogén
rézsaképeit tdrgyalta, mostani miivei e hagyo-
mdnyok szétt6redezését, a kordbbi jelentések

valtozatos felhaszndldsdt mutatjdk ki. A ké-
zépkorbdl a reneszdnszba val dtmenet sordn

a Maridt és Krisztust (is) jelképezé novény
teolégiai, etikai jelentései fokozatosan medici-
nélis elemekkel és a tovabbélé humoralpato-
16gia diskurzusaival ddsultak fel. Tgy vélhatort
egyre inkdbb érvényes magyardzé paradigmad-
va a rézsaképek befogaddsdban a természet-
tudomdnyos megkozelités, mikozben a

diszkertek megjelenésével a reprezenticié

kontextusa is belépett a jelentésmezébe — va-
lahol itt kezd8dik Géczi Jdnos 17—18. szdzad-
16l sz016 rézsatdrténete, mely fejezetekre

osztva tdrgyalja a kérdés kiilonbozd aspektu-
sait. A kovetkezd bekezdésekben ennek a

monogrifidnak a gondolatmenetét ismerte-
tem, ezt koveti a mdsik, terjedelmében kisebb

konyv (A rozsa jegye alatr) bemutatisa, mely
18—20. szdzadi irodalmi példak segitségével

mutatja be a névény el6fordulasi helyeit és

kulturdlis hagyomdnyokhoz valé kapcsolé-
dési médjait, transzformécidit.

A r6zsa haszndlatdban a civilizdcidba beke-
riilé névények mindhdrom szerepkore (élel-
miszer, medicindlis-higiéniai, szakralis-kulti-
kus) kimutathaté, egyszerre hat az 6t érzék-
szerviinkre, és idézi meg az isteni és emberi
vildgot — univerzdlis novény tehdt, ami na-
gyon sokféle interpreticiot tesz lehetévé. Illa-
ta példdul a paradicsomot idézi fel, de ugyan-
akkor a leveg frissitésére is szolgdl, az organi-
kus szemléletben a lélekre és a testre egyardnt
hat. A foldi és a szakralis szféra egysége
azonban a tdrgyalt id6szakra mdr nem volt
magdtdl értet8dé, a rézsa képe egyre komp-
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lexebb jelképrendszerré vélt. A barokk disz-
kertek és az ezekhez kapesol6dé florilegiumok
(a kertek dllomdnydt bemutatd, illusztrale
konyvek) jelzik az elsd fontos valtozdst az
tjkori Eurépdban, a botanikai szemlélet elé-
térbe keriilését. A festészetben az emblémak
elterjedése az absztrakcié egy miésik szintjét
mutatta meg: szoveg és kép egytittese, a valds
elemek feltiintetése, az olvasas aktusa értel-
mezendd tdrggyd tette a rézsdt. Olyan miivek
sziilettek, mint példdul Cesare Ripa Zconolo-
gidja, ami a szimbSlumnyelvhez vezetd kulcs,
egyfajta lexikon vagy szétdr volt. A hasonlé
konyvek egyszerre reflekedlhattak a kultiira
nyelvén az élettudomdnyok formalizalo, taxo-
némiai szdndékaira, a multbéli hagyomany-
tdl valé eltdvoloddsra, esetleg a kulturilis
orokség eszméjének korai jelentkezéseként, a
hagyomdny szimbavételét indikalhattdk.
Tovébbi fontos szempont az utolsé nagy
kulturdlis hasadas kontinensiinkon, hiszen a
reformécié nemcsak Eurépidt szakitotta ket-
té. A festészetben ezt példdul a protestdns,
polgdri zsdnerképek, csendéletek vagy portrék
felbukkandsa mutatta meg, mely Eszaknyu-
gat- és Kozép-Furépdra volt jellemzd, mig
Dél-Eurépat a katolicizmus és az ugyanilyen
festményeket megrendel6 arisztokrata hdttér
domindlta. Ugyanez a dualitds az allegorikus
szerelemdbrazoldsok és a misztikus Mdria-
utaldsok képi jeleiben is felfedezhetd, utébbi
jelentésmintizat a populris kultdra kegyele-
ti-dhitati mafajaiba (szentképek, bucstjiris,
rézsafiizér) a korban kezdett 4tsz{irédni.
Azirodalmi hagyomany a kvetkezd jelen-
t6s, elemzett teriileta konyvben, ez a tradicié
sajitos modon vegyitette egymdssal a vizua-
litast a textussal — ez a kapesolat t6bb szinten
is miikodott. A képversek iskolai miifaja az
elsé szintere ennek, mely a jezsuita, piarista

rendek gyakorlatdhoz kéthetd, a barokk

mesterkedd, tudds koltészetével mutat rokon-
sdgot monumentalitisdban és gyakori kép-
torléddsaiban. Ennek ellenpontja Gjra csak a

protestantizmus, a maga jelképellenességével,
a hit személyes megélésének igényével és a

profén, tinnepi rézsaképek tradicidjaval. A
rézsa emblematikus ereje a korban azt jelen-
tette, hogy 6nmagdban a verbdlis el6fordulds

is képfelidézd szerepet tltdtt be, de gyakran

emblémak részeként funkcionalt, azaz kép és

szoveg egytittesében bukkant fel, hasonléan

a képversekhez. A manierizmus Mdria és

Kirisztus mellett az antik-pogdny mitologikus

utaldsokat és isteni dbrdzoldsokat tjra elfoga-
dottA tette, az esztétikai funkcid (rézsakoszor)

kertilt igy el6térbe. Gydngyési Istvan irodal-
mi és Lippay Jédnos kertészeti munkdssigdban

egyarant felfedezhetd a rézsahagyomdnyok
keveredése, tobbcéld felhasznaldsa és a fen-
tebb ismertetett miifajok el6forduldsa. A
17-18. szézad kulttrtoreéneti fejezeteit a roko-
ké zdrja: a rézsa itt mdr az élvezet titkos tdr-
gyara, a leskel6dés és tilalomszegés kontextu-
sdban jelzett 6romszerzés pillanatnyi, eltiing

boldogsdgdra utal, jelezve a névény profani-
zdl6ddsanak egyik végpontjit.

A misodik kotet (A rdzsa jegye alatt) egy-
fajta irodalmi arcképcsarnokot nyujt, a 18—20.
szazadi magyar és egyetemes kulttira olyan
alkotasait és alkotéit mutatva be, akik valami-
képpen a rézsa képéhez, képzetéhez nytltak
Gjra és Gjra vissza. A vélogatds (Goethe, Voros-
marty, Kazinczy, Babits, Saint-Exupéry, Tol-
nai Ott6) minden bizonnyal egyszerre titk-
rozi a szerzd preferencidit, kutatéi horizonga,
s egyben sajitos kdnont is ad a téma szem-
pontjabdl. Mindegyik szerzé més dimenzi6-
jat ragadta meg a fellelhetd jelentéseknek és
jelképeknek, beillesztve azokat sajit iri-kol-
t6i horizontjdba. A szévegeket olvaso, értelme-
z6 kutat6 a sajit nézépontjabdl fejti fel a
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kiilonbézd szdlakat, megvaldsitva ezzel a
gadameri horizont-Gsszeolvaddst: a megértés-
ben a mult tdrsadalmilag-kulturalisan bedgya-
zott jeleit a jelenbdl visszatekintve interpre-
tdlja Géczi, a folyamatban jelen és mult kol-
csdndsen meghatdrozza egymist. Igy fedez-
hetjiik fel Goethe Faustjdban az 6rok asszo-
nyihoz vezetd rézsautat, Vorosmartynal a
természetet szubjektivizdld, a tdjat megalkotd
romantikus szemléletmédot, vagy Kazin-
czyndl az érzelmességet és a tudéds antikizald
hajlamot egyszerre kiszolgal6 rézsautalasokat.
AXX. szézadi szerz8k esetében ugy tlinik,
kézponti szerepe lesz a hagyomanyhoz valé
kapcsol6ddsnak, a kérdés problematikussiga
az el6z6 szazadban még nem mertilt fel ilyen
hanggtilyosan. Babits rézsakertje az Edent és
a Paradicsomot megidézd hely, antik és ke-
resztény kontextusban is értelmezhetd, ez a
kettdsség Saint-Exupéry-nél a keresztény—
muszlim kultdra egymdsra hatdsiban jelent-
kezik, hiszen a szeretetkultusz és a misztika
mindkét vildgvallds egyik jellemzsje (gondol-

junk csak a sziifikra az iszlimban). A kétetet
lezdr6 Tolnai Otté a posztmodernt (is) meg-
idéz6 alkotdsmdbdjdval a rézsakép egyik lehet-
séges megujitisdra kindl példdt: a komplex
metaforika és a szinek kozpont szerepe Uj
magdnmitoldgidk megteremtésére nyujthat
lehetéséget. Géczi a bevezetdben azt itja, hogy
a ma embere nem hajlandé vélasztani a kul-
turdlis 4t6rokitési modok és jelképrendszerek
kozott, egymds melletti, egymdssal harcol6
létezésiiket fogadja el — ez taldn lehetdséget
nyujt arra, hogy eurépai mivoltunk civilizs-
cis eléfeltételeit, hagyomdnyainkat és gyo-
kereinket Ujra tudatositsuk és reflekeljunk
rdjuk. Ebben nyujthatnak segitséget tobbek
kozott Géezi rézsa-monografidi. (Géczi Janos:
A rdzsa é jelképei. Fejezetek a 17-18. szdzadbil.
Budapest: Goneolat, 2015, 239 p.; Géczi Janos:
A rdzsa jegye alatt. Universitas Pannica sorozar
33. Budapest: Gondolat 2016, 140 p.)
Somogyvdri Lajos
PhD, Pannon Egyetem Modern Filoldgiai és
Tarsadalomtudomdnyi Kar Tandrképzé Kozpont

Osszefliggések a talaj termékenysége
és tdpanyag-elldtottsdga kozott

A kiadvany . részét a szerz6 1978-ban megyvé-
dett kandidatusi értekezésének anyaga képe-
zi 176 oldalon. A bevezet§ irodalmi fejezet a
mezdgazdasdg fejlédéstorténete titkrében
vizsgdlja a talajtermékenység fenntartdsanak
médszereit az elmult korok foldmiivelési
rendszereiben. Majd a hazai és a nemzetkozi
agrokémiai iskoldk fejlédését elemzi. Bemu-
tatja az orszdgos tipelem (NPK) mérlegek
médszerét. Feldllitia Magyarorszdg és Auszt-
ria elemmérlegeit. Osszeﬁiggést taldl Ausztris-
ban a tartomdnyok/régiok miitrigyahasznd-
lata és a gazddlkodasi méd (szédntdk részard-
nya) kézott. Utal arra, hogy Ausztridban és

Németorszdgban a P-mérleg mdr az 1900-as
évek elején egyenstilyba kertil. Ez az dllapot
nalunk az 1960-as évekkel 4ll be, és az inten-
ziv miitrdgyahaszndlattal karoltve jelentkezik.

A disszertdci6 nagyobb részéta mez6foldi
mitrigyazdsi tartamkisérleteinek értékelése
wlti ki. A kisérleteket széles korti talaj- és né-
vényelemzések egészitik ki. Tgy sor keriil a ta-
laj- és novényanalitikai hatdrkoncentriciok
megdllapitdsdra szaktandcsaddst megalapozé
céllal. A dolgozat 214 irodalmi forrdsra td-
maszkodik, szovegkdzben 10 dbrit és 126
tdbldzatot foglal magdban. Ezt kévetden ol-
vashatjuk az opponensek (Dr. Pecznik Jénos
és Dr. Loch Jakab) véleményét és a szerzd
ezekre adott vilaszat. Ugy tlinik, a harminc-
nyolc évvel ezeltt frott értekezés semmit sem
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veszitett id6szertiségébél. Véltozatlan forma-
ban t6rtént kiad4sa indokolt volt.

A kiadvény II. része az aldbbi fejezeteket,
a kozelmaltban megjelent munkakar tartal-
mazza: Sgemelvények az Agrokémiai és No-
vénytdplildsi Osztily kutatdsaibél (mihely-
munka 1974—2000, Sarkadi Jdnos és Kiddr
Imre); A foszfor eloregedésének vizsgdlata és
eredményei 22 év utdn (szabadfoldi tartamki-
sérlet adatai Osszegezve Csathé Péterrel); Az
Orszdgos Miitrdgydzdsi Tartamkisérlet eredmeé-
nyei Mezdfoldon (a negyven év adatai 6sszegez-
ve Mirton Laszléval); A dohdny dsvanyi tdp-
ldldsa é a hazai dohdnyterméhelyek talajtani/
agrokémiai vizsgdlata (Gondola Istvan tdrsszer-
z6vel); Az angliai Rothamsted tartambisérlete-
inek tanulsdgairdl; Kiilonbozd szemléletek a
tdpanyagpotlds alapelveirdl; Liebig és a magyar
tudomdny; E/elmiszerwz’[sdg é az agrdrtudo-
miny; Géreei alginit hatdsa a savanyii homok-
talaj termékenységére (Ragdlyi Péter, Radim-
szky Laszl6 és Gajdé Anna tdrsszerzikkel); A
miliprdgydzdsi szaktandcsadds ajanlott modszere.

Az emlitett fejezetek Gsszesen Gjabb 10
szOvegkozi dbrdt, 97 tablizatot tartalmaznak
és 122 forrasra utalnak. Megemlitem, hogy a

szerzd az orosz, német és angol nyelvtertiletek

kival$ ismerdje, melyet az dtfogd szakirodal-
mi feldolgozis titkréz. Fz munkdja kiilon

érdeme. Mai szemmel ez utébbi tudomany-
oreéneti értéket jelent, kiilonosen az eljoven-
dé generdcidk szamdra.

A kiadvény 6sszesen 389 oldalon jelent
meg félidzott kotésben. Nyelvezete kozérthe-
t6, olvasmdnyos. Haszonnal forgathatjak a
gazdak, akik megismerhetik a szaktandcsadds
sordn alkalmazott fogalmakat, a talajok jel-
lemz§ tulajdonsigait, melyek azok termé-
kenységét és ezdltal a gazda jolétét is meghatd-
rozzék. Részletes miitrdgydzdsi tandcsadds a
fébb névényekre ajdnldst tartalmaz a kozole
kisérleti eredményekre alapozva. Igy példdul
akaldszosok, kukorica, repce, napraforgd, bur-
gonya, lucerna szantéfoldi kulttirdkra, vala-
mintagyepekre is. (Kiddr Imre: Osszefiiggések
a talaj termékenysége és tdpanyagellitotisdgn
kizott. Budapest: MTA ATK Talajrani és Agro-
kémiai Intézet, 2015)

Németh Tamids

az MTA rendes tagja

Kaposviri Egyetem, MTA Agrdrtudomdnyi
Kutatékdzpont Talajtani és Agrokémiai Intézet

A marslakok bolcsessége

A tudomdnyos ismeretterjesztés szokatlan,
igen magas szinvonalti formdjdt valasztotta
Hargittai Baldzs és Hargittai Istvan, amikor
arra véllalkozott, hogy az 6t ,marslaké” —
Neumann Jdnos, Kdrmdn Tédor, Szildrd Leo,
Wigner Jen és Teller Ede— élettitjdnak, mun-
kdssdganak és személyiségének legfontosabb
jellemzdivel megismertesse olvasoit. Neu-
mann elsésorban a szdmitdstechnika teriiletén
végzett korszakos tudomanyos teljesitménye
miatt valt a XX. szdzadi tudomdnytorténet
egyik legelismertebb alakjdvd, de jelentds

szerepe volt a hidrogénbomba kifejlesztésé-
ben is. Kdrman az egyetemes aerodinamika
és amerikai repiiléstudomdny fejlesztésében
jdtszott meghatdrozé szerepet, és a nevéhez
kotddik az amerikai légierd fejlesztésének
terve is, Szildrd a nukledris ldncreakcié és
kritikus tdmeg fogalmanak felismerésével irta
be nevét az egyetemes tudomdanytorténetbe,
és fontos szerepet jétszott az amerikai atom-
bomba kifejlesztésében is. A Nobel-dijas
Wigner a szimmetriaelvek atomfizikiban
wrténd alkalmazdsaval kapcsolatos kutatdsai-
ért nyerte el a vildg legtekintélyesebb tudomd-
nyos elismerését, és ugyancsak részt vett az
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atombomba kifejlesztésében, mint ahogy
Teller is elsésorban az atom- és hidrogénbom-
ba kisérleti fejlesztésében torénd meghatd-
rozd szerepe miatt tett szert vildghirnévre.
Az 6tvildghir, zsidé szdrmazést, Magyar-
orszdgon sziiletett és tanult, majd tudomad-
nyos karrierjét az Egyesiilt Allamokban
megyval6sité tudds sorsa szimos hasonlésdgot
mutat. Mindannyian a fin de siécle, a XIX.
szazad utolsd, illetve a XX. szdzad elsé néhdny
évében sziilettek Budapesten, felsé kozéposz-
tdlybeli, asszimildns, nem valldsos zsid6 csa-
lidban. A féviros legjobb kozépiskoldiban
végezték tanulmdnyaikat olyan kival6 peda-
gogusok keze alatt, mint példdul az Evangéli-
kus Gimnazium legendds matematikatandra,
Ratz Ldsz16, akinek alakjaval Molndr Ferenc
azéta vildgirodalmi klasszikussd valt regényé-
ben, A Pl utcai fisikban is taldlkozhatunk. A
virdgkorat él6, liberdlis Budapesten ismerked-
tek a vildggal, szivtdk magukba a polgdri élet-
forma és kulttra pezsgd levegjét. Mire be-
fejezték kozépiskolai tanulmanyaikat, nagy-
jabol véget is értek életiikben a boldog béke-
id6k. Az elsé vildghdborti, majd a Horthy-
rendszer antiszemita politikdja, az Eurépdban
els6ként hatdlyba 1épd numerus clausus tor-
vény mindannyiukat arra késztette, hogy
elhagyjak sziil6hazdjukat, mivel nyilvinvalé-
vavdlt, hogy zsid6 szdrmazasuk miatt Magyar-
orszdgon nem futhatnak be tudomdnyos
karriert. Hogy jol itélék meg a szamukra
bezdrddé lehetdségeket, azt mi sem bizonyit-
ja jobban, minthogy a Horthy-korszak idején
Magyarorszigon nemcsak az egyetemekre
felvehetd zsidé didkok szdmdt korldtoztak
drasztikusan, de zsidé szdrmazdst egyetemi
oktaté nem kaphatott professzori kinevezést,
és zsidék nem lehettek az MTA tagjai sem.
Az 6t marslaké élettitjaban kozos volt az
is, hogy sziil6hazdjuk elhagydsa utdn el8szor

mindannyian az akkor még demokratikus

weimari Németorszigba emigréltak, ott kezd-
kel felséfok tanulmanyaikat, majd amikor

a fasizmus légkore mdr ott is elviselhetetlen-
né valt, akkor az Egyesiilt Allamokba tivoz-
tak. Az 6t tudés mindegyike meghatdrozé

szerepet jatszott a vildg sorsdnak alakulsdban,
tudomdnyos teljesitményiik gyokeresen vél-
toztatta meg a vildgot, amelyben éliink.

Az eurdpai kontinenst a huszas években
elhagyé 6t zsenidlis fiatalember élettitja abban
is hasonlit egymdsra, hogy nemcsak a sajdt
tudomdnytertiletiikrdl tudtak mindent, és
nemcsak azt gazdagitottak vildgra sz6l6 felfe-
dezésekkel, hanem életiik végéig a szabadsig
és a demokrdcia mélyen elkotelezett hivei és
az onkényuralmi rendszerek eskiidt ellenfelei
maradtak, akik ezt nemcsak szavakban és
kozéleti szerepvallalasukkal, hanem tudomd-
nyos tevékenységiikkel is bizonyitottdk.

A mérnok Kdrman Tédor kivételével koz-
vetleniil vagy kozvetve mindannyian részt
vettek az atom- és hidrogénbomba kifejlesz-
tésében, mert vildgosan ldttak, hogy a demok-
ratikus vildg csak egy ilyen nagyhatdsq, fenye-
getd fegyver segitségével védheti meg magdt
egy ujabb pusztité vildghdborutdl és a
diktatorikus 6nkényuralmi rendszerek folya-
matos expanzios torekvéseitdl.

Mind a négy tudés jelentésen hozzdjérult
a tudomdny egyetemes fejlédéséhez és 6rok-
re beirta nevét a tudomdnytdreénetbe, ugyan-
akkor nemcsak elkotelezett hivei, hanem
elszant védelmezdi is voltak az Egyesiilt Alla-
moknak és tudomdnyos tevékenységiiket 0j
hazdjuk és a szabad vildg megdrzésének
szolgdlatdba dllitottdk.

K6z6s a sorsukban az is, hogy mikozben
sziil6hazdjukbol zsidé szdrmazdsuk és a terje-
d6 embertelenség miatt fiatalon menekiilniiik
kellett, 4j hazdjukban, az Egyesiilt Allamok-
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ban minden lehetSséget megkaptak ahhoz,
hogy zsenialitdsukat kibontakoztathassdk, és

hozzdjéruljanak a tudomdny fejlédéséhez.
Munkdjukat az elsd perctdl széles kor trsa-
dalmi-szakmai-politikai elismerés dvezte, ami

a legkiilonfélébb szakmai, politikai dijak,
elismerések formdjaban is testet oltott.

Hargittai Baldzs és Hargittai Istvn arra
torekszik, hogy a tdrsadalmi-torténelmi- csa-
ladi héttér és a tudésok rovid életrajzdanak
bemutatdsdn il az olvasé elsésorban sajit
gondolataikon és kdrnyezetiik réluk alkotott
véleményén keresztiil ismerhesse mega mars-
lakoékat. A rendkiviili gondossdggal vélogatott
idézetek tobbet mondanak el a tuddsok
gondolkodésdrél, a vildgrél alkotott nézeteirdl
és személyiségérol, mint gondolataik bérmi-
lyen kortiltekintd, pontos interpretdcidja. Az
a tény, hogy Neumannt, Karmdnt, Szildrdot,
Wignert és Tellert elsésorban a sajdt szavaikon
keresztiil ismerhetjiik meg, 6nmagiban
komoly esélyt teremt arra, hogy személyiségiik
kozel keriiljon az olvaséhoz. A gondosan
valogatott idézetek segitségével plasztikusan
kirajzol6dik el6ttiink a tudésok alakja.

Az egyes tuddsokrdl sz0l6 fejezetek struk-
tardja hasonlé. Els6 [épésben minden esetben
a bemutatni kivdnt ,,marslaké” rovid életraj-
zdval, tudomdnyos tevékenységének legfon-
tosabb jellemzdivel ismerkedhet meg az ol-
vasé, ezt kovetden pedig a kiilonb6zd tudo-
mdnydgakrol és dltaldban a tudomdnyokrdl
és a tudomdnyos tevékenység jovjérdl, a
torténelemrdl, a vildgrél, a valldsrél, politikd-
1], hdbortrdl és békérdl, az atomenergia
felhaszndldsrdl vallott nézeteiket mutatjik be
aszerzOk, elsGsorban az érintett tuddsok sajdt
szavait idézve. Minden tudés esetében kiilon
fejezetet szentelnek annak, hogy az olvasé
képet kaphasson arrdl is, hogy milyen szemé-

lyes tulajdonsdgokkal, emberi jellemzdkkel

rendelkeztek ezek a vildghirt zsid6—magyar—
amerikai tudésok.

A nagy szakértelemmel 6sszevdlogatott
idézetek mellett a konyv nagy erénye a képi
illusztrciok béséges tirhdza. Fényképek és a
tuddsok életérdl sz6lé dokumentumok mé-
solatai hozzdk még kozelebb az olvaséhoz a
konyv szerepléit. A konyvben ldthat — t5bb-
ségében fekete-fehér— fényképek ugyanakkor
jol érzékeltetik a korszakot és a miliét, amely-
ben az érintettek éltek. A képanyag kiilon
érdekessége hogy szamos felvételen a marsla-
kokat az amerikai tudomdnyos és politikai
élet kiemelkedd személyiségeinek tdrsasdgd-
ban lthatjuk, ami ékes bizonyitéka annak,
hogy a Magyarorszigrél elmenekiilt tudésok
az Egyesiilt Allamokban a politikai és tudo-
ményos élet legfelsébb koreiben teljesen el-
fogadott résztvevdk voltak.

Kiilon érdemes szot ejteni a kotet rendki-
viil igényes, magas szinvonalu kivitelezésérol.

Fontos erénye még a konyvnek a vildgos,
laikus szdmdra is jOl érthetd nyelvezet. A szer-
26k vélhetden tudatosan torekedtek arra, hogy
azoknak az olvaséknak is élvezetes olvasmdny
legyen a konyv, akik egyéltaldn nem értenek
a természettudomdnyokhoz. Gondosan ke-
riilik a tudomédnyos bikkfanyelv hasznalatit,
remek stilusban mutatjdk be szerepléiket.
Ugyanakkor a kényv kival6 olvasmany lehet
azok szdmdra is, akik otthonosan mozognak
a fizika, matematika és 4ltaldban a természet-
tudomédnyok vildgdban, hiszen olyan oldaluk-
16l is megismerhetik sajit tudomdnydguk
zsenidlis képvisel6t, amely szakmai munkdjuk
sordn esetleg ismeretlen maradt eléttiik. (Har-
gittai Baldzs — Hargittai Istvin: A marslakok
bilcsessége, sajdr szavaikkal, megjegyzésekkel.
Budapest: Akadémiai Kiads, 2016, 224 p.)

Visdrhelyi Madria
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsdsorban a tudomdny-
teriiletek kézott kommunikdcidt szeretné elésegi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kozol, amelyek

atudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mutat-
jék be az egyes tudomdnyteriileteket. Lapunk

nem szakfolydirat, ezért a szerz8ktd| kozérthetd,
egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét mell6z8

cikkeket varunk.

2. A terjedelem ne haladja mega 30 0oo leiitést
(sz0kozokkel egyiitr), ha a tanulmdny 4dbrékat,
tdbldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csok-
kentsék a szoveg mennyiségét. Beszdmoldk, recen-
ziok terjedelme ne haladja meg a 7-8000 letitést.
A kéziratot.doc vagy .rtf formdtumban, e-mailen
vagy CD-n kérjiik a szerkeszt8ségbe bekiildeni.

3. Masodkozlésre csak indokolt esetben, eléze-
tes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatoka.

4. Kériink a cikkhez 46 magyar kulcssz6t és
az irds angol cimét, valamint a szerz$ nevét, tudo-
ményos fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s
ha kézolni kivénja, e-mail cimét. Kiilon kérjiik
azt alevelezési és e-mail cimet, telefonszimort, ahol
a szerkeszték a szerzdt dltaldban elérhetik.

5. Kérjiik, hogy a cikkben mindig jelslj¢k az
idézetek forrasait.

6. Idegen nyelvii idézetek esetében kérjiik azok
labjegyzetben vagy zdrojelben vald forditdsdt is.

7. Kérjiik, az irodalomjegyzékben adjék meg
az idézett cikkek DOI (Digital Object Identifier)
kddjdt, s haa cikkhez, konyvhoz ismernek szabad,
ingyenes elérést, akkor azt is.

8. A szovegben emlegetett, hivatkozott szemé-
lyek vagy intézmények teljes nevét kérjiik kifrni
azok elsé eléforduldsakor.

9. Kérjiik, az idegen nyelvii dbrdk szovegét
forditsék le, vagy mellékeljenck egy szdlistdt.

10. Ha a szerz6 nem sajdt illusztracisic haszndl-
ja, akkor fel kell tiintetni azok forrdsit. A szerz8
dolga, hogy kideritse a copyright tulajdonosdt, és
amennyiben nem szabad felhasznaldst, engedélyt
szerezzen a kozléshez.

11. Szdvegkozi kiemelésként 46, vagy félkovér
formazast alkalmazunk; rickitdst, VERZALT,

KISKAPITALIST és aldhtizdst nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kérjitk megadni.

12. Az dbrék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gitjdn, barmilyen vektoros vagy pixeles
formatumban; utdbbi esetben j6l olvashatd, finom

felbontdsban és min. 1ox10 cm-s tényleges mé-
retben. Kérjiik, hogy nea Word-dokumentumba
dgyazottan, hanem kiilén kiildjék 8ket. Készité-
sitknél vegyék figyelembe, hogy lapunk nem szines,
és a titkdrméret 125 mm. A szdvegben tiintessék
fel az dbrak kivdnatos helyét.

13. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény
végén kozoljiik, a ldbjegyzetekben legfeljebb uta-
ldsok lehetnek az irodalomjegyzékre. Irodalmi
hivatkozdsok a szovegben: (szerz8, megjelenés éve)
pl. (Balogh, 1957). Ha azonos szerz8(k)t6l ugyan-
azon évben tobb tanulmdnyra hivatkoznak, akkor
akozleményeket az évszdm utdn irta, b, cjelekkel
kérjiik megkiildnboztetni mind a szévegben,
mind az irodalomjegyzékben. Kérjiik: csak olyan
és annyi hivatkozdst irjanak, amilyen é amennyi
eldsegiti a megériést. Szdmuk ne haladja meg a
10-15-Ot.

14. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kévetkezd legyen:

e Folyéiratcikkek: Feuer, Michael J. — Towne,
L. —Shavel, R. J. et al. (2002): Scientific Culture.
The Educational Researcher. 31, 8, 4—14.

* Konyvek: Rokkan, Stein — Urwin, D. W. —
Smith, J. (eds.) (1982): The Politics Identity. Sage,
London

¢ Tanulménygylijtemények: Haldsz Gabor —
Koviécs Katalin (2002): Az OECD tevékenysége
az oktatds teriiletén. In: Bdbosik Istvan — Kérpdthi
Andrea (szerk.): Osszehasonlitd pedagigia. Books
in Print, Budapest

15. Ha internetes irdsra hivatkozik a szerzé,
ennck formdja a szovegben (URL1), (URL2) stb.,
az irodalomjegyzékben URLL: Magyar Nemzeti
Bibliogréfia heep://mnb.oszk.hu/

16. A Magyar Tudomdny kefelevonatokat nem
kiild, de elfogadds el6tt minden szerzének elkiil-

di egyeztetésre kozleménye szerkesztett példdnyAt.

A lap éra 920 Forint



