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Nem konvenciondlis szénbidrogének

— magyarorszdgi lehetdségek —

BEVEZETO

Addm Jézsef

az MTA rendes tagja, egyetemi tandr, BME

az MTA Koérnyezettudomdnyi Elnéki Bizottség
»Energetika és Kornyezet” Albizottsdgdnak elncke
jadam@epito.bme.hu

Az MTA Kornyezettudomdnyi Elnoki Bi-
zottsiga (KOTEB) az MTA elnokségének
kozvetlen hataskérébe tartozé allandé, tobb
évtizede miikddé tudomdnyos testiilet, amely
munkdjit a tudomdnyos osztdlyokkal (és
azok bizottsdgaival) egytittmiikodésben, de
szervezetileg azoktdl fuiggetleniil végzi. Fel-
adata az €6 és az élettelen kornyezettel kap-
csolatos, a tdrsadalom és a tudomdnyos ko-
z0sség dltal felvetett kérdések tudomdnyos
igényi dttekintése, tanulmdnyozdsa, és annak
alapjan javaslattéeel, illetve dlldstoglalds kiala-
kitdsa az MTA vezetése szamdra annak érde-
kében, hogy az Akadémia tudomdnyosan
megalapozott véleményekkel tudja segiteni
a doéntéshozdkat.

AzMTAKOTEB ~Energetika és Kornye-
zet” Albizottsiga kornyezettudomdnyi kér-
désekben az energetika és a kornyezet kap-
csolatinak tudomédnyos igényi vizsgalatdval
segiti az MTA vezetését. Emellett fontos
feladata az is, hogy a vonatkozd részteriilet
hazai és nemzetkézi eredményeit minél koz-

Pépay Jézsef
az MTA rendes tagja, egyetemi tandr,

Miskolci Egyetem
jpapay@mol.hu

érthetdbb formaban mutassa be, illetve is-
mertesse meg azokat a tudomdnyos kozvéle-
ménnyel és lehetdség szerint a nagykozon-
séggel is.

Albizottsigunk az elmult év végi tilésén
hatdrozta el, hogy mivel tematikailag a bemu-
tatasra keriild témakor, nevezetesen a nem
konvenciondlis szénhidrogének (ezen belill is
fontosabb elemiik, kdzismert nevén a palagdz
és a tdmott - kis deresztSképességti - kézetek
konnytolaja) az utdbbi néhdny év sordn igen
id8szertivé valt hazankban is, ezért ebben az
akadémiai ciklusban ez az els6 olyan témakér,
amelynek nemzetkézi és hazai eredményeit
be kell mutatnunk, és a magyarorszdgi lehe-
t6ségeket meg kell vitatnunk. Ehhez a téma-
kor hozzaért6 és miivel szakembereit, szak-
értdit kértiik fel, akik készséggel és 6rommel
vallaltdk a sziikséges munkdt.

A témakér alapos megyitatdsa céljdbdl
2015. mdrcius 26-4n el6addiilést szerveztiink,
amelynek programjdt gondos el6készité mun-

kéval alakitottuk ki. Az egyeztetd megbeszé-
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lés keretében azt is elhatdroztuk, hogy az
el6addsok irasos valtozatdt cikkgytjtemény
keretében jelentetjiik meg, amelyeket (az el-
hangzis sorrendjében) az aldbbiakban adjuk
kozre: 1. Konvenciondlis és nem konvencio-
ndlis kéolaj- és foldgazkitermeld eljdrdsok és
varhaté szerepiik az energjaelldtisban (Pdpay
Jozsef, MOL Nyrt.); 2. A nem konvenciona-
lis szénhidrogén hazai kutatdsinak és terme-
lésének potencidlja (Kovdces Zsolt és Fancsik
Tamds, Magyar Foldtani és Geofizikai Inté-
zet); 3. Nem hagyomdnyos szénhidrogének
kutatdsa - Hazai lehetéségek, jelenlegi, vala-
mint vdrhat6 eredmények, gyakorlati tapasz-
talatok a MOL Nyrt.-érdekeltségli kutatdsi
és termelési tertileteken (Kiss Kdroly, MOL
Nyrt.); 4. Hazai lehetéségek, jelenlegi és var-
haté eredmények a Falcon tdrsasig kutatési
és termelési teriiletén (Szabd Gyorgy, Falcon
Oil & Gas Ltd., Kanada) és 5. Magyarorszi-
gi palagdz-forradalom az USA-beli sikerek
nyomdn? A kornyezetvédelmi felvetések
mérlegelése és vizsgdlata (Papp Katalin, Fold-
mivelésiigyi Minisztérium Kornyezetfejlesz-
tési Féosztdlya és Parragh Dénes, Magyar
Mérnoki Kamara Kornyezetvédelmi Tagoza-
ta). Az elhangzott el6addsok keretében bemu-
tatott dbraanyag az MTA KOTEB honlapjén
érhetd el (URLY).

Ismeretes, hogy a palagézzal kapcsolatban
az Egyesiilt Allamokban valésigos energeti-
kai forradalom zajlik, annak kdszonhet8en,
hogy a hagyomanyos médszerekkel mar ki
nem nyerhetd, akézet réseiben megbjé gézt
fliggbleges vagy vizszintes kutak egy vagy
tobblépcsds repesztésével (nagy nyomadsti viz
és homok bepréselésével) vonjak ki a fold
mélyébdl. A még az el6z6 szdzad végén kifej-
lesztett eljdrds eleinte nem volt gazdasdgos, de
mdra a vildgpiaci drak alakuldsnak kedvezd
hatdsdra az USA néhdny év alatt jelentdsen

megnévelte az ilyen tipusi foldgdz kitermelé-
sének mennyiségét, és az elérejelzések szerint
j6 eséllyel 6nellatova valhat az évtized végére.
A t6mott kdzetekbdl termelt konnytiolaj
termelésének fokozisival pedig 1975 dta
elészor, 2014-ben megelézte Oroszorszagot
és Szatd-Ardbidt az olajkitermelésben. Tgy
nem meglepd, hogy ennek kévetkeztében az
Eurépai Unién beliil is novekszik az érdek-
16dés a palagdz irdnt. A témakér fontossdgdt
jelzi az EASAC (Eurépai Akadémidk Tudoma-
nyos Tandcsadé Testiilete) 2014 novemberé-
ben kiadott dllasfoglaldsa (URL2) is, amely-
ben a testiilet lényegében a palagdz hidrauli-
kus repesztéssel torténd feltdrdsdc és kiterme-
lését tudomanyos és miiszaki okok alapjén is
megalapozottnak tekinti (lisd még URL3).
A jelenlegi ismereteink szerint a nem
konvenciondlis szénhidrogéngdzbél hazink-
nak jelentds vagyona van. Ezt figyelembe
vették az energiastratégia kidolgozésa sordn
is (Lovas, 2012). Az energetikailag hasznosit-
hat6 olajpala- és olajhomokvagyon viszont
nem szdmottevd. Kulcskérdés a jelenlegi
technolégidkkal gazdasigosan kitermelhetd
mennyiség, amelyet a hazai terminoldgia
szerint készletnek neveznek (az angol termi-
noldgia szerint reserve, mig a vagyon resource).
Magyarorszdgon is megkezdddtek azok a
kutatdsi, mUszaki munkélatok, amelyek cél-
jaa nem konvencionlis szénhidrogén-felhal-
mozdddsok kitermelhetdségének vizsgilata.
Az ankét célul lizte ki a hazai tudomdnyos
kozélet szimdra a tevékenység sordn eléfor-
dulé terminolégidk ismertetését, a szénhid-
rogének varhaté szerepének bemutatdsit az
energiaelldtdsban — kozéptdvon — mind a
konvenciondlis, mind a nem konvencionalis
kitermelési médszereket illetéen. Ezt kovetd-
en bemutattdk a hazai lehet6ségeket, majd
két el6adas foglalkozott a hazdnkban elvégzett
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foldtani kutatdsok és termelési lehetéségek
gyakorlati eredményeivel a nem konvencio-
ndlis szénhidrogének kitermelésével kapcsola-
tosan. Végiil a klasszikus miivelési eljdrasokedl
kissé kiilonbozd (gyakorlatilag megegyezd)
kitermelési eljdrdsok kornyezetvédelmi és jogi
szabdlyozdsanak tdrgyalasa is sorra kertilt.
Megjegyezziik, hogy a nem konvencio-
ndlis szénhidrogének témakorében magyar
nyelven az elsé dtfogd ismertetés kozel egy
évtizede késziilt OTKA-kutatds keretében
(Lakatos— Lakatosné Szabé, 2008). Figyelem-

re méltd, hogy a twbb évtizedes hazai szén-
hidrogén-bdnydszat eredményeit és tapaszta-
latait is alapul véve a nem konvenciondlis
szénhidrogének kutatdsa és kitermelése té-
makorben az Akadémiai Kiadé gondozdss-
ban angol nyelven tan- és szakkonyv jelent
meg (Pépay, 2013).

Kulesszavak: Kornyezettudomdnyi Elnoki Bi-
zottsdg (KOTEB), nem konvenciondlis szénhid-
rogének, palagdz, palaolaj, tomotr kézetek,
konnyitiolaj

IRODALOM

Lakatos Istvin — Lakatosné Szabé Julianna (2008): A
nem konvenciondlis szénhidrogének jelent8sége a
XXI. szézadban. Globdlis kitekintés — hazai perspek-
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URLx: MTA KOTEB honlapja: hetp://mea.hu/cikkels/
kornyezettudomanyi-elnoki-bizottsag-127632

URL2: EASAC-dlldsfoglalds a palagdz témakorében:
hetp://www.easac.eu/home/reports-and-statements/
detail-view/article/shale-gas-ex.html.

URL3: http://mta.hu/mta_hirei/palagaz-sokasodo-
kerdesek-europabol-135773
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... kéolaj- és foldgazkitermel§ eljarasok...

KONVENCIONALIS
ES NEM KONVENCIONALIS KOOLAJ-
ES FOLDGAZKITERMELO ELJARASOK
ES VARHATO SZEREPUK

AZ ENERGIAELLATASBAN
Pépay Jozsef

az MTA rendes tagja, okl. olajmérnok
jpapay@mol.hu

Bevezetés

Korunk legfontosabb kérdése az emberiség

energiaforrdsokkal val6 elldtottsdga: meddig

és milyen feltételek mellett elegendéek a for-
résok az igények kielégitésére? Ezen beliil

kiemelt szerepet kapnak a fosszilis tiizel6anya-
gok, hiszen jelenleg az energjaigények 87%-dt

fedezik, akdolaj és foldgaz részardnya 57% (BB,
2014). Az iparag jelentSségét igazolja Helge

Hove Haldorsen, az SPE (Society of Petro-
leum Engineers) elndke is, aki szerint 2014-
ben 92 milli6 BOE/D" (75 millié BO/D) volt

a szénhidrogén-folyadék (olaj), 325 Bct/D a

gaztermelés, 83 ooo kutat firtak le, és 1000

millidrd USD-t fektettek be az iparba.

A kitermelési eljdrdsok rendiszerezése

A szénhidrogén-kitermel§ eljardsokat titt6ré
médon, egységes szemlélet szerint a szerzd
munkdi (Pdpay, 2003, 2013, 2014a,b) tartal-
mazzik. Ezekben a munkdkban szinte min-

' Az dtszdmitasokat ldsd a cikk végén.

den kitermelési technolégia vizsgdlat ald kertil
elméleti és gyakorlati szempontbél is. Ez nagy
jelentéségli, mivel a mivelési technolégidk
alapozzik, illetve hatdrozzdk meg a nagy kolt-
ségii kéolaj- és foldgdzkitermelési projektekert.
Ezek a munkak felolelik a kitermelési méd-
szerek elméletének alapijait, tervezését, meg-
figyelését, a vérhat6 eredményeket és kocka-
zatokat, elssorban tdrolémérndki szempont-
bél. Ennek elismerését jelenti, hogy az
Egyesiilt Allamok, Argentina, Anglia, Német-
orszdg, Ausztrilia, Egyiptom és Magyarorszig
szakteriileti egyetemein Pdpay Jézsef (2003)
munkdjit az oktatdsban referenciaként ajdnl-
Akézetek pérusaiban elhelyezked kéolaj
és foldgaz kitermelési hatékonysdgdt alapve-
téen a kdzet dteresztGképessége és/vagy a
fluidum viszkozitdsa hatdrozza meg: a kettd
hényadost a szakirodalom mozgékonysdgnak
nevezi. Minél nagyobb a fluidum mozgékony-
sdga, azaz minél nagyobb a kézet dteresztd-
képessége és miné] kisebb a fluidum viszko-
zitdsa, anndl konnyebb és gyorsabb, végsé
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soron olcsdbb a kitermelés. A kitermelési

technoldgia alapjan megkiilonboztetjik a

konvenciondlis & nem konvenciondlis szénhidro-
gén-kinyerési technoldgidkat. A kitermelt anyag

mindsége (Gsszetétel, flitdéreék stb.) gyakor-
latilag fiiggetlen az eljaras médjéedl (1. dbra)

(Pdpay 2013, 2014a,b). Az 1. dbra szerint nincs

éles hatdrvonal a konvenciondlis és nem

konvenciondlis mtivelési médszerek, illetve

szénhidrogének kozott. Az eredeti dllapotot

tekintve, a nem konvenciondlis szénhidrogé-
nek telepviszonyok kozott nem, illetve alig
dramloképesek. gy gazdasdgos kitermelésiik
csak kiilsé (nagy koltségli) beavatkozdssal

lehetséges: a kutak kornyezetét 4t kell alaki-
tani, hogy a fluidumok sz(ir6dése kozelitsen

a konvenciondlis telepekéhez. Ez a beavatko-
zds korldtozd térrészre terjed ki, ami azt jelen-
ti, hogy sok kutat kell firni, azaz nagy a

katstirtség és igy a raforditdsi koltség is.

Konvenciondlis kitermelési modszerek

Konvenciondlis olajkitermelési modszerek. Kez-
detben a telepeket természetes energjdval
miveltek (elsédleges mivelés), majd az 1940
1950-es évektdl sziikség esetén vizet vagy gzt
sajtoltak be (mdasodlagos mivelés) a réteg-
energia fenntartdsdra, mintegy mdsfél-kétsze-
resére novelve a gazdasigosan kitermelheté
mennyiséget. Az elsddleges és masodlagos
miivelési eljdrdsokat egyiittesen klasszikus
kitermel médszereknek is nevezik. Az 1960—
1970-es évektdl kidolgoztak az Gn. harmad-
lagos eljdrdsokat, amikor elegyedd gazokat,
termikus energidt, kémiai anyagokat stb.
sajtolnak be a termelés fokozdsdra. Ezek az
tn. EOR-médszerek (forszirozott hatékony-
sdgu eljdrdsok). Igy dltaldban a viz és/vagy
nem elegyedd gizeldrasztishoz képest 10-12%
tobbleteredményt lehet elérni. Minél bonyo-
lultabb hatismechanizmust eljdrast alkalmaz-

nak, anndl koltségesebb a termelés. Az dtlagos
kihozatali tényezd: 33-35% (Pépay, 2013).
Konvenciondlis foldgdzkitermelési eljdrdsok
Természetes energidkkal torténé mivelés
esetén a foldgdz kedvezd kompresszibilitdsi
és dramldsi tulajdonsdgai miatt a kézetekbdl
75-80%-o0s hatdsfokkal termelhetd ki (Pdpay,
2013).

Meg kell emliteni azokat a technolégidkat
is, amelyek a felhaszndlas helyétdl tavol 1év
gazforrasok felhasznaldsit teszik lehet6vé —
elfelevd gizkészletek (stranded gas) — tigy, hogy
a foldgazt kiilonb6z6 formdban folyadékkd
alakitjak 4t a szdllithatsdg érdekében. A tech-
noldgia gyakorlatilag megoldottnak tekint-
hetd.

Nem konvenciondlis kitermelési modszerek

A nem konvenciondlis el6forduldsokat gya-
korlatilag a konvenciondlis telepek felkutaté-
saval egyidejlileg ismert¢k meg, de nem 4llt
rendelkezésre olyan mivelési eljards (nem is
volt sziikség rd), amely lehet6vé tette volna a
gazdasigos hozzéférésiiket.

Az energiaigények dltal kikényszeritett
miiszaki-tudomdnyos fejlesztés eredménye-
ként ma mdr egyre nagyobb mértékben le-
het6vé vilik a rétegviszonyok kozote kis
mozgékonysdgt szénhidrogének gazdasgos
hozzéférése. A megoldds lényege: az utébbi
6t-harminc évben olyan technoldgiai fejlesz-
tések bevezetése (horizontdlis kutak, tobbszo-
10s rétegrepesztés,vagy akdr termikus energia
alkalmazdsa, illetve ezek kombindldsa stb.),
amelyek a fluidum kis mozgékonysigdt ko-
zelitik a konvenciondlis fluidumok mozgé-
konysdgdhoz a kitermelhetéség érdekében.

Nem konvenciondlis kéolaj-kitermelési mod-
szerek © A technolégiai kutatds fontossdgit
mutatja, hogy Kanada 2030 éves kutatis
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eredményeként, j6 hatdsfokkal megoldotta
az olajhomok- (0il sand), vagy bitumen-telhal-
mozddasok kitermelését, ezzel a készletek
vonatkozisdban masodik helyre kertilt Szatd-
Ardbia utdn. A kézet j6 dteresztéképességll,
de az olaj viszkozitdsa nagyobb, mint 10° cP.
Az ilyen tipust készletek novelésében alapve-
t6 szerepiik lett az olajbdnydszati médszerek-
nek. A kihozatali tényez$ 9—32% (Pipay, 2013).

Az olajpaldk (0il shale) gazdasigos kiter-
melése még nem megoldott. A technolégia
kutatds alatt 4ll. A nem dteresztd vagy igen
kis dtereszt6képességii pala, illetve kézet je-
lent8s mennyiségi szerves anyagot (kerogént)
tartalmaz, ami a szénhidrogén-képzédés
alapanyaga. Fz a kerogén kiilonbozé okok
miatt nem alakult 4t szénhidrogénné. Tehdt
eredeti dllapotdban olajat és/vagy gzt nem
tartalmaz a kézet. Ezt a kerogént tartalmazd
kézetet csak szildrddsvany-banyaszati eszko-
z0kkel tudjik termelni, és a felszinen piroli-
zissel olajjd (részben gdzzd) alakitani. Ez a
technolégia igen kdrnyezetszennyezd, ezért

in situ pirolizissel és olajbanydszati médszerek
kombindldsaval kisérleteznek.

Az elmult négy év alatt jelentSs eredmé-
nyeket értek el Eszak-Amerikdban a timrt
kdzetekbdl torténd konnydiolaj termelése (light
tight oil play) vonatkoziséban is. Ebben az
esetben konnyti és kis viszkozitdst olajat tar-
talmaz a kis dteresztképességli kézet (Pépay,
2014a,b). A kézet lehet szilikdt, karbondtos
kézet vagy akar pala. A kihozatali tényezd
kicsi (3—7%), mivel jelenleg csak természetes
energidval (+ repesztéssel) torténik a miivelés
(Pdpay, 2014a,b).

Nem konvenciondlis foldgdzkitermelési
mddszerek. E kategéridba tartoznak: a szénte-
lepeke metdngdza (CBM), az alacsony dteresz-
toképességii (<0,1 mD) (szilikds, illetve karbondt
tipustt) homokkovekben lévé (tight) gdzok, a
palagizok (shale) (<<o,1 mD, akdr 10* mD)
és a foldgdzhidrirok. CBM esetében a giz
adszorbcidval, mig metanhidrit esetében Van
der Waals-erdkkel kotédik le a géz a szénhez,
illetve a vizmolekulak alkotta szilard kristdly-
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vazhoz. A gz mintha szildrd fézisban old6dna
(kémiai kotés nélkiil). A gazhidrit jég, illetve
hészerti pozitiv hémérsékleten. A gizmez6-
kon dolgozd szakemberek a gdzhidritokat jol
ismerik. A kihozatali t¢ényezé Pépay (2013)
szerint a felsorolds sorrendjében: 20-60%,
10—50%, 6—50%, 0%(?). A gdzt a vagyonhoz
képest viszonylag kis titemmel termeltetik. E
tipust eléforduldsokbdl szdrmazik jelenleg
az USA géztermelésének kétharmada (EIA,
2014), ami igen jelentds.

Ajelenlegi becslések szerint a gdzhidritok-
ban 1évé giz (alapvetéen CH,) mennyisége
tobbszorose a jelenleg ismert szerves eredet(i
energiaforrasoknak. Gazdasdgos kitermelése
még nem megoldott.

Készletelldrotsdgi mutatd becslése

Az energjaigények kielégithetSsége érdekében
fel kell mérni a rendelkezésre 4ll6 volumene-
ket. Készlet (reserve) alatt a jelenlegi techno-
légiai szinvonal mellett gazdasdgosan (még)
kitermelheté kdolaj és foldgdz mennyiségét
értjiik. Ert6l meg kell kiilonbéztetni a telep-
ben kezdetben 1évé Gsszes mennyiséget (ma-
gyar fluidumbanyaszati terminoldgia: vagyon;
angol terminolégia: resource).
Ha a készleteket ismertségiik alapjn is

osztélyozzuk, akkor a készletkategéridk:

* minimdlis készlet (low) (P): legaldbb 90%
val6szinliség; ez az igazolt készlet (dtlagos
val6szintiség -~ 95%),

* kozepes készlet (best) (PP): legaldbb so%
valdszintiség; ez az igazolt + val6szind
készlet (dtlagos valdszintiség ~ 75%),

* maximdlis készlet (high) (PPP): legaldbb
10% val6szintiség; ez az igazolt + valészint
+lehetséges készlet; (dtlagos valdszintiség
~ 55%),

* virhat6 készlet: val6szintiséggel sdlyozott
készletek Gsszege.

A készletelldtottsdgi mutaté (év) a rendel-
kezésre 4llé készlet és az évi termelési iitem
hdnyadosa. Az értékeit az aldbbi adatok fi-
gyelembevételével és feltételek mellett becstil-
tiik (2010. évi adatok): kdolajtermelés 28x10°
bbl; gdztermelés 3x10™ my’ (Ppay, 2011, 2013).

E feltételek mellett a készletelldtottsagot
az I. tdbldzat tartalmazza (Pépay, 2011, 2013).

Kbolaj-elldtotrsdg * 1asd az 1/a tibldzatot

Foldgazelldtottsdg» Az elldrottsdg becslésé-
nél az 1/b tdbldzarban a toldgiz-hidritokedl
eltekintettiink (Pdpay, 2011, 2014a,b), mivel
azok vélhetSen csak a tavoli jovSben termel-
het§ gdzok.

Az 1. tdblizat szerinti kategorizilds dinami-
kus allapotot tiikroz, azaz rendszeresen feliil
kell vizsgalni. Ezt igazoljék a BP (2014) adatai
is, amikor kéolaj esetén az igazolt készletekre
vonatkozé mutaté 53 év, mig foldgdzra 55 év,
kissé eltéréen az 1.4 és 1.b tibldzat adataitdl.

Eszak-amerikai tapasztalatok
Az USA mind kéolaj-, mind féldgdzforrdsok

vonatkozdsdban rd volt kényszeriilve a nem
konvenciondlis forrasok termelésbe 4llitdsara,
tekintettel arra, hogy az igazolt (konvencio-
ndlis) készletekre vonatkoz6 ellatottsg tizen-
két év (kéolaj), illetve 13,5 év (foldgdz) (BP,
2014). Kanada esetében a foldgdzra vonatko-
z6 elldtottsdg hasonlé az Egyesiilt Allamoké-
hoz. Kéolaj esetében szerencsésebb a helyzet.
Az olajhomok készletekké dtmindsitése el6t
a készlet nagysiga 40 millidrd bbl volt, ezt
kévetéen 180 millidrdra néte (BP, 2014).
USA * Foldgdz » Az Egyesiilt Allamok
termelte a vildgon a legtbb gdzt 2009-ben,
megelézve Oroszorszagot a nem konvencio-
ndlis forrdsoknak készonhetéen. Az el6rejel-
zések szerint az USA gézelldtdsa csaknem
fliggetlen lesz a gdzimporttdl. Ez ldthaté az

EIA (2014) adatai alapjdn is (2. tdbldzar).
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meghizhatésd konvenciondlis konvencionilis + nem konvencionalis
készletelldrottsig (év) készletelldtottsdg (év) | készletelldtottsdg (év)
igazolt 43 48 48
valészini G247 ** 88+10**** 69+8**F**
lehetséges 9 149 104

1/a. tdblizat * KSolaj-ellitottsig * Megjegyzés: * USGS (2000) és EIA (2005) adatai;
** International Petroleum Encyclopedia (2006); *** Labastie (2010) ; **** tartalék év.

megbizhatsde konvencionlis konvencion4lis + nem konvenciondlis
készletelldtotesdg (év) | készletelldtottsdg (év) | készletelldtottsdg (év)

igazolt 60 60 60

valdszinii 79+9™FF* 132415 I55+17*%%*

lehetséges 115 235 283

forras * $ok Hofok

1/b tdbldzar » Megjegyzés: * EIA (2005) ; ** IEA WEO — (2005 és 2009); *** IEA WEO
— (2009) 6ssz. kitermelhetd géz 850x10™ m?, amelynek 55%-a konvenciondlis; ez nagyobb,
mint ** alatt kozole mennyiségek az USA jelenlegi sikeres eredményei miatt; **** tartalék év.

1990 2000 2010 2015 2025 2040
gz Tcflév 17,7 19,3 22,3 24,3 28,9 33,2
konvenciondlis (%) 8s 69 47 31 25 21
CBM 2 6 6 - 6 6
tomott homokkd (%) 2 23 26 26 24 23
palagdz (%) I 2 31 36 45 50
2. tdbldzat

Vello Kuuskraa és Scott Stevens (2009) a
vildg gdzelldtiséval kapcsolatosan paradigma-
valtast emlit. John Donelly (2010) szerint a
nem konvenciondlis gézok (példdul a palagdz)
termelésével (és LNG-technoldgidval) az
USA-ban gazbdség keletkezett, vildgszerte
lenyomva az drakat. Ez a bdség akdr a geo- és
energiapolitikai helyzetre is hatdssal lehet. Sze-
rinte elképzelhetd, hogy a megujulé energia-

forrdsok bevezetése nem lesz olyan siirgetd,
mint azt sok szakember elképzeli.

Kbolaj » A 3. tdbldzatban felsorolt harom
orszdg termel konnytolajat kis dteresztéké-
pességli (t6mott) kézetekbol.

Az utdbbi 6t év sordn az USA kdolajter-
melésének szerkezete alapvetéen megvélto-
zott: az 5x10° bbl/d minimumértékrél elérte
a 9x10° bbl/d értéket, az 1970. évi maximu-
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orszig termelési titem 10° bbl/d megjegyzés
USA 3,22 2013. év végén
Kanada 0,34 2013. év 4tlaga
Oroszorszig 0,12 2013. év dtaga
3. tdbldzat

mot gy, hogy ennek 50%-a tdmétt kézetek-
bl termelt konnyi olaj (tight light oil). Igy
Szatid-Aribia és Oroszorszdg utdn a harma-
dik a kdolajtermelés vonatkozdsiban (Oil
and Gas Journal, 2014, EIA WEQO, 2014).
Kanada * A Basic Statistics Canadian As-
sociation of Petroleum Producers (2013) sze-
rint Kanada a vildg 5. legnagyobb energia-,
kéolaj- és foldgizkitermeldje. Technoldgiai
szempontbdl, figyelembe véve a geoldgiai és
mivelési adottsigokat és lehetdségeket, kive-
ti az USA gyakorlatdt. A jelzett irodalmi forrds
szerint 2013-ban a konvenciondlis k8olajter-
melés napi 1,4 x10°, olajhomokbél pedig napi
1,9x10° bbl volt. Az utébbi megoszldsa: 47%
bénydszat és §3% in situ. Az olajhomok terme-

lésének gyakorlatilag linedris felfutdsa 1980-
ban kezd8détt. A fenti adatok még kiegészi-
tenddk tomott kézetekbdl torténd termelés-
sel (0,34x10° bbl/nap) (Oil and Gas Journal,
2014).

Az észak-amerikai tapasztalatok
hasznositdsi lehetdsége

Avildg mds részein, az USA és Kanada sikerei

alapjan megkezdédtek a nem konvenciond-
lis szénhidrogén-felhalmozdddsok termelésbe
dllitdsdnak kisérletei, vdltozé eredménnyel.
Az ExxonMobil (2015) adatsora (4. tdbldzat)
szemlélteti foldiink varhaté dsszes szénhidro-
gén-folyadék termelését és annak szdzalékos
megoszldsat termelési tipustdl fliggden.

Foldiink virhaté osszes szénhidrogénfolyadék-termelése és szdzalékos megoszldsa
2014 2040
osszes szénhidrogénfolyadék-termelés (kéolaj+kondenzdtum) millié
barrel 2 14
termelés tipusai (%)
mivelés alatt dll6 konvenciondlis telep (k8olaj+kondenzatum) 69 27
0j konvenciondlis telepek (kdolaj+kondenzdtum) o 28
nagy mélységi viz — konvenciondlis telepek 8 10
olajhomok 3
tomott kézetek konnyt olaja 4 8
foldgdz-frakciondlds — komponensek 2 I5
bio-tiizel6anyagok 3 3
egyéb I 2
4. tdbldzat
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Lathatd, hogy mig ma mdr az USA és
Kanada kéolajtermelésének t6bb mint 50%-
4t a nem konvenciondlis kéolaj (tométt ké-
zetek konnytiolaja [USA], illetve olajhomok
nehézolaja [Kanada]) biztositja, addiga 2040.
év végéig (25 év id6tartam) a vildgon ez a rész-
ardny csak 15% lesz, beleértve Eszak-Amerika
termelését is. Ennek az oka, hogy még nem
érdekeltek (nagy konvenciondlis készletelldtott-
sdgt orszdgok) és/vagy még nem késziiltek fel
e tipust el6forduldsok termelésbe allitdsara.

Eszak-Amerika legaldbb 1525 év el6nnyel
rendelkezik a nem konvenciondlis miivelési
eljdrasok teriiletén mind a kéolaj, mind pedig
a foldgdz vonatkozdsiban. E tipust techno-
l6gidk adaptaldsa csak el6készitd, fejlesztd, a
helyi geoldgiai és tarolétulajdonsigokat figye-

lembe vevé kutatdémunkaval lehet sikeres.
A kbolaj és foldgdz dra
Ez taldn a legnehezebb kérdés, mivel kiszamit-

hatatlan: a politikai események nagymérték-
ben befolyasoljék az drat. Ezért csak a miivelé-

si eljdrdsok egymdshoz val6 viszonyit tekint-
jik dt a koltségek szempontjabdl, hogy ra-
mutassunk a telepparaméterek, fluidumtulaj-
donsdgok és miivelési eljarasok hatdsdra. Az
olajtipusok termelési koltségeit az . tiblizat
foglalja Gssze az EIA-USA (2014) adatai szerint.

Jackie Forrest (2011) szerint a kiilszini ba-
nyészattal termelt bitumen kéltsége ro—12%-
kal kevesebb, mint az i situ termelés kolesé-
ge. Barry Rodgers (2013) gazdasigi és pénz-
tigyi dttekintést ad Kanada és az USA kis
dteresztéképességli (tomott) formdaciéibol
termelt kéolaj Gsszes koltségeirdl (6. tdbldzar).

Ez azt jelenti, hogy a koltségek nagysdg-
rendileg megegyeznek az olajhomokbdl ter-
melt és extra-nehézolaj koltségeivel. Tehdt az
e tipusti koénnytiolaj és bitumen-nehézolaj
versenyez a piacon. A kiilénbozé gézok ter-
melési koltségeit a 7. #dblizat tartalmazza az
EIA-USA (2014) adatai szerint).

A foldgdz fajlagos dsszkoltségének alaku-
lisdt (USD/10°BTU egységben) a 8. tdbldzat
szemlélteti a BP (2014) utdn.

tipus intervallum (USD/bbl) dtlag (USD/bbl)
kitermelt konvencionalis olaj 330 16,6
Kézép-Kelet, konvencionilis 1025 17,5
egyéb, konvenciondlis 1070 40
CO, EOR 2070 45
egyéb EOR 30-80 55
arkeikus 40-100 70
extranehéz olaj, bitumen 50-90 70
wmott kézet, konnytiolaj 50—100 75
ultramély tengeri 7090 80
kerogén olaj 60100 80
szintetikus tiizel6anyag 70-100 8s
bio-tiizel6anyag 70150 110

§. tdbldzat

1291



Magyar Tudomany e 2015/11

Papay Jézsef o ...

kdolaj- és foldgazkitermeld eljarasok...

Megillapithatd, hogy a tivolsdg és szalli-
tés médja (példdul LNG) befolysolja a
koltségeket.

A 2014-ben bekévetkezett drasztikus
olajdrcsokkenés (so USD/bbl) varhaté hatd-
sdval szdmtalan kézlemény foglalkozik. Az
aldbbiakban réviden csupdn a mavelési eljd-
résokat befolydsol6 tényezSket és kovetkez-
ményeket tekingiik 4t, irodalmi kézlemé-
nyekre timaszkodva.

JPT (Journal of Petroleum Technology)
(2015. februdr):

* A mdr kiépitett kéolaj- és foldgazkiterme-
16 rendszerek hatékonysdgnoveléssel to-
vabbra is iizemelnek;

* A tervezett projektek dtiitemezésére sziik-
ség van.

Az ExxonMobil (2015) a kivetkezd meg-
dllapitdsokat teszi:

* Eszak-Amerika 2020-ra netté exportér
lesz mind a kdolajat, mind pedig a fold-
gazt tekintve;

* Oroszorszig, Kozel-Kelet, Latin-Ameri-

ka és Afrika tovdbbra is exportal;

* Eurépa és Azsia importalé marad;

* Az energiaelldtds tekintetében a kdolaj-

és foldgdztermelés szerepe meghatdrozd

a vizsgdlt iddintervallumban.

Az ExxonMobil (2015) alapjdn a vdrhat6
szénhidrogén-termelés és a fosszilis energia
jelent8ségét a vildg energiaelldtisiban %-os
megoszldsban a ¢. #iblizat foglalja Gssze.

Megjegyzés: politikai dontéseket nem
tekintve, Eurdpa (illetve Kozép-Kelet-Euré-
pa) hosszd tivi szénhidrogénenergia-igényei
avolt Szovjetunié tagorszdgai (és a Kozel-Ke-
let) forrdsainak figyelembevétele nélkiil nem
(illetve nehezen) elégithetdk ki a jelenlegi
készletelldtottsdg ismeretében.

Kovetkeztetésel

* A kéolaj- és foldgdzmiivelési eljarasokat
egységes szemléletben ismertettiik;

¢ Nem konvenciondlis felhalmozéddsok
esetén az olajhomok, illetve extra-nehéz-
olaj kivételével a természetes energids
miivelés a meghatdrozé, ezért kijelenthe-
t6, hogy a kihozatali €ényez6 értéke még
kicsi, illetve mérsékellt. Kutatdsok folynak
a hat¢konysdg névelése érdekében.

* Eszak-Amerika legaldbb 15—25 év elénnyel
rendelkezik a nem konvenciondlis mtive-
lési eljrasok teriiletén. A technolégia
adaptédldsa csak eldkészitd, fejlesztd, a
helyi geoldgiai és tarolé tulajdonsdgokat
figyelembe vev$ kutatdmunkdval lehet
sikeres.

* A nem konvenciondlis szénhidrogének
szerepe varhatéan jelentds lesz, lehetévé
téve a majdani fosszilis energiaforrdsokat
helyettesitd energidkra val6 tervszerd, ha-
tékony drtérést.

* A fosszilis energidk szerepe a vizsgalt id6-
intervallumban tovabbra is meghatdrozé.

olaj giz szén atom | biomassza | vizenergia egyéb
2010 35 22 26 9 2 I
2025 32 24 25 8 2 3
2040 32 26 19 8 3 4

intervallum (USD/bbl) dtlagos (USD/bbl)
USA (15 formdcio) 3692 65
Kanada (11 formécid) 4870 56
6. tdbldzat
intervallum (USD/bbl) 4tlagos (USD/bbl)
kitermelt -8 45
konvencionlis 0,19 45
CBM 3-8 55
tomott kézetek 39 6
palagiz 3-10 6,5
savanyu gazok 211 65
arkeikus 4-12 8
nagy mélységi tengeri 511 8
7. tdbldzat
apdn Németorsza Egyesiilt
{I%G import gaizzzlg Klgr};lyig USA Kanada
2000 4,72 2,89 2,71 4,23 3,75
2001 4,64 3,66 3,17 4,07 3,61
2002 4,27 3,23 2,37 3,33 2,57
2003 4,77 4,06 3,33 5:63 4,83
2004 5,18 4,32 4,46 5,85 5:03
2005 6,05 5,88 7,38 8,79 7-25
2006 7,14 7,85 7,87 6,76 5,83
2007 7,73 8,03 6,01 6,95 6,17
2008 12,51 11,56 10,79 8,85 7,99
2009 9,06 8,52 4,85 3,89 3,38
2010 10,91 8,01 6,56 4,39 3,69
2011 14,73 10,48 9,04 4,01 3,47
2012 16,75 11,03 9,46 2,76 2,27
2013 16,17 10,72 10,63 3,71 2,97
8. tdbldzat
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ATSZAMITASOK
1 bbl (barrel, hordd) = 0,159 m’ ; 1 cuft (cf,
koblab) = 0,02832 m?;
B megfelel 10°; T megfelel 107 ;
BOE/D - barrel oil equivalent/nap (olaj +
kondenzitumtermelés);

A géztérfogat dtszdmitdsa olajegyenériékké: 1
bbl olaj = 6000 cuft giz;

BO/D (barrel oil/nap); IMBTU = 27,8 m?
giz (10° BT'U, British Thermal Unit);

Kihozatali tényez6: a (gazdasdgosan) kitermelt

és a telepben 1év8 Gsszes szénhidrogén-
mennyiség hinyadosa.

Kulcsszavak: kdolaj, foldgdz, mozgékonysdg, kihozatal, miivelési modszerek, készletelldtotrsig,

kdolaj és foldgdz dra
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A NEM KONVENCIONALIS
SZENHIDROGENEK HAZAI KUTATASANAK
ES TERMELESENEK POTENCIALJA

Kovécs Zsolt

tudomédnyos munkatirs,
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
kovacs.zsolt@mfgi.hu

A mir felfedezett és a még reménybeli nem
konvenciondlis szénhidrogének kitermelhet6-
nek vélt mennyisége Magyarorszdgon meg-
haladja az 1,5 millidrd tonna kdolaj-egyenér-
téket, harmincéves tavlatban a kitermelhetd
mennyiség szerény becslések szerint elérheti
a 100 millié tonndt, ami igen jelentds nem-
zetgazdasdgi potencidllal bir. A nem hagyo-
midnyos szénhidrogének kitermelése nagy
részben f6ldgdz termelését jelenti, de van esély
nem hagyomdnyos kdolaj (palaolaj) felkuta-
tdsdra és kitermelésére is.

Intenziv kutat6tevékenység, dllami szerep-
vallalds és kedvezd jogi, pénziigyi kornyezet
esetén a cs6kkend hagyomdnyos készletek a
nem hagyomanyos szénhidrogénekkel pétol-
hatdk, a termelés mai mennyisége fenntart-
hatd, s6t novelhetd. A nem hagyomanyos
szénhidrogének kutatisa és termelésbe vond-
sa nemzetgazdasagi érdek, a fosszilis energia-
hordozokrdl a kézeljovében sem mondha-
tunk le. A lehetdségek: az elldtdsbiztonsdg, a
nemzeti Ossztermék novelése, munkahelyte-
remtés, a versenyképesség fokozdsa.

A nem konvenciondlis szénbidrogén fogalmdril

A nem hagyomdnyos szénhidrogének el6for-
duldsinak fogalma kiilonboz4, olykor

Fancsik Tamas

igazgatd, c. egyetemi tandr, a miisz. tud. kandiddtusa,
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
fancsik.tamas@mfgi.hu

egyméshoz nem szorosan kapcsol6dé vagy
egymasnak ellentmondé szempontok alapjén
hatdrozhaté meg (példdul foldtani, gazdasdgi,
technoldgiai). Egy letisztult megkozelités
szerint, tagabb értelemben véve nem hagyomd-
nyos valamennyi olyan szénhidrogén-eléfor-
dulds, amelyben nem figyelhet meg folya-
dékfézisok (foldgiz, kéolaj, viz) elkiiloniilése.
A nem konvenciondlis szénhidrogének
esetén két f6 csoport hatdrozhaté meg;
Eléforduldsok, amelyeknél a masodlagos
migrdcié nem ment végbe (nem hidrodinami-
kai felhalmozddasok), a keletkezett szénhidyo-
gének a rendkiviil alacsony dteresztdképességii
anyakdzetben ,,bent ragadrak’. Elkiloniile
tazisok, fazishatdrok hijan a produktiv kézet-
térfogat fogalma nem értelmezhetd: a kézet
barmely pontjdn, foldgaz, gizcsapadék és viz
egyszerre termeltethetd (folyamatos telitett-
ség). A kitermelés specidlis eljdrdsokat kivin
meg, igy példaul hidrauliteus rétegrepesziést és
ahhoz kotédéen a kdzetrepedéseket kitdmasz-
16 anyagok (proppant, homok) haszndlatit.
Eléforduldsok, amelyek kordbban létezett
hagyomdnyos telepek degraddcidja (a konny(i
és kozépfrakeiok szétszéroddsa vagy kiolddsa)
révén alakulnak ki z legnehezebb szénbidrogén-
vegyiiletek feldvisuldsdval (természetesaszfalt-
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tartalma [bitumenes] homokkaovek, kdtrany-
homokok). Hagyomanyos termel6ftrsokkal
nem, vagy csak giz, gdz, olddszer besajtoldsa
utdn, illetve febszini szildrddsvany-bdnydszati
mddszerekkel termelhetdk ki. Feldolgozasuk
kétépesés leparldssal torténik (aszfalttartalmui
kézet—szintetikus kéolaj elédllitisa kioldassal
vagy hdkezeléssel — hagyomdnyos finomités).
A hagyomdnyos és nem hagyomdnyos
szénhidrogének ugyanabban a foldtani tér-
ben, hasonlé foldtani kérnyezetben egymés
kozelében is eléfordulhatnak, olykor dtme-
netek vannak és nem éles hatdrok (. 4bra).
A hagyomanyos és a nem hagyomdnyos
szénhidrogén-el6forduldsok foldtani szem-
pontbdl t6rténé elkiilonitését mutatja be az
I. tdbldzat, amely rdmutat a fogalom haszné-
latdnak ellentmondasaira is. Nem hagyomad-
nyos szénhidrogén-eléfordulasrél beszéliink
akkor is, ha a szénhidrogén nem mobilis, bar
a tdrolokézet foldtani tulajdonsigai (porozi-
tds, permeabilitds) ezt lehet6vé tennék, illetve
akkor is, ha az egyébként dramlasra képes
szénhidrogén-vegyiiletek a bezdrd kézet tulaj-
donsagai miatt ebben a térrészben ragadnak.

1
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a%‘i;i%OSb/
= palagdz

L —

e
o=

11V

A technologiai alapii megkozelités a kiter-
melhet8ség alapjan differencidl. Eszerint nem
konvenciondlis szénhidrogén-tirolénak ak-
kor nevezziik a rezervoart, amikor a szénhid-
rogének kitermeléséhez specidlis eljdrdsok
szitkségesek, az eléfordulds rétegrepesziés
nélkiil nem vizsgilhat, a térol6paraméterek
szerint egységesen nem jellemezhetd, és nem
dllithaté automatikusan gazdasigos terme-
lésbe. Klasszikus értelemben, a hagyomanyos
el6forduldsok esetében a hidraulikus rétegre-
pesztés hozamnovel§ eljérds, amellyel a mér
jol megismert (termelés alate all6) és jol
modellezhetd tdroléban hozamnévelést —
intenzivebb termelést —, néha magasabb ki-
hozatalt lehet elérni. Nem hagyomanyos
esetben rétegrepesztés nélkiil a szénhidrogén
egydltalin nem termeltethetd ki. Tovabbi
adalék a fogalomhoz, hogy a tdrol6kézetek
hagyomédnyos és nem hagyoményos tipusba
soroldsdnak hatdrdt gyakran a o,y mD (milli-
darcy) dtereszt8képességnél vonjak meg.

A nem hagyomdnyos szénhidrogén-els-
forduldsokat gazdasigossdgi szempontbdl
vizsgélva elmondhatd, hogy a tirolokdzet

katranyhomok,
'l nehézolaj olajpala

b
00

hagyomanyos kéolaj és foldgaz

I. dbra » Hagyomanyos és nem hagyomanyos szénhidrogén-eléforduldsok
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mindségének (porozitdsinak, permeabilitd-
sdnak) leromldsdval, a tdrolt szénhidrogének
dramldsi képességének csokkenésével a kiter-
melési koltségek exponencidlisan nének.

Magyarorszdg hagyomdnyos
és nem konvenciondlis szénbidrogénvagyona,
szénhidyogén-potencidlja

Magyarorszdg teriiletén szénhidrogén-kuta-
tést és -termelést tekintve négy klasszikus
tdjegységet, ezen beliil kisebb egységeket kii-
I6nithetiink el: Nagyalfold (a Kiskunsdg, a
Szegedi-medence, a Battonyai-hdt, a Nagy-
kunsdg, a Hajdusdg, a Bihar, a Nyirség és a
Jaszség, illetve nem konvenciondlis kutatési
szempontbdl megkiilonboztetett a Makdi-
drok, a Békési-medence és a Derecskei-drok),
a Zala- és a Drdva-medence térsége (Zalai-
medence, Somogy, Drdva-medence), a
Paleogén-medence és a Kisalfold (2. dbra).
A Nagyalfold Magyarorszég legproduk-
tivabb kéolaj- és foldgdztermel§ teriilete, itt

taldlhat6 az orszdg legnagyobb, de tilnyomdé-
részt letermelt szénhidrogénmezdje, Algyd is.
Ez a tertilet jelenleg a nem konvenciondlis

szénhidrogének kutatdsinak f6 célpontja. A
kiskunsdgi Balotaszills tertiletén, a Békési-
medence Szabadkigyds, Gyulavéri és Nyék-
puszta, a Derecskei-drok Beretty6ujfalu bé-
nyatelkein miocén kort tdmott homokks-
vekben tdrolt f6ldgdz, a Makéi-drokban késé

miocén, pannéniai kort tométt homokkd-
gdz, gazkondenzdtum és mdrgdhoz kotédé

palagdz kutatdsa és kezdeti kitermelési prébéi

folynak (Mindszent, Maké, Maké-drok 1.,
Hédmezévésdrhely teriiletek). A Délnyugat-
Dundntil zalai érsége hagyomanyos kéolaj-
és foldgdzkutatasi és -termelési tertilet, amely
a tridsz id6szaki margahoz k6t6d6 nem ha-
gyomdnyos palaolaj és miocén kori tdmott
homokkévek foldgdzanak perspektivikus

kutatési tertilete is lehet a jovben. A Kisalfol-
don tdlnyomé részben szén-dioxidos foldgdz-
el6forduldsok ismertek, nem hagyomdnyos

kétrdnyhomok, gazhidrétok,
nehézolaj, készén-elgézosits,
természetes aszfalt, | cseppfolydsitds giza,

olajhomokkd olajpala

nem hagyomdnyos
(természetes
dllapotban dramlés-
ra nem képes)
szénhidrogén-vegyli-
letek szempontjabol

hagyomdnyos (4ram-
lasra képes)

tométt homokkd
olaj, mott
hagyomdnyos kéolaj | homokkd foldgdz,
és foldgaz paldk és mdrgdk

géza, készéntelepek

metdngdza
hagyoményos nem hagyomdnyos
(pordzus és permed- | (f8ként impermes-
bilis kézetek) bilis) kézetek

tdrol6kdzet dteresztése szempontjdbdl

I. tdbldzat » Hagyomanyos és nem hagyomadnyos szénhidrogének eléfordulisi tipusai
foldtani alapt megkozelitéssel, a szénhidrogén-vegyiiletek dramldsi képessége

és a tdrol6kdzetek dteresztéképessége szempontjabol.
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~ hagyomény;s‘ eldforduldsok g o ha,gyo.mény,os fem ,}mg.yomé/nyos
Ba e konvendiondlis tertiletek szénhidrogén szenhldr?gen— szenh1drf)gen—
5 mennyiség mennyiség

kezdeti foldtani (i situ) kdolaj (M t) 316,9 419,0
kezdeti foldtani (i situ) f6ldgdz (Md nv’) 413,5 3945,0
kezdeti kitermelhet6 kdolaj (M t) 121,3 45,6
kezdeti kitermelhetd f6ldgdz (Md my’) 305,1 1530,82
osszestett kdolajtermelés (M t) 99,3 0,00009
osszesitett foldgaztermelés (Md my) 232,2 0,02563
jelenleg kitermelhetd kéolaj (M t) 22,1 45,6
jelenleg kitermelhet§ foldgdz (Md m?) 73,0 1530,8

2. tdblizat » A Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal dltal nyilvintartott,
osszesitett szénhidrogénvagyon a 2014. janudr 1-i dllapot szerint

tartalmazza a foldtani (a foldkéregben, hely-
ben taldlhaté, in situ) vagyonmennyiséget,
annak kitermelhetének vélt részét és a mar

A szénhidrogének kitermelt mennyiségét,
afelfedezett, de még ki nem termelt és a még
nem felfedezett, Un. reménybeli vagyonit a
nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott, Magyar-

2. dbra ® Magyarorszig szénhidrogén-kutatdsi és -termelési tertiletei
(hdctér: a medencealjzat mélységviszonyai — a sotét drnyalatok a mélymedencék)

kitermelt mennyiséget is.

szénhidrogén szempontjdbdl még nem kez-
dédtek el a kutatdsok. A Paleogén-medencé-
ben kéolaj- és foldgdztelepek ismertek, oli-
gocén kori agyaghoz, margdhoz k6t6d6 pa-
laolaj kutatdsdra is perspektivikus a terilet.
Kuriézumként meg lehet emliteni a Du-
néntdli-kézéphegység belsé medencéiben a
felszini alginit (olajpala) régéta ismert eléfor-
duldsait, amelyek nem konvenciondlis szén-
hidrogénforrisként is szimba vehetSk. Az
alginitet szildrddsvany-banydszati médszerrel
ma is termelik, talajjavité 4svanyi nyersanyag-
ként hasznositjdk. Az alginit (és dltaldban az
olajpaldk) szénhidrogén-generdlé szerves
elegyrészei, a kerogének, termikusan éretle-
nek, beldliik csak koltséges leparlasi eljarassal
dllithatdk el a szénhidrogén-szdrmazékok.
Szénhidrogén elédllithaté kdszénbdl is
(szintézisgdz, varosi giz), illetve a Mecsekben
ismert kokszolhat6 feketekdszén a szénszem-
csék feliiletén koot metdntartalmandl fogva

szintén nem hagyomdnyos szénhidrogénfor-
rasként tarthatd szimon. Mivel itt a f6ldgaz

a kdszénhez mint hasznosithaté és a nyilvdn-
tartdsban készénként szdmba vett dsvanyi

nyersanyaghoz kapcsolédik, kitermelhetd

foldgdzként val6 elkiilonitett nyilvéntartdsa

nem indokolt.

Természetes aszfalt, aszfalthomok, kat-
ranyhomok felszini megjelenése Magyaror-
szdgon nem ismeretes, gazhidrdtok el6fordu-
lasa — keletkezési koriilményei alapjan — ki-
zérhaté.

A kutaté mélyfurdsokkal felfedezett szén-
hidrogéntelepek dsvinyvagyon-mennyisége-
it a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal
dltal vezetett nyilvdntartds tartalmazza (2.
tdbldzar). A nyilvintartdsba csak a bizonyi-
tottan feltirt eléforduldsok (a szénhidrogének
jelenléét kut/rétegvizsgdlat vagy tesztered-
mény és a furdlyuk geofizikai szelvényezése
dltal bizonyitva) keriilnek be. A nyilvantartés
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3. dbra » A szénhidrogénvagyon-mennyiségek osztalyozdsi sémdja
a Sodiety of Petroleum Engineers SPE-PRMS szabvdnya szerint
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orszgon is ismert és haszndlt szabvany (SPE-
PRMS — Society of Petroleum Engineers,
Petroleum Resources Management System)
alapjdn sorolhatjuk osztdlyokba (3. dbra).

A felfedezett kereskedelmi értékii vagyon
(készlet) eleget tesz a gazdasigossig és értéke-
sithetéség kritériumainak, nincs a termelésbe
dllitast megakadalyozé koriilmény, a sziiksé-
ges engedélyek és jovahagydsok rendelkezés-
re dllnak, és szindék van a fejlesztés ésszerti
id6kereten beliili megkezdésére. Ha jelenleg
egy vagy tobb feltétel hidnya miatt egy eléfor-
dulds vagyona nem tekinthet6 kereskedelmi
éreckiinek, azt feltételes vagyonnak nevezziik.
Még fel nem fedezett, de f6ldtani meggon-
doldsok, kézvetett foldtani ismeretek alapjan
a jovében feltételezhetéen kitermelhetd
szénhidrogénvagyon a reménybeli vagyon.

A Magyar Binyaszati és Foldtani Hivatal
Asvényvagyon Nyilvéntartisiban 292 szén-
hidrogén-el6fordulds 1395 telepének adatai

5 W

s

¢

“ Napyalfold

= -’ ']

Nagykur;sa’g

szerepelnek. Magyarorszdg jelenlegi (2014)
nyilvéntartott, kitermelhetd (kereskedelmi
értéki és feltéeeles) vagyona hagyomdnyos szén-
hidrogénbél 22,1 millié tonna kéolaj és 73,0
millidrd m® foldgéz. Ez a mennyiség folya-
matosan véltozik az évente kitermelt meny-
nyiség és az Gjonnan felfedezett mennyiség
kiilonbségével (5. dbra).

A kitermelhetd vagyon hosszabb id6tdv-
ra visszatekintve csékkend tendencidt mutat.
Az évenkénti kitermelés is csokkend tenden-
ciat mutat (6. dbra).

A megkutatott vagyon csdkkenése a
szénhidrogén-kutatdsi tevékenység csokke-
nésével is Osszefliggésbe hozhaté. A kutatdsi
metodikdban 1990 6ta jelentds valtozds tor-
tént. A kutatéfirasok évenkénti szima csok-
kent, a kutatdsi eszk6zok és mddszerek 3D
szeizmikus mérés és feldolgozds, lyukgeofizi-
kai médszerek, informatikai eszkozok, szoft-
verek) hozzaférhetSsége, mindsége, haté-

2,5
" Berett y effegskei-drok
-~ 'F
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4. dbra » A nem hagyomdnyos szénhidrogén-teriileteken felfedezetr, kitermelbetilént
nyilvantartort f6ldgézvagyon millidrd m’ mennyiségben a Délkelet-Alfoldon
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5. dbra » A felfedezett, kitermelhetd vagyon alakuldsa. Az éves kitermelés csokkenti,
az Uj felfedezések mennyisége noveli egy-egy év aktudlis éreékér.

konysdga viszont lényegesen javult, a kitermel-
hetd vagyon évi véltozdsa ezért nem zuhant
ldtvanyosabban.

A Magyar Bnyaszati és Foldtani Hivatal
4ltal vezetett 4svinyvagyon-nyilvantartisban
nem hagyomdnyos szénhidrogének kutatdss-
raés termelésére jelenleg kilenc engedélyezett
banyatelek (banyaszati jogadomdny) szénhid-
rogénvagyona szerepel, amelyekre mdr a bé-
nyatelek létesitése is megtortént. A Balota-
szdllas IX., a Hédmez6vasarhely XII.,a Mako,
Maké-drok I, Szegvar I. (Mindszent teriilet),

a Gyula I. (Szabadkigyés), Gyula I1. (Gyula-
vari) és a Sarkad I. (Nyékpuszta) bdnyatelkek
teriiletén felkutatott f6ldtani (7 situ) vagyon
a bdnyavéllalkozok jelentései szerint Ssszesit-
ve meghaladjaa 3900 millidrd m3-t. Az dltaluk
végzett kitermelhet8ségi becslések szerint
ebbdl az elvileg kitermelhetd rész tdbb mint
1500 millidrd m? is lehet. Ezek a szdimok a mai
évi 22,5 millidrd m3 koriili hazai termeléshez
képest 6ridsi értékek, de az adatok nem jelen-
tik azt, hogy ez a mennyiség, a jelenlegi tech-
noldgiai fejlettség, a piaci drak, az tizleti lehe-
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6. dbra * Az évenként kitermelt szénhidrogén-mennyiség alakuldsa
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Paleogén-medence,
oligocén, tardi agyag

Kisalféld, kozépsd
miocén mérga

Zalai- és Drava-medence,
kéz€éps6 miocén margék,
tomott homokkdvek

Derecskei-arok,
miocén, margék,
tomott homokkdvek

Mecsek, jura,
k&szén és margapala

7. dbra * Nem hagyomanyos szénhidrogének lehetséges eléforduldsai
a mdr kutatds alatt levd (banyatelekkel fedett) tertileteken kiviil

t6ségek stb. figyelembevételével hozzéférhetd,
és ha hozzaférhetd is, a kitermelés gazdasigos
lesz. Prébatermeltetések sordn a fenti teriile-
teken mdr sikertilt igazolni a palagiz és a
tomott homokkdvek gdzdnak nevezett nem
konvenciondlis foldgdz jelenlétét. Foldgazbol
a kitermelt mennyiség mindossze 25 millié
Y, a kereskedelmi mennyiségti folyamatos
termelés beinduldsdig azonban még tovabbi
vizsgalatokra van sziikség.

A foldtani meggondoldsok, varakozasok
alapjan a reménybeli teriiletek nem hagyomd-
nyos kitermelbetd szénbidrogénvagyona (7. dbra)
a Makéi-drok vagyondval osszemérhetd
(1oo—soo millié m?) foldgdz. A kitermelés
feltételei foldtani szempontbdl a makéindl
kedvezdbbek is lehetnek, de a sziikséges
mértéki megkutatottsdg hidnyiban a vagyon
becslése rendkiviil bizonytalan.

Nemzetgazdasdgi vonatkozdsok

Magyarorszdg energiasziikségletének tobb
mint 60%-dt fosszilis energiahordozok import-

Jjdboltedezi. Az orszég importfiiggbsége mind

kéolaj, mind pedig foldgdz tekintetében ma
kozel 80%, s ez a mennyiség csaknem teljes
egészében Oroszorszigbdl érkezik. Az egyol-
dalt fiiggdség kiilonosen jelentds a foldgiz
esetében, ahol foldgdzfelhaszndldsunk 82%-a
import. Az Eurépai Uni6 és Magyarorszig
energiaigénye, fligglsége az el6rejelzések
szerint tovabbra is novekedni fog (8. dbra),
amelyet a hazai termelés mérsékelhet.

A jelenlegi helyzet szerint a magyarorszé-
gi felfedezett szénhidrogénvagyon és az éves
termelési mennyiség csokken, foldgizbol és
kéolajbdl az orszdg behozatalra szorul, az
Ukrajndn keresztiil t6reéné foldgdzimport
pedig kockdzattal terhelt. A termeléscsokke-
nést ellenstlyozza, hogy a lakossdgi fogyasztds
az utébbi években csokkent (foldgaz: 7,5 Md
1’ - 2013) és elényGs természeti adotesdgunk
az is, hogy foldgdztdroldsi kapacitasunk jelen-
t8s: 6,2 Md mp.

Ahazai kéolaj és f6ldgaz termelésére igény
van, és a természeti adottsdgok alapjan tovab-
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8. dbra » Nett6 kdolaj- és foldgz-importfliggsség a vildg egyes régidiban 2035-ig
(az importfliggdség a nettd import és az elsddleges enegiaigény hdnyadosaként értelmezett)

bi, még fel nem fedezett reménybeli forrdsok
felkutatdsara is szimitani lehet. Ehhez jelen-
leg a képzett munkaerd és a f6ldtani, olajipa-
ri szakemberek rendelkezésre dllnak, az inf-
rastrukeiira is adott. Uj kutatdsi eredmények
esetén a feltart készletek csokkenése, tovabba
az importfiggéség novekedése lassulhat, a
kitermelt mennyiségeket pedig az @j szénhid-
rogénvagyon belépése (termelésbe vonhaté-
sig esetén) ellensdlyozhatja. Hossza tivon,
eredményes kutatdsi tevékenység, technolé-
giai fejlesztések és a nem hagyomdnyos szén-
hidrogének termelésbe dllitdsa esetén a készlet-
és termeléscsokkenés fékezhetd, megdllithatd,
s6t akar meg is fordithato.

Lebhetiség van a sajit szénhidrogénvagyon
[eltdrdsdra, a készletek novelésére. A technoldgiai
problémdk megolddsa dltal a megtermelt nem-

zeti ssztermék értékének novelése mellett a ki-
tettség csokkenthetd.

A nem hagyomdnyos szénhidrogén ba-
nyészata tehdt tizletileg is jelentds potencidllal
bir. Mindezek elifeltétele azonban egyrészt a
bdnydszati technoldgiai megolddsok fejleszése
és koliséghatékonnyd tétele, a szabdilyozdsi é
tdrsadalmi (kornyezetvédelmi, engedélyeztetési
stb.) kornyezet optimalizdildsa és az egyes szerep-
ok (dllam, vdllalkozdsok, kutatd é fejlesztd
intézmények) szerepuillaldsanak megvaldsitdsa
és a tudatos fejlesztési irdnyvonal kialakitdsa és

megteremtése.

Kulcsszavak: szénhidrogén-potencidl, nem kon-
venciondlis szénhidrogén, seénbidrogén-kutatds,
szénbidrogén-termelés, szénhidrogénvagyon,
energiasziikségler
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NEM HAGYOMANYOS

SZENHIDROGENEK KUTATASA
HAZAI LEHETOSEGEK, JELENLEGI, VALAMINT
VARHATO EREDMENYEK, GYAKORLATT
TAPASZTALATOK A MOL NYRT, ERDEKELTSEGU
KUTATASI ES TERMELESI TERULETEKEN
Kiss Kéroly

kutatdsi projektek vezetSje, MOL Nyrt.
kkiss@mol.hu

Bevezetés

A nem hagyomdnyos el6forduldsok terme-
lésbe dllitdsa az utdbbi évtized nagy szénhid-
rogén-ipari forradalmdt hozta, amely jelen-
tésen dtformalta a még rendelkezésre 4ll6 és
termelésbe dllithaté szénhidrogén-potencid-
lokrél alkotott képet, valamint megvéltoztat-
taa vilig energia- és energiapolitikai térképét.
A kulcs a mdr nem 1] technoldgiaként, de
ezen eléforduldsok esetében dltaldnosan al-
kalmazott hidraulikus rétegrepesziés és a
vizszintes kutak egytittes és nagyszdma alkal-
mazdsa volt, amellyel ipari és gazdasdgi érte-
lemben is eredményes szénhidrogén-termelés
produkélhaté ezekbél az egyébként hagyo-
mdnyos eljdrdsokkal nem termeltethetd fel-
halmozédasokbél. Noha az elmdlt hat-nyolc
évben szamos Eszak-Amerikdn kiviili me-
dencében indultak kutatdsok, tovabbi teriile-
teken egyel6re nem regisztralhaté kiugré
termelés. Annak ellenére, hogy az egyes or-
szdgok szabdlyozasai ismerik ezeket a techno-
légiai folyamatokat, a tomeges alkalmazds,

valaminta relativ ismeretlenség, a technoldgia
vélt és/vagy val6s hatdsaitél val6 félelem Eu-
répdban tdlzott reakcidkhoz vezetett, lelassit-
va és helyenként meg is dllitva a kutatdst. Az
elsé nagyobb ,kilengést” kivetSen jelenleg
egyfajta konszoliddci6 zajlik, amelynek kime-
nete vérhatdan lehet6vé teszi majd a kutatd-
sok folytatdsdt és a termelés megkezdését. A
folyamatban fontos szerepe van a nem hagyo-
médnyos eléforduldsok, valamint kinyerésiik-
hoz sziikséges technoldgia objektiv megisme-
résének és megértésének; ez ma még olyan
hidnyossdg, amely gdtat szab az elérelépésnek.

Magyarorszigon kordn, a 2000-es évek
elején indultak ezirdny kutatdsok: a MOL
Nyrt. 2006-ban kezdett bele dedikéltan az
orszdg nem hagyomdnyos potencidljanak
felmérésébe. A felmérések alapjan egyes me-
dencékben megtorténtek az elsd furdsok, és
rétegrepesztésekre is sor kertilt. Elsédlegesen
a MOL Nyrt. Derecske-drokban végzett ku-
tatdsin keresztiil mutatjuk be a tapasztalata-
inkat és eredményeinket, valamint sz6 lesz a
tovabblépési lehetdségekrdl is.
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Nem hagyomdnyos eldforduldsok helyzete
Magyarorszdgon

Magyarorszdgon mind gyakorlati, mind
pedig szabalyozdsi oldalrdl jelentds szénhidro-
génipari tapasztalatok vannak, j6 alapot ké-
pezve ahhoz, hogy a nem hagyomdanyos
el6forduldsok kérdései és lehetdségei objek-
tivan éreékelhetdk, elemezhetdk legyenek.
Ezen el6forduldsok szerepe a magyarorszdgi
termelésben egyelére elhanyagolhatd, a po-
tencidlokat tekintve azonban jovSbeli lehe-
tdségeket jelent. Ezt felismerve a tertilet fej-
lesztését 8sztonz6 1épések toreéntek és toreén-
nek, amelyek fontos segitséget jelentenek az
ilyen témdju projektek megvaldsitdsa sordn.
Definici6 a binyatorvény alapjan: ,Nem
hagyomanyos eredetti és kiilonleges eljdrassal
kitermelhetd szénhidrogén”™ az olyan szén-
hidrogén, amelyet a szénhidrogén-képzédés
feltételeit biztositd tiledékes anyakdzet poru-
saiban létrejott szénhidrogén-felhalmozddds-
bdl, rendkiviil gyenge dteresztSképességli td-
rol6 rétegekbdl, valamely egyedi eljdrdssal,
tdbbnyire rétegserkentési vagy a szildrddsvany-

konvencionélis taroldk,
kisebb, relative kénnyen
termelésbe dllithatd
mennyiségek

alacsony
nem konvenciondlis taroldk; '

fejlesztése hagyomanyos
technoldgia alkalmazésa
mellett gazdasdgosan ”
nem lehetséges ) 3 8
- . gazhidrat

kortvencidnalis
tarolok

permestsiliedsi ” & tightgas8ands

nagy mennyiségek, amelyek olajtarold

alagaz . 5
2 rig - nehéz olaj metan

bényaszatban alkalmazott banydszati techno-
l6gia alkalmazésdval lehet csak kitermelni (B.
49.S. 38.). Banyajdradék az tizemszertien ki-
termelt nem hagyomdnyos szénhidrogének
utdn: 2%.

Nem hagyomdnyos eldforduldsok
JObb tipusai és helyiik

a szénhidrogén-kutatdsban és -termelésben

Az 1. dbrin szerepl§, a szénhidrogén-eléfordu-
ls tipusait Ssszefoglaléan bemutaté hdrom-
szogdiagram (Gn. resource triangle) fels6 har-
maddban taldlhaték azok az eléforduldsok,
amelyek eddig az olajipar elsédleges célob-
jektumai voltak.

Azidetartozé mezékre dltalinosan jellem-
28, hogy viszonylag konnyti a fejlesztésiik és
termeltetésiik, a kidolgozott technolégidk
jelentés része ezekre a mezdkre van kialakitva
és optimalizdlva, amelyek jelenleg is a terme-
lés tilnyomé részét adjik. A kovetkezOkben
ezeket dsszefoglaléan konvenciondlis (hagyo-
ményos) eléforduldsoknak nevezziik. A hd-
romsz0g als6 részében szereplé eléfordulasti-
pusok ettdl eltérnek, vagy valamely flui-

nyersanyagigény
fejléd6 technoldgia

szénhez k6tott

e

I. dbra * A kbolaj- és foldgaz-felhalmozddds tipusai (Holdich et al. utin médositva)
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dumtulajdonsag (példdul nehézolajok), vagy
rossz tdrol6képesség, specidlis megdrzédési
kortilmények miatt. Ezek az el6forduldsok
sokdig nem voltak termeltethetdk, jelentésen
az utols6 1015 évben nétt meg a termelésiik.
Ezeket 6sszefoglaléan nem konvenciondlis
(nem hagyomdnyos) el6forduldsoknak nevez-
ziik. Az energiaigény névekedésével, a tech-
noldgia fejlédésével azonban ezek az eléfor-
duldsok is termeltethetévé valtak—valnak,
amelyek — ahogyan azt az észak-amerikai
példa mutatja — 4t is tudjik venni a konven-
ciondlis el6forduldsok szerepét. Figyelembe
véve, hogy a kiszélesedé hiromszog egyben
novekvé potencidltis jelent, az elérhetd fosszi-
lis energiahordozék mennyisége ezen el6for-
duldsok ipari termelésbe dllitdsdval jelentésen
megnét, illetve megndhet a kdzeljovében.

Jelentdsebb nem hagyomdnyos
elbforduldstipusok

A nem hagyomadnyos el6forduldsok koziil a
teljesség igénye nélkiil ki kell emelni azokat,
amelyek jelentds mennyiségben elérhetdk,
valamint a technoldgia is lehet6vé teszi a ter-
meltetésiiket. Elsédlegesen megemlitendék
az agyagos kifejlédésti anyakézetekben kelet-
kezett, de el nem vindorl6 (nem migrélé)
szénhidrogéneket tartalmazo gas shale (shale
gas) el6forduldsok, amelyek magyarul nem
igazdn helyesen, palagiz néven ismertek. No-
ha idében nem ezeket kezdték el termeltetni
el6szor, ezen eléforduldsok iparszer(i termel-
tetése hozta meg a nem hagyomdnyos elé-
forduldsok forradalmat, jelentésen megval-
toztatva a vildg energia- és energiapolitikai
térképét. Masik, mdr kordbban is miikodd
elfordulastipus az anyakdzetek kozvetlen
kornyezetében, esetleg kozé telepiilve taldlha-
t6, rossz dteresztOképességl, litologidjdt te-
kintve tilnyomérészt finomszemesés homok-

kovekben felhalmozédé Gn. tight gas és tight
0il (magyarul tomote kézetek olaja/géza,
olajhomok), amelyeket az USA-ban mar a

nyolcvanas-kilencvenes években termeltettek.
Harmadik tipus a széntelepekben keletkezett,
széntelepekhez kot6dé gizel6fordulds (tn.
coalbed methane), amely jelentGségében talin

a legkisebb a hdrom felsorolt koziil. Emlités-
re érdemes még a jov6ben taldn elérhet6vé

val6 metdnhidrit, amely potencidljidban

meghaladja az el6z6 eléforduldsokat, de

technolégiai értelemben még nincsen kész a

specidlisan kotott gz kinyerése.

Ezen el6fordulastipusok koziil az eddigi
magyarorszagi munkak f6 célja a palaolaj/
palagdz, illetve a tomott kézetekben levd gaz
felhalmozédasainak kutatdsa volt.

Kutatdsi megfontoldsok

A gyakorlatban ismert, hogy a nem hagyoma-
nyos kutatds sordn a konvenciondlistdl eltéré

megkozelitéseket kell alkalmazni. Hagyomé-
nyos értelemben a generdl6 anyakdzetekben

képzédote szénhidrogén migracié (vindorlis)

sordn j6 kézetfizikai tulajdonsdgokkal bird

tdrol6képzédményekbe kertil, és megfelels

zdrassal elldtott csapddkban akkumuldlédik.
A ,hagyomdnyos” kutatis ezen elemek jelen-
létének bizonyitsira és a csapddk kimutatd-
séra, majd furdsos kutatdsdra irdnyul.

Nem hagyomdnyos eléforduldsok eseté-
ben az érett generdlé anyakdzetben képzddott
szénhidrogén vagy nem vdndorol, vagy mini-
midlis vandorlds sordn hasonl6an rossz tarolé-
képességli (alacsony porozitdsd, alacsony at-
eresztéképességli) képzédményekben halmo-
z6dik fel és 6rzédik meg. A felhalmozédis
mértéke megfeleld kell hogy legyen, a szén-
hidrogénnek megfelelé mértékben ki kell
toltenie a rendelkezésre 4ll6 pérusteret az ott
taldlhaté viz rovdsdra, ennek hidnydban ipari
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értékii felhalmozdddsrdl nem is beszélhetiink.
Ez utébbi természetesen megfelel a konven-
ciondlis el6forduldsoknal is érvényes elvardsok-
nak. Nem sziikségesek, vagy aldrendelt azon-
ban a hagyomdnyos értelemben vett csapdak
szerepe, a miikodd rendszerek esetében a
szénhidrogén dltalinosan jelen van egy na-
gyobb térrészben, a rossz dteresztSképesség
miatta zdrds kérdése is médsképp értelmezhetd.
[gy ezen szénhidrogének megtaldldsa és
lehatdroldsa megfelelé kornyezetben viszony-
lag egyszerti, a 16 feladat a szénhidrogén je-
lenlétének bizonyitdsa utin annak ipari-gaz-
dasdgi éreéki kinyerése, a termeltethetSség
szempontjdbdl jobb térrészek (sweet spot)
megtaldldsa, a megfeleld és optimalizalt tech-
noldgia kidolgozasa és alkalmazdsa, a folya-
mat mitkodtetése.

Nem hagyomdnyos szénbidrogének kutatdsa
Magyarorszdgon

Magyarorszdg hosszti szénhidrogén-kutatasi
és -termelési mltja rengeteg adatot szolgdl-
tatott, amelyek segitségével meghatdroztdk a
jelentdsebb szénhidrogén-rendszereket, igy

Zala-medence

Drava-medence

tobbségiikben ismertek az anyakézet és taro-
16kézet lehetséges egytittesei.

Ezek alapjan a nem hagyomadnyos eléfor-
dulésok lehetséges rendszerei is jol sziirhetSk
idében és térben. Ahogy arrdl kordbban sz6
volt, jelentdsebb ipari értéket elsésorban a
nagyobb méret(i eléforduldsoktél varhatunk,
igy az elsédleges céltertiletek a MOL szdmé-
ra a nagy teriileti neogén kortd medencék
voltak, mint a Makdi-arok, Békési-medence,
Derecskei-drok, Drava-medence vagy akdr a
Zala-medence (2. dbra).

Az elemzések, az elvégzett munkdlatok
f8ként ezekre a medenceteriiletekre koncent-
rilédtak. Természetesen ezen medencék
vizsgalatival nem tekinthetd teljesen felmért-
nek az orszdg, tovabbi kutatisi lehetdségeket
tartalmazhatnak akdr tovibbi neogén, akdr
id6sebb medencealakulatok is.

A neogén tiledékek koziil az tn. panné-
niai emeletbe tartozé delta- és tavi iiledékes
kornyezetben képz6dott rétegsorok egyes
mélyvizi képz8dményei, valamint az ennél

Z Derecskei-arok

Békési-medence

Makdi-medence

2. dbra » Magyarorszig pannon fekii térképe a vizsgilt részmedencékkel
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idésebb, de nem mindegyik jelenlegi meden-
cetertileten megtaldlhatd, kdzépsé miocénbe
tartozd, nagy vastagsagtl, de rossz dtereszt-
képességli tormelékes tiledékes rendszerei
jelentették az elsddleges célzondkat. A pannon
mélyvizi turbidit tiledékek kiildndsen figyel-
met érdemelnek, mivel elterjedésiik, méretitk
miatt nagyméret(i nem hagyomdanyos felhal-
mozéddsokat tartalmazhatnak. A pannéniai
tiledékekre dltalinosan jellemzd, hogy felépi-
tésiik a nagyméretdi medenceteriileteken
nagyjabdl dllandé, viszonylag kiszdmithatd
képzédményekkel van dolgunk. E képzéd-
mények vastagsdga a medenceteriileteken az
5—7 km-t is elérhed, igy a jellemz8en a ciklus
sordn legelészor lerakédd, tehdt a medencék
legmélyebben taldlhatd, tobb szdz méter
vastag mélyvizi tudbidit tiledékei, amelyek
egyben feltételezetten az anyakdzeteket is
tartalmazzdk, kell mélységben taldlhatdk a
szénhidrogének keletkezéséhez. Emellett elég
rossz térol6tulajdonsdgaik vannak ahhoz,
hogy a keletkezett szénhidrogén benniik fel-
halmozédva— tovabb nem vandorolva—nem
hagyomdnyos telepeket alkothasson.

A kdrnyezet megfelel6ségét tovabb erdsi-
tik a megel6z$ kutatisok informaciéi. Ma-
gyarorszig szénhidrogén-kutatds szempont-
jabdl érett teriiletnek tekinthetd. Az elmule
tobb mint 75 évben végzett tevékenységek
nyomdn rengeteg flrdsi, mérési informdcié
és adat 4ll rendelkezésre, amelyek kiinduldsi
alapotadnak a nem hagyomanyos el6forduld-
sok jelenlétének nyomozasira is. Bara meden-
ceteriiletek nem tekintheték hagyomdnyos
kutatasi célteriileteknek, és emiatt a rendel-
kezésre 4ll6 adatok mennyisége is erésen
csokken a mélyebb tertiletek felé, kdszonettel
tartozva az el6dok kutatéi munkdssdgdnak a
legtobb potencidlis mélymedencében taldlha-
t6k olyan fuirdsok, amelyek adatai, eredményei

most kiillonosen jél jonnek a kutaték szdmé-
ra. E kutak t6bbségében ugyanis fellelhetSk
olyan kozvetlen bizonyitékok, amelyek a
szénhidrogének jelenlétét igazoljdk, vagy arra
kozvetetten utalnak. Ilyenek a firdsok mélyi-
tése kozben kapott jelentés, helyenként akdr
t0bb szdz méteren keresztiil jelentkezd szén-
hidrogén-indikécidk, a nem hagyomanyos
el6forduldsokat dltaldnosan kisér abnormd-
lis rétegnyomdsok és természetesen a ,,rossz”
tdrol6tulajdonsdgok. Tovabbi jellemzd, hogy
dltaldban az itt végzett rétegvizsgdlatok a rossz
térol6tulajdonsdgoknak betudhatéan 4ltald-
ban nem, vagy minimalis, vizmentes bedram-
last adtak, amelyekkel azonban a furdst kove-
téen érdemben nem lehetett termelést elérni.

Alehetdségek felsoroldsa, az azokat timo-
gaté adatok, informdcidk dltalinos bemuta-
tdsa mellett azonban szélni kell azokrél a
tényezSkrél is, amelyek igen jelentds kihivé-
sokat jelentenek. A geoldgiai (szénhidrogén-
foldtani) kérnyezet pozitiv elemeihez tSbb
bizonytalansag is tartozik, amelyeket a kuta-
tdsi munkdlatoknak kell tisztdzniuk. Az em-
litett képzédménysor geoldgiai értelemben
fiatal, ami miatt kérdéses, hogy akdr a meg-
felel mennyiségti és mindségli szénhidrogén
generdldddsdra, akar a taroloképzédmények
kell6 mértékii feltsltddésére a hatékony re-
pesztéshez sziikséges kézetmechanikai viszo-
nyok kialakultak-e, kialakuldsukhoz elegendé
id§ telt-e el. Tovabbi kritikus pont a techno-
l6gia (els6sorban rétegrepesztés) sikeres alkal-
mazhatdsiga, amelyet a fent emlitett, példdul
mechanikai szempontbdl bizonytalan geolé-
giai viszonyokon till a magas rétegnyomdsii
és rendkiviill magas hémérsékletii kornyezet
nagymértékben befolydsol.

Az alapvetd kutatdsi célok teljestilése ese-
tén még csak a folyamat elején vagyunk, mivel

termelési tapasztalatokrol, termelés szempont-
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jabdl jobb térrészek lehatdroldsdrdl (sweet
spot), technoldgiai optimalizaldsrdl és gazda-
sdgossdgi kérdések megolddsirdl az eddig
elvégzett munkdk tilnyomé részében még
nem beszélhetiink.

Az elvégzett kutatdsi program

Mint emlitettitk, a MOL Nyrt. 2006-ban
kezdett célirinyosan foglalkozni a nem hagyo-
mdnyos eléforduldsok hazai lehetSségeivel. A
partnerekkel, illetve 6nédlléan elvégzett mun-
kaprogramok eredményeként az elmule ki-
lenc évben medenceértékelések késziiltek az
emlitett teriileteken, igy a Maké-drok, Béké-
si-medence, Derecskei-siillyedék, Drava-Za-
la-medence teriiletein. Konkrét furdsokra
Magyarorszdg teriiletén ezt kveten a Makéi-
arok, Békési-medence, Derecskei-drok terii-
letén, mig rétegrepesztésre a Makoi-drokban
és a Derecskei-stillyedékben kertilt sor.

A Makéi-drok vonatkozdsiban a fardsi és
rétegrepesztési eredmények alapjdn egyértel-
mien megillapithat6, hogy a medence nagy
teriiletén van jelen szénhidrogén az emlitett
el6téri képzédményekben. Ugyanakkor a
vizsgltszakaszokon a termeltetés sordn kapott
gazmennyiség és a vele egyiitt termelt jelen-
tésebb vizmennyiség arra utal, hogy a tirolé
szénhidrogénnel val6 feltsltotsége alacso-
nyabb a vartndl, rétegrepesztést kovetSen a
pérustérben taldlhaté viz is mozgdképes lehet.
Ennek teriileti valtozékonysdgira (sweet
spotok?) a kisszimu elvégzett miivelet miatt
nincs elégséges tapasztalatunk, de Osszességé-
ben az iparszer(i kitermelhetdség az alkalma-
zott technoldgidval meglehetésen kérdéses.

Esettanulmidny: derecskei tight gas eldfordulds

A kovetkezékben a Derecskei-drokban vég-
zett kutatds, a MOL Nyrt. 2008-ban elindi-
tott projektje eredményeit mutatjuk be.

A Derecskei-siillyedék Kelet-Magyaror-
szagon taldlhat. A Foldes-Beretty6ujfalu
vonaltél EK-i irdnyban egészen a hatdrig (és
azon is tdl, hiszen a geoldgia nem ismer ha-
tdrokat) hiz6dé, s—7 km mélységli drok (az
drok aljzataként a foldtorténeti neogénnél
idésebb képzédmények felszinét értjiik)
DNy-i részén vastag kozépsd miocén és fiata-
labb pannon, EK-i részén pedig f6ként pan-
non iiledékekkel van kitsltve. Az drok
E-ENy-i pereme egyben geolégiai nagyszer-
kezeti hatdr is, amely elvalasztja a Tisia egység
Mecseki és Villdnyi alegységeit. Az drok és
kornyezete régéta kutatott, szinte csak gdz-
potencidllal jellemezhet$ tertilet.

A projekt torténete

A teriilet DNy-i részén a vastag kozépsé mi-
océn képzédmények kutatdsdra 2005-2006-
ban két konvenciondlis firds mélyiilt az drok
két dtellenes peremén. Mindkett6 gdzt tdrt
fel a célrétegekben. Az ENy-i oldalon taldl-
hat¢ kit adott a rétegvizsgdlatok sordn t5bb
szakaszbdl (3360-3630 m kozott) is ipari ér-
t¢kii bedramldst, amely mind a rétegvizsgila-
tok, mind a késébb megkezdett termelés
sordn mdr a kezdetekedl csokkend rétegnyo-
madst és csokkend hozamokat mutatott.
Ennek alapvetd oka a rossz tdrolétulajdonsa-
gokban van, emiatt — 6sszhangban a termelé-
si adatokkal —a tdrol6 ipari/gazdasdgi értéke
hosszabb tavon kérdéses. A kut jelenleg is
termel — néhdny 100 m*/nap gazhozammal.
A kézetmagokon végzett kézetfizikai vizs-
gdlatok, valamint a mélyfurasi szelvények
értékelése alapjan a taroloképes, alapvetSen
homokos aleurolit képzédményei a kis dt-
eresztéképességll, tomott (tight) kategdridba
tartoznak. A 2008-ban a rétegrepesztések le-
hetséges eredményeinek elemzésére készitett
tanulmdnyok pedig megmutattdk, hogy ré-
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tegrepesztés hatdsdra a tdrolé termelése jelen-
tésen megnovelhetd.

A projekt operativ része 2010-ben, mdr
nem hagyomanyos kutatdsi céllal indult meg.
Ennek keretében harom 0j kutat6firds mélyi-
tésére kertilt sor (2010-2011), amelyek célja a
taroldk teriileti valtozékonysdgdnak megis-
merése, a bizonyithaté szénhidrogén meny-
nyiségének novelése, valamint a rétegrepesz-
tési technoldgia miikodSképességének igazo-
lasa volt. Tovabbi cél volt ezek mellett termé-
szetesen a repesztett tarol6 termelésnoveke-
désének igazoldsa és termelési tapasztalatok
megszerzése.

Mindhdrom kit elérte a céljde, feltdrta a
vart tdroloképes szakaszokat, és igazolta a
szénhidrogén jelenlétét, ezzel jelentsen meg-
novelve a kezdeti bizonyitott f6ldtani meny-
nyiséget. A kivalasztott kiton megtortént a
hidraulikus rétegrepesztés (2011—2012), ezt
kovetden megtortént a kit kivizsgilisa, ter-
melésre val6 kiképzése, bekotése, majd a
termelési tapasztalatok megszerzése érdeké-
ben megindult a tdrolék hosszabb tévii — az-
6ta is folyamatban levd — termeltetése.

A miveletek befejezését kovetden, a ku-
tatasi fdzis végén a teriileten végzett tevékeny-
ségérél a MOL Nyrt. zdr6jelentést készitett,
és kezdeményezte a teljes tarol6 banyatelekké
torténd dtmindsitését, amelynek alapitdsa
2012-ben meg is toreént.

Hidraulikus rétegrepesztés

A hidraulikus rétegrepesztést dltaldban rossz
tarol6tulajdonsdgokkal jellemzett (alacsony
kézetporozitdsu és dteresztéképességli) tele-
pek esetében alkalmazzdk a termelés fokozé-
sdnak, gyorsitisinak céljabol. Segitségével a
kat kornyezetében egy ,konvenciondlis” tér-
rész alakul ki, amelybél viszonylag révid
ideig nagyobb hozammal lehet termelést el-

érni, valamint megnd az az érintkezési feliilet
a trol6 és a kat kozott, amelyen keresztiil a
szénhidrogén a kit felé tud dramolni, ami az
el6fordulds hosszabb tavi, de alacsony hoza-
mu termeltetésében segit. Gyakorlatilag ez
magyardzza a nem hagyomdanyos el6fordulé-
sok esetén alkalmazott nagyszdmu furési és
rétegrepesztési mivelet sziikségességét,
amennyiben az el6forduldst a lehetéségeknek
megfeleléen ki szeretnénk aknazni.

A hidraulikus rétegrepesztés sordn a kdzet
repesztési gradiensét meghaladé nyomassal
(700-1000 bar) repedésrendszert hoznak
létre, majd az igy keletkezett repedésrendszer-
be ezen a nyomdson megfelel6 mennyiség(i
kitdmaszté anyagot pumpdlnak be (5000
8000 |/perc). Ez a szemcsés, jol osztdlyozott,
homok jellegti anyag (proppant) biztositja az
autdpdlyat az addig a kar felé foldaton koz-
lekedé szénhidrogén szimdra. Enélkiil a ki-
alakitott repedés azonnal visszazdrddna, és
ezzel a mivelet feleslegessé valna. A mavelet
sordn alkalmazott nagy mennyiségti, tilnyo-
mérészt vizbdl dll6 repeszifolyadéknak tobb
funkciéja is van. Ennek segitségével torténik
a repesztés, valamint a folyadék szdllitja a
repedésrendszerbe a kitdmasztéanyagot. A
miivelet befejez8désével a folyadékot a repe-
désrendszerbél visszatermelik, majd megfe-
leléen térolva tisztitjak.

Hidraulikus rétegrepesziési tapasztalatok
a Berettyouljfalu-4-es kiiton

A Berettyéujfalu-4-es kiton végzett hidrau-
likus rétegrepesztésre 2011 végén keriilt sor. A
katban 3450-3726 m mélységintervallumban
taldlhaté szakaszon beliil hirom zéndban
végeztiik el a miveletet. A besajtolt Gsszes
folyadék mennyisége 1569 m’, a besajtolt
kitdmasztdanyag pedig 414 tonna volt. A fi-
zikai koriilmények extrémnek mondhatok,
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a rétegnyomds 3700 m-es mélységben 645
bar volt, a legmélyebb repesztett zéndban
pedig 209 °C réteghémérsékletet mértiink,
igen jelentds kihivast jelentve a technolégia
szdmdra. A szélséséges koriilmények ellenére
arepesztés sordn jelentds miiszaki problémak
nem adddtak, ,csupdn” a kozépsd szakasz
repesztése lett kisebb (mintegy fele mennyi-
ségli besajtolt folyadék és kitdmasztéanyag)
a tervezettnél. Az adatok értékelése alapjin a
repesztések sordn zondnként horizontdlisan
mintegy 60-130 m félhosszu, fliggblegesen
pedig hozzdvetSlegesen 60—65 m magas, ki-
tdmasztéanyaggal kitoltott repedésrendszert
hoztunk létre.

A kornyezet szempontjdbdl ki kell emel-
ni, hogy a nagy mélységben taldlhaté tdrolék
folott tovabbi, mintegy 1000 m vastagsdg,
tilnyomérészt agyagos kifejlédést kézetosz-
lop taldlhat6, ami kell§ zdrast biztosit ahhoz,
hogy a katban a repesztés sordn vagy azutin
a felszin irdnyéba, a sokkal sekélyebben taldl-
haté ivévizbazist a haszndlt folyadék vagy
szénhidrogén a repesztés hatdsdra barmilyen
mddon elérhesse (ldsd a létrehozott repedés-
rendszer fliggéleges kiterjedése). A kit bélés-
csovezése, cementezése pedig bizonyitottan
jo, igy szennyezést maga a kit sem okoz a
tertileten.

A rétegrepesztési miiveleteket kovetSen a
kat termelési kiképzése, bekotése, majd a
rétegek tisztité termeltetése —amelynek sordn
acél elsédlegesen a besajtolt folyadék jelentés
részének visszatermeltetése — tortént meg. A
tisztitd termeltetés és az ezt kvetd rétegvizsgd-
lati program sordn a visszatermelt folyadékot
helyben levélasztottuk, majd tisztitottuk,
ugyanakkor a termelt giz a termel6vezetéken
mdr a gy(ijtérendszerbe és a kozeli giziizem-
be ment. Gz faklyan t6rténd elégetésére az
elsé két-harom nap kivételével nem kertilt

sor. A rétegvizsgalati programot kovetden a
katon megkezd6dott a hosszii téva, de tulaj-
donképpen pilot jellegi termelés a repesztett
tdrolé tulajdonsigainak vizsgalatdra, valamint
termelési tapasztalatok szerzésére. Ezid6 alatt
mdr a ki teljes termelvényét (tilnyomérészt
gdz, kondenzdtum és kis mennyiségli, napi
1—2 v viz) vezetéken géziizembe szdllitottuk,
illetve jelenleg is szdllitjuk.

A rétegvizsgilat és a termelési tapasztala-
tok alapjan egyértelmdi, hogy a rétegrepesztés
hatékony eszkoz a taroldban. A hagyomanyos
kitban a termelés kezdetén mért 2730 ezer
m’/nap kezdeti hozamokhoz képest a repesz-
tett kiiton — Svatos, a maximalis hozamot
elérni nem kivdné termeltetés mellett is —
mintegy 8085 ezer m*/nap gazhozamot re-
gisztraltunk. A hosszabb tévon szerzett ta-
pasztalatok alapjin az id8beli profil a nem
hagyoményos térol6kra jellemzének mond-
hatd, a rétegvizsgalat megkezdését kovetden
mintegy nyolc hénap alatt a kezdeti, kiitfejen
520 bar nyomdsrél 100 bar ald, a hozam pedig
akezdetinek mintegy negyedére esett. A nem
hagyomanyos tarolok termelésének ezen elsé
szakasza tekinthetd a legértékesebbnek, ekkor
kapjuk a legjobb hozamokat. Tulajdonképpen
ekkor torténik meg a repesztett térrészben
taldlhat6 szénhidrogén kitermelése, amelyet
arepesztett feliileten mdr az eredeti, alacsony
dtereszt6képességli tarolobdl a repesztett tér-
be és azon keresztiil a kutba kisebb sebesség-
gel bedramlé szénhidrogén kdvet. Ezen bedlle
paraméterek mellett a kat hossza évekig ké-
pes termelni. Ez a mi esetiinkben jelenleg
611 ezer mv/nap kozott ingadozé gdzmeny-
nyiséget jelent mintegy 60 bar ktfejnyomas
mellett. Osszességében a termeltetés megkez-
désétdl szamitva mintegy 15 millié m’ gdze és
a besajtolt osszes folyadékndl nagyobb
mennyiség(i, tobb mint 2200 my’ folyadék
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termelését regisztrdltuk (3. dbra). Az utdbbi-
nak egy jelentds része természetesen a tisztité
termeltetés iddszakara esett.

A hidraulikus rétegrepesztés eredményeinek
hatdsa a projektre — tovdbblépési lehetdségeke

A projekt az eddig kit(izott céljait elérte, jelen-
t6s szénhidrogén-potencidlt bizonyitott, és
az extrém fizikai koriilmények kozote sikere-
sen miikodd hidraulikus rétegrepesztéssel
igazolédott annak ipari értéki termeltethetd-
sége. Amennyiben ezt az eredményt 6nma-
gdban tekintjiik, akkor megallapithatd, hogy
sikerrel tudjuk ezt a nem hagyomadnyos tiro-
16t termeltetni. A projekt jovéjét tekintve még
egy fontos cél dll eléetiink. A fiiggdleges kut-
ban végzett miiveletekbdl szirmazé szénhid-
rogén mennyisége gazdasdgi értelemben
ugyanis nem a legkedvezdbb, gazdasigos ter-
melésté] egyelére nem lehet sz6. Ennek eléré-
sére azonban vdrhatéan nem fiiggéleges,

hanem nagy ferdeség, illetve vizszintes kutak

80

fardsara és benniik twbb szintben végzett ré-
tegrepesztésre lesz szitkség, ami jelentGsen
megnévelheti a kutanként Gssztermelést, ezzel
gazdasdgilag is sikeressé téve a projekeet.

Az ériékelések folyamatban vannak, de
abban, hogy mikor tudjuk folytatni a projek-
tet, nagy sulyuk van a technoldgidn és szabé-
lyozdsokon kiviili egyéb tényezéknek is.
Ilyenek példdul a negativ irdnyban haté ala-
csony szénhidrogéndr, valamint a pozitiv
irdnyban 6szt6nzd, a cikk elején leirt célzott
bényajdradék-kedvezmény.

Osschog/alo’

A MOL Nyrt. az érdekeltségi kbrébe tartozd
magyarorszigi, nem hagyomanyos szénhid-
rogén-potencidld fiatal, neogén, nagyméretti
medencék jelentés részének értékelését elvé-
gezte, koziiliik wbb tertileten is fardsos ku-
tatdst, majd a termeltethetdség igazoldsira
rétegrepesztést végzett. Jelenleg az eddigi te-
riletek koziil legelSrehaladottabb helyzetben
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a Derecskei-drok tertiletén taldlhaté tomote
kézetek gézanak eléfordulasét tekingjiik, ahol
a nehéz fizikai koriilmények kozott sikeres
hidraulikus rétegrepesztés elvégzése utin
ipari éreékd termeltetést értiink el. A tovibb-
1épést itt a nagy ferdeségli vagy vizszintes
kutak firdsa jelenthet, de a projekt jovéje a
technoldgiai tényezdk mellett nagyméreék-
ben fligg az egyéb, elsésorban a gazdasdgos-
sdgot befolydsol6 tényezoktdl.

AMOL Nyrt. fontos eredménynek tekin-

ti a megszerzett tuddst és tapasztalatot, ami

képessé teszi ehhez hasonlé teriiletek értékelé-
sére, projektek végrehajtdsira olyan tertileten,
amely varhatéan meghatdrozévd valik a vildg
szénhidrogén-termelésében. Egyben folytat-
ja a megkezdett munkdt a magyarorszdgi
ilyen irdnyd potencidlok felmérésében és le-
het8ség szerint hasznositasiban.

Kulcsszavak: nem hagyomdnyos szénbidroge-
nek kutatdsa, magyarorszdgi nem hagyomdnyos
szénhidyogén-kutatdsi eredmények, tomott ki-
zetek gdza, repeszités

IRODALOM
Holdich, Stephen A. etal. (2007): Unconventional Gas.
Working Document of the NPC Global OilesGas Study.

* http://www.npc.org/Study_Topic_Papers/29-
TTG-Unconventional-Gas.pdf
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HAZAI LEHETOSEGEK,
JELENLEGI ES VARHATO EREDMENYEK
A FALCON TARSASAG KUTATASI
ES TERMELESI TERULETEN

Szab6 Gyorgy
fliggetlen igazgatd,
Falcon Oil & Gas Ltd., Kanada
gszabo@falconoilandgas.com

Bevezetés

A 21. szdzad els évtizedének végére az USA
palagdz-kitermelése mdr elérte a 2008-ban

csupdn 2020-ra prognosztizalt mennyiséget.
A gizdrak évrél évre 20%-kal csokkentek gy,
hogy 2010-ben a2008. évi negyedét sem éreék
el, amit elsésorban a Barnett-formdcié (Te-
xas) mellett a Marcellus-rétegek (Pennsyl-
vania) termelési felfutdsa eredményezett. A
tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a kiképzett

és termelésbe dllitott palagdzkit lezdrsa utdn

az Gjrainditiskor sziikségessé vilhat a réteg-
serkentés ismételt alkalmazdsa, amiért érde-
mesebb akdr csokkentett szinten fenntartani

a termelést, mint lezdrni a katfejet.

A slirtin lakott Pennsylvanidban megszo-
kott volt az olajkutak kornyékén és a telephe-
lyeken a ftrétorony, a sajdtsdgos gép- és vastti
forgalom: a XIX. szdzad derekdtdl termelik a
palagdzt, fél évszdzada alkalmazzk a kis ho-
zamu kutak serkentésére a viz vagy vizzel
kevert homok besajtoldst a félelmetesen
hangzé hidraulikus rétegrepesztéssel, majd

annak a visszatermelését és ismételt felhaszna-

lasét. Kideriilt, hogy ezzel a médszerrel ter-
melésbe dllithaté a szénhidrogén-keletkezés

anyakdzete, a gaztelitett pala és a rossz dteresz-
t6képességli homokkd, de a széngaz kiterme-
lésére, a geotermdlis energia hasznositasira,
akar szilirddsvanyok (példdul urdn, rézérc)

jovesztésére, foldgiztirolok kialakitdsdra,
kommundlis szennyviz besajtoldsahoz, nagy
mennyiség(i foldalatti ivévizkészlet kialakitd-
sara is alkalmas.

Avancouveri (Kanada) bejegyzésti Falcon
olajtdrsasdg stratégidja a nem hagyomdnyos
szerkezetek kutatdsdra f6kuszalt, hangsilyo-
san az Eszak-Amerikdban eredményes tech-
nolégia exportjival, a geoldgiai kockdzat
szempontjibdl kedvezd régidkra dsszponto-
sitva miikodik. A Karpdt-medencében, a
délkelet-magyarorszdgi Maké-drokban és
Romadnidban, a Zsil-volgyben 2005-ben,
Eszak-Ausztralidban (Betaloo, NT) 2006-
ban, majd Dél-Afrikdban (Karoo) 2008-ban
kezdte meg Gtt6r6 médon a kutatdst. A cég
nagy sulyt fektet a kdrnyezetvédelmi kovetel-
mények maradéktalan kielégitésére, lehetéség
szerint vallalati szinten harmonizdlva az adott
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vildgrészek szabalyozdsi kritériumait. Néhdny
évvel kés6bb, az évtized masodik felében tobb,
Eszak-Amerikéban sikeres tdrsasdg is megje-
lent Eurépaban, legtobben Lengyelorszagban.

Magyarorszdgon a nem hagyomdnyos
szénhidrogének kutatdsa visszanyulik az ez-
redforduléig, de torténtek mar azt megelé-
z8en is célirdnyos kutatdsok Dél-Zaldban, a
Maké-drokban és t6bb mély medencében
(ezek kozé tartozott a kozismerten gbzkitorést
szenvedett fibidnsebestyéni kit). Uzemi ki-
sérletek folytak mdr a kilencvenes évek elején
széngdz (szénhez kotott metin, CBM) meg-
csapoldsiraa Mecsekben. AMOL ez id6 tdjt
egy orszagos kiterjedésti hidraulikus rétegre-

pesztési programot finanszirozott.
A palagdztermelés hatdsdgi engedélyezése
Erzékelve az Eszak-Amerikaban sikeres olaj-

cégek megjelenését a geoldgiai sejtések alap-
jan reményteljesnek vélhetd térségekben
(Lengyel-, Német-, Svédorszdg, a Kérpdt-me-
dence stb.), az EU kérnyezetvédelmi igazga-
tésdga kutatdintézeteket kért fel a vrhatd
kornyezetterhelés vizsgalatdra. Elfogadva egy
német intézet (LBST) okfejtését, arra a ko-
vetkeztetéste jutottak, hogy Eurépdban val6-
szintileg nem lesz olyan jelentés gazkészlet,
amely elviselhet6vé tenné a kiakndzds ,kor-
nyezeti libnyomat”. Ezt a stratégidt azonban
nem tdmasztotta ald készlet- és hatdselemzés,
nem dlltak rendelkezésre megfeleld geol6giai
modellek, nem késziilt a palagdz készletbecs-
léséhez nélkiilozhetetlen 3D szeizmikus mérés.
Az alapkérdés, azaz a kitermelhetd palagdz
mennyiségének meghatdrozisdhoz termelési
adatbézisra (production data analysis— PDA)
van sziikség, amely még ma sem létezik.

Az EU kornyezetvédelmi biztosa a fenti
ismeretek hidnya ellenére a hidraulikus réteg-
repesztés betiltdsit ajdnlotta a tagorszagoknak,

amelyet Franciaorszdg és Bulgdria 2011-ben

el is rendelt. (Tény, hogy Franciaorszdgban

az atomenergia dont4 hdnyaddal adott, Bul-
garidban pedig akkor orosz atomer6mi épi-
tésére frtak ald szerz6dést.) A dontéssel lealli-
tottdk a geotermadlis energia hasznositdsdt

szolgdlé beruhdzisokat is, amelyek szintén

nem nélkiil6zhetik a hidraulikus rétegrepesz-
tést. A tiltds felolddsa az érintettek kérelmére

ma mdr folyamatban van. Anglidban és Len-
gyelorszdgban a kormanyzatok kévetkezete-
sen timogatjdk a palagdz kutatdsit, beleértve

a lakossdg médidn keresztiil torténd tdjékoz-
tatdsdnak finanszirozdsat is.

Ausztrdlidban a binyatorvény tradiciond-
lis okokra visszavezethetSen az Egyesiilt Ki-
rélysigban elfogadott szabdlyozdsra épiil. A
nagy volumen fejlett szénbanydszat alapjin
a nem hagyomdnyos gdzok koziil jelentds a
CBM-termelés és a tengeri platformokrdl a
cseppfolyds f6ldgdz (LNG) exportja. A kon-
tinens névény- és dllatvildga az éghajlati ki-
tettség miatt szigort védelemben részesiil,
dltaldnosan jellemzd a vizérzékenység, Erthe-
t6 ezért, hogy az elmult 6t évben az ausztrdl
szovetségi tudomdnyos akadémia (ACOLA

— Australian Council of Learned Academies)
nagy stlyt fektetett a vizkészletek felmérésére
és a hidraulikus rétegrepesztés torvényi sza-
bélyozdsara.

Magyarorszigon az elséfokd kornyezet-
védelmi feliigyeléségek évtizedeken 4t enge-
délyezték az eljards alkalmazasit, majd virat-
lanul korldtozast vezettek be. Nem vették
figyelembe azt a tényt, hogy hungarikumként
napjainkig t6bb ezer miivelet valésult meg
az 500-5000 m-es mélységtartomdnyban,
bdrmilyen 4rtalom nélkiil. A hatdrozat meg-
hozatala elétt indokolt lett volna vizsgdlat
lefolytatdsa, hiszen ehhez adva volt az elmuile
évtizedek tizemi gyakorlata. A tiltds id6pont-
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jaban mar 100 millidrd forintot meghaladé
beruhdzésok voltak folyamatban, amelyek
finanszirozdsét az engedély megvondsa nehe-
zitette. A teljességhez azt is rogziteni kell, hogy
alegfelsd kormdnyzati stratégia kiil- és belpo-
litikai kommunikdci6jiban kovetkezetesen
megjelenta palagdzkutatds timogatdsa, amely
siker esetén az orszdg energiafiiggdségének a
csokkentését szolgalna.

Az elmult években jelentds valtozdsok
toreéntek a rétegrepesztési technoldgia meg-
{télésében. Az Eur6pai Parlament és a Bizott-
sdg a tiltds helyett ma mdr csak az Gn. masz-
sziv miiveletekre koti ki a szabdlyozdst. A
hidraulikus rétegrepesztést illeté megalapozat-
lan aggodalmak két csoportra oszthatdk: (1)

felszini (ide értve a szeizmikus eseményeket)
és (2) felszin alatti karokozds, visszadllithatat-
lan alapallapot-véltozds vizidira. Az elsé
csoportot illetden a bdnyavallalkozénak az
adott ingatlanra vonatkozdan szigoriian sza-
bélyozott kirtalanitdsi és rekultivicids kote-
lezettsége van, beleértve az elézetes pénziigyi
biztositékaddst. Maga a kornyezetterhelés
nem intenzfv, idétartama révid: egy 2000 m
mély kut alig két hét alatt lefrhaté, a réteg-
repesztés 12 6rdig tart (zajkibocsdtdsa ssze-
vethetd a mezégazdasdgi munkagépekéivel).

A pontforrésok (zaj, kipufog6-, metdngdz,
por, fény) tizemeltetése hatdrértékeken ala-
puld engedélyekhez kotort. A fiistgdzemisszié
meghatdrozdsa méréssel torténik (iizemanyag-
fogyds, flistgdzelemzés), egyben adéfizetés
alanya. A belsé égésti motorok hangszigetel-
tek, a munkagépeket jellemzden villanymo-
torok hajtjdk, igy nincs zaj- és rezgéskeltd
mechanikus er4tvitel. A kutakat lakott te-
rilett] és felszini vizelSforduldstol megfelel
tavolsdgra telepitik, az emisszié monitorozds-
sal jéval a megengedett hatdrértékek alatt
tarthatd.

Az alapozasi munkalatok el6tt fiiggetlen
laboratériumban megvizsgdljak a talaj jellem-
z0it (szerves, szervetlen komponenseket, le-
veg6-, metdngdz-, és nedvességtartalmdt, ra-
dioakdvitasit stb.), beleértve a talajviz Ssszeté-
telét dramldsi irdny szerint a firdsi pont elétt
és mogott, majd a kitkiképzést kovetSen
megismételve. A rekultivicié sordn a deponalt
(folyamatosan mindség- és mennyiségellen-
Srzott) humusz visszakertil a helyére, a vég-
dllapotot az illetékes foldhatdsig a rekultivd-
cié befejeztével jovihagyja, lezdrva az ingat-
lantulajdonosi kartérités folyamatit.

Az igénybe vett teriilet kevesebb mint egy
hekedr, kutcsoportok kiképzése esetén nem
t0bb 1,5 hektdrndl (de nyolc bokorfurds esetén
igy fajlagosan mdr csak 0,2 ha). Gyokérfurs-
sokkal a teriletigény tovdbb csokkenthetd.
Ebbdl kévetkezden a palagéz-szkeptikusok
sokat hangoztatott toposza, hogy Eurépa
népsiiriisége lekiizdhetetlen akadalyt jelente-
ne a palagiz-kitermeléshez, téves kombindcié.

Magyarorszigon kutak kézelében a kiilszi-
ni viztéroldst a hatdsigok évtizedek dta, még
t0bbszoros folidzds alkalmazdsival sem enge-
délyezik. Az acél tartdlyrendszerek hermetikus-
sagat fiiggetlen akkreditdlt intézetnek kell
ellendriznie és megfelelden dokumentélnia.
A kuatkornyék alapozasi/épitési munkalatai
sordn a talajviz szennyezédésének megakadd-
lyozdsira legaldbb kétszeres biztonsdggal szé-
molnak (geotextilia, mechanikus szigetelések).

Kt felszini él6viztd] csak meghatdrozott
tévolsdgra telepithetd, azzal védett vizbdzis
nem hardntolhaté. Egyébirdnt a palagdzter-
melés felszini eszkozrendszere (kutfej, giz-
gytijtd, el6készitd, szdllité csévezetékek stb.)
nem kiilénbozik az azonos rendeltetésti ha-
gyomdnyos tizemek kialakitisitél. Miként
az dltaldnossdgban jellemz§ az olajiparra, az
élé kornyezet rovid id6 alate asszimilalédik
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az objektumokhoz, a maddrvildgot vonalas

létesitmény nem korldtozza, a koltési idSsza-
kot a telepitéssel és kivitelezéssel sziikség

esetén figyelembe veszik.

A Pannon-medencében — szemben mds
vizérzékeny régidkkal — a repesztékozeg
mennyiségének megfelel$ viz dltaldban ter-
mészetes forrasbol (kozeli patak, t6, csatorna),
vagy onkormanyzati kézmiirendszerbél biz-
tosithat. Minthogy az egymdst kovetd re-
pesztési lépesSkhoz a visszatermelt folyadékot
tjra felhaszndljak, a teljes vizigény a kutakra
meghatdrozott ,,massziv’ mennyiségi hatdr-
érték (10 0oo mv’) negyedét sem éri el, kiilono-
sen, haa kutak kozott tavolsdg lehetvé teszi
a gazdasdgos és kornyezetkimél6 deszdllitdst.

A hagyomdnyos és a palagdzkutak felszin
alatti kiképzésében az jelent kiilonbozéséget,
hogy elérve a célzénit, utdbbiban rétegirdny-
ban (jellemzéen vizszintesen) haladnak to-
vabb. Magdban a kiitmélyités gyakorlatiban
és szerszimkészletében nincs kiilonbség. Mdr
évtizedekkel ezel8tt rutinfeladatts valt felszi-
ni pontkittizési nehézségek esetén irdnyitott
ferditéssel jelentds lyuktalpi, akar kilométeres
eltérés megvaldsitasa. A fliggéleges lyuksza-
kaszba épitett mélybeli szerelvények hasonlé-
ak, beleértve a béléscsovek hermetikussdgd-
nak védelmét szolgdl6 tomitd eszkdzoket is.
A rétegbeli fluidum, olaj vagy gdz mindig
termelScsovon keresztiil dramlik a felszinre,
akiilsé gytirtistér, azaz a cs6koz dllapota a kit
élettartama alatt folyamatosan ellendrzott.
Ugyanez érvényes a forditott irdny folyadék-
mozgds, azaz a rétegrepesztés esetére: a mu-
veletet tomit6 védelmében valdsitjdk meg. A
célzéna feletti foldtani kozeg megdvdsat az
biztositja, hogy a termel8csé vagy a tomitd
meghibdsodisa esetén bekovetkezd hirtelen

nyomdésvaltozdsra a szivattyliizem automa-
tikusan ledll.

A hidraulikus rétegrepesztésre a kit lefi-
résa és részbeni kiképzése utdn kertil sor, ami-
kor mdr a furdberendezést elszdllitottak. A
kut koré telepitik a szivattydkat a nyoméve-
zetékekkel, a tartdlyrendszereket a repesztd és
visszatermelt fluidum szdmadra, a kitimasztd-
anyag silokat, méré-szabalyzo szerelvényeket
és levdlaszt6 eszkozoket (ciklon, szepardtor,
taklya), az irdnyit6 és monitoring kézpontot.

A rétegrepesziés technoldgidja
é annak gyakorlati alkalmazdsa

A hidraulikus rétegrepesztés a palagdz-kiter-
melés el6feltéeele, nélkiilea nano-pérusméretii
tomott szerkezetekbdl nem termelhetd
szénhidrogén. Az eljérds sikeréhez az elmult
tiz évben nagymértékben hozzdjarult a kutak
rétegirdny kiterjesztésének gazdasigos meg-
val6sithatdsdga. A vizszinteshez kozeli szaka-
szok dtlagos hossza 1 km, azokban leggyakrab-
ban tiz-tizennégy repesztési 1épcsére van
sziikség. Ugyanakkor novekszik a 4 km-t
meghaladé kiterjesztések szdma (a ,vildgre-
kordert” 2 km fiiggdlegesbdl 10 km hosszt
vizszintes kiképzéssel val6sitottak meg). Az
Gn. bokor- és gyokérfurdsok telepitésével a
hatékonysdg jelentésen novelhetd, egyuttal
a felszini ,labnyom” is csokken. A szakiroda-
lomban gyakran hivatkoznak egy négy alap-
16l lemélyitett kiitcsoportra, amelyet alapon-
ként hirom kdartal, 6sszesen harminchat
vizszintes kiterjesztésbdl szdznegyven repesz-
tési mivelettel képeztek ki.

A palarétegekben a molekuldk nagysdgdt
megkdzelitd pérustorok méretii tGtvonalon
a tomegdramlds kovetéséhez a nanotechno-
l6gia eszkozei nélkiilozhetetlenek (Bozoki et
al., 2011). Az alapvet§ jellemzSk ismerete
teszi lehetévé a folyamat szimulalasat (Javad-
pouretal., 2007). (Motté: a részecskemozgdst
a keletkezési helytdl a kiatig nem nyomds,
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hanem koncentréciékiilonbség vezérelte dif-
fzi6 hozza létre, leirdsa a Darcy-torvény he-
lyett a Knudsen-torvénnyel lehetséges.) A ré-
tegrepesztés mikroszeizmicitdssal hajszdlrepe-
dés-hal6zatot hoz létre, amelyen megindul a
kezdetben difftizids, majd a kiithoz kozelitve
novekv, Darcy-tipusivd alakul6 gdztomeg-
mozgds, majd a termel6csben felfelé mar
hagyoményos médon torténik az dramlés.

A palarétegbdl kitermelhetd giz mennyi-
sége hagyomdnyos médon nem hatdrozhaté
meg, ezért a készlet (reserve) fogalma nem is
hasznalhat6 (Lakatos etal., 2007), pontosabb
a forrds” (resource) meghatdrozis. A téma-
korben megjelent legfontosabb publikdcidk
tudomdnyos igényti valogatisit adja Pipay
Jézset (2013) konyve.

Magit a rétegrepesztés miiveletét aprolé-
kos tervezés, laboratériumi mérések és kis-
mintaelemzések elézik meg. A kézetek alap-
jellemz8i (porusossag, dteresztSképesség, ds-
vanyi sszetétel) mellett sziikség van a szildrd-
sdgi paraméterekre (nyomo-, szakitészildrd-
sdg, plaszticitds, ridegség, Poisson-szdm, Yo-
ung-modulus), a pérusokban lejétsz6dé
dramldsi és feliileti jelenségek (kapillaritds,
szorpcid, telitettség stb.) ismeretére, rdaddsul
mindez kittalpi koriillmények szimuldlaséval,
nagy nyomdson és hémérsékleten meghatd-
rozva. Az elmdlt fél évszdzad alatt a szakkuta-
t6 intézetekben sikeriilt kifejleszteni a fenti-
ekhez sziikséges specidlis miszerparkot (Iézer-
akusztikus permeabilitdst mérd eszkozok,
nagyfelbontasti mikroszképok stb.).

A laboratériumi el6készités utdn a f6
mivelet megtervezéséhez, ,finomhangoldsd-
hoz”, az adott kdton tizemi koriilmények
kozott, kis mennyiségli folyadékkal prébare-
pesztésekre van sziikség. Laboratériumban
vizsgdljdk a repesztd kozeg hatdsmechaniz-
musat és viselkedését (1) a felszini rendszerben

(keverdk, adalékoldk, centrifugdl- és dugaty-
tyts szivattyuk, silok, tartilyok, kozép- és nagy
nyomdst vezetékrendszerek, kapcsol6ido-
mok), (2) a kitban lefelé a termeld- vagy
miiveleti cs6ben dramolva és (3) a tdmitk
kozott a perfordcidkon dt a kézetpdrusokba
hatolva, majd (4) gélt6r6 (breaker) miikodé-
sének eredményeként vissza a kitba, tovibb
a felszinre, végiil a szepardtorokba és ideigle-
nes tarol6tartdlyokba.

Rideg kézetek esetén serkentésre célrave-
zetd a tiszta viz haszndlata, esetleg korrézié-
gdtd, baktériumélé és viszkozitdscsokkentd
adalékkal. Plasztikus rétegeknél a repedéshd-
l6zat kitdmasztdsa szabalyozott szemcsenagy-
sagu kvarchomoknak, bauxitérleménynek,
mds nagy szilirdsigti mudanyag bevonati
granuldtumnak (proppant) a rétegekbe szi-
vattyUzdsdval torténik. Ritkdn a repesztd
kozeg szintetikus anyag, de lyuktalpi koriil-
mények kézott inkompresszibilis gdzt (szén-
dioxid, propdn) is alkalmaznak. Ha kitdmasz-
t6 granuldtum haszndlata sziikséges, a repesz-
t6 fluidum reolégidjat tgy kell szabédlyozni,
hogy az az el6irt szilirdanyag-koncentricié-
hoz megfelel§ ,szallitokapacitdsd”, igy plasz-
tikus/szerkezeti viszkozitdsti (cross-linked
Suid), tixotr6pidjd, gélesedésii, majd géltorhe-
t6ségli legyen. Ez a kidolgozott receptiira
szerinti anyagok gondos kivalasztisival és
azok mennyiségének meghatdrozdsdval valé-
sul meg.

Nem meglepd, hogy a katftrdsi 6blits-
iszaphoz és a rétegrepesztéshez nagyon ha-
sonlé a vegyianyag-felhaszndlas. Az el6z6nél
a szildrd fazist (furadékot) a graviticié ellené-
ben felfelé, az utébbindl a kitdimaszt anyagot
lefelé, majd a mikrorepedésekbe kell szdllita-
ni. Minthogy a frisi telephelyre beléptetett
drutételek szigora elszamolasra kotelezettek,
ugyanezt a mennyiségi és mindségi (hato-
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anyagra kiterjed adatlapos) nyilvantartdst
kell alkalmazni a repesztési adalékokra is.
Néhany éve még a szervizcégek tizleti titokra
hivatkozva elzdrkéztak a hatéanyag nyilvanos-
sdgra hozataldtél, de ma mdr a kivitelezésre
kiirt plyzatokban ez el6feltéeel.
Avisszanyert folyadékot Gjra felhasznaljak,
végiil hulladékként hasznositjadk. Maga a
rétegrepesztés a folyamat egy kozbiilsé dllo-
mdsdt jelenti, amelyet a kit prébatermelte-
tése kovet, néhdny naptdl akdr tobb hénapos
id6tartammal, a termelt fluidum tulajdonsd-
gainak (mennyiség, nyomds, hémérséklet,
gazosszetétel, kémiai alkotdk, szilirdanyag-
tartalom stb.) folyamatos megfigyelésével. A
cél az, hogy a besajtolt repesztékozeg folya-
dékfézisa minél el6bb kikeriiljon a giztartd
rétegbdl, hogy ott ne okozhasson olyan val-
tozdst, amely a kitermelendd f6ldgdz dram-
lasi viszonyait kedvezétleniil befolyasolna.
Mikénta vegyi anyagokndl, Gigy a felszini
eszkézparkban sincs jelentds kiilonbség a
szokvényos és a nem hagyomdnyos miivele-
tek tekintetében. A klasszikus rétegvizsgdla-
tok szerelvényei, nyomdsszabdlyzoi, szepard-
torai stb. azonosak, a kereskedelemben nem
létezik palagdztéklya vagy kiilonleges meny-
nyiségmérd. Ez ut6bbi a jéradékfizetési kdte-
lezettség alapeszkdze, a bdnyahivatal szigort
feliigyeletébe rendelten. Nemcsak a gytijtGve-
zeték Gtjan éreékesitett, de a fiklydzott foldgaz
katfejre visszaszdmitott mennyisége utdn is
bényajaradékot kell fizetni, amelynek csak a
méreéke killonbézik a palagdzétdl (29%). Mint-
hogy 6blité és egyéb ktfolyadék nem tdrolha-
t6 nyitott tdroléban a kutak kornyékén, ext-
rém fugitiv/diftiz gazterhelés nem értelmez-
hetd, indokolt az olajiparra 4ltaliban alkal-
mazott nemzetkdzi (ENSZ) kvétatényezdk
érvényesitése vagy annak konkrét mérések
alapjdn val6 meghatdrozdsa és korrekcidja.

A féklya mint ,,pontforrds” szén-dioxid-
emissziéjat nem kell becsiilni, az pontosan
szamithato a bdnyajiradék alapjin. A belsé
égésti motorok fiistgdz- és zajpontforris-en-
gedélyre kotelezettek. A fardberendezések
er6gép-osszteljesitménye 4tlagosan 2000—
4000 kW, a repesztd szivattyuké 1520 ezer
kW, de amig ez utébbiak tizemideje egy-két
6ra, egy 3000 m mély kit fardsi ideje két—h4-
rom hét. Mvelet kézben az emisszié moni-
toringja folyamatos. A telephelyrdl zajtérkép
késziil, de ma mdr a motorok hangszigetelt
szankéra vannak telepitve, zaj- és rezgéskibo-
csdtdsuk alatta van a sokkal kisebb teljesitmé-
ny(i mezdgazdasigi er6- és m épekének.

Fontos része a tervezési miiveletnek a ré-
tegrepesztd folyadék sziikséges volumenének
meghatdrozdsa, amellyel egyenes ardnyban
van a felhaszndlandé eszkézok hidraulikus
teljesitménye és természetesen az adalékanya-
gok mennyisége. Az olajtdrsasdg eminens
érdeke a viz érfogatdnak a méretezésénél
szigortian a sziikséges és elégséges mennyi-
ségre vald korldtozdsa, 1évén az eszkdzok
bérleti koltsége és az adalékok dra rendkiviil
magas. Ez egybeesik a kornyezetterhelés mi-
nimalizdldsdnak igényével.

Magyarorszdgon az eddig végrehajtott
hidraulikus rétegrepesztések sordn az tlagos
folyadékmennyiség lépcsénként 300-600 m?
volt, 60-100 tonna kitdmaszté anyaggal. K-
zéptavon nem is lesz tobbre sziikség, mert a

»finomhangoldshoz” ez elégséges. Mds alkal-
mazisokhoz is hasonlé mennyiségek haszné-
latosak (széngdzlecsapolds, oldészeres urdn-
termelés, szildrddsvany-banydszat), de példé-
ul a geotermdlis h6 hasznositisihoz ennél
lényegesen nagyobb térfogatot alkalmaznak.

Az ezideig végrehajtott miveletekhez
sorolhaté az el6készitd és adatgytijtd, tovdb-
bd a kézetrepedés/terhelhetdség-vizsgalat
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(leak-off) és egyéb, termelést fokozd rétegser-
kentés, igy a szdmuk tizezer folé becsiilhetd.
Ezekkel sszefiiggésben sem a felszinen, sem
az alatt kornyezeti kdrokozds nem tortént,
annak ellenére, hogy szdmos esetben egymds-
hoz kézel telepitett kutakban serkentettek. A
Maké-drokban egymaistdl egy kilométer ta-
volsdgra esd harom kutcsoporton végrehajtott
egyideji méréssorozattal sikertilt igazolni,
hogy rétegrepesztés alatt és azt kovetden nem
jon létre sem kozvetlen, sem difftiziés kap-
csolat. A mérésekkel hémérséklet- és nyomds-
gradiens felvételére keriilt sor, kiilonb6zé
cirkulcidsszivattyi-teljesitménnyel. Az egyik
egy mezOgazdasigi hasznositds céljdbdl tize-
meltetett geotermdlis kit volt, amelynek a
vizhozamat és hételjesitményét nem befolya-
solta az alkalmazott technolégia.

A Délkelet-Magyarorszigon azonositott
palagiz kitermelésének vizsgalatira tobb kor-
nyezeti hatdstanulmany késziilt, valamint
kozvélemény-kutatis a lakossdgi megitélés
felmérésére. A témakorben kompetens — a
német LBST és a magyar Zold Vonal Bt.
dltal készitett — tanulmdnyok végkovetkezte-
tése az, hogy a geogréfiai térségben a misza-
ki tizemi tervek és létesitményengedélyekben
meghatdrozott hidraulikus rétegrepesztés
megvalésithatd. A kozvélemény-kutatdsok
szerint (Méltdnyossdg Politikaelemz6 Koz-
pont) a lakossdg témakért illetd mérsékelt
szkepticizmusa vallalhato.

Osszéfogldkz's

Az elmult évtizedekben megval6sult magyar-
orszégi palagizkutatisnak — mind az olajtdr-
sasdgok kutatasi/termelési befektetései, mind
a laborat6riumi, kutatémiihelyekben folyd
munka eredményeként - sikeriilt azonosita-
ni 6t-hat nem hagyomdnyos, Gn. palagdzme-
dencét, amelyeken az elmult tiz évben kozel

hisz kutat mélyitettek (Delquadra-RAG,
HHE, Falcon, MOL), igéretes mobilis gézin-
dikdciokkal. A jellemzéen mély rétegek ki-
vizsgildsa azonban még nem eredményezett

gazdasdgos kitermelést, igaz nem is tekinthe-
t6 befejezettnek. A mintegy 150 millidrd Ft

osszértéki fejleszeések ledlltak, mert a kornye-
zetvédelmi hatdsdg 20126, elézetes hatds-
vizsgilat mellézésével, megtiltottaa kordbban

engedélyezett hidraulikus rétegrepesztés al-
kalmazisit. Ervényes, megéllapitott banyatel-
ken, miiszaki tizemi terv és létesitési engedély
hidnydban a programok finanszirozhatatlan-
nd viltak.

A hatésdgok nyilvéntartdsiban nem taldl-
haté olyan jelentés, a fenti technolégia alkal-
mazaséval kivaltott kdrnyezetterhel6 esemény,
amely biintetdjogi kovetkezményekkel jart
volna. Az USA-ban az elmiilt 6t évben lemé-
lyitett tSbb mint szdzezer palagdzkut és mint-
egy masfél millié hidraulikus rétegrepesztés

spalagdz-forradalmat” eredményezett, és re-

cesszi6 helyett gazdasdgi fellendiilést, mun-
kahelyek milli6it eredményezte, az orszdg
olaj- és foldgdztermelésben vildgelsé lett. Az
addbevétel-tbbletbd] timogatott, jellemzd-
en magdnbefekretSk dltal finanszirozott meg-
Gjulé energiaforrisok (elsésorban a nap- és
szélenergia) hasznositdsa gyorsan fejlédik.

A hidraulikus rétegrepesziés célkozege
olyan zdrt foldtani kézeg, amelyet biztonsé-
gos tavolsdgra telepitenek él6viztdl és felszin
alatti vizbazistdl. Az olajtdrsasdgok kiterjedt
monitoringozdsra kotelezettek mdr a miivelet
el6tt és azt kdvetden is. Amennyiben olyan
valtozdst észlelnek a foldtani kdzegben vagy
afelszinen, amely kornyezeti kdr okozdsihoz
vezethet, azonnal intézkedniiik kell, beleért-
ve a hatdsdgok értesitését is. Az esemény
hordereje szerint kivizsgdlds, annak eredmé-
nyének megfeleld kartalanitas, az alapéllapot
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helyredllitasa, akar polgdri vagy biintetjogi
felel8sségre vonds lehet a kovetkezmény. Ma-
gyarorszagon a banyavallalkozénak az esetle-
ges kdrokozas fedezetére, de a végs6 kutfel-
szdmolds és rekultivicié koltségeire is pénz-
tigyi biztositékot kell tartania a banyafeliigye-
let elkiilénitett bankszdmldjdn, és ez a jéové-
hagyott pénzeszkéz rendszeres feliilvizsgalat
és megjitds targya.

Az elmult 5tvendt évben hazankban tobb
ezer hidraulikus rétegrepesztés valdsult meg
kornyezeti Iibnyom nélkiil. Az Eurépai Par-
lament (EP) és Eurdpai Bizottsdg tematikus
igazgatésiga (DQ) tiltds helyett a ,,massziv”
miiveletek szabalyozdsit ajanlja (EU/70/2014),

amely repesztési 1épcsénként 1000 mi-t
meghaladé folyadékmennyiséget jelent. Ha-
zdnkban a mudltban ennek felét sem érte el
az alkalmazott fluidum mennyisége, és a
gyakorlat szerint valtozds éveken beliil nem
is vérhatd, mert a bizonyara hosszu kisérleti,

»finomhangolasi” szakaszban nincs is tébbre
szitkség. Ezek utdn remélhetSleg nem lesz
adminisztrativ akaddlya az 77 situ viszonyok
kozote korszer(i médszerekkel azonositott,
t6bb mint 100 millidrd m’ palagiz hasznosi-
tdsanak.

Kulesszavak: hidraulikus rétegrepesziés, dramlds
nanopdrusokban, Knudsen-dramlds, difftizio
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MAGYARORSZAGI
PALAGAZ-FORRADALOM
AZ USA-BELI SIKEREK NYOMAN?
A KORNYEZETVEDELMI
FELVETESEK MERLEGELESE
ES VIZSGALATA

Papp Katalin

kérnyezetvédelmi biomérnsk'

katalin.papp@nfm.gov.hu

E cikk alapvetden a kornyezetvédelmi szempont-
rendszer szerint veszi goresd ald a hazai nem
hagyomdnyos szénbidrogénkincsek (foként a
palagdz) hasznosiidsinak kérdéskorér. A reljesség
érdekeében azonban még figyelembe kell venni
szdmos eqyéb — példdul gazdasigi, tdrsadalmi
—sgempontrendiszert is, ameihez e cikkgyiijremény
10bbi tanulmdnya tud tdmpontor nyijtani. A
szerzik kizdrdlag a sajdr dlldspontjaikar fejtik
ki, nem az dket foglalkoztatd intézményekér.

Mielért még elmeriilnénk a részletekben

A hazai palagdzkincs nagy 1éptéki hasznosi-
tdsa kapcsdn két végletes dlldsfoglaldssal lehet
leginkébb taldlkozni:

' A szerz a cikk megirdsakor a Fsldmiiveléstigyi Minisz-
térium Kornyezetfejlesziési Féosztdly vezetd tandcso-
sa volt, jelenleg a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
Nemzetkézi Energiahatékonysigi és Megtijulé Ener-
gia Programok Osztdlydnak vezetje.

Parragh Dénes Andrds

kérnyezetvédelmi szakértd, a Magyar Méroki
Kamara Kérnyezetvédelmi Tagozatdnak elndke
parragh@ecogreen.hu

» az egyik szerint az Magyarorszdg felemelke-
dését, a hazai energiaelldtds, energiabizton-
sdg megolddsdt jelentené;

* a mésik szerint pedig az Magyarorszagot
aromldsba vinné, tekintve, hogy kiterme-
lése rendkiviil sdlyos, visszafordithatatlan
természeti és kornyezeti kdrokkal jdr.

A szerz6k tgy vélik, hogy a két véglet ko-
zOtt van az igazsig. Nem lehet egyértelmiien
allast foglalni a végkimenetel kapcsdn, mivel
szamtalan bizonytalansdgi, leginkabb termé-
szeti eredetli tényezd jtszik szerepet a hazai
palagdz nagy léptéki kitermelésében, amely
tényezSk id6beli hatdsinak lefutdsa nagyon
eltérd, és amelyek halmozott (kumulativ)
hatdsaira vonatkozdan nincsenek tapasztala-
taink, igy a jovébeni kovetkezményekrdl csak
feltételezéseink lehetnek. Bizonyossdggal csak
egyet lehet megdllapitani: hogy a magyaror-
szdgi palagdz nagy léptéki hasznositisa — a
hazai geoldgiai, hidrol6giai viszonyok kozott

— rendkiviil nagy kockazatvallaldssal jir, leg-
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inkdbb a stratégiai jelentdségi (felszin alatti)
viz elszennyezésének eshetdsége miatt.

Kockdzat — mit jelent, és globdlis
Fkitekintésben mire lebet szdmitani?

Bizonyossiggal az érzékelhetd, hogy a téma-
kor elemzésében kulcsszerepe van a kockd-
zatnak, illetve a vizszennyezéssel jdré kockd-
zatvallaldsnak.

De mit is jelent a kockdzat? Altaldnos ér-
telemben egy cselekvéssel jar6 értékveszteség
lehetésége (értékként tekinthetd példdul az
egészséges kornyezet, az energjabiztonsag, az
édesvizkészletekhez val4 hozzaférés). Ha koc-
kézatot vallalunk, akkor tudatosan 1épiink
kolcsonhatdsba a bizonytalansdggal, ellen-
Srizhetetlenséggel, irdnyithatatlansiggal.

A hazai palagdz-hasznositassal jaré kocké-
zatok tudatosabb mérlegelése érdekében ér-
demes egy pillantdst vetni a Vildggazdasdgi
Férum (VGF) 2015-6s Globdlis kockdzatok
jelentésére, amely ravildgit arra, hogy napja-
inkban melyek a legnagyobb kockdzatok. A
jelentésben az 4ll, hogy a vildgunkat fenyege-
t6 elsé tiz legnagyobb kockdzat koziil* — a
hatdsokat tekintve — a vizkrizis jelenti a leg-

> A globilis kockdzatok listdjén az els6 tiz helyen a kévet-
kez6k szerepelnek:
A hatdsokat tekintve: 1. vizkrizis; 2. fert6z6 betegségek
terjedése; 3. tomegpusztitd fegyverek; 4. dllamok
kozotti konfliktus; s. sikertelen alkalmazkodds az
éghajlatviltozdshoz; 6. energiadrak okozta sokk; 7.
kritikus informatikai rendszer 6sszeomldsa; 8. kolt-
ségvetési krizis; 9. munkanélkiiliség, alulfoglalkozta-
tottsdg; 10. a biodiverzitds csokkenése, az dkosziszté-
ma Osszeomldsa;
A bekivetkezés valdsziniiségér tekintve: 1. dllamok ké-
zotti konfliktus; 2. szélséséges idjdrdsi események; 3.
sikertelen nemzeti kormdnyzds; 4. az dllam sszeom-
laséval jér krizis; 5. munkanélkiiliség, alulfoglalkoz-
tatottsdg; 6. természeti katasztréfak; 7. sikertelen al-
kalmazkodds az éghajlatvéltozashoz; 8. vizkrizis; 9.
adatcsalds, adatlopds; 10. internetes (kiber)tdmadas.

nagyobb globdlis fenyegetettséget. Energia
relevancidjt kockdzat, az energiadrak okozta
sokk csak a nyolcadik helyen taldlhaté. Egy
misik rangsorolds szerint pedig, amely a
kockazat bekovetkezésének valdszintiségée
veszi figyelembe, a vizkrizis 4ll a viligranglis-
ta nyolcadik helyén, mig energetikai relevan-
cidji kockazat nem is szerepel az els6 tiz kozott.
A Vildggazdasigi Férum jelentése alapjin —
globilis szinten — tehdt messze nem az ener-
gidhoz, hanem az édesvizhez val6 hozzéférés-
nek van kockazati jelentdsége (Vildggazdasé-
gi Férum, 2015).

A nemzeti vagyonrél szol6 2011. évi
CXCVL. t6rvény alapjdn nemesak a fold mé-
hének kincsei (természetes eléforduldsi he-
lytikon) — példdul a palagéz — részei az dllami
vagyonnak, de a felszin alatti vizek és azok
természetes viztarté képzédményei is. Ez azt
jelenti, hogy az egyik dllami vagyon (példaul
palagdz) hasznositisa érdekében kockizta-
tunk egy mdsik 4llami vagyont (példdul a
felszin alatti vizeket), amely a globdlis kocké-
zati listdn az els6 helyen szerepel.

Két nagyon egyszer(i kérdés meriil fel:

* Valéban megéri ilyen magas kockdzatot
véllalni?

* Valéban kell ilyen magas kockazatot vél-
lalni?

Ha mindkét kérdésre igen a vélasz és fel-
vallaljuk a kockazatokat, akkor:

Rendkiviil alapos és megbizhatd, a kor-
nyezeti hatdsok nyomon kovetésére képes
orszégos monitoring rendszert kell kiépiteni
és fenntartani, hogy a lehetd leghamarabb
tudjuk észlelni és kezelni az esetleg keletkezd
problémakat, kirokat. Ennek pénziigyi felté-
telrendszerét dllami szinten meg kell teremte-
ni, és a finanszirozdst a gazdasdgilag érintett
szereplék bevondséval folyamatosan biztosi-
tani kell.

1323



Magyar Tudomany e 2015/11

Biztositani kell tovdbb4, hogy a szabdlyo-
zds megfelel6en tudja kezelni a nem hagyoms-
nyos szénhidrogének kitermelésénél alkalma-
zott Uj technoldgidt, és az abbdl eredd koc-
kazatokat. Ehhez meg kell teremteni a vonat-
kozé ismeretbdvitési rendszert (példaul kép-
zések, adatbdzis- és modellfejlesztés), hogy
mind a jogalkoték, mind a jogalkalmazok
rendelkezhessenek a sziikséges informéciéval,
tuddssal (példdul fel kell késziteni a hatdss-
gokat az Ujfajta feladatok elldtiséra).

A kitermelésbdl (tehdt az dllami vagyon
hasznositasibdl) eredd jovedelmet (példdul
bédnyajdradékot) a lehetd legnagyobb mérték-
ben a nemzeti célok szolgilatdba kell 4llitani.

Végiil, de nem utolsésorban az esetleg be-
kovetkezd karok és katasztréfik kezelésére
meg kell teremteni a pénziigyi biztositékot (a
magdn- és az dllami szféra kozotti korreke
tehermegosztassal).

hagyoményos szénhidrogén-mezék

olajkdt

 szénhez kotott
metén (CBM)

homokl;éééz B
(iht gas)

4%

o proppant
2% (pl. homok)

© kézetbe zart gaz

mesterséges repesztés
akdzetben

nem hagyomanyos szénhidrogén-mezék

Palagdz, nem hagyomdnyos szénhidrogének,
rétegrepesztés? Tisztdzzuk a fogalmakat!

Hagyomdnyos és nem hagyomdnyos szénhidro-
gének * Az energetikailag hasznosithat dsvé-
nyi nyersanyagok, a fosszilis energiahordozok
halmazéllapotuk szerint két csoportra oszt-
hatok: szildrd (példdul feketekdszén, barna-
készén, lignit) és fluidum (példdul kéolaj,
foldgaz, palagiz). A fluid fosszilis energiahor-
dozékat — mivel f8ként szén- és hidrogénato-
mokat tartalmaznak — mas néven szénhidro-
géneknek hivjdk.

Az dllam tulajdondt képezd dsvanyvagyon
része a szénhidrogénvagyon, amelynek két
tipusdt szoktdk megkiilonboztetni: a hagyo-
ményos és a nem hagyomdanyos szénhidrogé-
neket. El6forduldsaikat és elhelyezkedésiiket
egyméshoz képest az 1. dbra mutatja be. A
hagyomanyos és nem hagyoményos elkiils-

készénlelShely

zéréréteg

tomott homokkd

olajpala

I. dbra » Hagyomanyos és nem hagyomanyos szénhidrogén-eléforduldsok (URLI)
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nitése sok (példdul foldtani, technoldgiai,
gazdasigi) szempontbdl wrténhet, és ezek
ellentmondhatnak egymdsnak.

A hagyomdnyos szénhidrogénvagyon (ké-
olaj, f6ldgdz) — ahogy azt az 1. dbra is szem-
lélteti — kiilondlld felhalmozdddsokban he-
lyezkedik el, kitermelése ismert, kidolgozott
technolégia alkalmazdséval, furélyukakon
keresztiil torténik, és minimalis elézetes fel-
dolgozist kovetSen értékesithetd. It a tirolé-
kézet porézus és permedbilis, a szénhidrogé-
nek pedig dramldsra képesek (hidrodinamikai
folyamatok figyelhet6k meg).

A nem hagyomdnyos (nem konvenciondlis)
szénhidrogénvagyon ® nagy teriiletre (térrészre)
kiterjedd felhalmozédasban taldlhatd, és csak
tjfajta technolégidkkal, egyedi eljdrdsokkal
(példdul hidraulikus rétegrepesztéssel) termel-
het6 ki, a kitermelést kévetSen pedig jelentés
feldolgozason kell dtesnie ahhoz, hogy végiil
értékesithetévé véljon. Ezeknél a tarolokézet
impermedbilis (hidrodinamikai folyamatok
nincsenek). Ebbél fakad, hogy a nem hagyo-
mdnyos szénhidrogén-felhalmozddast réteg-
repesztés nélkiil sem megyvizsgdlni, sem jelle-
mezni, sem gazdasdgosan termelésbe helyez-
ni nem lehet.

Félrevezetd lehet (illetve félreértésekhez
vezethet) az a tény, hogy a hagyomdnyos
szénhidrogének kitermelésénél is hasznédlhat-
nak rétegrepesztést, de az Gn. rétegserkentés-
re szolgdl (mintegy rasegitésként), nem pedig
az egész kitermelési eljdrds lényegét és alap-
felcételét jelenti. A kettd kozote nagysagrend-
beli kiilonbség, illetve 1éptékvaltds van. Na-
gyon egyszer(i anal6gival élve, nem mindegy,
hogy ,megiitdgetiink” vagy ,szétiitiink” va-
lamit. Hazdankban t6bb mint kétezer repesz-
tés tortént a hagyomanyos szénhidrogén ki-
termelésének serkentésére. Ezzel szemben a
nem hagyomanyos szénhidrogének haszno-

sitdsa céljabodl csak néhdny hidraulikus réteg-
repesztést végeztek Magyarorszdgon (példéul
a derecskei kutatdsi projekt keretében).

A hagyoményos és a nem hagyomdnyos
szénhidrogének kézott nincs éles hatdr, dtme-
netet képviselnek példdul az tin. nehézolajok
és a szlik dtereszt6képességli tarolok gaza (ho-
mok([k8|gdz, tight gas, tight sand gas, deep gas).

Egyel6re még nincsen egységes, nemzet-
kozileg is elismert fogalomhaszndlat a nem
hagyomdnyos szénhidrogénekre, de a babeli
zlirzavar elkeriilésére ismertetiink egy lehet-
séges kategorizdldst (feltiintetjiik az elnevezé-
si alternativékat és az angol nyelvii kifejezése-
ket is). A nem hagyomdnyos kdolaj- (folyé-
kony szénhidrogén-) el6forduldsok kozé tar-
toznak a nagy slirliségli és viszkozitdst, tn.
kiilonlegesen nehéz olajok (extra-heavy oil),
akdtranyok és bitumenek, illetve az olajpaldk,
agyagos, margs kézetekhez kot6d6 kdolajok
(shale 0il), és homokolaj (tar sand oil). A nem
hagyomanyos foldgdz (gdz halmazillapotd
szénhidrogén) eléforduldsaik pedig a kovet-
kezék — a novekvé kitermelési koltségek és
az egyre bonyolultabbd vél6 kitermelési lehe-
t6ségek szerinti sorrendben — medencekozépi
gizeldfordulasok (basin-centered gas— BCGA),
szénhez kotott metdn (coal bed methane —
CBM), palagéz (agyagos, mérgds kézetek
giza, shale gas), illetve a gdz-hidritok (vagy
szénhidrogén-hidrétok, hydrates) (TKMA,
20I5).

A fogalmak tisztdzdsa utdn ldthatd, hogy
a palagdz csak egyike a nem hagyomdnyos
szénhidrogéneknek.

Hidraulikus rétegrepesztés a nem hagyomd-
nyos szénhidrogének hasznositdsihoz

A hidraulikus rétegrepesztés a kdzetek folya-
dékkal torténé meg-, illetve szétrepesztésére
szolgalé technoldgia (kézeteket szoktak még
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egyéb médon is, példaul robbantissal repesz-
teni), amelyet egyrészta szénhidrogéniparban,
mdsrészt a fold héjének kinyerésére, a geoter-
mikus energia hasznositdsindl alkalmaznak.

A szénhidrogéniparban a hidraulikus ré-
tegrepesztés célja, hogy a szinte impermedbi-
lis (nagyon kis dtereszt6képességi és péruste-
rli) kézetekben 1év6, kis koncentricidji nem
hagyomdnyos szénhidrogének dramldsit
(mobilizalasdt) lehetévé tegye a mesterségesen
kialakitott repedések (jdratok) dltal.

A folyamat sordn elészor figg6leges ftirdst
végeznek (vertikalis kit), majd amikor elérték
a célkézetet (példdul a palaréteget), sikjaban
folytatjék a furast (horizontdlis kat). Ezt
kovetSen f6ként vizet tartalmazé folyadékot
sajtolnak (szivattytznak) nagy mennyiségben,
magas nyomdson a célkézetbe, és mesterséges
repedéscket hoznak létre (megnyitjak a célké-
zetet). Megakadilyozandé az Gjonnan kiala-
kitott (mikro)repedések Gsszezdroddsdt, a
vizzel egytitt kitdmasztdsként természetes vagy
mesterséges szemeséket (példdul homok vagy
kerdmia), Gn. proppant-ot juttatnak a repedés-
be. Az igy kialakitott repesztések utat nyitnak
akézetpérusokba csapddzott szénhidrogének
fardlyukba dramlésinak (7. dbra).

Az ipar sokfajta repesztéfolyadékot hasz-
ndl a kézettipus, valamint a h6mérséklet- és
nyomdsviszonyok fliggvényében. Altaldban
hat—tizenkét vegyi anyagot alkalmaznak
adalékanyagként a rétegrepesztd folyadék
osszedllitisindl (ezek térfogatardnya elérheti
a 2%-ot) kiilonbsz6 célbél, példdul pH-sza-
bélyozét, a kit korrodéldsdt gdtl anyagot, a
viz és a homok Osszetapadisét szolgdld, visz-
kozitds novelését szolgal6 gélképzat, a miive-
let mikrobiolégiai elszennyezddését megaka-
ddlyozé biocidot. Az adalékanyagok kb.
25-85%-a a foldfelszin alatt marad (COM,
2014).

A palagdz-hasznositds kirnyezeti hatdsai

Uj technoldgia — az ismeretlen felfedezése © A
technolégia fejlédése, illetve a gazdasigi ko-
riilmények az ezredfordulét kovetd évtized
misodik felétd] tették lehetévé Eszak-Ameri-
kdban (USA, Kanada) a palagdz-hasznosités
(hidraulikus rétegrepesztés) forradalmi tér-
nyerését. Az alkalmazott eljirisok nyomdan
nyert tapasztalatok alapjan, valamint a misza-
ki és tudomdnyos fejlesztések, elemzések altal
folyamatos eréfeszitések torténnek a palagaz-
kitermeléssel jaré kornyezeti hatdsok megis-
merésére. A vildg jelenlegi ismeretanyaga még
messze nem kiforrott, és — tekintve, hogy az
USA-ban termelték ki a legtobb palagdzt—az
leginkdbb az USA-beli koriilmények elem-
zésén nyugszik. Az eurdpai és a magyarorszd-
gi adottsigok azonban jelentdsen eltérnek az
USA-beliektd] (példdul geol6gia, népstirtiség),
ezért csak korldtozottan lehet bel6litk kovet-
keztetéseket levonni. Az eurpai tapasztalatok
még nem elegendéek, de az Eurépai Unioén
beliil intenziv kutatémunka folyik a téma
feltdrasa érdekében (URL2). Az eddigi uniés
elemzések a palagdzra fokuszdltak (mivel ab-
ban lattdk a legnagyobb EU-potencidlt), de
midr megkezdédott a t6bbi nem hagyoms-
nyos szénhidrogén (pl. homokkégdz, CBM)
hasznositdsdval kapcsolatos hatdsok elemzése
(Parragh — Papp, 2015). Magyarorszdgon a
gazdasdgi szereplék koziil leginkabb a TXM
Olaj- és Gézkutat6 Kft. ésa MOL Nyrt. ren-
delkezik tapasztalatokkal a nem hagyomd-
nyos szénhidrogének hazai kutatdsa, haszno-
sitdsa kapcsdn. A hazai relevns informdcidk
orszégos szintii Ssszesitésére eddig még nem
késziilt anyag (a szerzék ismeretei szerint).
Fontos azonban megemliteni:

* a TXM Olaj- és Gazkutaté Kft. kezdemé-

nyezésére és finanszirozdsdval 20112013
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kozote zajlott a Kerekasztal a magyarorszd-
gi palagdz-kitermelés lehetdségeird] és koc-
kdzatairdl zold civil szervezetek részvételével
cim projekt a Méltinyossdg Politika-
elemz8 Kozpont (MPK) és a KOVET
Egyesiileta Fenntarthat6 Gazdalkoddsért
kivitelezésében. Ennek irdsos eredménye-
ként hdrom szinvonalas tanulmany ké-
sziilt: L. Jogi elemzés; 1. Kornyezeti és
egészségligyi hatdstanulmdny a TXM Kft.
bényatelekére vonatkozdan; I1I. Kommu-
nikdcids osszefoglal6 (tdrsadalmi elemzés);

* a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
egy kornyezeti hatdstanulmdnyt készitett
a hazai rétegrepesztési tapasztalatok alap-
jén (2015. jinius) a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium, illetve a Magyar Banydsza-
ti és Foldtani Hivatal megbizdsabol.

A kornyezeti kockdzatok ditekintése

A nem hagyomdnyos gdz kitermelése a kor-
nyezetre nézve magasabb kockazatokkal jdr,
mint a hagyomdnyos f6ldgdzé.

A hagyomdnyos foldgiz kitermeléséhez
képest a (hazai) palagdz kitermelésénél t5bb-
letkockdzatok az aldbbiakbdl kovetkeznek
(URL3; COM, 2014; Zammerilli et al., 2014):

Jéval tobb térrészt érintve kell a termelést
lefolytatni, mivel a palagiz a célkézetben
nagyon alacsony koncentréciéban van jelen.
Ebbdl kévetkezik a nagyobb teriiletigény, a
fokozott tdjképpusztulds és komolyabb
biodiverzitds-csokkends;

Jelentésen tobb kutat kell étesiteni (nagy-
sdgrendileg ez elérheti az 6tvenszeresét a ha-
gyomdnyos foldgéz kitermeléséhez képest),
és nemcsak vertikalis, de horizontalis kutakat
is ki kell alakitani. Ezdltal kumuldlédnak a
katsériilésekbd]l adédéd kockazatok;

A célkézet a mélyebb rétegnél taldlhatd,
ahol jelentésen nagyobb a nyomads és maga-

sabb a hémérséklet (a szélsGségesebb para-
méterek nagyobb terhelést jelentenek a be-
rendezésekre);

J6val nagyobb az eljdrds vizigénye a hid-
raulikus rétegrepesztés miatt;

Lényegesen nagyobb a vizszennyezédési
potencidl (mind a felszini, mind a felszin
alatti vizek tekintetében) egyrészt a mestersé-
gesen kialakitott repedések miatt, masrészt a
rétegrepesztd folyadékban 1év6 vegyi anyagok
miatt. A hidraulikus rétegrepeszté folyadék
olyan anyagokat mobilizilhat, amelyek ter-
mészetes eléfordulasi helyiikon és formdjuk-
ban nem okoznak problémdt, viszont beol-
dédva a visszadramlé fluidumba (an. flow-
back), illetve elszéllitédva mdr igenis problé-
midt jelentenek (példdul nehézfémek, illetve
radioaktiv anyagok (in. NORM — Naturally
Occurring Radioactive Materials));

A hidraulikus rétegrepesztés foldrengést
indukélhat. Magyarorszdg teriilete az igen
alacsony foldrengéskockdzatt régidk kozé
tartozik, ezért sokan tigy vélik, hogy az ebbdl
ered$ potencidlis veszély elhanyagolhatd.
Azonban volt mdr arra példa, hogy a hazn-
kéhoz hasonlé foldrengéskockdzati teriiletet
(példdul USA, Uj—Madrid—zéna, 1811-1812)
komoly foldrengés rizott meg;

A hidraulikus rétegrepesztés miatt na-
gyobb anyagmozgatdsra, anyagkezelésre
(példaul repesztdfolyadék taroldsa, szennyviz-
kezelés) van sziikség, ami tobbek kozott tobb
felszini druszallitdssal, szivattytiizemeltetéssel
jar. Ebbdl kdvetkezéen nagyobb a zajterhelés
és a légszennyezés (példdul por [PM], tiveg-
hézhatést gazok [metdn {CH4}, szén-mon-
oxid {CO}, szén-dioxid {CO}, nitrogén-
oxidok {NO }, kén-dioxid {SO }], illékony
szerves vegyliletek [VOC]).

A szennyezddések lehetséges forrdsait, f6
terjedési titvonalait a 2. dbra szemléleeti.
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2. dbra * Szennyezéanyagok lehetséges terjedési titvonala a palagiz-kitermelésnél (URLS, szerzok,
2015) NORM.: a talajban [év8 természetes sugarzas (Naturally Occurring Radioactive Materials);
NMVOC: nem-metan illékony szerves vegytilet (Non-Methane Volatile Organic Compound)

A palagiz kitermelése kapcsin az egyik
leggyakrabban hangoztatott probléma, hogy
rendkiviil nagy édesviz-felhaszndldssal jir
(vizmennyiségi dilemma). Fz bér igaz, de a
wbbi energiahordozé kinyeréséhez, eléallits-
sdhoz sziikséges vizfelhaszndlst szemlélve
nem is olyan elrettentd, f6ként ha a bioetanol
vagy biodizel igényeihez viszonyitjuk (z. #b-
ldzat).

A szerz8k ugy vélik, hogy a palagdz ese-
tében a legnagyobb kockédzatot—a hagyomé-
nyos (hidraulikus rétegrepesztést nem
igénylé) szénhidrogén kitermeléséhez képest

— az ember 4ltal kevésbé kontrolldlhaté folya-

matok jelentik, amelyek a nagy térrészben
torténd repesztések kovetkezményeként ala-
kulnak ki. Az 1. dbrin lithatd, hogy a felszin
alatti rétegek (kézetek) milyen osszetett
médon helyezkednek el. (Mivel csak szem-
léltetésre szolgdl az dbra, nem is mutatja a
rétegek kozotti torésvonalak bonyolult rend-
szerét.) Azdltal, hogy a rétegrepesztés meg-
bontja az amuigy nem dtjdrhaté kézetréteg
szerkezetét, utat nyit az amdgy ,nem kom-
munikdlé” kozegek kozote. A természetes és
mesterséges repedések rendszere, illetve azok
egymésra hatdsa olyan geoldgiai, hidrogeo-
l6giai folyamatok elétt nyit(hat)ja meg a
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energiahordoz6

a fajlagos vizintenzitas tartomdnya (liter/kWh)

hagyomédnyos foldgaz

—

palagdz

0,008 — 0,023

nukledris (urdn az erémiinél)

0,103 — 0,180

hagyomadnyos kéolaj 0,3018 — 0,800
bioetanol (6ntozott kukoricabdl) 32,3 —375
biodizel (6ntéztt sz6jabol) 178 — 775

I. tdbldzat » Energiahordozok fajlagos vizintenzitisa (Zammerilli et al., 2014, 77. alapjdn)

kaput, amelyeket eddig nem tapasztaltunk,
és amelyekre val6 rdhatdsunk a nullihoz
kézelit. Emiatt nagyon fontos, hogy a hazai
nem hagyomdnyos szénhidrogén-kutatdst/
kitermelést a hazai geotermikus energia, fel-
szin alatti viz (példdul ivéviz, termdlviz)
hasznositdsdval 6sszefliggésben kezeljiik.
Ugyanis hazinkban ezen célti hasznositdsok
teriiletileg egymdshoz sokszor igen kozel
helyezkednek el, igy egymdsra valé potenci-
dlis hatdsukat mindenképpen nyomon kell
kévetni és figyelembe kell venni.

A fentiekre tekintettel a szerz8k elenged-
hetetlennek tartjak a palagdz, illetve minden

egyéb nem hagyomdnyos szénhidrogén ki-
termeléséhez kapesolddd kdrnyezeti kockaza-
tok tovabbi vizsgdlatit a hazai viszonyok ké-
zott, mind a felszin alatd vizkészletek védelme

érdekében, mind a banydszat felszini hatdsa-
it tekintve. A hazai tapasztalatok nyomon

kévetése alapjdn folyamatosan mérlegelni kell,
hogy milyen kockdzatériékelési, -kezelési esz-
kozoket, intézkedéseket kell alkalmazni, il-
letve bevezetni Magyarorszigon.

Kulcsszavak: nem hagyomdnyos szénbidrogének,
palagdz, kirnyezetvédelem, vizkészletek, felszin
alatti vizek, bidraulikus rétegrepesztés
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ADATINTENZIV MEGKOZELITES
A MODERN TERMESZETTUDOMANYOKBAN"

Csabai Istvan

az MTA doktora, egyetemi tandr,
Estvos Lordnd Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kar Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék
csabai@complex.elte.hu

Az elmlt két évtizedben a tudomdnyok — és
taldn nem tdlzé azt dllitani, hogy az élet —
szinte minden teriiletét gyokeresen dralaki-
totta a technoldgiai robbands. A cikkben
ennek a folyamatnak a tudoményos megis-
merés mikéntjére kifejtett hatdsdt igyekszem
dttekinteni, és illuszerdlni néhdny konkrét
projektbdl — amelyek tdrgyaldsira itt nem
nyilik lehet8ség — levont tapasztalataim alap-
jén. Miel6tt azonban a példdkon végighalad-
va megtirgyaljuk az 4j eszkdzok adta lehetd-
ségeket és kihivdsokat, kicsit tdvolabbrol in-
dulva réviden tekintsiik 4t a tudomdnyos
megkozelités sémdjat és torténetét. A késb-
bi gondolatok el6készitése érdekében a szd-
mitéstechnikdbdl vett anal6gidkat hasznalok.

A tudomdny célja és metodikdja az em-
beri intelligencia mikodésére épiil, és nagy-
mértékben dtfed a mindennapi gondolkodas
sajatossagaival. Ha a gondolkoddsrdl beszé-

' A cikk az MTA 186. kozgytilésén a Fizikai Tudomi-
nyok Osztdlydnak tudomdnyos ilésén elhangzott,
hasonlé cim(i el6adds alapjin késziilt.

liink, dltaldban elkiilonitjiik a megfigyelt
val6sigot és a gondolkodét. A vildgbél az
érzékszerveken keresztiil informdcié dramlik
elménkbe, ahol a veliink sziiletett ,,hardverre”
és ,elbre telepitett szoftverre” alapozva dina-
mikusan kialakul a valésignak egy belsd,
egyszerUsitett valtozata, modellje. Ez a belsé
modell reprezentilja a kiilvildgban taldlhat6
tdrgyakat, él6lényeket, jelenségeket. A repre-
zenticié nem passziv, mint egy fénykép vagy
filmfelvétel, hanem dinamikus, képes jelen-
ségeket, torténéseket is kezelni, és alkalmas
arra is, hogy végigprébéljon nem megtortént
helyzeteket, illetve jéslatokat tegyen. Valészi-
ntileg ez a jésldsi képesség tette lehetévé, hogy
felismerjitk a rank leselkedd veszélyeket,
miel6te azok bekovetkeztek volna, és ez volt
az egyik legfontosabb evoluciés hatds, amely
az idegrendszer fejlédését és dltaldban fajunk
sikerét elérevitte. Ha modellezni tudjuk a
korilottiink 1évé vildgot — példdul ehets-e
egy novény, felénk dél-e a fa, milyen magas-
ra tud felmdszni a kardfogu tigris —, nyilvan-
valéan elSnyt élveziink azzal szemben, aki
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minderre képtelen. Ez a felismerés azonban
felhivjaa figyelmet arra, hogy az intelligencia,
ugyam'lgy, mint szervezetiink egésze is, az
evolicié sordn jott létre, bizonyos hatdsok
kovetkeztében, specializdlédva bizonyos
funkcidk elldtdsdra, igy nem lehet univerzalis.
Ugy érezziik, hogy szemiinkkel nagy idé- és
térbeli felbontdssal, ,folytonosnak” lguk a
korortiink zajlé jelenségeket, de nem ldtjuk
a puskagoly6 roptét, nem tudjuk felbontani
a sejtek skdldjdt, és nem ldtjuk a galaxisok
halovdny képét. S6t a teljes elektromagneses
spektrumnak csak a keskeny tartomdnydt, a
lathat6 fényt érzékeljiik, a radidhullimokat
és a gammasugdrzdst nem. J6 oka van persze
ennek. Egyrészt bizonyos detektorokat az
ember méretskaldjin és az evolici6 sordn
rendelkezésre 4ll6 anyagokbdl nem is lehetett
volna megvalésitani, masrészt, ami sokkal
fontosabb: nem is igazdn volt rajuk sziikség.
A tavoli galaxisok kézvetleniil nem befolya-
soljdk az életben maradast, a légkor 4t se en-
gedi a tivoli ultraibolya sugdrzist, azaz, még
halenne is rd szemiink, nagyrészt s6tét lenne,
pazarlds volna ilyen eszkozoket magunkkal
hordozni. Taldn kevésbé vagyunk tudatdban,
de az érzékszervekhez hasonléan agyunkrdl
is megdllapithatjuk, hogy az egy célberende-
zés. Egyrészt elcsoddlkozhatunk rajta, hogy
mdr sziiletéskor is milyen rendkiviil kifino-
mult szerkezet. Példdul a csecsemd képes
arcjétékot leutdnozni, amely bonyolult kép-
felismerést és szimos izom osszehangolt ve-
zérlését foglalja magdban: mind-mind olyan
mutatvanyok, amelyekkel hatalmas kapaci-
téstt modern szamitdgépek se veszik fel a
versenyt. Ugyanakkor hat-nyolc évig tart dt-
lagosan, hogy a 20-as szamkorben megtanul-
juk az elemi miiveletek elvégzését, majd a
populacié egy része leszakad a negativ szamok,
kés6bb tjabbak a tortek bevezetésénél, és a

kozépiskolds matematika csticsdnak szdmité

médsodfoku egyenlet megoldéképletének iga-
zi értékeléséhez igen kevesen jutnak el. Nyil-
vanvalé, hogy ez nem elsésorban a nem kel-
l6en hatékony oktatds biine. Ugyanugy,
ahogy nem volt evoliciés nyomds gamma-
detektor-szem kialakuldsdra, valészintleg a

mentdlis kapacitds allokicidja terén is el6nyt

élvezett az udvarldsi tehetség a tortet torttel

oszté képességgel szemben, noha ez utébbit

meglepden kevés idegsejttel meg lehetne va-
16sitani.

A csillagdszat és rajta keresztiil a modern
tudomdnyok kialakuldsiban nagy szerepet
jdtszott a tavesd feltaldldsa, amit aztin szimos
mds miiszer kovetett. A tivesovet tekinthet-
jiik protézisnek, amely olyan képességekkel
vértezi fel szemiinket, amelyekkel addig nem
rendelkeztiink. Galilei elétt nem azért nem
gondoltak a tudésok arra, hogy a Jupiternek
is lehetnek holdjai, mert nem voltak elég
intelligensek és fantiziadisak. Egyszertien
nem lehetett a holdakat ldtni, igy az észlelések
alapjan alegegyszer(ibb modellt alkottik meg.
Kevesebb mint szdz éve tudjuk, hogy a Tej-
ttrendszertinkén kiviil is van vildg, amelyet
galaxisok millidrdjai t6ltenek ki. Ismét nem
a fantdzia hidnya gdtolta elédeinket: ahhoz,
hogy més tejutrendszereket ldssunk, pupil-
lankat milliészorosdra tdgité protéziste, azaz
2 méter koriili 4tmérdjii titkros tavesSre és a
szemiinkné] hosszabb ideig expondl6 fotdle-
mezre volt sziikség. Nem csak érzékszerve-
inknek kellenek protézisek, még a tudésok
elméje se univerzilis, korldtlan kapacitdsq.
Révid tdvih memoéridnk puffere csupdn 7+2
elemet tud tdrolni, s mig a 10-es szorzétabldt
a reflexek szintjén tudjuk, a tizjegyt szimok
fejbeli sszeszorzdsira nem sokan képesek.
Legegyszer(ibb mentilis protézisnek tekint-
hetd a papir és a ceruza: kis tiirelemmel irds-
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miiszerek

ellen6rzés

JHEN

1. dbra * A tudoményos gondolkodds sémdja. ,,Protézisekkel” vértezziik fel magunkat, hogy
az érzékszervek dltal nem érzékelt modalitdsokat és méretskaldkat észleljiik, s hogy a természetad-
ta gondolkodds szimdra idegen és til nagy mennyiségli komplex informdciét kezelni tudjuk.

ban egészen dsszetett miiveletek is elvégezhe-
téek. Galilei utdn nem sokkal Newton meg-
alkotottegy , koprocesszort”, akalkulust, egy

rendkiviil hatékony formalizmust, amely azta

isalapja szimos modern tudomdnynak. Ezek

az érzékszerv- és agyprotézisek”, hardver- és

szoftverkiegészitok lehetévé tették, hogy olyan

modalitdsokat észleljiink, olyan elméleteket

dolgozzunk ki, és segitségiikkel olyan jelen-
ségeket értstink meg, amelyek Gsztonds em-
beri gondolkodéssal lehetetlenek lettek volna

(1. dbra). Az igy meger6sodott tudomdny és

az arra épil6 technolégia jelentdsen dralaki-
totta, 4talakitja a vildgot.

Ezzel el is érkeztiink a jelen korba. A fent
vazolt kép szerkezetében ugyan nem sokat
valtozott a kordbbi évszazadokhoz képest, a
mennyiségi véltozdsok mégis olyan szdimotte-
v8ek, hogy gydkeresen dtalakult a megisme-

rési folyamat. Az Gj faktor a mikroelektroni-
ka és a rdépiil§ szdmitdstechnika. A detekto-
rok sokkal nagyobb kapacitstiak és érzéke-
nyebbek, mint birmikor eddig. Mig néhany
éve még a miiszerek mutatdit a kutaték ol-
vastdk le, és jegyezték fel tablazatokba, rajzol-
ték milliméterpapiron grafikonokra, ma mdr
szinte minden mérést szamitégéppel vezér-
liink, és az adatok egybdl digitdlisan gytilnek.
Azigy felturbézott érzékszervek” fejlédésénél,
ha lehet, még nagyobb lokést kapott az in-
formaciéfeldolgozé oldal. Még a legegysze-
riibb alapjelenségekkel foglalkozé tudomd-
nyokban, példul a fizikdban — ahol legtobb
alaptorvény elfér egy poléra nyomtatva—sem
tudjuk a modelleket analitikusan végigszi-
molni. Elég hozzd egymdssal gravitdciésan
kolesénhaté hirom test vagy két csatolt inga,
ésarendszer kaotikussd valik. A szimitdgépek

1332

Csabai Istvan e Adatintenziv megkdzelités...

lehetévé teszik, hogy eddig elképzelhetetleniil
Osszetettnek tartott szimuldcidkar futeassunk,
mintegy ,virtudlis valésigot” hozzunk létre,
amely egyre pontosabb, egyre részletesebb
képe a valédinak. A szimuldcidk segitségével
a molekuldk dinamik4jatdl kezdve folyadé-
kok dramldsin 4t az Univerzum nagyskalds
szerkezetének fejlédéséig szdmos rendszert
egyre pontosabban értiink, egyre nagyobb
gy6gyszermolekuldt tudunk tervezni, egyre
pontosabban és hosszabb idére jelezziik
elére az iddjdrdst. A virtudlis valdsdg elnevezés
azért is taldlé, mert elsésorban az egyre élet-
hiibb szdmitdgépes jétékok irdnd igény tip-
l4lja, tartja fenn, és teszi kifizet6d6vé a— mel-
lékesen a tudésok munkdjat is segitd — szd-
mitégépek fejlesztését.

Az Univerzum, . ..

Az egyik elsé tudomdnyos ,,Big Data” projekt
(amikor ez a kifejezés még nem is létezett), a
Sloan Digitalis Egtérképezés (Sloan Digital
Sky Survey — SDSS) volt. Tervezése a 9o-es
évek kozepén indult, célként az Univerzum
nagyskadlds szerkezetének megismerését, a
Vildgegyetem hdromdimenzids térképének
elkészitését tlizte ki. Maga a tivesé méretei-
ben (2,5 m tiikérdtmérd) nem kiemelkedd,
viszont egy olyan specidlis kamera keriilt a
f6kuszsikba, amely akkor a csillagdszatban is
tjdonsdgnak szamité félvezetd-detektorokat,
CCD-chipeket tartalmazott. Ma mdr majd-
hogynem mobiltelefont is lehet kapni 120
megapixeles kameraval, de akkor a vildgon
legydrtott j6 mindségti CCD-pixelek fele
ebbe az egy kameriba volt beépitve. Az 6t
szinszlirGvel elldtott kamera fotometriai ész-
lelései mellett taldn még fontosabb az optikai
szdlak segitségével egyszerre 640 szinképet
felvev spektrograf. A fotometriai észlelések
megadjdk a galaxisok égi pozicidit, de a har-

madik koordindta csak a spektrumbél mér-
hetd voroseltolddasbdl, kozvetve, a Hubble-
wrvény segitségével nyerhetd ki. Az Univer-
zum nagyon nagy, és a Tejutrendszerhez
legkozelebbi galaxis is olyan tévol van, hogy
szabad szemmel alig ldthatd, igy nem csoda,
hogy kozel egy évtizedig tartott, hogy 300
millié galaxist lefényképezziink, és koziilitk
egymillidnak a szinképét is meghatdrozzuk.
A végiil 6sszedllt 2,5 terapixeles kép, 100
terabdjtos nyers adathalmaz, 10 terabdjtos
katal6gus még ma is tekintélyesnek szdmit,
de a tervezéskor, a 9o-es évek kozepén, ami-
koralegnagyobb merevlemezek nagysagrend-
del kisebbek, 10 gigabdjtosak voltak, egészen
félelmetesnek ttint. Egy dologban bizhat-
tunk: Moore torvényében. Gordon E. Moore,
az Intel egyik alapit6ja 1965-ben irta le azt a
meghigyelését, hogy az egy lapkara rakhaté
tranzisztorok szdma kétévente duplézédik.
Az Ssszefliggést sok més formaban is megfo-
galmaztdk, mert kdzvetve azt is maga utdn
vonja, hogy a processzorok sebessége, a me-
moridk tdrolokapacitdsa exponencidlisan
novekszik, ugyanannyi pénzbdl egyre na-
gyobb kapacitdst berendezést lehet beszerez-
ni. Az exponencidlis gorbe nagyon gyorsan
novekszik, a linedris trendekhez szokott em-
beri érzéknek nehezen foghaté fel, hogy ka-
pacitds tekintetében két év alatt akkora a
novekmény, mint a kezdetektdl fogva ssze-
sen. Sokat lehetne még diszkutdlni, hogy mit
hozott és mit hozhat ez a mdr 6tven éve -
retlen trend, é hogy mik a korldtai, de térjiink
vissza ahhoz, hogy milyen kihivést jelentett
az SDSS észleléseinek nagy adatmennyisége.
Hagyomanyosan a csillagdszok kisszima
objektumot vizsgdltak, sajdt kezlileg, egyesé-
vel redukaltdk a nyers képeket, és a kiértéke-
lés is nagyrészt kézi munkdval tSreént. 300
millié galaxis esetében erre nem elegendd
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nemcsak a doktoranduszi hdrom év, de egy
kutaté teljes életpdlydja sem. Automatikus
feldolgozdszoftver-folyamatokat kellett létre-
hozni, amelyek nagy sebességgel képesek el-
latni a rutinfeladatokat. Nem csoda hét, hogy
az SDSS az els6 olyan csillagiszati projeke
volt, ahol a koltségvetés és emberhdnapok
nagyobbik része nem a hagyomdnyos csilla-
gaszati munkdra, hanem tudomdnyinforma-
tikdra forditédott. A szoftverek természetesen
nem helyettesitik a kutatékat, igy az eléfeldol-
gozott adatokat, katalégusokat — amelyek
mennyisége, noha nagysdgrenddel kisebb a
nyers adatokéndl, még igy is jelentés —, egy
olyan adatbdzisba kellett elhelyezni, amely-
ben hatékonyan lehet keresni, a sziikséges
adatok gyorsan megtaldlhat6ak és kinyerhe-
t8ek. Frdekes médon az iizleti vildgbdl kellett
segitséget hivni: mig a tudomdnyokban
nagyrészt féjlok formdjdban kezelték az adato-
kat, a vallalati viligban az tigyfelek, druk,
tranzakciok nyilvdntartdsdra mdr kiterjedten
haszndltak adatbdzis-kezeld rendszereket.
Fzek a rendszerek az iizleti felhaszndldshoz
voltak optimalizdlva, igy adaptalni kellett
azokat a tudomdnyos adatkezelés céljainak
megfelelGen. Ujfajta szakemberekre volt
sziikség, olyanokra, akik az informdci6tech-
noldgia apré részleteit (példdul a merevleme-
zek memoériapuffereinek miikodésér) is isme-
rik, ugyanakkor értik a tudomdnyos kérdé-
seket, célokat, amelyekhez optimalizalni kell
a rendszert. Hasonl6an, ahogyan néhany év-
szazada a differencidlegyenletek megolddsa
elemi tuddssd vélt szdmos diszciplindban,
mdra ugyanigy elengedhetetlen a szoftver-
technolégidk ismerete a kutaték szdmadra.
Ahogy nem lehet kiadni egy részecskefizikai
perturbdcidszamitasi feladatot egy a fizika
irint nem érdeklédé ,altaldinos” matemati-
kusnak, ugyantigy egy tudomdnyos adatbazis

megtervezése sem egy ,egyszerd programozoi”
feladat. A hardverkézeli tuddson tdl szimos

olyan ismeretre is sziikség van, mint a keresd-
tak elmélete, linedris programozds, szamité-
gépes geometria stb., amelyek a matematikén

és szamitistudomanyon beliil régdta kutatott

témék voltak ugyan, a természettudésok nagy
részének viszont ismeretlenek.

Az SDSS miiszere metaforank keretében
példa egy hatékony szenzoros protézisre.
Kénnyen hozhatunk példdt arra is, hogy a
modellez8képességet segit ,protézisek” ho-
gyan fejlédtek ugyanezen idészakban. A
kozmoldgiai modellek j6 ideig arra szoritkoz-
tak, hogy az Einstein-egyenletek analitikusan
kezelhetd megoldasait vizsgdljak, a részletek
teljes elhanyagoldsdval. Mivel se kisérleti
evidencia nem utalt mdsra, se Osszetettebb
megolddsok vizsgdlata nem volt lehetséges,
nem csoda, ha Occam borotvdja értelmében
a legegyszertibb, homogén és izotrop verziét
vizsgdltuk. Az alapmodell tovdbbra sem vél-
tozott, de a szdmitasi kapacitds novekedésével
egyre részletesebben lehet szimuldlni azt a
folyamatot, ahogyan a nagy skalakon domi-
ndns graviticiés eré a nagyon apré korai
fluktudciokat felerésitve Gsszecsomésitja az
anyagot. Spontin médon hatalmas falak,
fonalak és halmazok halézata jon létre, ame-
lyekben végiil az anyag olyan nagymértékben
csomoésodik ssze, hogy beindul a csillagke-
letkezés, megsziiletnek a galaxisok (2. dbra).
A szimuldciok és észlelések dsszevetésébdl az
is kidertil, hogy egyre t6bb részletet figyelem-
be kell venni, az Univerzum ténylegesen egy
komplex rendszer, szdmitanak a részletek,
csatolédnak a skaldk. A galaxisok fejlédésére
jelentés hatdsa van a viszonylag kis szimban
megjelend szupernévik lokéshullimainak és
a szupernagy tomegl fekete lyukakbdl ki-
draml6 nyaldboknak, és még sorolhatndnk a
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csak néhdny éve felfedezett bonyolité ténye-
26k sorit. Mig 2005-ben a Millennium-szi-
muldcids projekt elsdsorban csak a sotét
anyag viselkedését tudta szimuldlni, amely-
ben az elemi tomegpontok mérete nagyobb
volt, mint egy galaxis, addig a legtijabb
Hlustris projekt mar hidrodinamikai hatdso-
kat is figyelembe vesz, részletes csillagfejlédé-

si modelleket haszndl, 6sszekotve igy a koz-

mikus és galaktikus skaldkat.

...az Flet,

A csillagdszat fundamentdlis fizikai elvekbdl
kiindulva toméren megfogalmazhaté mate-
matikai kifejezésekbdl épiti fel modelljeit, a
komplexitas fokozatosan az egyre nagyobb

[

2. dbra * A val6sig és modellje. Fent balra: az SDSS észleléseinek egy szelete a galaxisok hal-

mazokba szervezddése; jobbra: a Millennium-szimuldciéhoz haszndlt kéddal demonstraljuk

a gravitdcié struktiraképzd hatdsdt (Récz Gabor szakdolgozatdbdl). Lent balra: a Hubble

eXtreme Deep Field észlelései; jobbra: (alig ldthatéan elkiiloniilve) az Zlustris projekt szimu-
lalt galaxisainak szimuldlt észlelése.
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3. dbra * A genetika Moore-trvénye. Az Uij generacios szekvendlds hatékonysiga még a mik-
roelektronika exponencidlis ritdjdndl is gyorsabban fejlédik; nagyobb mértékben olcsébbodik.

rendszerek egyre részletesebb vizsgdlatdval
jelenik meg. A biolégia esetében csillagiszati
szOhaszndlattal élve nem ismertink tomegpon-
tokat és korpalyakat, és eleve soktest-rendsze-
reket vizsgalunk. Osszetett rendszer lefrasihoz
osszetett modellek kellenek, és azok feldllitasa,
paraméterezése nem lehetséges nagy meny-
nyiségi adat nélkiil, igy taldn ezen a teriileten
még nagyobb valtozds varhaté az adatforra-
dalomtdl. A bioldgiai adatforradalom els6-
ként a genetika teriiletén jelentkezett. Mivel
a DNS-ben tdrolt informécié sok tekintetben
digitalisnak nevezhetd, mas molekuldkhoz,
példdul a fehérjékhez, lipidekhez, poliszacha-
ridokhoz képest konnyebben feltérképezhe-
t6. Az 1970-es évek végén sikertilt el8szor egy
virus meglehetsen rovid nukleinsav-szekven-
cidjdt hosszas laboratériumi munkéval leol-
vasni, és még az 1990-es években kezd6dott
Human Genom Projektnek is sok-sok kuta-
t6laboratérium 6sszehangolt munkdjéra és
tobb mint egy évtizedre volt sziiksége egyet-
len emberi genom szekvencidjanak megha-

térozasihoz. Ugyanaz a mikroelektronikai
technolégia, s6t sok tekintetben ugyanolyan
CCD-kamera, ami a tavcsovekbe is bekeriilt,
tette lehet6vé az tin. G generdcids szekvendlds
(NGS) létrejottét, amellyel egy 1j, genetikai
Moore-torvény indult Gtnak (3. dbra).

Mira a DNS-szekvencidk leolvasdsdnak
hatékonysdga az elektronikdban létott tem-
péndl is lényegesen nagyobb mértékben
fejlédik. Mig a Humén Genom Projektben
kozel harommillidrd dolldrba keriilt a geno-
munkat alkoté 3,5 millidrd nukleotid leolva-
sdsa, ma mdr alig t6bb mint ezer dollarbdl
megoldhaté. Ez azt is jelenti, hogy nagyobb
rétdval gy(ilik a leolvasott genetikai adat, mint
amilyen rdtdval gydrtjdk a szimitégép merev-
lemezeit. Kutatdk fel is vetették az otletet,
hogy nem a diszkeken kell tdrolni az adatokat,
elég a sokkal kisebb helyen elfér6 DNS-t el-
tenni, az is ugyanigy informdciéhordozd, ha
kell, majd tjra leolvassuk. Az informécié6zon,
ha lehet, még nagyobb kihivést jelent a bio-
l6giai tudomanyokban, mint a szimok vil4-
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gihoz hagyomadnyosan kozelebb 1évé fizikd-
ban vagy csillagiszatban. Ugyanakkor szinte
beldthatatlanok a lehetéségek is. Ahogyan a
tavesovek nélkiil esélytelenek voltunk, hogy
akdr csak elképzeljiik, hogy a Naprendszer
egy galaxis része, azon tdl pedig szimos mas
hasonl6 galaxis van, és hogy mindez hogyan
jott létre, ugyanigy a ,genetikai teleszkép”
nélkiil nem volt esélyiink arra, hogy megért-
siik a sejt mikrovildgdnak miikodését, meg-
gyogyitsuk az Alzheimer-kért vagy a rdkot.

... meg Minden

Az adatforradalom nem 4ll meg a természet-
tudomdnyok hatdraindl. A mobiltelefonok,
a rajtuk futé szocidlis hélézat alkalmazdsok,
az elektronikus levelezés hihetetlen mennyi-
ségti digitalis informdcidt gydjt dssze az
emberi viselkedésrdl, a tarsadalom miikodé-
sér6l, mintegy ,,magdtdl”. Természetesen ezen
adatok és hasonl6an, a fent emlitett génszek-
vencia-adatok is szamos etikai kérdést is fel-
vetnek, de a tudomdny szdmdra hihetetlen
gazdagsdg forrist jelentenek. Néhdny em-
berrel kitoltetett kérddivek és exit pollok he-
lyett a tdrsadalom rezdiiléseit, a vilasztdsok
eredményeit rweetek millidival kovetik. Az
emberi kapcsolatok szinte teljes hdl6zata
hirtelen elérhetévé valt, klasszikus tarsada-
lomtudomdnyi kérdések, mint péld4ul
Milgram nevezetes ,hat kézfogis™ kisérlete
nagy skilan tesztelhetd. A pénziigyi tranzak-
cidk is egyre inkabb elektronikusan zajlanak,
és noha ezeknek az adatoknak nagy része —
szerencsére, ugyanakkor a kutatok sajndlatd-
ra — nem publikus, gyors titemben fejlédik
az egyre kiterjedtebb e-pénz-kereskedelem.
Ilyen példdul a bitcoin, amelynek esetében
minden fillér teljes torténete regisztralva van,
és az adatok mindenki szimdra nyilvinosak,
elemezhetdek. A tudomdny hatdrain kiviil,

az tizleti szférdban is egyre domindnsabb a
tudomdnyos vizsgaléddsoktdl inkdbb csak
targydban, mintsem metodikdjdban kiilon-
boz6 adatanalitika szerepe. Bizonyitja ezt az
is, hogy tobb végzett PhD-hallgaténk talalt
alldst pénziigyi elemz6 cégeknél vagy éppen
nemzetkozi szallitmédnyozé vallalatndl, ahol
a kamionokban 1é&v6 GPS és egyéb jarmi-
szenzorok adatainak sokasdga alapjan prébal-
jak a cég hatékonysdgdt javitani.

A kiilonboz6 tudomdnydgak gydkeresen
kiilonboz6 kérdéseket vizsgdlnak ugyan, de
a nagy adathalmazok elemzése sok tekintet-
ben 6sszekapesolja Sket, és a sokat (inkabb
csak) emlegetett (mint mvelt) multidiszcip-
linaritis Gj értelmet kap. Minden teriileten
nagy mennyiségi, magas dimenzi6s komplex
adathalmazok gytilnek, igy hasonlé eszkézok,
hasonlé tudis kell ahhoz, hogy beléliik értel-
mezhetd ismereteket nyerhessiink ki. Ugyan-
azt az adatbdzis-kezel6 technikdr kell elsajd-
titani a galaxisok és gének adatai kozotti ha-
tékony kereséshez, ugyanaz a gombi poligon-
indexelés haszndlhat6 az égen a csillagok és a
Foldon az emberek koordindtdinak rendezé-
séhez, a bitcoin-tranzakcidk ugyantgy halé-
zatot alkotnak, mint a fehérjék kolcsonhatd-
sai, a magas dimenzi6s adatokhoz mindentitt
ugyanazok a dimenzi6redukci6s szimitdstu-
domanyi médszerek sziikségesek. Ez az igény
tette lehetévé, hogy hazai és kiilfoldi egytitt-
mikodésekben kollégdimmal és didkjaimmal
szdmos, egyméstdl ldtszélag nagyon tivol 4ll6
kutatésba bekapcsolédjunk, és az egyik terii-
leten megszerzett ismereteket mdshol is ka-
matoztathassuk.

Osschog/alds

A tudomdny 4j korszakba lépett, az egyszert
dolgok megismerése utdn egyre komplexebb
jelenségeket probal megérteni. Az él§ sejt
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komplex rendszer, az emberi tirsadalom is
komplex rendszer, a nemzetkodzi gazdasig
ugyancsak komplex rendszer, az internet
hél6zata szintén komplex rendszer, minden
galaxis egy-egy komplex rendszer, és maga az
Univerzum is egy komplex rendszer. A komp-
lex valésdg leirsahoz komplex modellek
kellenek. Komplex modelleket validalni, sét
miér feldllitani is csak sok-sok adat részletes
elemzésével lehet. Ehhez egyrészt hatékony
eszkozok, mésrészt ritermett, képzett kutatdk
kellenek. Mdra a szamitégépek mar nemesak
szamol6 gépek, hanem ugyantgy elenged-
hetetlen kutatéeszkozok, ,adat-o-szképok”,
»modell-o-szképok”, mint a mikroszképok és
ateleszkdpok. A jov6 oktatdsdnak egyik nagy
kihivésa, hogy olyan fiatal kutatéi generdciét
képezziink ki, amelynek tagjai értik az adott
szaktudomdnyt is, ugyanakkor megfelel6

mélységli informdciétechnoldgiai készségek-
kel és szdimitdstudomdnyi ismeretekkel is

rendelkeznek. Csak igy van esélyiink arra,
hogy megértsiik a természet rejtélyeit, hogy
gyogyitsuk az eddig gydgyithatatlan betegsé-
geket, meghosszabbitsuk az ember egészség-
ben toltott varhaté életkorat, és megbirkéz-
zunk a modern kor szdmos kihfvdsdval.

A cikkben leirt dltalinos gondolatok mégott
olyan jéval konkrétabb és gyakran aprélékos
munkdt igényl$ kutatdsok vannak, amelyeket
az OTKA 103244, TAMOP-4.2.2.C-11/1/
KONV-2012-0013 és KMR _12-1-2012-0216
pélyazatok timogattdk.

Kulcsszavak: tudomdnyos adatbdzisok, Moore-
torvény, adatintenziv vizsgdlatok, digitilis ég-
térképezés, genomszekvendlds
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A KOZGAZDASAG-TUDOMANYI ELIT
A RENDSZERVAITASBAN
ES A TUDOMANYOS ELET
ATALAKITASABAN (1945-1946)"
N. Szabé Jézsef

a politikatudomény kandid4tusa, Dr. habil, egyetemi tandr,
Nyiregyhdzi Féiskola Trsadalom- és Kulttratudomanyi Intézet
nszaboj@nyf.hu

1. A kizgazddszok
és a magyar tudomdnyos élet

A Magyar Tudomdnyos Akadémia 1825-6s
alapitsdtol az Akadémia 1949. évi ,dtalakitd-
sdig” a szervezetben a legkisebb elitcsoportot
a kozgazddszok alkottdk. Minddsszesen har-
minchat kézgazddsz keriilt be az ezerhdrom-
szazkilenc MTA-tag kozé. A gazdasigtudo-
mdnyi akadémikusok egyharmada is tudo-
mdnyos hatdrtertileteken (agrdrkézgazdasdg,
statisztika, gazdasdgpolitikai iré) folytattak
kutatdsokat, illetve politikai tisztség és gazda-
sgi befolydsuk alapjan lettek az Akadémia
kozgazdasz tagjai.

Az Akadémia torténetének elsd idszaké-
ban a kézgazddszok alulreprezentaltsigdnak
els6sorban tudomanytdrténeti okai voltak.
Nemcsak Magyarorszdgon, hanem a nemzet-
kozi tudomdnyos életben is az 6nallé kozgaz-
dasdg-tudomdny a XIX. szdzad elején alakult
ki, illetve kezd6dott el a kézgazdasdgtan on-
dllésoddsa az agrdr-, illetve dllamtudomd-
' A tanulmdny egy nagyobb kutatdsi téma része, amely

feltdrja a I1. vilighdbort utdni magyar tudomdnyos
elitcsoportok helyzetét.

nyoktdl, a jogtdl, a statisztikdtdl, illetve més
tudomanyrteriiletektdl. Nagyvéty Jdnos, Pethe
Ferenc és Baldshdzy Janos agrrgazdasdgi
elemzései utdn Széchenyi Istvin munkdssiga
mdr az 6ndllé6 magyar kozgazdasdgtan kiala-
kuldsat jelzi. A XIX. szdzadi magyar gazda-
sdgtudomany torténetének éreékelésénél meg
kell emliteni még, hogy Trefort Agostonnak
kimagaslé miivelédéspolitikai tevékenysége
mellett a pénziigyi, valamint nemzetgazda-
sagi rendszerek kutatdsdval kapcsolatos mun-
kdssdga is emlitésre mélté teljesitmény volt.
A kapitalizmus kialakuldsa Magyarorsza-
gon is nagy hatdssal volt a magyar kézgazda-
sagi gondolkodds fejlédésére. Kautz Gyuld-
nak a koltségvetéssel, az dllamadéssdg tigyei-
vel és a nemzetgazdasdgi eszmékkel kapcso-
latos kutatdsai, valamint Keleti Kéroly koz-
gazdasdgi statisztikai elemzései és demogréfi-
ai munkdi, tovabb4 Rith Zoltinnak a koz-
gazdasdgtan és az etika viszonydt feltiré ta-
nulmdnyai mdr arra utalnak, hogy kialakult
a magyar kozgazdasig-tudomdny. A kozgaz-
dész szakma presztizsét novelte, hogy Weker-
le Sdndor, a merkantil kézgazdasdgtan ma-

gyarorszagi képvisel6je hdromszor toltotte be
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aminiszterelnoki tisztséget, nevéhez flizddik
t6bbek kozott az ij adé- és pénziigyi rendszer
bevezetése, az dllamhdztartis egyensulydnak
megteremtése is.

A Horthy-korszak magyar kézgazdasdg-
tudomdnya is igyekezett a nemzetkozi koz-
gazdasigtan szinvonalival 1épést tartani. Er-
tékesek Kenéz Bélinak az eurdpai foldbirtok-
politika a hdbord el6tti és utdni idészakra
vonatkozd elemzései, valamint Surdnyi Unger
Tivadarnak a gazdaségi rugalmassdgra vonat-
kozé kutatdsai. A két vilighdbora kozotti
idészak nemzetkozileg legismertebb kozgaz-
ddsza azonban Heller Farkas volt. A camb-
ridge-i iskoldhoz kozelllé Heller konjunk-
trakutatdsai, valamint a jovedelemelosztdsi
elméletében a tdrsadalmi-hatalmi tényezék
hangsulyozdsin mdr érzédik John Maynard
Keynes hatdsa. Heller Keyneshez hasonl6an
szintén elemezte a habort kozgazdasdgi Gssze-
fliggéseit, az I. vilighdbord utdni idészak
gazdasagi kérdéseit, és vélaszt igyekezett taldl-
ni a problémdk megoldésdra.

Tobb magyar szdrmazast kézgazdasz kiil-
f6ldon jarult hozzd a kozgazdasig-tudomany
fejlédéséhez. A cambridge-i iskola képvisel6-
je, Kédldor Miklés (Nicholas Kaldor) a gazda-
sdgi novekedés, a jovedelemelosztds és a jolé-
ti kézgazdasigtan teriiletén kifejtett munkds-
sdgaval valt vildghir(ivé. Ugyancsak Nagy-Bri-
tannidban tett szert vildghirre Balogh Tamds
(Thomas Balogh). A két vilighdbora kozotti
kiilfoldon €6 magyar szirmazdst kozgazdd-
szok koziil nemzetkozileg ismertté vélt a
Szovjetuniéban ¢l Varga Jend. Varga széles
kori tudomanyszervezd tevékenysége mellett
a modern kapitalizmus gazdasigival, a kon-
juktdraciklusok vizsgalatival szerzett magd-
nak hirnevet a kozgazdaszok korében (Fekete,
1975; Pach, 1975; Kenyeres, 1967-1968; Beck,
1990). Gazdasdgszervez tevékenységével

kiemelkedé munkassigot mondhat magaé-
nak Baranyai Lipét.

Nemcsak a kézgazdasdg-tudomadnyi elit
volt a legkisebb tudomdnyos elitcsoport az
MTA-n, hanem a kizgazddsz hallgatdk is a
legkisebb létszimot alkottdk a magyar felsok-
tatdsban. A II. vildghdbort el6tt kozgazdasz-
képzés a Jozset Nador Miiszaki és Gazdasdg-
tudomdnyi Egyetemen folyt, ahol az 6sszma-
gyarorszagi hallgatéi létszimnak minddssze-
sen 4,6%-dt jelentették (Laddnyi, 1981). A te-
rilletrevizié utdn a gazdasigtudomanyi kép-
zésben részesiil6k ardnya annyiban médosult
pozitivan, hogy a kassai és tjvidéki kereske-
delmi f8iskoldkon is képeztek gazdasdgi szak-
embereket, de ez a kézgazddszok ardnyat 1é-
nyegesen nem médositotta.

A 11 vildghabort utdn a kiilénboz6 tu-
domadnyos elitcsoportok — igy a kdzgazdaszok

—nagy kihivasok elé kertilnek. Kihivés éri 6ket
a rendszervaltds miatt a politika részérdl, de
tudomdnyos kihivés éri az egyes csoportokat
az MTA és az egyetemek részérdl is.

Dolgozatunkban arra keresiink vélaszt,
hogy az 01j, demokratikus Magyarorszdgon a
politikai partok milyen szerepet szintak — ha
szantak -, a kozgazddszoknak és a kozgazda-
sdg-tudomdnynak. Tovébba feladatunknak
tartjuk annak bemutatdsit is, hogy az eddig
kevésbé preferdlt kozgazdészképzés milyen
hangstlyt kap a felsGoktatdsi reformokban.
A tudomdnytorténet részérdl feldolgozdst
igényel tovdbba az is, hogy a hdbort utdni
fels6oktatdsi-akadémiai vitdkban részt vet-

tek-e a kozgazddszok.

2. Egyetemi reformjavaslatok

é a kizgazddszok

A magyar felsSoktatds nagy része — igy a koz-
gazddszképzés is —, az orszdg demokratizdld-
sdnak kezdetén nagy kihivés elé kertil, mert
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a magyar egyetemi-fGiskolai rendszer sem a
szakmai-tudomdnyos szempontok alapjdn,
sem ideol6gia-politikai okok miatt nem felelt
mega kor kivanalmainak. A Horthy-rendszer
egyik legnagyobb negativuma volt, hogy csak
részben biztosftottaa munkds-paraszt fiatalok
tovibbtanuldsdnak lehetéségét (Foldes, 1967,
40—4s.). Egyes tdrsadalmi rétegek alulreprezen-
taltsdga mellett a magyar felsoktatds diszk-
riminativ jellegt is volt, mert az 1920. XXV.
Tec. kovetkezményeként a zsid6 valldstak
ardnya csak igen korldtozott lehetett az egye-
temeken — f8iskoldkon. A numerus clausust
kovetd numerus nullusszala zsid6 valldstakat
teljesen kizdrtdk a felsGokratdsbol (Laddnyi,
1981; Heksch, 1962).
1945-ben ezért a magyar felsGoktatdsban
— igy akozgazdaszképzésben — olyan reformok-
ra volt szitkség, amelyek révén a rendszer
megfelel a demokratikus talakulds és a szin-
vonalas képzés kovetelményeinek. Mindazok
a politikai er6k, amelyek demokracidt kivdn-
tak megvaldsitani és Magyarorszdgot moder-
nizdlni akartdk, sziikségesnek érezték az
egyetem-fiskolai rendszer megvaltoztatdst.
A demokratikus gondolkoddst tudésok is
indokoltnak tartottdk a reformokat. Az els§
reformelképzelések 1945 dprilisiban a Magyar
Kommunista Part (MKP), a Szocidldemok-
rata Pért (SZDP) és a Nemzeti Parasztpart
(NPP) kezdeményezésére, a debreceni neve-
16k szakszervezetének értekezletén hangzottak
el (Parteorténeti Intézet Archivuma [PTT.
Arch.] 274-21/72). A tandcskozdson a fels6ok-
tatds dtalakitdsdt érintd javaslatok érintették
a legtobb dgazatot. Mivel a hdbort utdn a
kozoktatds demokratizdlsa volt a legfonto-
sabb feladat, a pedagdgusképzés kertilt a re-
formtorekvések centrumadba, és ekoriil a kér-
dés koriil alakult ki a legnagyobb polémia.
Mivel a fels6oktatds dgazatai koziil a pedag-

gusképzéssel szemben érkezett a legnagyobb
kihivds, ezért a koalicids pdrtok is erre a terti-
letre Gsszpontositottdk erdfeszitéseiket.

A Vallds- és Kozoktatdsi Minisztérium
(VKM) szintén a pedagdgusképzést tartotta
a leglényegesebb kulttrpolitikai feladatnak.
Annak ellenére, hogy a szellemi Gjjaépités a
kozgazdasagi felsGoktatdst is idSszer(ivé tette
volna, mégis ezen a teriileten volt a legkisebb
reformaktivitds. A debreceni tandcskozdson
a kozgazdasagi képzést még csak meg sem
emlitették. A kiilonboz pértok lapjai és a
sajtéorganumok a kérdéssel nem foglalkoztak.
Az 1945 nyarédtdl kibontakozé politikai kiiz-
delmekben, a vélasztdsi harcban és a pdrtok
konferencidin a kézgazdaszképzés szintén
nem volt téma. A politikai er6k programjait
tanulmdnyozva azt kell, hogy megillapitsuk,
hogy egyetlen pért sem foglalkozott a kdzgaz-
dasdgi felsGoktatdssal (Balogh — Izsik, 1977).
A politika sem szerepeltette a kdzgazdasagtu-
domanyi elitet. Két politikai partban viszont
fontos pozicidkat kaptak a politikus kézgazdd-
szok. A Nemzeti Parasztpdrtban Erdei Ferenc
agrarkozgazdasz az Ideiglenes Nemzetgytilés
1944. december 21-i alakuld {ilésétd] kezdve
meghatdrozé szerepet jatszott a parlamenti
kiizdelmekben, és beliigyminiszterként is
igen aktfv kormanytag volt. Hasonlé szerepet
wltdtt be a Magyar Kommunista Partban
Nagy Imre agrarkozgazddsz, aki kezdettdl
parlamenti képvisel$ és az ideiglenes kor-
miny foldreformot megvaldsité foldmiive-
léstigyi minisztere volt.

A kozgazdaszképzéssel kapesolatos elsé és
egyetlen reformelképzelés a Fiiggetlen Kis-
gazdapart (FKGP) lapjdban keriilt a nyilvé-
nossag elé. 194s. jtlius 15-¢n a Kis Ujsdghan
megfogalmazddik egy ondllé kozgazdasigi
egyetem feldllitdsdnak igénye. Polzovics Ivan
szerint a demokratikus Magyarorszigon a
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tarsadalomtudomdnyok mivelése nem tor-
ténhet a felséoktatds kiiszobén (Kis U]'szz’g,
194s. jalius 15.). A kultuszkormdnyzat is tiszta-
ban volt azzal, hogy a Kzgazdasdgi Karon az
elmalt évtizedekben végrehajtott nem éppen
szerencsés valtoztatdsok reviziéra szorulnak.
A VKM ezért a gazdasdgtudomanyok silya-
nak névelése érdekében sziikségesnek tartot-
ta, hogy a kassai és tjvidéki kereskedelmi
féiskoldk helyett 4j féiskoldk létesiiljenek
(Koznevelés, 1945, 1-2, 9.).

A felséoktatds dralakitdsirdl a legkiilon-
boz8bb képzésekkel kapesolatosan Magyar-
orszdgon 194s-ben nagy vitdk folytak. A
kozgazdaszképzésrél azonban sem a szakmai
szervezetek, sem a politikai partok nem tettek
kozz¢ javaslatokat, elképzeléseket, csupdn egy
rendelet jelent meg 1946. februdr 10-én, amely
szabdlyozta a Kozgazdasdgi Karon miikodd
Keleti Intézet miikodését. A szabélyzat az
intézet legfontosabb feladatdt a Balkdn, a
Kozel- és Tavol-Kelet népeinek, nyelveinek,
torténetének, foldrajzdanak, néprajzinak gaz-
dasdgi és jogi berendezkedésére vonatkozé
ismeretck tanulmanyozdsiban ldtta (Magyar
Kaizlony, 1946, 34.).

3. lgazolds — bélista

Annak ellenére, hogy egyes pértok vezetésé-
ben tudés kozgazdiszok is megtalalhaték
voltak, a demokrécia kiépitésekor nemesak
a kozgazdaszképzés reformyja, de a kdzgazda-
sdg-tudomdnyi elithez val6 viszony értelmezé-
se sem kapott fontossdgot a politika részérél.
Hidba volt megtaldlhaté az MKP vezetésében
Nagy Imre agrrkozgazddsz és Friss Istvan
kozgazda, a Szocidldemokrata Partban Vajda
Imre kozgazddsz, a Nemzeti Parasztpdrtban
Erdei Ferenc agrirkézgazdasz és Farkas Fe-
renc kozgazdasz-ujsdgird, a Fiiggetlen Kisgaz-
dapdrtban Bogndr Jozsef, a kozgazdasdg-tu-

domany nem kapott tudomdnypolitikai t4-
mogatdst a partoktél, ugyanakkor azt is meg

kell jegyezni, hogy tdmadas sem éri a kdzgaz-
dasdg-tudomdnyi elitet. Ennek a , passzivi-
tasnak” akkor lett jelentésége, amikor a kii-
16nboz6 tudomdnyos elitek ellen timadasok
indultak. Ennek alapjdt az Ideiglenes Nem-
zeti Kormdny a kozalkalmazottak, majd a

magdnalkalmazottak igazoldsdrdl sz6l6 ren-
deletének megjelenése biztositotta (Magyar

Kozlony, 1945, 1.). Az els6 igazoldsokra a Piz-
mény Péter Tudomdnyegyetemen kertilt sor,
ami mdr kozgazdaszt is érintett. 1945. mdrcius

7-én az egyetemi tandcs a Budapesti Nemze-
ti Bizottsdg kezdeményezésére hét professzort

llasvesztésre itélt (Sinkovics, é. n.). Koztiik
volt Balds Kdroly kozgazdasz is. Balas profesz-
szorral kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy
az eltdvolitdsra kijelolt egyetemi tandr széles

kort kutatisokat végzett a népesedési és jo-
vedelemelosztasi kérdések, valamint a t8ke és

kamatelmélet, a szocidlpolitika és a pénziigy-
tan teriiletén. Szinvonalas szakmai tevékeny-
sége mellett a professzor ugyanakkor politi-
zdlt. Balds Kdroly a Magyar Elet Pértjdhoz

kotddott, programjdval 1939-ben orszdggyti-
lési képvisel6vé is valasztottdk. A kozgazdasdg-
tudomdnyi elitet ezutin tobb mint egy évre

elkeriilte a politika érdeklédése. A partok

koziil az igazoldsokkal, igy a kozgazdasdg-tu-
domdnyi elittel kapcsolatosan csupan az MKP

mutatott aktivitdst, mert a kevésbé eredmé-
nyesnek tartott igazoldsok utdn a bélistazdstol

a baloldal, kiilondsen a kommunista pozici-
Ok javuldsdt remélte az egyetemeken. A pdrt

Ertelmiségi Bizottsiga 1946. jalius 11-i iilése

a bélista kérdését is tdrgyalta, és ugy dontot,
hogy felszélitja az Gsszes értelmiségi szakszer-
vezetet, készitsenek személyes javaslatokat a

bélistazassal megiiresedd pozicidkra (PTL.
Arch. Titk. Fi. 636).
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A bélistdzasok a ,,fels6oktatdsban jalius-
ban kezdédtek, a kérdés a nydr folyamén az
érdekl6dés elbterébe keriilt. Kommunista
parti nyilvinos véleményt el6szor azonban
csak jalius 24-én hallott a kozvélemény. A
part egyik orszdggytilési képvisel6je timadadst
intézett a nemzetgytlésben a Miszaki és
Gazdasigtudomanyi Egyetem két professzora,
koztiik az agrérkozgazddsz Czettler Jend ellen.

Gyenes Antal nemcsak a két professzorrdl
nyilatkozott negativan, hanem az egyetemi
igazoldsokrdl dltaldban. Ezek kozott is a ma-
egyetemi igazoldsokat tartotta a legrosszab-
baknak. Helytelenitette, hogy a Miegyete-
men mar 90%-ban lezajlottak az igazolisok,
de még egyetlen embert sem tdvolitottak el.
Az igazoldsoknak ezt a formdjat elfogadhatat-
lannak tartotta, ezért azok igazsdgligyi minisz-
tériumi és népbirdsigi feliilvizsgdlatit kove-
telte (Nemzetgyiilés Napldja, 1948, 429—430.).
Ezt kovetben augusztus elején az MKP Tu-
domdnyos Bizottsiga javaslatot készitett a
tudomdnyegyetemi bélista tigyében (PTT.
Arch. 274-24/2). Az elkészitett javaslat nem
4ll rendelkezésre, de részben helyettesiti ezt
az, hogy az MKP nyilvanosan is dllést foglalt
a Szabad Népben. A part nem volt megeléged-
ve a bélistdval, illetve eredményeivel. Augusz-
tus 15-6n [guzi tisztogatdst az egyetemetken cimi
cikkében a kommunista lap megfogalmazza
azt az dlldspontot, hogy a sikertelen igazoldsi
eljarés utdn a tisztogaté bizottsdgra vér a fel-
adat, hogy eltdvolitsik az oda nem valé tand-
rokat (Szabad Nép, 1946. augusztus 1s.).

Az egyetemek tobbségén, igy a kozgazda-
sdg-tudomdnyi elit szempontjibdl fontos
Muiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetemen
abélista igazold bizottsigok nehezen kezdték
el munkdjukat. A miegyetemi igazoldsokndl
kiélezddtek az ellentétek a professzorok ko-
zott. A bizottsigok mikodésének eredménye-

ként a Kozgazdasigi Karon bélistin maradt
Kaas Albert, Deér Jézsef, Erd8di Harrach Béla
és Rénay Andrés, a Pazmdny Péter Tudo-
mdnyegyetem Jog- és Allamtudomdnyi Ka-
rin pedig Kunz Odoén (Szabadsdg, 1946.
augusztus 20.).

Abélistara kerilt kdzgazddszokkal kapeso-
latosan meg kell jegyezni, hogy szakmai-tu-
domdnyos szempontbdl dtlagszinvonalat
képvisel6 professzorok mellett magas szintet
kizdr6lag Czettler Jend agrarkozgazddsz kép-
viselt, aki az el6z8 rendszer vezet agrérpoliti-
kusa is volt. Ugyancsak kival6 szakember volt
Kunz Odén jogisz-kozgazdész. Kunz pro-
fesszornak a részvényjogban kifejtett tudomad-
nyos munkdssdga mellett muljdban az volt

skompromittdl”, hogy szakértSként az Igaz-
sagligyi Minisztérium megbizdsibdl t6bb
kodifikaciés tervet készitett és tett kozzé.

Az 1945-1946-0s igazolasokhoz és a bélis-
tézdsokhoz tartozott, hogy a politikai partok
és sajt6juk néhdny esetben megprobaltik az
elitcsoportokkal kapcsolatos bizottsdgi don-
téseket befolydsolni. A kézgazdasdg-tudomé-
nyi elit esetében azonban csak egy, a Miegye-
temen tanitd kozgazdisz, Bud Jdnos ellen
toreént sajtétimadds. A kommunista parti
Szabad Nép jinius 20-i szima szerint az egye-
temeken héboritatlanul tanitanak az elmult
huszonot esztendd politikai vezetdi, volt
miniszterek, ezért lehetnek egyetemi tandrok
Bud Jdnos és Varga J6zsef, Bethlen miniszte-
rei (Szabad Nép, 1946. jlnius 20.). A megti-
madott professzorok valdban a két vildghd-
bort kozotti nagybirtokos — nagytSkés cso-
port angolszisz orientécidjdhoz dlltak kozel.
Miniszteri kinevezésiikre azonban elsésorban
szaktuddsuk alapjan keriilt sor. Ami Bud
Janos tevékenységétilleti, a kivdld statisztikus-
kozgazdasz fontos szerepet jdtszott a bethleni
pénziigyi konszoliddciéban. Tudomdnyos
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tevékenységéhez tartozott a Kizgazdasdgi
Szemle szerkesztése és hat kézgazdasdg-tudo-
mdnyi szakkonyv megirdsa. A Horthy-kor-
szakban politikai szerepet véllalé kozgazdd-
szok koziil azonban nem éri tdmadés a szak-
mai szempontbdl nagyon kival6, ugyancsak
statisztikus kozgazddszt, Laky Dezs6t. Laky
professzor kimagasl6 tudomdnyos munkaja
mellett miniszteri tisztséget is betoltott a
Teleki- és Bérdossy-kormanyokban.

4. Professzori kinevezések, egyetemi vezetok

A tudomanyos elitcsoportok koziil az igazola-
sok és a bélistik negativ dontései a legkevés-
bé a kizgazddszokat érintették. A kozgazdasz
elit az egyetemek vezetésében is megdrizte
pozicidit. A Jozset Nador Miszaki és Gazda-
sdgtudomanyi Egyetem rektora az 1945-1946-
os tanévtdl Heller Farkas lett, a Kézgazdasd-
gi Kar dékdnja pedig Huszdr Géza (Magyar
Kozlony, 1945. 119.). Heller Farkas rektori
kinevezése megkérdéjelezhetetlen, mivel a
professzor alegnagyobb tekintély(i kizgazddsz
volt Magyarorszigon. Huszdr Géza pedig a
kereskedelmi és politikai szdmtan, valamint
abiztositdsi matematika és interpolaciészdmi-
tds eurépai hirti kutatdja volt. 1945 végén tobb
kozgazdész professzor kinevezésére is sor ke-
rillt. Egyetemi tandr lett a Kozgazdasigi Ka-
ron Marky Hugé (Magyar Kozlony, 1945, 154,
165.). A Budapesti Tudomanyegyetem Jog- és
Allamtudoményi Kara Kézgazdasigtan és
Pénziigyi Tanszékén pedig Varga Istvan (Ma-
gyar Kozlony, 1945, 173.). 1945 decemberében
egyetemi tandri kinevezést kapott tovabbd a
Szegedi Tudoményegyetem Jog és Allamtu-
domdnyi Kara Statisztikai Tanszékére Schnel-
ler Karoly, valamint a K6zgazdasagi Tanszék-
re ifja Beér Elek (Magyar Kozlony, 1945, 203.).
1946-ban lett egyetemi tandr a Magyar
Agrirtudomanyi Egyetem Mosonmagyaré-

vari Osztilya Kozgazdasdgi Tanszékén Heller
Andrés (Magyar Kozlony, 1946, 101.). Nem

volt kézgazdész, de a nemzetkozi kdzgazddsz-
képzés szempontjdbdl fontos volt, hogy a

Koézgazdasigi Kar Keleti Intézetének profesz-
szora lett Germanus Gyula, a vildghir(i orien-
talista (Magyar Kozlony, 1946, 101.). A pro-
fesszori kinevezéseket értékelve megallapit-
hatd, hogy Heller Andras és Marky Hugé

megfelelt az egyetemi tandri kinevezések ko-
vetelményeinek. Germanus Gyula és Varga

Istvan tudomdnyos hirneve vitathatatlan.
Igen kival6 szakember volt Schneller Kdroly
statisztikus is, aki tovdbbfejlesztette a stan-
dardszdmitds médszerét, Gjszert népstirtiségi

és termelésszinvonal-mérési ardnyokat dol-
gozott ki, é eredményeket ért el a kolleracié-
szdmitas tertiletén.

A tudomdnyos elit utdnpétldsa szempont-
jabdl az akadémikusok megvalasztdsa és a
professzori kinevezések mellett fontos szere-
pet toltenek be a magdntandri habilitdciok.
AL vilighdbort utdni egy-két évben a rend-
szervéltds, valamint a tudomdnyos elémene-
telt akaddlyozé numerus clausus és nullus
miatt Magyarorszdgon igen sokan szereztek
egyetemi magdntandri fokozatot. A legtob-
ben az orvostudomdny tertiletén habilitaltak.
A forrdsok és dokumentumok tanulmanyo-
zdsa kozben a kozgazdasig-tudomany terii-
letén azonban habilitéciét nem fedeztem fel
(Magyar Kozlony, 1945-1946).

A kozgazdasigtudomdnyi elit egyetemi
poziciéi illetve a vezetdi beosztasok az 1946/
1947-es tanévben annyiban médosultak, hogy
Heller Farkas helyett a Jézsef Nddor Misza-
ki és Gazdasigtudomanyi Egyetem rektora
Cistiros Zoltan vegyész lett, a Kozgazdasgtu-
domédnyi Karon Huszdr Jézsef dékdnt Marfly
Ede, a kézigazgatds és a pénziigyi jog professzo-
ra kovette (Magyar Kozlony, 1946, 188, 202.).
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5. Akadémiai reform é a kizgazddszok

A magyar tudomédnyos élet a két vilighdbora

kozott nemzetkdzi méreével mérve dtlagosan

kozepes szinvonalat képviselt. Egyes tertiletek
jéval a nemzetkozi szinvonal alatt alltak, vol-
tak viszont olyan természet- és bolcsészettu-
domadnyi dgazatok, amelyek kimagaslé ered-
ményeket produkdltak. A II. vilighdbora
elétti tudomdnyos életet negativan értékeld

— els6sorban természettuddsok és miiszakiak

—tigy lattdk, hogy a rendszervéltdssal bekovet-
kezd dralakuldssal hatalmas tévlatai nyilnak
a tudomdnynak. Ugy gondoltak, hogy a

tudomdny vezetd szerepet fog jdtszani az (j

Magyarorszdgon. Szent-Gyorgyi Albert pél-
ddul dgy vélte, hogy hazank tjjaépitésének
legfontosabb és leglényegesebb tényezdje a

mindeddig csak kis szdzalékban kihasznalt
agyvel6allomény (Szabad Nép, 1945. 4prilis

L.; N. Szabé, 1988).

Az akadémiai élet Gjrainduldsa mar 194s.
midrcius 8-dn elkezd dott, azzal, hogy Melich
Jénos nyelvész 6sszehivta az MTA elérhetd
tagjait, hogy megbeszélje a szervezet tjraindi-
tasat. Elsé intézkedésként miikodSképessé
kivantdk tenni a Magyar Tudomdnyos Akadé-
midt. Egyetértettek abban, hogy az eltdvozott
J6zsef f8herceg helyett Kornis Gyula filoz6fus
vegye dt az Akadémia vezetését. Az ideiglenes
elnok az dprilis 26-i Gsszgytilésen célul tlizte
az MTA megujhodasa, beilleszkedését a de-
mokricidba, a részvételét az Gjjdépitésben és
bekapcsol6désit a nemzetkozi tudomdnyos
egytittmiikodésbe. Mivel Kornis az akadé-
midt demokratikus intézménynek tartotta,
annak modernizdlsit a régi keretek kozote
alapvetd szervezeti dtalakitdsok nélkiil is
megoldhaténak gondolta (Tilkovszky, 1975).

A természettudésok szimdra a meguijho-
dds a természet- é miiszaki tudomanyok

sulydnak novelése és a human tudomanyok
sulydnak csokkentése lett volna. Szent-Gyor-
gyi Albert ilyen értelemben stirgette a valto-
zast. A két tuddscsoport kozti vitdban a
kézgazdaszok nem vettek részt. Az Akadémia
eredeti funkci6jihoz ragaszkodd, tobbséggel
rendelkez6 human csoport azonban vissza-
utasitotta a természettudomdnyok igényei-
nek megfelel$ dralakitisokat. A reformot
szorgalmazé természettudésok a médjus 28-i
nagygytlésen viszont komoly dttorést éreek
el a tagvdlasztdsban. A harminchét Gj levele-
26 tagbdl tizennégy f6 képviselte a természet-
tudomdnyokat, a tizenot rendes tag kozott
hét természettudds volt taldlhaté, a hét tisz-
teleti tag sordban hdrom f6 volt a természet-
tudomdnyok képviseléje. Az Gjonnan meg-
valasztott akadémikusok kozé két kozgazdasz,
Theiss Ede és Varga Istvan is bekeriilt. Mind-
ketten a legrangosabb tudomanyos testiilet
levelez tagjai lettek. Varga Istvdn a kozgaz-
dasdgtan és a gazdasagfoldrajz Gsszefliggéseit
feltiré elemzései alapjdn megérdemelten lett
levelez tag. A dinamikai kbzgazdasdg-tudo-
mdny és tdrsadalmi folyamatok viszonydt
feltdr6 kutatdsai szintén érdemessé tették
Theiss Edét a levelezd tagsdgra.

Alegfelsd vezet6i szinten lényegében nem
ortént dttorés a természettudésok javdra. A
hébord utdni akadémia elnokévé Kornis
Gyula filozéfust, masodelnokévé Vendl Ala-
ddr geoldgust, fétitkdrra Voinovich Géza
irodalomtorténészt valasztottdk (Fekete, 1975,
549.). Az MTA megujhoddsaért kiizd termé-
szettudomdnyi csoport a magyar tudomanyos
élet problémdinak megoldasdt a régi keretek
kozott nem tartotta megoldhaténak, ezért a
modernizilds érdekében a konfliktust is
vallalta a hagyomanyokhoz ragaszkodé hu-
mén tudésok csoportjival. Szent-Gyorgyi
Albert és Bay Zoltin vezetésével 194s. jilius
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30-4n megalakitottik a Természettudomdnyi
Akadémidr (Tilkovszky, 1975, 352.).

Az elsé modernizalasi kisérletek, az MTA
dralakitdsa olyan problémadkat vetett fel, ami-
lyenekre a politika nem volt felkésziilve, de
nem is érezte illetékesnek magdta beavatkozds-
ra. Mivel a modernizilas a partok program-
jaban megfogalmazédott, ezért képviselSik
és sajtéjuk timogatta a tudomdnyos élet re-
formjat (Balogh —Izsik, 1977; Kemény 1945.;
Szabad Nép, 1945. dpr. 19., jin. 12., szept. 26.;
Kis Ujsdg, 1945. mdjus 3., majus 6., julius 27.;
Szabad Sz6, 1945. dprilis 22., Népszava, 194s.
mdjus 4.).

Mivel a magyar tudomdnyos élet problé-
mdi 1945 nyardig nem oldédtak meg, a termé-
szettuddsok elvdrdsainak megfeleléen a kér-
désrdl killonbozd férumokon folyt a vita. A
tudomdnyos élet modernizalisinak politikai
jellege is volt, mert az dtalakitdsért kiizdSk
azokkal keriiltek dsszeiitkozésbe, akik tudo-
mdnyos pozicidikat még a hdbora el6tt sze-
rezték. A tudomdny autonémidjéhoz ragasz-
kodé természettudds csoport az eredmény-
telennek {télt kezdeményezések utdn hajlan-
désdgot mutatott a tudomdny teriiletén
politikai eszk6zok felhaszndldsdra is.

A modernizalast siirget6 tudésok a demo-
kratikus dtalakuldsra és a gazdasdgi fejlédésre
hivatkozva nyomadst gyakoroltak a humén
tuddsok csoportjdra, akiknek az MTA-n és
az egyetemeken beliil nagyobb szavuk volt,
minta reformmal sikra szll6knak. A reform-
csoportnak kedvezett, hogy a természettudé-
sok és a miiszakiak egy olyan tudomdnyos
élet mellett érveltek, amely az orszdgot és a
magyar tudomdnyt a tudomdnyos fejlédés
meghatdrozé trendjeihez kivinta kapcsolni.
A természettudomdnyi csoport helyzetét az
is javitotta, hogy olyan — elsésorban balolda-
li— politikai er6k tdimogattdk, akik a Magyar

Tudomdnyos Akadémia dtalakitdsit ambicio-
ndltdk. A tudomdnyos élet reformjardl ezért
tovabb folyt a vita. A Tarsadalomtudomdnyi
Tirsasig ankétjdn, 1946. janudr elején Modr
Gyula jogdsz, a budapesti tudomanyegyetem
rekrora kifejtette, hogy vannak stlyos hibak,
ezért mélyrehatd reformokra van sziikség,
ugyanakkor gy ldtta, hogy Szent-Gyorgyi
Albert tilsdgosan a természettudds szemszo-
gébél nézi a kérdést. Moér Gyula szerint a
tudomdnypolitika tirsadalmi kérdés, ezért a
problémat kompromisszummal meg lehet
oldani. A meglévé adottsigokbdl, emberek-
bél kell kiindulni, ezért a gydkeres reform
helyetta meglévé intézményrendszer javitdsdt
szorgalmazta (Kis Ulsdg, 1946. janudr 6.).

A Tiérsadalomtudomdnyi Térsasdg dltal
rendezett sszejovetelen megiitkoztek a ha-
gyomdnyokhoz k6t6d6 koncepcidk és a ra-
dikalis dralakitést siirgetSk elképzeléseivel, a
problémadk azonban nem oldédtak meg.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia életére
a politikai pdrtok direkt befolydst nem tudtak
gyakorolni, viszont a modernizaldsi torekvé-
sekre hatdssal voltak a tudomdnypolitikai
vitak, annak ellenére, hogy a megoldasnak a
szervezeten beliil kellett eldSlnie. A természet-
tuddsokat és a miiszakiakat timogatta az a
Magyar Kommunista Pért, amely nem értett
egyeta tudomdny teljes autondmidjval, ezért
a reform érdekében kiils, a politika részérdl
kezdeményezett beavatkozast is indokoltnak
tartott (Szabad Nép, 1946. dprilis 2.). Az MKP
Ertelmiségi Bizottséga jalius 11-i tilésének
egyik napirendi pontjaként szerepeltaz MTA
kérdése. Lukdcs Gyorgy nemzetkozi hirt
kommunista filozéfus elkészitette az akadé-
miai tagok listjat, s ezt Fogarasi Béla, a part
tudomdnypolitikusa adta 4t a bizottsignak,
a Szocidldemokrata Parttal valé tdrgyalds és
a kozos alldspont kialakitdsa céljdbol. (PTT.
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Arch. Titk. Fi. 636. Az {ilés anyagardl és a
lista sorsdrdl nincs informdciénk.) A nydr
folyamdn a Magyar Kommunista Part Tudo-
mdnyos Bizottsdga is tdrgyalt a tudomdnyos
élet kérdéseirdl (PTI. Arch. 274-24/2).

A természettuddsok és a politika feldl ér-
kez6 kihivisok miatt a human csoport enged-
ményekre kényszeriilt, de a Természettudo-
ményi Akadémia sem akarta az MTA-t fel-
szdmolni, csak a megujhoddst elérni, ezért a
két akadémia kozott folytatédnak a targyald-
sok. Az 1946. julius 1-i Ossziilésen Modr
Gyula beszdmolt arrél a megéllapoddsrdl,
hogy az esedékes nagygytilésen bevalasztjik
a III. osztdlyba a Természettudomanyi Aka-
démia azon tagjait, akik nem tagjai az MTA-
nak, és ezt kovetden a Természettudomanyi
Akadémia megsz(inik.

Arrdl is dontdteek, hogy az MTA 111
osztdlydt kettévalasztjdk. Ezentdl aIIl. osztdly
matematikai, fizikai, kémiai, a miszaki tu-
domadnyok osztilya lesz, mig a IV. osztily a
biolégia és az orvosi tudomdnyok osztdlya.
Megegyeztek abban is, hogy a III. és IV. osz-
taly taglétszima egyenld leszaz 1. és I1. osztdly
egylittes taglétszaméval. Kozos egyetériéssel
megdllapodtak arrdl, hogy az elndki tisztség-
re Koddly Zoltdnt, masodelnoknek Szent-
Gyorgyi Albertet jel6lik, f6titkar pedig Voino-
vich Géza marad. A szervezeti reformot gy
prébdljak megoldani, hogy az Akadémia
tagjai szdmdt 160-ra csokkentik, s minden
szakosztélynak 20 rendes és 20 levelezd tagja
lesz (Népszava, 1946. jllius 1., Szabadsdg, 1946.
jalius 4.). Az MTA tagvélaszté és tisztdjitd
nagygytlésén egyhangulag Kodély Zoltant
valasztottak elnokké, Szent-Gyorgyi Albertet
masodelnokké, fétitkdr ismée Voinovich
Géza lett (Szabad Nép, 1946. jilius 27.).

1946. julius 24-én keriilt sor az 4j levelezd,
rendes, és tiszteleti tagok megvalasztdsira. A

huszonhat levelez3 tagbdl minddssze négyen

képviselték a humdn tudomanyokat, kozgaz-
ddsz nem volt kézottiik. A kilenc 4j rendes

tag kozé viszont bevélasztottak Laky Dezsé

kozgazdaszt. Kijelenthetjiik, hogy Laky Dezsé

kimagasl6 tudomanyos munkdssiga alapjin

megérdemelten keriilt az MTA rendes tagjai

sordba.

AL vildghdbord utdni magyar kzgazda-
sdg-tudomdnyi elit helyzetét értékelve meg-
dllapithatjuk, hogy a tudomanyos eliten beliil
akozgazddszok nemcsak a legkisebb létszamu
csoport volt a Magyar Tudomdnyos Akadé-
midn és a felsGoktatis rendszerében, hanem
azt is, hogy az elemzett id8szakban a legvisz-
szafogottabb érdekldés e koriil az elitcsoport
koriil alakult ki. Az is megdllapithatd, hogy
az Akadémia reformjdval kapcsolatos vitdk-
ban és az egyetem dralakitdsdval Osszefiiggd
polémidkban a kézgazddszok nem jtszottak
fontos szerepet.

A kozgazddszokkal kapesolatos érdekls-
dés elmaradésdnak egyik magyardzatit abban
latjuk, hogy a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia dtszervezésével Osszefliggd elképzelések
elsésorban a természettudomdnyi és humdn
elitek Gsszecsapdsaban nyilvanult meg, amitdl
viszont a gazdasdgtudomdnyi elitek magukat
tdvol tartottdk. A kdzgazdészok szerepe ebben
a harcban azért is ,leéreékel6dott”, mert 1ét-
szamukbdl kifolydlag sem jelentettek olyan
er6t, amely a kiizdelem kimenetelét befolyd-
solhatta volna. A kézgazdsz professzorok a
felséoktatdsban — elsésorban az egyetemeken

— szintén nem képviseltek olyan erét, amely
a két nagy, egymdsnak fesziilé tudéscsoport
kiizdelmébe érdemben beleszélhatott volna.

A kozgazdasg-tudomadnyi elit nemcesak
az MTA-n és a fels6okratdsban maradt pasz-
sziv, hanem a tudomdnyos életet érintd vitd-
kat befolydsolni igyekv civil szervezetek,
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tudomdnyos tdrsasigok tevékenységében is

visszafogott volt, illetve nem vett részt. A
kozgazddszok tudomdnyos ,passzivitisa”
nemcsak a tudomdnypolitikai vitdkban volt

tetten érhetd, hanem abban is, hogy ezen a

tudomdnyteriileten nem volt fokozatszerzés,
és hogy a korszakban — szemben mds tudo-
mdnyteriiletekkel — kozgazddsz habilitacira

nem is kertilt sor.

Mivel a politikai partok nem tulajdoni-
tottak nagy fontossigot a kozgazdasig-tudo-
médnyi elitnek, ezért a professzori kinevezések
és az akadémiai tagsdg koriil sem alakult ki
konfliktus vagy sajtépolémia. A gazdasdgtudo-
mdnyi elit egyes képviselSivel kapcsolatosan
a baloldali partok — elsésorban az MKP — in-
ditottak timaddst a csoport egyes tagjai ellen.
E tdmadds elsésorban a Horthy-korszakban
politikai szerepet véllalt agrar-kozgazddszok
ellen irdnyult.

Meglepd, hogy a demokratizilast és mo-
dernizdldst meghirdetd pdrtok a kozgazdd-
szokkal és a gazdasdgtudomdnyi elittel nem

foglalkoztak tudomédnyos és gazdasdgpolitikai
fontossiguknak megfelelden, ugyanakkor egy
ij Magyarorszdg megteremtése és a vildgra
val6 nyitis minden politikai er§ programja-
ban szerepelt. Az dtalakuldst, a fejlédést el6-
mozdité kézgazdasig-tudomany 1945-1946-
ban a politika szimdra nem vélt fontossd.
Tudomdnyosan megvalaszolandé kérdés,
hogy politikai hegeménidra torekvd, a de-
mokricia jdtékszabélyaival 1946 8szét6 szaki-
t6 Magyar Kommunista Part, illetve a kom-
munistdk vezetd szerepét elfogadé koalicids
partok baloldala mikor és milyen szerepet
szanta kozgazdasig-tudomanyi elitnek, illetve
tdmaszkodni szindékozott-e a ,,régi” kozgaz-
ddszokra egy tervgazdasdgban gondolkodé
politika, vagy csak kizdr6lag egy ,,Gj” szemlé-
letti kozgazdasagi elittel kivanta megvalésita-
ni az orszdg gazdasdgi dtalakitisdt, illetve az
egyetemi reformban a kézgazdaszképzést.

Kulesszavak: Magyar Tidomdnyos Akadémia,
kizgazdasdgtan, értelmiségi elitek
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Szdmomra kétségtelennek tlinik, hogy az
etikdval kapcsolatban foltehetd legfontosabb
kérdéseket idézi f6l benniink ez a hiromsza-
vas cim. Hisz a nehezen Osszeegyeztethetd
alapéreékek soktélesége, az erények mibenlété-
16l és Osszebékitésiik lehetdségérdl alkotott
szkeptikus nézetek uralma korunkban, egytitt
az etikai nevelés — legaldbb egyik — notdrius
problémdjdval, hogy ti. miként lehet valakit
autondémidra, ontorvényl viselkedésre nevel-
ni, vagyis kiilsé hatdssal idézni el§ valamit
Sbenne, az etikai nevelést j6 esetben befogad-
ni kész individuumban, igen stilyos kérdések.
Rovid reflexiémat e komplex kérdéskorre a
harmadik problémaval, a nevelés kérdésével
kezdem, mert ennek vizsgilatakor lithatévd
valnak a keretfeltételek, amelyek kozepette
lehet vélaszokat keresni arra a kérdésre, hogy
milyen etika nevelése varhaté el, milyen én
az, amely/aki etikai torvényadé tekineélyként
Iéphet fel, s milyen erényeket szeretnénk ki-
alakitani az etikai nevelés révén.

Mindig lehetséges ugyan, hogy Ariszto-
telész — vagy barmely régebbi vagy mai gon-
dolkod6 — téved, 4m nagyon meggy6zden
érvelt a mellett, hogy nem mindenki, s6t ha
utdnaszimolunk fejtegetéseiben, elég kevesen

' Annak az el6addsnak a szévege, amely a Filozéfiai és
Torténettudomdnyok Osztdlya dltal szervezett, A
tudds értéke & az érték tuddsa cim(i udomdnyos tilésen
hangzott e, 2015. mdjus 14-én.

litogathatjak az etikai el6addsokat azzal a

reménnyel, hogy eljutnak ez eléaddsok spe-
cidlis céljghoz, amely nem mds, mint jévd,
erényessé lenni nem pedig pusztin megta-
nulni, mirdl is van sz6 az etika nevii tudo-
ménydgban (Arisztotelész 1987, 7 sk., 9 sk.
[1095a és b], 67 [1013a-b]). Arisztotelész a

csaldd, a j6é torvényhozds szerepét emeli ki,
mint olyan tényez6ket, amelyek megvetik a

lélekben az erényes habitus alapjait (Ariszto-
telész, 1987, 23 [1099b], 301 skk. [1179b skk.]),
hogy aztdn a val6sdgos életbeli, az egészséges

etikai kozvélekedés dltal irdnyitott cselekvések
s esetleg az etikai el6addsok hallgatésa kitel-
jesitse az etikai nevel6dést. S habér a rene-
szansznak nevezett kortdl kezdve mdsrdl se

olvasunk, mint Arisztotelész tévedéseirdl,
ebben nem hiszem, hogy tévedett. Kétségtelen-
nek ttnik, hogy maga a szervezett etikaokta-
tds ténye, kiterjedése éppoly kevéssé garan-
tdlja, hogy erényes individuumok kertiljenek
ki az iskoldkbol, mint ahogyan az sem, ha az

etikai kérdéseket az osztdlyf6noki 6rak anyagd-
ba épitve vagy mis mddon, irodalom-, tor-
ténelem- vagy hasonl6 6rék keretében vitatjdk
meg a didkok. Egyik médszer sem lehet ga-

» Lehdt az erény kérdésében sem elég, hogy az erényt
megismerjiik, hanem arra kell térekedniink, hogy a
magunkévd is tegyiik és alkalmazzuk, vagy pedig mds
tton-médon probdljunk jévé lenni” (Arisztotelész,
1987, 300 [1179b])
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rancia erre, ha az oktatds nem olyan tdrsadal-
mi kdzegben zajlik, amely nemcsak sz6lamok-
ban, de alapvetd szerkezetében, s az ezekbdl

kinové, nekik megfeleld tettekben is az eré-
nyes individualitds példdit mutatja fel, s igy

jeleniti meg 16 célként az erre épiilé életmo-
dellek kialakitdsat.

Mirpedig e téren vészterhes valtozasok
mentek végbe legaldbbis az eurdpai s eurépai
tipusti gondolkoddsban a reneszdnsznak ne-
vezett korszak 6ta (bdr nagyon elégedettek a
korabbi korokkal sem lehetiink). Magam
nem sz(iné megdobbenéssel gondolkodom
el Gjra és Gjra Leibniznek a 17. szdzad végén
irtsorairél, melyekben kifejt, hidba ismertitk
meg Eurépdban az igaz valldst, és hidba fej-
lesztettiik szinte tokélyre az elméleti tudomd-
nyokat, ami az dtfogé értelemben vett helyes
moralitast illeti, missziondriusokat kellene
kérniink Kinabdl, hogy megtanitsik nekiink,
cserébe azért, hogy mi a teoretikus tudomd-
nyokat és a kereszténységet oktaté missziond-
riusokat kiildtiink hozzdjuk.’ Kérdés persze,
mennyi illizidnk lehet a kordbbi korszakok
mordlja tekintetében, miutin elolvastuk Pla-
t6nndl, hogy Periklész s mds, mdra kzmondd-
sossd lett nagysagok kordban Székratész volt
az egyetlen igazi —vagyis igazdn erényes — po-
litikus Athénban (Platén, 1998, 141 [521d-€. ]).

De milyen valtozdsokra gondolok pon-
tosabban? Nem szeretnék, nem is tudok ki-
meritd felsoroldst adni, csak néhdny, szerin-
tem fontos példdra utalnék. Elsként emlite-
ném a machiavellizmusként ismeretessé valt
jelenséget, amely végs6 soron olyasmit jelent,
mint hogy az ,erényes”, illetve a ,,tdrsadalom
vagy dllam szdmdra hasznos” elkiiloniil, vagy

inkdbb kifejezetten elkiilonittetik egymastol.

3 Ldsd errdl részletesebben: Boros —Takd, 2014, kiils-
nosen 22.

Meisként fogalmazva, ami taldn még rosszabb:
az erényes” visszavezetodik az allam szdmé-
ra hasznosra”. Az els6 esetben a cselekvé még
legalbb tisztdban van vele, hogy politikailag
helyesnek tartott cselekedetének van erkai
drnyoldala, a masodikban mdr nincs.

Az etikumnak ez a felfiggesztése a tdrsa-
dalom, az dllam vagy valamilyen csoportosu-
ls érdekeivel szemben tekinthetd tgy is, mint
ami az etikum valldsi értelmii felfliggesztésé-
nek szekularizdlt véltozata. Ennek csirdja ta-
lan a voluntarisztikus istenfogalom elétérbe
kertilésével tiltetddott el a keresztény gondol-
kodésban, s Kierkegaard, Dosztojevszkij
kozvetitésével tett szert olyan meghatdrozé
jelentSségre a 20. szdzad sordn, hogy annak
nyomai Max Weber daimon-gondolatiban
vagy az ifji Lukdcs Gydrgynek az alapvetd
politikai dontéshez kapcsolédé ,erkolesi
problémdjiban”, esetleg C. Schmitt decizio-
nizmusiban — s persze mindezek kiterjedt
hatistorténetében — is fellelhetdk.

Ugyancsak Machiavelli a kiindulépontja,
de a 17. szdzadtdl kezdve szimos, kiilonboz6
tton haladt az az elgondolds, mely szerint az
emberi cselekedeteket nem annak fényében
kell vizsgalni, ahogyan cselekedni kellene,
hanem annak fényében, ahogyan #énylegesen
cseleksziink. A cselekedeteknek ez az 6n4ll6
és onhord6 tudomdnyos vizsgdlat tdrgyévd
valdsa azt implikélja, hogy az emberi viselke-
dés a tudomdny barmely mds targydnak vi-
selkedéséhez hasonléan keriil elemzésre, s
mint ahogyan egy éramii vagy a kis halar fel-
falé nagy hal vizsgdlata sordn nem tekintjiik
mordlis vétségnek vagy erénynek, hogy késik
vagy siet, vagy valamiért nem sikeriil bekap-

nia,* Ggy az emberi cselekedetek elemzésekor

+ Az éramiivel kapcsolatban ldsd példdul Descartes,
1992/1637, 60., illetve Spinoza 2002/1670, 297. skk.
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is egyre inkdbb uralkodévd valik a magyardzat
tudomdnyos-technoldgiai, sét akr a tudatos
manipuliciot lehet6vé vagy akar kézenfekvé-
vé tevb eleme.

Magin az etikdn belil is kialakult egy
metaetikdnak nevezett, nagy hatdst irdnyzat,
amely nem szubsztantiv etikai 4llitdsok meg-
fogalmazasit tlizi ki célul, hanem annak fel-
tdrasdt, hogy mit tesziink, vagy mi trténik
veliink akkor, amikor mordlisan értékeld
kijelentéseket tesziink, s milyen sajdtos szabd-
lyai vannak az errél sz6l6 beszédnek — példd-
ul éppenséggel, hogy lehetséges-e dtmenet a
tényleges 1étezésrdl sz616 leird dllitdsok és va-
lamifajta legyen szférdjara orientdlédé nor-
mativ dllitdsok kozott (Orthmayr, 2007).

Valamilyen szinten mindehhez kitddik
ajog—sezzel egyiitta politikum — szférdjdnak
és az etikdnak a kiilénvaldsa. Cicero torvé-
nyekrél sz616 munkdjiban még egyértelmdi,
hogy a tételes jog az egész természetet moré-
lisan is irdnyit6 észbdl szdrmaztatandé (Cice-
ro, 2008 [i. e. 53—s1], 15 skk.) — habdr ill(1zié-
ink itt se legyenek: Catullus nem véletleniil
fogalmaz egy verssorban Cicer6rél szdlva
szandékoltan kétértelmiien: lehet ,,mindenki
koziil legjobb patrénus™nak is forditani, de

»mindenki (értsd: barki) legjobb partfogdjd’-
nak is: optimus omnium patronus’ Itt is
nyilvanvaléan tekervényes utak s ttveszték
vezetnek el oda, hogy a 20. szdzad 6ta teljesen
mindennapos tapasztalat és egyszersmind
koz- s magdnszereplSk dltal egyardnt nyiltan
felvéllalhaté az olyan cselekvés, amely moré-
lisan ugyan nyilvanvaléan helytelen, de jogi-
lag nem kifogdsolhatd. Arrél mar nem is

s Disertissime Romuli nepotum, / quot sunt quotque
fuere, Marce Tulli, / quotque postaliis erunt in annis,
/ gratias tibi maximas Catullus / agit pessimus om-
nium poeta, / tanto pessimus omnium poeta, / quan-
to tu optimus omnium patronus. (URLI)

sz6lva kiilon, mert tilsdgosan is eklatdns jel-
lemz6je korunknak, hogy bizonyos hatdrok
felett az anyagi értelemben vett gazdagsig

feljogositja birtokosit arra, hogy a feudalis

értelemben vett udvari nyilvinossdg cselek-
vési szabdlyait érvényesitse, legyen sz6 akdr
arrdl, ahogyan akart, s6t megrendezett ldtvd-
nyossdggal szegnek meg barmely elemi etikai

normdt, akr arr6l, ahogyan a még az etikétél

elvilasztott jog dltal is szankciondlt tettek
megvdlthatovd lettek a puszta pénz révén,
amely jelenséget a németben nagyon taldléan

a freikaufen széval nevezik meg — persze akar
tovabb is lehetne menni, s meg lehetne al-
kotni a kevéssé rokonszenves, dm talin még

taldlébb Geld macht frei szlogent is. Shaeza

freikaufen politikusokkal esik meg, akkor ez

az eset kiilondsen j6 alkalmat ad az egész eti-
kai és politikai berendezkedés dlsdgos voltardl

52016 vélelmek kialakuldsira, hatékonyan

elésegitve ezzel az alapérékek nyilt elvetésére

felszolit6 hatalmi csoportosuldsok sikerét.
Ennek lattdn a gazdasdgi-politikai hatalom-
bdl kiszorultakban sokkal nagyobb kisértés

ébred arra, hogy a maguk kisebb-nagyobb

koreiben 6k is igy jarjanak el, mintsem arra,
hogy sziszifuszi médon fellépjenck e struk-
tardk ellen.

Nem is szélva arrél — hogy egy tjabb
strukeurdlis jegyet emlitstink —, hogy egy tigy-
védnek adott esetben szakmai kotelessége
meggy6z6 vagy annak tind érveket konstrudl-
ni akdr nyilvdnvaléan blinds védence mellett
is felmentése vagy legaldbb a biintetés enyhi-
tése érdekében, s az ebben elért siker, minden
lelkiismeret-furdalds dacdra, tisztdn szakmai-
lag tekintve éppugy sikernek mindsiil, mint
az drtatlanul megvadoltak sikeres védelme.
Természetes, hogy egy orvosnak sincs joga
mordlis alapon vonni meg a gygyité eljdrst
egy betegtdl, vagy mordlis alapon valasztani
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két hasonl6 betegségti paciens koziil, ha csak
egyikiik kezelésére van lehetéség.

Taldn nem tévedek, ha kiilon is hangsd-
lyozok ebben az 6sszefliggésben egy nem
felszini, 4m anndl hatékonyabban miikodd
jelenséget. Azdltal, hogy a cselekedetek dtfogd
médon valnak zudomdnyos — vagy dltaldno-
sabb értelemben: teoretikus — vizsgdlddds
tdrgyaiva, s tudomdnyos értelemben lehet 4l-
litani bizonyos tettekrdl, motivumaikrdl,
agenseikrdl patologikus voltukat, ezzel kiala-
kult a normalisnak és nem normalisnak, az
egészségesnek és betegnek olyan, etikdn in-
nen, ellentétes értékpdrja, amely észrevédeniil
igen széles korben vélt hasznalatossa, és amely
teljességgel elbizonytalanitja a morilis meg-
{télés alapértékeit, a mordlis értelemben vett
jot s rosszat, erényt és biint. Ezdltal nagyon
kényes, fesziilt viszony alakult ki etika, jog,
politika és a lelki egészséget és betegséget
vizsgalni, meghatdrozni, illetve adott esetben
kezelni hivatott diszciplindk kozott.

Mindennél ldtvanyosabb fejlemény azon-
ban muvészetnek és etikdnak a kordbbiakn4l
jéval hatdrozottabb elkiiloniilése egymdstdl.
lazidk nélkiil fogalmazva: a kalokagathia
eszménye kétségkiviil csak az ,,apolléi” ma-
vészetre volt igaz mindig is. Ugyanakkor nem
kétséges, hogy a miivészet és etika viszonydrdl
alkotott eurdpai etikai elgondoldsokat ez az
eszmény uralta igen sokdig, mikézben méra
jobbdra mdr csupdn a lektir irodalomnak s
mds miivészeti dgak hasonlé produktumai-
nak is csak egy-egy szegmensében jelenik meg.
Mis szegmensekben pedig akér meg is dics6-
tilhet a gonosz, az, ami mordlisan elitélendd
lenne, mikdzben a hagyomdnyos ,,magas
mvészet” részben szdndékoltan szimolja fel
onmagdt —itt nem elemzendé okok miatt—a
lekttirtipushoz valé hasonulas révén, részben
alapvetd programma teszi a hatdrok 4tlépését,

a tabuk ledontését, amely, kiilonosen a méso-
dik vildghdbord nyomdn és egyaltalin nem
korldtozddva a miivészetek teriiletére, mara
mdr szinte kategorikus imperativussza vlva
motival és értékel tetteket, miiveket.

Vagyis igencsak kérdéses, lehetséges-e
erényes személyiséggé nevelni az etikadrékon,
amikor oly kevéssé érvényesiilnek az Ariszto-
telész emlitette keretfeltételek.

Az etikaokratds mdsik komoly nehézsége
az, amit a cimbeli t6bbes szimok jeleznek:
tobbféle etika van, s az erények is tobbfélék.
Ez utébbiakbdl, ismét Arisztotelész nyomdn,
klasszikusan kett6t szokas megkiilonbéztetni,
az erkolcsi és az intellekeudlis erényt, s meg-
lehetds zavarban szokds megdllapitani, hogy
mintha Arisztotelésznek is kétségei lettek
volna, vajon a tdrsadalom érdekeit a legfébb
jonak tekintd erkilesi erény-e a legtébb vagy
az intellektudlis erény, azoknak a dolgoknak
szemlélete, melyek mdsként nem lehetnek.
De ez utébbi ismét csak a természetjogi gon-
dolkodissal rokon, s6t azt megalapozd etikai
dllaspont, vagyis egy olyan ésszertiség szem-
1élése, amely megegyezik a szemlél§ ember-
ben is meglévs ésszertiséggel, s ez a rdismerés
alapvetd etikai érték forrdsa. Manapsdg azon-
ban az intellektudlis erény nem annyira adott,
médsként nem lehetséges tirgyak szemlélete,
hiszen a tudomdnyos vizsgdlédds tdrgyai a
legkevésbé sem a szemlél6td] fiiggetlen, esz-
szencidlis adottsagukkal tiinnek ki, hanem
instrumentilis megkonstrudlesigukkal, s
mésrészt a hozzdjuk valé eljutds vagy épp
megkonstrudlisuk oly kevesek szimdra elér-
hetd, hogy valamelyest tdgabb kor szimara
relevans etikai értékek aligha szdrmaztathatdk
beléle. Ha valamilyen erény, kivalésig még
ma is lehetséges a tudds szférjaban, akkor az
a knowing-whathelyett egy sajdtos fajta know-
ing-how lehet, a mindig megujulé technikai
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lehet8ségek vildgdban val6, ugyancsak meg-
megujulé, az dllandésigot nem vagy csak a

valtozdsban ismerd bedllitddds. Kérdés azon-
ban, hogy miként épiilhet erre az igen sajtos

fausti erényre etikai erény. Magdban a tudo-
ményos kutatdsban ez persze valamilyen

szinten megvalésulhat, mint ahogyan Jan

Patocka — Max Webert s Karl Poppert kovet-
ve — erteljesen hangsilyozta: az igazi tudo-
mdnyos személyiség erénye a sajdt teljesitmé-
nyével szembeni sziintelen kritikai attitdd,
amely a rogzitett eredményekkel szemben a

kutatds szakadatlansdgdra helyezi a hangstlyt

(Patocka, 1999, 30 skk.). Kérdés azonban, hogy
ez a tudési erény dtteheté-e még magdnak a

tuddsnak is nem tudési életébe, ahol persze

még tovabbi megkiilonboztetés tehetd a tu-
dds kozéleti szerepvéllalisa és maganemberi

mivolta kozott.

Ugy ldtom, nagyjabol ezek a fejlemények
alkotjak azokat a keretfeltételeket, amelyek
kozote kényszertiliink a mai korban valami-
lyen értéketikdt kidolgozni s képviselni a
felmertil§ etikai kérdések megvilaszoldsakor,
illetve e feltételek kozote kell a felnovekvd
nemzedékeket erényes személyiséggé nevelni.
Sine ira et studio, voltaképp csak rogziteni ki-
vantam 6ket, hogy nyilvanvaléva véljék, in-
nen nézve voltaképpen szerencsének is tart-
hatjuk, hogy wbbféle értéket kvetd s tobbféle
erényfogalmat el6térbe 4llité etika allhat
rendelkezésre az adott mozgastér kitoltésére.

Az etikak sokféleségét manapsig hdrom
{6 osztélyra szokds redukalni: a kovetkezmény-
etika, a deontikus vagy kotelességetika s az
erényetika hirmasdra. A liberalis demokraci-
dkban ma konszenzudlisnak tekinthetd az a
nézet, hogy az dllam mint torvényhozé koz-
vetlendil nem tiizi ki célul polgarainak valami-
lyen meghatdrozott erényre nevelését. Ennek
megfeleléen a torvényhoz6i munka etikai

héttereként olyan grémiumok szolgdlnak,
amelyek nem valamifajta megkérdéjelezhe-
tetlen etikai igazsig megtaldldsdt és képvise-
letét tlizik ki célul, mint ink4bb a vitdban 4llé
felek kozotti legaldbb minimalis konszenzus
kimunkaldsat a tekintetben, hogy a széban
forgé alternativik koziil melyik jirul hozza
legnagyobb mértékben a tirsadalom legna-
gyobb részének legaldbb jobban, ha nem is
joFlétéhez. Az olyan helyzetekben viszont,
amelyekben individudlis személy dll szemben
individudlis személlyel, aki rdad4sul t5bbnyi-
re kiszolgdltatott helyzetben van, a kovetkez-
ményetika helyett inkabb a jellem megfelels
kidolgozottsagira épitd erényetika szerepének
erdsitését varjuk el, azzal egyiitt, hogy Kant
6ta az erény fogalma nemritkdn beépiil a k-
telességetika rendszerébe. Nehéz lenne példi-
ul eldénteni, hogy amikor egy szinhdzi el6-
adds alatt, amelynek sorin amdgy sokféle
médon vonjdk be a nézdtéren lSket a ,jé-
tékba’, a tér egyik sarkabol orvosért kidltanak,
s a mdsik sarkabdl az orvos odaindul, vajon
jellemének ereje vagy kotelességtudata kész-
teti erre. A magam részér6l azt gondolom,
ennck a fajta erényes bedllitoddsnak minden-
képp nagy stlyt kell adni, még akkor is, ha
— mint példdul épp az orvosldsban — az erény-
etikai megkdzelités, mint ezt hangsilyozni
szokds (példdul Kovics, 2004, 194., 200.),
kevésbé alkalmas teljesen j etikai problémdk
megolddsdra a maga multbeli precedensekre
orientdlédd, kazuisztikus hitterével, s még
akkor is, ha Tartuffe Gr hédzdban vagy az asz-
ketikus (al-)erényre épiil6 diktatardkban
vissza lehet élni az erény nevével. De az embe-
1i dolgok kérében amugy is kontraproduktiv
amindentalegaprobb részletekig teljességgel
szabdlyozni kiviné mentalitds. Akkor is igy
van ez, ha a szabad akarat elgondoldsdt kove-
t6 metafizikus szél belSliink, de akkor is, ha
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a neurobiolégus, mondvén, hogy ,,az embe-
reknek van némi szabadsdguk arra, hogy
olyan cselekedeteket vigyenek végbe és szdn-
dékoljanak, amelyek a bioldgia és a kulttira
latszélagos nyomatéka ellen szélnak. Vannak
olyan kifinomult teljesitmények, amelyek
abbol fakadnak, hogy elvetjiik, amit a biolé-
gia vagy a kultiira rakényszerit az emberekre.
Ezek a teljesitmények a létezés egy 4j szintjét
dllijak, amelyben az emberek j tdrgyakat
képesek elédllitani és 4j életmddokat képesek
kidolgozni.” (Damasio, 1996, 177.) Ariszto-
telésznek abban is igaza lehet, hogy a kiilon-
boz6 tudomdnyteriileteken a bizonyossdg
eltérd fokdra lehet eljutni: az etikiban nem
kovetelhetd meg a matematikai szigortisdgui
okfejtés (Arisztotelész, 1987, 6 sk. [1094b]).
Ami pedig, lezdrdsképpen, az etikai neve-
lés kiindulépontként emlitett nehézségét,
mondhatni antinémidjit illet, hogy kérdé-
sesnek latszik az autonémidra nevelés kiilsé,
heteroném eszkozokkel, ugy gondolom,
akkor is kovethetjiik Max Schelert (Scheler,
1979 [1913], 853-870.), ha nem osztjuk meta-
fizikai-valldsi eléfeltevéseit: a sikeres etikai

nevelést nem leheta puszta észre hatni probé-
16 tankényvi szovegektdl vérni. El kell ismer-
ni, kivélt a globdlisra irdnyulé figyelem kor-
szakdban, hogy van, de legalabbis ke//legyen
a felel6sségvéllalas osszemberi szolidaritésa, s
az ebbél fakad6 példaadé és példaksvetd cse-
lekvés nem sziintetheti meg az emberi szem-
pontbdl lehetséges és relevans etikai autond-
midt. A tantermi etika- — és filozéfia-, mivel
e két diszciplina dsszetartozik — 6rikon ehhez
a felismeréshez igazodé gyakorlatokat, dialé-
gus- és cselekvési szitudcidkat érdemes létre-
hozni, elemezni, az altaldnos oktatasi célokat
a mindig adott kisebb kozosség sajit problé-
mdinak szemsz6gébdl érdemes konkretizdlni
— Rortyval szélva: a képzeletre hatni (Rorty,
1994 [1989], 216 skk.). De ne legyen semmi
illazibnk, Gsszességében ez is csak igen keveset
tud nyomni a latban, ha a tdrsadalom ma-
kodését a bevezetdben emlitett, mindenfajta
etikai gondolkodast hdttérbe szorit6 viselke-
désmintdkat generdlé alapszerkezetek uraljik.

Kulcsszavak: érték; erény; nevelés; machiavelliz-
mus; jog, politika, é etika viszonya
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Bevezetés

A tudomédnyos kutatds célja: 4j tudomdnyos
ismeretek létrehozdsa. Az Gj tudomdnyos
eredményeknek tudomdnyos kozlemények
formdjiban trténd nyilvinossdgra hozatala
a kutatis elengedhetetlen része. Annak meg-
dllapitisdt, hogy a kozlésre szdnt ismeret va-
I6ban 4j, tudomdnyos és megfelelé szinvo-
nald, a tudomdnyos kiadvdnyok szerkesztdi
és a kozlésre szdnt irds birdléi végzik. Termé-
szettudomanyokban a kozlés elsédleges for-
mdjaa tudomdnyos folydiratcikk. A kozoltek
szakteriiletén nem jératos személyek és
szervezetek részére annak megitéléséhez, hogy
adottkdzlemények milyen hatdst gyakoroltak
a tudomdnyra, a legtobbszor csak az illetd
teriilet kutat6i dltal készitett bindlatok (peer
reviews) vagy a tudomdnymetriai értékelés
mutatészdmai adhatnak timpontot. Igen sok
esetben hasznos vagy éppen nélkiilozhetetlen
annak legaldbb kozelitdleges megdllapitasa,
hogy egyének, csoportok, intézmények, or-
szagok kézleményei milyen mértékben jarul-
tak hozzd a vildg tudomdnyos ismereteinek
kiszélesitéséhez és elmélyitéséhez. A kozlemé-
nyek értékelése akdr tudomdnyos cimek,

fokozatok odaitélésekor, egyetemi tandri ki-
nevezéskor, akar témapdlydzatok elbirdldsakor
vagy intézményi és orszdgos szintli tudo-
ménypolitikai intézkedések meghozatalakor
jatszik, jatszhat fontos szerepet.

Az ériékel tudomanymetria elmélete és
gyakorlata arra a paradigmdra épiil, amely
szerint az ismerettermelés mértékének és ha-
tésanak vannak olyan sedmszeriisithetd vonat-
kozdsai, amelyek Osszefliggésben dllnak az
értékelt publikcitknak a tudomanyhoz ésa
tudomdnyos kutatdshoz valé hozzdjarulésé-
val. A publikaciok értékelési médszerei tudo-
manymetriai mutatok kidolgozdsan és alkal-
mazdsan alapulnak.

A léurehozott és a tudomdnyos kozosség
rendelkezésére bocsdtott ismeretek mennyisé-
gének tudomdnymetriai mértékegységéiil a
természettudomdnyokban a tudomdnyos
Jolydiratcikkeet tekinthetjiik. A kozolt ismere-
tek hardsinak mértékegységéil az idézetet
fogadhatjuk el. Ismeretes, hogy mind a kézolt
ismeretek megjelenési helyének az ismeret-
hordozok (folyéirat, konferenciakiadvany,
konyv stb.) kozotti megoszldsa, mind az adott
hivatkozdsok és a kapott idézetek szdma erd-
sen fligg az egyes szakteriiletek (s6t: témdk)
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bibliometriai tulajdonsdgaitél. Ennélfogva
értckelés céljdbdl torténd Gsszehasonlitdsokat
a legtobb tudomdnymetriai mutatészim
alapjdn csak azonos (hasonl6) bibliometriai
sajétossagu teriiletek kutatdi, csoportjai ko-
zott tehetiink. A tudomdnyos Osszteljesit-
mény megitélésekor érdemes azokat a muta-
tészdmokat elényben részesiteniink, amelyek
mind a mennyiséget, mind a hatdst egyardnt
figyelembe veszik (Vinkler, 2010).

A kozlemények tudomdnymetriai muta-
tészdmait kordbban els6sorban az értékelen-
dé publikaci6s halmaz egészébil szamitottak
ki. Ilyen mutaté példdul az egy adott kutaté-
csoport altal kozolt 6sszes cikk és kapott
idézet szdma vagy a cikkek dtlagos idézettsé-
ge, tovabbd az egy cikkre juté hatdstényezd.
Ha az sszes cikk szdma: P, amelyekre 6ssze-
sen C'szimu idézet érkezett, akkor az 4tlagos
idézettség: C/P Ha a folydiratoknak, ame-
lyekben az illet§ egyén vagy csoport cikkei
megjelentek, dsszeadjuk a Garfield-(hatds)
tényezdit (impact factor) és a kapott szimot
elosztjuk a kozolt cikkek szdmadval, akkor
megkapjuk az egyén vagy csoport dtlagos
Kozlési stratégidjanak mutatdszimdt, vagyis
az dtlagosan egy cikkre juté folyéirat-hatds-
tényezd adatit.

Megjegyzendd, helyes lenne figyelembe
venni, hogy Garfield-értelemben véve hatds-
tényezdjitk (impaktfaktoruk) csak folydira-
toknak van, minden egyéb publikicids hal-
mazra vonatkozd C/P adatot (dtlagos) ,,idé-
zettségnek” (citedness) vagy ,idézetgyakorisdg-
nak” (citation frequency) nevezhetiink. Furcsa,
hogy t6bben még ma is citdcidr emlegetnek
a helyes magyar szavak: idézet vagy hivatko-
zds helyett. Egyébként célszerd, ha az emlitett
szavakat nem azonos értelmiként hasznaljuk.
A hivatkozds ugyanis az az utalds, amelyet egy
szerz$ a kozleményében mds szerz6 munkad-

jdra vonatkoztatva ad. Az idézet pedig az az
utalds, amelyet egy kozlemény szerz6jétdl egy
mésik szerzb kap.

Az élet minden teriiletén kuleskérdés a
személyekre, szervezetekre és dolgokra vonat-
kozé adatok eloszldsinak ismerete. gy példd-
ul a javak és képességek eloszldsa az emberek,
bizonyos témdju ismeretek (pl. cikkek) elosz-
lasa az ismerethordozdk (pl. folydiratok), az
4svanyi kincsek eloszldsa az orszdgok vagy
akdr a megjelent publikicidk eloszldsa a
kozl6 szerzék kozote (lisd Lotka-torvény).

Tobb szerzd véleménye szerint (példdul
Cole — Cole, 1973; Aksnes, 2003) jelentds
tudomanyos hatdst csak az illetd szakterileten
az dtlagosndl lényegesen erdsebben idézett koz-
leményekben 1év8 ismeretek érhetnek el. (Itt
most nem tdrgyalom a ritkdn, de el6fordulé
eseteket, amelyek a j6 szindéka tévedés vagy
aszdndékos megtévesziés, csalds targykorébe
esnek.) Ezért [ényeges, hogy egy adott kozle-
ményhalmazbdl ki tudjuk valasztani a legna-
gyobb hatdst cikkeket, a legidézettebbeket,
amelyek aleghatdsosabb, tin. e/t részhalmazt
alkotjak. A leghatdsosabb kozlemények rész-
halmaz4bdl kiszdmitott tudomdnymetriai
mutatdkat elit mutatdszdmoknak nevezziik.

Az elit mutatdk kiszdmitdsinak els 1épé-
se csaknem minden esetben az, hogy az ér-
tékelend teljes kozleményhalmaz elemeit az
idézetek cs6kkend sorrendjébe dllitjuk. Ezek
utdn a leghatdsosabb részhalmazt a halmaz
tobbi 1észét8| elvdlasztd hatdr kijelolése a cél,
ami azonban minden esetben dnkényes vd-
lasztds kérdése. Helyesen tessziik, ha az 6nké-
nyesen megdllapitott hatdrokat gyakorlati
tapasztalatokra épitjiik. Vagy megforditva: az
elméleti megfontoldsok alapjan kijel6lt ha-
taréreékek (idézetszdm, kozleményszdm)
helyességét mds (nem tudomdnymetriai)

adatokkal, elemzésekkel tdimasztjuk ald.
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Kézismert, hogy a kozleményekre érke-
zettidézetek eloszldsa torz. Ez azt jelenti, hogy
kevés cikk kap viszonylag sok, mig sok cikk
kap viszonylag kevés idézetet. A torz eloszldst
Sune Lehmann és munkatdrsai (2003) a
SLAC SPIRES- (fizikai térgyt) adatbdzis se-
gitségével vizsgdltdk. Azt taldltdk, hogy az
adattdr 1962—2002 kozott megjelentetett 281
717 folyéiratcikkének 26,7%-dt az emlitett
évek alatt nem hivatkoztak egyszer sem (,is-
meretlen cikkek”). A | kevésbé ismert” cikkek
(1—9 idézet/cikk) 44,4%-ot, mig az ,ismert”
cikkek (10—49 idézet/cikk) 22,4%-ot, a ,,jdl
ismert” cikkek (5099 idézet/cikk) 3,8%-ot,
a ,nevezetes' cikkek (100—499 idézet/cikk)
2,5%-ot és az ,elismert” cikkek (tobb mint
500 idézet) 0,2%-ot tettek ki. A szerzdk szerint
kevés igazdn érdekes és jelentds cikk ,,Gszik a
doglott cikkek tengerében”.

Egy kézleményhalmaz leghatdsosabb
részhalmazdnak meghatdrozdsira tbbféle
mddszer haszndlhaté. A legkordbban 6nké-
nyesen kijelolt idézettségi hatdrokat adtak
meg, fgy példul Paul Bourke és Linda But-
ler (1996) tbbféle természettudomanyi terii-
let kdzleményeit tanulmdnyozva, a kivetke-
0 idézetségi osztalyokat alkalmazta: o, 1, 2—4,
5—9, 1016, 17-25, 26—50, §I-100, tobb mint
100 idézet cikkenként. A Web of Knowledge,
Thomson Reuters 4ltal alkalmazott médszer
szerint a halmaz méretétd], az alkalmazott
kozlési és idézési idéhatarokedl, tovabbi a
kivdlosdg mértékétd fliggben az osszes koz-
lemény kozill a legidézettebb o,01; 0,15 1,0
vagy 10%-ot tekinthetjiik a leghatdsosabb
részhalmazhoz tartozénak. Az emlitett adat-
tdr egy tizéves id6szakban megjelent cikkeket
vizsgdl, és az idézetek szdmdt ugyancsak eb-
ben az id8ben veszi figyelembe. Az emlitet-
teknél fiiggetlenebb médszertkindl a , jellem-

26 szamok és mértékek” (,characteristic scores

and scales”) mbdszere (Glinzel, 2007), amely

szerint egy kozleményhalmazban az dtagos

idézettségnél (C/P) példdul kétszer, hdromszor,
Otszor vagy tizszer nagyobb idézettségli koz-
leményeket tekinthetjitk kiemelkedden idé-
zetteknek.

Egy nagyobb kézleményhalmazbdl a leg-
hatdsosabb cikkek részhalmazdnak kiszdmi-
tdsdra alkalmas példdul a Jorge E. Hirsch
(2005) dltal javasolt /~-mutaté és az Egghe-féle
(2006) g-mutat9 is. Az dltalam javasolt 7-in-
dex (Vinkler, 2009) és PRP-mutat6 (Vinkler,
2013) kiszdmitdsihoz a P(z) halmazt mint a
leghatdsosabb cikkek halmazit alkalmazzuk,
amely a teljes halmazba tartozé elemek (pl.
folyéiratcikkek) szdmédnak (P) négyzetgyoke.

A publikdcidk leghatdsosabb részhalmazi-
nak értékelésén alapulé tudomanymetriai
mutaték elétérbe keriilését mutatja az iroda-
lomban kozolt, illetve a gyakorlatban is alkal-
mazott elit mutatészimok idébeni gyarapo-
ddsa. Az dltalam 1988-ban megjelentetett dt-
tekintd kézlemény (Vinkler, 1988) tudomény-
metriai mérészdmai koziil minddssze hét
(14,6%) kothetd a leghatdsosabb részhalmaz
koncepciéhoz. Lorna Wildgaard és munka-
tdrsai (2014) viszont 108 mutat6t osztalyoznak,
amelyek koziil 48 (44,4%) szdrmaztathat6 a
leghatdsosabb cikkeket tartalmazé részhalma-
zokbdl.

Neébhiny elit mutaté
A leghatdsosabb cikkek részhalmazdnak mu-

tatészamai koziil jelenleg a A-index a legelter-
jedtebb. A Hirsch-index nem mds, mint a
h-statisztika szerint kivélasztott leghatdsosabb
cikkek szdma. A A-index értéke megegyezik
azzal a legnagyobb sorszimmal, amellyel
egyenld vagy még éppen nagyobb az illetd
cikkre kapott idézetek szdma (7. tdbldzaz). A

cikkek az idézetek csokkend sorrendjében
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dllnak. Ha tehdt a #-index példdul 22, akkor

az értékelt cikkhalmazban van 22 olyan cikk,
amely legaldbb 22 idézetet (vagy ennél tobbet)

kapott. Ha a rangsorban kovetkezd cikk (a

23.) szintén csak 22 idézetet vagy ennél keve-
sebbet ért el, akkor a A-index értéke nem

valtozik, marad 22. Az index legnagyobb

hétrinya, hogy csaknem teljesen figyelmen

kiviil hagyja éppen a legnagyobb hatast cikk

vagy cikkek dltal kapott idézetek szamdt. Ha

példdul a cikkekre érkezett idézetek szdma

egyenként a kovetkezd: 10, 5, 5, 4, 3, 2, 1, 0,
akkor a A-index = 4, hiszen 4 olyan cikk van,
amely 4 vagy ennél t6bb idézetet kapott. Ha

egy masik cikkhalmaz tagjaira 100, 50, 50, 4,
3, 2, 1, 0 idézetet taldlunk, akkor ennek a hal-
maznak is csak 4 lehet a /-indexe, mert csak

4 cikk kapott 4 vagy ennél t6bb idézetet.

Nem értékeli /-index azt sem, ha a hal-
mazban 1év6 legidézettebb kozlemények
Ujabb idézeteket kapnak. A /-index értéke
csak akkor nd, ha né a legidézettebb részhal-
maz mérete, azaz éppen akkor, ha a leghatéso-
sabb cikkek halmazan /k#viili cikkekre érkez-
nek tjabb idézetek. Megjegyzend: kiilonleges
esetekben a /-mutaté értékének eggyel valé
noveléséhez elegendd egyetlen Uj idézet.

A h-mutatd tovibbi hatrdnya a szakeeriile-
tek bibliometriai sajitossdgaitl val6 erds
fliggés. (Bibliometriai sajdtossdg példdul a
kozlésre haszndlt kiadvdnyok, mint folydirat-
cikkek, konyvek, konferenciaanyagok stb.
szamdnak ardnya, a kozleményekben 1év
hivatkozisok dtlagos szdma, a szakteriilet
publikdciés sebessége stb.) Nyilvanvald, hogy
az olyan tudomdnyteriileteken miikédd ku-
taték, mint példdul a matematika, ahol 4tla-
gosan kevesebb a hivatkozdsok szdma a cik-
kekben, lényegesen kisebb A-indexet mutat-
hatnak fel, mint azok, akik az élettudomsi-
nyok egyes teriiletein dolgoznak.

Szdmos mutatét vezettek be a tudomdny-
metridba, amelyek meghatdrozdsa a /-statiszti-
kén alapul. Ilyen példdul az R-mutat6, amely
a hcikkekre kapott osszes idézet (C) négy-
zetgySke. Tobb tanulmdny igazolja azonban,
hogy az emlitett és az itt nem emlitett, szdr-
maztatott mutatok érdemleges véltozdst nem
eredményeznek az értékelésekben (ldsd pél-
d4ul Bornmann et al., 2o11).

A g-mutaté masféle statisztikdn alapul, s
részben kikiiszobéli a A-index hatrényait. Er-
wékét gy szdmitjuk ki, hogy a cikkek idé-
zettségi sorszamait (7) négyzetre (7 emeljiik,
és megnézziik, hogy a rangsorba dllitott
cikkek idézeteinek (ci) halmozott idézetszdma
(Zc1) melyik sorszdm négyzetével egyezik, il-
letve melyiknél még éppen nagyobb (7.
tdbldzar). A g-index a leghatdsosabb halmaz
(¢-szdmu cikk) id8ben névekvd idézetszdmit,
a h-mutatdval ellentétben figyelembe veszi.
A mutaté a leghatdsosabb cikkek halmazdra
érkezett, viszonylag nagyobb szdma idézetet
is érzékeli (1. tdbldzat). Ertéke erdsen figgaz
egyes szakteriiletek bibliometriai sajdtsdgaitol.
Sajdtos hdtrinya, hogy esetenként nem léte-
206 cikkeket is figyelembe kell venni (ldsd ké-
s6bb). A g-mutaté dltaldban jelentésen na-
gyobb, mint a /-mutato.

2009-ben javasoltam (Vinkler, 2009),
hogy egy kézleményhalmaz leghatdsosabb
cikkeinek részhalmazdt, P(r) a halmazban
1év Gsszes kozlemény (P) négyzetgyokével
fejezziik ki. A P(n) = VP ardny alkalmazdsa
Genagyij Dobrov (1970) irésaira vezethetd
vissza, de rokonithatd a fiziolégidbdl ismert
Fechner-torvénnyel is. Az emlitett t6rvény
szerint az érzékelés méreéke az azt kivaltd
hatds nagysiginak logaritmusdval ardnyos.

A (kerekitett) P(z)-adat példdul egy s, 10,
50, 70, illetve 100 cikkbdl 4ll6 halmaz eseté-
ben: 2, 3, 7, 8, illetve 10, amely adatok a

1358

Vinkler Péter ¢ Tudomdanymetriai értékelés...

r r Ale Ale Als Als Ble Ble B/s B/s
ci i ci 2 ci 2ci ci 2
I I 10 10 50 50 5 5 25 25
2 10 20 20 70 5 10 10 35
3 9 10 30 10 8o 5 15 5 40
4 16 10 40 7 87 5 20 3 4
5 25 10 50 7 94 5 25 2 45
6 36 10 60 4 98 5 30 2 47
7 49 10 70 I 99 5 35 I 48
8 64 10 8o I 100 5 40 I 49
9 81 10 90 o 100 5 45 I 50
10 100 10 100 o 100 5 50 o 50
C 100 100 50 50
h 10 5 5 3
g 10 10 5 6
b 0,30 0,30 0,15 0,40

1. tdbldzat * A h, g és -mutat6 kiszdmitdsa az 6sszes cikk szdma, P = 10 és az Osszes idézet szé-

maA/: C=100, illetve B/: C= 50 esetében, feltételezve az idézetek egyenletes (e), illetve stlyo-

zott (s) eloszlasdt. ® 7. cikkek rangszdma; ci: idézetek szdma az adott cikkre; 2¢i: idézetek hal-

mozott szdima ® Megjegyzés: Az idézetek stilyozott eloszldsa a példdkban azt jelenti, hogy a
cikkek 30%-a (kerekitve: 3 cikk) kapja az idézetek 8o%-dt.

halmaz cikkei 40, 30, 14, 11, illetve 10%-4dnak
felelnek meg. Megjegyzend, hogy a P(n)-
adat csaknem kivétel nélkiil kisebb, illetve
lényegesen kisebb, mint a A-index értéke.

A -mutatd a P(r)-halmaz cikkeire érke-
zett idézetek szdmdnak, C(r) szdzadrésze:
n-index = o,01((7).

A J-index és a m-index kiszdmitdsinak
m6djét és néhdny tulajdonsigdt egy egyszer(i
modell segitségével az 1. tdbldzat adatai mu-
tatjdk.

Legyen mind A/, mind B/ esetben a hal-
mazban lévé 6sszes kozlemény szdma P= 10,
a kozleményekre kapott idézetek szdma A/

esetben Gsszesen: C'= 100, B/ esetben pedig
C=s50.Mind azA/, mind a B/ esetben legyen
az idézetek eloszldsa a cikkek kozote el6szor
egyenletes (e) (vagyis kapjon mind a 10 cikk
egyenként 10, illetve 5 idézetet, mdsodszor
pedig stlyozott (s), ami jelentse azt, hogy a
10 cikk mintegy 30%-a (azaz kerekitve: 3 cikk)
kapja az 6sszes idézet 80%-dt. Ez az A/s eset-
ben 80 idézetet jelent, a B/s esetben pedig 40
idézetet.

Az Ale példiban a /-mutaté = 10, mivel
a halmazban van olyan 10 cikk, amely 10 idé-
zetet kapott. Az adatok alapjan megdllapit-
hatd, hogy a /-mutaté hdtranyos az idézetek
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stilyozott eloszldsa szempontjabdl, hiszen A/s
példdban a mutaté értéke s-re csdkken. Tehdt
a h-index (ebben a modellben) az idézetek
egyenletes eloszldsit részesiti elényben, és
hétrinyos, ha csak néhdny kiemelked8en
idézett kozlemény van a halmazban. A C =
50 esetben (B/e vs B/s) hasonlé a helyzet (4
= 5vs3). Erdemes felfigyelni arra, hogy az A/s
példaban, ahol az dsszes idézet, C= 100 ésa
legidézettebb (tn. ,/-core”) cikkek 50, 20, 10,
7, 7 idézetet kaptak, a A-index értéke ugyan-
akkora (4 = 5), mint a B/e példdban, ahol C
= 50, és a legidézettebb cikkek csupdn: s, 5, 5,
5, 5 hivatkozst értek el.

A g-mutat6 kiszdmitdsdt mutatja az 1.
tdbldzat Bls példdja. Itt a g-index értéke azére
6, mertaz 7= 6 cikknél: 2¢7= 47, ami nagyobb,
mint 7° = 36, de a mutaté nem lehet 7, mert
7 =7 esetében: Zci = 48, amely érték kisebb,
mint 72 = 49.

A g-index =10 az A/e példdban, hasonlé-
ana /-indexhez. Az 1. tdblizat mutatja, hogy
az elit cikkekre érkezett viszonylag tobb
idézet a g-mutaté éreékét nem csokkenti, hi-
szen A/s esetben g=10. S6t, a B/e és B/s esetek
g-adatainak Osszevetése aldtdmasztja, hogy a
gindex elény6s a kiemelten idézett kzlemé-
nyeket tartalmazé halmazok értékelésénél.

Az A/s eset szemlélteti azt a furcsasigot,
hogy a g-index kiszdmitisindl egészen addig
a sorszdmig (illetve annak négyzetéig) kell
haladnunk, amig el nem érjitk az idézetek
halmozott dsszegét. Ha ugyanis vannak cik-
kek a halmazban, amelyek nem kaptak egyet-
len idézetet sem (mint példdul itt az 7= 9-es
és az r = 10-¢s cikk), vagy a halmaz Gsszesen
csak 8 cikket tartalmazna, a rangszimokkal
(r) akkor is tovdbb kell haladnunk 7 = 10-ig,
nem létezd cikkeket feltételezve, hogy elérjitk
a mdr az r = 8-ndl kiszdmitott halmozott idé-
zetszamot (azaz: 2ci = 100 = 72 = 100).

Az Al és B/ esetben is P = 10, igy a 7-sta-
tisztika szerint a halmazok leghatésosabb
cikkeinek részhalmaziba 7z(P) = V1o = 3,33,
kerekitve: 3 cikk tartozik. A model A/e pél-
ddjaban az els6 3 cikk idézeteinek szdma
Gsszesen: 30, igy a z-index = 0,30. Az Als
példban viszont jelentésen megnétt a leg-
hatisosabb részhalmazban 1évé cikkek idéze-
teinek szima: 2¢i = 80, ezért a z-index = 0,80.
Hasonl6képpen véltozik a B/e és a B/s pél-
ddban szerepld cikkek 7z-indexe: 0,15 vs 0,40.

A bemutatott példak alapjdn levonhaté
a kovetkeztetés, amely szerint a 7z-mutaté
jelentds mértékben fligg az idézeteknek a
leghatdsosabb cikkek részhalmazdban 1évé és
a halmaz fennmaradé részében talalhaté cik-
kekre juté idézetek szdmdnak ardnydtdl, to-
vabba, hogy elényben részesiti akiemelkedéen
nagy hatdsu cikkekre érkezd idézeteket.

A 7-mutaté hétrdnya, hogy a / és a g-mu-
tat6hoz hasonléan erds szakteriileti fligg8sé-
get mutat. Minden olyan bibliometriai hats,
amely befolydsolja a kdzlemények dltal kapott
idézetek szdmadt, erre a mutatészamra is ha-
tassal van.

A szdzalékos idézettségi rangszam

Tekintve, hogy az el6z6ekben emlitett muta-
tészdmok erésen fliggnek az értékelt kozle-
mények szakeertiletétd], megkiséreltem egy

viszonyitdsi alapot alkalmazé, de ,,nem para-
méteres”, a szakteriiletek bibliometriai sajé-
tossagaitdl fliggetlen mutatészdm bevezetését.
A szdzalékos idézettségi rangszdm (PRP — Per-
centage Rank Position Index) elnevezésii mu-
tat6 (Vinkler, 2013) a vizsgdlt cikk viszonyla-
gos tudomdnymetriai hatdsdt az ugyanabban

az évben a vizsgdlt cikket kozl6 folyéiratban

megjelent cikkek idézetek szerinti sorrend;jé-
ben elfoglalt hely szerint hatdrozza meg. Ha

az adott évben a folydiratban dsszesen P szd-
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mu cikk jelent meg, és ezeknek idézetek
szerinti rangsoraban az dltalunk értékelt cikk
az r-edik helyet foglalja el, akkor a PRP-index
a kovetkezéképpen szimolhaté:
PRP=100[1—((7r—1)/P)]

A PRP-mutatd szerint a sorrendben az
elsé, a legidézettebb kozlemény 100 ponttal
szerepel, fiiggetleniil a megjelent cikkek szd-
métdl (P). Természetesen a tovabbi helyezé-
sek mutatészdma erésen fiigg P-t6l. Igy
példdul a =10, 100, 1000 méret(i halmazok-
ban az idézetek szerint rangsorban a 2. helyen
1év8 cikkek PRP-mutatdja rendre: 90,05 99,05
99,9, az 5. cikkek mutatéi: 60,05 96,05 99,6,
mig a 10. helyezetteké: 10,05 91,05 99,1.

Kétségteleniil jogos, hogy egy nagyobb
kozleményhalmazban elért ugyanaz a helye-
zés sokkal értékesebb legyen, mint egy kiseb-
ben. Ugyanakkor a mutaté hdtrinya, hogy
a kevés cikket kozI§ folydiratokban elért vi-
szonylagosan jobb helyezés esetenként indo-
kolatlanul nagy mutatészdimot ad.

A leghatdsosabb részhalmazok mutatéi
és a szakmai rangsor

Annak érdekében, hogy a mutatészamok és
a kutatdknak a szakmai rangsorban elfoglalt
helye kozotti Gsszefliggéseket feltdrhassam,
meghatdroztam 6t, egyenként 10 kutatébdl
4ll6 csoport kozleményei leghatdsosabb hal-
mazainak néhdny tudomdnymetriai muta-
t6jdt. A csoportok a kovetkezok:
¢ PhDj: PhD-fokozattal rendelkezd, fiatal
kutatdk, akiknek dtlagos publikdciés
élettartama (PLT): 11,20 év (SD = 3,64
év). A PLT adat kiszdmitdsa a kévetkezd-
képpen tortént: PLT = 2014 — (a Web of
Science-ben els6ként referalt folydirat-
publikdcié megjelenésének éve).
e PhDs: PhD-fokozatot szerzett, idésebb,
de nem vezetd beosztasti kutatdk, akiknek

nincs MTA doktori cimiik (PLT = 29,80
év, SD = 7,02 év).
¢ DSc: MTA doktora cimmel rendelkezd
kutatdk (PLT = 34,40 év, SD = 2,84 év).
* MbA: az MTA Kémiai osztdlydnak jelen-
leg is aktiv tagjai vagy levelezd tagjai (PLT
= 38,00 év, SD = 1,25 év), akiknek 2013-
ban is jelent meg publikdci6juk.
* Nobel: A 2008—2013. kézott kémiai No-
bel-dijjal kitiintetettek koziil kivélasztott
10 személy (PLT'= 38,90 év, SD = 0,32 év).
A kivilasztott kutaték a kovetkezdk:
Simomura Oszamu (Osamu Shimomura),
Thomas A. Steitz, Ada E. Yonath, Richard E
Heck, Negisi Ei-icsi (Ei-ichi Negishi), Dan
Shechtman, Robert ]. Lefkowitz, Brian K.
Kobilka, Martin Karplus, Ariech Warshel.
Megjegyzend6: a PhDj-, PhDs- és a DSc-cso-
portokhoz tartozé kutaték mind kémikusok,
és 2014-ben az MTA TTK-ban dolgoztak.
Feltételezhetd, hogy a fiatalabb kutatdk
(PhD;j), lévén plydjuk elején, dtlagosan keve-
sebb cikket jelentetnek meg, kevesebb idé-
zetet kapnak, s tobbi mutatdjuk is gyengébb,
mint id8sebb kollégaiké. Feltételezhetd az is,
hogy a PhDs- és a DSc-csoport tagjai kiilon-
boz6 helyet foglalnak el a szakmai rangsorban,
s ezért mutatészdmaik is kiilénbdznek az
utdbbi csoport javdra. A DSc-csoportbdl
nyolcan kutatécsoport-vezetSk voltak, vagy
jelenleg is azok. Vérhaté az is, hogy az illetd
hazai szakmai rangsor csticsan dllé kémikus
akadémikusok (MbA) kozleményeinek tu-
domdnymetriai mutatéi felilmuljak az el6-
z8ekben emlitett csoportok dtlagait. Nyilvan-
valé, hogy a vilig tudésainak a kézleménymu-
tatdk teriiletén foly6 versengésében a legels-
kel8bb helyezéseket dtlagban a Nobel-dijasok
érik el. Szdmos kozlemény igazolja, hogy a
Nobel-dijjal kitiintetettek idézeteinek szima
jelentdsen (akdr nagysdgrendekkel is) na-
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gyobb, mint az adott szakteriilet kutatéinak
dtlaga (Garfield — Welljams-Dorof, 1992).

A dirgyaltelit mutatészdmok (4, g 7, PRP)
mindegyike fligg a nyilvdnossdgra hozott in-
formécié mennyiségétdl (a cikkek szimatdl),
ami nyilvdnvaléan az illetd kutat6k szakmai
pélyafutdsinak hosszdval arinyos. Azért, hogy
a kiilonboz8 hosszisdgu életplydt bejdrt
kutat6kat kdzleményeik alapjan 6sszehasonlit-
hassak, a mutatészamokat normdlni szoktak.
Ennek megfeleléen képzik az egy évre juté
idézetek (Cy) vagy publikiciok szdmat (7)),
az egy cikkre juté idézetek szdmat (C/P), az
egy cikkre es6 folyoirat-hatdstényezSk adatdt
(FHT/P). Ez utébbi képletben FHT az illetd
cikkeket koz16 folyoiratok hatdstényezdinek
stlyozott Gsszegét jelenti (természetesen, ha
egy foly6iratban hdrom cikk jelent meg, ak-
kor annak hatdstényezdjét hdromszorosan
kell figyelembe venni).

Megjegyzendd, hogy a C, C/R FHT/P
mutatdk erdsen fiiggnek az illetd szakeeriile-
tek bibliometriai sajdtossdgaitél. Az utébbi
években kiilondsen elterjedt az dsszimpaks,
impaktfaktor kifejezések hasznalata egyének
mutatéinak kiszamitisindl. Erdemes megje-
gyezni, hogy a kozI6 folydiratok hatisténye-
z6inek dtaga (FHT/P) az illetd kutaté kdzlé-
st stratégidjdra, de semmiképpen sem az illetd
4ltal kozolt informdcidk szakmai hatdsdra
jellemz. Ismeretes, hogy a folydiratok cikkei
idézettségének eloszlisa torz, esetenként na-
gyon torz. Eppen ezért helytelen a kozl6 fo-
lyéiratok cikkeinek dtlagos idézettségét mint
az abban a folyéiratban publikdciét megje-
lentetett kutaté impaktfaktords, mint a kuta-
t6 eredményeinek hatésdra, kivalésigira vo-
natkozé mutatészamot értékelni. Nyilvdnva-
16, hogy a ,jobb” folydiratokban megjelent
cikkek arra utalnak, hogy az illetd szerz6 ,,j¢”
helyeken tudja elfogadtatni a cikkeit, ami

kétségteleniil szakmai érdem. Amde ettl még
nem biztos, hogy az illetd adott cikke eléri az
illetd folydirat cikkeinek dtlagos szinvonalat.
FEzt csak az értékelt cikkekre érkezett idézetek
tudjik megmutatni, legaldbbis tudomanymet-
riai értelemben.

A jelen kozleményben a kutatdk teljes
publikicids teljesitményét (az informécidk
mennyiségét & hatdsat) jellemzé mutatdszé-
mokat vizsgdltam. Emiatt az emlitett fzjlagos
(normdlt) mutatészdmok itt nem jétszanak
szerepet. Nem vettem figyelembe a kiilonben
relevans szerzdi részesedés mértélét sem.

A 2. tdbldzarbélkitlinik, hogy az a feltevés,
amely szerint a vizsgdlt tudomdnymetriai
mutatéknak a szakmai rangsorban elfoglalt
tekintélyesebb hely szerint névekednitik kell,
helyes. Ez a kévetkez6 egyenlétlenséget jelen-
ti: PhDj < PhDs < DSc < MTA < Nobel.

A Nobel-dijjal kitiintetett kutaték tudo-
mdnymetriai mutatdi jelentdsen meghalad-
jak a tobbi kutatéét. Az dtlagok leginkabb az
idézetek szimédban (C) kiilonboznek (példd-
ul Nobel-dtlag/PhDj-dtlag = 144,97). Az
emlitett két csoport dtlagai kézotti ardnyszim
a tobbi mutatd esetében a kovetkezd: /= 11,205
£ =10,08; 7 = 81,20 és PRP = 5,54. A Nobel-
dijasok (Nobel) és az MTA-tagok (MTA)
kozott ardnyszdmok a kovetkezdk: P=2,37;
C=10,93; h=2,81; g=3,18; 7 = 10,02; PRP =
161 Mivel a /-, g- és 7-mutatdk koziil a leg-
utdbbi fliggése a legerdsebb az idézetek szd-
métdl, ezért olyan nagy az erre a mutatéra
vonatkozd ardnyszdm. Az ardnyokat és az
illetd kutatdk szakteriileteit attekintve feltehe-
t6, hogy a szakeertileti bibliometriai sajdtos-
sdgokat figyelembe vevd szdzalékos idézetsé-
gi rangszam (PRP) nytjtja a leginkabb valdsd-
gos képet.

A tbbi csoport dtlagai kézotti ardnyok is
kiszdmithatéak a 2. tdblizatr adataibdl. Igy
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P c g Vd PRP
PhDj 19,00 229,30 7,40 15,40 1,50 313,50
PhDs 54,00 540,70 12,90 21,30 2,67 548,384
DSc 90,80 1913,90 22,10 38,10 9,08 766,14
MTA 163,90 3042,00 29,50 48,80 12,16 1080,53
Nobel 388,50 33 242,30 82,90 155,30 121,80 1737,34

2. tdbldzar  PhD tudomdnyos mindsitéssel rendelkezd fiatal (PhDj) és iddsebb (PhDs) kémi-
kus kutatdk, MTA dokrora cimet elért kémikusok (DSc), az M TA rendes vagy levelezd kémikus
tagjai (MTA), illetve kémiai Nobel-dijjal kitiintetett tudésok (Nobel) néhdny tudomanymetriai
mutatja. ® P folydiratcikkek szima a WoS-adattdrban 19762014 kozott; C: idézetek szdima
ugyanott, ugyanakkor. ® Megjegyzés: A vizsgdlt csoportok tagjainak szdéma egyenként 10 f6.

példdul az MTA-tagok (MTA) és az MTA
doktora (DSc) cimet elért kutatok ardnyszd-
mai rendre a kovetkez8k: P = 1,81; C = 1,59;
h =133 g=1,28; 7 =1,38; PRP=1,41. A DSc-
ésa PhDs-kutaték csoportjainak ardnyszamai
pedig: P=1,68; C=3,54; h=1,71,¢=1,78; &
= 3,40; PRP = 1,40.

Megemlitendd, hogy az egyes csoportok
atlagai a P, b és a PRP-mutaténdl minden
esetben szignifikdnsan (p < 0,03) kiilonbéz-
nek. A C, g és n-dlagok is szignifikdnsan kii-
16nboznek egymdstdl minden esetben, kivé-
ve a DSc- és az MTA-csoport dtlagai kozotti
kiilonbséget. Ez a tény azt jelenti, hogy pél-
ddul a C-mutaténdl 6ten, a g-mutaténal
ketten, a 7z-mutaté esetében pedig hatan a
DSc-csoport kutatéi koziil elérik (illetve
meghaladjék) az akadémikusok (MTA)
mutatdinak dtlagdt.

Kovetkeztetés

A vizlatosan 6sszefoglalt elemzés aldtdmaszt-
ja azt a feltételezést, hogy a szakmai rangsor-
ban elfoglalt hely fiiggvényében vizsgdlt tu-
domédnymetriai mutatészdmok a vérakozds-
nak megfelel6 sorrendben névekednek. Eza

tény hozzdjirul a mutaték hasznalhatésdgé-
nak igazoldsahoz. Bar a szakmai rangsor kii-
16nb6z6 szintjein 1év8 kutatdk csoportjai
publikdciéinak leghatdsosabb halmazira
vonatkozé mutatészamok dtlagai a legtobb
esetben szignifikdnsan kiilonboznek, egyének
esetében azonban vannak eltérések. Vagyis
akadnak olyan kutat6k, akiknek mutat6i
meghaladjik, esetleg [ényegesen meghaladjék
a szakmai rangsoruknak megfelel6 csoport
atlagdt, s elérik a magasabb szinten 1év6 cso-
portét. Eppen ezért elengedhetetlen, hogy az
egyének szakmai el6remenetelét, kutatdsi
pélydzatait elbirdlék ne csak az illeték kordb-
ban kapott cimeit, elért tudoményos foko-
zatit vagy beosztdsit vegyék figyelembe,
hanem komolyan mérlegeljék az értékelendd
kutaték tudomanymetriai mutatéit és ezek-
nek a killonboz8 szakmai szintekhez mért
aranyait.

A mutatészamok részletes tanulmédnyozé-
sa rdmutat arra is, milyen fontos a bibliomet-
riai sajdtossdgaikban egymdstdl eltérd szakte-
riletek kozleményeinek osszevetésekor a
megfeleld mutatészamok kivalasztdsa. Az itt
bemutatott mutatdk koziil egyediil a szazalé-
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kos idézettségi rangszim (PRP) ad lehetdséget
a szaketertileti sajitossdgok kiegyenlitésére.

A tudomédnyos publikaciés tevékenység-
nek, eredményességnek tobb oldala van. Ezért
nem ajdnlatos egyetlen mutatészimmal jel-
lemezni egy adott kutaté vagy egy kutatcso-
port publikici6it. A jellemzést, ha tetszik
értckelést, mindig az értékelés célja szerint
kivalasztott mutatészdmok szerint indokolt

elvégezni. Ehhez jelentés segitséget tudnak
nyujtani a leghatdsosabb kézlemények pub-
likdciés halmazaira vonatkozé djabb tudo-
ménymetriai mutatészamok.

Kulesszavak: tudomdnymetriai mutatdszamok,
publikdcids értékelés, Hirsch-index, g-index,
w-index, Garfield (impact) factor, elit kizle-
ménybalmaz, szakmai rangsor
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A légkori globalis hémérséklet-valtozéssal

egylitt jdr az energiaeloszlds megvéltozisa is.
A levegd példdul, ha a tengerbdl héenergidt

vesz fel, az kinetikai energidvd alakulva igen

erdteljes légmozgast idéz el6. Ezek a mozgd-
sok gyakran, bar nem szabdlyos id6kozokben

viharrd vagy igen nagy energidjd hurrikdnnd

fejlédnek. Szdmos klimakutatd szerint a

ciklonok gyakorisdga, mésok szerint energid-
ja az utébbi idében novekszik. Ennek szdm-
szerliségét és energiaforgalmdt kivantuk

adatokkal ellenérizni. Feltevésiink szerint a

hosszii tdva, igen kis értéki (szazotven év alatt

0,74 °C) hémérséklet-nvekedés helyett a

rovid tavi hémérsékletingdsok (1—3 °C) sze-
repe jelentdsebb. Globdlisan a ciklonok szd-
midnak (energidjanak) novekedési trendje

nem igazolhaté.

Bevezetés

A gézokban 1évé hémérséklet- és nyomdskii-
lonbségek kiilonb6z6 energetikai folyamato-
kat inditanak el. Ilyenek példdul a hécsere és

amunkavégzés is. A globdlis klimavéltozdssal

kapcsolatos hémérséklet-valtozds varhatd

mértékét néhdnyszor médositottdk. Az érté-
kek még visszamenéleg is tobbszor valtoztak.
A hémérséklet-véltozasi savok dltalaban csok-
kentek, ami a modellek pontositisival ma-
gyardzhat6. Ugyanakkor széles korben terjed,

hogy a széls6séges idGjardsi események, pél-
ddul a viharok, drvizek szdma jelentésen
valtozik. Van, hogy nem a szimnovekedést,
hanem az erésségnovekedést prognosztizéljak.
Ezen a teriileten a vita sokkal erdteljesebb,
mert a mérési bizonytalansdg és a szubjekti-
vitds lehetésége sokkal nagyobb, mint példa-
ul a hémérsékletnél. A szdmszerd adatok
mellett a jelenség (példaul hurrikdn) paramé-
tereinek megdllapitdsaban is nagyon sok a
szubjektivités. E tanulmdnyban az egyik
legfontosabb légkori jelenséget, a globalis
hémérséklet dltal meghatdrozott hdenergia
és a ciklonok energidja kozotti kapesolatot
elemzem a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjdn.

A kiinduldsi alapfeltételezésem a légkori
mozgasok valtozasira az, hogy a rovid idésza-
kaszokon mérhetd jelentés ingadozésok (pél-
ddul éves 4°C, 1. dbra) hatdsa jobban magya-
rézza a jelenségeket, mint az évszizados, né-
hény tized fokos véltozds. A légkor hémér-
sékletének 1 °C-kal valé megvdltozdsa kb.
5,24x10”]/°C hémennyiséget jelent.

Néhany szézezer évre visszatekintve meg-
dllapithatd, hogy a jégkorszakok és intergla-
cidlisok ciklikus valtakozdsdn til a rovidebb
szakaszokon is jelent6s, ha nem is mindig
szabdlyos, de dllandé jellegli ciklikussdg fi-
gyelhetd meg (és mérhetd is). A katasztrofd-
lis, nagy légkori jelenségekben ennek szerepét
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véltozas °C

2000 jun.
2000 dec.
2001 jin.
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2007 jun.
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1. dbra » Révid tavi hémérsékleti oszcilldciok. HadCRUT 4, Artic 70E — 9oF.
Havi és 37 hénapos ddagolds (URL6)

kell megfelelébben értékelni. A szén-dioxid-
koncentricié ilyen méreéki ciklikussiga nem
létezik. A CO, mennyisége a szezondlis val-
tozds mellett folyamatosan névekszik.

Alegutdbbi évek hdmérsékletét tekintve
a kozeli csticsok kozott gyakori az 1 °C kii-
l6nbség, de 2001 juniusa és 2001 decembere
kozott kb. 4 °C az ingadozds amplitadéja,
mig a kb. hdroméves dtlagoldssal a hémérsék-
letvaltozés gorbéje kisimul (7. dbra). Ez is arra
figyelmeztet, hogy a légkorben fellépd nagy-
energidju véltozdsoknal a rovidebb tévi osz-
cilldciékra nagyobb figyelmet kell forditani.
A hémérséklet dtlaga hosszabb szakaszokon
gyakorlatilag dllandé.

tropopauza

Tidpusi ciklonok

Az 5°-0s és 20°o0s szélesség kozott a meleg
4cedni vizfelszinek feletti intenziv konvektiv
hécsere kovetkeztében a levegd folyamatosan
felfelé dramlik. Az dramlds adiabatikus folya-
matként értelmezhetd, tehir csokken a fel-
dramlé levegd hémérséklete, és kinetikai
munkavégzés torténik. A levegd telitetté valik.
A leveg8bdl a nedvesség kicsapddik, és a
rejtett hé felszabadul, ami csdkkenti a levegd
lehilését (2. dbra). A viz parolgashéje kb. 2500
kJ/kg. Alacsony nyomdsi mag jon létre,
amelyet egy magas nyomdsu kdpeny vesz

koriil (Czelnai et al., 1988).

2. dbra » Ciklon dramldsi vdzlata (URLI)
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3. dbra * Sebességeloszlés a ciklonban (URL2)

Az ddagszeleta vildg nagy részén a felszin
felett 10 m magassdgban mért, 10 percnél
tovdbb tartd szél sebességének dtlagaként
definidljak (3. dbra). A legjelentSsebb kivétel
az USA, ahol egyperces dtlagot szimolnak
(URL2).

A wépusi ciklonban (TC) lejatsz6dé folya-
mat a hder8géphez hasonléan Carnot-cik-
lusként tdrgyalhaté. A ciklus sordn a h8bevitel
ésahdelvonds kiilsnbozd, de dllandé hémér-
sékleten torténik, majd adiabatikus komp-
resszi6 és expanzi6 eredményeként mechani-
kai munka jon létre. A termikus hatdsfok a
hasznos munka és a bevitt energia hianyado-
sa, azaz a beviteli é a helvondsi hémérséklet
kiilonbségének a beviteli hémérséklettel val6
osztasdval szdmithaté (Emanuel, 1991):

n=(Gi-T)/ T,

4. dbra » A ciklon energetikai jellemzése Car-
not-korfolyamatként (Fejés — Tasnddi, 2013).

Ha 7} = 300 K (tengerfelszin hémérsékle-
te) és Ty, = 200 K (a sztratoszféra hémérsék-
lete), akkor a hatisfok egyharmad, azaz kb.
30%. A val6sigos koriilmények kozott véges
hémérséklet-killonbségli hécsere és jelentds
disszipécios energia is keletkezik, amely jelen
esetben visszatdpldlodik a folyamatba, de
szamottevd eltérést okoz a Carnot-folyamat-
t6l. Ennek ellenére globdlis szamitisokhoz
kozelitésként a Carnot-feltételezés haszndl-
haté (4. dbra).

A 4. dbrin bejeldlt egyes folyamatok a
kovetkezok:

I (a—¢) A tengerfelszinen a levegd gyakor-
latilag dllandé hémérsékleten telitetté
valik, héenergidt vesz fel, és 6rvényleni
kezd. A foldfelszintdl vagy vizfelszintdl
elvilasztd levegdréteget hatdrrétegnek
nevezik. Ez1,5-3 km vastagsdgt. Itt inten-
ziv levegBbeszivés is megfigyelhetd. A
szélvektorok az Gn. szem felé mutatnak.
Eztaszakaszt meleg izotermédnak nevezik.

2. (c—0) A meleg, telitett levegd az impul-
zusmomentum megmaraddsa mellett
adiabatikusan felfelé¢ dramlik, lehtil, esé
keletkezik. A pédra-kondenzdcié sorin
felszabadult hé a ciklonban marad, csok-
kenti a lehdlést. A levegd szétterjed. Ez
16-18 km-es magassdgban torténik.
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3. (0 —0) Alevegd a sztratoszféra hatdrin
izotermikus kériilmények kozote hét ad
le, amely majd a vildgir felé tivozik. Itt,
a hideg izoterman héleadds van.
4. (0 —a) A hideg leveg6 adiabatikusan, a
perdiilet megmaraddsa mellett lefelé
dramlik. A levegd siillyedése mellett a
nyomdsa novekszik, és magasabb hémér-
sékletet ér el. A fuggdleges siillyedés ko-
vetkeztében visszajut a kiindulasi pontba,
azaz a beszivasi hatdrréteg zondjaba.
Gyakran az 6cedn és a felette 1év6 levegd
hémérsékletét azonosnak veszik, val6jiban a
két érték kismértékben eltér egymdstdl, vi-
szont az eltérés dltalaban kisebb mint1°C, de
jelentSsen fiigg a szélsebességtdl. A viz elpa-
rologtatdsihoz sziikséges hé az 6cednbdl
szarmazik, amelynek a tényleges h6kapacitdsa
a felette 1év4 atmoszféraéval dsszehasonlitva
6ridsi. Ahhoz, hogy a troposzféra az cednnal
atermodinamikai egyenstlyban legyen, arra
lenne sziikség, hogy az 6cednbél a hdszdllitds
10° Jm™ értéket érjen el. A felszinen fj6 szél
sebességének jelentds szerepe van.

A ciklonokat a sebesség alapjan csoporto-
sijak, 32 m/s sebesség felett hurrikinrdl be-
széliink. A szimmetrikus hurrikinokra kér
alaku szem és korben forgé karok jellemzdek.
A hurrikdnokat az tn. Saffir—Simpson-skala
alapjin 6t kategéridba soroljak a hurrikdn
szemét korbedlel§ felhéfalban fj6 szél dtlag-
sebessége szerint (Horvath, 2013) (. tblizar).

A hurrikdnon beliili tartomdnyokban
kiilonféle er6k uralkodnak és tartanak egyen-
stlyt egymdssal. A kiils6 tartomdnyban, ahol
igen nagy az R értéke, a centrifugdlis erd elha-
nyagolhatd, és a nyomds-gradiens tart egyen-
sulyta Coriolis-erével. A kozépsd tartomany-
ban a Coriolis-erd és a centrifugdlis eré 6sz-
szege tart egyensulyt a nyomds-gradiensbél
szdrmaz6 erével. Ebben a zéndban dtlagos R

- szélsebesség
kategéria s en/h
5 >70 >252
4 58—70 | 209—251
3 50—58 178—208
2 4549 | I55-176
I 33-42 | 120153
tovabbi kategdridk
trépusi vihar 18-32 63-18
tropusi depresszid <17 <62

I. tdbldzar * A hurrikdnok erésségének
osztdlyozdsa a Saffir-Simpson-skala alapjan

tdvolsiggal szimolhatunk. A legbelsé tarto-
mdnyban a hurrikin szeméhez kozeli z6né-
ban tartézkodunk, itt az R forgdsi sugdr vi-
szonylag kicsi. Ezen a teriileten a nyomds-
gradiensbdl szdrmazé6 erd és a centrifugdlis
erd tart egyenslyt, a Coriolis-erd pedig itt
elhanyagolhatd (5. dbra) (Ivén, 2013).

A termodinamikai kérfolyamat sordn
végzett munka egyenld a héfelvétel és a

héleadds kiilonbségével: W= Q;- Q,

5. dbra » Ciklon képe (Ivin, 2013)
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A felszin kozelében Q-nél, a hbvezetés a
jellemz6. A ciklon tetején a sugdrzisi torvény
irja le a Q, hdcserét a vilaglir irdnydba.

A ciklonok tdrgyaldsakor két jellemz6 ke-
rill elsédlegesen széba: a ciklonok szdma és
az dltaluk képviselt energia. A kinetikus ener-
gia a sebesség négyzetével ardnyos, és azt bi-
zonyos idéintervallumra is vonatkoztatjak. A
ciklonok energetikai szempontti Gsszehason-
litdsara egy kiilon jellemzdt, az ACE- (Ac-
cumulated Cyclone Energy) értéket hasznaljdk
(URL3). Az ACE értéke a ciklonokndl adott
ideig fellépé maximdlis sebességbdl szamit-
haté: ACE = IO“xZifmax. A szélsebességre a
csomo (knot) nevii mértékegységet vezették
be (1 csomé = 1,85 km/h, azaz 0,514 m/s).

A ciklonok energidjanak kiszamitdsara két
6 médszer létezik (URLy):

1. A levegbben lévi nedvesség kondenzdlodd-
sakor felszabaduld hoenergia. Egy dtlagos
hurrikdn kb. 1,5 cm/nap mennyiségi esét
produkél egy 665 km sugart teriiletre,
ami 2,1x10" cm’/nap éreéket jelent. A
felszabadult rejtett hé: 5,2x10" joule/nap
vagy 6,0x10" watts/s. Ez kb. 1500 km
sugarti tengerfeliileten 1 m mélységig a
viznek 1 °C-kal val6 lehtilését jelenti.

2. A ciklonban orvényld levegd sebessége dltal
képviselt kinetikai energia. A hurrikin
kinetikai energidjinak disszipaci6jabol
szdmithaté a folyamatban részt vevd
hémennyiség. A hurrikdn kiterjedése és
a szélprofil ismerete alapjdn integraldssal
lehet a hémennyiséget kiszimitani. Egy
60 km sugart teriiletre 40 m/s dtlagos
szélsebességgel szimolva a hémennyiség:
1,3x10" joule/nap, azaz 1,5x10™ watt/s. Ez
kb. 180 km sugarti tengerfeliileten 1 m
mélységig a viznek 1°C-kal valé lehtilését
jelenti, és ez talan kozelebb esik az dtlagos
értékekhez.

Mindkét médszer éridsi éreékeket ad, és
erésen kozelité adatnak foghatd fel. Az dlta-
lunk végzett elemzésnek nem célja a ciklonok
részletes vizsgdlata, csak azt megnézni, hogy
az utébbi évtizedekben valéban jelentdsen
novekedett-e a ciklonok szdma és a folyamat-
ban részt vevd energia mennyisége. Erre dt-
lagéreékként a 107-10” joule/nap kozotti
értékeket megfelelének itéljiik.

A felvett és a leadott hé kiilonbségé ala-
kitja a ciklon Carnot-ciklus szerint végzett
munkavi. A ciklusban keletkezett munka a
munkakdozeg kinetikus energidjdvd alakul. A
hét a munkakézeg veszi fel, és a levegd sebes-
ségének novekedését okozza (Bister — Ema-
nuel, 1998; Fejds - Tasnddi, 2013). Egy ilyen
ciklonban kb. 1,9x10? kg légtomeg mozog.

A kozelitéstinknél az adiabatikus allapot-
valtozdshoz az adiabatikus kitevé, a k= 1,4, az
egységnyi tomeg munkdja:

k-1

K — dimenziénélkiili szdm. A 200 K hé-
mérséklet-kiilonbséggel 4157 J/mol, azaz 287
J/kg az adiabatikus munka. A 40 m/s dtlag-
sebességli ciklonra 0,545 x 10 J/s adédik.

A folyamatban 1év8 irreverzibilitds figye-
lembevételéhez az endoreverzibilis termodi-
namika nytjt lehetGséget, amelynek ismerteté-
sétdl itt eltekintiink. A héfelvétel és a hdleadds
sordn a munkakozeg hémérséklete nem lehet
azonos a megfeleld hétdrolok hdmérsékletével.

Szémunkra a globdlis hémérséklet-emel-
kedéssel és a CO, folyamatos emelkedésével
val6 kapcsolat megdllapitdsdhoz legérdeke-
sebbek az évtizedek sordn végzett feljegyzésck
adataib6l levonhaté kovetkeztetések. Sajnos
a rendelkezésre 4ll6 szdmos adatbdl nagyon
nehéz a val6ségos viszonyokat titkrozd Gssze-
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allitst késziteni. Ezért ttint leghaszndlhatbb-
nak egy azonos mdédszerrel készitett adatsor
kivalasztisa. Ebben az irodalomban a foldfelii-
letet a kovetkezékben ismertetett térségekre
osztva, a térségekben miikodd hurrikdnok
energidjra részletes adatok taldlhatdk. Példa-
ként az dbrdn Adanti-6cedn térségben 1970
és 2015 kozott keletkezett hurrikdnok energid-
jét taldljuk. Hasonl6 adatsorok dllnak a tobbi
térségre is rendelkezésre. A rendelkezésre 4ll6
mds adatokkal végzett Gsszehasonlitis alapjan
ezt a médszert megfelelének taldleuk.
A cikloncsoportositdsok f6 térségei:
* Adanti-6cedn (Karib-tenger, Mexikéi-
6bol)
* Keleti Csendes-6cedn (Kaliforniai térség)
* Nyugati Csendes-6cedn (Nyugati és Déli
Csendes-4cedn)
* Indiai-6cedn (Maldj-félsziget nyugati rész,
Afrika partjai)
e Ddli félteke
e Globdlis érték
Példaként bemutatjuk az Atanti-6cedn
térségére a ciklonok szdmdt az 1851 és 2013 ko-

zotti id6szakra (6. dbra), és az energiét (ACE)

30

M viharok
B hurrikdnok

az 1970-2015 kozotti idészakra (7. dbra), to-
vabbd az sszesitd globdlis adatokat tartalma-
z6 diagramot szintén az 1970—2015 kozotti
évekre (8. dbra) (URL3, URLy4, URLs).

A ciklonok dltal akkumulalt energia érté-
keinek figyelembevételével a kovetkezd
megdllapitdsokat lehet tenni:

- Az 19702012 kozotti id6szakban kelet-
kezett ciklonok éves energjaértékeinél (ACE)
egyértelmii novekedési trend nem dllapitha-
t6 meg,.

* Bizonyos ciklikus valtozs taldn jelentkezik.

* A teljes energidnak kb. 56%-a keleti és a
nyugati csendes-Ocedni térségre esik.

* A teljes energia kb. 13%-a esik az Adanti-
bcedn térségére.

* Az egy hénapra es6 minimum- és maxi-

mumértékek ardnya 0,0068.

* Az egy hénapra vonatkoztatott dtlagéreék
61L,2.
* Az éves minimdlis és maximadlis értékek

116,2, illetve 1145,0.

* Az éves dtagériék 730,5.
* A ciklonok inkdbb az egyes 6cednokhoz
kapcsolédnak.

Reményi Karoly e Energiaatalakuldsok a légkdrben

300
Atlanti-6ceadn ACE (10° csomd®) atlag: 110
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7. dbra ® Az éves kumuldlt ciklonenergia értéke az Adanti-6cedn régiéban (URLy)
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6. dbra » Viharok és hurrikdnok szdma az Adanti-6cedn régiéban (ULRs)
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N A globilis felmelegedés hatdsaként létrejorte
Osszefoglalds gl & )

A tengerek és a légkor oridsi héenergia-
mennyiséget tarolnak. A légkdri hdmérséklet-
és héenergia-valtozdsok kinetikai energidt

gerjesztve nagyenergidjd viharokat és hurrikd-
nokat hoznak létre. A termodinamikai folya-
mat hSer6gép analégidval kozelitdleg leirhatd.

nagyenergidj viharok és hurrikinok osszesi-
tett munkdjdnak folyamatos novekedését az
ismertetett adatok nem igazoljdk.

Kulcsszavak: globdlis felmelegedés, termodina-
mika, ciklonok, hurrikdnok
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A Science augusztusban megjelent cikke sze-
rint (http://www.sciencemag.org/content/
349/6251/aac4716.full.pdf) (Open Science
Collaboration, 2015) a pszicholdgia teriiletén
megjelent tanulmdnyok eredményeinek alig
t6bb, mint egyharmada ismételhetd csak meg.

Brian Nosek, a Center for Open Science
alapit6ja és munkatdrsai e-maileken és kérdé-
fveken keresztiil toboroztak villalkozé szel-
lemt kutatékat a vildg eddigi legnagyobb
reprodukélhatésdgi kisérletéhez. A cikknek
osszesen 2770 szerzGje lett a vildg minden td-
jérél, Magyarorszdgot is beleértve, ahonnan
kiilonboz6 statisztikai, értékelési és mindség-
ellendrzési feladatok elvégzésével én segitet-
tem a projektet. Az Gsszefogds eredménye-
ként dsszesen szdz korabbi kisérletet ismétel-
tiink meg és elemeztiink Gjra hdrom neves
pszicholdgiai folyéirat 2008-as cikkei koziil.
A kisérletek tervezése sordn az eredeti tanul-
médnyok szerzdi is kozremiikodtek annak ér-
dekében, hogy a kisérletek a leheté legjobban
hasonlitsanak az eredetiekre.

Az alacsony megismételhetdségi ardny azt
jelenti, hogy igencsak kételkedniink kell a
neves szakmai folySiratokban megjelend ered-
mények hitelességében. Ugyanis ha egy
eredmény nem ismételhetd meg, az két dolgot
jelenthet: vagy nem irja le jél a valésagot (hi-

bds eredmény), vagy nem olyan dltalinos
érvényi, mint azt gondoltuk (vagyis vannak
olyan befolyisol6 tényez6k, amelyekrél még
nem tudunk). Természetesen egy sikertelen
ismédd kisérlet még nem jelend azt, hogy az
eredmény nem megismételhetd, hiszen az is
lehetséges, hogy maga az ismétl6 kisérlet a
hibés, de ilyen mértéki eltérés sajnos ezzel
nem magyardzhat6. Rdadasul valdszintileg
mds tudomdnyrteriileteken sem sokkal fénye-
sebb a helyzet, tehdt a tudomdny egy dltald-
nos problémdjardl van sz6 (sejtbiolégidban
11% és 25%-ra becsiilték a megismételhetdségi
ardnyt: Begley — Ellis, 2012; Prinzet al., 2011;
tumorbioldgidban még folynak a kisérletek).

Az alacsony reprodukalhatésdgi ardnynak
szdmos oka lehet, de mindegyik visszavezethe-
t6 arra, hogy a jelenlegi publikéldsi és tudo-
mdnyfinanszirozdsi elvek nem egyeztethetSk
0ssze a tudomdny alapvetd miikddési elveivel.
A tudomdnyos fejlédésnek az kedvezne a leg-
inkdbb, ha a kutatési eredményeket mara-
déktalanul elérhetévé lehetne tenni minden-
ki szdmdra, ez azonban nem valésul meg,
mivel a tudomdnyos folydiratok az eléfizeté-
sekért, a kutatdk pedig a kutatdhelyekért és
kutatdsi pénzekért versengenek.

Vilagszerte egyre tobb PhD-hallgaté van,

tehdt egyre tébben szeretnének tudomanyos
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teriileten elhelyezkedni. Ennek kovetkeztében

egyre nagyobb a versengés a csokkend szamu

kutatéi dlldsokért és a kutatdshoz nélkiilézhe-
tetlen pélyézati pénzekért. A kutatdk pedig

publikdci6ik alapjan mérettetnek meg, vagyis

miné] ©bb publikiciéja van egy adott ku-
taténak, és ezek minél nevesebb folyoiratok-
ban jelentek meg, anndl esélyesebb egy adott

allas vagy palyazat megnyerésére. A folyira-
tok—a tdbbi médidhoz hasonléan —elényben

részesitik a meglepd, érdekes dllitdsokat meg-
fogalmazé cikkeket, amelyek dllitdsaikat

statisztikai tesztekkel is ald tudjak timasztani.
Statisztikailag nem szignifikdns eredmények-
kel ma mdr szinte senkinek nem jut eszébe

cikket leadni egy neves kiadvanyhoz.

Ez az Ggynevezett publikdcids torzitds: a
kevésbé érdekes vagy kevésbé egyértelmii
(statisztikailag nem szignifikdns, egymdsnak
ellentmondé) eredményeket kozl6 cikkeknek
kevesebb az esélyiik, hogy valahol publikaljik
Sket. Egyrészt a kutatok be sem kiildik ezeket,
mésrészt a folydiratok szerkesztdi visszadob-
jak, mert nem névelnék az eladott példanysza-
mot. Ezzel szemben a tudomdnynak az tenne
a legjobbat, ha a publikécié csak a tanulmd-
nyok mdédszertani minSségétdl fliggene.

Mivel ez nem igy van, a kutaték megpré-
bélnak minél t6bb cikket publikdlni, minél
nevesebb folyéiratokban, minél szenzdcié-
sabb eredményekrél. Nagyon fontos a cikkek
szép toréneti ive, a j sztori ahhoz, hogy le-
kozolhetSk legyenek. Ezért egy bizonytalan
sejtésbdl induld, sokféle mddszert és statisz-
tikdt bevetd kisérletet érdemesebb tigy talalni,
hogy abbdl csak az érdekes és statisztikailag
szignifikdns eredményeket emeljiik ki. Mind-
ezt Uigy, mintha pontosan tudtuk volna mdr
az elején, hogy mit és hogyan fogunk bizo-
nyitani. Ez az els6fajt hiba val6szintiségének
novekedéséhez vezet.

Az elséfaji hiba annak a valdszin(isége,
hogy egy statisztikai teszt fals pozitiv, vagyis
hogy kimutat egy dsszeftiggést ott, ahol a
valésagban nincs. Altaldban az 5% alatti els6-
fajt hibdra mondjuk azt, hogy statisztikailag
szignifikans, vagyis fontos eredményrdl van
sz6. Tegyiik fel, hogy ald szeretném tdmaszta-
ni azt az elméletemet, amely szerint a kutydk
hasonlitanak a gazddjukra. Kimegyek egy
kutyaiskoldba és megkdrnyékezem a villalko-
26 kedvii kutyatulajdonosokat és kutyiikat,
megmérem a sulyukat, magassigukat, fejitk
szélességét és hosszdt, fiiliik, labuk, orruk
hosszit, feljegyzem a szemiik szinét, hajuk/
szOriik szinét és textirdjit. Ezutdn elkezdem
elemezni az adatokat. Osszesen tiz valtozém
van, mindegyikre csindlhatok egy statisztikai
tesztet. Példdul megnézhetem: igaz-e, hogy
a magasabb gazdiknak a kutydik is nagyobb
termetliek, igaz-e, hogy a kutydk és tulajdo-
nosaik szemszine Gsszefiigg és igy tovabb.
Mindegyik tesztre kiilon-kiilon 5% az els6
fajt hiba valdszintisége, vagyis ha azt az ered-
ményt kapom, hogy a kutydk és gazddjuk
testmagassaga korreldl, akkor 5% a val6szint-
sége, hogy ez az eredmény nem igaz. Ez a
hiba nem a kutat6 hibdja, hanem egyszeriien
abbdl fakad, hogy nem tudom megmérni a
vildg Gsszes kutydjdt és gazdijdt, pedig biztosat
csak akkor tudnék 4llitani. Tobb tesztre azon-
ban a hibalehetdség Osszeadédik: annak a
val6szintisége, hogy tiz tesztb6l legaldbb egy
fals pozitiv, mdr akdr 50% is lehet. Ha a kivé-
lasztott tiz Gsszeftiggésbél tegyiik fel csak egy
lett statisztikailag szignifikdns, és csak ezt
irom le egy cikkben, akkor nemcsak a t5bbi
tesztbdl szdrmazé informaciétdl fosztom meg
az olvasdkat, hanem erdsen félre is vezetem
Sket: az olvasdk azt fogjak hinni, hogy csak
5% a fals pozitiv eredmény valdszintisége, hol-
ott az jéval magasabb. Ha rdaddsul egy ered-
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mény sem lett szignifikdns, akkor nem is
fogom megirni a cikket, az adatok az asztal-
fidkban (vagyis a szimitogépem egy elfelejtett
mappdjaban) landolnak.

Senkinek nem réhaté fel, hogy nem akar-
jaaz idejét soha nem kozolt cikkek megiraséra
pazarolni, azonban az eredmények szelektiv
kozlése mér tulajdonképpen csaldsnak mind-
sill. A statisztikai triikkozés egy stlyosabb
formdja az, mikor a kutaték tigy valogatnak
az adatok koziil, hogy szignifikdns eredmé-
nyeket kapjanak. Ennek val6szintileg leggya-
koribb formdja, hogy a kutaték nem déntik
el elére, hogy pontosan hdny résztvevdje lesz
akisérletiiknek, vagy hogy hany megfigyelést
tesznek. Tegyiik fel, hogy sorban dllnak a
gazdik és kutydik a méredzkedéshez. Mar
nagyon sokat megmértem, tulajdonképpen
abba is hagyhatndm, de litom, hogy a kévet-
kez8 utdni péros egy tacské és alacsony terme-
tli gazddja, ezért hozzicsapom még a kovet-
kezd két parost a résztvevkhoz, mert tudom,
hogy 6k a ,j6 irdnyba” (vagyis az elméletem
aldtdmasztdsa felé) hiizzdk majd az adatokat.

Ha kizirunk minden kutatéi tévedést és
helytelen magatartdst, akkor sem vérhato,
hogy a reprodukalhatdsig 100% legyen. Egy-
részt ott az els6faja hiba, vagyis a megismét-
lend§ eredmények kozott vérhatéan (minden
mds hibalehetéséget kizdrva) 5% a fals poziti-
vok ardnya, mdstészt ez igaz a reprodukélt
eredményekre is. A sikertelen ismétlés nem
jelenti feltétlentil azt, hogy az eredeti ered-
mény fals pozitiv volt.

Ennél, f8leg pszicholégidban, még fonto-
sabb az eredmények kontextus-figgése: lehet,
hogy egy eredmény akkor és ott igaz volt, de
egy masik helyen és idében, mas résztvevik-
kel elvégezve a kisérletet mdr nem igaz. Ez
egyben azt is jelenti, hogy nem értjitk még
pontosan az sszefliggést, illetve, hogy az nem

olyan dltalinos, mint ahogy az eredeti tanul-
médny szerint gondolndnk. Pszicholégiai ki-
sérleteknél olyan aprésagok is befolyésolhat-
jak az eredményeket, mint példdul a kisérlet-
vezetd neme vagy az akeudlis id6jards; ugyan-
akkor nagy a kisértés, hogy egy-egy kisérletbdl
dltaldnos kovetkeztetéseket vonjunk le.

Az alacsony megismételhetdségi eredmé-
nyek rdmutatnak arra, hogy fokozottabban
kellene hangstlyozni az ismétld kisérletek
fontossdgdt a fantasztikus felfedezések mellett,
hiszen a tudomdnyos haladdshoz mindkettd
sziikséges. Emellett jobban oda kéne figyelni
a folyéiratokban megjelend tanulmdnyok
mindségbiztositdsira. Vannak kezdeményezé-
sek, amik éppen ezt prébéljak elésegiteni.

A Center for Open Science 6j irdnyelveket
fogalmazott meg, melyekhez mdr szimos
intézmény és tudomdnyos folyéirat csatlako-
zott (TOP Guidelines). Ezek el6irjék a kuta-
téknak a kisérletek elSregisztrécidjdt, vagyis
pontosan rogziteni kell egy nyilvanos adatbé-
zisban, hogy mit és hogyan szeretnének vizs-
galni. Ezek utdn az adatokat és az azokat
elemz§ algoritmusokat barki szdmdra szaba-
don hozzéférhet6vé kell tenni, hogy azok
konnyebben ellendrizhetSk legyenek. A ku-
tatdk helyesebb praktikikra 6sztonzése mel-
lett azonban sziikség lenne a publikicios
motivicié megvéltoztatsira is. Lehetvé kell
tenni a feltdré jellegti analizisek, a nem szig-
nifikdns eredmények és az ismétd kisérletek
eredményeinek kozlésée is. Ezt a problémdt
val6szintileg az internetes, szabadon hozzafér-
het6 folydiratok térnyerése részben megoldja,
mert ezeknél nem kertil pénzbe az oldalszdm,
vagyis megengedhetik maguknak, hogy ke-
vésbé szenzicids cikkeket is lekozoljenek.
Emellett a tudomanytimogatsi elveknek is
valtozniuk kellene, hogy emelkedjen ezeknek
a publikdcidknak a presztizse.
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Eredményeinket nem kell a tudomany
bukdsaként felfognunk, hiszen maga a pro-
jekt a tudomdny 6nkorrekci6janak a bizo-
nyitéka, emellett azt is mutatja, hogy a kuta-
6k rdvehetSk arra, hogy kézosen dolgozza-
nak a tudomdny jobbd tételén. A tudomsd-
nyos haladds nem mds, minta bizonytalansig
csokkenése a tudni vélt Gsszefuiggésekkel
kapcsolatban. Az eredmények arra figyelmez-

tetnek, hogy egy kisérlet vagy megfigyelés
eredményeibdl levont kovetkeztetések még
nagyon bizonytalanok, és t6bb bizonyitékot
kell dsszegytijteniink ahhoz, hogy biztosabbak
lehesstink abban, amirdl azt hissziik, hogy
tudjuk.

Kulesszavak: reprodukdlhatdsdg, megismételbe-
t05ég, pszicholdgia
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Sipos Julia beszélgetése Frank Tiborral

Most fejezddont be az Eurdpai Tudomdnyos Alap

tdmogatdsdval késziilt nagy nemzetkizi projekt,
a \Writing the Nation nyolckitetes sorozatdnak
kiaddsa. Ebbélaz alkalombil kérdeztiik Frank
Tibor torténészprofesszort, az MTA levelezd
tagjdt, aki a vdllalkozdsban mint a szerkeszti-
bizottsdg tagja, az egyik kitet tdrsszerkeszidje és
szerzdje is részt vett.

Az Eurdpai Tudomdnyos Alap mikor,

és milyen céllal inditotta titjdra

ezt a jelentds kutatdst?

A strasbourgi székhely(i European Science
Foundation (ESF) 2003-ban inditotta el ezt
a nagyszabasu véllalkozdst, amelynek eredeti
cime Representations of the Past: The Writing
of National Histories in 19" and 20" Century
Eurgpe (NHIST) volt. A munkalatokat Guy
P Marchal luzerni professzor kezdeményezte,
aki 1999-ben az ESF kisérleti muhelyében
inditotta el a kézos eurépai gondolkoddst e
témakorrol.

A historiogréfiai munkélat célja az eurd-
pai torténelemmel kapcsolatos eurdpai torté-
netirds dsszehasonlitd vizsgdlata volt egyetlen
nagy kérdéskor vonatkozdsiban: a nemzeti
keretekben életre hivott torténeti intézmé-
nyek, az e teriileten tevékenykeds legjelentd-

sebb torténetirdk, a legnagyobb hatdst tor-
téneti miivek komparativ szemléjér végeztitk
el. A kutatsi projeke eredeti cimében szerep-
18 kifejezés, ,a mult reprezentdciéi” taldléan

fejezte ki azt a vizsgalati kort, amelyre az ESF

dltal nagyvonaltan szponzordlt vizsgldds

figyelme kiterjedt. Kiindulé kérdésiink az

volt, hogy e ,reprezentdciok” hogyan sziilet-
nek és hatnak a kiilénféle eurdpai orszigok
szellemi és szakmai kozegeiben, milyen in-
terakci6ik, konfliktusaik, egyticemiikodési

formdi vannak az egyes nemzeteknek ebben

a vonatkozdsban.

Stefan Berger, a sorozat egyik fszerkesz-
tdje, jelenleg a Ruhr-Universitit Bochum
térsadalomtorténész professzora, méltdn vé-
lasztotta mott6jdul Geoflrey Barraclough brit
egyetemes torténész boles és ma is aktudlis
szavait: ,Minél egyetemesebb a torténetiré
szempontja, minél inkdbb torekszik arra,
hogy megszabaduljon egyetlen nemzet vagy
nemzetcsoport prekoncepci6itdl, annal ko-
zelebb jut a multnak olyanféle koncepcidjé-
hoz, amely a jelenre nézve is érvényes.” (Bar-
raclough, 1956, ii.)

Egy ilyen tobbszereplds nemzetkizi kutatds-
ban sokan vesznek részt, de mindig vannak,

akikenek a villdra 15bb feladat rakddik. It
ki voltak a nemzetkizi munka kulcsfigurdi?
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A mir kezdettd] konyvsorozatként elképzelt
munkdlat Stletgazddi, projektvezetsi, majd
sorozatszerkeszt6i Stefan Berger mellett Chris-
toph Conrad, a Genfi Egyetem torténészpro-
fesszora és Guy P Marchal voltak. Ok vezet-
t¢k 6t éven dt, 2008-ig a nemzetkozi egylitt-
mikodésben késziilé projektet, majd az an-
nak alapjan elkésziil6, nyolckotetes konyvso-
rozat kiaddsat, melyre a Palgrave Macmillan
Kiadé villalkozott (2008—2015). Az utolsd
kotet éppen mostandban jelent meg. Csupdn
érdekességként jegyzem meg, hogy a sorozat
nyolc kitete sszesen 3735 oldalt tesz ki.

Az egyes kotetek szerkesztdi kozott is ott
volt Stefan Berger és Guy P Marchal, s rajtuk
kiviil kotetszerkeszt6 volt az oxfordi R. J. W.
Evans, alipcsei Frank Hadler, az amsterdami
Chris Lorenz, a lipcsei Matthias Middell, a
bolognai Ilaria Porciani, a trieri Lutz Raphael,
abarcelonai Lluis Roura y Aulinas, a leuveni
JoTollebeek és magam. A projekt nemzetks-
zi feliigyelSbizottsigiban Pok Attila képvisel-
te hazdnkat. Ez tehdt valéban eurdpai 6ssze-
fogdsban késziilt sorozat, kiilondsen, ha az
egyes kotetek szerzégarddjét is dtnézziik: tobb
mint hisz eurépai orszdg kutatdi szerepelnek
anyolckotet valamelyikében. Hat tematikus
tanulmdnykotet Gsszesen 104 dolgozatot
koz6l, ehhez csatlakozik Stefan Berger (Chris-
toph Conrad kézremikodésével készitett)
monogréfidja, valamint az Ilaria Porciani és
Lutz Raphael dltal szerkesztett, Gitt6r6 histo-
riogréfiai atlasz.

Milyen médon tortént a feladarok kijelolése,
vagyis hogyan vilasztodiak ki a témafelelds

torténészek?

A villalkozisban az Eurépai Tudomdnyos
Alap tagjai kozote szerepld, tagdijat fizetd
orszégok vettek részt. A hirom kezdeménye-
26 kutaté eredeti terveinek részleteit nemzet-

kozi el6készité megbeszélések sordn dolgoz-
tuk ki, dlland6 konzulticiéban az Eurépai
Tudoményos Alappal. Erdemes emlékezni rd,
hogy az eurépai tudomdnyos akadémidk
szervezetének, az ALLEA-nak akkori elnoke,
Pieter J. D. Drenth éppen 2003-ban emelt
sz6t az akkoriban névekvének itélt eurdpai
anti-intellektualizmus ellen (Drenth, 2003,
61—72.). Ez a véllalkozis mintegy valasz, csat-
tands érv is volt ez ellen.

A munkélatok négy munkacsoportban
folytak, ezeket két-két historiografidval (is)
foglalkoz6 szakember vezette. Kivalasztasuk-
ndl t6bb szempont érvényesiilt: a dokumen-
tlt szakmai kompetencia és nemzetkozi
szervezdkészség, a nemzeti hdetér killonféle-
sége, az eurdpai vagy globdlis torténetirdsi
hagyoményok ismerete. A négy munkacso-
port a kovetkezéképpen szervezddott:

* [laria Porciani és Jo Tollebeek irdnyitotta
a torténetirds intézményesedésével és pro-
fesszionalizdl6daséval foglalkoz6 csoportot;

* Stefan Berger és Chris Lorenz csapata a
nemzeti forgat6konyveket és mds, nem
teriileti alap, Gn. ,mesternarrativakat”
(valldsok, etnikumok és fajok, tdrsadalmi
osztélyok és nemek) vizsgilta;

The Contested Nation

Ethnicity, Class, Religion and
Gender in National Histories
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* Matthias Middell és Lluis Roura y Aulinas
vezetésével a teriileti alapozdsi entitdsok
(szubnaciondlis és transznaciondlis torté-
netirasi médozatok) kutatdsa folyt;

¢ Frank Tibor és Frank Hadler volt annak
a munkacsoportnak a vezetSje, amelyik
az eurdpai hatdrok és hatdrteriiletek tor-
ténete és a nemzeti torténetirisok kozot-
ti Gsszefliggéseket boncolta.

A tervezett hatdridé eltolddott,

hiszen eredetileg 2003-16] 2008-ig tartott volna
a kutatds, de mostanra sziiletett meg az utolsé
ktet. Az évek sordn kiilonbizd konferencidk
is zajlottak. On szerint melyek voltak

a legfontosabb dllomdsok, hogyan alakult ki

a konszenzus?

A hatdridé a kutatasra vonatkozott, az erre
épil kotetek kiaddsa a tervek szerint is csak
mindezek utdn koévetkezhetett. Az ESF
anyagi tdimogatasit a konyvsorozat szerzoi,
szerkeszt6i munkdjuk honordriuma gyandnt
nem élvezhették, ellenben annyi megbeszé-
lést, sszejovetelt, szakmai tandcskozdst szer-
vezhettiink a megitélt palydzati 6sszegb6l,
amennyit csak indokoltnak ldttunk. Evente
wbbszor is taldlkoztak az egyes kotetek szer-
keszt6i, évenként 6sszejottek a kitetek szerzdi,
és alkalmunk volt Un. cross-team, tehit cso-
portkozi tandcskozdsokra is, amelyen tSbb
kotet szerzdi beszélhették meg kozos témdikat.
A sorozat f8szerkeszt6je, a fiatal és rendkiviil
produktiv Stefan Berger professzor valameny-
nyi csoport valamennyi megbeszélésén részt
vett, s hozz4 igen aktivan —a sorozat igazdbdl
az 6 miive, még ha vagy 150-en a segitségére
is voltunk. Szivesen emlékezem vissza lipcset,
manchesteri és budapesti tandcskozdsainkra,
utdbbi tarsszervezdjeként tobb teamet is meg-
hivtam, és emlékezetes csapatkozi tandcsko-
zdst tartottunk. Magyarorszégi szerzék tob-

ben is kozremiikddtiink a sorozatban, igy
Bair Moénika, Stefano Bottoni, Pék Attila,
Trencsényi Baldzs, Varga-Kuna Bdlint és én,
illetve a magyar szarmazdsd Arpad v. Klimé.
Tobb helyen el6adasokat is tartottam a ma-
gam kutatdsi témadirél, bolognai litogatisom
példdul igen hasznos volt a sorozat szempont-
jabdl. Nem annyira az egyes taldlkozdkra,
inkdbb a folyamat egészére emlékszem na-
gyon szivesen. Megismertiik egymést szerzok,
szerkesztSk, dlland6 kapesolatban voltunk és
részben maradtunk — ez volt a munkdlat

legfébb szakmai nyeresége.

Az On dltal szerkesztett kotetnek
mely konfliktuszondk a tirgyai,
és kikkel dolgoztdk fel a témir?

Szerkeszt6tarsammal, Frank Hadlerrel a ta-
nulmdnyokat hdrom csoportra osztottuk.
Szerz6ink hdromféle ,dtteds” térséggel foglal-
koztak: (a) vizsgdltdk az dllamhatdrok 4ltal
elvdlasztott, szomszédos térségek szerepét a
torténetirds torténetében, (b) kutattik az Alla-
mok kozott torténeti térségeket, s végiil (c)
az egyes dllamokon beliili, ,dtfeds” etnikai,

nemzeti és valldsi csoportok megjelenitését a

Disputed Tertitories and
Shared Pasts
Overlapping National Histories in
Modern Europe
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historiogréfidban. Hangstilyozom, hogy itt
minden esetben historiografiai megkozelité-
sek elemzésérdl van sz6: kotetiink (Disputed
Térritories and Shared Pasts: Overlapping Na-
tional Histories in Modern Europe — azaz Vita-
tott térségek és megoszlé multak: Atfedd
nemzeti torténelmek a modern Eurépédban,
201) a torténelmiik sordn tobb orszighoz is
tartozd térségek torténeti szakirodalmat ku-
tatja, elemzi — nem a tényleges torténeti folya-
matokat, eseményeket, a ,redltdrténelmet”,
hanem ennek tiikroz8dését a nemzeti torté-
netirdsokban.

Az elsé csoportba soroltuk a svéd—norvég
viszonyt (Ragnar Bjork, Sodertorn, Svédor-
szdg), a Habsburg Birodalom megitélését a
osztrak (Werner Supanz, Graz, Ausztria), il-
letve a magyar (Frank Tibor) térténetirdsban,
a németlengyel (a német Jorg Hackmann,
Szczecin, Lengyelorszdg) és az orosz—lengyel
(Rafat Stobiecki, £.6dz, Lengyelorszég) histo-
riogréfiai vitdt, valamint a Németalfolddel
(Niek van Sas, Amsterdam, Hollandia) kap-
csolatos torténetirdi vitdkat. A mdsodik cso-
portba keriiltek a Finnorszdg (Ilkka Liikanen,
Karelian Institute, Kelet-Finnorszdg) keleti
(azaz orosz) hatdréval kapcsolatos torténetirdi
vitak, Schleswig-Holstein szerepe Németor-
szdg és Diénia kozott (Uffe Ostergard, Kop-
penhdga, Dinia), Elzdsz-Lotaringia Német-
orszdg és Franciaorszdg kozott (Christopher
Fischer, Indiana, USA), valamint Erdély
megitélésének valtozdsai Magyarorszdg és
Roménia kozott (Ludanyi Andrés, Ada, Ohio,
USA). Végiil a harmadik csoportba soroltuk
az ir kérdést (Ciaran Brady, Dublin, frorszﬁg),
a szudétanémet térség (Milan Repa, Brno,
Cschorszdg), az ibériai félsziget (Xosé-Manoel
Nunez, Santiago de Compostela, Spanyol-
orszdg), Bosznia-Hercegovina (Robin Okey,
Warwick, Nagy-Britannia) és az Eurépdhoz

sok torténeti szdllal kapcsolddé Izrael (Jacob
Barnai, Haifa, Izrael) vitatott teriileteinek
problémiit.
E kotethez frott szerkeszt6i bevezetd tanul-
mdnyunkban felhivtuk a figyelmet arra, hogy
»¢ problematikus térségek kozos multja a k-
vetkezé nemzedékek szdmdra barmikor tjbél
kognitiv aknamez6vé vilhat. E térségekben
akonfliktusok gyakran maradnak megoldat-
lanok, és e megoldatlan konfliktusok puszta
emléke is 0j Osszecsapasokhoz vezethet, mind
a képzeletben, mind a valésigban. Az egy-
mdssal konfliktusban 1év8 emlékezetek ma-
gukban is képesek nagy nemzetkozi konflik-
tusok kirobbantdsira, mint amilyen a két vi-
lighdbort volt. Mégis, az eur6pai torténelem
és historiogréfidja bdséges példat adott a
megbékiilésekre is, lehetségesre és valdsagosra
egyarant. E konfliktusok és potencidlis meg-
olddsuk szemléje minden eurépai nemzet
kozos érdeke.” (Frank — Hadler, 2011, 13.)

Melyiket tartja a sorozat
leghasznosabb kotetének?

Azt hiszem, hogy az eurépai historiogréfia
gyonyor atlasza (Atlas of European Historio-
graphy: The Making of a Profession 1800—200s,
2010) maradandé értéknek fog bizonyulni.
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Még 2003-ban, strasbourgi alakulé ilésiinkon
javasoltam az eurépai torténetirds toréneté-
nek kartografikus feldolgozdsat, amit Ilaria
Porciani olasz és Lutz Raphael német profesz-
szor példds médszerességgel és invenciéval
oldott meg. Ez a leginkdbb ldtvanyos és
szemléletes kotet, 6rom és szakmai, s6t intel-
lektudlis nyereség kézbe venni, és megfigyel-
ni egy szaktudomdny fejlédéstorténetét szines
és vonz6 térképekben elbeszélve. Eurdpai
térképlapokra vetitve elSttiink 4ll a torténet-
tudomdny nemzetkdzi intézményeinek fej-
16dése, egyetemek, kutatdintézetek kialaku-
lasa és elhelyezkedése, a professzionalizal6dds
folyamata kontinensiinkdn a torténelem
kiilonb6z6 korszakaiban, az atlasz egyik ré-
szében orszagonkénti bontdsban is.

A sorozat egyik testes kotetét (7he Past as
History: National Identity and Historical Cons-
ciousness in Modern Europe, 2015) Stefan Berger
f6szerkeszt (Christoph Conrad kézremiiko-
désével) szinte egymaga irta meg. E vaskos
mi az eurdpai torténetirds torténetének ké-
zikényvszertien is hasznalhaté 6sszefoglalasa,
figyelemmel elsGsorban a nemzeti térténet-
irés, a nacionalista torténetfelfogds, a nemze-

The Past as History

National Identity and Historical

Consciousness in Modern Europe

ANOPOWLM. 1801 1. (SPATMENT)

WRITING THE NATION SERIES

ti identitds kérdéskorére. ,,Ez a konyv a tor-
ténelemiras és az eur6pai nemzetépités kap-
csolatardl sz8l. A nemzeti identitdsok aktfv
és szandékos konstrudldsa egy sor kisebb-
nagyobb eurépai orszgban a muilt forrdsként
valé felhaszndldsdra épiilt, és a torténelmi
diszciplindk gyakran voltak e konstrukcidk
szolgdl6ldnyai. Am a torténelem és a politika
kozotti kapesolat nem egyirdnyt utca. Igaz,
a politika hasznot hdzott a nemzeti torténe-
lembdl, de a torténészek is szindékos politi-
kai elkotelezddéssel jarultak hozzd a nemzet-
hez, egy sor kiilonféle okndl fogva. [...] A
torténetirds mint miivészet és mint tudomdny,
akdrcsak a térténelem mint akadémiai disz-
ciplina és a reprezenticiok halmaza dontden
hozzdjérult a nemzetiségek és a nemzetdlla-
mok kialakitdsihoz a modern Eurépdban.”
— irja a szerz6 programadé fejezetének élén
(Berger, 2015, 1.). Berger professzor globdlis
artekintéssel készitette elé a sorozatot, mar
2007-ben, Writing the Nation: A Global Per-
spective cim(i, szerkesztett kitetével. Ebben
az észak-amerikai, a brazil, az ausztral, a kelet-
dzsiai, az indiai, az arab és az afrikai torténet-
irdsrol is szerepel egy-egy fejezet.

WRITING
THE NATIO
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A GLOBAL PERSPECTIVE

Edited by Stefan Berger pud
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Ez a sajdtos modszertannal késziilt kutatds
tabukat dinget, a torténelem nemzeti
keretekben zajlo diskurzusdt kritikai
kontextusban mutatja meg. Hogyan
birkdztak meg ezekkel az érzékenységekkel?

A feldolgozott z6ndk valéban, minden eset-
ben érzékenységekkel terheltek, feldolgozd-
sukhoz nemcsak alapos ismeret, hanem t6r-
ténészi hozzdértés és szakmai-emberi tapintat

is sziikséges. Amennyire ismerem az eddigi

kritikai visszhangot, a jelek szerint sikertilt

kialakitanunk egy olyan tdrgyilagos megko-
zelitést, amely a nemzeti torténetirdsok ellen-
ségeskedéseit, az Eur6pa-szerte fel-felbukka-
né nacionalista torténetfelfogdst a tudomany
eszkozeivel elemzi, és igyekszik feloldani az

ezekre jellemz6 hangnemet, stilust, gondolko-
ddsmédot. Tudomdanyos véleményeket vetet-
tiink egybe, nem itéleteket mondtunk vagy
kozvetitettiink. Jot tett a mi kotetiinknek,
hogy lezdrdsa el6tt elolvasta, és elfogulatan

véleményt mondott valamennyi dolgozatrdl

Desk Istvdn amerikai (Columbia, New York,
USA) és R. J. W. Evans oxfordi professzor.

Kezdetben vita tdrgya volt, hogy az eurdpai
zsiddsdg historiogrdfidja hogyan keriiljon

a kotetbe, ki irja meg, milyen érvek szolnak
egy kiilon fejezer mellett. Az eurdpai torténet-
irdst kivdldan ismerd Jacob Barnai haifai
professzor dolgozata jol illeszkedik a kirképbe.
E fejezet a vitatott térségekkel, a megoszlo
millttal foglalkozd kotetben kapott helyet.

A tabutémdkat nem mindig sikertilt értelmes
diszkusszi6 tirgyavd tenni. Jellemzd tapasz-
talatokat szereztiink a , kényes” torténeti (vagy
inkdbb politikai?) kérdések feldolgozdsdnak
szereposztdsakor. Ugyan idében elkésziiltek
vele, de szlovikiai szerzdi nagy sajndlatunkra
visszavontdk a szlovak—magyar egyiittélés

wrténetirdi titkrozését fejtegetd tanulményu-
kat. Az erdélyi fejezetet t6bb felkért magyar

szakember is visszamondta, ezért fordultunk

végiil az évtizedeken 4t az Egyesiilt Allamok-
ban miik6d6, magyar szdrmazdsi kollégank-
hoz, Ludanyi Andréshoz. Még mindig mutat

valamit az érzékenységek kozeliségébdl, hogy
Elzész-Lotaringia feldolgozdsdra se igen véllal-
kozott eurépai tudds. Az 6t év sordn termé-
szetesen mdsok is kiléptek kortinkbdl, én

kiilondsen féjlalom, hogy az Alpesekrdl mint

tobb nemzet dltal kdzdsen birtokolt eurdpai

térségrol végiil nem sziiletett meg a sokdig

tervezett tanulmdny.

Milyen méd nyilik arra, hogy Eurdpa
polgdrai megismerhessék ezeket a munkdfkat?

A nyolc kétet a megjelenés titemében konyv-
kereskeddi forgalomba kertilt, s kaptak bels-
le nagy eurdpai és mds nemzetkdzi konyved-
rak is. Egyel6re sajnos alig van sz6 forditdsok-
r6l, most az angol nyelvii eredeti mivek
kaphatéak, borsos dron. Nem gondolom,
hogy az ilyen volumend, angol nyelvii szak-
konyv-sorozatot leforditandk az érintett nem-
zetek nyelvére. Ami angolul létezik, azt a

szakkozonség szimdra mar Nyugat-Eurdpa-
szerte hozzéférhet6nek tekintik, és az ilyen

volument szaktudomdnyos anyag a nagyké-
zonséget—minden részletével és tudomdnyos

igény(i bizonyité anyagdval egytitt — nem
vonzza. Egy valogatdst azonban a kotetek
szamunkra is fontos tanulmanyaibdl feltét-
leniil érdemes lenne magyarul is kézreadni.

Kulcsszavak: historiogrdfia, nemzeti torténel-
mek, nacionalizmus, eurdpai hatdrivezetek,
torténetivdi vitdk, European Science Foundation
(ESE Eurdpai Tudomdnyos Alap), Palgrave
Macmillan Kiads, Stefan Berger, Christoph
Conrad, Guy P Marchal, Frank Hadler
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Tudos forum

EGY KULONLEGES AKADEMIAI
DOKUMENTUM ISMERTETESE

A Magyar Tudomdnyos Akadémia megala-
kuldsdnak 150. évforduléjit 1975 novemberé-
ben tinnepelték. Ebbdl az alkalombél a Ma-
gyar Posta diszes Emléklapot bocsdtott ki
hérom bélyeggel: Székhdz, a ddtumok: 1825
és 1975, és Széchenyi Istvan. En abban az
id8ben az MTA egyik f8titkdrhelyettese vol-
tam, a nemzetkozi kapesolatok koordindlasa
és szervezése hozzdm tartozott. Egyik ked-
venc id6toltésemet a bélyeggytijiés jelentette.
Az az Stletem tdmadt, hogy filatéliai érdekes-
ségként begy(ijtom az Akadémia akkori el-
nokségének aldirdsait az emléklap hituljira,
ami megortént. Azt gondoltam, hogy néhdny
évtized mulva kiilonlegességnek és unikalis-
nak szdmit majd ez az emléklap.

Tréfdsan mondtam az elnokség tagjainak:
Ird ald, eljon majd az az ids, amikor ezzel a
dokumentummal egy bélyegkidllitdson elsé dijat

nyeriink, amit elosztunk. Mindenki nevetett
— dijat még nem kaptunk.

Mellékelem az Emléklap képét, melynek
a tdloldaldn az eredeti aldirdsok ldthatok.
Egyttal kiilon leirtam a neveket, mert né-
hany aldiris nehezen olvashaté. A listan hu-
szonhét név taldlhaté. A jelen kézirat irdsakor
(2013. jalius) huszonnégyen mér eltdvoztak,
és csak hdrman élnek (Csaszdr Akos, Ling
Istvén, Téeényi P4l).

Kértem a Magyar Tudomdiny szerkesztdsé-
gét, hogy ezt az ismertetdt 2015 novemberé-
ben jelentessék meg, az Akadémia megalapi-
tisanak 190. évi jubileuma alkalmabl. Tgé-
retet kaptam, hogy kozolni fogjak.

Vivar Academia!

Ling Istvdn
az MTA rendes tagja, a Magyar Filatéliai
Tudoményos Térsasdg tiszteletbeli elndke

Fent, kézépen: Erdey Griz Tibor ® els6 hasdb: Mrta Ferenc, Csdki Frigyes, Szentdgothai Janos,
Pach Zsigmond P4l, Kopeczi Béla, Szab6 Imre, Donhoffer Szildrd, Eorsi Gyula, Tétényi P4l
Balogh Janos, Lévai Andrés, Ling Géza ® mésodik haséb: Straub E Brund, Kénya Albert, Mdt-
rai Ldszl6, Szabolcsi Miklds, Lengyel Béla, Friss Istvan, Bogndr Géza, Janossy Lajos, Szddecz-
ky-Kardoss Elemér, Tolnai Gabor, Csaszdr Akos, Adam Gyorgy, Radnét Magda, Ling Istvan
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A MAGYAR TUDOMANY UNNEPE 2015

BARNABAS BFATA, AZ MTA FOTITKARHELYETTESE
UNNEPI KOSZONTOJE

Rohand viligunkban rengeteg fontos és sok-
szor egész életiinkre kihat6 dontést kell hoz-
nunk. A rink z4dul$ informdciédradatban
nehéz eligazodni, megkiilonboztetni a hiteles
informdci6kat a megbizhatatlan vélekedések-
t6l. Az informécids forradalom hatdssal van
életiink valamennyi teriiletére, el6nyei és ko-
vetkezményei tdrsas kapcsolatainkban, életvi-
teliink és kornyezetiink fokozatos dtalakuldss-
ban egyardnt érzékelhetdk.

Felismerjiik-e a helyes dontések alapjdul
szolgdlé megbizhaté tudds hatdrait, helyesen
liguk-e a benniinket koriilvevd vildgot?

A Magyar Tudomany Unnepe november-
ben induld, egy hénapos orszdgos rendezvény-
sorozatdval a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia k6zos gondolkodasra hivja a tirsadalmat,
ami az egyént, a szitkebb értelemben vett ko-
z0sségeket és az egész emberiséget érintd kér-
déseket egyarant magdban foglalja. Az MTA
Székhdziban megrendezésre keriils, kiemelt
akadémiai programok témakorei kozott sze-
repel — a teljesség igénye nélkiil — az élévildg
evolucidjdnak kérdése, a mindennapok infor-
matikdja az sG fényében — kifejezetten didkok
szdmdra —, a véddoltdsok és a placebohatds
koriil felldngolt vita kapcsin megfogalmazé-
dott tények és tévhitek; foglalkozunk tovdbbd
az id6sod§ tdrsadalom életmindségének javi-
tdsdval, amit éppen az infotechnoldgia robba-

nésszer(l fejlédése tesz lehetdvé, és természe-
tesen nagy hangsulyt fektetiink a napjaink
legkomolyabb kihivésdt jelentd problémakra,
mint a migrdci6, valamint a klimavaltozis. A
Magyar Tudomany Unnepe programjai lehe-
t6séget teremtenek arra is, hogy megismertes-
stik a fatalokkal a legijabb kutatési eredmé-
nyeket, é vonzdva tegyiik szdmukra a kuta-
t6i pélyét.

Mindezek tudatdban a programok ossze-
dllitdsanal idén kiilonos figyelmet forditot-
tunk a tudomdny népszerisitésére.

Megszdlitjuk a gazdasigi vonalon érdekel-
teket és a nagyvallalatokat is. Erre alkalmat
ad a hazai gazdasdg potencidlis lehetdségeit
és azok hasznositdsdt bemutaté nyilvanos el6-
adds, valamint A tudomdny megrendeléi cim(i
program, amelynek keretében arra szeretnénk
rdirdnyftani a figyelmet, hogyan kapcsolédnak
ossze a jelenben és a kozeljovSben a kutatdsi
szempontok a felhaszndl6i igényekkel.

A tudomdny tinnepének orszdgszerte és
hatdrainkon tdl is zajlé eseményeirdl folya-
matosan tdjékozdédhatnak az érdekléddk az
mta.hu/tudomanyunnep oldalon.

Kivéinom mindenkinek, hogy a Magyar
Tudomény Unnepe rendezvényei révén a
mindennapi dontéseket megkonnyitd tapasz-
talatokkal, a legfrissebb tudomanyos ismeretek-
kel ésvalddi szellemi éiményekkel gazdagodjon.
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Tisztelt Olvase!

A becsiilt adatok szerint a gyermekvédelem-
ben é8k kb. 5%-a folytat felséfokt tanulmd-
nyokat, ami megdobbentd. A Kelet-Eurdpai
Utégondozottakért és Lakdotthonokban
Lakékért Alapitvany célja, hogy az dllami
gondoskoddsban él8 gyermekeket, fiatalokat
csoportos és egyéni fejlesztd programokon

keresztiil a kozépfokt oktatdsba bevonjik,

tudosai

lehet8séget adva a felséfokt képzésbe vald
bekapcsolddasba is.

Kérjiik, haandk tudomédnyban betoltste
helyzetével vagy az ifja kutatékkal kapcsola-
tos témdban barmilyen megjegyzése vagy ja-
vaslata lenne, keresse meg a melléklet szer-
keszt6jét, Kiss Ritdt az aldbbi e-mail cimen.

Kiss Rita

az MTA doktora, BME Mechatronika, Optika,
Gépészeti Informatika Tanszék © rikiss@mail.bme.hu

A KELET-EUROPAI
UTOGONDOZOTTAKERT
ES LAKOOTTHONOKBAN LAKO-
KERT ALAPITVANY SZEREPE
ATEHETSEGGONDOZASBAN

Osszefoglalas: A KUL (Kelet-eurépai Uté-
gondozottakért és Lakéotthonokban Laké-
kért Alapitvany) célja, hogy dllami gondozott,
lakéotthonokban, nevel6otthonokban él6
fiatalok, gyermekek tdrsadalmi integréci6jit
segitse. Az dllami gondoskoddsban él6 gyer-
mekeket, fiatalokat csoportos és egyéni fej-
leszté programokon keresztiil timogatjuk,
hogy egészséges és sikeres felndttekké véljanak,
hogy a vdltozé tdrsadalom olyan teljes jogu
tagjaivd véljanak, akik képesek, mernek és
akarnak véltoztatni sajdt életiikon. A keresz-
tény értékrenden alapulé alapitvany egyik
wrekvése, hogy az dllami gondozott gyerme-
kek tdrsadalmi integriciéjdba minél tSbb
onkéntest bevonjon. Olyan onkéntes rend-
szer kialakitdsdra toreksziink, amelyen keresz-

tiil a gyerekeket csalddban nevelkedett fiata-
lokkal kapcsoljuk 6ssze. Programunkban az
onkéntesek rendszeresen taldlkoznak a neve-
l6otthonban élékkel. Az évkozi, helyben
miikodd klubok mellett tiborokat, kirdndu-

lasokat is szerveziink a gyermekeknek.

A Kelet-eurdpai Utdgondozottakért és
Lakdotthonokban Lakdkért Alapitviny célja

A Kelet-eur6pai Utdégondozottakért és Laké-
otthonokban Lakékért Alapitvany torténete
2007-ben a tiszadobi gyermekotthonban in-
dult. Az alapitvény célja, hogy a fiatalok —
els6sorban intézetben lakdk — felé olyan ke-
resztény értékrenden alapulé mentoralast és
programokat nydjtson, amelyek pozitiv és
mindségi valtozdsokat hoznak az életiikbe.
Igy a viltozé tdrsadalom olyan teljes jogii
tagjaivd valjanak, akik képesek és akarnak
valtoztatni sajit életiikon. Célunk, hogy eza
valtozds alkalmassd tegye 8ket az integrdlt és
sikeres életre, és hiteles példét dllitsanak sors-
tarsaiknak. Mindezt értékteremtd tdborok,
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kiilonb6z6 programok, rendezvények szerve-
zése sordn érjiik el. Ugy gondoljuk, hogy ezzel
a komplex mentordldsi programmal segjtsé-
get adunk a tehetségek kibontakozdsahoz, a
biztos értékrenddel konnyebben taldljik meg
a kibontakozési lehetéségeket.

Feladatunknak érezziik, hogy a hdtrinyos
helyzetd, Budapesten és kornyékén, de ki-
emelten a konvergencia régi6 tertiletén €6
fiatalokat az oktatdsba reintegréljuk vagy
munkahelyhez segitsiik. Az elmalt években
megnégyszerez8dott azoknak a gyerekeknek
a létszdma (508 16 2014-ben), akikkel foglal-
kozunk. Az 6nkéntesek szdma is folyamato-
san emelkedik (112 {8 2014-ben). Jelenleg ti-
zenhat intézetben vagyunk jelen.

Az alapitviny célesoportja

A KUL Alapitviny megalakuldsa éta a gyer-
mek- és ifjisdgvédelem, valamint érdekkép-
viselet teriiletén végzi kiildetését elsésorban

az 4llami gondoskoddsban él6 fiatalok koré-
ben. Magyarorszégon, az elszegényedé régi-
dkban, kiilondsen Szabolcs-Szatmdr-Bereg
megyében dllandé probléma az 6nmagit Gj-
ratermeld szegénység. Az ezekben a megyék-
ben él6 népesség korében az alacsony foglal-
koztatottsdg mellett magas az eltartotti ardny,
ami alacsony hdztartdsi jovedelmeket produ-
kal. A szakelldtédsban él6 gyerekek és fiatalok
tobbnyire azokhoz a tbbszordsen hdtrdnyos

helyzetd, t5bbféle problémaval kiizd6, sériilé-
keny csoportokhoz tartoznak, akik a csaldd-
jukban, kozosségben nevelkedve is fokozot-
tan ki vannak téve a korai iskolaelhagys ve-
szélyének. A leszakadé régidkban él6 romak

és az dllami gondozisban ¢él6k esélyteleniil

indulnak az életben. Az intézménybél kike-
riilve vagy a mélyszegénység, vagy a prostitd-
ci6 ésablinozés vildga vérja Sket. Alapcélunk
a fiatalok kiemelése ebbél a kbrnyezetbdl, a

kockizatcsokkentés, valamint tarsadalmi
integricidjuk, lehetleg a kizépiskolai és fel-
s6oktatdsi képzésbe torténd fokozatos bevo-
nasukkal vagy a munkaerépiacon torténd

elhelyezésiikkel.

Récz Andrea Gyermekvédelembil a felso-
oktatdsba cim(i tanulmdnya alapjén a becsiilt
adatok szerint a gyermekvédelemben él6k kb.
s%-a folytat felséfokd tanulmdnyokat. Fel-
mérésiik szerint a csalddban feln6vé fiatalok
55%-a, gyermekotthonban él8 fiatalok 15%-a,
anevel6sziil6knél nevelked8k 26%-a szeretne
valamikor fels6foka végzettséget szerezni. A
gyermekotthonban él6k 41%-a, mig a csalid-
ban él6k csak 11,3%-a preferdlja a szakmunkés
végzettséget (URLI).

A gyermekek, fiatalok, akikkel foglalko-
zunk, életiik sok egyéb teriiletén is deficitek-
kel kezdik nagybetis életiiket. Minden egyes
gyermek élete egy-egy torténet. Az dllami el-
latérendszerbe, a gyermekvédelem rendszeré-
be kiilénbozd okokbdl, kiilonbozé korukban
keriilnek be. Vannak, akik mar csecsemékor-
ban, és vannak, akik tinédzser fejjel. A beke-
riilés okai is sokfélék lehetnek: egyik vagy
mindkét sziilé haldla, elhanyagolds, bantal-
mazds, iskoldbdl valé hidnyzds, de létezik
olyan szélsGséges eset is, mikor a gyermek mdr
annyira elviselhetetlennek érzi az otthoni lég-
kort, hogy maga kéri a gyermekotthonban
valé elhelyezését. A gyerekek egy része nevels-
sziil6t6l, mig egy mdsik résziik otthoni kor-
nyezetbdl kertil be gyermek- vagy lakdsottho-
nokba. A gyermekeknek dltaldban van csa-
ladjuk, vannak rokonaik, de a kapcsolattartas
formdja és rendszeressége mindenkinél més.

Gyermekeink nagy hdnyada roma szdr-
mazdsu. A szarmazasra azért fontos kitérni,
mert ez a gyermekek identitdsinak markdns
eleme — akar pozitivan, akar negativan élik
azt meg. Ma Magyarorszdgon jelents mér-
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tékben tapasztalhaté faji el6itéletesség, amivel
a gyerekek is taldlkoznak, ezért a munkdnk
soran ezt mi sem kertilhetjitk meg. Fontosnak
tartjuk, hogy megismertessiik 6ket kultiirs-
juldkal, torténelmiikkel. 2012-13-as Ujévko-
szontd tdborunkban tematikus alkalmakat
tartottak eléadéink a ciginysdg torténelmérdl,
identitdsdr6l. Hallhattak hires roma sporto-
l6kat, mivészeket, tanulhattak néhdny szt
és dalt a lovéri nyelven. Mindezzel azt kozve-
ttjitk feléjik, hogy a szdrmazdsuknak nem
kell szégyellt dolognak lennie; a cigany kul-

tira rengeteg értéket hordoz magdban.
Az alapitviny onkéntesei, mentorai

Kiildetésiink és elsérendtt célesoportunk, a
gyerekek tdimogatdsiban nagy szerepiik van
az idejiiket és munkdjukat ingyen felajinlé
onkéntes munkatdrsaknak, akik felkésziiltsé-
gét személyiségfejlesztésen és képzéseken,
szabdlyozott keretek kozote biztositjuk. Az
alapitvény lehetdséget nyujt elsésorban did-
koknak, egyetemi hallgat6knak, doktoran-
duszoknak és fiatal munkavallaloknak, hogy
wbb éven keresztiil onkéntes kozcélu tevé-
kenységet folytathassanak. Ezzel részt vegye-
nek a telepiilésitk kornyezeti, tdrsadalmi,
okratdsi problémdinak megoldasiban, felké-
sziiljenek dllampolgdri jogaik és kotelezettsé-
geik demokratikus viszonyok kézotti gyakor-
ldsdra. 2014-ben 112 6nkéntesiinkkel 8oss
munkadrit dolgoztunk, 865 dllami gondozott
fatalnak segitve ezzel. Jelenleg 6o dllandé tag
kapcsolédik munkdnkhoz, akikhez egy-egy
alkalommal akci6-onkéntesek is csatlakoznak.
Az 6nkéntes munka nagyon sok vidim,
érzelemmel teli percet ad: a gyerekek — bar
nem feltétlen tudnak réla — rengeteg szerete-
tet, élményt tudnak nekiink adni. A kozos
jatékok, beszélgetések, a segitségnyjtds, egy-
egy felvillané reménysugdr, ami kézelebb

viszi a gyereket a normadlis élet lehetdségéhez,
meglehetSsen fel tudjdk tolteni az onkénte-
seket. Ezzel egyiitt segitink munkajuk sordn

nagyon sok nehézséggel, rendkiviil nehezen

feldolgozhaté torténetekkel taldljak szemben

magukat, amelyek kénnyen belsé konfliktu-
sok kialakuldsahoz vezethetnek ndluk. Igyek-
sziink a lehetd legnagyobb mértékben segjte-
ni a munkdjukat: havonta egyszer szupervi-
zi6t tartunk részitkre, félévente kétnapos

tréningeket szerveziink. Fontosnak tartjuk,
hogy személyesen is foglalkozzunk veliik.

Onkénteseinknek nem sziikséges szakirs-
nyu képesitéssel rendelkeznitik, mivel alapit-
vanyunk folyamatos tematikus képzéseket
tart szimukra megfelel szakmai httéranya-
gok és szakemberek segftségével. Onkéntese-
ink a legkiilonbozbb teriiletekrdl jonnek:
pedagdgus, szocidlis munkds, egyetemi hall-
gatd, kozgazddsz, mérnok. Onkéntes tevé-
kenységeken beliil szertedgazd lehetdség nyilik
a segitségre: tiborvezetd, koordindtor, sofdr,
konyhai munka, weblap-szerkesztés, PR-te-
vékenység, mentoralds.

Mentori tevékenység végzéséhez tovabbi
képzés, felkésziilés sziikséges. Kétéves alapit-
vanyunkndl, gyermekek kézott végzett mun-
ka utdn lehet mentori tevékenységre jelent-
kezni. A mentori képzés el6tt személyiségbe-
li vondsokat is vizsgdlunk. Az alapitviny ve-
zetése elbirdlja, hogy az illetd folyamatos
kapcsolatban volt-e a gyerekekkel, ez a
munka ért-e el lithat6 személyiségfejlédést a
gyerekekben. A mentornak sziikséges helyes
énképpel és viligképpel birnia, s alapitva-
nyunk alapértékrendszerét is hitelesen kell
képviselnie a mindennapokban. Elvérds to-
vabbd, hogy érett, tiirelmes, tolerdns, egészsé-
ges hatdrokkal rendelkezd, hatdrozott, maga-
biztos, hiteles és szavahiheté embernek bizo-
nyuljon. A mentornak minden esetben fel
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kell tudnia mérni felel8sségét, szerepkorét, és
minden helyzetben ennek megfeleléen kell
viselkednie a mentoralt gyermek felé. Men-
tornak lenni kivaltsdg: a gyermekkel bizalmi
viszony alakul ki, ami nagyon sériilékennyé
teszi a feleket. A gyerekek sériiléseikbél adé-
ddan nem mindig képesek megfeleléen ki-
fejezni érzelmeiket, diihiiket, csaléddsukat,
ragaszkoddsukat, igy reakcidikkal akaratlanul
is kdrt tehetnek a mentorral valé kapcsolatuk
dinamikdjdban és mélységében. A mentor-
nak felel6sség, hogy ezeket tudva villalja a
kapcsolatot, és azt hiiséggel és éretten kezelje
minden helyzetben. Egy mentor gyakran
végigkiséri egy-egy gyermek életét, gyakorib-
bak a telefonhivasok, személyes taldlkozok. A
mentor sokszor a privit hétkdznapjaiba is
meghivja, beengedi mentoraltjat, amikor a
gyermek a valédi, pozitiv mintdt litja. Véle-
ményiink szerint igy jobban azonosulhat a
mindennapi élettel, mint tdbori koriilmé-
nyek kozott litott napok esetében.
Onkéntesnek lenni nem konnyd, de
mindenképpen szép és fontos feladat, melyet
hit és elkdtelez8dés nélkiil nem lehet hossza
tévon folytatni. Semmilyen mértékkel nem
mérhetd az az érzés, amikor egy gyerek t6r6-
déstink, munkdk kovetkeztében elkezd job-
ban tanulni, mdsképp viselkedni a térsaival,
céljai lesznek, és elkezd helyredllni az énképe,
a vildgképe, a sebek kezdenek begydgyulni.
Egy apétlan-anyatlan gyermek egy kiilonos
kincs, akivel — ha kitartéan dolgozunk — csak
ritkdn tapasztalhaté 6romben lehet résziink.
Ha csak egy emberre lehettiink hatdssal, ak-
kor mdr teljesitettiik foldi kiildetésiink egyik
céljdt. Az ilyen hatdsok sokszorozzak egymast,
s az dltalunk mentordlt gyerek aztin képes
lesz tarsait maga is vezetni, batoritani, késébb
mentordlni. Alapitvinyunk esetében is szd-

mos példa adédik erre. Es ki is lehetne hite-

lesebb az ilyen gyermekek kozott, mint vala-
ki, aki egy volt koziiliik?

Az Alapitvdny modszerei

A fiatalokkal val6 foglalkozdsnak egyik leg-
fontosabb célja a gondolkoddsmédbeli vél-
tozds elinditdsa. Minden programunk kiemel-
ten fontos része a gyerekekkel valé személyes
beszélgetés, mentordcids kapesolatok kialaki-
tdsa. A fiatalokra jellemz8 gondolkoddsmaéd
a talélésre torekszik, ami a csalddi és szociali-
zécibs héreérbél adédik. A ciganysighoz tar-
tozs sokszor egyiitt jir a szegregdciéval, ami
mellé gyakran tirsul iskoldzatlansdg, munka-
nélkiiliség, szegénység, mélyszegénység. A
szegénység pedig egy sajdtos életstilust alakit
ki, amit tgy hivunk: tilélés. Kozma Judit
szociolégus, a Nemzeti Csaldd-és Szocidlpo-
litikai Intézet munkatdrsa a kovetkezdképp
fogalmaz: ,A talélésre valé berendezkedés
viszont sajdtos életformat dikedl. Le kell épiil-
nitik az érett felnétt életformat megalapozd
személyiségvondsoknak és készségeknek,
egyrészt mert szitkségtelenek, masrészt mert
akadalyozzdk a walélést.” (URL2) A tdlélés
sokszor olyan dolgokat kivin meg, amit a
tobbségi tirsadalom elitél, erkdlestelennek
tart. Megjelennek a devidns viselkedési min-
tak — a tdlélés eszkozei — is, mint alkoholiz-
mus, droghasznalat, blinézés, prostitticio. Az
ilyen koriilmények kozott nevelkeddk vagy
az ilyen héttérbdl szarmazdk nagyrészt veszé-
lyeztetettek. Az alapitviny e probléma meg-
olddsdra értékteremtd tematikus tdborokat
szervez, mint drdma-, sport-, vagy biciklis
tdbor (I. kép), és prevenciés napkézis tdboro-
kat is. Magtdr Ifjasdgi Kozpontunk (2. 4ép)
mésfél éven keresztiil napi rendszerességgel
miikddott Tiszadobon a gyermekotthon
éptilete mellett. A programok alternativikat
kindltak a szabadidé hasznos eltoltéséhez,
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Bicikliszereld tabor 2014
példdul mesedélutinok, sportbajnoksigok,
kézmiives vagy tinnepkorhoz kot6ds foglal-
kozdsok, rendezvények, vagy kiils§ helyszinen
lehet8séget biztositottunk lovaglasra, tszésra.

Taboraink mellett pilot projektet is meg-
valésitottunk. 2013. 8szén Tiszadobon indult
aHollandidbdl 4thozott Bonifatiusz Program
(3. kép). A Bonifatiusz Program egy élet-
vezetési modszer arra, hogy lehet8séget kinal-
janak a veszélyeztetett gyerekek és azon cso-
portok szdmdra, akik nagy lemaraddssal
néznek szembe a munkaerdpiacon. Integral-
ja azon hétranyos helyzet(i fiatalokat, gyer-
mekotthonbdl kikeriiléket, akik valamilyen
okndl fogva abbahagytdk tanulmanyaikat,
nem szereztek szakmdt, vagy nem tudtak el-
helyezkedni, céltalannd vélt az életiik. A fiata-

B ..

Magtar Ifyasigi Kézpont, tanulészoba 2012

lok fejlesztéséhez a bentlakdsos médszert

valasztottuk, mely harom hénapon keresztiil

heti négy nap egyiittlétet jelent. Ez idé alatt

tanulds, munka és pénzbeosztis mellett coach-
ingés mentoringmédszerrel, személyes beszél-
getéseken keresztiil kivanjuk helyes mederbe

terelni a célcsoport tagjainak gondolkoddsit,
élethez és munkihoz valé hozzasllasit. Mind-
ezt egyszerlien megfogalmazva a Bonifatiusz

Program olyan egyetemesebb mddszer, amely
segiti a flataloknak az onirdnyitdsi folyama-
taikat elinditani.

Az alapitvény egyik fontos médszere a
kotédések kialakitdsa, fenntartdsa. Az dllami
otthonokba bekeriil§ gyerekek, fiatalok a
csalddi kozegbdl egy teljesen miés szabdlyok
uralta kézegbe keriilnek. Szimukra ismeret-
len személyek méashogy kezdik el nevelni 8ket.
Ha a gyerek hazautazik, Gjra valtoznak a rd
vonatkozé korlatok. Az otthonbdl, csaldidbdl
val6 kiszakadds fdjdalommal jar, és mdr sem-
mi sem lesz olyan, mint el8tte. Ezt a helyze-
tet tovabb neheziti, hogy a gyerekek az intéz-
ményrendszerben t6ltott éveik sordn dltaldban
tbb gyerek- vagy lakisotthonban, vagy ne-
velécsalidokndl is megfordulnak. Ezek a
valtdsok minden alkalommal 4j helyszint,
kozeget, nevel6ket, kortérsakat, iskolt jelen-
tenek. A gyerek azt tanulja meg, hogy a ko-
t6dés fdjdalmas. Ha nem is 6 maga koltwozik,
akkor is tapasztalja, hogy egy bardtja, neve-
16je egyik naprdl a masikra elmegy, kilép az
életébdl. Biztos pontok — olyan személyek,
akikhez kotddni tudndnak — nem igazin
vannak ezeknek a gyerekeknek az életében.

A kot6dés nagyon fontos az egyén életé-
ben, mér egészen csecsemdkortdl kezdve. A
sok kudarc utin — mint védekezési mechaniz-
mus—alakul ki, hogy inkdbb nem kétédnek,
mert megtanultik, hogy az fdjdalommal jdr.

Ez azonban kdrosan hat a személyiségfejls-
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désre. A kotédési zavarok felndttkori kovet-

kezményei a bensdséges kapcsolatok hidnya,
ami képtelenné teszi Sket a tartds parkapcso-
lat kialakitdsdra. A biztos kapcsolatok, a csalddi
légkor, a kontroll hidnya miatt a kortdrsak és
a média hatdsa erésebb. A fiatalok szildrd
értékrend hidnydban befolydsolhatéak. Nem
dllt rendelkezésiikre az a biztonsdgos csalddi
védSburok, melyben a feltétel nélkiili szere-
tetet megkapjak, ahol érezhetik, hogy fonto-
sak, értékesek. A fiatalok nincsenek tisztaban
éreékiikkel, de még a targyak, lehetdségek
értékével sem. A kot6dés hidnyabol adédik
ennek a zdrt vildgnak a hiearchidja is. A csd-
cson dltaldban destruktiv, agressziv viselkedés(i
fiatalok vannak, akik idénként megvernek
egy-két embert, feleselnek a nevel8ikkel, ug-
réltatjdk a ,csicskakat”.

Ha tovébb vizsgdljuk a helyzetet, akkor
szembe taldljuk magunkat a sokakat jellemz6
céltalansdggal. Ha nincs cél, motivécid, akkor
marad szimukra a ,maban” valé élés, és ma-
rad a pillanatnyi 6romok keresése ,,itt és
most”. Igy az alapitvénynak és az 5nkéntesek-
nek fontos feladatuk a valds, tirsadalmilag is
hasznos célok bemutatdsa. Itt kiilonosen
fontos szerepe van a mentor sajt életének

példaként valé dllitisa.

Feladata, hogy az 4llami gondoskodasban
édk helyzetének figyelembevételével valds
sziikségeikre reagiljon, felkeltse érdekldésii-
ket, és olyan programokat és kapcsolatokat
nyujtson, melyek megoldst jelenthetnek
problémdikra. Személyes kotddések, tartds
mentori kapcsolatok épitése is fontos felada-
tunk, célunk.

BESZAMOLOK

Kompetencia- és személyiségfejlesztd progra-
munkban is részt vett fiatal gondolatai:

B. Gyorgy vagyok, 18 éves, jelenleg Budapes-
ten élek, roma nemzetiségi kozépfoku intéz-
ményben (Kalyi Jag Roma Nemzetiségi és
Szdmitastechnikai Szakiskola) tanulok. Kicsi
gyerekkorom 6ta az dllam gondoskodik ré-
lam, tobb-kevesebb sikerrel. Voltam t&bb
nevel6sziilénél, és egy-két gyermekotthon-
ban, lakdsotthonban is. Az élettapasztalataim
egyre negativabb irdnyba kezdtek menni,
ahogy id6sodtem. Egyre értéktelenebbnek,
semmirekellének tartottam magam. Mikor
mér elég mélyponton voltam, mdr semmi-
lyen kiutat nem ldttam az akkori helyzetbdl,
akkor jbtt a nagy fordulat. Athelyeztek a ti-
szadobi gyermekotthonba (ahovd senki sem
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szeretne kertilni). Nagyon sokszor ijesztgettek,
hogyha rossz leszek, ide fogok keriilni, igy
hét mindent megtettem azért, hogy soha ne
tudjanak odavinni, de nem sikertilt (szerencsé-
re). Eleinte elszoktem onnan (is), de mindig
visszavittek. A gyermekotthon pszicholégusa,
Baldzsné Huri Eva néni figyelt fel rim el6szor.
Meérhetetlen bizalmaval és timogatdsaval el-
inditott bennem valami olyat, amit még so-
hasem éreztem. Az olvasék koziil biztos
mindenki ismeri ezt az érzést, de én akkor
éreztem el8szor. Biztonsdgban éreztem ma-
gam mellette. Az évek sordn nagyon sok
mindenre megtanitott. Volt, amit konnyen,
és volt olyan is, amit nehezebben tanultam
meg. Aztdn jott a KUL. Bevallom 6szintén,
hogy eleinte nem nagyon akartam velitk
széba dllni, nem értettem, hogy mit akarnak
Sk itt. Eljonnek a ,,j6” kis életiikbdl hozzdnk,
és meg akarjak nekiink mondani a tutit. Egy-
szer aztdn gy alakult, hogy elkezdtem be-
szélgetni az egyik 6nkéntessel. A mai napig
emlékszem, pedig mar elég rég volt, hogy
hajnalig beszélgettiink a gyerekotthon 1ép-
cs6jén. Ugyanazt éreztem, mint Eva néninél,
hogy biztonsdgban vagyok, hogy nem kell
megjdtszanom magam, Gszinte lehetek. Bar
nem is ismer, de szeret. Innentdl kezdve fo-
lyamatosan kerestem a tdrsasigukat, minden
tdborukba prébaltam elmenni.

A tdborokban mélyebb kapcsolatok is
elkezdtek kialakulni, hosszabb tivra szdlé
kotédések. Majd a KUL Alapitvany dleal elin-
ditott Bonifatius Program teljesen megvaltoz-
tattaaz életem. A hdrom hénapos képzés alatt
az onkéntesek és szakemberek megprébaltak
minket felzdrkéztatni, deviancidink elhagyd-
sdban segfteni, ami tobbé-kevésbé sikeriilt is.
Az én életem teljesen megyvaltozott! Nagyon
sok mindenrdl tanultunk: pl. tanuljunk meg
tanulni, gazddlkoddsi és dllampolgdrsdgi is-

meretek, életiink forrdsa, hogyan miikodik
jol egy csaldd. A legfontosabb a gyakorlatias-
sga, azaz gy tanitottdk ezeket meg nekiink,
hogy az igazi ELETBEN is tudjuk haszndlni.
A program befejezése utin az egyik 6nkén-
tesnél Budapesten kardcsonyozhattam. Sokat
gondolkodtunk kézésen, hogyan tovébb —
hisz az utam nem Tiszadobra vezet. Eva nénit
(a pszicholégust) is megkérdeztem, mit tana-
csol nekem: felkoltozzek-e Budapestre? Bé-
toritott, hogy amit tudott, 6 mdr megtanitott,
ideje egy magasabb szintre lépnem, széval
hajr4! Janudrban el is inditottuk a procedura,
hogy felkeriilhessek Budapestre. A kovetkezd
nyaron Budapesten egy rendezvényszervezd
cégnél dolgozhattam. Augusztus 27-¢én kol-
toztem egy f6vérosi gyerekotthonba (mivel
akkor még kiskorti voltam). A rendezvényszer-
vezd cég nagyon szerette és értékelte a mun-
kdmat, ezért visszahivtak dolgozni (megjegy-
zem, ma is iskola mellett itt dolgozom) ez is
nagyon pozitiv visszajelzés volt szimomra.

Végiil szeretném elmondani, hogy nem
konnyt, a mai napig kiizdok. Nehéz volt ott-
hagyni Tiszadobot, az els6 biztos pontot az
életemben. De tudtam és tudom, hogy nem
lenne szimomra Szabolcs megyében jové. ..

A jovSre nézve most egyel6re csak annyit
tudok elmondani, hogy szeretnék leérettsé-
gizni és szocidlis irdnyban tovdbbtanulni.
Szeretném tovibbadni azt, amit az alapitviny
adott nekem!

Onkéntesiink, Petrovics Sandor
kortdrstancmiivész beszdmoldja:

Kiristof egy Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei
gyermekotthonban nevelkedik. Kristéf csa-
l4di hdttere rendezetlen. Edesanyja Budapes-
ten él, szinte sosem ldtja gyermekét, taldlkozé-
sukkor szinte szét sem tudnak egymdssal
valtani. Az alapitvény egyik tabordnak Ki mit
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tud?jan lettem figyelmes a tdnctehetségére.
Utdna kezdtem el vele kiilon is foglalkozni, a
gyermekotthonban a tdncos terveirdl beszél-
getni. K6z0s beszélgetéseinkkor fogalmazd-
dott meg, hogy érdemes lenne felvételizni a
Budapest Kortdrs Tancmiivészeti Iskoldba,
ahol magam is tdncolok.

A Kiistdf dltal egész életében hordott dlarc,
hatdrtologatdsi kisérletei, manipuldciéi pré-
béra tették a tiirelmemet. Amikor elindul-
tunk a felvételi els6 megmérettetésére, titkoz-
ben elmondta egyik aggodalmdt: hogy & ci-
giny, nem tud balettozni, hogy fog rajta dllni
a balettnadrdg, milyen tigyetlen lesz, és a
tobbiek biztosan kinevetik majd. Ennek elle-
nére bement, végigesindlta a felvételit: a ba-
lett6rét tigy, hogy elStte soha nem balettozott,
az olasz mester angol nyelv(i testnyelv-6rdjat,
amit nem értett, nem tudta, melyik a jobb-
bal keze-lba, feje, terek, irdnyok, dinamikak,
de bent maradt. Majd széléprodukcija ko-
vetkezett: megesindlta tigy, ahogy megbeszél-
tiik egy héttel kordbban. Kristéfrél azt mond-
tak, hogy nem kitarté, nem j6é a memoridja,
nincs elég akaratereje és semmirekells. A
felvételi beszélgetés utan nagyon bizonytalan
volt, és kissé htivosen viselkedett velem. Ek-
kor batoritottam, hogy biiszke vagyok rd
nemcsak tuddsa, hanem kitartdsa miatt, ami-
ben mindenki — beleértve engem is — kételke-
dett. A felvételi mdsodik napjdnak Gsszes
6rédjét, bar a nyelvezet sokszor idegen volt
neki, végigesindlta. Sajnos nem jutott tovabb
amdsodik forduléba: megrendiilt és csalédote
volt. ,Tudod, Sanyi, nem itt f4j — és a fejére
mutatott, hanem itt: (a szivére): a csalédds.”

Utdna sokat beszélgettiink; a tiiskés, sz6t-
lan, tiirelmemet sziintelen prébalgaté gyerek
elkezdett megnyilni, és beszélni magdrdl.
Lattam, milyen szeretettel, becsiilettel, segi-
t6készséggel fordul az emberekhez, idegenek-
hez is. Ezek a gyerekek, barmennyire is me-
n6k az intézetben, a valé életben elveszettek,
bizonytalanok. Ha foglalkozunk veliik, be-
kapcsol6dhatnak az életiinkbe, a val6 életben
is magabiztossd vdlnak. Partnerek lettiink.
Hazautazésa reggelén kezembe nyomta a
sapkdjdt, hogy adjam oda a 15 éves felvételi-
z8térsdnak, hogy emlékezzen & is rd.

Zdrszd

Azt gondoljuk, hogy minden egyes gyermek
egyedi és csoddlatos alkotds, tele értékekkel.
Mai napig mindig ricsoddlkozunk a hihetet-
len sok energidra, tehetségre, amit ezek a
gyerekek birtokolnak a legkiilonfélébb tertile-
teken: sport, tinc, ének stb. Mindezzel egytitt
ezck a gyerekek rengeteg mindenen dtmentek,
amik kihatdssal lesznek életiikre, jovéjiikre.
A kiizdelem folytatédik. Reméljiik, hogy
egyenként a legtobbet hozzdk ki képessége-
ikbél, 6nmagukbdl, és szép jovd vér rijuk,
melyet mi is kovetni tudunk. Bizunk benne,
hogy timogatottaink koziil egyre tébben

kertilnek fels6okratdsi intézményekbe.
Bohoczki Judit
alapitvényi koordindtor, KUL Alapitviny
b.judit@kulalapitvany.hu

Kulcsszavak: gyermekotthonok, lakdotthonok,
dllami gondozott, dllami gondoskodds, onkéntes,
Onkéntesség, tehetséggondozds, ifjiisdgi munka
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PIRULA
AZ ALKOHOLIZMUS ELLEN

Svéd kutatdk (Karolinska Institutet, Sahlgren-
ska Akademin) igéretes anyagot taldltak az
alkoholftigg8ség kezelésre. Mivel a jelenlegi
gyogyszerpaletta szegényes, j6l jonne egy haté-
kony j gyogyszer. Nitya Jayaram-Lindstrtom
és munkatdrsai megéllapitottk, hogy a dopa-
minrendszert stabilizdl6 OSU6162 nevii
anyag alkoholbetegekben csokkenti a sovdr-
gast, hosszii ideje rendszeresen alkoholt fo-
gyaszté patkdnyokban az agy jutalmazisi
rendszerében normalizdlja a dopaminszintet.

Egyes tevékenységek — j6 étel, szex, sport

— sordn az agyban dopamin szabadul fel. Az
dltala keltett j6 érzéseket az agy megjegyzi, és
az ilyen cselekvések ismétlésére Gsztonoz. Al-
kohol hatdsdra az agy jutalmazdsi rendszeré-
ben a normdlisndl t6bb dopamin szabadul fel,
és ez kellemes euféridt idézhet el6. A rendsze-
res alkoholfogyasztds azonban a rendszer ér-
zékenységét csdkkent, és azonos mennyiség
hatdsara egyre kevesebb dopamin keletkezik.
Ezért a részegség és az ezzel jard kellemes
lelki allapot eléréséhez egyre t6bb ital kell.

A kéthetes svéd klinikai vizsgdlatban 56
alkoholftiggd személy vett részt, egyik csoport-
juk placebét kapott, a masik OSU6162 ke-
zelésben részesiilt. A két hét elteltével a részt-
vevékon bonyolult tesztrendszerrel vizsgdltak
az alkohol utdni sévirgds erdsségét, és azt
taldltak, hogy azoknal az alkoholbetegeknél,
akik a hatéanyagot kaptik, ez jéval gyengébb
volt. A teszt egy ital elfogyasztdsat is magdban

foglalta, amely a placebocsoport tagjainak
nagyobb 6rémet okozott. A kutatdk azt is
kozolték, hogy az impulzivabb, visszaesésre
hajlamosabb személyek reagéltak legjobban
a hatdanyagra.

Az dllatkisérletekben olyan patkdnyok
kaptak OSU6162-t, amelyek legaldbb egy éve
alkoholfogyasztdk voltak, és agyuk jutalma-
zasi rendszerében kevesebb volt a dopamin,
mint az alkoholt soha nem fogyaszt6 tdrsai-
kéban. Azt taldltak, hogy a vegytilet hatdsira
az dllatok agydban a dopaminszint normali-
zalédott. A kutatdk ezzel a normalizal6déssal
magyardzzik, hogy az alkoholista emberek-
ben a kezelés hatdsdra a sovérgds csokkent.

Az OSUG6162 vegyiilet felfedezdje és a
hozz4 fiz8dé6 jogok birtokosa a Nobel-dijas
Arvid Carlsson professzor, aki a klinikai vizs-
galatokrdl sz6l6 mostani publikicié egyik
szerzoje.

Khemiri, Lotfi — Steensland, Pia — Guter-
stam, Joar et al.: The Effects of the Mono-
amine Stabilizer (-)-OSU6162 on Craving
in Alcohol Dependent Individuals: A Hu-
man Laboratory Study. European Neuropsy-
chopharmacology. Online 6 October 2015.
DOl:10.1016/j.euroneuro.2015.09.018

hetp://tinyurl.com/qaz2gmq

Kiristin Feltmann, Ida Fredriksson, Malin

Wirf et al.: The Monoamine Stabilizer (-)-
OSU6162 Counteracts Down-Regulated

Dopamine Output in the Nucleus Accum-
bens of Long-term Drinking Wistar Rats

Addiction Biology. Online 14 October 2015.
DOI: 10.1111/adb.12304 * hetp://onlinelibrary.
wiley.com/doi/10.1111/adb.12304/full
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OKOSITO OSSEJTEK

A University of California Irvine kutat6i
idegi dssejtek betiltetésével hatékonyan kezel-
t¢k egerekben az in. Lewy-testes demencidt.
Ez az Alzheimer-kér utdn a mésodik leggya-
koribb szellemi leépiiléssel jar6 iddskori
idegrendszeri betegség. Jellegzetessége, hogy
az alfa-szinuklein nevii fehérje az idegsejtek-
ben felhalmozédik. és gombocskéket, un.
Lewy-testeket képez. Ezek elrontjék az ideg-
sejtek normdlis miikodését, médositjdk bi-
zonyos kulcsfontossigt anyagaikat, megyval-
toztatjak kommunikdcidjukat, és a sejek
folyamatosan pusztulnak.

Mathew Blurton-Jones és munkatdrsai
olyan genetikailag médositott egereket konst-
rudltak, amelyek az emberi Lewy-testes de-
mencidhoz hasonl6 betegségben szenvedtek.
Az dllatok egy részének agyaba idegi Sssejteket
tiltettek be, és egy honap milva azt tapasz-
taltdk, hogy a kezelt dllatok mind a mozgdsi,
mind a kognitiv funkcidkat méré teszteken
jobban teljesitettek, mint nem kezelt tdrsaik.

Akutaték magyardzatot probaltak taldlni
a kedvezd hatdsra, és arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a javulds egy dssejtekbdl szar-
mazé novekedési faktornak, az Gn. agyi neu-
tréfids fakrornak tulajdonithaté. Az agyban
strukeurdlis valtozdsokat is taldltak. Tobb
kapcsolatot produkéltak és jobban kommuni-
kaltak egymdssal az olyan idegsejtek, amelyek
ebben a demencidban jellemz8en pusztulnak.

A neutr6fids faktor hatdsinak bizonyité-
sdra olyan genetikailag médositott 8ssejteket
kredltak, amelyek ezt az anyagot nem termel-
t¢k. Az ilyen sejtekkel kezelt dllatok allapotd-
ban a javulds nem kovetkezett be.

Fzutdn Blurton-Jonesék arra voltak ki-
vancsiak, hogy a kedvezd hatésért kizdrdlag
a neutréfids faktor felelés-e. Olyan virust

készitettek, amelynek 6rokité anyagdba be-
épitették a neutr6fids fakeor génjét, és ezt a
virust az agyba juttatva, termelédott a kivint
anyag. A kezelés a mozgasi funkcidkat javi-
totta, az egerek szellemi teljesitményét azon-
ban nem. A kutatdk szdmadra igy egyértelm-
vé valt, hogy az Sssejtek dltal kivaltott kedve-
z6 hatds nem csak ennek a novekedési fak-
tornak koszonhetd. Kutatdsaikat ebbe az
irdnyba is folytatjak.

Természetesen az Gssejtkezelés még igen
messze van attdl, hogy embereken is kiprébal-
jak. Elvileg azonban igéretes lehet més beteg-
ségek, példdul Alzheimer-kér kezelésére is.

Goldberg, Natalie R.S. — Caesar, Jacqueline
— Park, Ashley et al.: Neural Stem Cells
Rescue Cognitive and Motor Dysfunction
in a Transgenic Model of Dementia with
Lewy Bodies through a BDNF-Dependent
Mechanism. Stermn Cell Reporss. October
2015. DOI: 10.1016/j.5temcr.2015.09.008
heep:/ fwww.cell.com/stem-cell-reports/
fulltext/S2213-6711(15)00270-2

FENNYEL AZ AGYBA

Fénymikroszkdppal is bele lehet nézni €16,
miik6dd agyba, egerek esetében legaldbbis. A
University of Washington munkatdrsainak
sikeriilt kozel kétszeresére névelnitik a lézer-
fénnyel mikods ugynevezett Optikai Kohe-
rencia Tomogréf behatoldsi mélységét, igy él6
egerek agydnak 2,3 mm-rel a felszin alatt 1év
rétegeirdl is tudtak képeket késziteni.

A technika 4rtalmatlan és nem hasznal
ionizdlé hatdst sugarakat. A szemészetben
évtizedek 6ta haszndljak, de az idegtudomd-
nyok tertiletén korldtozottak voltak a leheté-
ségek: mostandig 1 mm-nél mélyebben 1évé
rétegekrdl nem tudtak képet késziteni.
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A megnévelt teljesitképességii képalko-
t6 eljirds az agy esetében példdul olyan szer-
kezeti véltozissal jard betegségek, mint az
Alzheimer-kér vagy mas demencidk nyomon
kovetését teheti lehetévé, de a szerzdk szerint
mds teriileteken is vannak még lehetdségek.
Példaul megfeleld fejlesztéssel az emberi szem-
18l — a szaruhdrtydtdl az ideghdrtydig — teljes
keresztmetszeti kép késziilhet majd.

Choi, Woo June — Wang, Ruikang K.:
Swept-source Optical Coherence Tomo-
graphy Powered by a 1.3-um Vertical Cavity
Surface Emitting Laser Enables 2.3-mm-
deep Brain Imaging in Mice In Vivo. jour-
nal of Biomedical Optics. 08 Oct 2015. 20,
10, 106004 DOL:10.1117/1.JBO.20.10.
106004

A CEKLA LESZ
A HEGYMASZO-ELEDEL

Az emberi szervezet bizonyos mértékig képes
alkalmazkodni a tengerszint feletti nagy ma-
gassdgokhoz. Az alkalmazkod6képességben
jelentSs egyedi kiilonbségek lehetnek, az
akklimatizdléd4shoz 4ltaldban hetekre van
sziikség. Norvég és svéd kutatok szerint ez az
id6 nitrdtokban gazdag tdpllékkal esetleg
csokkenthetd; konkrétan céklalevet kell inni.
Az akklimatizdl6dds eredményeként az
erek a szervezetet alényegesesen kisebb oxigén-
nyomdsu kdrnyezetben is képesek oxigénnel
ellitni. Az erek megfelel miikodéséhez, sok
egyéb mellett, a szervezetben termel6dé
nitrogén-oxid is sziikséges, oxigénhidnyos
kornyezetben azonban ennek keletkezése is
gatolt. Ezen segithet a magas nitrdttartalma
céklalé, amint azt most kisérletileg igazoltik.
A kisérleteket Nepalban 3700 méteres
magassdgban végezték, dsszesen tizenegy

egészséges, huszonot év koriili fiatal onkéntes

részvételével, randomizdlt, kettGsvak, palcebs-

kontrolldlt kisérleti elrendezésben.
Bakker, Emily — Engan, Harald — Patrician,
Alexander et al: Acute Dietary Nitrate
Supplementation Improves Arterial
Endothelial Function at High Altitude: A
Double-blinded Randomized Controlled
Cross Over Study. Nitric Oxide. 15 Nov-
ember 2015. 50, 58—64. DOL:10.1016/j.
niox.2015.08.006

A HAZIMUNKA NEM ART
A HAZASELETNEK

A férfiak hdzimunkakban val6 részvétele
olyan érzékeny téma, ami barmilyen kérnye-
zetben képes vitdt generdlni. Nem kivétel ez
alél a tudomanyos szakfolyéiratok vildga sem,
amint azt egy Uj tanulmdny bizonyitja.

A 2008-ban t3bb egyetem és kutatéinté-
zet Osszefogisival indult német csalddi és
pérkapcsolati adatokat gyijté és elemzd , pair-
fam” projekt adatait felhaszndlva amerikai
kutaték az Amerikai Pszicholégiai Térsasdg

Journal of Family Psychology cim( folydirata-
ban arra akévetkeztetésre jutnak, hogy nincs
Osszefliggés a parok férfi tagjdnak hdzimun-
kdban val6 részvétele és a pdr szexudlis akti-
vitdsa, illetve az utébbival val6 elégedettsége
kozote.

A tanulmdny vitatja egy kordbban meg-
jelent munka megdllapitisait, amely szerint
a férfiak aktivitdsa a hazimunkdban veszélyez-
teti a szexudlis életet.

A most megjelent kutatis 1338 legaldbb
ot éve egyiitt él6 német pdr évente frissiild,
kérd6ives gytijeésbdl szarmazé adatait hasz-
ndlta fel. Paraméterként a férfiak hazimunka-
hényadt és ennek korrektségét hasznéledk.
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A szerz8k idén tavasszal, a kozleménnyel
megegyezd cimii eléaddsukkal a legjobb
prezentdcié dijat nyerték el egy konferencidn.

Johnson, Matthew D. — Galambos, Nan-
cy L. Anderson, Jared R.: Skip the Dishes?
Not So Fast! Sex and Housework Revisited.
Journal of Family Psychology. Online first
publication, 12 Oct 2015. DOLI: 10.1037/
famoooo161 ¢ http://www.pairfam.de/
fileadmin/user_upload/redakteur/ Tagung/
pdf_Nutzerkonferenzen/Vortrag_John-
son_Anderson_Galambos.pdf

KISZURHETOK
A VEGELGYENGULT
MAGNOSZALAGOK

A modern kulttrtdrénet jelentds dokumen-
tumai a hangfelvételek. Ezek jelentds része
magnetofon-szalagokon taldlhatd, amelyek
fokozatosan tonkremennek, és egy id6 utdn
a rajtuk 1év6 felvétel mar nem jétszhat le.
A University of South Carolina és az Egye-
siile Allamok Kongresszusi Koényvtranak

munkatdrsai olyan médszert dogoztak ki,
amellyel egy szalagrdl a rajta 1évé esetleg pé-
tolhatatlan felvétel veszélyeztetése nélkiil

megdllapithatd, hogy kibirja-e a digitalizdlds-
hoz sziikséges lejdtszdst. Az eddig alkalmazott

proba-szerencse mddszer meglehetésen koc-
kdzatos, egy teljesen eloregedett szalag, a még

hasznalhat6tdl, rinézésre nem kiilonboztet-
het6 meg,

Az j diagnosztika totdlreflexids infravi-
10s spektroszkdpia alkalmazdsdval torténik.
Fékomponens elemzéssel megdllapitottak,
hogy melyek azok a hullimhosszok, amelye-
ket érdemes vizsgdlni, ha a sériilékeny szala-
gokat ki akarjak szdirni.

Cassidy, Brianna M. — Lu, Zhenyu — Fuenf-
finger, Nathan C.etal: Minimally Invasive
Identification of Degraded Polyester-
Urethane Magnetic Tape Using Attenuated
Total Reflection Fourier Transform Infra-
red Spectroscopy and Multivariate Statistics.
Analytical Chemistry. 2015, 87, 9265-9272.
DOI: 10.1021/acs.analchem.sbor810

Gimes Jilia
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A modern biintetés-végrehajtds
alapvetése Eurdpdban

A magyar jogtorténeti irodalomban szép
szammal taldlhatunk a modern biintetés-vég-
rehajtas kialakuldsdval foglalkozé szinvonalas
munkdkat. Gazdag a vélaszték a korabeli
biintetdpolitikai elemzésekbdl is. A megké-
sett magyar reformkor szinte Gsszeforrott a
biintetépolitika nemes, megujité szindékd-
val. Széchenyi Istvan, Kossuth Lajos, Dedk
Ferenc és Szemere Bertalan egyardnt sokat
tetta korszer(i biintetGpolitika megteremtésé-
ért. Az 1843-as reformjavaslatokat tartalmazé
torvénytervezetek azt bizonyitjdk, hogy az
akkori vezet$ politikusok szerint a torvény
elétti egyenléség nem valésulhat meg egy
alapvet6 biintetSpolitikai fordulat végrehaj-
tasa nélkiil.

A jogtorténet és a biintetdpolitika hazai
kincsestdrdban kiilonosen értékes gyongy-
szem Mezey Barna konyve a fenyitShdzak
forradalmdrdl. A fenyit6hdz ugyanis tSliink
nyugatra a polgari dtalakulds, a vdrosi fejlédés,
a protestans erkolesi értékek feliilkerekedésé-
nek szimbéluma, ezért a legmegfelelbb biin-
tetés-végrehajtdsi intézmény az Gjkori biin-
tetGpolitikai fordulat tanulmdnyozasira.

A fenyitdhézak kialakuldsinak és miiks-
désének bemutatdsa alkalmat adott a szerzd-
nekarra, hogy igen pontosan elemezze azokat
a tarsadalmi, kultdrtdreéneti, gazdasdgi folya-
matokat, amelyek szétfeszitették a kozépkori
bosszti4ll6 hatalom dltal alkalmazott gy6trd,

kinzé, megsemmisit$ biintetéeljdrdsi és vég-
rehajtdsi gyakorlatot. A szerz$ szenvedélyes
és nagyon alapos forraskutatd, igy munkdja
eredményeként élvezetes olvasmany az embe-
1i élet, a munka és a munkaval megszerezhe-
t6 erkolcsi és anyagi elismerés tirsadalmi fel-
értékel6dési folyamatdnak bemutatdsa a ko-
rabeli biintetdpolitika alakuldsdra.

Az egyes, a nemzeti kultirdhoz, a kora-
beli adottsigokhoz igazodd hires eurdpai
fenyithdzak részletes ismertetése elStt az
olvasé dtfogé képet kap a munka és a biinte-
tés fokozatosan végbemend torténeti Ossze-
fonéddsérdl. Igy példdul megismerheti a
kozépkori vérosok , kényszeritett kzmunkd-
jat”, a gilyarabsdg kincstdri alkalmazdsinak
feudalis rendjét. A munkéltatds a feudalis kori
biintetésekben még csak nagyon kivételesen
intézményesiilt. A feuddlis abszolutizmus
kordban kezd8dott el, a polgari fejlédésben
jott létre, majd a fenyit6hazakban bontako-
zott ki az a mdig tart6 folyamat, amelyben a
munkdltatds a szabadsdgelvonds-biintetés
intézményes jaruléka lett. (Zdréjelben jegy-
zem meg; a globalizdci6 kordban kialakul6
tdrsadalmi kirekeszté mechanizmusokban a
munkahelyek tartés hidnyaval kell szimolni.
Ha a munka a szabad életben csak a szeren-
csések szdmdra elérhetd, akkor éppen mosta-
ndban szakadhat meg a borténmunkaltatis
gazdag és a biintetés céljai szempontjabol
sokszind torténelmi folyamata is. Egyre tSbb
borténlaké van mar most nemesak szabad-
sdgvesztésre, hanem tétlenségre is {télve.)

1399



Magyar Tudomany e 2015/11

A polgiri fejlédésben kialakult fenyitéha-
zak torténetének bemutatdsa alkalmat ad a
szerzének arra, hogy éiményszertien és hitele-
sen bemutassa a szegénység és a szegénygon-
dozis mdig viltozd megitélésének toreéneti
elézményeit. ,,A szegény hol reputaciéval birt,
hol lenézett pdridva ziillote. Egyszer megbe-
csiilt célpontja volt a valldsos partfogdsnak,
midsszor a vallds nevében biintetend vagy
fenyitendé gazemberként tild6zték’— frja a
szerzd (58.). A polgdri éreékek, intézmények
elézményei messze visszanytlnak a rendiség
korszakaba, ezen beliil is a legenddsan fejlett
varosokba. Ennek természetes kovetkezmé-
nye, hogy a vérosi szegénygondozasban taldl-
kozunk elészor a munkaképes koldusok
munkakényszerével. Az angol munkdstor-
vény 1349-ben tesz elészor kiilonbséget érde-
mes és érdemtelen szegény kozott azzal, hogy
az utébbiak megreguldzdsa a korabeli vérosi
rendészet és igazsigszolgdltatds feladata. It
taldlta meg a szerz$ a kutatdsa targydt képezd
fenyithdzak el6képeit.

A reforméciénak koszonhetden alapvetd-
en megyvaltozott a munka ethosza és — elsé-
sorban Luther és Kélvin tanainak hatdsdra—a
korabeli biintetSpolitikdban széles korben
intézményesiilt a kényszermunkaltatds. A
munka ettS] kezdve a kereszténység fogalmad-
hoz tartozott. A protestdns erkolcsok szerint
amunkdtan csavargd, a koldus, az él6skodd
parazita az életmddja miatt valt biintethetd-
vé, és akiszabott biintetést egyre gyakrabban

s

hajrottak végre fenyit6hdzban. A keresztényi
blinh3désbe beiktatott munkakényszerrel, a
munkdra szoktatds intézményesitésével pedig
a kozépkorban haszndlt brutdlis kényszerits
elemek maradvanyai elt(inhettek a biintetd
igazsdgszolgaltatdsbdl. Helytiket felvalthatta
a munkdra szoktatds, amely a mai komplex
reintegrdcié biintetési céljanak el6képe.

A fenyitéhdz mint dllami biintetés-végre-
hajtdsi intézmény nem dltaldnos eurdpai je-
lenség, de bemutatdséval a szerzének alkalma
nyilt arra, hogy tetten érje a szegénységkont-
roll modern biintetés-végrehajtdsi gyakorla-
tanak fordulépontjét. A szerz6 megéllapitdsa
szerint ,A fenyit6hdzi mozgalom a reneszdnsz
és a reformaci6 befolydsolta kozgondolko-
ddsban vegyes funkciéja, rendészeti céla és
egyben biintetd intézetek meghonositéséval
a szegénység és a vele kapcsolatos blinozés
remélt problémdinak megolddsit készitette
elé. A kor felfogdsa még nem tudott szaba-
dulni attdl a kézépkori gyakorlattdl, amely a
biintetGjogot a tdrsadalmi konflikeusok leg-
kézenfekvSbb elintézési médjanak tekintette.”
(10.) Majd késébb igy folytatja: ,,A protestns
tdrsadalmak a kozépkor sommdsan kezelt
blinzétarsadalménak irdnyabdl valamiféle
kaput nyitva, a fenyit6hazba terelte a ’haszon-
talan’, de nem javithatatlan elemeket.”

A rendkiviil érdekes, jél olvashaté kényv
minak sz6l6 tanulsdga szimomra az, hogy a
szerzd dltal részletesen és hitelesen bemutatott
fenyitdhazbdl kifejlédé bintetépolitikai gya-
korlat tobbnyire humdnus, szakmailag hite-
les, sokszinti és f6leg eléremutaté folyamata
napjainkban dj fordulatot vett. J6 néhany
orszdgban, koztitk Magyarorszdgon, ismét a
biintetjog, a tigabb értelemben vett krimi-
nélpolitika hatdskorébe kertilt a szegénység,
a tdrsadalmi kirekesztettség okozta tdrsadalmi
konfliktusok felolddsa. A mai szakmai tudd-
sunk szerint azonban a hatalomgyakorlds
ilyen technikdi a nagyon keserves kiizdelem-
ben megteremtetett demokratikus alapintéz-
ményeket alapjaiban veszélyeztetik. Mezey
Barna konyvébdl az olvas6 azt a kovetkezte-
tést vonhatja le, hogy az a kézépkori koriilmé-
nyekbél kivezetd torténelmi folyamat, amely-
ben a civilizcié eljutott a fenyitéhiazbdl a
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modern, a reintegrdciét és a tdrsadalom vé-
delmét egyarant szolgdlé és csak a legvégsd
esetben alkalmazott bortonig, legaldbb olyan
keserves kiizdelemben zajlott, mint amivel
remélhetéleg mostandban szembesiil a szak-
ma akkor, amikor a jelenkori jogdllami érté-

kek , rehabiliticiéjac” kell végrehajtania. (Me-
zey Barna: A fenyitohdzak forradalma. A mo-
dern biintetés-végrehajtds alapuetése Eurdpdban.
Budapest: Gondolar Kiadd, 2015)

Gonezol Katalin
kriminolégus, ELTE, A]K, Kriminolégia

Minek nekiink
gazdasdgpszicholdgia?

»Nincs semmilyen kiilonds tehetségem, csak
az, hogy szenvedélyesen kivdncsi vagyok...
Egy normdlis felnStt nem t6ri a fejét a tér és
id8 problémdin. .. En épp ellenkezdleg, olyan
lassan fejlédtem, hogy a téren és idén csak
késébb, mar felnétt koromban csodilkoztam
el” (idézi Einsteint Alice Calaprice 1996-0s
gyljteményében). Garai Lszl6 cimben jelzett
életmiikotete az el6bbi, sok évvel ezelStt olva-
sott sorokat juttatta eszembe. A gazdasdgpszi-
choldgus szerzd személyes fejlédéstorténetét
nem ismerem, de konyvének minden lapja
arrdl tantiskodik, hogy szenvedélyesen kivan-
csi. Tudds embereknél természetes a kivancsi-
ség, Garaindl azonban ez olyan héfokon izzik,
mint a felfedez6knél. Messzi tdjakra vezeti el
az olvasét: az irodalomt6rténettd] a kozgazda-
sgtanig, az dllatvildgra vonatkoz6 megfigye-
lésekedl a 21. szdzad emberi rejtvényeiig.

Kivancsisigihoz az is hozz4 tartozik, hogy
olyan alapkérdéseken t6ri a fejét, amelyek
mellett masok elmennek, amelyeken befutott,
sziik émakorokre specializalt tudésok dltald-
ban nem szoktak gondolkodni. Trividlisnak
tekintik, ényként fogadjak el 8ket, vagy csak
egyszertien ,,nincs szemiik rd’. A Ki vagyok
én? (vagy inkdbb Kik vagyunk?) Hovd tarto-
zunk? Milyen a tdrsadalom, amelyben éliink,
é merre tart?’— tipikus ifjikori kérdések. Erett
fejjel és olyan impozdns tdrgyi tudas birtokd-
ban azonban, amilyennel a szerz6 dicseked-

het, mer6ben mdsképp ragadhatjuk meg
ezeket a problémakat, mint az dlmodozdsok
kordban. Zsenge ifjisigdban ugyanis aligha
juthat eszébe barkinek, hogy az identitdske-
resést, ami a kotet egyik kozponti problémé-
ja, a gazdasdggal kapcsolja Gssze, ahogyan a
szerzd teszi, egyik — a kotetben tobbszor idé-
zett — f6miivében, amely az Identitds-gazda-
sdgran cimet viseli (Tas Kiad6, Budapest), és
akotet tobb irdsdban is. Garai megkozelitése
tdrgyszerd, a szenvedély azonban, amellyel a
valaszokat keresi, semmit sem csillapodott az
ifjonti hévhez képest.

A konyv az életm tekintélyes részét fog-
ja dt. A kotet sajdtossdga a miifaji sokféleség
(a tudomdnyos értekezéstdl a recenzién ke-
resztill az interjdig) és a tematikai tdgassig (a
rendszervaltiskor elharapézott piramisjdték-
0l a némenklatirdn keresztiil a masodik
modernizicidig). Csakugy a kifejtés lényegé-
hez tartozik, mint a lapokon felbukkané tor-
ténelmi személyek sokasdga (Joszif Sztdlintdl
Aczél Gyorgyon keresztiil Soros Gyorgyig),
vagy a hivatkozdsok elképeszt§ spektruma
(Morus Tamistdl Jean Baudrillardon 4t Tho-
mas Pikettyig). Némiképp megneheziti azon-
ban a recenzens és az elmélyiiltebb olvasé
dolgit is a konyvvégi hivatkozésok hidnya.
Igy sokkal nehezebb 4ttekinteni a kétet iro-
dalmi hatterének struktrdjat, mintha a szer-
76 e tekintetben az olvas6 kényelmét kereste
volna, ha név és targymutaté késziilt volna a
kotethez (ami sajndlatosan elmaradt), talin
még a szerzOt is meglepte volna a nevek és
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targyszavak szimossdga. Ebbél konnyen arra

kovetkeztethetnénk, hogy Garai érdeklédése

csapongd. Sz6 sincs azonban errdl! Akdr a

fest6t, aki egész életében egyetlen émit fest,
vagy kedvenc gorog koltémet, a Nobel-dijas

Konsztantinosz Kavafiszt, aki minden versét

a végzetnek szentelte, Garai Liszl6t is tulaj-
donképpen egyetlen dolog izgatja: az 6 ese-
tében ez a humén ke Gjratermelése. Azé a

humdn t6kéé, amely — ahogyan a kotet elsé

Preambulum a félkapitalizmusrol cimi irdss-
nak mott6jaban Alfred Marshallt idézi: , the

most valuble of all capital.”

Ha mdr régéta ismerjitk Marshall igazsd-
gdt, elébukkan a miérr kérdése: Miére 4ll
annyi akadaly a humén tSke elismerésének
utjdban? Miért kell a szerzének ,ropiratot”
fogalmaznia az emberrel valé kufir (az én
értelmezésemben raciondlis) gazdalkoddsért?
(Lasd a 229. oldalon kezd6d& hasonlé cimi
OTKA-tanulményt!) Miért kell még mindig
amellett érvelni, hogy ,,a médsodik moderni-
z4ci6 id6szakdban az emberi potencidl lénye-
gében csak akkor termel hasznot, ha neki
magdnak a termelésére, telepitésére, karban-
tartdsira, tizemeltetésére, feldjitisdra a sziik-
séges koltségeket riforditjdk s e raforditasokat
tobbé nem erkolesi imperativuszok irjik elé
[...], hanem szolid iizleti szdmitdsok.” (98.)
Garai magyardzata szerint a villalat és az dllam
6dzkodik az emberi tékébe valé beruhdzastdl,
mert szemben az anyagi eszkozokkel, amelye-
ket tulajdonukba vehetnek, és hasznot hiiz-
hatnak beléle — az emberi t6kénél ez egyalta-
lan nincs garantdlva: ,,sem egy Oklahomaba
dissziddlt, sem a Balatonnal ldngost siit6 dip-
lomistl vagy szakmunkdstél nem lehet az
egykori beruhdzds profitjdt behajtani.” (28s.)

Az emberi tSke tulajdonba vételének lehe-
tetlensége és a vele kapcsolatos tetemes kiadd-
sok kozotti ellentmondds vezérli értelmezé-

siinkben a vllalatokat is a m4sodik moderni-
zdci6é korszakdban, azaz manapsdg, abban,
hogy csak egy sziik bels6 kort tartanak meg
normdlis foglalkoztatottként, a t5bbi tevékeny-
séget outsourcerkre, beszdllitokra, 6nfoglal-
koztatdkra (freelancer) bizzik, és akoltségeket
is rdjuk haritjak. A kiils6 korosoknek maguk-
nak kell t6rédniiik alkalmazottaik, illetve az
onfoglalkoztatok esetében a sajat human -
kéjiikkel. Paradoxon, hogy a véllalatok és az
dllamok eredményessége jorészt a human t6-
kén mulik, mikdzben az dsszes tényezd koziil
ezt tarthatjdk ellenSrzésiik alatt a legkevésbé.
A paradoxon felolddsa lehet, ha igyekeznek
skonyhakész” tehetségeket vésdrolni, amelyek-
nek a kifejlesztését, tudassal valé felvértezését
kordbban mdr valaki més fizette meg. A mé-
sik lehetséges megoldds: mindent elkvetnek
az dltaluk kifejlesztett humdn t6ke megtartd-
séért, és ennek nem is a leglényegesebb része
a megfeleld (magyar szemmel sokszor elké-
pesztéen magas) dijazds, hanem az alkoté
embereknek szitkséges szabad légkir és kellemes
armosgféra biztositisa. Azok a vallalatok, illet-
ve dllamok, amelyek erre nem képesek vagy
hajlandék, a versenybdl val6 kieséssel, illetve
végzetes lemaraddssal, megrekedéssel szdamol-
hatnak, és még nem is csak hosszd tavon.

A kényv szimtalan izgalmas okfejtése
koziil a recenzenst leginkdbb A szocidlis iden-
titds cim(i tanulmdny ragadta meg, bér taldn
itt taldlhaguk a legkevesebb kozgazdasigi
okfejtést, és itt forgatja a szerzd leginkdbb a
pszicholégia fegyvereit és szokészletét. ,,A szo-
cidlis kategorizdcié feldolgozdsi folyamatdnak

— irja — meghatdrozé eszkoze a niilzds és kiegé-
szit6 ellentétpdrja a jelentéktelenités. A szoci-
dlis kategorizci6 vonatkozdsiban sem az a
fontos, hogy a tulajdonsédgaimra nézve milyen
vagyok, hanem hogy viszonyaimat tekintve,
eredetileg mindenkihez van, amiben hasonli-
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tok, s ugyanakkor mindenkit8l van, amiben
kitlonbozom, a feldolgozds sordn pedig két
olyan szocidlis kategéria kialakitdsdra véltok
at, amelyek egyikéhez kategorikusan odasoro-
lom, a masikdl, éppilyen kategorikusan elha-
tdrolom magam.” (156-157.) Nem véletlen
taldn, hogy a szerz6 épp akkor fejti ki a koz-
gazdasdgtanban leghaszndlhatobb (és impli-
cite leginkabb haszndlt) tételeit, amikor azok
latszolag a legkevésbé kozgazdasigiak. Ami-
kor példdul a szocidlis identitds kimunka-
lasdnak dllatviligbeli el6zményeirdl értekezik
a territérium és az identitds kapcsolatdt ele-
mezve, irisa kisértetiesen rimel egy j — a
kézgazdasdgtan hatdrteriiletén , teret foglals”
— tudomanydg; a szervezeti dkoldgia megkozeli-
tésére. E tudomdnydg (matematikai, geomet-
riai médszereket haszndlva) azt a folyamatot
modellezi, amelyben a szervezetek betoltik a
rendelkezésére 4116 eréforrasteret (élettérnek
is mondhatndnk, ha nem lenne olyan rossz
csengése ennek a szénak), s egymids ,,celldjdt”
érintve, netdn azzal dfedésben (azaz versenyez-
ve), illetve sires helyeket hagyva poziciondljak
magukat a piacon. De emlithetnénk Michael
Spence munkapiaci elméletét a signal-okrél
(a diplomak és mds végzettséget igazol6 wé-
nyek identitisjelz6 szerepének a jelentdségé-
r6l) a munkapiaci tranzakcidkban (a szignd-
lok megfeleléje Garai tanulmdnydban a ,je-
1618 terminus technicus.) Az identitasjelzésnek
éppoly nagy szerepe lehet a jdtékelméleti
modellekben, mint a mechanizmustervezés-
ben vagy a nemzetkozti gazdasigtanban (a
segélyezés vagy éppen az EU konvergencia-
kritériumai tirgykorében). De nemcsak a
sziiken vett kézgazdasigtudomany fejezetei-
ben hasznosulhatnak a Garai tanulmany4ban
megfogalmazottak, hanem még inkdbb a
marketingben vagy a vezetéstudomanyban,
amely menedzsmenttanok szinte nem is szol-

nak mdsrél, mint az identitds kimunkaldsardl
és az eredmény” profittd konvertdldsardl.
Nehéz lenne a gazdasigban olyan tertiletet
vagy metszetet emliteni, amelyben elhanyagol-
haté az identitas szerepe, beleértve a gazdasdg-
tudomdnyok miivelését magit is. Hiszen mi
médsok a tudomdnyos cimek és rangok, mint
identitdsjelz6k? Mi masért folyik a vetélkedés
egyes szaktertiletek kozott, minta , territ6riu-
mok” megszerzéséért és megtartasiért. Mi
misrol szl a tudomdnyagunkban ma is zajlé
harc az ortodoxia és a heterodoxia (vagy tjab-
ban unortodoxia) kézott, mint az identitdsrdl
és az azzal valé hatékony gazdalkoddsrdl.
Azidentitdsgazddlkoddshoz szorosan kap-
csolédnak a mdsodik modernizdciéval foglal-
koz6 irasok a konyv II1. részében, azon beliil
a cimében is a masodik modernizaciét viseld
alfejezet. ,A kapitalista gazdasdg a moderni-
z4ci6 dltala megyvaldsitott els szakaszdban a
dolgokat olyanbdl, amilyenek, nagy tomeg-
ben drtalakitja olyannd, ami e gazdasigban
clszertien hasznalhaté. A schumpeteri valtds
utdni mdsodik modernizdcid pedig ezen annyit
valtoztat, hogy a dolgok mellett feldolgozds
tdrgydvd teszi a tarsadalmat alkot személyeket
is: a gazdasdg ezeket is nagy tomegben dtala-
kitja olyanbdl, amilyenek, olyannd, amilyent
clszertien haszndlni tud.” (257.) ,Ez egyszer-
rekellene, hogy jelentse azt a felismerést, hogy
az emberbd kihozhatd haszon nem ingyen van,
és azt, hogy az emberre valé rdforditds nem
haszontalan.” (257-258.) A szerzd dsszekoti a
misodik modernizdcié fenti tulajdonsdgdt az
informéciégazdalkodassal, az ,,informécié-fel-
dolgoz6 berendezéshez hasonléan az embert
sem tulajdonsiga mindsiti eréforrisként, ha-
nem viszonya mds emberek tudisdhoz.” (263.)
Garai fontos megillapitdsa, hogy az dllam-
nak nem valamely kegyes okbdl kell gondos-

kodnia a humain t8ke termelésérdl, hanem
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azért, mert az azg dllam szdmdra is megtériil.
Hasonl6an példdul egy éllamilag finansziro-
zott Uthoz, amelyek mentén véllalkozdsok

telepiilnek le, és amelyektd] késGbb az dllam

jelent8s addkat szedhet. A tudomdny allami

finanszirozdsa is ugyanigy miikédik, amint

azt mar Michael Faraday bon mota is expo-
nélta, amikor a laboratériumaba litogaté

angol kirdly az elektromossdggal valé kisérle-
tezgetésének hasznardl faggatta: ,, One day sir;
you may tax it”" Es tényleg igy lett.

A globalizdci6 kordban kicsit mésképp
vetddik fel ez a kérdés is, mert lehet, hogy egy
midsik dllam fogja majd megadéztatni az em-
beri t6kébe tortént dllami befektetést. Ugyan-
ennek a résznek egy mésik tanulmanyaban
Garai a magyar mdsodik modernizdciét elem-
zi. Az el6bbi veszEly tudatdban is dllitja: ,Meg-
gy6z6désem, hogy amikor egy beruhdzds
sorsa — hogy vajon hasznot hoz-e, vagy meg
sem tériil — nem egyik vagy mésik egyén ké-
pességén mulik, hanem egymashoz valé il-
leszkedésiik viszonyan, akkor a koltségek nem
terhelhetk az illeszkedd felek egyikére vagy
mésikdra, csakis arra a szervezetre, amelyben
az illeszkedés végbemegy, s hogy jol-¢ vagy
rosszul, ettd] fligg a haszon, amelyet majd e
szervezet fog élvezni. Példdul az dllam. Amely-
re ezek a human kiadisok igen nagy terhet
rénak. Am a haszon, amelyet hoznak, a maso-
dik modernizicié id6szakdban szintén pénz-
ben szimolhat6. Mint ahogyan a kdr sem csak
eszmei, amit az von az orszdgra, ha az emberi
beruhdzds terheit nincs, aki véllalja.” (289.)

Hosszasan lehetne idézni még azokat a
fontos gondolatokat, amelyekkel nem drtana
a kozgazddsz szakmdnak, de a szélesebb ko-
z0sségnek is megismerkednie. Ha nem is
valamennyi kétetben szerepld tanulmany, de

! Felséged egy napon majd megadéztathatja.

sok koziiliik a tirsadalomtudoményon kivii-
liek szdmara is jol kovethetd, egyben szérakoz-
tatd, szellemes olvasmany. Hamisitatlan Ga-
rai-védjeggyel vannak elldtva, a szerz6 ,.iden-
titdsjelolsjét” képviseld sztorikkal, viccekkel,
érdekes j informdciokkal. A tovabbi tanul-
ményok ismertetése helyett azonban inkibb
az irdsok hdrom 4ltalinos vondsira hivnim
fel a figyelmet. Az elsd a naprakészség, amely
—valljuk be —az életmiikéteteknek kordntsem
dltaldnos jellemzdje. A friss bevandorldsi vi-
tdra a szerzd éppugy reflekedl (21.), ahogy a
sikerkonyv-szerz8 Thomas Piketty egyenlét-
lenségek névekedésével kapesolatos gondola-
taira. (75.) A tanulmdnyok mésik kozos tu-
lajdonsdga, hogy a szerz6 ,bekapcsolt” dlla-
potédt tiikrozik. A kozgazdasigtan fontos
szerzdi és irdsai éppugy nem keriilik el Garai
figyelmét, minta politikatudomdnyé vagy az
irodalomtudomdnyé. Lnyi Gusztdvtdl Kor-
nai Jénoson keresztiil George Akerlofig sze-
mélyes reakciokkal, reflexiokkal kotddik a
szamdra fontos emberekhez (hangstlyozan-
dd, hogy ezek mindig olyanok, akik nem csak
szamdra fontosak). A harmadik dolog, ami
a legtobb irdsban tetten érhetd, a filozdfiai
elvontsdgok és az egészen kézzelfoghat6 pél-
ddk osszekapesoldsa. Garai szerint, ha példd-
ul valakit beiktatnak egy hivatalba, az mindjdrt
diszpondlttd valhat olyasmikre, amik mds
szamdra tabunak szimitanak. Példdja szerint
ha egy férfi felszdlit egy, a szobdjiba belépd,
elészor latott lednyzét, hogy vetkézzon le, a
lednyz6 ezen igencsak megiitkdzne, és nem
valészindi, hogy barmely ilyen szitudciéba ke-
veredd alany engedelmeskedne a felszolitas-
nak. Més a helyzet, ha az illet6 fehér kopenyt
visel, és a szoba egy egészségligyi intézmény-
ben van. Ezek a jelol6k diszponaltta teszik 6t
arra, amire masok, akik nincsenek , beiktatva”

ebbe a pozicidba, indiszponaltak.
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Garai Lszl4 , vitatkozo tisztelettel” Kornai
Janosnak ajénlotta miivét. Jelképes, hogy a
vitatkozds mdr az ajdnldsban is szerepel, hiszen
a szerzd szamos tétellel sz4ll vitdba, olyanok-
kal is, amelyeket széles korben elfogadnak.
De annyiban is leképezi a mivet a vitatkozis
emlitése az ajdnldsban, hogy sok vitra inger-
16 megdllapitds, gondolat, érv taldlhat6 a ko-
tetben. Ezt én az irds erényeként tartom szd-
mon, hiszen ami nem vitathaté, az nem is
leheta tudomany targya. E révid recenzidban

»helyhidny miatt” csak kett6t emlitenék a
szamos vitathaté megdllapitds koziil. Garai
szerint ,,...ami vildgra jott, amikor a masik
20. szazadban fenndllott rendszer sirba délt,
az nem egy kapitalizmus. Hanem felkapitaliz-
mus. Ebben a félkapitalizmusban a gazdasagi,
a politikai, az ideoldgiai és a kulturdlis szer-
kezetnek minden része s a részekbdl felépiils
egész a fizikai t6kének szolgdlja jol rosszul a
bévitett Gjratermelését, ekdzben a téke masik
felének, az emberi t8kének az egyszer(i Gjra-
termeléséhez sincsenek biztositva még a mi-
nimalfeltételek sem.” (18.) A szerz6 ezt 4ltal-
nos megdllapitisként fogalmazza meg, leg-
aldbbis nem tisztdzza, hogy mely orszdgokra
tartja érvényesnek. Elmondhaté-e Eszrorszig-
16l vagy éppen Kinardl, hogy nem forditanak
gondot a human ke Gjratermelésére? Ami-
kor a 2012-es PISA-felmérés szerint mar nem
Svédorszdg vagy Finnorszdg vezeti a rangsort,
hanem Kina (Sanghaj) és Szingapir. (URLI)
Igaz-e ez Esztorszégra, az ICT éllovasira,
amely szintén el6keld (11.) helyet vivott ki
magdnak eben a rangsorban, vagy Lengyelor-
szagra, amely annyira sikeres oktatdsi reformot
hajtott végre, hogy azt lengyel csodaként em-
legetik a szakirodalomban is? (Velkey, 2015)

A szerz$ a konyv késébbi részében sem
hoz fel meggy6z8 tényeket és szimokat a fi-
zikai t6ke Gjratermelésének elsébbségérol az

Gjrakapitalizdlédé gazdasigokban. Anndl

tobb adat és tény sz6l a valésigban az ,,anyag-
talanodas” mellett ezekben az orszdgokban is.
Az ipar és a mezgazdasdg, amely szektorok-
ban a fizikai t8ke jelentds, mindeniitt vissza-
szorul, még Oroszorszdgban is az ipar csak
36, illetve a mezégazdasdg 3,9 szazalék, mikoz-
ben a szolgdltatdsoké 60,1 (2014-es adat). Mar
Albénidban is 62,4%-ot képviselnek a szolgdl-
tatdsok a GDP eléallitasaban, nem is beszél-
ve Esztorszégrél, ahol ez az ardny 68,2%. A
szolgdltatdsokra pedig nem annyira a fizikai

t6ke Gjratermelése a jellemz6, bar kétségtelen,
hogy egyes szolgdltatasok (példdul az egész-
ségiigy) esetében a fizikai infrastruktdra is

gyorsan boviil. A szolgiltatdsok jo része azon-
ban a humdn téke tijratermelésével, illetve a

szerzd dltal is fontosnak tartott infokommuni-
kdcidval (amely szintén nem fiiggetlen az

elébbitdl) van kapcsolatban. Kina, Kambo-
dzsa sem kizdr6lag a fizikai t8ke Gjratermelé-
sét dllitja stratégidja kozéppontjdba, amikor

magasan képzett embereket toboroz. Az

elébbi példdul hiromszoros fizetéssel csdbit-
ja haza a londoni City kinai szirmazdst pénz-
tigyi szakembereit (Tucker, 2008). Kétségte-
len, hogy jelenleg Magyarorszigon érzékelhe-
t6 a torekvés a fizikai t8ke mesterséges felér-
tékelésére ésa human téke hittérbe szorftasira,
ez azonban nem érinti az alapvetd trendeket

az dtalakulé gazdasigokban.

Még a félkapitalizmussal kapcsolatos fen-
ti fejtegetéseknél is problematikusabb meg-
itélésem szerint a Milyen kapitalizmust aka-
runk?fejezetcim. Bar mogotte aza jelenség all,
hogy a tdrsadalom nagyobb része ma Magyar-
orszdgon (és szimos mds orszdgban is) eluta-
sitja a kapitalizmusnak nevezett gazdasagi
berendezkedést, és ez valds, tobb felméréssel
is igazolt szocioldgiai tény, a cim mégis félre-
vezetd. Egy tdrsadalmi rendszer koherens
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egész, kozvélemény-kutatdssal sem megalkot-
ni, sem elt6rolni nem lehet. Garai ezt nyilvdn
nem is gondolja, bdr a kovetkezé mondatai
mintha mégis ez irdinyba mutatndnak, mi-
szerint ,Azokat, akik egyre novekvd szimban
eloldottdk magukat a szocializmus néven
emlegetett rendszertdl, ez nem ruhdzta fel
azzal a hatdképességgel, hogy leszavazzdk ezt
a rendszert. A kapitalizmus feltaldlja é felti-
lalja ilyesminek az eszkizét: a demokrdcidt”
(78., kiemelés t6lem Sz. K.) Ez a megallapitas
aligha bizonyithat6. Gorogorszag esete a pél-
da arra, hogy hidba akarnak valami mds, a
kapitalizmus kényszerei és szabdlyai aldl ki-
bij6 rendszert a gorogok, hidba népszavazzik
le a piacgazdasigban szokdsos kényszereket
(a kolesont vissza, az addkat pedig be kell fi-
zetni) a rendszert elvet8k stilszertien csak
pirruszi gy6zelmet arathatnak. Hidba érvel-
nek a zoldek mdr évtizedek dta szimpatikus-
nak t(ing érvekkel a kiskzosségeken alapuld,
okogazddlkodadsra épiil6 tarsadalmi modell
mellett, egyetlen ilyen orszdgot sem tudunk
még azonositani a vildgban, ez a modell leg-
feljebb csak zarvanyként létezik. Ennek az az
oka, hogy a demokricia sem kindl alkalmas
fegyvert a nemszeretem rendszerbdl valé ki-
1épésre. RemélhetSleg Garai elébb idézett
félmondata csak félreérthetd, és 6 is inkdbb
azon nézetek képviselSihez tartozik, akik
»nem javasoljak a kilépést a kapitalista rendszer-
csalddbol. Azt ajdnljdk, hogy a jelenleg ma-
k6dé rendszervaridns helyett egy mdsik valé-
suljon meg. Ez tehdt nem a kapitalizmus
megdontésére [Garai megfogalmazdsiban
leszavazdsdra—Sz. K.] irdnyul, hanem csupdn
egyes intézmények, jogszabalyok vagy szokd-
sok médositdsdra.” (Kornai , 2007, 312.)
A sommds megdllapitisok vagy félreért-
heté megfogalmazdsok mogott megitélésem
szerint egy médszertani probléma dllhat. A

szerzd dllitdsait legtobbszor csak logikai okfej-
téssel, szellemes anekdotikus példdkkal, rit-
kébban egyedi kisérletekkel timasztja ald, és
nem torekszik empirikus bizonyitdsra. Ez
azonban, mint a fenti két vitapont is mutatja,
félreviheti az elemzést. Mindazonaltal Garai
felvetései még ebben a formdban is hasznosak,
hiszen 6sztonzést jelenthetnek més kutatdk
szdmdra, hogy jarjanak utina a dolgoknak. A
kotet béven ad azonban kézvetleniil felhasz-
nalhaté municiét is. Es kordntsem csak a
Magyarorszdgon igen kisszimu gazdasdgpszi-
cholégusnak, hanem mads tdrsadalomtudo-
ményok muvel8inek is. S6t, minta szerzének
— a kotetben is megidézett — vita- és beszélge-
tépartnerei igazoljak, egykori pénziigyminisz-
tereknek, bankdroknak, vjsdgiroknak is. A
kotet cimében szerepld — kissé provokativ —
kérdésre a vdlaszunk nem lehet mds, csak egy
4llitd mondat: azért kell a gazdasigpszichol6gia,
mert inspirdld, hasznos, és nélkiile a tobbi
térsadalomtudomdny sem adhat teljes képet
avalosagtol. (Garai Liszlo: Egydltaldn minek
nekiink a gazdasdgpszicholdgia? Budapest:
Napvildg Kiads, 2015. 468 p.)
Szabé Katalin
kozgazddsz, egyetemi tandr
Budapesti Corvinus Egyetem
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Hommage a Szentdgothai Jdnos

Réthelyi Mikl6s professzor Egy magyar demo-
lerata — Szentdgothai Jdnos politikai hitvalldsa
cimen adta ki a vildghir(i anatémus professzor,
az MTA voltelnoke (1977-1985), orszdggytilé-
si képviselé (1985-1994) maganlevelezései-
bdl és jegyzeteibdl dll6 vélogatdst, hazank
torténelmi korszakait kivaléan jellemz6 sze-
mélyes dlldsfoglaldsait.

Avilogatds tizenkét beérkezd és dtvenegy
Szentdgothai Janos dltal irt levelet is tartalmaz,
béséges jegyzetekkel elldtva, melyek segitséget
nyujtanak az olvasénak egyes roviditések vagy
emlitett személyek megismerésében. A kotet
kivdléan mutatja be, ahogy Ulyssesként az agy
koriil cimi életrajzi irdsaban Szentdgothai
Janos fogalmaz tudomédnyos hitvalldsdrdl: . ..
életem £6 célkitlizése és torekvése csak az volt,
j6 agykutaténak, a 20. szdzad végi értelemben
kultdrembernek ésa torténelmi koriilménye-
ink kozott tisztességesnek, de mindenekfelett
kereszténynek maradni”.

A rendszervaltést kovetd idSszak politikai
valtozasai, egyes politikusokhoz kotddé szin-
te véleménye, a demokratikus ellenzék gon-
dolatvildgit és az adott torténelmi helyzetet
elemzd jegyzete, levelei fontos kordokumen-
tumok. Intenziv levélvdltdsai kordbbi iskola-
tarsdval, Szildgyi Dénessel, valamint a Stock-
holmban dolgozé vildghirt orvos kollégdjval,
Klein Gyorggyel a tirsadalomban lappangé
antiszemitizmus kérdésében nyilt Sszinteség-
gel tirja fel a korszak egyes szerepldinek el-
lentmonddsos megnyilatkozisait. Evtizedek
6ta a holokauszt borzalmairdl folytatott vita
kérdésében is igen viligosan fogalmazott a
Zdrszd egy holokauszi-megemlékezéshez cimi
el6addsiban, mely a Hadtorténeti Intézetben
hangzott el 1994. mdjus 26-dn. ,,Prébéljuk
magunkat mentegetni és van ebben valami

igazsdgnak némi magja, hogy a magyar zsidé-
sag végzetes tragédidja, a holokauszt csak a
néci megszdlldssal vehette kezdetét, de stlyos
rovidldtas lenne nem tudomadsul venniink,
hogy az ebben t6rtént magyar részvétel nem
deriilt égbdl villimesapdsként jott rank, ha-
nem egy hosszd, mdr a trianoni katasztréfa
utin megindult tirsadalmi tudatvéltozas dltal
el6készitett talajban kaphatott tdpot.”

Szentégothai Janos kotetben kozole or-
szaggytilésbeli felszolaldsai egyes torvényter-
vezetek kapesdn joggal vetik fel azt a kérdést,
hogy a kés6bbi orszggyilési képviselSk vajon
olvastdk-e ezeket a nagy ivii és mély bélcse-
leten alapulé hozzészolasokat? Napjainkban
nagy vita kerekedett a kitelezd olvasmanyok-
kal kapcsolatban a kozépiskolai oktatas kere-
tében, s a pedagdgus tarsadalom, de elsésor-
ban a politika igencsak megosztott a kérdés
megitélésében. A sajnos a sokak dltal felesle-
gesnek tartott kotelezd olvasmanyok fontos-
sdgdt azonban a j6 pedagdgiai érzékkel ren-
delkez6k nem kérdgjelezik meg. E kdzbeve-
tés azért juthat az olvas6 eszébe, mert Szent-
dgothai Jdnos felszolaldsait, és ezekhez szoro-
san kapcsolédé levelezését ugyanis kotelezd
olvasmdnnyd kellene tenni napjaink képvi-
sel6i szdmdra is. Az orszaggytilés munkdjdnak
szinvonala alapvetden pozitiv irdnyba moz-
dulna el, s a tdrsadalom kidbrdndultsdga a
politikai ,elithb8]” jelentés mértékben megval-
tozna. A kotetet talin alegjobban Szentdgothai
egyes leveleibdl, jegyzeteibdl egy-egy fonto-
sabb idézet illusztrdlja.

»Nem szabad itt elfelejtkezniink a tirsadal-
mak meghaladottnak hitt olyan kéros jelen-
ségeirdl, mint a tudomdnytalan vakhitek 4l-
taldnos elterjedése és a tomegkommunikéci-
s kozegek dltal kozpénzeken propagilt olyan
abszurditisoktél, mint ufék, Bermuda-ha-
romszog, asztrolégia pszichizmusok, (telepd-

1407



Magyar Tudomany e 2015/11

tia, extraszenzoridlis percepcid, telekinézis,
agytorna, nulladik tipusii taldlkozdsok, csoda-
gyogyszerek, szibériai Petfik stb). A ,sdtdn-
valldsok”, fekete mdgia, a kozépkori krizisek
idején el6jott tancdriiletek, flagellans felvonu-
lasok stb. kitjuldsai a tudomdnyos és techno-
l6giai forradalom hajnalan.” (Helyzetelemzés,
1992, 125—-126.). Tobb mint hiisz évvel késébb
napjainkban mintha semmi sem véltozna,
fizetett hirdetésekben folyik a ,,népbutitds” a
kiilonb6z6 bizonytalan eredetti étrendkiegé-
szitékrdl, tavgydgyaszattal, valdsigshow-mi-
sorokkal fliszerezve, mindez az érték nélkiili
fogyasztdi tdrsadalom fetisizldsa.
Tovabbolvasva Szentigothai professzor
Otthonunk-e a XX. szdzad? kérdéssorozatra a
Hajdhi Bihari Napléban 1991. februdrjaban
megjelent valaszait, igy vall arr6l, hogy miben
hisz: A zsidé-keresztény erkolesi vildgrend
végre helyes bels6 ardnyaival valé Gjjaéledé-
sében (tehdt egyértelmiien nem valami tjabb
rkeresztény kurzusban, vagy akar zsid6, akér
keresztény fundamentalizmusban!). Ehhez
azonban egy XX—XXI. szdzadi ismereteink-
nek megfelel6 radikalis teolégiai megijulds
is kell: (hisziink, mi keresztények) az egye-
temleges keresztény apostoli hitvalldsban, (a
zsiddk is) a szent szovegeink lényegi igazsd-

giban, de meg vagyok gy6z6dve a hamis
ontolégiai dualizmustdl valé elszakadds és a
modern tudomdnyok dltal sugallt radikalis
teoldgiai Gjragondolds abszolut sziikségessé-
gében. Végiil — ismét nem utolsésorban —
hiszem, hogy az ateistdk vagy agnosztikusok
(ma mdr a modern tdrsadalmak tSbbségét
képezdk) belatjak, hogy hitetlenségiik éppagy
vallds, mint bdrmelyik mésik és nem ,,tudo-
mdnyos vilignézet”. (Tudniillik, egyik sem
bizonyithaté, vagy céfolhatd.) Ezért viselked-
jiink egymds irdnt ennek megfelel6en.”

Anatémiai precizitdsa nemesak tudomd-
nyos palydjdt jellemezte, az a tdrsadalmakat
mindennapjaikban érint6 fontos kérdések-
ben is megnyilvdnult, amint e kotetben
osszegyjtott irdsaibdl is vildgosan kittinik. A
kotet mélté médon mutatja be sajit irdsain
keresztiil a vildghiri humanista tudést, aki-
nek tiszteletére az UNESCO a 2012-es évet
az § szellemi hagyatékdnak szentelte. (Egy
magyar demokrata, Szentdgothai Jdnos politi-
kai hitvalldsa, Vilogatta é jegyzetekkel elldtta:
Réthelyi Miklds Budapest: Holokauszt Doku-
mentcids Kozpont és Emlékgyiijtemény Koz
alapitvdny, 2014, 297 p.)

Baldzs Ervin
az MTA rendes tagja

Lapunk augusztusi szimdban jelent meg a Tudomdnyetika cimii 6sszedllitds. Sajnalatos
médon lemaradt az egyik vendégszerkeszt3, a Debreceni Egyetemen dolgozé Bodnér
Jénos Kristof neve. Az érintettdl és az Olvasoktdl elnézést kériink. A szerkesztdség
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny els@sorban a tudomdny-
teriiletek kzotd kommunikdciét szeretné elésegi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
atudomdny egészét érintk, vagy érthet8en mutat-
jék be az egyes tudomdnyteriileteket. Lapunk
nem szakfolydirat, ezért a szerz8ktél kozérehetd,
egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét mell6z8
cikkeket vérunk.

2. A terjedelem ne haladja mega 30 0oo leiitést
(sz6kdzokkel egyiitt), ha a tanulmdny dbrdkat,
tédbldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csok-
kentsék a szoveg mennyiségét. Beszdmol6k, recen-
ziok terjedelme ne haladja meg a 7-8000 leiitést.
A kéziratot.doc vagy .rtf formdtumban, e-mailen
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Misodkozlésre csak indokolt esetben, eléze-
tes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Kériink a cikkhez 4~6 magyar kulcsszdt és
az irds angol cimét, valamint a szerzd nevét, tudo-
ményos fokozatdt, munkahelye pontos nevé, s
ha kézolni kivdnja, e-mail cimét. Kiilon kérjiik
aztalevelezési és e-mail cimet, telefonszdmot, ahol
a szerkesztSk a szerz6t dltaldban elérhetik.

5. Kérjiik, hogy a cikkben mindig jel6ljék az
idézetek forrdsait.

6. Idegen nyelvii idézetek esetében kérjitk azok
labjegyzetben vagy zdréjelben val6 forditdsd is.

7. Kérjiik, az irodalomjegyzékben adjék meg
az idézett cikkek DOI (Digital Object Identifier)
kédjat, s haa cikkhez, kdnyvhoz ismernek szabad,
ingyenes elérést, akkor azt is.

8. A szvegben emlegetett, hivatkozott szemé-
lyek vagy intézmények teljes nevét kérjiik kifrni
azok els el6forduldsakor.

9. Kérjiik, az idegen nyelv(i dbrdk szovegée
forditsék le, vagy mellékeljenek egy szdlistat.

10. Ha a szerz6 nem sajdt illusztracidit haszndl-
ja, akkor fel kell tiintetni azok forrdsdt. A szerz§
dolga, hogy kideritse a copyright tulajdonosdt, és
amennyiben nem szabad felhasznaldst, engedélyt
szerezzen a kozléshez.

11. Szovegkozi kiemelésként 46l vagy félkovér
formdzst alkalmazunk; ritkitdst, VERZALT,

KISKAPITALIST és aldhizdst nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kérjitk megadni.

12. Az 4brék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gtjdn, bdrmilyen vektoros vagy pixeles
formdtumban; utdbbi esetben jol olvashatd, finom
felbontdsban és min. 1ox10 cm-s ényleges mé-
retben. Kérjiik, hogy nea Word-dokumentumba
dgyazottan, hanem kiilén kiildjék 8ket. Készité-
siiknél vegyék figyelembe, hogy lapunk nem szines,
és a titkdrméret 125 mm. A szdvegben tiintessék
fel az dbrak kivanatos helyét.

13. A hivatkozdsokat mindig a kdzlemény
végén kozoljiik, a ldbjegyzetekben legfeljebb uta-
ldsok lehetnek az irodalomjegyzékre. Irodalmi
hivatkozdsok a szovegben: (szerz, megjelenés éve)
pl. (Balogh, 1957). Ha azonos szerz6(k)té] ugyan-
azon évben t6bb tanulmdnyra hivatkoznak, akkor
akozleményeket az évszdm utdn frta, b, cjelekkel
kérjitk megkiildnboztetni mind a szévegben,
mind az irodalomjegyzékben. Kérjiik: csak olyan
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elésegiti a megéreést. Szamuk ne haladja meg a
10—1I5-Ot.
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