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A vizenergia hasznositdsdt
gutlo & elomozdito feltételek,

kornyezeti hatdsok

BEVEZETO

Németh Tamis

az MTA rendes tagja,
a Kérnyezettudomdnyi Elnéki Bizottsdg elndke
nemeth.tamas@titkarsag.mta.hu

Addm Jbzsef
az MTA rendes tagja, egyetemi tandr
az MTA Kornyezettudomdnyi Elnéki Bizottsdg

,Energetika és Kornyezet” Albizottsdgdnak elnoke
jadam@epito.bme.hu

Szarka 145716

az MTA levelezd tagja, f6osztilyvezetd, MTA Titkdrség Kutatdintézeti Féosztdly
az MTA KOTEB Energetika és Kornyezet” Albizottsdg titkdra
szarka laszlo@titkarsag. mta.hu

Az MTA Kérnyezettudomdnyi Elnoki Bi-
zottsdga (MTA KOTEB) »Energetika és
Koérnyezet” Albizottsdgénak 2010. évi dlldsfog-
laldsa szerint az energia kérdésére olcsé és
konnyli megolddsok nincsenek, és az Gn.
megiijuld energia fajidibol a ma ismert meg-
oldasokkal a vildg jelenlegi energiaigénye nem
elégithetd ki. A megujul6 energia fajtdinak is
megvannak a maguk korlatai, kornyezeti ha-
tdsai. A szennyezés csokkentésének dra pél-
ddul a természettd] energiatermelésre elvett
teriilet nagysdganak novekedése. Tekintve,
hogy az energiaforrdsok egyre novekvd fel-

haszndldsa kovetkeztében az emberiség meg-

sokszorozta természetdtalakito tevékenységé-
nek intenzitdsdt, a természetre gyakorolt
legnagyobb emberi hatdsa éppen az energia-
termelésnek és -fogyasztdsnak van. Természe-
ti kérnyezetiink megé6vdsa érdekében ezért a
legnagyobb lehetdség — globilisan és Magyar-
orszdgon is—az energiatakarékossdgban és az
ésszeri energiafelhaszndldsban rejlik. Termé-
szeti lehetdségeinkkel a jozan észt kovetve kell
élni: idehaza minden energiafajtdt a sajdt
optimadlis helyén és megfelel§ mértékben
ajénlatos figyelembe venni. A bioenergidban
a helyi felhaszndlds, a geotermikaban a pazar-
las megsziintetése, a szélenergidban az egyen-
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letesebb idébeli termelés megvaldsitasa (pél-
ddul viztdrozdssal), a napenergia terén a lokd-
lis kiegészitd szerep lehetséges novelése, a

vizenergia terén pedig egy teljes, politikamentes

djragondolds kindlkozik lehetséges legfontosabb

célkitiizésként (URLI).

Ennek jegyében szervezte meg az MTA
KOTEB ~Energetika és Kornyezet” Albizott-
sdga 2012. oktdber 11-én A vizenergia haszno-
sitdsdt gatlo és eldmozditd feltételek, kornyezeti
hatdsok cim{ ankétjét. Az ankét eredményes
és sikeres rendezvény volt, az elhangzottak
ma is nagyon idészertiek. Sajnalatos, hogy #
hazai kizvélemény é a szakemai szervezetek sem
eléggé tdjékozottak abban a kérdésben, hogy a
vizenergia haszgnositdsa terén mi minden torté-
nik a vildgban é Eurdpdban, é milyen fejle-
mények vdrhatok a jovében. Az ismerethidny
az dllaspontokban is tiikr6zdik. Ezért hatd-
roztuk el az el6addkkal egyetértésben, hogy
az el6addsok szoveges véltozatdt — egy 2010.
augusztusi MTA KOTEB albizottsdgi cikk-
gytijteményhez (Addm, 2010) hasonléan —
megjelentetjitk a Magyar Tudomdnyban.

Az el6adéiilésen elhangzott eléaddsok
alapjdn készitett tanulmdnyokat a kovetkezd
sorrendben adjuk kézre: 1. A vizenergia hasz-
nositasinak nemzetkozi helyzete, EU-s tervek
(Fdy A}pﬂ'd, Miskolci Egyetem Aramlds- és
Hétechnikai Gépek Tanszéke); 2. A vizener-
gia-hasznositds hozzdjdruldsa a fenntarthaté-
sdghoz (Gerse Kdroly Magyar Villamos Md-
vek Zrt.); 3. A vizenergia-hasznositds hazai
lehetdségei és korlatozd tényezdi (Mészdros
Csaba, Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudo-
mdnyi Egyetem Vizépitési és Vizgazdalkodd-
si Tanszék); 4. A vizenergia-hasznositds ter-
vezésére és mikodtetésére vonatkozd kornye-
zeti eldirdsok (Zjjas Istvdn, Budapesti Miisza-
ki és Gazdasigtudomadnyi Egyetem Vizépi-
tési és Vizgazddlkodasi Tanszék) és 5. A piaci

feltételek valtozdsainak hatdsa a vizenergia
hasznositdsdnak eszkozeire (Szeredi Ltvin,
Magyar Villamos Mivek Zrt.).

A tanulmdnyok alapjdn egyértelmi, hogy
a vizenergia-hasznositds nemzetkozi szinten
szamottevd energetikai tényezd. A vildg a
vizgenergia fokozott felbaszndldsa felé halad,
amelyeta Vildgbank és az Eurépai Uni6 (EU)
is tdimogat. A vildgban szdmos vizerémii van
épitési vagy tervezési-el6készitési fazisban.

Amint az EURELECTRIC (a villamos-
energia-szolgdltatok Gsszeurdpai szervezete)
Vigenergia a fenntarthaté Eurdpa szimdra
cimi, 2013. februdri kiadvanydban szerepel
(URL2), avizenergia ma—menetrendkdvetd
képességének, rugalmassdginak és sokoldala
szolgaltatdsainak koszonhetden, de koltségha-
tékonysdga, a vizerémtivek és szivattyis ener-
giatdrozok kiesési hattérbiztositdsa kovetkez-
tében is — Eurépa legfontosabb meguijulé
energiaforrdsa. A szervezet 2012. dprilisi villa-
mosenergia-tiroldsi konferencidjan elhang-
zottak szerint a vizenergia nélkiil az EU am-
biciézus meguijuléenergia-célkittizéseit nem
lehet teljesiteni. A vizenergja szerepe 2020-at
kovetden is ndvekvd. A vizenergia-potencialt
és a szivattyus energiatdrozok létesitésének
lehetdségeit tehdt érdemes hasznositani.

A magyarorszdgi vizerkészlet a nemzet-
kozi adottsdgokhoz viszonyitva viszonylag
szerény. A megtjulé energidk hasznositisa
témakorében készitett tanulmdny (Biiki - Lo-
vas, 2010) alapjdn kiakndzhaté villamos tel-
jesitmény (a mai magyarorszdgi villamosener-
gia-fogyasztds mintegy 10-12%-dnak megfe-
lels) 989 MW, amelynek jelenleg csak kb.
5—6%-at haszndljuk ki. Ezzel a vizenergia
hasznositdsinak hazai helyzete ellentmondidst
Jelez a koriilottiink levé vildg gyakorlatdval.

Magyarorszdg azon kevés orszdg kozé
tartozik, ahol nem miikodik tdrozds vizerd-
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m (szivattyds energiatdrozé). Egy ilyen 1é-
tesitmény pedig jol el6segithetné a villamos-
energia-rendszer primer és szekunder szablyo-
zdsdt, a napi terhelés kiegyenlitését, csokkent-
ve ezzel a hagyomdnyos erémiivek szén-di-
oxid-kibocsdtdsat is. Szivattysis-tiirozds erdmii-

re hazdnknak is alapvetd sziiksége lenne a nemzeti

energiahdlozat stabilitdsa érdekében (Lovas,
2012). Az EU szinte valamennyi kedvezd adott-
sdgti tagdllama a tdrozés erémiivek kapacitd-
sdnak fejlesztésére késziil.

Kulesszavak: megrijuld energiaforrds, vizenergia,

tdrozds vizeromil, szivattyds energiatdrozo
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A VIZENERGIA HASZNOSITASANAK
NEMZETKOZI HELYZETE, EU-S TERVEK
Féy Arpad
ny. egyetemi docens,

Miskolci Egyetem Aramlds- é Hétechnikai Gépek Tanszéke
arpad.fay@t-online.hu

Bevezetés

Az emberiség energiagondjainak enyhitésére

a vizenergia hasznositisa megfontolandé al-
ternatfva. Ezt a feladatt természetesen csak
akkor tudja teljesiteni, ha nagyobb energia-
mennyiségeket tud szolgaltatni. Ezért ebben
a cikkben a nagyobb teljesitmény(i vizerd-
miivek viligdba nytjtunk bepillantdst. A
multban az ilyen erémiiveket sok kritika érte,
dm a nemzetkdzi megitélésiik az utdbbi év-
tizedben kedvezbbé vélt, ahogy aldbb be-
mutatjuk.

A legnagyobb erémii

Avizenergia-hasznositds legfontosabb esemé-
nyea Janggce folyén épiilt Harom-szurdok-gdt
(Three Gorges Dam) vizlépcsd tizembe helye-
zése volt a 20032012 id8szakban (Yuanfang
etal., 2012; Fdy, 2013; URLI). (Vizlépcsének
nevezik az egész létesitményt: duzzasztémdi,
vizerémd, hajézsilip, hallépesd.) A Hérom-

szurdok-vizlépcesd erdmiivének beruhdzott
teljesitménye 22,5 GW (22 500 MW). Ez a
vizerdmivek kozott alegnagyobb (z. tiblizay),
s mivel valamennyi atom- é herémt 9 G\W-
ndl kisebb teljesitmény?i, a vildg dsszes erémii-
ve kozott is alegnagyobb. (Osszehasonlitdsul:
Paks 2 GW). Erdemes ezt az 6ridsi ermiivet
részletesen megismerni, mert irdnyt mutat a
jovének is.

A Hérom-szurdok-vizlépesd (1. dbra) 2310
méter hosszti duzzasztémiive kdzepén van az
drvizi bukd, tSle jobbra és balra az erémt

1. dbra » A Hérom-szurdok-vizlépcsd fényké-
pe az alviz felél nézve (Yuanfang et al., 2012)

eréma neve gépszdm x egységteljesitmény | Osszteljesitmény | elkésziile
Hérom-szurdok (Kina) 30x700 MW + 2x50 MW 22 500 MW 2012
Itaipti (Brazilia-Paraguay) 20x 720 MW 14 400 MW 1991
Guti (Venezuela) 10x770 MW + kicsik 10 235 MW 1986

I. tdbldzat » 10 GW-ndl nagyobb teljesitményi vizerémiivek (2013)
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géphdzai (Yuanfang et al., 2012; Fdy, 2013;
URLY). Arvizmentes idszakban a felvizet 100
méter magasra duzzasztjék az alviz folé. A
duzzasztds hatdsa a folyé mentén 660 km
hosszig terjed. Arviz idején a minimdlis szin-
tig letiritett folyé medre 22 km?® tobblet viz-
térfogatot tud befogadni.

Epitése idején a vizlépesét vildgszerte so-
kan tdmadtdk. A 6 ellenérv az volt, hogy a
felviz oldalon elontott teriiletrdl 1,3 millid
embert ki kellett telepiteni. Tizenhdrom véros,
szaznegyven kisvéros és 1350 falu kikoltozte-
tése (URLI) sok emberi nyomortsiggal jir-
hatott. A hazak, mtiemlékek, temet8k, termd-
foldek, erdSk, régészeti lel6helyek stb. viz ald
keriilése nagy értékvesztést jelenthetett.

Ezzel szemben 4l az, hogy a vizlépcsé
csokkenti az drvizkdrokat (2. tdbldzar).

Az 1954-es nagy arviz a nyolemilli lako-
st Vuhan vérost is hdrom hénapig viz alatt
tartotta. 2010-ben az 1954-eshez hasonlé nagy
arviz jelentkezett. Ekkorra azonban mar
megépiilt a duzzaszeémi. A felvizmedencét
az arviz érkezése el6tt letiritették, benne a
hatalmas viztomeget felfogtik, majd szabé-
lyozott médon engedték tovabb. Sokkal ki-
sebb kirok keletkeztek (2. tdblizat), és a mara-
dék kdrok csokkentése céljdbdl mdr Gjabb
vizerémivek épiilnek a Jangce vizgy(ijid te-
riiletén.

Megismerve az drvizkdrok adatait, a viz-
1épcsét kritizal6 hangok 2011 utdn elesitultak.
A kinai kormdny a kitelepitettek részére mo-

dern vdrosokat épitett (talin nem eleget;

URL1), valamint az eléntdtt és mds okokbdl

is vészesen fogyd erddk helyett erdésitettek.
Sokan felismerték, hogy a vizlépcsék épité-
sének vannak lényeges kornyezetvédelmi

elényei is. Az drviz pusztitja az élévildgot (a

veszélyeztetett fajokat is), ezért az drvizek el-
keriilése ebbél a szempontbdl is hasznos. Az

id6szakosan kiszdradé folydk él6vildgat is egy
duzzasztis mentheti meg. Az el6ényoket és

hétrdnyokat részletesen elemzi Szeredi Istvan

és szerzbtarsai (2010), de aldbb errél nemzet-
kozi véleményt is idéziink.

Az elényok és hitrdnyok mérlegelése min-
dig kompromisszumokat igényel. A kinai
helyzetet j6l jellemzi a kbvetkezd. Kina egyre
novekvd ipara dridsi energidt emészt fel, amit
féleg szénerémiivek elégitenek ki. Jelenleg
Kindban a szénerémivek sszteljesitménye
mintegy kétszerese az USA-beli szénerémii-
vekének. Pekingben a szmog fojtogaté. (Az
olimpia idején ledllitottak a kornyék szénerd-
miiveit a sportoldshoz sziikséges tiszta levegd
biztositisa érdekében.) Kina azért is szorgal-
mazza a vizerémiivek épitését, hogy ezekkel
kivdltsa a széner6miivek egy részét. A kinai
kornyezetvéd6k dilemmdja tehdt, hogy vagy
elttirik a vizerémiivek kdrnyezeti hatésait,
vagy hozzdjérulnak a szénerémivek légszeny-
nyezéséhez és szén-dioxid-kibocsitdsahoz!

Hasonlé dilemmakkal kiiszkodiink, ha
az atom- vagy vizerému kozotti vélasztdst

mérlegeljitk. Kina mindkettdt preferélja (Yia-

év halottak dsszeddlt hazak
nagy 4rviz 1954 33 000 19 millié
kozepes rviz 1998 1500 2,3 millié

a viztdrozo feltoltése, 2008

nagy arviz ‘ 2010

710 0,4 millié

2. tdblizat » A Jangce-foly6 nagyobb drvizei 1950 utdn
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bao, 2012), mindkettének eltiiri a hdtranyait.
(Ilyen déntés mds orszagoknak is ajanlhatd.)

Elsé pillantisra meglepd, hogy a vildg
legnagyobb erémiivét nem energiatermelés
céljdbdl, hanem drvizkdrok miatt épitették.
Ez kiilonben tipikus. Ndlunk a tiszaloki és a
kiskorei duzzasztis épitésénél is a f6 cél egy
viziigyi szempont volt: az Alfold vizelldtdsa-
nak biztositdsa. A vizerémiivek létesitésénél
fontos viziigyi célok lehetnek példdul: a viz
tdroldsa aszaly idejére, a sivatagosodas elkerti-
lése tavakkal, a talajvizszint csokkenésének
meggdllitisa, a folydmeder stabilizaldsa, a ha-
jozds, a kommundlis vizelldtds és az ontozés
biztositasa, valamint célszer(i vizgazdalkodds-
sal az éghajlatvaltozds késleltetése. Sok vizerd-
m épitésénél a viziigyi feladat fontosabb,
mint az energiatermelés.

A Hérom-szurdok-vizlépcs6 kdltségeinek
becslésével sokan foglalkoztak, de a szimok
nagyon szornak. A teljes koltség so millidrd
USD koriil lehetett (URL2), a kévetkezd
ardnyokkal (URL1): az épités és a berendezé-
sek dra (44%); az emberek 4ttelepitésének
koltségei (46%); bankkoltség (10%). Igy az
épitési koltség 22 millidrd USD, amit Gsszevet-
ve az erémi 22,5 GW teljesitményével egy-
szer(i ardny ad6dik: 1 MW beruhdzott telje-
sitmény épitési koltsége 1 millié USD. (Ez a
szdm csak a nagységrendet érzékelteti, atom-
erémiiveknél 1 MW koltsége inkdbb 1o
millié USD.)

A Hérom-szurdok-erémti éves energiater-
melése 88 millidrd kWh volt 2012-ben
(URL3). Eurépai 0,06 USD/kWh = 12,7 Ft/
k\Wh egységdrral az éves drbevétel 5,3 millidrd
USD. Ezzel szdmolva az épitési kiltség megte-
riilési ideje négy év, a teljes kolrségé pedig tiz év.
A viszonylag révid megtériilési id6k a 100
méteres duzzasztis kovetkezményei. (Kisebb
duzzasztdst vizerémiveknél a megtériilési

id6k hosszabbak, mégis sok ilyet épitenek,
viziigyi vagy mds célokra.)

A vizgturbindk é a gydrtdsuk fejlettsége

Avizerémiivek legfontosabb és legkritikusabb
gépe a vizturbina. A feltaldlokrdl elnevezett
hérom {6 tipusa (Pelton-, Francis- és Kaplan-)
mdr szdz éve kialakult. Azéta a fejlesztés ko-
vetkeztében a Pelton-turbindk elérték a kozel
2000 m esést (Keck et al., 2000), a Francis-
turbindk a 8oo MW egységteljesitményt
(Andritz, 2010; Yuanfang et al., 2012; Fdy,
2013), a Kaplan-turbindk viznyelése pedig az
1000 m¥/s értéket (Andritz, 2010) (a Duna
dtlagos vizhozama Budapestnél 2300 m’/s).
Avizturbindk tervezése, gydrtdsa és lizem
kozbeni vezérlése manapsdg természetesen
szamitégéppel wrténik. A vizturbina jaroke-
rekeinek megmunkaldsa héttengelyes szdmi-
t6gép-vezérelt mar6gépen olyan sima feliile-
tet ad, hogy azt utélag nem kell polirozni, és
nagy pontossdggal koveti a szdmitégéppel
tervezett felilletet. A fejlesztéseknek koszon-
hetSen a 8oo M'W-os Francis-turbinak cstics-
hatdsfoka elérte a 96,79% értéket, a generd-
toré pediga 98,83%-ot (Yuanfang etal., 2012),
igy az energjatalakitds (turbina + generdtor)
osszhatdsfoka 95,66% koriili (kiugréan j6
érték mds energiatermelé médokhoz képest).
Az utébbi évtizedek lényeges fejleménye
a vizturbinagydrak erételjes koncentrdcidja.
Példaul az Andritz Hydro beolvasztott har-
ming, kordbban nagynevi gydrat. A projektek
hiteligénye és a nagy gépek gydrtasi kockazata
t6keerdsebb véllalkozdsokat igényelt. A kon-
centrici6 kovetkeztében nagy vizturbindk
(1oo MW folott) gyartésdra az egész vildgon
csak mintegy tizenét cég véllalkozik. Ezek
kozott eurdpai gydkert: Voith, Andritz és
Alstom (mindhdromnak van magyarorszégi
gydra, de vizturbina-alkatrészeket csak az
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Sonna 270 MW | Norvégia
Rheinfelden | 114 MW | Németo.—Svdjc
Glendoe 100 MW | Anglia

Blanca 42,5 MW | Szlovénia

3. tdbldzar * Eurépaban épiils néhany
nagyobb vizerdmu

Andritz Tiszakécske gyart). A gydrak koncent-

réci6ja a szakemberek tuddsdt is egyesitette,
részben ez magyardzza a gépek és a techno-
16gidk fejlédését, a nagy értékii beruhdzasok
finanszirozdinak bizalmat.

A vizenergia-potencidl

Eurdépdban a gazdasigosan kihaszndlhat6
vizenergia-potencidlnak mar tobb mint 60%-
a ki van haszndlva (Szeredi et al., 2010; Laka-
tos, 2010), mégis épiilnek jelentds vj folyami
vizerémiivek (3. tdbldzat).

Dél-Amerika, Afrika és Azsia gazdasdgo-
san kihaszndlhaté vizenergia-potencidljdnak
azonban még 20%-a sincs kihaszndlva (La-
katos, 2010). A nagy vizlépesSk (z. wdblizat)
tapasztalatai alapjén azonban kijelenthet,
hogy épitési technikdjuk megbizhatéan kiala-
kult. Ezért gy tlinik, elérkeztiink az embe-
riség azon korszakdnak a kiiszobéhez, amikor
az igen nagy folyék (Amazonas, Orinoco,
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2. dbra * A vildg évenként vizenergia-

termelése (URLy)

Kongd, Niger, Mekong, Brahmaputra stb.)
eddig nem hasznositott energidjt fokozato-
san az emberiség szolgalatdba tudjuk 4llitani.

Termelési adatok

Az egész vildg Gsszes vizerémivének energia-
termelése évrdl évre n6 (2. dbra). A vizenergia
részesedése a vildg teljes villamosenergja-ter-
melésében 16,3% volt 2012-ben (URLy), azaz
avildgtermelésnek csak 1/6 része. Az ardny az
elmult években lassan nétt, és varhatéan
tovabb fog néni.

Ehhez hozzdtehetjiik Paul Chefurka (2012)
kanadai jov6kutaté pesszimisztikus viligmo-
dellje alapjén, hogy a 21. szézadban az olaj és
a gdz kifogyasa utdn a vildgtermeléshez vdrha-
téan a vizerdmiivek hozzdjérulasa lesz a leg-
nagyobb a t6bbi energiatermelé médokhoz
képest (Fdy, 2012). Nyilvdn lesznek lényeges
eltérések a modellhez képest, de a vizenergia
tévlataira rdirdnyitja a figyelmet.

Elénkiilés

Az utébbi években a vizlépesSk irdnti érdekls-
dés az egész viligon megélénkiilt. Ez érezhe-
t6 a tervezSirodak terheltségén és a gépgydrak
hérom-négyévnyi rendelésdllomanyabdl. (A
2. dbrdbil ez nem deriil ki, mert a ma {izem-
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3. dbra ® A Nemzetkozi Vizenergia Térsasdg
(IHA) tagdijbevételei (URLs)

776

Fay Arpad e A vizenergia hasznositasanak nemzetkdzi helyzete...

be keriilé vizlépesdk csak az évtizedekkel
kor4bbi tervezési munkakat tiikrozik.)

Jol jelzi az élénkiilést a Nemzetkozi Viz-
energia Tarsasdg (IHA) tagdijbevételeinek
emelkedése (3. dbra), a bevétel ugyanis 2007-
16l 2012-re meghdromszorozédott! Tébben
ugy vélék, hogy az élénkiilés a fukusimai
atomerémti-baleset hatdsa. Azonban nincs
igazuk, mert ez 2011. mdrcius 11-én toreént,
évekkel az élénkiilés kezdete utin. A fokozott
érdekldés oka inkdbb az, hogy a megnove-
kedett energiadrak és a lecsokkent épitési
koltségek kovetkeztében a vizerémivek jo-
vedelmezsége nyilvanvalova véle, és ezért a
hitel is jobban rendelkezésre all. Az élénkiilés
kézvetlen kivalté oka inkébb a Vildgbank 2009

midrciusiban megjelent direktivdja (3. dbra).
A Vildgbank 2009-¢s direktivdja

A Vilagbank 2003-ban egy elemz6 csoportot

dllitote fel: a Vildgbank, az IHA, az Egyenlit6i

Bank, a WWEF (World Wide Fund, kornye-
zetvédelmi pénzalap), a Duzzasztémivek
Vildgbizottsiga és az ENSZ kérnyezetvédelmi

programja részvételével. A nemzetkézi mun-
kacsoport évekig sok szempontbdl tanulmd-
nyozta a vildg helyzetét. A végeredményt

2009-ben tették kozzé (URLG). Az elvek

szintjén a fenntarthat6 fejlédés mellé egyen-
16 sdllyal beemelték a szegénység elleni kiiz-
delmet (aminek keretében nagy afrikai és

dél-amerikai vizlépcsSk épitését irdnyoztak
eld) és a klimavaltozds kdros hatdsainak mér-
séklésére irdnyuld erdfeszitéseket.

A tanulmany szerint a vizerémiivek elényei:
energiabiztonsdg, importcsdkkentés, stabil r,
drviz- és aszdlykarok csokkentése, a villamos
halézat stabilitdsinak biztositdsa, a szén-di-
oxid-kibocsdtds elkeriilése, valamint segjti és
kiegésziti a szél- és a napenergia hasznositdsat,
tovabba csokkenti a klimavaltozds hatésait.

A vizerémiivek létesitésének kockdzatai
pedig: financidlis, geoldgiai, miiszaki, piaci,
kornyezeti, dttelepitési, szocidlis kockazatok,
és esetleg a részvényesek érdekeinek sériilése.
A nemzetkdzi munkacsoport végiil a vizers-
miivek javara dontote. Megdllapitottak, hogy
a vildg 260 folydjdnal a jelenleginél jobb
vizgazddlkodds érhetd el, és a folydk orszdg-
hatdroktdl fiiggetlen kezelése csokkenti a
konfliktusokat. Tovdbbd a Vildgbank mérsé-
kelt kolcsondket biztosit vizerémiivek és
szivattyus tdrozok épitésére, és segiti a tobbi
banki forrds megszerzését is.

EU-s tervek

Az Eurépai Unié kotelezettséget vallalt arra,
hogy 2020-ra az energiafelhaszndldsdban
20%-ra emeli a megtjul6 energiaforrdsok
ardnydt. Ebben a vizerdmiivek fontos szerepet
jatszhatnak.

Hazdnk unids elnokségének sikere, hogy
kidolgozta az Eurépai Duna Régié Stratégit,
amelyet el is fogadtak (URL7). Ezt kdvetSen
a Regiondlis Féigazgatisig osszedllitotta a
stratégidt megval6sité akcidtervet, amelyet
egyeztetések utdn, 2010 végén lezdrtak. Ennek
A1 pontja VIb osztdlyt (2,5 m meriilésti) ha-
jok kozlekedését igényli a Duna egész hosszdn,
egész évben. Ez munkdlatokat (duzzasztist,
mederkotrdst, jégtorést) igényel Németor-
szdgban, Ausztridban, Szlovakidban, Magyar-
orszdgon, Bulgdridban és Romdnidban. Az
A2 pont pedig tbbek kozotr akcidtervek
kidolgozdsdt irdnyozza el¢ a Duna, a Szdva és
aTisza vizenergia-készletének hasznositésdra.

Osschog/alds

Erételjes kinai inditds utdn a vildg a vizener-
gia hasznositdsdnak fokozdsa felé halad. Té-
mogatja ezt a Viligbank és az EU is.
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Az ditfolyé viz energidjdnak hasznositdsa

Avizenergia egyike az emberiség legrégebben
hasznositott energiafajtdinak. A felhasznls-
sdhoz épitett miitdrgyak a természetes kor-
nyezetet — kezdetben — csak minimélisan
valtoztattdk, a vizimalmok, hajémalmok jél
illeszkedtek a természeti kornyezetbe (1. dbra).

A folyévizek hasznositdsa Magyarorszd-
gon is széles korli volt, csaknem minden
vizfolydson miikddott vizimalom. Példaként
az1940-es években Zalalévé és Kehida kozott!
a kanyargds Zaldn mintegy harmincot vizi-
malom szolgilta a gazdalkoddkat, allattarté-
kat. Tévolsdguk 1—2 kilométer volt. Hajtdsuk
részben alulcsapott vizkerékkel, részben
Francis-vizturbindval tortént. A nagyobb
malmokndl az utdbbi a gézgépet, késébb a
villamos hajtist egészitette ki. A vizgépek

' Személyes érintettség okdn a hagyomdnyokat a Zala
folyé példdjan mutatom be. Az egykori malmokat,
kérnyezetiiket részletesen a vilighalon elérhetd Mal-
mok a Zalin, a Zala folyé vizimalmaihonlap (URLI)
mutatja be, amely a dr. Izsék Jdnos, Kummer Gyula
és Hajdu Imre kezdeményezésére indult, hagyomany-
feltdré munkit titkrozi.

teljesitménye a hasznositott eséstdl, vizmeny-
nyiségtdl, hatdsfoktdl fiiggden néhany kW-
0l 1520 kW-ig terjedhetett. A kozvetlen
gazdasdgi haszon mellett a gitak feletti na-
gyobb vizszintet és ezzel gazdagabb szénater-
mést, a legaldbb gyalogos kizlekedés lehetd-
ségét, a haldllomany jobb mindségét, strand-
fiird6k kialakitdsdnak lehetéségét is biztosi-
tottdk.

A villamos energia termelésére t6rténd
hasznositds is kordn megkezdédott, legelss-
ként 1896-ban, lkervirndl, a Réba foly6n
(Turén, 1963). Ebb&l az erdmiibdl a késébbi-
ekben Sarvdr, Sopron, Szombathely mellett

I dbra * A szabdlyozas el6tti Zala képe
(a Henz-malom utdni folydszakasz)
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2. dbra * Vizerdmiivek termelése Magyarorszigon

akozbensd gazdasdgokat is ellattak. Tobbszor
megujitva ma is miikodik. A 20. szdzad elsé
évtizedeiben a Rdba mellett a Pinkdn, a
Répcén, a Gyongyoson, keleten pedig a
Birsonyos-patakon, a Hernddon, a Sajén és
mids folyévizeken is épiiltek kis erémivek.

" ¢ $

S Walls

3. dbra » ,Kiegyenesitett” Zala az eredeti

Ezek eleinte szigetiizemben miikodtek, majd
az egységes villamosenergia-rendszer kialaku-
lasdval az 50-es években az egységes hal6zatra
kapcsoltdk azokat. Késdbbi sorsukat dllapo-
tuk (elsésorban a gétaké) és az akkori kdzgon-
dolkodds hatdrozta meg. A folyamatosan

foly6 nyomaival (forris: Google.map)

780

Gerse Kdroly ¢ A vizenergia-hasznositas...

épiil6, nagyobb erémiivek fajlagos termelési
koltsége lényegesen kisebb volt, mint a szét-
szort, kis teljesitményti vizerémiveké, igy
meghibasodasuk esetén feldjitdsuk nem tor-
tént meg. A nagyobbak megujitisdra a
rendszervéltds kornyékén késziiltek tervek, de
tényleges megjitisra csak részben, a privati-
zdci6t kovetSen keriilt sor. A jelenleg miiko-
dé, mintegy 56 MW-nyi beépitett teljesits-
képességti vizerdmi-dllomany éves termelését
a 2. dbra mutatja. Az id6jaras-valtozdsbdl
adéd¢ ingadozdsok mellett a korszertisitések
hatdsdra lassti névekedés figyelheté meg,

A vizerdmiivek tizemképessége elsGsor-
ban a foly6k dllapotatdl, szabalyozottsigatdl,
a folyékon végzett beavatkozasoktdl fligg. A
zalai vizimalmok sorsdt is a foly6 szabdlyozd-
sa pecsételte meg. A kanyargés vizfolydst
(URL2) az 1960-as évek elején — val6szini-
sithet@en drvizvédelmi okokbdl — csatorna-
szerivé alakitottak, dtvdgva a kordbbi kanya-
rulatukar, elkertilve, ellehetetlenitve a részben
még miik6dd vizimalmokat.

Csak érdekességként emlitem, hogy az
elsd katonai felmérésbdl szirmazé térképen
(URL2) jél latszik hdrom vizimalom helye,
az odavezet6 utakkal egyiitt. A Google Map-
16l szirmazé mai felvételen (3. dbra) még
ldtszanak az egykori kanyargé folyé maradvé-
nyai. A kiegyenesitéssel az energjahasznositds
megsziintetése teljesen megvaltoztatta a folyd
jellegét, élévilagdt, kornyezetét, a vizszint
mintegy 1—2 méterrel csokkent, a gyorsabb
lefolyds miatt a meder keskenyebb lett, gyors
medermélyiilés indult el, amelyet késébb
kovekbdl készitett bukégatakkal kiséreltek
meg korrigdlni.

A malmok koziil a zalaegerszegi Skanzen
teriiletén, a Zala holtdgdban megdrzott
Hencz-malom elétti zsilipet, alulcsapott viz-
kereket a 4. dbra mutatja. A mitdrgy csak a

=3

A2

4. dbra * Zsilip alulcsapott jarokerékkel

partfalndl késziilt betonbdl, egyéb részei fabdl

vannak, igy kivitelezése minimdlis koltséggel

wrténhetett. A nagyobb teljesitményt, viz-
turbinds erdtelepek zsiliprendszere dltaldban

vasbeton-acél konstrukcié volt, de a zsilip-
tablak ezeknél is fabol késziiltek.

A szabilyozést val6szintsithetéen mds
folykon is elvégezték, a vizhaszndlat jellegé-
nek véltozésa miatt a vizhozam az éghajlatvdl-
tozdstdl fiiggetleniil is csokkent, a viz ve-
gyianyag- és szervesanyag-tartalma lényege-
sen megndtt, igy ma dltaliban tltott a kisebb
folydkban t6rténd fiirdés. A komplex hasz-
nositds mezdgazdasagi érdekeltsége is hidny-
zik, mivel szarvasmarha-dllomany hidnydban
a kasz4lok irdnti igény jellemzéen minimd-
lisra csokkent. A kis vizerémiivek 4ltaldban
nehezitik az 4rhullimok levonuldsit. Ebbél
addédéan a kis folydkon az energetikai hasz-
nositdsnak kellene minden kéltséget fedezni,
egyéb hasznok csak mellékesen és esetlegesen
jelenhetnek meg.

A Zala vizének 1,52 m/km esése ma is
rendelkezésre all, hasznositasra csabit. A le-
hetdségeket befolyasolja, hogy a vizmennyi-
ség nagyon tdg hatdrok kozott valtozik: a
torkolatndl, kisviznél 1—2 mv/s, dtlagosan 6—7
m’/s, drviznél 4060, ritkdn 200 m/s (5. dbra).
A kozepes vizhozam Zalalovénél 0,8, Zala-
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5. dbra® A Zala foly vizhozama (Nyugat-dundntili Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsdg)

egerszegnél 1,9, Zalabérnél 4,3, Zalaapdtindl
5,5 m’/s, a 10%-osndl nagyobb drvizek kilép-
hetnek a mederbdl (Szildgyi, 2003). A vizho-
zam széles tartomdnyban varhat6 véltozdsdra
tekintettel, az optimdlis vizhasznositds mér-
tékét, kialakitdsdt az drvizvédelmi, energetikai
és mas szempontok Gsszehangoldsival lehet
meghatdrozni.

A hasznositas koltségviselésével kapesola-
tos megallapitisok a kézepes folydkra is ér-
vényesek. Példaként a Réba kozelmultban
meggjitott egyik duzzasztégdtjdt mutatom
be (6. dbra). A f8meder vizelldtisit normal
esetben csak a gdtba épitett vizgépen, illetve
az energiatorén dtdramlé vizmennyiség biz-
tositja. A viz nagyobb része a git felett kidga-
26 lizemvizcsatorndn, az eredeti helyén meg-
Srzott vizerémiihoz dramlik. Arapaszedsra is
a vizerémiibe épitett zsilipek szolgdlnak.

E vizer6mi éves drbevétele a kotelezd
wvétel id6tartama alatt a vizjdrds és az 00
kW alatti beépitett teljesit6képességti gépek
tizeme alapjdn, a jelenleg érvényes (dtlagosan
mintegy 20,4 Ft/kWh értékii) kételezd devé-
teli tarifdkkal 24—25 MFt/év-re tehetd. Ebbdl
az Osszegbdl kell fizetni az Ssszes folyd kiadast,
kozottiik a vizkészletjdrulékot, a teriiletileg
illetékes kornyezetvédelmi és viziigyi igazga-
tésdgoknak az egyedi szerz8dések alapjdn
meggdllapitott dsszegeket is. A foly6 kiaddsok

feletti maradéknak kell fedeznie a finansziro-
zasi koltségeket.

Az el6bbi dtagos dtvételi tarifa lényegesen
kisebb, mint a METAR-rendszer el6készité-
se sordn a redlis koltségeket figyelembe vevd,
akiilonb6z6 gépnagysdgokra javasolt értékek
(7. dbra). Figyelemre méltd, hogy mig a jelen-
legi tarifarendszer a szélerémiiveknek mint-
egy 5,1 Ft/kWh drbevétel-tobbletet biztosit,
addig a javaslatban a szélerémiivekre a vizerd-
miivekénél alacsonyabb értékek szerepelnek
(Szilagyi, 2003). A befektetések megtériilését
biztosité kotelezd dtvétel befejezddését kove-
t6en az erém csak normal piaci dron érté-
kesithet majd.

Egy, a Zala foly® fels szakaszdn szokasos
dtlagos vizjaras és vizesés mellett megvaldsit-
haté 20 kW-os erételep, a becsiilt 5000 6ra/
év csticskihasznaldsi draszimmal elérhetd 100

6. dbra * Megyijitott git a Raban
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7. dbra * Javasolt kezdeti dtvételi drak. A két értéksor a stilyozott t6kekoltségre vonatkozé elva-

résok miatt kiilonbézik. A GKI Energiakutaté dltal becsiile WACC a villalkozds méretétdl

fliggden 15,08, illetve 17,17%, mig a PYLON- (GREEN-X) véltozatndl 10,02, illetve 11,08%
értékeket vettek figyelembe (Barta et al., 201).

MWh éves értékesitése alapjan az 4j
(GREEN-X WACCQ) tarifdval 4,428 M Ft
éves drbevételt érhetne el. Kérdés, hogy a
viziigyi szakigazgatis hogyan fogadna egy
ilyen javaslatot, és az el6bbi drbevétel valdszi-
niisitené-e a projekt megtériilését, illetve a
kotelez dtvétel idszakit kdvetden a normél
piaci drak fedeznék-e a miikddtetés és fenn-
tartds koltségeit.

A magyarorszégi vizerkészlet a nemzet-
kozi adottsdgokhoz viszonyitva szerény. A
megujulé energidk hasznositésa témakorében
készitett tanulmdny (Biiki - Lovas, 2010)
alapjdn a kiakndzhat¢ villamos teljesitmény
989 MW (7. tribldzat), amelynek jelenleg csak
mintegy 6%-a van kihaszndlva. Az elébbi,
megvalésithaté villamos teljesitménybdl a
miszakilag hasznosithaténak itéle vizerkész-
let a varhaté kihaszndlistdl fiiggden 3,8-4,6
TWh/év nagysigtira, a hazai villamosenergja-
igény mintegy 10%-dra tehetd.

AMETAR-rendszer kidolgozisihoz elem-
zettkiilonféle tipusprojektek koziil a 2020-ig
megvaldsithatonak ftélt vizerdmii-projekeeket
a 2. tdbldzar foglalja 6ssze (Barta et al., 2011).
Mig a Nemzeti Cselekvési Terv csak kis és

kozepes teljesitményt vizerémiivekkel szi-
mol, addig a PYLON cég dltal készitett vél-
tozat 168 MW-nyi, 5 MW-ndl nagyobb tel-
jesitSképességli vizerdmii létesitését is feltéte-
lezi, megfeleld 6sztonzés (devételi drak) esetén.

A szerz$ szdmdra nem ismert, hogy tény-
legesen léteznek-e az érintett viziigyi hatdss-
gokkal, dnkormdnyzatokkal kell§ koriilte-
kintéssel egyeztetett, megfelel6en el6készitett
projektek, amelyek a tdbldzatbeli becsiilt
projektszdémot megalapozzak.

Kordbban nem emlitettiik a lehetséges
dunai, tiszai vizlépcsket és az ezekbe beépit-
hetd vizerémiiveket. Mig a kisebb és kozepes

kiakndzhaté villamos
teljesitmény (M'W)
Duna 707
Tisza 99
Dréva 88
egyéb folydk 95
Osszesen 989

I. tdbldzat * Hazai vizfolydsok kiakndzhat6
villamos teljesitménye (Biiki — Lovas, 2010)
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NCsT-kozelités PYLON-kozelités a varhaté
benchmark projektelemek hatdsok médositésai szerint,
alkalmaz4saval a célérék valtozdsa nélkiil
létesiils létesiils
projektek Leredle y projekeek dereék y
becsiile célérték 2020-ig becsile | Clérték 2020-ig
szama szama
db GWh/év | MW db GWh/év | MW
kis teljes,mn,,en}? Y 2 7,10 2,14 18 10,65 3,20
vizerdmii
kozepes teljesitményi
(05— MW) vizerdmii 3 42,44 12,90 6 84,88 25,80
nagy telJ,eSItfne,r,lyu G o 6 598,08 | 168,00
vizerdmii

2. tdbldzar * Modellezés eredményei (Barta et al., 2011)

folyok esetében —ahogyan a Rdbdn megjitott
gatrendszer esetében bemutattuk — feltételez-
hetd, hogy a gétrendszer és a vizer6mi teljes
koltségét a vizerémii villamosenergia-terme-
lésének kell biztositania, és az egyéb hasznok
tobbletként jelentkeznek, addig a Duna és
Tisza esetében a vizerémi csak kiegészité
létesitményként jelenhet meg mint befektetés.
A szerz6 tudomdsa szerint a rendszervél-
tast kovetd iddszakban nem tortént olyan
vizsgdlat (illetve ilyenekrdl a szakmai kézvé-
lemény nem kapott tdjékoztatdst), amely akar
a kis vizerémiivek, akdr a dunai és tiszai viz-
1épesdk esetén az osszes koriilményre kiterje-
dden, komplexen elemezte volna a megvalé-
sitds kovetkezményeit, gazdasagi jellemz6it.
Az eurdpai energiapolitika a megijulé
er6forrasok esetében azzal szdmol, hogy a
jelenlegi timogatott id8szakot az egyes pro-
jektek kelld hatékonysiganak elérését kove-
téen egy tisztdn piaci drazdsi mechanizmus
viltja fel. Ugy vélik, hogy a szélerémiivek,
napkollektorok érettsége 2030-ra lehetévé

teszi a tdmogatdsok megsziintetését, és a

becslések a jelenlegi koltségszinten mintegy
60 EUR/MWh koriili dtlagos piaci 4rat va-
l6szintisitenek. Ez azt jelenti, hogy hosszii

tdvon a vizerémiivek is az el6bbi nagysagren-
d piaci drakkal szembesiilhetnek. Ilyen drak

mellett a nagyobb, dunai vizlépcsék 1000

GWh/év koriili éves villamosenergia-értéke-
sitése 60 millié EUR éves drbevételt (mintegy

18 000 M Ft/év) generdlhat. Az egyéb gazda-
sagi elényoket is mérlegeld elemzésnél a

vizerémi hosszd tavd, jarulékos hozamaként

ilyen nagysgrend( bevételt lehet figyelembe

venni, és ebbdl lehet kiindulni a vizerémt

mint 6ndllé projektrész megengedhetd be-
kertilési koltségének becslésénél is.

A vizenergia a szél- és napenergiandl éré-
kesebb megujulé forrdsnak tlinik, mivel
csaknem folyamatosan rendelkezésre 4ll,
hasznositdsa az energiatermelés mellett egyéb
jarulékos elényoket is eredményez, igy hasz-
nositdsit még a sz(ikldtokorti gazdasigi szem-
lélet elsédlegessége mellett is Gsztondzni in-
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dokolt. Ehhez azonban konkrét projektekre
alapulé, a szakmai kdzvélemény és a tdrsada-
lom szdmdra is elfogadhatd, hiteles elemzé-
sekre van szitkség, amelyek a tudomany je-
lenlegi szintjén, hosszii tévon, komplexen
éreékelik a virhaté el6nyoket, kovetkezmé-
nyeket. A hazai er6forrdsok maximalis mér-
k(i hasznositisiban az dllam is érdekelt, igy
célszertien az dllamigazgatdsnak kellene ird-
nyitania azokat a vizsgilatokat, amelyek a
lehetséges vizerémiivek optimélis helyszinét
meghatdrozzdk. A befektetSk ezek ismereté-
ben dénthetnének az egyes projektek megva-
16sitésdrdl. Egy ilyen programmal elérhetd
lenne, hogy az orszdg vizenergia-potencidlja
a tdrsadalom tehervisel§ és befogaddképessé-
gét is figyelembe véve a lehet legnagyobb
mértékben legyen kihaszndlva

A program kidolgozdsa sordn az eléitéle-
tek ellenére nem keriilheté meg a B6s—Nagy-
maros-megdllapodis rendezése. Az eredeti
tervek szerint két erdmiibél dll6 erémiirend-
szer fels6 egysége, a Bési Erémi 1992-ben
elkésziile. A Duna elterelése Magyarorszdg
szdmdra hdtrdnyos médon, az eredeti Duna-
meder vizelldtdsinak szabdlyozdsdt (a félig
elkésziilt dunakiliti zsilip ellenére) is szlovak
teriileten megoldva, az tin. Cvaridns szerint
megtoreént. A vita ma sincs lezdrva. Nincs
megdllapodis a Hdgai Nemzetkozi Bir6sdg
1997. szeptember 25-i hatdrozatinak rendelke-
6 részében megdllapitott kozos tizemelteté-
si rendszerrdl, a kolcsonos kartéritésekrd] és
a koltségek rendezésérdl. Ennek hidnyiban
nem részesiiliink a Bési Erémb6l a vizszint-
kiilonbség, vizhozam alapjdn jiré mintegy
évi 1000 GWh villamosenergia-termelésbél.

Titrozds evémiivek

Magyarorszdg azon kevés orszdg kozé tartozik,
ahol nem mukédik tdrozds vizerdmi. Egy

ilyen létesitmény mdr eddig is elésegithette
volna a villamosenergia-rendszer primer és
szekunder szabalyozdsdt, a napi terhelés ki-
egyenlitését, csokkentve ezzel a hagyomanyos
erémivek szén-dioxid-kibocsatdsat is.

Az id6jarasfiiggé megujulé erémiivek
elterjedése és létesitésiik Gsztonzése egész
Eurépdban az energiatdrozé-kapacitds bévité-
sének irdnydba hat (Eurelectric, 2011b). A
megUjulé energidra alapozé jov6beli német
energiaelldtis a 2050-re tervezett 160 ooo MW
megtjulé erémi mellett t5bb mint 30 ooo
MW (elsésorban norvégiai) tarozds erdmiivel
szamol (URL3). A vérhaté tizemviszonyok
elemzése szerint mintegy +20 ooo MW folya-
matosan igénybe vehetd érds, napi tartalékra
lehet sziikség (Doll — Kruhl, 2012). Minden
kedvez6 adottsigu tagdllam a tirozés erémii-
vek kapacitdsinak fejlesztésére késziil. Auszt-
ridban tovdbbi 5000 MW tdrozés vizerdmii
létesitését tervezik, Svdjcban 2140 MW ka-
pacitds van épités alatt, és 1330 MW engedé-
lyezését készitik el§ (Doll — Kruhl, 2012). Az
éptil svéjci projektek fajlagos beruhdzasi
koltsége 1,15-2,1 M EUR/MW kozott van.
Az engedélyezési fazisban 1évé projekeek faj-
lagos koltségét 0,87-1,5 M EUR/MW éreék-
re becslik (Stettler, 2012). Figyelemre méltd,
hogy a piacnyitds 6ta egyes tdrozds erémiivek
kihasznalasa t6bb minta dupldjéra nétt, eléri
a 2000 6ra/év értéket (Doll — Kruhl, 2012).

A hazai villamosenergia-rendszer szabélyo-
zdsa jelenleg még megoldhaté hagyomdnyos
erémiivekkel, a piac regiondlis irdnyban
torénd béviilése, illetve az id6jdrdstiggd
megtjulé erémiivek hazai részardnydnak né-
vekedése (mintegy 600—650 MW beépitett
teljesit6képesség elérése?) azonban mdr a

> A magyar szabdlyozdsi piac mitkodése. Kézirat,
Budapest, 2012.
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kozeljovében elkeriilhetetlenné teszi az ener-
giatdrolds hazai megolddsat is. Erre tobbféle
technolégia ismert, a szakmai kézvélemény
azonban egyértelm(i abban a tekintetben,
hogy a nagyobb léptékii, napi kiegyenlitésre
is alkalmas megoldésok koziil jelenleg a tdro-
z6s vizerémiivek jelentik a gazdasdgi optimu-

”

mot (Eurelectric, 20112, 20122). Ilyen erémi-
kapacitisok elvileg kiilfoldon is lekothetdk,
erre az UCTE-szabdlyzatok is lehetdséget
biztositanak, az atviteli halézatokra vonatko-
20 jelenlegi szabdlyozds azonban nehézkessé
éskoltségessé teszi a zart hurka szabalyozésban
torténd igénybevételt. Emiatt a nemzetkozi
kereskedelemben kiilfoldi berendezések pri-
mer ¢és szekunder szabdlyozdsként torténd
igénybevételére még nincs gyakorlati példa.
Tercier szabélyozisként mdr a rendszervaltast
megel6zden is kotottiink tigyleteket.
Megfelel$ nagységu hazai szabdlyoz6 ers-
m hidnydban a megajul6 termel6 berende-
zések gyors teljesitményvaltozdsinak kiegyen-
litésére szolgdlé forrdsokat kiilfoldrél kellene
igénybe venni. Ezzel a hazai fogyasztok kiil-
foldi beruhdzdsokat finanszirozndnak. A ha-
tarkeresztezd kapacitasok igénybevétele miatt
az igénybevétel koltsége is bizonyosan na-
gyobb lenne egy hazai berendezés koltségénél.
A rendszervéltist kovetSen a piaci szerep-
16k tobb helyszinen vizsgdltak szivattyis ener-
giatdrozok létesitését, dm egyik projekt sem
jutott el az érdemi elékészitési és engedélye-
zési szakaszba. Az egyes projektek esetében
ennek kiilonféle okai (az érintett kozvélemény
fogaddkészsége, kornyezeti feltételek, ,lopa-
kod§” szabdlyozés stb.) voltak. A szerzd véle-
ménye szerint az energiarendszer megfeleld,
a fogyasztok szdmdra legkisebb koltséggel
megvaldsithat6 szabdlyozdsa kozérdekd cél.
Ezérta megolddshoz sziikséges legkedvezdbb

technoldgia, ezek optimdlis helyszinének

kivalasztésa dllami feladat. A piaci szereplék
feladata a létesitmények gazdasdgilag legha-
tékonyabb kialakitsa a szoba johetd helyszi-
neken.? Az optimdlis technolégidk és széba
johetd helyszinek kivalasztisa a projektek
varhaté el6készitési és megvaldsitdsi idejére
tekintettel nem tiir halasztdst, mivel a megiju-
16 energia részardnydnak az EU dltal elvart
novekedése miatt a rendszer szabélyozdsa
energjatdrolds nélkiil megoldhatatlannd vélhat.
Az dmenetileg felesleges tdrolékapacitdsok
értckesitése pedig Svdjchoz, Ausztridhoz ha-
sonléan kedvezd piaci lehetéséget is jelenthet.

A szivattyts tdrozok létesitésée ellenzok
gyakran arra hivatkoznak, hogy a villamos
hajtdst, akkumuldtorokkal felszerelt gépjar-
miivek majd dtveszik a szivattyts tdrozok
szerepét, igy nincs is sziikség ilyen berende-
zések létesitésére. A szabadlyozdsi igényeket és
a rendelkezésre 4ll6 technolégidkat vizsgdlva
azonban egyértelmi (Doll — Kruhl, 2012),
hogy a gépjarmii-akkumuldtorok a tirozés
erémiivek szerepét nem tudjdk dtvenni. Az
egyéb megolddsok (tSbbletenergia stiritett
levegként t6rténé tdroldsa, nagy akkumu-
latortelepek) alkalmasak lehetnek azonos
feladat megolddsdra, azonban lényegesen
drégibbak.

AbefektetSk szempontjdbdl legfontosabb
kérdés, hogy az esetlegesen megépitendd
tdrozds erémi megtériilhet-e a vdrhaté piaci
viszonyok mellett. AlapvetSen kétféle értéke-
sitési lehetdség van: kiilonféle szabélyozdsi
tartalékok biztositdsa, illetve napon beliili,
napi terheléskiegyenlités képzelhetd el.

Szabélyozisi tartalékként az egyéb szdba
johetd forrdsokkal kell versenyképesnek

3 A javasolt megoldds jellemzd példdja az 0j atomerd-
miivek helyszinének kivalasztdsa és befektetSk részére
wreénd odaitélése az Egyesiilt Kirdlysdgban.
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lenni. A hazai rendszerirdnyité dltal 2011 vé-
gén szabdlyozdkapacitdsok beszerzésére le-
folytatott pélyéztatds eredménye (3. tblizat)
alapjdn évente 23—40 M FYMW értékre
becsiilhetd az értékesitési sor elején 4ll6, biz-
tosan lekotésre keriils kiilonféle tartalékok
rendelkezésre 4lldséére virhaté bevétel. Igy
egy 300 MW-os tdrozés erémi szabalyozd-
kapacitasdnak sikeres, teljes értékesitése esetén
6,9—12 Mrd Ft éves bevételre szamithat.

A szabdlyozisi feladatok elldtisdhoz és a
terheléskiegyenlitéshez sziikséges energiatd-
rolds koltségeinek, illetve a kistités haszndnak
becsléséhez a t6lt6- és kistitdenergia varhatd
ardbdl lehet kiindulni. Egy, a HUPX-
energiatézsde 2012. évi els6 félévi dralakuld-
sdhoz hasonlé piaci kornyezetet feltételezve
a kovetkezdk dllapithatok meg:

* a hajnali v6lgyid6szakokban 1—5 6ra kizote
az 4tlagos dr mindig kisebb, mint a cstcs-
idészaki (8-20 6ra kozotti) 4r, de hétvé-
geken bizonyosan hosszabb az optimélis

toltési idbszak;

* gyakran eléfordul o Ft/kWh 4r, az ilyen
drazdst id6szakok részardnya a megiijulé
energia id6jardsfiiggd termelése részard-
nyanak novekedésével né (s6t Németor-
szdgban mdr negativ drak is kialakulnak
id6rél idére);

* a csticsidei és volgyidSszaki dr kiilonbsége
a hatdsfokot, a rendszerirdnyité részére a
toltéshez felhaszndle villamos energia
mennyisége utdn téritendd dtviteli-rend-
szerirdnyitasi dijat (1,519 Ft/kWh) és a
rendszerszinti szolgdltatisok dijat (0,702
Ft/kWh) figyelembe véve esetenként
negativ (8. dbra).

Feltételezve, hogy az év mésodik részében
is dtlagosan azonos napi hozamok alakulnak
ki, 1 MW szivattytzasi teljesitményre vonat-
koztatva 21 600—22 500 EUR (6,4—6,7 M Ft);
300 MW esetén 19002000 M Ft drbevétel
lenne évente elérhetd. A wltési id6szak meg-
novelésével, a kistitési iddszak napon beliili
optimdlis megvélasztésdval a terhelés kiegyen-
litésébdl elérhetd haszon bizonyosan novel-

szekunder szabdlyozds

tercier szabdlyozds

LE irdny FEL irany LE irdny FEL irany
M Fd/ M Fd/ M Fd/ M F/

MW MW/év MW MW/év MW MW/év MW MW/év
13,9 38,56 37,3 24,21 61,30 22,76 484,2 23,13
76,6 40,35 10,4 41,92 20,80 33,76 9,7 28,25
4,2 70,00 22,9 75,07 8,60 51,39 2,9 40,69
14,1 85,82 754 106,47 25,05 61,33 1,3 40,00

L8 95,00 LI 127,27 5,60 70,54 1,9 60,00
25,6 249,06 0,5 200,00 0,40 77,50

0,3 1040,00 2,4 300,42 1,70 37,06

0,1 1420,00 4,60 126,96

6,30 132,54

3. tdbldzar * A tartaléktender eredményei
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8. dbra » Volgyidszaki és csticsidGszaki dtlagdrak 2012 elsé félévében

hetd lenne. (9. dbra) A berendezés szabdlyozé-
si célra valé értékesitéskor a kistitési energia
dra is kismértékben bizonyosan eltérithetd a
piaci draktdl. A szabalyozdteljesitmény utdni
és a kiegyenlités utdn varhatd drbevételeket
osszegezve, egy 300 MW teljesitményti tdro-
26s vizerémi a mai piaci feltételrendszerben
8,8—14 Mrd Ft éves bevételre szimithat. A te-
lepitési lehetSségektdl, koltségeked] fligg,
hogy ekkora bevétel mellett gazdasdgilag
életképes lehet-e egy tdrozés vizerémd.

A szivattyts tdrozék miikodési feltétel-
rendszere és ebbdl ad6ddan jovedelmezdsége
mds tagdllamokban is ellentmonddsos. Az
Eurelectric 2012-ben kozzétett javaslatai
(Eurelectric, 2012a) indokoltnak tartjak:

* A hédlézathaszndlati dijak megsziintetését
a tarozds erdmiveknél, mivel t5bb eurd-
pai tagdllamban a tdrozé tSleése és a vil-
lamos energia értékesitése sordn is hdlézat-
hasznlati dijat kell fizetni. Ez korldtozza
a tdrozds erémiivek kihasznaldsat.

e A tirozés erémiivek mds tdroldsi techno-
logiakkal egyenériékil kezelését, mivel a
jelenlegi tagdllami szabdlyozdsok, illetve
az Infrastruktira csomag mds tdroldsi
technoldgidkat részesit elényben a fejlesz-
tési forrasok elosztdsanal.

* A tdrozos erémiivek versenypiaci elemként
torténd tizemeltetését, mivel az ENSO-E
tizéves hélézatfejlesziési terve felveti a
tdrozés erémiivek rendszerirdnyitoi tulaj-
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donlisit és szabdlyozott eszkozként tor-

téné kezelését.

* A tdrozos erémivek kornyezetvédelmi
megitélésének megfontolasit az alacsony
karbonkibocsitdssal jaré villamosenergia-
ellatdsra valé attérés sordn, tekintettel arra,
hogy a jelenlegi eurépai szabdlyozds
(Natura 2000) akadalyozza az el6nydk és
hétrdnyok objektiv, eseti megitélését.

A meglévd szivattyts tdrozos erdmiivek
jobb kihasznaldsdt el6segitené egységes eurd-
pai piac létrehozdsa, ennek részeként a szabé-
lyozékapacitds nemzetkozi kereskedelmének
szabdlyozdsok 4ltal mdr biztositott tényleges
megvaldsuldsa. A kereskedelem nyomdn
transzparenssé valé drak eldsegithetnék a
potencidlis 4j létesitmények értékelését is.

Osszefoglalva: a hazai vizenergia-potenci-
4l érdemi hasznositdsa nagyobb dllami sze-

repvallalst igényel. Ennek nem az egyes
projektek megval6sitasira (amely a befekte-
6k feladata), hanem az egyes vizfolydsokon
lehetséges vizerémivek helyére, megvaldsi-
tasi feltételrendszerére, illetve a tdrozds erd-
miivek potencidlis helyszinének meghataro-
zdsdra, elsésorban az 6koldgiai szempontokat
alapul véve, és a versenyképes befektetéseket
Osztonzd szabdlyozdsi kornyezetre kell kiter-
jednie. A komplex szemléletméd igényli a
vizenergidval kapcsolatosan a tirsadalomban
meglévd elditéletek csokkentését is. Allami
szerepvdllalds hidnydban az energetikai po-
tencidl csak részben hasznosul, az alacsony
karbonkibocsdtast energiatermelésre t6rténd

4rallds fajlagosan joval tobbe keril.

Kulcsszavak: vizenergia, kis erdmiivek, tdrozds
erdmitvel, dtvételi drak, drbevételi lebetiségek
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A VIZENERGIA-HASZNOSITAS
HAZAI LEHETOSEGEI
ES KORLATOZO TENYEZOI

Mészaros Csaba

c. egyetemi docens,

meszaros.csaba@epito.bme.hu

LA vizenergia-termelés koriil évek ota heves
vitdk dilnak hazdnkban, amelyben a felek
legtobbszor elbeszélnek egymds mellett, s
kompromisszumkészség csak a vizenergia-
partiak oldalrdl tapasztalhaté. A »mdsike« fél
legtobbszor hajthatatlan, s a médiumok,
valamint a politikusok hathatds timogatdsa-
val sikeresen fékeznek le minden prébalkozast,
félrevezetett tudatlansigban tartva a tdrsada-
lom nagyobbik felét. Ennek az etikétlansigon
felill komoly nemzetgazdasdgi kdrai is vannak,
hiszen az egyoldalt vizenergja-ellenesség mér
eddig is t6bbszazmillidrdos kart okozott az
orszdgnak, s minden eltelt nap csak noveli
ennek méreékét.

A problémadkat nem szabad a sz6nyeg ald
soporni, hanem nyiltan beszélni kell réluk, s
cselekedni is minél elébb kell. A Magyar
Tudomdnyos Akadémia és mds intézmények
szakemberei mdr kordbban felismert¢k a je-
lenlegi helyzet tarthatatlansdgdt, s tobb tanul-
ményt készitettek, amelyeket a magukat
»kornyezetvédSknek« kikidltott csoportok
azonnal megtdmadtak, s hasonlé gondolko-
dést, de laikus politikusok segitségével sike-
resen megtorpedéztak az elérelépést.

Ideje beldtni, hogy ez igy nem mehet to-
vabb, hiszen a hazai dontéshozdk véleményei
és intézkedései teljesen szembe mennek az
eurdpai elvekkel és gyakorlattal. Nem fogad-
haté el, hogy a tiszta, megujulé energiaként
elfogadott hazai potencidlis vizenergia-kész-
letiinkrél tigy mondjunk le, hogy nem vé-
geznek elfogulatlan, komplex és tudoményos
vizsgalatokat ezzel kapcsolatban. Megenged-
hetetlen az is, hogy néhdny — demagdg és
onjelolt—kornyezetvéddnek dlcdzott személy
mondja meg, hogy mi a j6 és mi nem.” (Mé-
szaros, 2012 reakcid a kovetkezd kée cikkre:
Ldnyi, 2011; Kardtson — Bdrdos Dedk, 2011)

Neéhiny szo
a hazai vizenergia-hasznositdsrol

Magyarorszdg vizeré-potencidlja az els6 vilag-
hébort utdni orszdgesonkitds miatt jelent-
sen lecsokkent. Ennek ellenére — nagy folyé-
inknak készonhetéen —még mindig kb. rooo

MW-ra teheté a miiszakilag hasznosithaté

primer energjatermeld kapacitisunk, de eb-
bl eddig mind6ssze 50 megawattnyi telje-
sitményt hasznositunk. Ezzel Eurépaban az

utolsék kozott kullogunk.

790

Mészdaros Csaba ¢ A vizenergia-hasznositas...

Hazdnkban az elsé vizer6ém{ a Rdbdn
épiilt, Tkervarndl (1 MW) 1896-ban, majd a
szazadfordulé utin a Hernddon és tobb ki-
sebb vizfolydson kezdtek el kisebb vizerém-
veket épiteni.

Mir az els6 vildghdboru el6tt felvetddote
a Duna Pozsony alatti, magyarorszdgi szaka-
szdnak energetikai hasznositisi otlete is,
amelynek tervezéséhez svdjci és német szak-
embereket kértek fel, mert ezekben az orsz4-
gokban a vizenergia-hasznositds terén el6t-
tiink jartak. A Rajndn, Rheinfeldennél adtik
4t 1898-ban azt a 25,7 MW teljesitményre
kiépitett kozos — német és svdjci — vizeréma-
vet, amely a vildgon egyike volt az els kisesé-
sti létesitményeknek. A régi vizerémii t6bb
mint szdztiz évig tizemelt, s a kézelmultban
dtadtdk az 0j, immar 100 MW teljesitményti
létesitményt (7. tdbldzar).

Erdekességként megjegyzem, hogy egyes
hazai ,kornyezetkdzgazdiszok” Gtvenéves
élettartamot vesznek alapul szdmitdsaikndl, s
igy prébdljék bebizonyitani, hogy a hazai
vizenergia hasznositdsa gazdasigtalan (Bartus
etal., 2005).

Az els6 vildghdbort utdn egy ideig csend
honolt a hazai vizer6-hasznositds terén, majd
1935-ben vetddott fel Gjra ennek a villamos-
energia-termelési médnak a folytatisa. Mo-
sonyi Emil 1942-ben kezdett foglalkozni a

Visegrad és Nagymaros kozott épitendd dunai
vizlépesd terveivel, amit a hdbord megszaki-
tott, de 1950-ben tjraindult a kutatis. Kézben
a Tiszaloknél épitendd vizlépesd tervei is el-
késziiltek, amelyhez — Mosonyi javaslatdra —
jarulékos beruhdzdsként vizerStelepet is épi-
tettek.

A meglévi hazai, vizenergia-termelésre szol-
2dlo létesitményeke kordbban — zommel — csak
mads célii beruhdzdsokkal egyiitt épiiltek (Tisza-
Ik, Kiskore, Kenyeri—Nick, Kvassay-zsilip,
Tassi-zsilip), s a késdbbiekben épitenddk is 1bb-
céli berubdzdsok részeként valdsithatdk meg:
energiatermelési, hajozdsi, drvizmentesitési,
vizpotldsi (Skoldgiai, mezégazdasigi, ivo- és
ipari vizelldtés) céllal. A t6bbcélii berubdzdsok
koltségmegosztdsa kordbban is vitdkat valtott
ki, mert az egyes érdekeltek igyekeztek minél
kisebb részt véllalni a kozos kolségekbdl.

A kiskorei viglépesd tervezésénél koziiti hid-
ként valé hasznositds is széba keriilt, de nem
tudtak megegyezni a kiozlekedési dgazattal a
koltségek viselésében, igy a vizlépesdn csak
egy tizemi hid épiilt. Késébb mégis épitettek
egy kozad hidat a kézelben.

Nagyobb foly6ink kéziil a Tiszdn épitet-
tek eddig két vizerdmiivet (Tiszalok és Kis-
kore), s harmadikként a Csongrdd melletti
vizlépesbnek kellett volna megépiilnie még
a mult szdzad végén. A Felsé-Tiszan Domb-

régi erémii 4j erémii
kiépitési vizhozam 600 m’/s 1500 /s
esésmagassag 4,2—6m 6—9,1 m
teljesitmény 25,7 MW 100 MW
turbinatipusok 8 db Kaplan, 6 db szdrnylapdtos | 4 db kettSs szabalyozd-
és 6 db Francis-turbina st csGturbina
4vi atlagos energiatermelés 185 GWh 600 GEh

I tdbldzat * A theinfeldeni vizlépcs6 paraméterei
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rdd és Vdsdrosnamény kornyékére terveztek
tavlatilag vizlépesdket vizer-hasznositdssal
egybekotve. Az eddig meg nem épiilt vizlép-
cs6k késedelmének oka a 8o-as években
meger6s6dott kornyezetvédd mozgalmak
tevékenysége, amely nagymértékben kevere-
dett, s most is keveredik a napi politikai ér-
dekekkel. Természetesen gazdasdgi megfon-
toldsok is kozrejitszottak abban, hogy el sem
kezdt¢k épiteni az egyes létesitményeket.

A Dunin hazdnkban a Kvassay-zsilipnél
és a Réckevei-Soroksari-Duna (RSD) mdsik
végén, Tassndl épiilt vizerdmii az RSD-be és
onnan kivezetett viz energidjanak hasznosi-
tdsdra. A Tassi-zsilip erémiive az 1956-0s drviz
sordn annyira megrongdlédott, hogy azt el-
bontottdk. Ujjaépitésére az elmult években
késziiltek tervek.

A Duna hazai vizerékészletének haszno-
sitdsra a csehszlovdkokkal kozos beruhdzds-
ként tervezett Bds-Nagymarosi vizlépcsérend-
szer (BNV) lett volna az elsd [épés. A BNV-
nél kezdetben az energiadgazat hizédozott,
mert abban az idében a Szovjetunié olcséb-
ban szdllitott energidt, mint amennyibe az
ott termelédd dram keriilt volna, s ez a ké-
sébbiekben is ,érvként” jott el6 a vitdkban.
Olyan hamis érvelések is elhangzottak, hogy a
nagymarosi vizlépcsé vizermiive jelentékte-
len mennyiség(i energidt termelne, s egy 160
MW-os gdzturbinds erémii ,,sokkal” olcséb-
ban dllitand el6 ezt a mennyiséget. Ez a hamis
érvelés oddig jutott, hogy a magyar fél javasla-
totis tett a szlovakoknak, hogy a vizlépesérend-
szer elbontdsinak ellentételezéseként hasonld
kapacitist gazturbinds erémi felépitését is
vallalnd Magyarorszdg, Azt nem kérdezte meg
senki sem, hogy vajon mibdl, s az tizemelte-
téshez szitkséges gaz koltségeit vajon ki fedez-
né. Persze a rendszervaltds idején ilyen ,apré”

részletkérdésekkel nem foglalkoztak. . .

A Dunakiliti-duzzasztémiinél elkésziilt,
de az eredeti tervek szerint nem iizemeltet-
hetd turbinakamra beépitésére is késziiltek
tervek, st mdr az engedélyek is rendelkezés-
re alltak, amikor 2012-ben ledllitottdk a
projekeet.

A vizerémivek osztdlyozdsa tobb szem-
pont szerint lehetséges:

Esés szerint: kis- (< 15 m), kdzepes (15-50 m)
és nagyesésti (= 50 m) vizerémuvek
Teljesitmény szerint (tobbféle felosztés van):

Torpe < 100 kKW
Kicsi 100 kW-1 MW
Kozepes 1-10 MW
Nagy 10-1000 MW
Oriés > 1000 MW.

Ndlunk nincsenek és nem is lesznek érids
vizerdmivek. A nagy vizerémiivek a regio-
ndlis rendszerek részét képezik, és eszkoziil
szolgalnak a termelés egészének emisszidcsok-
kentéséhez. A kis és kozepes vizerémiivek a
decentralizdlt villamosenergia-termelés részét
alkotjk, és kulcsfontossdguiak sok orszdg
vidékfejlesztésében.

EU=s é hazai elképzelések

a megijuld energia hasznositdsdrdl

AzEU terveiben fontos szerepet jdtszik a meg-
Gjulé energia hasznositasi ardnyanak novelé-
se. 2020-iga villamosenergja-termelés 20%-dt
kell meguijulé forrdsokbdl fedezni. Magyar-
orszag részére 13% az elérendd cél.
Hazinkban a megiijulé energia termelé-
sén belill a vizenergia a legvégén kullog. A
Magyarorszdg Megijuld Energia Hasznositdsi
terve 2010-2020 tanulmdnyban (URLI) az
aldbbi elképzelések taldlhatok: ,,A vizenergia
hasznositasa elsésorban vizgazdalkodadsi, dr-
vizvédelmi és kornyezetvédelmi kérdés, ezért
alehetdségek hatdrdnak vizsgdlata sordn ezek
a szempontok a meghatdrozéak. Kornyezet-
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védelmi és vizgazdalkoddsi megfontoldsok
miatt, Gjabb nagy vizlépcsék, duzzasztéma-
vek telepitésének lehetdségét az NCsT Gssze-
dllitdsa soran nem vizsgdltuk. Ezértaz NCsT
vizenergia vonatkozdsiban a kisebb foly6k
szabélyozhatésdgdban fontos szerepet bet6ltd,
mdr meglévd duzzasztdkba beépithetd, 10
MWe alatti teljesitményt, un. tSrpe vizers-
mivekkel, valamint a folyémedrekbe telepi-
tett 100—500 kW teljesitményti tn. dtdram-
lasos turbindkkal szdmolt. [...] Amennyiben

avizer6mii telepitése sordn a kornyezetvédel-
mi és vizgazdalkoddsi szempontok érvénye-
sitésre keriilnek, akkor a vizenergia az egyik
legtisztabb energiaforrds, ami ezen tilmend-
en kivéléan szabélyozhatd, igy a villamosener-
gia-rendszer szabélyozhatdsdgdhoz is hozzd-
jérul. Ezért a 2020. évi nemzeti célkit(izés

vizenergia teriiletén a telepitési potencidlt

veszi figyelembe. Felmérésre keriiltek a torpe

vizerémivek telepitésének lehetSségei, hely-
szinei, amelyek alapjan 2020-ig 6sszesen

16-17 MWe beépitett villamosenergia-telje-
sitmény installdldsanak lehet realitdsa. Tekin-
tettel a kinyerhetd energja csekély mennyisé-
gére, a vizgylijt6 gazddlkoddsban prioritdst

kell adni a vizgazdalkodasi, kornyezetvédelmi,
természetvédelmi érdekeknek.”

A 16-17 MW teljesitmény beépitése is
kérdéses lehet, hiszen mér engedélyezett fej-
lesztést is ledllitottak az elmule iddszakban,
amire nehéz magyarizatot taldlni. Ennek
ellenére az elmlt esztendSkben megmozdult
valami. Kisebb vizerémiivek épitése kezdé-
dott meg néhdny, mar miik6dé duzzaszeéhoz
kapcsolédva.

A Rébién, a nicki duzzaszténdl felépitett,
2009-ben dtadott 1,542 MW-os Kenyeri-viz-
erémi (a Réba jobb partjdn épiilt, amely
Kenyeri kézséghez tartozik) engedélyezésé-
nek feltétele a folyé hosszirdnyt dtjarhatésd-

ganak biztositsa volt, amit egy természetkdzeli
hallépcsé (halat) kialakitdsa jelentett.

A békésszentandrési vizlépesénél 2013
szeptemberében adtak 4t a vizerémiivet (2
MW) a hozzd kapesol6dé hallépesével egyiitt.

A 2011-ben megjelent Uj Széchenyi Terv-
ben (URL2) a megtjulé energidval kapcso-
latban az aldbbi taldlhaté:

wElsdsorban az erdészetbdl és mezégazda-
sagbol szdrmazd biomassza, a biogdz, a mezd-
gazdasdgi alapu biotizemanyagok, a geoter-
mikus és termalenergia, #udsodsorban a nap-
energia, a szélenergia és a vizenergia jelentik
a megujulé energiaforrdsok alappilléreit.”

A vizenergidval kapcsolatos rész minddsz-
sze ennyi:

»Vizenergia ® Magyarorszig vizenergia-
adottsgai csak részben kedvezdek, ugyanis
kevés a hegyes teriiletiink, orszdgosan eltéré
a csapadék eloszldsa térben és idében, a nagy
vizhozamt folydink (Duna, Tisza) pedig
kiseséstiek. A vizenergia hasznositdsihoz
duzzasztémiivek létesitésére lenne szitkség,
ami kornyezetvédelmi problémakat vethet
fel. Ezért az elméletileg kihaszndlhaté poten-
cidl tekintetében, a vizenergia-vagyon szét-
sz6rtsiga miatt, a nagyobb duzzasztémivek
létesitése helyett a kiskapacitdsu vizenergia
el6nyeit indokolt kiakndzni.” (URL2)

Erdekes érvelés, amely teljesen nélkiil6zi
a térgyilagossdgot és az ésszertiséget! Itt meg
kell emliteni, hogy az eredeti UJ Széchenyi
Tervben szerepelt, hogy tdrsadalmi elfogadott-
sg esetén sz lehet a Budapest alatti vizlép-
cs6k (Adony és Fajsz) felépitésérol. A mar
emlitett ,,z0ld mozgalmak” tiltakozdsanak
hatdsdra a kormdny szévivéje magyarazkods-
sok kozepette jelentette be, hogy tévedés
toreént, holott az MTA szakértdi altal készi-
tett stratégiai program (Biiki — Lovas, 2010)
volt az elképzelések alapja.
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A belvizi hajézésrél — amelynek fejleszté-
se szintén magas prioritasti unids projekt - az
aldbbi rovid rész talélhat6 az Uj Széchenyi
Tervben:

»Belvizi hajézis ¢ A jarm{iméretek kiala-
kult nagy valasztéka, valamint a rakoddsi
technoldgia dinamikus fejlédése miatt, ma
madr révidebb szallitdsi szakaszokon (100-150
km-en beliil) is versenyképes lehet a belvizi
hajézds. A személyhajézis idegenforgalmi,
turisztikai, é vendégldt6-ipari szerepe felerd-
sodott. Budapestet évente mintegy 120-140
kiilonbo6z6 folyami szdllodahajé litogatja,
mindségi turistak tizezreit szdllitva hazdnkba.
A 70-es évekig meglévé, menetrendszeri,
helykozi személyszillitas jellege ellenben mé-
ra nagymértékben csokkent.

A Duna-Majna-Rajna-csatorna 1992. évi
dtaddsdval a magyar belvizi hajézds el6tt j
tévlatok nyiltak. A Duna magyarorszdgi
szakasza kozponti fekvésével meghatdrozd
része lett a DMR transzkontinentdlis vizi
tutnak. A DMR 6nmaggban is, de kiilonésen
ahozzd kézvetlen kapesol6dé belvizi utakkal
egytitt Eurépa legjelentdsebb belvizi vizitt-
rendszere.

Hajézhat6 vizi ttjaink hossza 1366 kilo-
méter, ez eurdpai viszonylatban jé kézepes
vizit-stirtséget jelent. Hazdnkban a viziat-
hilézat mindségi jellemzdi (hajémeriilési
korldtozdsok miatt a rendelkezésre allé hajé-
tér, kikotdk telepitési stirtisége, kikotési szol-
galtatdsok stb.) az EU-dtlagndl 1ényegesen
rosszabbak. M(ikod6 kikotdi létesitményeink
kihasznaltsiga — az EU 60—70%-o0s ardnya
helyett—kb. 30%-o0s. Kozforgalmi kikotdink
hélézatstirtisége az eurdpai dtlaghoz viszonyit-
va mintegy 25%-os. A korszer(i kikotSk hid-
nya és a csatlakozo kozlekedési létesitmények
kiépitetlensége jelentésen rontja a folyami
szdllitds versenyképességét. A Duna hazai

szakaszdn az alacsony szint(i szabdlyozottsig
miatt a hajékapacitdsok csak 60—70%-ban
hasznalhatok ki; az eurdpai dtlag 8o-100%
kozotti. A Tisza magyarorszégi szakaszdn a
vizi szdllitds volumene rendkiviil alacsony.
A magyar tulajdonban 1év6 teherhajok
tobbsége idegen lobog alatt hajézik.
Ahozzénk hasonlé vizi iti lehetdségekkel
rendelkezd orszdgokkal valé Gsszehasonlitds-
ban Magyarorszdgon a legkisebb a vizi dru-
szallitds részesedése az Gsszes szdllitasi teljesit-
ménybdl.
A belvizi 4ruszallitds eurdpai részesedési
ardnyai az osszes druszdllitdson beliil:
Eurdpa 6sszes szdllitdsaban: 4—5%;
Hat (jél szabalyozott vizi tittal rendelkezd)
EU-orszdgban: 12-18%;
Németorszdgban és Hollandidban a vizi it
100-100 km-es sdvjdban: 50—55%;
A Duna-menti orszdgokban (a délszldv
hébortk elétti idszakban): 8—11%;
Magyarorszdg a délszldv hdboruk eldtt:
2,5-3%, kozben ~2%, 2007-ben ~3,5-4%.
A hajézas csaknem kizdrélag az intermo-
dalis szallitdsi [dnc elemeként tud az drufuva-
rozésban részt venni, azaz sziiksége van kozit
és/vagy vasut rd- és elszdllitdsra”. (URL2)
Az alacsony szint(i szabélyozottsig a Du-
na hazai szakaszdn a nem megfelelé hajézési
mélységet jelenti, amely egyértelmiien az
eredetileg tervezett vizlépesdk hidnydra vezet-
het§ vissza. Ezek a vizlépcsék — Nagymaros,
Adony és Fajsz — ,jarulékosan” egyenként 1
TWh/év villamos energia megtermelését is
lehetévé tennék, vagyis a hajézdsi feltételek
biztositasa rendkiviil szorosan kapcsol6dik a
vizer6-hasznositishoz.

A legfébb akaddlyozo tényezik

A hazai vizenergia-hasznositds legfébb akada-
lya jelenleg isa BNV koriili huzavona, amely
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egy erds lobbit kovicsolt ssze az ellenzék
oldalan. Ennek egyik oka, hogy a rendszerval-
tds jelképének tekintik a beruhdzds megaka-
délyozdsat, amely irdnt nosztalgikus érzelmek
kotik a politikusok és a hazai humdn értelmi-
ség jelentGs részét. Ez a hibds szemlélet nem-
csak a vizer8-hasznositast hdtrdltatja, hanem

a hajézdsi feltételek javitdsdt és egyéb fontos

vizgazddlkodssi fejlesztéseket is.

Aleggyakrabban hangoztatott ellenérvek:

~Magyarorszdg »sikvidéki« orszdg, ahol
nem lehet gazdasdgosan vizenergiat termelni’s

»A Dundn az elsd sikvidéki vizlépesée
Hainburgnal akartak épiteni, de az osztrakok
népszavazdssal megakadalyoztdk”(!);

A hajézas és a vizenergia ,sziikségtelensé-
gének” hangoztatdsa ,,magas” helyrdl;

»A duzzasztds kornyezeti kdrokat okoz,
veszélyezteti az ivévizkészleteket”.

Az EU viziigyi keretirdnyelv félreértelme-
zése, illetve félremagyardzdsa, valamint a

»2Duna-mozgalmak” aktiv és sikeres fellépése
minden ,,beavatkozas” ellen rendkiviil kdros
tevékenység, igy a hazai fogyasztds 10-12%-dt
kitevd vizenergia-potencidl teljes mell6zése
hatalmas gazdasdgi kdrokkal jar.

A fenti zavaros indokok a BN V-vita sordn
lefolytatott hdgai perben sem vezettek ered-
ményre, hiszen az ,,6koldgiai sziikséghelyzet-
re” val6 hivatkozast a nemzetkézi birdsdg
nem tudta értelmezni, igy nem fogadtael. A
birésig itélete szerint az 1977-es szerz8dés
jelenleg is érvényben van.

A valésdg az, hogy a Dundn épitett tobb
tucat vizlépesé Németorszdgban és Ausztrid-
ban ,sikvidéken” épiilt annak ellenére, hogy
a Duna egyes helyeken — a magyar hatdrig
megtett kb. 1000 km sordn — dtt6rt néhdny
kisebb hegylancon. Egy olyan terilet, amely-
nek esése 7-60 cm/km kozote van, sitkvidék-
nek szdmit még akkor is, ha tdjékozatlan és

tudatlan emberek mést terjesztenek errél. A
duzzasztasbdl adédé kornyezeti kirok sem
bizonyithatdk, mert a duzzasztds megvaltoz-
tatja ugyan a vizfolydsok dinamikdjit, de ez
legfeljebb csak bizonyos valtozdst okozhat a
vizfolyds éléviliginak osszetételében.

Az EU viziigyi keretirdnyelve nem tiltja
vizlépesk épitését, de elvérja, hogy a létesit-
mények szitkségességét kelléen indokoljak, s
mindent tegyenek meg, hogy a legkisebb
kornyezeti beavatkozdssal jarjon az épitkezés.

A fenti — téves — indokok akaddlyozzdk a
hazai lehetiségek kibaszndldsdt, holott a 10-12%-
nyi lehetséges részesedés a hazai villamosenergia-
Jogyasztds kielégitésében jelentdsnek tekinthetd.

A hazai lehetdségek kb. 70%-a a Dundn,
10-12%-a a Tiszdn, 9—10%-a a Drav4n, a tdb-
biakisebb vizfolyisokon (Herndd, Réba, Sajé
stb.) 4ll rendelkezésre.

1ovdbbi indokok a hazai vizfolydsok

természet- &5 kornyezetbardt hasznositdsdra

Az elmlt esztenddk aszélyai és drvizei miatt
felszinre kertil§ wdrozdsfejlesztési és vizdtveze-
1és5i elképzelések sszekapesolhatdk a vizener-
gia-termeléssel, s jelentds mértékben a szi-
vatty(ds energiatdrozdssal. Az 1984-es Vizgaz-
ddlkoddsi Keretterv szimolt ezekkel az igé-
nyekkel is. A nagytérségi és regiondlis vizgaz-
dédlkodasi rendszerek szerves részét képezik a
kisebb-nagyobb vizenergia-termeld létesit-
mények, valamint az évszdzados dlomként is
nevezett és id6rél idére felbukkané Duna-
Tisza-csatorna megépitésének gondolata is.
A vizenergia rugalmassdga, biztonsiga és
a biztosithat6 kiegészit$ szolgaltatdsai miatt
alkalmas arra, hogy stabil hétteret biztositson
egyes megujul6 energiaforrésok (példaul szél-
vagy a napenergia) hasznositisinak rendszer-
be integraldsahoz. Alkalmas a meggajulé
energidt hasznosité termelés ingadozdsainak
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kiegyenlitésére. Igy primer energiaforrésként
valé hasznositisinak novekedése mellett a
fejlesztést timogatd szerepe is fokozottan
hangstlyossd valt (Szeredi et al., 2010).

Ha megnézzitkk a Duna vizgytijtSjének
térképét és az ott megvalésitott létesitménye-
ket, akkor lathatjuk, hogy ezen a téren 6ridsi
a lemaraddsunk. Ezt persze lehet pozitivum-
ként is bedllitani, amennyiben a természeti
érintetlenséget annak tekintenénk, de tudjuk,
hogy a ,természetes” dllapot mar rég megsziint
a Kdrpdt-medencében is, hiszen az itt él§
2530 milli6 ember mdsként nem tudna 1é-
tezni.

Mosonyi Emil professzor 2005-ben igy irt
a kornyezetvéddk felelésségérsl (Mosonyi,
2005):

...,némely 6njel6lt »hivatdsos kornyezet-
véd6« veszi magdnak a bétorsdgot, hogy a
természet (a talaj, a viz, az dllatok, a novény-
vildg, a légkor és — nem utolsésorban — az
emberiség) minden problémdjardl ftéletet
mondhasson. Az Isten dltal megteremtett és
ami felel8sségiinkre bizott természet olyany-
nyira magasztos, hogy eme kdrnyezet védel-
mét, tovabbd az emberek sorsdt és biztonsdgdt
nem szabad néhdny mindentudé »hivatésos
kornyezetvéddre« bizni [...]

Nyilvinvalé tehdt, hogy maa mérnokok-
nek sokkal tobbet kell azon szakteriiletek
okolégiai struktdrdjardl tudniuk, melyeket
az dltaluk kimunkdlt projektek érinthetnek,
mint kordbban. A légkor védelmét szolgild
kovetelmények terén is jaratosnak kell lenni-
tik. Mdsrészt viszont nem lesz feltétlentil
mindegyik 6kol6gus hitelesebb kornyezetvé-
dé, mint egy mérnok, vagy a gazdasigtudo-
mdny szakembere, ha éppen a két utébb ne-
vezett all ki a természet védelme mellett, s a
kornyezet védelmét sokkal tigabban és ész-
szer(ibben értelmezik, mint ezt kordbban.

Hangstlyozni kell ugyanis, hogy egyes
»tévedhetetlen kérnyezetvéddk« megrekedtek
a kornyezetvédelmi mozgalmak kezdeti kor-
szakdndl — melyek akkor kétségkiviil helyes
megmozduldsok voltak —, é nem ismerték
fel az idékozben bebizonyosodott aktudlis
alapelveket [...]

Végezetiil, de nem utoljara fel kell ismer-
niink, hogy maga az ember is része a kornye-
zetnek. Kovetkezésképpen a miiszaki fejlédés
humdn és szocidlis elényeit nem szabad ki-
hagyni az értékelésbdl, sem azokat lekicsinyel-
ni. Az emberi élet biztonsdganak és védelmé-
nek minden egyéb kivetelménnyel szemben
elsébbséget kell biztositani. [...]

Egyes tgynevezett hivatasos kornyezetvé-
dék elképeszté tritkkjeikkel mdr eddig is
[t6bbszor] félrevezették a nyilvinossdgot.
Kedvelt eszkoziik a félelemkeltés, hogy a
gazdasagi és szocidlis el6rehaladassal szemben
megalapozatlan tdimaddsokat tegyenek hite-
lessé a johiszem polgdrok kozott.

...egy kornyezetbarat projekt megzavard-
sanak stlyos gazdasdgi, szocidlis és Gkologiai
kovetkezményei csak tobb év vagy évtized
multdn jelentkeznek, amikor a populista
timadé mar nyugdjijas, vagy taldn nem is él.
Kovetkezésképpen, amikor a hibds dontés
nyilvinval6va vélik, a »hivatott kdrnyezetvé-
dét« mdr nem lehet feleldsségre vonni.”

Németorszigban, Ausztridban és Svdjcban
az elmult évtizedekben nagy odafigyeléssel
kezelték az élévildg igényeit a killonbozd viz-
épitési létesitmények megvaldsitdsa sordn. A
kialakitott halutakon kiviil a vizes él6helyek
vizpétldsit is megoldottik a Duna—Majna-csa-
torna, valamint az ijonnan megépitett vizlép-
cs6k mentén. A Natura 2000 ald tartozo te-
rilletek koziil tobb olyan helyen van Eurépé-
ban, amelyhez duzzasztémiivek segitségével
biztositjdk a sziikséges 6koldgiai vizigényt.
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Hazai vizfolydsaink holtigainak vizpétldsira
is a duzzasztém(i lenne a legjobb megoldis.

Magyarorszdgon a Natura 2000-es teriile-
tek kiterjedése az orszag teriiletének cca. 21%-
a. Ezeken a tertileteken nem, vagy csak na-
gyon nehezen lehet barmilyen beruhdzast
Jétesiteni. A Duna menti teriiletek jelentés
része Natura 2000 oltalom alatt van, ezenki-
viila Dundra és a Drévdra tervezett vizlépcsdk
helyére nemzeti parkokat jeloltek ki, nem
véletlendil!

A vizenergia-hasznositds
tdrsadalmi vonatkozdsai

A tdrsadalom tdjékozottsiga a vizenergia-hasz-
nositas terén rendkiviil hidnyos. Ez a nagyfo-
ki tudatlansdg megkonnyiti azoknak a dol-
g, akik erre épitve akarjék megakaddlyozni
az egyes projektek megvalésitisdt. Magyar-
orszdgon a Bés—Nagymarosi Vizlépcs6rend-

szerrel kapcsolatos események bizonyitjak
ennck a mddszernek a hatékonysigdt. Az
emberek jelentSs részének — s ezt egyetemi
oktatoként batran kijelentem — semmilyen
ismerete nincs a Bés-Nagymarosi Vizlépcss-
rendszerrél. Amit esetleg tudnak, az a médiu-
mokban idénként megjelend, wbbnyire ne-
gativ informdcidkbdl, vagy esetleg egy-egy
iskolai tandruk szubjektiv véleményébdl
szarmazik. Ezen a kommunikaciés egyenlét-
lenségen feltétlentil véltoztatni kell, mert a
tarsadalom soha nem fogja megismerni az
igazsdgot. Ez a tény rendkiviili médon meg-
neheziti a vizenergia-hasznositds ésszerti fej-
lesztését.

Nemcsak Magyarorszdgon vannak ilyen
csoportok. Az osztrak Duna-szakaszon 1956
6ta épitettek és helyeztek tizembe vizlépess-
ket. Itt jelenleg kilenc osztrak és egy kozos
német-osztrak vizlépesd tizemel, a Nuss-

avizlépess helye folyamkm | 4tadds klii?;t;/efl@s e :lrerz;}: 21\1;}33
Jochenstein® 2203,3 1956 132,0 850,0
Aschach 2162,7 1964 287,4 1662,0
Ottenscheim-Wilhering 2146,1 1974 179,0 1134,9
Abwinden-Asten 2119,5 1979 168,0 995,7
Wallsee-Mitterkirchen 2094,5 1968 210,0 1318,8
Ybbs-Persenbeug? 2060,4 | 1959/66 236,5 1335,9
Melk 2038,2 1982 187,0 1221,6
Altenworth 1980,5 1976 328,0 1967,6
Greifenstein 1949,2 1985 293,0 1717,3
Nussdorf 1932,8 2005 45 24,6
Freudenau 1921,1 1998 172,0 1052,0
Osszesen 2197,40 13 280,4

2. tdbldzar * Az osztrak Duna-szakaszon épitett vizlépesék adatai (URL3)
" a jochensteini vizlépcsé kozos osztrdk—német tulajdon
> az Ybbs—Persenbeug-i vizlépesé masodik vizerStelepét 1966-ban helyezték tizembe
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dorfndl épitett kis vizerdm( a Duna-csator-
ndba beengedett él6viz energidjat hasznositja.
A 2. tdbldzatbil is lithat6, hogy harom—hat-
évente helyeztek tizembe egy-egy Gjabb léte-
sitményt.

Az els6 jelentds megmozdulds a dunai
vizlépesdépitéssel szemben 1985-ben a Hain-
burgndl tervezett létesitmény ellen volt,
amelynek hatdsra az akkori osztrdk kormany
meghdtralt, s nem kezdte el az épitkezést. Ez
adta a municiét a magyarorszagi zold szerve-
zetek részére a kés6bbi BN V-ellenességhez.

Az osztrakok tanultak a kudarcbdl, s a
Bécs kiilvirosdba tervezett freudenaui vizlép-
cs6 elékészitésénél maximdlisan figyelembe
vették a tirsadalmi igényeket és véleményeket.
A térsadalom tdjékoztatdsdra is hatalmas
energidt forditottak, s ennck meg is lett az
eredménye, hiszen az 1991 mdjusdban megren-
dezett népszavazis elsopré (73%-os) tdbbség-
gel a vizlépesdépités mellett dontote. A vizlép-
cs6t 1998-ban adtdk 4t, s a tobbfunkcids 1¢-
tesitmény elényeit— tiszta, megujulé energia
termelése, biztonsdgos hajézds, drvizi bizton-
sdg, 6koldgia, turizmus, sport- és rekredcids
lehetdségek — az egész tdrsadalom élvezi.

A BNV-vita sordn megvaldsitott dunacsi-
ni vizlépesé (C-varidns) kornyezetée gy ala-
kitottdk ki, hogy a tdrsadalom sport- és re-
kredci6s igényeit is kiszolgdljak, s mellette a
miitirgyakon — az Oreg-Dundba és a Moso-
ni-Dundba — dtengedett él6viz energidjat is
hasznositjék 24, illetve 1 MW teljesitménnyel.
Ezenkiviil a Csall6kdzben két helyen kivett
élévizzel is termelnek energit.

Ezzel szemben Magyarorszdgon a vizener-
gia-termelés megemlitése egyes korokben
még most is szinte blinnek szdmit. Vannak

ugyan olyan vélemények is egyes zold szerve-
zetek részérél, hogy kisebb vizfolyasainkon
esetleg elfogadhaté torpe erémiivek épitése,
de a Dunardl, a Tiszarél és a Dravardl szé
sem lehet. Ugyanakkor egyre gyakrabban
dllnak el6 a folydmedrekbe telepitett 100-500
kWe teljesitményti tn. dtdramldsos turbindk
gondolatdval. Ezek miiszakilag megvaldsit-
haték ugyan, de gazdasigossdguk erésen
megkérddjelezhetd, s azzal sem szimolnak,
hogy az ilyen viz alatti létesitmények milyen
veszélyt jelenthetnek a kishajéforgalomra és
a rekredcids tevékenységekre.

M;i a teends?

A legfontosabb teendd a tdrsadalom hiteles,
tudomdnyos igényt, de a laikusok szdmara
is érthetd tdjékoztatisa. Ez nem konnyt, mert
a médiumokban twbbségben vannak a viz-
energia ellenz6i. Ezek az ismeretterjeszt td-
jékoztatdsok sok pénzbe keriilnek, de a po-
tencidlis befektet6knek dldozniuk kell erre.
Ki kell emelni a létesitmények hasznossdgdt
kornyezeti szempontbdl is.

A tervezett létesitményeknek , tarsadalom-
bardtnak” és esztétikusnak kell lenniiik. A
tarsadalombardtsig alatt azt értem, hogy az
energetikai célon kiviil — mds, pozitiv példék-
hoz hasonléan — gondolni kell a sport, turiz-
mus, rekredci6, hajozis igényeinek kielégité-
sére és az 6koldgiai helyzet javitdsira is. Olyan
épitményeket kell tervezni, amelyek kiilon-
legesek, tijba illeszkeddek, s megtekintésiik
hétvégi program is lehet. Ezek plusz koleség-
gel jérnak, de megéri!

Kulesszavak: vizenergia, vizlépess, megijuls
energia, kornyezetvédelem, Duna, Tisza
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Lehet-e ma 1j vizerémdvet tervezni és épite-
ni az j kornyezeti eldirdsok figyelembevéte-
lével, és ha igen, hogyan és milyen vizsgalatok
elvégzésével kell igazolni, hogy a létesitmény
kérnyezeti szempontbdl megvalésithatd?
Egyes kornyezetvéddk szerint az EU
vizkeretirdnyelv (VKI) el6irdsai nem engedik
meg Uj, nagy vizilétesitmények, koztitk nagy
gatak és vizerémivek épitését. A tanulmdny
tisztdzza ezt a kérdést, megadja a helyes vdlaszt,
s EU-szinten és a Duna vizgytjtjének szint-
jén sziiletett dlldsfoglaldsokkal és dokumen-
tumokkal aldtdmasztja azt. U) vizilétesitmé-
nyek és vizerémiivek létesitése lehetséges, de
nem mindenhol és csak az 4j kornyezeti elé-
irasok betartdsdval. A tanulmdny bemutatja,
milyen tevékenységeket végeztek az EU, ésa
Duna vizgyijt6je szintjén a kornyezeti elirs-
sok érvényesitésének el6segitése érdekében,
milyen irdnyelveket dolgoztak ki a feladatok
megolddsihoz, a gazdasdgi és kornyezeti szem-
pontok konfliktusinak feloldisdhoz.

Az 1ij kornyezeti eldirdsok hatdsa

a vizenergia-hasznositdsia

A vizenergia-hasznositds, a hajozis és az drviz-
védelem érdekében végezték a vizfolydsokon

a legtobb olyan beavatkozdst, amely a vizek
tin. hidromorfolégiai dllapotat (a vizek lefolyd-
si viszonyait, a meder és a partok allapotdt
stb.) jelents mértékben megvéltoztatta a
természetes dllapothoz képest, rontva a vizes
él6helyek és a vizek okolégiai dllapott.

A vizenergia-hasznositds szakértdi és ér-
dekelgjei csak az EU VKI, a vizek jé dllapo-
tdnak elérését és a j6 dllapot megdrzését el6ird
jogszabdly hatdlyba lépése utdn néhdny évvel
ébredtek rd arra, hogy a VKI és a hozzd
kapcsol6dé jogszabdlyok j kornyezeti els-
irdsai a vizenergia-hasznositds tervezési és
miikodtetési modszereinek fejleszeését, illetve
megvéltoztatdsat teszik sziikségessé. Az Uni-
on of the Electricity Industry (Eurelectric)
elnoke hivta fel az elsék kozott tanulmanyd-
ban (Haider, 2003) a figyelmet arra, hogy a
VKI val6szintileg novelni fogja a vizenergia-
termelés koltségeit, és a vizertelepek tizemel-
tetésében j korldtozé feltételek bevezetését
teszi majd sziikségessé.

Ezt kivetSen sorozatban jelentek meg a
tanulmdanyok a VKI el8irdsainak érvényesité-
si lehet6ségeirdl és médszereirdl a vizenergia-
hasznositdsban, és szimos nemzetkozi ren-
dezvényt is szerveztek ebben a témakérben.
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A vilignak és Eur6pdnak is sziiksége van
avizenergidra, amely a teljes energiatermelés-
ben is fontos tényezd, de kiilonosen jelentds
arészardnya a megtijuld energia termelésében.
Ezért a vizgazdilkodasért és a vizvédelemért
felelés kormanyképvisel6k az EU szintjén és
a Duna vizgytjtjének szintjén is fontos 4l-
lasfoglalisokban egyeztek meg az wjrahasz-
nosithaté energia politikdja, a vizenergia-
hasznositasi politika és a vizvédelmi politika
osszeegyeztetésének sziikségességérdl és
mddjar6l. Az EU vizigazgatdinak értekezlete
2010. mdjus 27-28-dn, a Duna vizgytijt6jén
osztozd orszagok miniszteri értekezlete pedig
2010. februdr 16-4n adott ki fontos dllisfog-
laldst ICPDR, 2010a) ebben a témakdorben,
amelyben megfogalmaztdk a problémakat,
és kijelolték az elvégzend§ feladatokat.

Az Eurépai Bizottsig Kornyezeti Féigaz-
gatdsdga felismerve a fenntarthatd vizenergia-
hasznositds fontossdgit, alapos vizsgalatot
végeztetett az EU kornyezeti joga és elsésor-
ban a VKI hatisairél a vizenergia-termelésre
az Eurépai Unidban (ARCADIS, 20m). A
vizsgalatokrdl készitett jelentés bemutatja a
vizenergia-termelés hasznait, lehetGségeit és
fejlesztését az eurdpai orszagokban, valamint
avizenergia hasznositdsaval kapcsolatos méd-
szerek és politikak integraldsinak helyzetét az
EU tagillamaiban.

A jelentés érdekes szdmszer(i adatokat
kozol a VKI és a kdrnyezeti jog hatdsairdl a
termelt vizenergia mennyiségére. A vizfolyd-
sok j6 dkolégiai dllapotahoz sziikséges mini-
malis vizhozam biztositdsa 10-32%-kal csok-
kentheti a kis vizerémiivek, s—20%-kal a nagy
vizerémivek és 3-10%-kal a tirozés nagy
vizerémiivek dltal termelt energia mennyisé-
gét. Ezeket az éreékeket csokkenteni lehet az
erémivek feldjitisakor az energiatermelés

hatékonysiginak novelésével.

A halak folyé menti mozgasit segitd, a
vizlépes6k vizszintkiilonbsége miatt kialaki-
tandd, meanderezd ,halutak” miikodeetésé-
hez sziikséges vizhozam biztositdsa nagy fo-
ly6kon 1%-kal, kis folyékon 10—20%-kal is
csokkentheti a megtermelhetd energia
mennyiségét.

A jelentés arra a végkovetkeztetésre jut,
hogy az EU huszonhét tagdllamédban vérha-
tdan osszesen 2,3—2,6%-kal csokkentheti
majd a megtermelt teljes vizenergia mennyi-
ségét az el6irt kornyezeti intézkedések alkal-
mazdsa.

Irdnyelvek az 1ij kornyezeti

eldirdsok figyelembevéreléhez
A VKI-ben eléirt vizgytiji6-gazdalkodasi ter-

vezés keretében a vizek dllapotdrdl készitett

jelentések azt mutattdk, hogy a kedvezdtlen

hidromorfolégiai valtozdsok (amelyek jelen-
t6s részét a hajozas, a vizenergia-termelés és

az drvizvédelem érdekében végzett beavatko-
z4sok okoztdk) a f8 okai kozé tartoznak an-
nak, hogy a VKI-ben el8irt kornyezeti célki-
tlizéseket nem vagy csak nagyon nehezen

lehet elérni. A beavatkoz4sokat a tdrsadalom

fontos igényeinek a kielégitése érdekében

végezték, de a vizek dllapotdt sok esetben je-
lent8s mértékben rontottdk. Ha nem viltoz-
tatjuk meg a tervezési médszereket, akkor a

jovében tervezett beavatkozdsok is jelentds

kornyezeti kdrokat okozhatnak. Nagyon fon-
tos feladat azoknak a médszereknek a kidol-
gozdsa, amelyekkel ezek a kdrok megelézhe-
6k vagy legaldbbis csokkenthetdk.

A Duna-vizgyjt6 orszdgainak miniszte-
ri értekezlete a Duna Védelme Nemzetkozi
Bizottsagot (ICPDR) kérte fel, hogy koordi-
nélja az irdnyelvek kidolgozdsat a VKI eléiré-
sainak érvényesitéséhez a vizenergia-haszno-
sités teriiletén. A munkat segitette az, hogy

Sor



Magyar Tudomany e 2014/7

afenntarthatdsig kévetelményeinek megfele-
16 hajéut tervezéséhez mar késziilt egy itmu-
tat6 a Duna vizgytjtdjére (ICPDR, 2010b).
A legfontosabb kdrnyezeti vizsgdlatok, az un.
VKI 4.7 teszt (a VKI 4. cikkének 7. bekezdésé-
ben el6irt vizsgdlatok) és a Natura 2000 ha-
tasbecslés Gsszehangolt elvégzéséhez pedig egy
misik drmutatét dolgoztak ki EU-szinten
(European Commission, 2012).

A vizenergia-hasznositis tervezésére és
mikodtetésére vonatkozd kornyezeti el6ird-
sok érvényesitésének irdnyelveit Ausztria,
Romdnia és Szlovénia szakértdinek vezetésé-
vel és az ICPDR koordindldsdval dolgoztak
ki. A munka eredményeként hdrom jelentés
késziilt ICPDR, 2012, 20133, 2013b). Fzek
tekinthetdk jelenleg a fenntarthaté vizener-
gia-hasznositas legfontosabb dokumentuma-
inak a Duna vizgy(jtjén, de EU-szinten is
fontos és jol hasznosithaté megallapitdsokat
és ajanlasokat tartalmaznak.

Az egytitemik6dd szakértSk a vizenergia-
szektor és az érdekeltek széles korének részvé-
telével parbeszédet folytattak, és ennek ered-
ményeit is figyelembe véve dolgoztdk ki az
irdnyelveket a kornyezeti szempontoknak a
meglévé vizerdmiivek miikddtetésébe (bele-
értve a hatékonysdguk lehetséges novelését
is) és az 0j vizerémivek tervezésébe és épitésé-
be integréldsdra. Ez a tevékenység része az EU
Duna Régi6 Stratégidja Cselekvési tervének
is. A 2. prioritdsi teriilet (fenntarthat6bb ener-
giahasznositds tdimogatésa) ,El6étervezési
mechanizmusok kidolgozdsa és bevezetése az
Uj vizenergetikai projektek elhelyezésére
megfelel§ folyészakaszok kivilasztdsihoz”
akci6ja tartalmazza a vizer6-hasznositds lehet-
séges fejlesztését megalapoz6 tevékenységeket.

Az irdnyelvek kidolgozdsanak megalapo-
zasdhoz elkészitették a Vizenergia-termelés a
Duna vizgyiijtdjén érickeld jelentést ICPDR,

2012). Ez a jelentés a Duna-vizgyjtd orszd-
gainak szakért6i dltal kitoleote kérdSivek
alapjén tartalmazza a vizenergia-termelésre
vonatkoz6 tényeket és adatokat a Duna viz-
gytjtdjén a vizgazdalkodds, az drvizvédelem,
a bioldgiai véltozatossdg és a természetvéde-
lem szempontjait is figyelembe véve.

Az értékel§ jelentés szerint a vizerémiivek-
ben megtermelt elektromos energia mennyi-
sége 2020-ban Ausztridban meg fogja halad-
ni a 40 ezer GWh/év mennyiséget, Romani-
dban é Németorszdgban pedig kozelitdleg el
fogja érni a 20 ezer GWh/év értéket. A je-
lentésben kozolt adatok azt mutatjdk, hogy
a Duna vizgy(jt6je teriiletén sok orszigban
nagy jelentdsége van a vizenergia-hasznosités-
nak, és igy érthetd, hogy kiemelt sdllyal
foglalkoznak a vizerd-hasznositas jelenlegi
teljesitményének megdrzésével és novelésével,
amihez viszont nagyon fontos az, hogy ki-
dolgozzdk a krnyezeti el8irdsok figyelembe-
vételével megvaldsithat6 vizenergia-haszno-
sitds irdnyelveit.

Jelenleg a Duna vizgyijt6jén a vizerémii-
vek dltal termelt energia 90%-dta10 MW-nal
nagyobb kapacitdsa vizerémiivek termelik,
amelyek szdma az Gsszes (8557) vizerémi
koriilbeliil 3,5%-a. Az 1 MW-ndl kisebb viz-
erémiivek (szdmuk 7681, az Ssszes vizerdmii
szdmdnak kozel 90%-a) kevesebb mint 49%-4t
(3737 GWh/év) termelik meg a vizenergia
teljes mennyiségének (99 473 GWh/év). A
Duna egész vizgyijt6jén negyvenegy olyan
vizerém( van, amelyek kapacitdsa nagyobb
100 MW-ndl, s ezek majdnem felét (45 485
GWh/év) termelik meg az Ssszes vizerémi
dltal megtermelt elektromos energjinak.

Az tGjrahasznosithat6 energia felhaszndld-
si ardnydnak névelésére val6 igény jelentés
hajtéerd a vizenergia-termelés fejlesztésére a

Duna vizgytijtSjének orszdgaiban. Ugyanak-
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kor a vizpolitika egyik legfontosabb eszkoze,
az EU VKI szigort vizvédelmi célokat hatd-
roz meg, amelyekkel a gazdasdgi érdekeket
ossze kell hangolni.

A misodik jelentés (ICPDR, 20132) a
Duna-vizgyijt6 szintd egyiittmiikodés leg-
fontosabb eredménye. Ez tartalmazza a
fenntarthaté vizer8-hasznositds fejlesztésének
irdnyelveit (a tovdbbiakban irdnyelvek). Az
irdnyelvek szerzéi a tevékenységet vezetd
orszagok, Ausztria, Romdnia és Szlovénia és
az ICPDR Titkdrsdginak szakértdi voltak. Az
irdnyelvek elészava szerint a munkat a vélto-
zatokra adott értékes visszajelzésekkel, meg-
jegyzésekkel és otletekkel segitette a Duna-
vizgyijté tizenhdrom orszdganak harminchat
szakértje, az Eurépai Bizottsdg és az ICPDR
szakértdi, valamint kilenc érdekelt szervezet,
illetve nem kormédnytdl fiiggd szervezet (Oszt-
rék Elektromos Mivek Szovetsége, Duna
Kérnyezeti Férum, Energia Kozosség Titkar-
sdga, Kis Vizerémivek Eurépai Szovetsége,
Eurépai Horgasz Szovetség, Duna-kutatdsok
Nemzetkozi Szovetsége, Nemzetkozi Viz-
energia Szovetség, VGB Powertech Vizener-
gia Vllalat, WWF International Duna—Kar-
péatok Programja).

Az el6bbiekbdl ldthatd, hogy az irdnyelvek
a szakértSk, az érdekeltek és az dllamigazga-
tasi vezetSk széles korének kozremiikodésével
késziiltek, feltehetleg a kézremiikodok ko-
z0s, de legaldbbis t6bbségi véleményét titkro-
zik, igy fontos utmutatdsul szolgdlhatnak a
vizenergja-hasznositassal kapcsolatos feladatok
megolddsihoz. Bér a kidolgozott frdnyelvek
ajanlatjellegtick, és nem jelentenek jogi ko-
telezettséget, megfontolandé az alkalmazdsuk.

A harmadik jelentés (ICPDR, 2013b)
esettanulmdnyokat tartalmaz a fenntarthaté
vizenergia-hasznositds j6 gyakorlatainak be-
mutatdsdra.

Akidolgozott Irinyelvek (ICPDR, 2013a)
osszefoglaldsaként a legfontosabb kovetkez-
tetéseket és ajdnldsokat 4 csoportba soroltik:

* a fenntarthaté vizenergia-fejlesztés dltald-
nos alapelvei;

* a meglévo vizerdmiivek miiszaki feldjitdsa
és okoldgiai megjitdsa;

* az j vizenergja-fejlesztések stratégiai ter-
vezésének maédszere;

* a vizerémivek negativ hatdsainak csok-
kentése.

A fenntarthatd vizenergia-hasznositds
Jejlesztésének dltalinos alapelvei
(ICPDR, 2013a)

1.) A vizenergia-hasznositds fejlesztésekor
figyelembe kell venni a fenntarthatésdg
alapelveit, egyformdn figyelve a kornye-
zetd, szocidlis és gazdasdgi tényezdkre.

2.) A megijulé energia olyan eleme, mint
a vizenergia-termelés, része kell hogy le-
gyen egy holisztikus energiapolitikinak
(Nemzeti Energia Terv, beleértve a Meg-
Gjulé Energia Cselekvési Tervet). A meg-
Gjuld energia potencidlja, az energiataka-
rékossdg és az energiahatékonysig nove-
lése az energjapolitika fontos elemei, és
ezekrdl nem szabad elfeledkezni.

3.) A fenntarthaté vizenergia-kinyerés bizto-
sitdsa és a kiilonbozd kozérdekek kiegyen-
stlyozott figyelembevétele érdekében a
nemzeti és regiondlis vizenergia-stratégid-

kat erre a Duna-vizgyijt6 szintjén kidolgo-
zott irdnyelvre (ICPDR 2013a) alapozva
kell elkésziteni. E stratégidknak figyelem-
be kell venniiik a vizenergia-hasznositds
infrastruk(rdinak tobbcélt hasznositdsdc
(drvizvédelem, vizelldtds stb.) és hatdsaikat
a kornyezetre (a kumulativ hatdsokat is).

4.) A kozérdekek stlyozdsdt nemzeti és re-
giondlis szinten 4tldthatd, szervezett és
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reprodukdlhaté médon kell végezni, ér-
tékelési tényezdkre és a kapesol6dé infor-
mdcidkra alapozva, a dontési folyamat
kezdetétdl biztositva a tdrsadalom részvé-
telét.

5.) Az Gijrahasznosithat6 energia termelése
onmagdban nem tekinthetd dltaldnosan
jelentds kozérdeknek mas kozérdekekhez
viszonyitva. Egy vizenergia-hasznositasi
projekt nem szamit automatikusan jelen-
tésen kozérdekiinek csak azért, mert 0j-
rahasznosithaté energjdt termel. Minden
esetet a sajt jellemzdi alapjan kell érté-
kelni a nemzeti jognak megfeleléen.

6.) A tervezési folyamat optimalizaldsdban,
az egyetértés kialakitdsiban és az Gj viz-
energia-hasznositasi projektek elfogadta-
tdsaban fontos szerepet kell kapniuk
azoknak az dllampolgdroknak és llam-
polgarcsoportoknak, érdeklédé pértok-
nak é nem kormdnyzati szervezeteknek,
amelyek érdekeit a vizenergia-hasznosi-
tasi projekeek érintik.

7.) A vizenergia-hasznositas fejlesztése sordn
figyelembe kell venni az éghajlatvaltozds
hatdsait az okoldgiai rendszerekre és a
vizkészletekre (avizfolyasok élévildgdra, a
vizmennyiségre, annak évszakonkénti
valtoz4sira stb.).

Alapelvek a meglévd vizerdmiivek miiszaki

Jelujitdsihoz é okoldgiai megiijitdsahoz

(ICPDR, 2013a)

8.) Tamogatni kell a meglévé vizerdmiivek
feltjitdsit az energiatermelés novelése
érdekében. A kornyezeti célok szempont-
jabdl az ilyen tipust fejlesztések jelentik
aleginkabb kornyezetbardt megolddsokat.

9.) A meglévé vizerémiivek feltjitdsata vizek
dllapota védelmének és javitdsdnak krité-
riumait figyelembe véve kell végezni.

10.) A meglévd vizerémiivek berendezése-
inek 6koldgiai helyredllitassal kombinal-
va végzett feldjitisa ,mindenki gydztes”
megolddsokat eredményezhet, egyrészt
az energiatermelés, mésrészt a kornyezet
dllapotanak javitdsa szempontjdbdl.

Alapelvek az 1ij vizenergia-hasznositdsi
Jejlesztések stratégiai tervezésének modszereibez
(ICPDR, 2013a)

11.) Az 0j vizerémiivek létesitéséhez a Meg-
Gjulé Energia Cselekvési tervhez és a
Vizgytjté-gazdilkoddsi tervhez kapcso-
16d6 stratégiai tervezési mddszert tandcsos
alkalmazni. A médszert kétszint(i értéke-
lésre kell alapozni, az elsd szinten a nem-
zet, illetve regiondlis értékelésre, a mdso-
dik szinten pedig az azt kovetd projektspe-
cifikus értékelésre (beleértve az irdnyelv-
ben javasolt kritériumok listdjdt is). Ez a
mddszer dsszhangban lesz az EU vizpoliti-
kdjdnak alapelveivel, az elévigydzatossdg
és a megel6zés elvével, valamint ,a szeny-
nyezd fizet” elvvel.

12.) Az elsd lépésben azonositani kell azokat
a foly6szakaszokat, ahol a vizer8-haszno-
sitds a nemzeti, illetve regiondlis jog vagy
egyezmények alapjan nem engedhetd
meg (kizdrdsi z6ndk). A médsodik Iépésben
minden tovdbbi folydszakaszt értékelni
kell az értékelési matrix és az osztdlyozasi
rendszer haszndlatéval (1. é 2. tdbldzat).

13.) A nemzeti, illetve regiondlis értékelés
eszkoz az igazgatds szimdra, amellyel az
0j vizenergetikai fejlesztéseket olyan terii-
letekre iranyithatjék, ahol minimdlis kor-
nyezeti hatdsok vdrhat6k. Ez elérhetd a
vizenergja-termelés és az okoldgiai rendsze-
rek igényeinek integraldsaval és a dontési
folyamat vildgos és dtathaté kritériumok-
kal valé tdmogatdsdval, beleértve az ener-
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értékelés energia- | MAgS
gazdalkodds kozepes
szempontjdbdl alacsony

alacsony

kozepes magas

értékelés kornyezeti és tdjképi szempontbdl

1. tdblizat » Ercékelési rendszer, 1. rész

kedvez6 a vizeré-hasz-

kevésbé kedvezd a

kedvezdtlen a vizerd-

nositishoz vizeré-hasznositashoz hasznositishoz
dltaldban lehetségesnek specidlis kortilmények kivételes esetekben
tekinthetd kozott lehetséges lehetséges

2. tdbldzat » Ertékelési rendszer, 2. rész

giagazddlkodasi, valamint a kornyezeti és
tdjképi szempontokat is. Ahol sziikséges,
ott a Duna-vizgytjt6 szintii szemponto-
kat is figyelembe kell venni.

14.) A nemzeti, illetve regionalis szint(i érté-
kelés a kdrnyezet-, a viz- és az energiaszek-
tor szdmdra is hasznos eredményeket ad,
mert noveli a dontési folyamat eredmé-
nyének el6reldthatésdgt, és dtldthatdvd
teszi a folyamatot olyan esetekben, amikor
az Uj projektek valészintleg engedélyez-
hetdk.

15.) Amig az értékelés nemzet, illetve regio-
nalis szinten ink4bb 4ltaldnos természetti,
a projektspecifikus értékelés részletesebb
és mélyebb értékelést ad a konkrét projeke
hasznairdl és hatdsairdl azért, hogy el le-
hessen donteni azt, hogy egy projekt egy
adott helyen megfelel8en kivitelezheté-e.
A projekeszintii értékelést egy 6] vizerSte-
lep engedélyezése érdekében beadott ké-
relemmel kapcsolatban végzik, igy az kii-
16ndsen fligg az adott projeke tervezésétdl.

16.) A jelenlegi és j politikakat, killonosen
az EU-jog alkalmazdsdt és az EU Duna-

stratégidjat, kell6képpen figyelembe kell
venni.

17.) Avizenergia-hasznositds legfenntartha-
t6bb médon t6rténd tdmogatdsa érdeké-
ben az 0j vizenergetikai projektek kezde-
ményezéseinek figyelembe kell venniiik
a stratégiai tervezési modszer eredménye-
it és a kedvezdtlen kornyezeti hatdsok
csokkentéséhez megfelel6 médszereket.

Alapelvek a vizerdtelepek

negatty hatdsainak csokkentéséhez

(ICPDR, 2013a)

18.) Csokkenté médszereket kell bevezetni
avizenergetikai berendezések vizi Gkorend-
szerekre gyakorolt negativ hatdsainak
minimalizlisira. Ha a nemzeti jog lehe-
t6vé teszi, akkor a meglévé vizerStelepek-
nek a csokkentd mddszerek alkalmazdsa
kovetkeztében el6dllé energiatermelési
vesztesége kompenzalhaté.

19.) A halak vindorlésa és az 6koldgiai viz-
hozam biztositésa elsédleges mddszerek
a vizek 6koldgiai dllapotdnak megbrzésé-
re és javitdsdra.
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20.) Egyéb olyan csokkentd mddszerek,
mint példdul a hordalékkezelés, a vizszint
mesterséges fluktudcidja (csticsra jératds)
dltal okozott negativ hatdsok, a talajvizvi-
szonyok meg@rzése vagy a tipusspecifikus
éléhelyek és parti zondk helyredllitdsa
fontos azoknak a folyé menti vizes él6he-
lyeknek a szempontjabél, amelyek koz-
vetleniil figgenek a vizi okorendszerektd],
és amelyeket ezért figyelembe kell venni
a projekt tervezésekor.

Az eldirt kirnyezeti vizsgdlatok modszerei

A viziépitmények — koztiik a vizenergia-ter-
melés épitményeinek — kornyezeti engedélye-
zési eljarasahoz sziikséges kornyezetihatds-
vizsgdlatok egyik 4j, nehéz feladata annak
igazoldsa, hogy a tervezett épitmény megfelel
a VKl el8irdsainak, és olyan esetben, amikor
a tervezett beavatkozasok Natura 2000 terii-
leteket is érintenek, megfelel a Natura 2000
hatdsbecslés kovetelményeinek is. A 2014-
2020 idészakban EU-tdmogatast csak olyan,
a vizek dllapotdt esetleg kedvezétlentil befo-
lyasolé pélyézatok kaphatnak majd, amelyek
esetén az elbirt VKI 4.7 tesztet és a jogsza-
bélyban elirt esetekben a Natura 2000 ha-
tasbecslést is elvégezték.

Nagyon fontos dokumentum a VKI elé-
résai alapjdn készitett Vizgy(ijt6-gazdalkodd-
si terv, amely a vizek j6 dllapotdnak eléréséhez
és megdrzéséhez tervezett intézkedéseket tar-
talmazza. A vizerémivek tervezése sordn iga-
zolni kell, hogy a késziil6 tervek megfelelnek
a VKI el8irdsainak, és figyelembe veszik a
vizgylijt6-gazdalkoddsi tervekben kozzétett
intézkedéseket.

A kilencvenes évek kdzepe dta a vizi kor-
nyezetet védd jogszabélyok bonyolult, nehe-
zen dttekinthetd és esetenként nehezen értel-
mezhetd rendszere alakult ki az Eurdpai

Uni6ban. A jogszabélyok sokféle el8irdssal
megszabjak azt, hogy milyen feltételeket kell
betartani akkor, amikor olyan viziépitménye-
ket terveziink, amelyek a jogszabdlyok értel-
mezése szerint jelentés mértékben kedvezdt-
len hatéssal lehetnek a vizek dllapotdra. ,,Kor-
nyezeti tervezést” kell végezni. Ez alatt a vizi-
épitmények tervezési folyamatdnak azt a ré-
szétérijiik, amelynek sordn a viziépitményeket
tgy tervezik meg, hogy megfeleljenck a vizek
és a vizes él6helyek dllapotdra vonatkozd
kornyezeti eléirdsoknak.

A tervez8k és szakért6k szimdra nagy
kihivdst jelent az egymdssal sokféleképpen
Osszefiiggd jogszabdlyok elSirdsainak alkalma-
zdsa és a tervek és programok megvaldsitdsd-
hoz sziikséges kornyezeti engedélyek meg-
szerzése. A tervezést befolydsold, figyelembe
veendd legfontosabb jogszabélyok kozé tar-
tozik a VKI (és a hozzd kapcsol6dé irdnyel-
vek), valamint az él6helyek irdnyelv, a mada-
rak irdnyelv, a Natura 2000-es teriiletekre, a
kornyezeti hatdsvizsgilatra és a stratégiai
kornyezeti vizsgalatra, valaminta tirsadalom
részvételére vonatkozd EU-irdnyelvek, illetve
az ezeknek megfelel6 magyar jogszabélyok.

A legtijabb és egyik legnehezebb feladat
jelenleg a viziépitmények kdrnyezeti tervezé-
se sordn a VKI el6irdsainak valé megfelelés
igazoldsdhoz elvégzendd VKI 4.7 teszt, vala-
minta beavatkozissorozatok egytittes hatdsdt
vizsgdl6 kumulativ tesztek” elvégzése.

Akornyezeti vizsgilatok sokféle tudomdny,
illetve szakeertilet szakértinek egytitemiikodé-
sétigénylik. Nagyon fontos feladata szakértsk
hatékony egyiitemiikodésének biztositdsa.

Az EU kirnyezeti joga
alkalmazdsdnak sajitossigai

Az EU miik6dési elveinek megfeleléen az EU
kornyezetvédelmi eldirdsait a tagdllamoknak
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be kellett épiteniiik a sajt jogrendjiikbe, és
kotelezd azokat betartaniuk. Az EU kornye-
zeti joga alkalmazdsdnak vannak specidlis
sajatossagai:

(1) Az EU minden kornyezeti irdnyelvének
(azok minden el6irdsdnak) be kell épiilnie
a tagdllamok jogrendjébe, de ez nem az
EU-jogszabalyok leforditasat jelenti.

(2) A tagdllamok egy EU-irdnyelv el6irasa-
it tobb nemzeti jogszabalyba szétosztva is
beépithetik a nemzeti jogrendbe. Tgy pdl-
ddul az EU VKI el8irdsait harom magyar
rendelet és ezek mddositasai tartalmazzak
(219/2004. [VII. 21.], 220/2004. [VIL. 21.],
221/2004. [VIL. 21]).

(3) Nehézséget jelent, hogy elébbiek kovet-
keztében az EU-jogszabalyok el6irdsait
tartalmazé cikkek és bekezdések szdmo-
zdsa, illetve jel6lése a legtobb esetben eltér
a nemzeti jogszabdlyok szdmozisdtdl, il-
letve jeloléseitdl.

(4) Nemzetkozi tevékenységek esetén — és
az EU-irdnyelvek el6irdsainak betartdsdt
ellendrzd vizsgdlatok sordn — mindig az
EU irdnyelveire (azok cikkeire és bekez-
déseire) hivatkoznak, és alegtobb esetben
a hazai szakmai gyakorlatban is ez torté-
nik. A viziépitmények kornyezeti hatdsa-
inak vizsgalatdra vonatkozé legfontosabb
eléirdsokat példdul az EU VKI 4. cikké-
nek (3)—(7) pontja, a megfeleld magyar
eléirdsokat pedig a vizgytijt6-gazdalkodas
egyes szabdlyairdl szolé 221/2004. (VIL
21.) kormdnyrendelet 6-10. §-a tartalmaz-
7a (3. tdbldzat). Ezek az eléirdsok sokszor
szba kertilnek a hazai tdrgyaldsokon is,
és dltaldban az EU VKI 4. cikkének a
vonatkozd bekezdéseire hivatkoznak.

(5) A nemzeti jogszabily bizonyos feltételek
teljesitése esetén szigorbb lehet, illetve
részletesebb el6irdsokat is tartalmazhat,
mint az EU-jogszabdlyok el8irdsai. Eny-

El[,,{,r\,/KIk:iek ol vizgylijté-gazddlkodas szabalyairdl sz6l6
kivételes kornyezeti cél fa?t alarsr? { cikle | AV 221/2004. (VIL. 21.) kormdnyren-
. 0 HEE T deler el8irdst tartalmazd paragrafusa
és pontja
erésen modositott .
viztestté nyilvanitds 4. cikk (3 6. paragrafus
hatdrid6-médositds ik (4) —
megengedése + 4 /- pardg
enyhébb kornyezeti .
célkittizések megengedése 4. cikk ) 8. paragrafus
vizdllapot id6leges ,
romldsdnak megengedése 4. cikk (6) 9. paragrafus
0jj fenntarthat6 emberi
fejlesztési tevékenységek 4. cikk (7) 10. paragrafus
megengedése

3. tdbldzat * Kivételes kornyezeti célkitlizésekre vonatkozo el8irdsok az EU VKI-ben és a viz-
gyljté-gazdalkodds egyes szabdlyairdl sz616 magyar 221/2004. (VIL. 21.) kormdnyrendeletben
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hébb elbirdsokat csak nagyon ritkdn,
derogdci6 (az EU hozzdjiruldsa) esetén.

(6) Azokban az esetekben, ha az EU tdmo-
gatvalamilyen projektet, az EU-jogszabdly
eléirsainak teljesitését is ki kell mutatni.

(7) Ha jogvita van a nemzeti jogszabdly
el6irdsdnak értelmezésével kapesolatban,
akkor a megfeleld EU-irdnyelv szovegét
kell mértékadénak tekinteni.

Fontos és nagy kihivds a kdrnyezeti szem-
pontok érvényesitése, és a tervezdknek jelen-
t6s energidt kell fektetniiik abba, hogy meg-
feleljenek ennek a kihivdsnak. Az EU szak-
értdi kialakitottak egy olyan jogi szabdlyozd
rendszert, amely biztositja a krnyezeti célok
teljesitését, ugyanakkor a gazdasdgi szempon-
tok figyelembevételét is. Nincs azonban még
pontos, jél kialakult mddszertana annak, ho-
gyan és milyen titemezésben kell a stratégiai
kornyezeti vizsgdlatra, a kornyezeti hatds vizs-
galatdra, a VKI 4.7 és a Natura 2000 hatds-
becslésre vonatkozd el6irasokat alkalmazni,
ugy, hogy ezek a leghatékonyabban biztosit-
sdk a kornyezet célok elérését, ugyanakkor a
gazdasagi fejlédés igényeinek kielégitését is.

AVKI 4.7 teszt é a Natura 2000 hatdsbecslés
szerepe a kornyezeti hatdsok vizsgdlatdban

A vizes él6helyeketa VKI 4.7 teszt ésa Natura
2000 hatdsbecslés is védi. Egyik sem helyet-
tesitheti a mdsikat. Vannak olyan vizes él6-
helyek, amelyeketa VKI el6irésai és a Natura
2000-¢s tertiletekre vonatkozé el6irdsok is
védenek. A tervezSknek tudniuk kell, hogy
mit jelent a kétféle védelem, mi a kiilnbség
és mi a kapcsolat kozottiik, és mikor melyik
tipusti védelemmel kell foglalkozni.

Az egyediviziépitmények, illetve projekeek
tervezésekor dltaldban kornyezetihatds-vizsgé-
latot, regiondlis és nemzeti jelentéségti prog-
ramok és akcidtervek vagy nagy teriileten

elhelyezkedd Iétesitménysorozatok esetén
pedig stratégiai kdrnyezeti vizsgilatot, sokszor
mindkettSt kell végezni.

A VKI 4.7 teszt elsd 1épéseként meg kell
vizsgalni, hogy a tervezett beavatkozdsoknak
lesznek-e a VKI el6irisai szerint nem elfogad-
hatd, negativ hatdsai az érintett viztestek 4l-
lapotdra. Ehhez mindsiteni kell a viztestek
jelenlegi llapotat, és becslést kell végezni arra,
hogy milyen hatissal lesznek a jelenlegi dlla-
potra a tervezett beavatkozdsok.

Ha a vizsgilatokbdl kidertil, hogy a terve-
zett beavatkozdsoknak jelentds hatdsuk lehet
a viztest dllapotdra, akkor a tervnek szigor
feltételeknek kell megfelelnie ahhoz, hogy
megval6sithatd legyen. Igazolni kell azt, hogy

* a tervezés sordn minden olyan lépést meg-
tettek, amelyek a feltételezett negativ ha-
tdsokat csokkentik, illetve megsziintetik;

* a projektet beépitették a vizgyijté-gazddl-
kodasi tervbe;

* a projekt megvaldsitasa kiemelt kozérdek
(pl. a haszna nagyobb, mint ami a VKI
célkittizéseinek a teljesitésével elérhetd);

* nincs kornyezeti szempontbdl jelentdsen
jobb megoldas a vizsgilt tervben megfo-
galmazott célok elérésére.

Haa VKI 4.7 teszt el6irdsai alapjan végzett
vizsgalatok eredményei szerint a tervezett be-
avatkozdsoknak nem lesz jelentds hatdsa a
viztestek dllapotdra, akkor a VKI 4.7 tesztre
el6irt tovabbi vizsgdlatokat nem kell elvégezni.

Modszertani segitség a viziépitmények
kornyezeti tervezéséhez

A viziépitmények tervezdi egyre gyakrabban
szembesiilnek azzal, hogy munkdjuk része-
ként jogerds létesitési engedélyt kell szerezniiik.
Az engedélyezési eljarisnak ugyanakkor eleme
a ,kornyezet tervezés’, a sziikséges kornye-

zeti vizsgalatok elvégzése, amelyeknek vannak
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olyan feladatrészei, amelyek elvégzéséhez
eddig még nincs médszertani ttmutatd, vagy
csak kevés ilyen késziilt. Ilyenek példdul a
VKI eléirésainak betartdsdt vizsgdld tesztek
és a Natura 2000 hatdsbecslés gyakorlati
végrehajtdsa. Ezek a vizsgdlatok bonyolultak
és munkaigényesek, és nehéz 6sszegytijteni a
megval6sitasukhoz szitkséges médszertani
ismereteket. Ezért hatdrozott Ggy a Magyar
Mérnéki Kamara Vizgazdalkodasi és Vizépi-
tési Tagozatdnak elnoksége, hogy médszerta-
ni segédletet készittet az el6bbi tervezési fel-
adatok elvégzésének el6segitéséhez (Ijjas —
[jjas, 2012). Ez a médszertani segédlet a VKI
eléirdsainak megfeleld tesztekkel és a Natura
2000 hatdsbecsléssel foglalkozik, és azokat
beleilleszti a kdrnyezeti hatdsok vizsgalatdnak
rendszerébe. Segithet a vizenergia-hasznosi-
tdssal kapcsolatos kornyezeti tervezéshez is.

Kovetkeztetésel

Sok EU-tagdllamnak és a Duna-vizgy(jtén
osztozd orszdgnak sziiksége van a vizenergia-
termelési lehet6ségek kihaszndldsdra a meg-
1év6 vizerémiivek tovabbi miikodtetésével és
tobb esetben 1j erémivek épitésével. Ezért

intenziven foglalkoznak EU-szinten és a Du-
na vizgylijtSje szintjén is a vizer-hasznosités
ésavizvédelem 6sszehangoldsival, a fenntart-
haté vizer6-hasznositds irdnyelveinek kidol-
gozdsdval és j6 gyakorlatainak kialakitdsdval.

A meglévd vizerémiveket a kornyezeti
eléirdsok figyelembevételével kell meggijitani.
A megtermelhetd energidnak a kornyezeti
eléirdsok miatti csokkenése ellenstlyozhaté az
energiatermelés hatékonységdnak névelésével.

Uj erémiivet dltaldban a meglévé duzzasz-
tomiveknél és tdrozokndl lehet létesiteni.

Mishol sem kizdrt 4j er6miivek létesitése,
de alapos kornyezeti vizsgdlatokat kell végez-
ni, és szigort kornyezeti kvetelményeket kell
teljesiteni. Natura 2000-es teriileteken nem,
vagy csak rendkiviil kiilonleges esetekben le-
het 6j vizerémivet létesiteni.

A kornyezeti el8irdsok rendszere, s az el-
végzend§ vizsgdlatok és a kovetend§ eljdrds is
rendkiviil bonyolult. Egyszertisiteni kell a fo-
lyamatot és az alkalmazandé médszereket is.

Kulcsszavak: vizenergia, kirnyezeti eléirdsok,
vizkeretivanyely (VKI), Natura 2000 hatdsbecs-
lés, megiijuld energia, vizeré-potencidl
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A PIACI FELTETELEK VAI'TOZASAINAK
HATASA A VIZENERGIA
HASZNOSITASANAK ESZKOZEIRE

Szeredi Istvan

a miszaki tudomdny kandiddtusa, stratégiai vezetd szakértd,
Magyar Villamos Mivek Zrt.
iszeredi@mvm.hu

A vizenergia a hasznositdsdnak jelenlegi gya-
korlata alapjdn szdmottevd energetikai ténye-
6. A meguijul6 energia hasznositisiban be-
toltStt szerepe mellett primer energjaforrds-
ként jelenleg a mdsodik legnagyobb forrds a
régié villamosenergia-termelésében — és vér-
hatéan azis marad. A n6vekedési prognézisok
és tervek azt mutatjdk, hogy az EU a jovSben
is fontos szerepet szdn a vizenergia-hasznositds-
nak a klimapolitikai célkittizések elérésében,
a megUjulé energia haszndlatdnak novelésé-
ben és a rendszerbiztonsdg megteremtésében.
Az elmilt negyedszézadban a miiszaki
eszkozok fejlesztése elsésorban a vizenergia-
hasznosités versenyképességének novelését
szolgdlta. A vizenergidnak a villamosenergia-
rendszer biztonsdgdt timogat6 funkci6jit
illetéen a versenyképesség érdekében a rugal-
mas miikdés, a manéverezd tulajdonsigok
ésadinamika novelése valt szitkségessé. Ennek
eredményeként a szivattyds energiatdrozok a
rendszerszabdlyozds versenyképesen alacsony
koltségti, gyors reagdldsa, flexibilis eszkozeivé
valtak. A vizenergia, mint primer energiafor-
rés hasznositdsinak fejlesztése elsGsorban a
hosszi tavii el6nyok kiaknazdsa és a kornyeze-
ti elvdrdsok kozott egyenstly megteremtésére

irdnyul. A kis és torpe vizerémiivek gazdasdgi
versenyképessége jelentds beruhdzdsi koleség-
csokkentést tesz sziikségessé. Ezen a téren az
olcsébbitast célzé G eszkdzok bevezetése je-
lentette és jelent a fejlesztések 16 irdnyit.

A vizenergia hasznositdsdnak hazai hely-
zete ellentmondast mutat a koriilottiink levd
vildg gyakorlatdval. A magyar gyakorlat nem-
létez8ként kezeli a vizenergidt annak ellenére,
hogy az drstabilitdst noveld és az importftig-
gbséget csokkentd, belfoldi energiaforras,
amely nem vagy csak minimdlis mértékben
igényel gazdasdgi tdimogatdst. A vizenergia-
hasznositdssal kapcsolatos objektiv vélemény-
alkotds bézisa azonban hidnyzik.

A bels6 és kiilsé energetikai és gazdasdgi
kornyezet alapjan szitkségesnek és indokolt-
nak {télhetd a vizenergia-hasznositas feltételei-
nek feliilvizsgdlata. Annak eredményeképpen
a vizenergia minden bizonnyal a megtjulé-
energia-hasznositasi kotelezettség legkisebb
koltséggel jar teljesitésének eszkozévé val-
hatna. A mai magyarorszdgi villamosenergia-
fogyasztas 10-12%-dt kitev6 hazai vizenergja-
készlet hasznositdsar6l valé lemonddst csak

megfelelden megalapozott vizsgdlatok indo-
kolhatjak.
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A megiljuld energia

hasznositdsanak ellentmonddsai

A megjul6 energia hasznositasinak feltétel-
rendszerében meglehetdsen komplex, ellent-
mondasos helyzet alakult ki. Sokasodnak a
gyorsan n6vekvd megujuléenergia-hasznosi-
tds megyval6sithatatlansdgdra utald jelek.

A villamosenergia-termelé beruhdzdsok
terén a gazdasigi kornyezet elbizonytalano-
ddsa visszafogottsigot eredményezett. A vil-
lamos energia fogyasztisa és a csticsterhelés
csokken. A régiéban a villamos energia
nagykereskedelmi 4ra a 2005 elétti, az EU
CO,-kereskedelmi rendszerének belépését
megel6z8 szintre csokkent le.

Megingott az EU-beli CO,-emisszi6 ke-
reskedelmi rendszere, és tartdsan az 6sszeom-
l4s hatdrdn van. Az EU-nak a CO,-kereske-
delem stabilizldsdra tett beavatkozdsai nem
voltak eredményesek. A prognézisok szerint
nem valészint szimottevd valtozds 2020 elétt.
A stabil CO,-piac hidnya kérdésessé teszi a
klimavédelmi célkitlizések megvaldsithatd-
sdgdt, az alacsony CO,-drak nem teremtenck
alapot a magas tdmogatdsokkal biztosithatd
fejlesztéshez, sem pedig a magas szennyezésti
termelés kiszoritdsihoz.

Az EU nem tudta elfogadtatni a klimapo-
litikai elképzeléseit, és a viligkonferencidk
nem hoztak dtt6rést ezen a téren. Az Eurépén
kiviil tapasztalhat6 gyors emisszionévekedés
kétségbe vonhatévd teszi a CO,-kibocsatds
csokkentése érdekében felvéllalt jelents gaz-
dasdgi dldozat értelmét és Eurdpa versenyké-
pességének feldldozésdt. Az erdfeszitések elle-
nére a CO,-kibocsdtds nd, és a magas energia-
drak miatt Eurdpa versenyképessége romlik.

Az Eur6pdban kialakult kettds villamos-
energia-piac két f§ szegmense - a timogatott,
kotelezd dtvételt megjuld energia, valamint

a piaci értékesitésti hagyomdnyos termelés -
egyméssal szemben hat. Nem valésult meg
a nagy tomegben belépd megijulé energia
rendszerbe integraldsa, nincsenek eszkozok
az eltéré iddében jelentkezd villamosenergia-
igények és a megtjuléforrds-hasznositds kii-
l6nbségének thidalisira.

A megjulé energia prioritdsa miatt a
kiegyenlités problémdi a hagyomdnyos ter-
melésre harulnak, és a termelés visszafogdsat
vagy exportjdt teszik sziikségessé. A hagyoma-
nyos termelés piaca gyors titemben csokken,
és andvekvd exporton keresztiil a problémak
a régiora is dtterjednek. Olyan orszdgok ha-
gyomdnyos termelését is stjtjak, amelyekben
amegujuld energia hasznositisinak mértéke
nem haladja meg a kezelhet6ség szintjér. Tgy
a magyarorszdgi hagyomdnyos termelés je-
lentés hdnyadat kiszoritotta az import.

A piac sziikiilése és a nagykereskedelmi
drak csokkenése a villamos energja termelése
hagyomdnyos mddjainak kiszoruldsdt ered-
ményezte, koziiliik elsésorban a magas ter-
melési kdltségti eurdpai foldgaztiizelés alapt
villamosenergja-termelésre gyakorolt drimai
hatdst. A foldgazbdzisa villamosenergia-ter-
melés Eurépdban folyamatos veszteség vlla-
lasa mellett lenne lehetséges, igy jelenleg nem
latszik fenntarthaténak. Emiatt jelent6s lét-
szamleépitések és kapacitdsledllitisok tortén-
nek az eurdpai termelSknél.

A foldgézbazist tervek befagytak, ezzel
kiestek a korabbi tervek gerincét alkotd
gizturbinds projektek. Az alacsony CO,-drak
miatt nem kovetkezett be dtt6rés a széntiize-
lés foldgdzzal valé helyettesitésében. A fold-
gaztiizelésti létesitmények kiesésének hatdsa
kett6s. Egyrészt a kiesd termelést mds forrds-
bl kell pétolni, amiben domindnssa vélt a
novekvd villamosenergia-import, mésrészt

pedig a rendszerszabalyozdsra hasznalt fold-
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gazbazist kapacitsok estek ki, amelyek csak
keresztfinanszirozdssal, jelentds tobbletkolesé-
gek drdn tarthat6k bent a rendszerben, illetve
avizenergia jelentds versenyel6nyre tett szert.

Az tiveghdzhatds okai terén kibontakozott
és a klimavéltozdsi 6sszefiggéseket megkér-
déjelezd tudomdnyos vitdk sem erdsitik a
klimapolitika végrehajthatésdgat. Szkeptikus
vélemények jelentek meg, példdul ,az tgy-
nevezett megljulé energiafajtik erdszakos
elterjesztésének célja nem mds, minta kérdés-
ben érdekelt lobbik torekvése a kdzponti
koltségvetés megesapolasdra.” (Vdclav Klaus)

A gazdasdgi vélsdg és a jelentésen megndte
munkanélkiiliség mellett szdimottevé politi-
kai kockazatot hordoz a terhek tovébbi no-
velése az ingadozénak ldtszé energiapolitikai
elképzelés megvaldsitdsa érdekében. Nem
latszanak igazolédni a megujul6 energia hasz-
nositdsi eszkozeinek gydrtasa terén feltétele-
zett foglalkoztataspolitikai el6nySk sem, mert
Kina domindns szerepével a kezdeményezés
fokozatosan kicstiszik az EU diszpozici6jabol.

Akdrnyezd orszagok energiapolitikdjiban
megjelent a torekvés, hogy a meggjulé ener-
giaforrdsok hasznositasinak sajdt erébdl kell
fejlédnie, szamottevd dllami timogatds nélkiil.
A régiéban a cseh kormdny megsziintette a
megujul6 energia hasznositdsinak drtimoga-
tdsdt, a romdn kormdny 2018—2020-ig felfiig-
gesztette a megujulé energia timogatdsdnak
folyésitasat. A lengyel kormdny az EU dltal
megengedett minimumra cs6kkenti a meg-
Gjulé energia timogatdsdt. A spanyol kor-
mdny a megtijulé villamosenergia-termelésre
extra addt vezetett be. Az jj német kormany
aszdrazfoldi szélenergia és a biomassza haszno-
sitdsdnak novekedését, timogatdsit korldtozza.

Az Eurbpai Bizottsdg javasolta a tagorszi-
goknak a meguijulé energia pénziigyi timoga-

tasanak korldtozasat.

A hagyomdnyos termelés kiszoruldsa
szempontjdbél az egyik legnagyobb nehézsé-
get okozd napenergia-hasznositis névekedé-
si feltételeiben nem véltak ismertté szdmot-
tevé korldtozdsok. Tovdbbra is hidnyoznak a
megjulé energia rendszerbe integraldsira
vonatkoz6 intézkedések. A napenergia dltal
okozott piaci torzulds hatdsinak erésodésével
lehet szimolni. Valamilyen mértéki javulis
kozéptavon az EU kozosségi érdeki és kizos-
ségi finanszirozdsti infrastruktdra-projekijei-
nek belépésétdl virhatd.

A nagy tomeg(i megujul6 energia regio-
nélis hatdsai a magyar villamosenergja-piacot
is stjtjdk. Gyorsul6 titemben szorul ki a ma-
gyar hagyomdnyos villamosenergia-termelés
a piacrol, a magyar foldgaztiizelésti kapacitd-
sokat is ledllitottak. A villamosenergja-import
2013 elsé tiz hénapjdban dtlagosan 43,11%-kal
haladta meg az el6z6 évit. Az import ardnya
avillamos energia felhaszndldsdban 2013 elsé
tiz hénapjiban dtlagosan 27,81% volt, egyes
hénapokban elérte a 35,0%-ot. A bruttd rend-
szerterhelésben az import ardnydnak maxi-
muma 48,38% volt. A hazai erémiivek ter-
melése lecsokkent, az importfiiggdség gyors
titemben novekszik a villamosenergja-terme-
lés és a rendszerszabdlyozis terén egyardnt.

Magyarorszigon nem fejezédott be a
megujuld forrdsbol termelt villamos energia
kotelezd dtvételét és az dtvétel szabdlyait
1ogzité rendszer 4talakitisa. Ugyanakkor a
magyar kormany kételezettséget vallalt bizo-
nyos volumenti megtjulé energia hasznosi-
tésdnak megyvaldsitdsira. Az erre vonatkozd
cselekvési tervben foglalt elképzelések nem
szamoltak a timogatds nélkiil is megvaldsit-
hat6 és tartésan timogatds nélkiil is miiko-
déképes vizenergia forrisokkal, illetve a ter-
vek nem a tdmogatdsi igény minimumdra

épiiltek.
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Indokolt az dllami kotelezettségvallalds
bizonyos hianyaddnak megfelel6 volumenben
olyan pélyikat meghatdrozni, amelyeken a
legkisebb koltség és a legkisebb tdmogatds
mellett, gazdasdgi veszteségektSl mentesen
vagy a legkisebb veszteséggel teljesithetSk a
kotelezettségek. A megujulé energia fejleszté-
sére vallalt kotelezettségek legkisebb koltségti
teljesitéséhez a vizenergia kiemelkedd lehetd-

séget kindl.
A vizenergia szerepének diértékelidése

A klimavédelmi torekvések felértékeleék a
vizenergja szerepét. Egyértelmii dlldsfoglala-
sokban rogzitették, hogy a vizenergia meg-
Gjulé és tiszta energia. A vizenergia primer
energiaforrdsként torténd hasznositisinak
gazdasigi feltételei koziil kiemelhetd az, hogy
az egyik legkisebb koltségli villamosenergia-
termelési m6d, ami a technolégia egyszerti-
ségének és a hosszi élettartamnak koszonhe-
6. A vizenergia hasznositisinak sajdtossdgai
egylittesen hosszi tava drstabilitdst, alacsony

szél15% telepilési hulladék 4%

Nap, fotovoltaikus 1%

Scedni hulldm 0%

drkockdzatot és megbizhaté tervezhetdséget

eredményeznek. Kiprobdlt, alacsony kockd-
zattal megyaldsithat6 technolégia. Epitése és

tizeme jellemzden helyi tudésra és helyi mun-
kaerére alapozhatd, és a megvalésitisahoz

felhaszndlt helyi eszkozok és munka ardnya

ltaldban elérheti a 80%-ot, szemben mds erd-
miitipusokkal (példdul szélerémiivek), ahol

ez az ardny minddssze 6—8%.

Helyi, belfoldi forrast hasznosit, igy csok-
kenti az energiaftiggdséget. Gazdasdgi szem-
pontbdl kiemelhet, hogy a vizenergia hasz-
nositisa magdban hordozza a tbbcéla viz-
hasznosits és az infrastruktira-fejlesztés
feltételeinek megteremtését.

Avizenergia hasznositdsinak nemzetkozi
helyzetét dtfogdan jellemzi az International
Energy Agency dltal 2012 juliusiban kézzétett
kozéptavi piaci jelentés. Az ebben foglaltak
szerint jelenleg a nemzetkozi gyakorlatban a
viz a megujul6 energia 6 forrasa, és kozépta-
von sem a stlya, sem a szerepe nem valtozik

(1. dbra).

ipari hulladék 0%
szilard biomassza 7%
biogéz 3%

folyékony biomassza 0%
geotermikus 1%

Nap, termikus 0%

viz 69%

I. dbra * Az Eurépaban megtjulé forrdsbdl termelt villamos energia szerkezete (2008)
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Az EURELECTRIC szerint a vizenergia
a megjulé energia termelésének legfonto-
sabb technoldgidja Eurépdban is. A vizener-
gia versenyképes, hatékony, klimabardt, és
részt vesz a rendszerstabilits biztositdsiban.
Hasznositisit gyors megtériilés, hatékony
felhaszndlds jellemzi. A villamos energia ter-
melési technoldgidi kozote a leghatékonyabb.

Az eurdpai helyzetre vonatkozéan az
EURELECTRIC 2012 mdjusiban kézzétett
dlldsfoglaldsdban a kovetkezSket dllapitja meg;

A vizenergia ma Eurépa legfontosabb
megujul6 energiaforrdsa. Menetrendkévetd
képességének, rugalmassiganak és kolségha-
t¢konysdganak készonhetden hatteret biztosit
a terhelésvdltoztatdshoz és a rendszerszolgdl-
tatdsok biztositdsihoz. A vizenergia nélkiil az
EU megtjulé energidval kapcsolatos ambi-
cidzus célkittizéseit a villamos energia terén
nem lehet teljesiteni. A vizenergja szerepe a
jov6ben novekszik.

Jelentés készletek dllnak rendelkezésre.
Eurépaban a nem hasznositott vizenergia 276

TWh az EU-27 teriiletén és 336 TWh bele-

szamitva Norvégidt és Svdjcot is. Ebbe nem

viz 18,20%

tartozik bele a szivattyts energiatdrozokbél
kiadott energiamennyiség.

A tdrozbs vizerémivek és a szivattyts
energiatdrozok kiegyenlitd kapacitdsai sziik-
ségesek a jol miik6dé eurdpai villamosener-
gia-rendszerben, amelyekkel az energia hid-
raulikusan tdrolhat6 és a villamosenergia-igé-
nyek szerint visszaadhaté. Rendszerszabalyozi-
si oldalrél a szivattyts energiatirozok kiegészi-
t6 el6nye a kettds szabdlyozasi képesség (po-
zitlv és negativ gyorsszabalyozds biztositisa).

Vizerémiivek és szivattyts energiatdrozok
létesitése létfontossdgi Eurépa energiadtvite-
le szempontjdbdl.

A villamos energia termelési adatai azt
mutatjak, hogy régiénkban (ami kézvetlen
szomszédaink mellett Csehorszagot és Len-
gyelorszdgot foglalja magdban) a vizenergia
hasznositisinak stlya nem tér el szimotte-
véen a vildgszerte érvényesiilé trendekedl.

A régiéban termelt villamos energiabdl
2010-ben §2,72% szénalapt termelésbél szdr-
mazott. Az ardnyokban mésodik a vizalapt
(18,20%), harmadik a nukledris alapt (14,14%).
A foldgézalapt termelés 10,58% volt (2. dbra).

nap 0,03%
szél 0,88%

geo 0%
biomassza 2,86%
atom 14,14%
g4z 10,58%

olaj1,04% IImEE—

szén 52,72%

2. dbra » Régiénk villamosenergja-termelésének szerkezete 2010-ben
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Az EURELECTRIC 2011 szeptemberé-
ben az eurépai és nemzeti politikusoknak
cimzetten felhivést tett kozzé, hogy tegyenek
Eurépa nem teljesen kihaszndlt vizenergia-
készleteinek kihaszndldsdért. Forditsanak fi-
gyelmet arra, hogy a vizenergia kulcsszerepe
kapjon szélesebb kort publicitdst. Segitsék
el6 a még nem hasznositott vizenergia-kész-
letek fenntarthaté hasznositdsat. A hdlézatok
és a hdlézati kapesolatok fejlesztésével bizto-
sitsdk a szivatty(is energiatdrozok nagyléptéki
rendszerelényeinek kihasznalhatésigdr az
egész eur6pai villamosenergia-rendszerben.
Biztositsdk annak egységes érvényesitését,
hogy a vizenergia tekintetében a technolégia
és annak fejlesztése eurdpai érdeki. Az EUR-
ELECTRIC dllasfoglalasa szerint a vizenergia
Eurépa belsd forrdsa. Hasznositdsa diverzifi-
kalja a forrdsokat, csokkenti a fliggdséget. A
megajulé energia legfontosabb termelési
technolégidja Eurépdban, versenyképes, ha-
tékony, klimabardt, és részt vesz a rendszersta-
bilitds biztositisdban. A prognézisok szerint
az EU fontos szerepet szdn a vizenergia hasz-
nositdsinak a klimapolitikai célkittizések el-
érésében. A vizenergia hasznositdsa régionk
energetikai fejlesztéseiben és az EU terveiben
egyardnt szimottevd energetikai tényezd.

Avillamos energja piacdnak liberalizaldsa,
anagyblokkos erémiivek épitése és a meguju-
16 energiaforrdsok hasznositdsanak témeges-
sé valdsa hdrmas szoritdsdban felértékel6dtek
a flexibilis tizem szivattyts energiatdrozok,
ésjelentés beruhdzdsok vannak folyamatban.

Hasonlé fejlédési trend tapasztalhat6
Fur6pén kiviil is. Az Amerikai Egyesiilc Alla-
mok kormdnya nagy volument fejlesztési
programot kezdeményezett. A programot
tdmogatd jogszabdly tiltja a vizenergia-terme-
16 létesitmények megsziintetését, bontdsdt
vagy a megsziintetés tanulmdnyozdsit a

Kongresszus engedélye nélkiil. Tiltja szovet-
ségi forrasbdl olyan szervezetek tdmogatasit,
amelyek elkételezték magukat a vizenergjéval
szemben. Kotelez6vé teszi a hal- és vaddllo-
mdny védelmére vonatkozé torvényekbdl
eredé villamosenergia-termelési tobbletkolt-
ségek havonkénti kozzétételét a fogyasztok
részére. Az indoklds szerint ,a vizenergia
fontos része az dtfogd energetikai terveknek,
és a novelése munkahelyek ezreit teremthet,
noveli a gazdasdgot, és védi a kornyezetet.”

Magyarorszdgon a feliilvizsgalat alatt 4116
Nemzeti Megujul6 Energia Hasznositasi Cse-
lekvési Terv és a megtjul6 energia dtvételének
szintén dtdolgozds alatt 4ll6 rendszere kordb-
bi véltozataiban k6zos elem volt, hogy —akis
és torpe vizerémivek kivételével — nem szd-
moltak a vizerdmtvek termelésével, sem pedig
ilyenek lehetSségével. Nem ismert, hogy
milyen feltételek indokolhatték a vizenergia-
hasznositds vizsgilatdnak sziikségtelenségét.
A vizenergia megjulé forrdsbdl termelhetd
energiaként val6 hasznositasa terén indokolt
ajelenlegi magyar gyakorlat feliilvizsgalata. A
mai magyarorszdgi villamosenergia-fogyasz-
tds 10-12%-4t kitevd hazai vizenergia-készlet
hasznositasdhoz tiz6d6 gazdaségi érdek olyan
mértéki, hogy az arrdl val6 lemonddst csak
megfelelden megalapozott vizsgdlatok indo-
kolhatjak.

A feliilvizsgdlat azért is indokolt, mert
ennck eredményeként a magas drstabilitdsa
vizenergia minden bizonnyal a megujulé
energia hasznositdsdra vonatkozé kotelezett-
ség teljesitésének legkisebb koltségli eszkozé-

vé valhatna.

A vizenergia-hasznositds
szolgiltatdsainak piaca

A vizenergja hasznositdsanak a villamosener-
gia-rendszerben betoltott szerepe alapjdn két
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lényeges funkci6ja kiilonithetd el (3. dbra).

Primer, megtjulé energjaforrdsként szol-
gil a vizenergia.

Termelés- és fejlesztéstimogaté eszkoz-
ként a vizenergia bekertilt a villamosenergia-
szolgaltatds biztonsdgit timogaté rendszerek-
be, a termeld kapacitds és a csucsigények
kozott folyamatosan véltozé kiilonbség dt-
hidaldsdra.

A primer, megujul6 forrdsként szolgdlé
vizenergiabdl t6rténd villamosenergia-terme-
lés rendszere fokozatosan a rugalmassig,
szabdlyozds és biztonsdg irdnyaba tolédott.
Specidlis lehetéségei ezen a téren rendkiviil
értékesekké véltak, killonosen mds megujulé
energiaforrdsok rendszerbe integraldsihoz.

A vizenergia piaca primer energiaforrdsként

A megijulé forrdsbdl termelt villamos energia
drszabdlyozds hatélya ald tartozd, nem piaci
termék. Az EU elképzelései szerint azonban
a megujulé villamos energia értékesitése a
jov6ben a versenypiacon torténik. A gazda-
sdgi kornyezet nehézségeinek hatdsira a
kornyezd orszdgok energiapolitikdjiban
megjelent a kezdeményezés arra, hogy a
megujul6 energiaforrdsok hasznositisa mdr
most is sajit er6bdl, szamottevd dllami timo-

gatds nélkiil fejlédjon. A jovekép szempont-
jabol meghatdrozd, hogy az elkezdédott és

folyamatban 1évé dtalakulds eredményeként

a megjulé energia a szabdlyozott piaci szeg-
mensbdl dtkeriil a villamos energja nagyke-
reskedelmi piacdra.

A jov6kép masik meghatdroz6 tényezdje
avillamos energia piacinak folyamatban levé
integrdci6ja, amelynek eredményeként az
egységes villamosenergia-piacnak 2014-ben
létre kell jonnie. A villamos energja orszdg-
hatdrokon 4tivel szabad kereskedelmében a
vizenergia alacsony termelési koltségti és
magas drstabilitdsi elemmé valhat.

A 2012-2013-ban bekovetkezett dtalakulds
egyértelmiien azt mutatja, hogy — mds euré-
pai orszdgok gyakorlatdhoz hasonléan — a
magas foldgdzdrak mellett a hazai menetrend-
tart6, foldgdztiizelésti erémiivek — fiiggetle-
niil a koruktdl, hatasfokuktél, termelési 6n-
koleségiikedl - gyakorlatilag kiszorultak a
termelésbdl, és azokat ledllitottak. A hazai
foldgdzbdzisa villamosenergia-termelés a
menetrendtarté erdmiivek miikodési tarto-
mdnyaban nem volt versenyképes az import-
tal. A régi6s villamosenergia-piaci drszintet
mintegy 15-20%-kal meghaladé magyar 4r-
szint az import novekedésének egyik f6

a vizenergia hasznositasa

arendszerben
két Iényeges funkcié

primer megujulé
energiaforras
a vizenergia alapfunkcidja

megujuld energia
szabalyozott piac
TAMOGATOTT

I

termeléstamogat6 eszkoz
avillamos energia
biztonsagos tarolasa

villamos energia szabdlyozasi
nagykereskedelmi piac
VERSENYPIAC

szolgéltatdsi piac
TAMOGATOTT

3. dbra * A vizenergia szolgdltatisai és értékesitésének piacai
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E nettd er6miivi termelés (>50 MW) B nettd er6milivi termelés (<50 MW) 3 nemzetkdzi behozatali szaldé

4. dbra * A rendszerterhelés forrdsai 2013 juliusaban

gazdasgi mozgatd ereje. Ma a villamosener-
gia-fogyasztas kozel harmada és a csticsterhe-
1és kozel fele import (4. dbra): kérdéses, hogy
meddig maradhatnak meg a belf6ldi terme-
Iés kiszoruldsdt eredményezd magyar drak,
illetve torténik-e intézkedés a megmaradt
hazai villamosenergja-termelés megvédésére.

Az integraci6 eredményeképpen vérhaté-
an tovibb névekszik az import nyomdsa, és
a létrejovd egységes eurdpai piac meghatdro-
26 lehet a vizenergia értékesitése szempont-
jabdl is.

A vizenergia piaci értékesithetéségének
helyzetét jellemezhetik az eurépai gyakorlat-
ban alkalmazott drtamogatdsok. Altaldban
2,0 MW folotti teljesitményti vizerémivek
villamosenergja-termelési onkoltsége illeszke-
dik a piac villamosenergia-draihoz, és drtdimo-
gatds alkalmazasdra nincs sziikség. Az eurépai
tarifdk trendjei szerint a hdztartdsi méret(i
hasznositds kap az dtvételi drakban is markdn-
san megjelend preferencidt. Az so—100 kW
alatti torpe erémiivek esetében a timogatott
ar elérheti a nagykereskedelmi villamosener-
gia-dr négy-otszorosét. 12 MW beépitett
teljesitmény alatt a nagykereskedelmi villa-
mosenergia-r 1,5—2,5-szeresét alkalmazzak.
Az esetek jelentSs hanyaddban 5—6 MW f6-
16tt piaci feltételek mellett éreékesitik a viz-
erémiivekben termelt villamos energit.

A jelenlegi magyar gyakorlatban az dtvé-
teli drakban alkalmazott drtdmogatis 5,0 MW
teljesitményhatdrig terjed. A magyar gyakor-
lat nemcsak ezen a téren specidlis, hanem a
tdmogatds céljdnak értelmezése terén is. Az
eurdpai gyakorlatban a timogatott dr alkal-
mazdsa dltaldban hatdrozott id6re (példaul 1o,
12, I§ évre) sz, és az 0 kapacitdsok megval6-
sitdst segiti eld. Ezzel szemben a magyar
gyakorlat hatdrozatlan id6re szdl, és tobbnyi-
re a sok évtizede dllami koltségvetésbdl
megvaldsult létesitményeket is timogatja.

A vizenergia piaca
rendiszerszablyozdsi teljesitményként

A szabdlyozdsi szolgaltatdsok biztositdsa jelen-

leg nem tartozik drszabélyozds hatélya ald,
piaci termék. Az EU-szabdlyozds értelmében
nem valészind, hogy visszakertil valamilyen
drszabdlyozas hatdlya ald.

A rendszerszabdlyozisi szolgdltatisok be-
szerzésére a szabélyozdsi piacon meghatdro-
zott idStartamra vonatkozd verseny keretében
kertil sor. A jelenlegi magyar gyakorlatban a
kapacitas lekotése évi egyszeri tendereztetés
alapjén tortént, ami 2012-ben mér két idé-
szakra vonatkozé tenderre osztédott. Ezzel
szemben a régi6s gyakorlat lényegesen gya-
koribb, heti és havi idészakokra vonatkozé
tendereztetést alkalmaz. A szabélyozasi szol-
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galtatdsok beszerzése egyre rovidebb iddsza-
kokra korldtozédik, és folyamatosan tolédik
aval6s id6 irdnydba.

A szabdlyozisi piac szolgiltatdsai a teljesit-
mény-frekvencia szabdlyozds (a mobilizdldstol
ésarendelkezésre dllasi id6t6l figgéen primer,
szekunder és tercier), a fesziiltség-medd§ sza-
bélyozds, az tizemzavari és a black-start tarta-
Iék biztositds és a veszteségek pétldsa. Az
ENTSO-E el6irasai szerint a magyar rend-
szerben a teljesitménymétrleg, illetve frekven-
ciaszabélyozs sziikséges tartalékai jelenleg: a
primer szabalyozds +50 MW, a szekunder
szabdlyozas +150 MW, a tercier szabélyozds
+470—500 MW.

A szabélyozdsi piac nagysdga az Osszes
értékesitett szolgiltatds alapjdn kb. 100 milli-
drd Ft évente. A szabdlyozdsi piacokat a
fliggetlenség biztositdsa érdekében eurdpai
viszonylatban tbbnyire nem a rendszerira-
nyitok tizemeltetik, hanem az energjat6zsdék.

A szabdlyozisi piac struktirdja jelenleg
dtalakuldban van. Flkezdddott, illetve folya-
matban van ennek a piaci szegmensnek az
integracioja is.

Az integraci6 helyzetét jellemzi a hatdrke-
resztez$ kapacitdsok regiondlis kozos allokd-
ciéja a CASC és a CAO keretében. Az
ENTSO-E tizéves fejlesztési terve, illetve az
EU kozosségi érdeki és finanszirozésa infra-
struktira-fejlesztési programja keretében
varhatéan 2016-ig megvalésul a magyar ha-
tarkeresztez$ kapacitasok sziikséges bévitése.
A szabdlyozisi piac integrdcidja a brit-francia
Balancing Inter TSOs (BALIT) és a négy né-
met TSO Grid Control Cooperation (GCC)
kozos rendszerszabélyozdsi szolgdltatdsa ke-
retében indult el. A német GCC bézisin
létrejote International Grid Control Coop-

eration (IGCC) keretében a négy német
TSO integracidjihoz eddig csatlakozotta dan,

a holland, a svéjci, a cseh és a belga TSO. A
magyar TSO 2013 4prilisitd] kisérlet jelleggel
részt vesz a kozos szabdlyozdsi szolgaltatds
beszerzésében.

A rendszerszabalyozdsi piac integrici6s
folyamatdnak 6téves sikeres tizeme rendkiviil
jé (csak a német rendszerben 300 millié
EUR/év) gazdasdgi eredményeket hozott, igy
nem kétséges annak folytatésa. Az integracié-
val kapcsolatos magyar szandékok, illetve
elképzelések még nem ismertek, de az integrd-
ci6bdl valé kimaradas valészintiten. Az in-
tegrécié folytatdsdval kapcsolatban twbb el-
képzelés létezik. A legvaldszintibb végkifejlet
a kozos szabélyozasi szolgaltatds biztositasa.

Az osztrak és a német rendszerek szabé-
lyozési szolgdltatdsdnak drai lényegesen ala-
csonyabbak a jelenlegi magyar drszintnél, igy
az egységes piac kinyildsa esetén a magyaror-
szdgi rendszerszabdlyozisi szolgdltatdsok
versenyképesség hidnydban varhatéan kiszo-
rulnak a piacrél. A jelenleg haszndlt eszkozok
varhatéan sem a szekunder, sem a tercier
szabdlyozdsban nem tudnak az integralt piac
szerepl6jévé vélni.

A magyar rendszerben kordbban szabélyo-
zasi szolgaltatdst biztositd piaci szereplSk, a
foldgaztiizelésti egységek kiszorultak a piacrdl.
Nem ldtszik hossza tdvon fenntarthaténak
sem miiszaki, sem gazdasdgi szempontbdl a
szénerémiibdl vagy atomer6mibdl biztosi-
tott rendszerszabélyozds sem. A régié rendszer-
szabélyozasra alkalmas vizenergia-eszkozeivel
kellene versenyezniiik olyan egységeknek,
amelyek nem szabalyozasra alkalmasan valé-
sultak meg, és csak a tobbletkoltségek drdn
képesek szabélyozds biztositdsdra. A rendelke-
zésre 4ll4s keresztfinanszirozdssal val6 biztosi-
tdsdnak gyakorlata nem tarthat6 fenn az in-
tegracié eredményeképpen létrejove egységes
eurdpai versenypiac kortilményei kozott.
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A magyar szabdlyozasi kapacitdsok ver-
senyképességének megteremtéséhez az EU
kozosségi érdeki és finanszirozdsd infrastruk-
tara-fejlesztési programja kindlhatna feltéte-
leket, amelynek az EU dltal elfogadott végsé
valtozatiban a régi6 orszdgai jelentds vizener-
gia-, illetve szivatty(s energiatdrozé kapacitds
megvaldsitdsat szerepeltetik.

A vizenergia piaci feltételekhez
vald illeszkedésének biztositdsa

A vizenergia-hasznosités teriiletén minden
szempontbél az integrdci6 eredményeképpen
kialakul6 egységes piacdn valé versenyképes-
ség biztositdsa szabja meg a fejlédés irdnydt.
A piac dtalakuldsa mellett ki kell emelni azta
koriilményt is, hogy az elmdlt negyedszézad
gyors miiszaki fejlédést hozott a vizenergia-
hasznositds miiszaki eszkozeiben (5. dbra). A
kovetelmények terén gyakorlatilag két {6
irdny lthaté: a rendszerszabélyozésban elséd-
leges cél a rugalmas miikodés és a dinamika
biztositdsa. Ennek részeként a mikodési
tartomdnyok Kkiterjesztése, a hatdsfok és a
mandverezképesség novelése, valamint az
automatizdlhat6sdg és taivmiikodretés.

A primer energiaforrds hasznositdsaban
az olcsobbitast célzé vj eszkdzok, megoldasok
és segédeszkozok alkalmazdsa jelenti a f6
fejlédési irdnyt.

A vizenergia-hasznositds fejlesztése
primer forrdsként

Avizenergja primer energjaforrdskénta torté-

nelmi id6kben a legiltaldnosabban hasznalt
mechanikai energiaforrs volt, és az dramszol-
gdltatds kezdetétdl villamos energia eléallitd-
sdra szolgdl. Fokozottan elétérbe kertilt a
klimavédelmi célkittizések elérését el6segitd,
megUjulé forrdsbél termelt villamos energia-
ként.

A kizepes és nagy vizerdmiivek fejlesztése

A vizerémiivek megvalésitisinak koltsége a
helyi adottsdgoktél, a kapacitds nagysdgatol
és az infrastrukeira-fejlesziési igényekedl fiig-
gben valtozhat. A vizsgalatok szerint a megva-
16sités és az tizem koltségei, valamint a ter-
melés piaci értékesitésének bevételei kozott
egyensuly megtartdsdval kialakithat6k olyan
vizerdmiuprojektek, amelyeket a rajuk terhelt
infrastruktdra-fejleszeési igények mértékéedl

- dinamika -

RENDSZERSZABALYOZAS

¢ arugalmas m(ikddés és a dinamika biztositasa
¢ a m(ikddési tartomanyok

és a mandverez6képesség novelése
¢ gazdasdgi versenyképesség

- fenntarthatdsag -

PRIMER ENERGIAFORRAS

¢ a hosszU tavi elényodk és a koérnyezeti
elvardsok kozotti egyensily megteremtése

o stratégiai hatasok elkeriilése/mérséklése

¢ gazdasdgi versenyképesség

MEGUJULO ENERGIA

- olcsébbitds —

* az olcsObbitdst célzo bj eszkozok,
megoldasok és segédeszkdzok
alkalmazaésa jelenti a 6 fejlédési iranyt

5. dbra » A fejlédés irdnyai a vizenergia piaci szegmenseiben
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fliggéen — beruhdzdsi timogatds vagy drtimo-
gatdsi igény nélkiil is — meg lehet val6sitani.

Akozepes és nagy teljesitményi vizerémii-
vek esetében a technolégia kiforrottnak mond-
haté, mszaki kockdzatai nem jelentdsek,
tizeme gazdasagi szempontbdl stabil, fligget-
len a tiizel6anyag drdnak mozggsaitdl, meg-
Gjuld természeti erbforrdst hasznosit, részt
vesz az liveghdzhatast okozé gazok kibocsa-
tasanak csokkentésében, megvalésitdsa helyi
eszkozoket igényel, és a helyi foglalkoztatott-
sdgot javitja, helyi forrisként torténé hasznd-
lata az energiafiiggdséget csokkenti.

A hasznosités fejlesztése elsésorban a
hosszt tavia elénydk kiakndzésa és a kornye-
zetd elvdrasok kozotti egyensiily megteremté-
séhez kapcsol6dik. E téren hosszi megfigye-
1ési id6szak tapasztalatai halmozddtak fel, és
a kiilonb6z6 szakeertiletek miivel6i kutatjak
a hatdsokat a foly6k 6kolégiai feltételeire,
valamint a legjobb védekezési médokat a
jelentkez$ hatdsokkal szemben. Az eréfeszi-
tések eredményeként a hatdsok elkertilésére
vagy mérséklésére széles tartomdnyban ered-
ményes stratégidk alakultak ki. A nemzetkézi

gyakorlatban szimottevd vizerdmii-kapacitis

all épités vagy el6készités alatt. Eurépdban
legut6bb 2011 8szén kertilt sor nagy vizerémi
tizembe helyezésére a Rajndn (6. dbra).

A nemzetkozi szervezetek (példdul EUR-
ELECTRIC) és a megtjulenergia-fejleszté
nagy cégek megdllapitdsa szerint a fejlédést
akadilyoz6 tényezd az EU kiilonbozd célki-
tlizései kozotti prioritdsok hidnya. Gyakran
jelentkezik titk6zés példdul a Natura 2000 és
a viziigyi keretirdnyelv kozott, amelyek ne-
hezen egyeztethetSk ssze a klimavédelem és
a karbonmentesités célkittizéseivel. A kozos-
ségi érdekii infrastruktdra-fejlesziési projek-
tek megvaldsithatdsiganak eldsegitésére az
Eurépai Bizottsig utmutatét dolgozott ki és
tett k6zz¢ a Natura 2000 védettség kezelésé-
vel kapcsolatban (Guidance on Natura 2000
& Energy Transmission Infrastructure).

A nagyléptékil vizenergia-fejlesztés lehe-
6sége szempontjibdl meg kell emliteni, hogy
a vizenergia hasznositisa primer energjafor-
résként kapcsol6dik a Duna Régié Stratégia
akci6tervéhez. Az akcibtervben foglaltak
megvaldsitdsa a vizenergia hasznositisinak
kérdését a vizi szdllitdssal és az energidval
kapcsolatos akci6inak végrehajtasindl érinti.

6. dbra * A Rajndn 2011-ben {izembe helyezett nagy folyami vizerémi
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A vizi szallitds akcidi kozote a cél a szdllitds

kevésbé energiaintenziv, tisztdbb és biztonsd-
gosabb médjdnak kialakitdsa, kornyezeti

szempontbdl fenntarthaté médon. Ennek

célja a VIb. osztdlyt hajok kozlekedésének

biztositisa a Dundn 2015-t8l, egész évben. Az

energiarendszerek, az energia-infrastruktra,
az energiahat¢konysdg és a meguijulé energia

akei6i kozott emlithetd az akciéterv kidolgo-
zdsa a Duna, Szdva, Tisza vizenergia-készle-
tének hasznositdsdra.

A kis é torpe vizerdmiivek fejlesztése

Az energjapolitikiban sok helyen preferaltak
a kis és torpe vizerémivek. A gazdasdgi fel-
tételek azonban ardnytalanul kedvezdtleneb-
bek, minta nagyobb létesitmények esetén. A
megvaldsithatésdguk eléfeltétele a beruhdzd-
si vagy az drtdmogatas. A kis és torpe vizers-
mivek fajlagos beruhdzési koleségei elérik a
11—14 ezer EUR/KW értéket, ami csak rend-
kiviil magas tdimogatds mellett lehet gazda-
ségi szempontbdl megvaldsithaté.

A tdmogatott tarifik mellett a megvalé-
sithatdsdg feltétele a kis vizerdmiivek beru-
hézasi és tizemi koltségének mérséklése. Ezért
akutatdsok (és az EU dltal tdimogatott kutatd-
sok is) az alacsony megval6sitési és tizemelé-
si koltségli technoldgia kialakitdsdra iranyul-
tak. Az EU miszaki fejlesztési célkittizéseinél
el6térbe kertiltek az j, kisesésti megolddsok,
a merill§ generdtorok, a tdvmiikodtetés és
tavellendrzés, a kis koltségi és kis kornyezeti
hatdst kivalt4 szerkezetek.

Az elmult évtized sordn az EU altal ird-
nyitott kutatdsi és fejlesztési teriileteken az
els6dleges cél a koltségek csokkentése és a
hatékonysdg névelése lett. A kutatdsi és fej-
lesztési munka kulcsteriiletei a kovetkezOk:

» Uj tipust turbindk kialakitdsa kis esésre és
azok alkalmazdsa; kompakt berendezések;

szabvanyositott turbinaszerkezetek a so-

rozatgyartis megkonnyitésére; a terhelés-

szabalyozds fejlesztése.

* Meriil§ generatorok fejlesztése és alkalma-
zdsa; kompakt, sokpdlust generdtorok
kialakitdsa a fordulatszamvalté hajeéma-
vek kikiiszobolésére.

* A mechanikus fordulatszdmvalt6 helyet-
tesitése frekvenciavaltdn keresztiil a halé-
zatra koot dllandé mégnessel gerjesztett
szinkrongeneratorral.

* Tavmiikodtetett iizem- és monitoring
rendszerek kialakitésa és alkalmazdsa.

» Uj tipust épitmények a meriil§ turbindk
telepitéséhez. Egyszertsitett gdtszerkeze-
tek (t6mlés szerkezetek).

Akisesésti [étesitmények esetében a f6gép-
beépités lehetdségei a helyszini szerelés és
karbantartis sziikségessége szempontjabol két
alapvetd csoportra oszthaték. Preferalhaték
azok a f6gépek, amelyek készre szerelve, egy
darabban emelheték be a helyiikre, és a nagy-
javitdsokra ugyancsak egy blokkban kiemel-
ve széllithatdk el.

A kis eséseknél a kettds szabalyozdst viz-
turbindk a vdltozé esések és viznyelések mel-
lett a maximalis energiamennyiséget képesek
kinyerni, de ezek a gépek a legdragabbak. A
szabdlyozdsi rendszer egyszertsitésével a kolt-
ségek csokkenthetSk, de a termelhetd energia
mennyisége is mérsékl6dik. A kis esések mel-
lett az axidlis turbindk alkalmazdsa kapott
prioritést a fliggdleges tengelyti Kaplan-turbi-
nékkal szemben.

A vizturbina kivélasztdsanak lényeges ele-
me a halvédelmi feltételek biztositdsa. A halak
dtlagos koriilmények kozott az dramldssal
szemben Uszva, az alvizoldalrdl a turbindk
szivocsovéig juthatnak be, azonban a hazai
halfajok tisz6képessége nem elegend ahhoz,
hogy tizemi kériilmények kozott a jarokerék-
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térig bejuthassanak. Amerikai kutatdsok
szerint a turbindba bejuté halak talélése elséd-
legesen a turbina hatdsfokdval mutat korreld-
ciét. A turbinatipus kivélasztdsdnal az aldbbi
szempontoknak kell prioritdst kapniuk:
* Az dramldsi irdny legkisebb valtozisait
okozé axidlis turbindk;
* Nagyobb méretii gépek nagyobb récstivol-
sdggal;
* Alacsony forgdsi sebességli géptipust kell
alkalmazni;
* A legkevesebb lapdttal, tereléelemmel ki-
alakithaté vizgépek;
* A lehetséges legmagasabb hatdsfokd viz-
turbindk alkalmazisa.

A vizenergia hasznositésa terén az Gjabb
megolddsok elsGsorban a kis és kozepes turbi-
nak alkalmazsi teriiletére koncentralédnak.

A kompalkt meriilé berendezések a meglévd
duzzasztémiivek kiegészitd energiahasznositd-
sdra keriltek kifejlesztésre, és az épitési kolt-
ségekben eredményezhetnek jelentds megta-
karitast. Ezekben szabvdnyositott, kisesés(i
turbinaszerkezeteket és kompake, sokpdlust
meriil6 generdtorokat alkalmaznak (példdul:
Hydromatrix, ECOBULB). A magas pélus-
szdm a turbindéval megegyezd forgasi sebessé-
get biztosit, fordulatszdmvalt6 hajtémii nem
szitkséges. A turbindk szabalyozdsat a hidrauli-
kus miikddtetésti elzris biztositja, ami egy-
ben elldtja a gépek megfutds elleni védelmét
is. A vezetd- és a jardlapdr dllitdsdnak sziik-
ségtelenné véldsa miatt nincs szitkség azok
olajhidraulika-rendszerére, ami szimottevéen
csokkenti a kornyezetvédelmi kockdzatot.

A fordulatszdm-szabdlyozott hajids alkalma-
zdsa koltségesokkentéssel jaré megolddsokat
eredményezett. A fordulatszdm-szabdlyozds
a szivattythajtds és a megujul6 energia hasz-
nositdsanak fejlesztése tertiletén alkalmazott
szériagydrtdst elemekkel megoldhatéva vilt.

A fordulatszdm-szabalyozissal helyettesitett
hajtém néveli a rendszer hatdsfokdt, tigabb
tizemi tartomdnyt eredményez (kisebb mi-
nimdlis és magasabb maximalis vizhozam-
mal), biztositja a medd§ teljesitmény kom-
penzdldsdt és szabdlyozdsit, és lehet6vé teszi
a hdlézatra kapcsoldst és lekapesoldst hal6za-
ti dinamikus hatésok nélkiil.

A turbina forgdrészével egybeépitett, dllan-
dd mdgnesii generdtor StrafloMatrix-forg6részt
tartalmazd, egyszer(i szerkezet(i és kisméret(i.
A turbina forgdrészébe dllandé mdgnest tar-
talmazd generdtor van beépitve, és ezek az
dramldsban egytitt forognak, megfelel§ szer-
kezeti merevséget és kompakt beépitési mé-
reteket biztositva. Az dllandé mdgneses
technolégia a hdl6zattal szinkron tizemet tesz
lehetévé, nem sziikséges cstiszdgylirt és
komplikalt gerjesztd rendszer.

A duzzaszidst nem igényld turbinatipusok
alkalmazdsa a Nemzeti Energiastratégidba is
bekertilt. A tengeri dramlésok hasznositséra
kidolgozott berendezések alkalmazdsa a hazai
vizfolydsok t6bbségén nem latszik megoldha-
ténak. A problémak egyike, hogy az so-100
kW teljesitmény eléréséhez nagyméretti gép
sziikséges 6,5-9,0 m dtmérdjli forgbrésszel,
amelynek témege 5,0-12,0 tonna. Sem a fo-
lyémeder stabil méreteinek kialakitdsa, sem
a gép felftiggesziése és axidlis er6kkel szem-
beni stabil helyzete nem ldtszik egyszertien
megoldhaténak. Nem alakult ki a hazai fo-
ly6kat jellemzd uszadék tavoltartisdnak méd-
ja sem. Kozéptavon nem vérhaté szimottevd
kapacitis megvalSsuldsa ezzel a megolddssal.

Osszefoglalva, a vizenergia primer ener-
giaforrsként valé hasznositdsdval kapcsolat-
ban a kovetkezok dllapithatok meg:

Akis vizerémtvek fejlesztését nagyszamui,
a gyakorlati megvalésitds szintjéig el sem juté
otlet teszi Osszetetté. Maga a létesités kérdése
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is néhdny évtizedes ciklusokban tér vissza —
tobbnyire eredménytelentil. A gyakorlatban

osszekeveredik a nosztalgia a val6s gazdasdgi

és kornyezeti értékekkel. A kis vizerémiivek

tobbnyire drigdk, tdlsdgosan kis teljesitmé-
nytiek és gazdasdgilag gyengék. Egy megha-
tdrozhaté muszaki és gazdasigi nagysdg és

tdmogatdsi szint alatt megvalésithatdsaguk

nem redlis.

A kozepes és nagy teljesitmény(i vizers-
mivek esetében a technoldgia kiforrottnak
mondhatd, miszaki kockazatai nem jelentd-
sek, tizeme gazdasdgi szempontbdl stabil. A
vizsgalatok szerint a megvaldsitds és az tizem
koltségei, valamint a termelés piaci értékesi-
tésének bevételei kozotti egyensuly megtar-
tasdval kialakithaték olyan vizerémiprojek-
tek, amelyek a rdjuk terhelt infrastrukedra-fej-
leszeési igények mértékétd] figgben —beruhd-
zasi timogats vagy drtimogatdsi igény nélkiil
is — megvalésithatdk lehetnek.

A vizenergia fejlesztése
szabdlyozdsi eszkizként

A rendszerszabalyozds terén a rendszerirdnyi-
tds eszkozeinek és lehetSségeinek radikalis
4talakitdsa valt sziikségessé. Az tizembiztos és
rugalmas rendszermiikodés, valamint a rend-
szerirdnyitds koltségeinek stabilizdldsa és ré-
gién beliili versenyképességének biztositisa
eszkozoket igényel. Belépésének stirgsségét
a meglévd problémak megolddsi igénye
mellett nveli a Nemzeti Energjastratégidban
korvonalazott kiilonb6zd termelétipusok
(megujulé forrdsok hasznositdsa és a nagy-
blokkos atomerémii-kapacitds bévitése)
rendszerbe illesztése is.

A magyar villamosenergia-rendszerbdl
hidnyzik a modern szabdlyozé kapacitds a
megfeleld rugalmassdggal és a sziikséges ter-
helésvéltdsi sebességekkel. A jelenleg rendel-

kezésre 4ll6 kapacitds terhelésvéltdsi lehetésé-
gei tiilsdgosan alacsonyak, dtlagban nem érik
el az s MW/perc megengedett sebességet. Az

éjszakai terhelési minimumok gyakorlatilag

kezelhetetlenek.

A jelenlegi beépitett kapacitisok mellett
afel- és leszabélyozasi igények részterheléssel
lizemel gdztiizelésti egységekkel lennének
biztosithatok. A foldgdztiizeléses villamos-
energia-termelés azonban kiszorult a terme-
1ésbél, igy a részterhelésti blokkok tizeme sem
biztosithaté. Fuiggetleniil attdl, hogy régi vagy
0ij berendezés biztositana rendszerszabdlyozast,
a foldgdztiizelésti egységek minden esetben
keresztfinanszirozdssal, a veszteségek felvélla-
lasa drdn tarthatok tizemben. Ez nem latszik
piaci versenyben is fenntarthaté megoldds-
nak. Meg kell emliteni azt is, hogy a kordb-
biakban szabalyozési szolgdltatdsokat biztosi-
t6 szolgdltatdsi forrdsok kiestek. A kényszerin-
tézkedésként szabélyozdsra igénybe vett régi
szenes és atomerémiivi blokkok nem pétol-
tdk teljes értékiien a hidnyt, elkezdédott a
szolgdltatds importja.

A rendszerirdnyitési problémdk megoldd-
sdra a kormdny 2011. szeptember 30-dn elfo-
gadta a Nemzeti Tervet, és dontott annak
tovabbitdsdrdl az Eurdpai Bizottsighoz. A
megjelent kézlemény szerint timogatdsban
részesiti egy magyarorszagi helyszinen meg-
valésitandé +600 MW teljesit6képességli
szivatty(s energiatdrozd beruhdzdsit, amely-
re a magyar villamosenergia-rendszer stlyos,
rendszerszint(i problémdinak megoldésa és a
megUjulé energia termelésének koltséghaté-
kony médon trténd elésegitése érdekében
egyértelmiien szitkség van. A projekt 2012.
mdjus végén a CO,-piac megingdsa és koc-
kézatai kovetkeztében nem folytatddott.

Az EU dltal elfogadott és Briisszelben 2013.
oktdber 14-én kozzétett kozosségi érdekii és
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kozosségi pénziigyi tdmogatdsra jogosult
villamosenergia-infrastrukedra projektek
kozé — ellentétben a régié mds orszdgaival —
magyar projekt nem kertilt be a szabalyozé-
kapacités versenyképességének javitdsira és a
megujul6 energia rendszerbe integréldsdra.

Az eur6pai gyakorlatban a szivattyus ener-
giatdrozé kapacitdsok létesitésében a rend-
szerkovetelmények valtak dont6vé. Elsédle-
gessé vlt a lehetséges dinamikus funkcidk
feltételeinek biztositdsa. A szabélyozdsi piaci
integrdcién beliili szolgdltatisok (IGCC) je-
lentés hdnyada tdrozés vizerdmiivekbdl és
szivattyus energiatirozokbol szarmazik. A
magyarorszagi rendszerszabalyozdsi kapacitd-
soknak varhatéan a régié szivattyts energia-
tarozdival kell versenyezniiik a piacon. Az
eddigi gyakorlattdl val6 fokozatos eltérés és
Uj gyakorlat, illetve kovetelmények megjele-
nése varhaté a kovetkezék miatt:

Az EU egységes belsé piacanak kialakuldsa
és az integrdcid a villamos energia nagykeres-
kedelmének piacdn és a szabélyozési szolgdlta-
tasok piacdn egyardnt fokozott versenykéve-
telményeket tdmaszt. Az integraci6 eredmé-
nyeképpen kialakul6 egységes piac jelenlegi
domindns egységeivel versenyképes Gj kapa-
citds sikeres belépéséhez annak minden olyan
szolgaltatisra képesnek kell lennie, amely az
ilyen erémiiveknél szokasos vagy lehetséges.
Ugyanakkor a megnévekvé importnyomds
arversenyében is megfelelének kell bizonyul-
nia. Az energiahatékonysdg szempontjdbdl a
legkedvezdbb megoldast a szivattyts energia-
tdrozd kindlja, mert Osszegytijti és felhasznal-
ja a leszabélyozdskor mas megoldasoknal el-
vesz§ energidt.

A nagy volumen(i szélenergia-hasznosités
dltal keltett problémdk hatdsa mér megjelent
a régios villamosenergia-kereskedelem drai-

ban, de a megoldas feltételeinek kialakitisa

még vdrat magdra. Az IEA és az ENTSO-E
elemezte a szélenergia-véltozékonysdg hatd-
sainak kikiiszoboléséhez sziikséges tartalékra
vonatkozé igényt. Rogzitették, hogy a kriti-
kus probléma a szélenergia-termelés véltozé-
konysdga, és a rendszerbe illesztéséhez sziik-
séges tartalék automatikus mobilizdldsa kell,
hogy legyen, azaz t6bblet szekunder szabélyo-
zasi tartalék kapacitdsaként keriilhet megha-
tdrozdsra. A terhelésvéltozékonysig és a taro-
lasi, tartalékbiztositasi igény terén a legked-
vezObb megolddst a vizenergia, a szivattyids
energiatdrozo létesitése kindlja.

A nagy volumen(i napenergia hasznosité-
sinak megjelenése jelentds véltozdsokat ho-
zott a villamosenergia-rendszerek és -piacok
miikodésében. Az év egyes iddszakaiban és
napjain korabbi mélyvolgyi terhelési mini-
mum mellett a napenergia maximalis terme-
lésénél egy mdsodik terhelési minimum is
megjelent, jelentdsen megnévelve a rendszer-
szabdlyozds feladatait. A meggjulé energia
prioritdsa miatt a kiegyenlités problémdi a
folyamatosan csokkend hagyomdnyos ter-
melésre harulnak, és a termelés visszafogdsat
vagy exportjdt teszik sziikségessé. Az exporton
keresztiil a problémak a régié mds orszdgaira
is 4tterjednek. Az tizemel6 blokkok rovid
ideju ledllitdsainak, illetve visszaterhelésének
elkertilésére bevezették a negativ drakat. Mds-
részt a nem szabalyozhaté megujulé forrasok
termelése kovetkeztében bizonyos terhelési
helyzetekben a csticsidei villamos energia dra
lecsokkent, és kisebb, mint a base-load ar A
hagyomdnyos és megujul6 termelés arinys-
nak véltozdsa virhatdan tovabb noveli a piac
dtalakuldsdnak folyamatdt, nvekvd szabd-

" A folyamatosan, napi huszonnégy 6rin keresztiil
jelentkezd terhelés biztositdsdhoz tartozé tdzsdei vil-
lamos energia nagykereskedelmi 4r.
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lyozdsi nehézségeket eredményez. A szabd-
lyozds biztositdsa beavatkozast, taroldst tesz
sziikségessé. A térolds biztositdsa terén a leg-
kedvezdbb megolddst a vizenergia, a szivaty-
tys energiatdrozo létesitése kindlja.

A szivattyts energiatdrozok létesitése és
{izeme terén az elmult két évtized sordn a
leglényegesebb trendek az alibbiak szerint
foglalhat6k ossze:

Novekszik a tdroldsi ciklus hatdsfoka. A
névleges ciklus hatdsfok ma elérte vagy meg-
haladta a 8o%-ot.

A f6gépek vonatkozdsdban a szabdlyozha-
tosdg novelése és a koltségek mérséklése
szabja meg a f6 fejlédési irdnyokat. A leggyak-
rabban alkalmazott megoldas az egyfokozatti
reverzibilis gépek beépitése. Ez kompakt be-
épitést biztosit, ami a f6gépek koltségei
mellett a koltségesokkentést is lehetévé teszi.

A koltséghatékony megoldis és a kedve-
z6bb reagdldsi idSk biztositisa a nagyobb esés
és nagyobb egységteljesitmények irdnyiban
érhetd el.

A jellemz fordulatszdm novelése javita
a gépek hatdsfokat. Azonban a megnoveke-
dett dramldsi sebesség noveli a kavitdcié?
megjelenésének kockdzatdt és a beépitéssel
szembeni kovetelményeket.

Miiszaki szempontbdl a kavitdcids biz-
tonsdg, a rezgések, az dtmeneti folyamatok
csticsterhelései, a szerkezeti szildrdsdgi és
anyagfdraddsi problémdk kezelése jelentik a
kritikus kérdéseket.

> Ha a folyadék sebessége hirtelen megnd, akkor nyo-
mdsa az energiamegmaradds torvénye értelmében
leesik, emiatt a cseppfolyds anyag hirtelen géz-géz
halmazéllapottivd vdlhat. A nyomds emelkedésckor
jelentkezd forditott irdnyt gyors halmazdllapotvélto-
zds ers akusztikus Iokéshulldimot kelt, az pedig erés
zajjal, rezgéssel és akornyezd szilird testek erdzidjdval
jdr. A kavitdcié elkeriilésére dramldstani gépek, cs6veze-

tékek, hajok tervezésekor kiilénés figyelmet forditanak.

Az elmultkét évtized sordn el6térbe kertile
és sok helyen kiprobalt, rugalmassdgot és
mandverez$ tulajdonsdgokat jelentds mér-
tékben névelé megolddsok alapjin alapvetd
valtozds kovetkezett be a szivattyts energia-
tdrozok szabélyozhatdsdga és mas szabélyo-
zési alternativakhoz viszonyitott versenyké-
pessége terén. Ma a szabélyozési célra létesitett
szivatty(s energiatdrozok a +100% és -100%
kozotti teljes teljesitménytartomanyt foko-
zatmentesen, kényszeriizem és kényszertize-
mi koltségek nélkiil képesek szabalyozni.

A rugalmassigot és manéverez6 tulajdon-
sdgokat nagymértékben névelé megoldisok
koziil kiemelheté néhdny kiilondsen nagy
jelent8ségli (7. dbra):

A szabdlyozhatdsdg novelése » A szabalyoz-
hatdsig és a gyakori inditds-ledllitds, terhelés-
véltoztatds a turbina és a generdtor konstruk-
ciéja mellett a szivattytiizemi inditds terén is
megfeleld megolddsokat tesz sziikségessé. A
gyakori héterhelési ciklusok miatt a hiitési, a
rezgési, a pdlusszildrdsagi és a csapagyproblé-
mdk kezelése sziikséges. A gyors reagdldst
tartalék tizem elkeriilhetetlenné teszi a szi-
vattytiizemi inditds flexibilis kialakitdsdt. A
veszteségek csokkentése, a halézati lengések
mérséklése és a kopd alkatrészek kikiiszobo-
lésének igénye helyezte el6térbe a statikus
indité berendezéseket. A nyolcvanas évek
elejétdl statikus inditoberendezéseket alkal-
maznak a nagyobb erémivekben. A fordu-
latszdm-szabalyozott generdtorok jelentk a
motoriizemi inditds legijabb genericiéjt,
ahol kiilon inditéberendezés nem sziikséges.

A hidraulikeus rovidzdr alkalmazdsa A
hidraulikus rovidzdr tizemszert hasznélatd-
nak biztositdsa elengedhetetlen a szivattyd-
tizem teljesitményfelvételének szabdlyozdsd-
hoz. A hidraulikus révidzar kévetelményének
tobbféleképpen lehet megfelelni. Példdul a
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7. dbra * A rendszerszabdlyozdsi eszkozok szabélyozési tartomdnydnak dsszehasonlitdsa

Dinorwic {izemében az egymds melletti 315
MW-os reverzibilis gépeket jdratjak hidrau-
likai révidzarban. fgy a rovidzdr a +315 és -315
MW kézotti barmely teljesitmény tartds le-
addsdt lehet6vé teszi. Meg kell jegyezni, hogy
specidlis kovetelmények esetében, egyes ese-
tekben mdig alkalmaznak kiilon szivattyibdl,
turbindbdl és motor/generitorbdl 4llé hd-
romgépes egységeket. A legtjabb hiromgé-
pes blokkok koézott emlithetd a 2009-ben
tizembe helyezett Kops 2 erémi Ausztridban,
ahol minden blokk teljesitménye a -100% és
+100% teljesitmény kozott hidraulikus Gton
korldtozds nélkiil allithaté.

A mandverezési képesség javitdsa * A ma-
ndverezési képesség javitdsa f6ként a terhelés-
valtasi id6k csokkentésében, a magas indita-
si és ledllitasi ciklusszdmra (5—10 ezer terhe-
lésvéltozisi ciklus/gép/év) megfelelésben ésa
finomszabélyozdsban hozott eredményeket.
A megengedett gépenkénti terhelésvaltozta-
tdsi sebesség elérte az 5o MW/s értéket, és a
forgétartalék 10 mésodperc alatt a blokkok
teljes teljesitményéig igénybe vehetd. Kiemel-

het§ az dllapotmonitoring eszkdzok beépité-
sének eredményessége a megnovekedett
igénybevétel miatt, ami példdul a Dinorwic
szivattyUs energiatdrozé egy gépén naponta
dtlagosan nyolcvan tizemmédvaltast tesz le-
hetévé. Az dllapotbdzist karbantartdsi straté-
gia eredményeként negyven év lizem utin
sem valt sziikségessé nagyjavitds példdul a
Ffestinniog szivattyis energiatdrozo esetében.
A fordulatszdm-szabdlyozott generdtorok
alkalmazdsa » Az utdbbi két évtized legjelen-
t8sebb technoldgiai dttorését a fordulatszim-
szabdlyozott generdtorok alkalmazdsa hozta.
Jelenleg az ilyen generdtorok a 31 MVA és a
395s MVA kozott teljesitménytartomdnyban
tizemelnek, és az erdmiivi tizemi tapasztala-
tok hiisz évre nytilnak vissza. A fordulatszim-
szabdlyozott generdtorok alkalmazasa elséd-
legesen a szivattytiizemi teljesitményfelvétel
szabdlyozhatévd tételét és az esés széles tarto-
mdnyban valé valtozdsdnak kovetését célozta.
Az tizemi tapasztalatok szerint a fordulatszdm-
szabdlyozds alkalmazdsa a turbinaiizemben
is jelentds hatdsfok-novekedést eredménye-
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zett. A nyomdsingadozdsok és a kavitcids
hatdsok lecsokkentek. A részterhelések mel-
letti tizem lényegesen szélesebb teljesitmény-
tartomdnyban vélt lehetségessé. A blokkok
lizemi tartomdnya a névleges teljesitmény 20
és 120%-a kozott folyamatosan szabalyozha-
t6. Ugyanakkor a fordulatszdm-szabalyozds
rendkiviil kedvezének bizonyult a nagy tel-
jesitményti blokkok viszonylag kis villamos
rendszerekhez vald illesztése szempontjabol.
A rendszerszabdlyozdshoz megfeleld tdrozs-
nagysigok alkalmazdsa * A tunkciévaltozis
miatt a kordbbi napi terhelés kiegyenlitésére
szolgild, 4—s 6ra teljes terhelés melletti turbi-
naiizemet biztosité tdrozdk kicsiknek bizo-
nyultak. A felvett és kiadott energja egyenlege
rendkiviil valtozékony. A fel- és leszabdlyo-
zashoz elegendd térfogat (telt és tires egytitt)
nagyobb, mint amekkora a napi terheléski-
egyenlités biztositdsdra szolgalé szivattyts
energiatdrozok esetében szitkséges. Az Gj 1é-
tesitmények esetében a korldtozasok nélkiili
rendelkezésre dllds a korabbi gyakorlatndl
nagyobb tarozétérfogatokat tesz sziikségessé.
Kornyezeti szempontbol célszerdi megoldds
alkalmazdsa * Preferdlhaté a foldalacti elhe-

lyezés és a zért technoldgidju vizrendszer ki-
alakitdsa, amelyek minimdlisra csokkentik a
vizudlis és a viztestekre gyakorolt hatdsokat.
Ahol az adottsdgok lehet6vé teszik, dltaldban
tidiilési, idegenforgalmi infrastruktira valé-
sul meg a szivattyts energiatirozo bézisan.

Kapcsolédik a kornyezeti feltételekhez a
CO,-kibocsatdsra gyakorolt hatds. A magyar
villamosenergia-termel6 rendszer tiizel-
anyag-felhaszndlasi struktirdjéra egy szivaty-
tyts energiatdrozo belépése hatast gyakorolna,
ésjelentdsen csokkentené a CO,-kibocsdtdst.
Az tizembelépést kbvets években a szivattyts
energiatdrozé CO,-kibocsdtdst csokkentd
hatdsa kozelitéen megegyezik 1mo-150 MW
teljesitményd, Gjonnan belépd szilird bio-
massza tiizelésti er6mi CO ,-kibocsdtds-csok-
kentésével vagy 370-500 MW teljesitményti,
Gjonnan belépé szélerémii CO,-kibocsatds-
csokkentésével.

Kulcsszavak: vizenergia, megiijuld energia, pri-
mer energia, szabdlyozokapacitds, EU-integrd-
cid, rendszerszabdlyozds, klimavédelem, kolt-
séghatékonysdg, CO,-kibocsdtds csokkentése,
energiafiigedség csokkentése
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Egri csillagok — torokiil

Gérdonyi Géza sziiletésének 150. évfordulé-
jan, 2013. méjus 26-4n jelent meg torok fordi-
tisban az Egri csillagok. A regényt a Magyar-
orszégon tanult orvos, Erdal Salikoglu tiltette
4t wrok nyelvre. A konyv az isztambuli To-
rok—Magyar Kulturlis Térsasdg gondozdsd-
ban, Magyarorszdg Kiiltigyminisztériumanak
tdmogatdsaval ldtott napvildgot. A kotethez

Hévéri Jénos, Magyarorszdg ankarai nagyko-
vete irtelészot, Csdsztvay Tiinde irodalomtor-
ténész és Fodor Pdl turkolégus-torténész be-
vezetdt, Kiss Gabor isztambuli f8konzul pe-
dig utészot. A kdényv boritdjat Faragé Miklos

készitette. Az aldbbiakban a bevezetd magyar
valtozatdt é Hovari Janos Gardonyi maveirdl

és Dobd életérd sz0l6 irasdt adjuk kozre.

GARDONYI GEZA ES MUVE

Csésztvay Tiinde

PhD, a Magyar Nemzeti Mazeum
f8igazgaté-helyettese
csasztvay.tunde@hnm.hu

Gérdonyi Géza 1863. augusztus 3-dn sziiletett
Magyarorszigon, egy Gardony-Agardpuszta
nevii telepiilésen. Eredeti neve Ziegler Géza
volt, és az 1880-as években, {rdi-Gjsdgiroi pa-
lydjénak kibontakozdsakor vette fel, majd
haszndlta kizdrélagosan sziiléfalujanak nevét.
Fl&szor kdntortanitéi 4lldst vallale (ekézben
rta az egyik legszebb magyar kardcsonyi egy-
hézi éneket), majd jsgiréként, szépiroként,
koltSként és dramairoként kereste kenyerét.
1910-ben a Magyar Tudomédnyos Akadémia
levelezd, 1920-ban tiszteleti tagjavd vélasztottdk.
2005-ben kiilénleges népszavazis volt
Magyarorszigon. A brit mintira megrende-
zett Nagy Konyv programakciéban a legked-
veltebb magyar regénynek Gardonyi Egri

Fodor P4l

az MTA dokrora, az MTA Bélesészettudomdnyi
Kutatdkézpont f8igazgatdja, az MTA BTK
Torténettudomdnyi Intézet igazgatdja

fodor.pal@btk.mta.hu

esillagok cimii miivét vélasztottdk a magyarok.
A kényv a magyar dltaldnos iskoldkban kote-
lez§ olvasmdny, meg is filmesitették. Egy
dicséséges nemzeti sikert elevenit fel egy
szovevényesen akciédus, romantikus élettor-
ténetbe dgyazva. A legalapvetdbb emberi ér-
tékekrd] és valasztasokrdl, szerelemrdl, dru-
lasrél, hiiségrol, a haza védelmérdl és szerete-
térdl sz0l, emberi tartdsra és helytalldsra tanit.
Nem meglepd tehdt, ha a legismertebb ma-
gyar regénynek szdmit, igy sok szdzezer ember
szavazott rd. Tobb mint szézhtisz éve a magyar
nemzeti identitds része és épitSje, mikozben
ir6janak tehetségét és miivészi nagysagdt sajdt
kordban (a 19. szdzad végén és a 20. szizad
elején) sokdig vitattak, és a mai irodalomtor-
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téneti kdnon szerint is csak a legnagyobb
magyar irék mdsodik vonaldhoz tartozik.

A regény kiemelt helye és elsdsége azon-
ban egydltalin nem véletlen. Akrtualitdsa,
mondanivaléja mdig nem halvanyult. Ha a
21. szazadi globalizdciés és mindent egyre
inkdbb maga ald gy(ir6 internetviligban, ahol
egyre kevesebben egyre kevesebbet olvasnak,
a magyarok a 16. szizadi Magyarorszdg tor-
ténelmérél és az akkori kényszer(i magyar—
610k egytittélésrdl tudnak a legtobbet, akkor
az elsésorban az Egri csillagoknatk koszonhetd.

Gardonyi végteleniil csoddlkozott, s6t
sértédotten nyilatkozott arrdl, hogy kortdrsai
ifjiségi regényként fogadtak és olvastik ma-
vét, mikozben 6 felndtteknek irta, és benne a
kor égetd politikai és kozéleti kérdéseire ke-
reste a valaszt. Bar a mi kézéppontjdban egy
eurdpai viszonylatban is jelentds oszmdn—ma-
gyar konfliktus, az egri vr 1552. évi ostroma,
illetve védelme 4ll, az {ré nem titkolt analé-
gidval élve arrdl irt, hogy a regény megsziileté-
sének idején ismét szovetkez eurdpai nagy-
hatalmak versenyében és Eurdpa teriileti
Gjrarendezési aspirdciéiban a magyarsig ne
varja védelmét, fliggetlenségét és ondllésagat
a kiszdmithatatlan és Sket csak dmité Habs-
burg hatalomtél, amellyel sajétos és nem
egyenld jogokat biztosité uniban élt.

A 19. szdzad vége felé mind tSbben gon-
doltak gy, hogy a kozos uralkodé dltal Bécs-
bdl, részben kdzosen irdnyitott Osztrdk—Ma-
gyar Monarchidban nem j6 irdnyba fordultak
a dolgok, s ha a magyar fél mindenben iga-
zodik az osztrak elvirdsokhoz, csakis vesztes
lehet. Az indulatok és a szdimos forrdsbdl
téplilkozd elégedetlenség az 1870-es évek
kézepén-végén mindinkdbb egy kiilpolitikai
kérdés megitélésében tort felszinre. Mig a
magyar kormdny az 1877 6ta zajl6 orosz—to-
1ok hdboruban — Andrassy Gyula gréf kozos

kiilagyminiszternek a Monarchia balkéni

befolyasit erdsitd, tavlati politikai stratégidja

szerint—a kézember szimdra sokszor dtldtha-
tatlan, nemegyszer tagadott, mégis érzékelhe-
tden erdteljes orosz- (és német-)bardt politikdt

folytatott, addig a magyar kozvélemény a

ritdimadé 6ridsi szldv hadaknak hésiesen el-
lendlld, kicsiny bardti nép, a torok sorsiban

onnon kiszolgdltatottsdgdra ismert rd. Ezért

aztdn a torokbardtsdg és a -szimpdtia a 19. szd-
zad utolsé harmaddban rendkiviil megerdso-
d6tt Magyarorszdgon, amita magyar és a torok
nyelv kozos eredetével kapcsolatos tudomé-
nyos elgondoldsok tovabb mélyitettek.

Gérdonyi 1552-ben jtsz6d6 regényének
val6sigos torténelmi elézménye az, hogy az
oszmdnok 1541-ben elfoglaltdk Budat, Ma-
gyarorszag févarosdt, a rakovetkezd években
pedig tovdbbi magyar vérakat, és az orszdg
kozépsé részét megszallva létrehozedk a budai
vildjetet. A regény vérvédd szereplSinek kita-
lalt sorsdn keresztiil mutatja be az iré, hogyan
verg6dott Magyarorszdg az oszmdn és a Habs-
burg nagyhatalom és a teriiletén felvonulé
6ridsi hadseregek kozott. Dobé Istvan, az egri
varvéddk kapitdnya és katondi— hitiik szerint

—egész Magyarorszgot, annak 6ndll6 [étét, s6t
Eurépdt is védelmezték, amikor megdllitotedk
és visszaforduldsra kényszeritették az oszmdn
sereget, hisz ahogy a regényben Dobé mond-
ja: ,A falak ereje nem a kében van, hanem a
védok lelkében.” Mindemellett a szembendlld
magyar és torok sereg mélté ellenfele egymés-
nak. Mindegyik gy6zni akar, mégis becsiili
és értékeli a mésikat, s hasonlképpen itéli el
azt, aki képes eldrulni az ovéit.

Gardonyi Géza elsé, mdig leghiresebb
orténelmi targy regényét, az Egri csillagokat
a Pesti Hirlap cimi, a modern polgdrosodis
eszméjét hirdetd, meghatdrozo szerep(i f6vd-
rosi Gjsdg 1899 kardcsonydn kezdte kézolni
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folytatdsokban, s ez jelent meg némi dtdol-
gozds utdn 1901-ben konyv formdban is. A
cselekmény kozel két évtizedet 6lel dt: a Me-
csekbdl indul 1533-ban, s 1552-ben, az egri

varat véd6 magyarok gy6zelmével zérul. Gar-
donyi nemcsak a 350 évvel kordbbi nagypo-
litikai és kozéleti eseményeket elevenitette fol

hihetetlentil pontosan és a forrsokhoz hiven,
hanem akorabeli mindennapi életet hitelesen

és dtélhetden megidézve tudta elmesélni a

varvédd hés, Bornemissza Gergely és szerel-
me kitaldle lelki fejlédés- és élettdrténetét.

A regény torténelmi hiisége példaéreéki.
Gérdonyi komoly tudomanyos kutatdst foly-
tatott, mielStt belekezdett az frasba. Végigza-
randokolta a regényben megjelené magyar
helyszineket (Buda, Eger, Sopron, Szigetvir,
Erdély), és hat hetet tltott Konstantindpoly-
ban. Tanulmanyozta a t6rokok és a magyarok
szdmdra fontos 16. szazadi torténelmi esemé-
nyeket, a t6rokok valldsi szertartdsait és min-
dennapi életét, beszéd- és szokincsanyagit,
kultardjac, harci, oltézkodési és étkezési szo-
kasait, kutatott a bécsi levéltar és a Nemzeti
Muzeum archivumdnak 16. szdzadi anya-
gdban. Fennmaradt konyvtdra tantisdga sze-
rint sszegyijtotte azokat a 16. szdzadi torté-
neti forrésokat és feldolgozdsokat, amelyeket
a 19. szdzadban fedeztek fol, és a legautenti-
kusabbnak, legfrissebbnek szdmitottak a 19.
szazad mésodik felének torténettudomdnyd-
ban. Olvasta Szerémi Gydrgy 1540-es években
keletkezett Magyarorszdg romldsdrsl cimi
munkajdt, ismerte Verancsics Antal, a Szii-
lejmén szultdnndl 15531557 kozote jért és az
1568-as drindpolyi békét megkdtd isztambu-
li kévet miveit. Alaposan dttanulmdnyozta
Dzseldlzdde Musztafa krénikdjit, Tinddi
Lantos Sebestyén korabeli krénikdjdbdl, az
Egervdr viadaljdarél s az ebbdl késziilt Eger
summdjdbol pedig kijegyzetelte és beépitette

regényébe az egri ostrom torténetének min-
den apré mozzanatdt. Felhasznlta Istvanfly

Miklés 17. sz. elején irott és a 19. sz. masodik

telében kiadott Magyarorszig torténete 1490—
1606 cim(i, monumentdlis osszefoglaldsit. A
19. szézadi magyar torténetirds f6bb miveibdl

tdmaszkodott Szalay Agostonnak a Négysziz

magyar levél a XVI. szizadbol cim(i gytjtemé-
nyére és Salamon Ferenc Magyarorszdg a torok

hoditds kordban c. konyvére (1864). Tanulmd-
nyozta a korabeli t6rok kosztiimkonyveket

és a régi fegyvereket, hogy szerepléinek ruhd-
it és a csatdkat hitelesen tudja leirni.

Ha viszont a regényre nem mint torténe-
tileg hiteles mdre, hanem mint keletkezési
idejének (a 19—20. sz. forduléja) irodalmi le-
nyomatdra tekintiink, kidertil, hogy Gardo-
nyi, a torténész, mesterien 6tvozi a szimos
hires torténelmi személy hiteles bemutatdsdt
az ir6 Gérdonyi fikcids elképzeléseivel. A
miiben ugyanis a titokzatos és egzotikus
helyszineken zajlé, fordulatos térténeti cselek-
ményt egy bizonyithatéan élt varvéds, Bor-
nemissza Gergely, a Gdrdonyihoz hasonléan
alacsony sorbdl, sajdt erejébdl felemelkedd
egri hds fikcids és romantikus élettdrénetén
keresztiil kisérhetjiik végig. A szereplSk vi-
szonyrendszerét és kapcsolataik dbrézoldsdt
tekintve az Egri csillagok a 19. sz. végének ki-
valé és nagy miigonddal kidolgozott lélektani
regénye és egy minden akadalyt elsoprd sze-
relem vadromantikus térténete. A 16. szdzadi
Magyarorszdgon nehezen képzelhet§ el, hogy
egy né annyi veszélyes kalandon 4t sértetlentil
kovethetné imadott férjét, mint Cecey Eva,
de a 19—20. sz. fordul6jdn, a magyar nék
emancipdléddsinak kezdetekor mdr nem
meglepd, ha egy lélekben erés nét semmi nem
dllithat meg céljai és szerelme elérésében. De
éppugy vizsgilhaté az is, hogy a csatajelenetek

s

realisztikus leirisdban vajon mennyire hatott
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az fréra az irodalmi naturalizmus, vagy hogy
ami politikai dtértelmezhetSsége (utaldsai a

19. sz. végi magyar problémdkra) felfoghaté-e

valamiféle sajétos irodalmi szimbolizmusnak.
Akarhonnan nézziik is, a m{ egyszerre tekint-
hetd mesteri torténelmi regénynek ésa19—20.
sz. forduldja sajdtos, modern regénykisérle-
tének, amelyben sajdt kordrél ad kozre poli-
tikai helyzetjelentést és viziét.

Gérdonyi t6bbszor is akkurdtusan kijavi-
totta a regény szovegét. Elészor a folytatdsok-
ban megjelend hirlapi részkozlések kotetbe
valé rendezésekor, amikor is koriilbeliil
egyharmaddval hiizta meg, és jocskan dtirta
az eredeti szoveget. A korban is éridsi sikernek
szamitd, 14 ezer példdnyban megjelent els6
kiadds utdn djra végigstilizlta a szoveget,
amely kés6bb tjabb és Gjabb valtoztatdsokkal
jelent meg — Gsszesen negyvenezer példany-
ban 1945-ig. Haldla utdn nem sokkal egyik
fia — apja jegyzetei alapjdn — ldbjegyzetekkel
és a 610k szavak és hadi kifejezések jegyzé-
kével egészitette ki a regényt, tobb helyen
onkényesen véltoztatva apja szévegén. A
kommunizmus idején (1945-1990) pedig mar
szisztematikusan és jél dtgondoltan, sok he-
lytitt ideolégiai és politikai okokbdl valtoz-
tattak és rontottak Gardonyi mondatain.

Az Orszégos Széchényi Konyvtdr kézirat-
taraban fennmaradt a regénynek az a korrek-
tirapélddnya, amelyet Gdrdonyi nagy odafi-
gyeléssel a haldla el6tti utolsé kiadaskor vé-
gigjavitott, igy a 2005-ben Csasztvay Tiinde
szerkesztésében megjelent Uj edicié végre
visszadllitotta a Gdrdonyi akaratdnak texto-
l6giailag és filologiailag megfelel szoveget.

Gérdonyi regénymiivészete — ahogy egy
midsik kivalé magyar {6, Méricz Zsigmond
megfogalmazta— , meggazdagitotta a magyar
életet édes langokkal.” Mégis, a 20. szdzad
elejének hdborira késziil$ viligiban a kor

egyik legsikeresebb irdja bezdrkédzott egri
otthondba; embergytil6letérd], onként vallale
magdnydrél legendik sora sziiletett, melyeket
az ir6 nemhogy eloszlatni, de még tépldlni is
igyekezett. Irodalmi dijat nem fogadott el
t6bbé, irodalmi tdrsasdgi tagsdgot és funkcidt
nem vallalt, sorozatos irodalmi-kiadéi peres-
kedésekbe bonyolédott, legjobb baritai nagy
részével is Osszeveszett. Egyre inkdbb idegen-
kedve figyelte a modern kéltészet prébilko-
zdsait, s mind jobban elmertilt misztikus
elemekkel tarkitott, vegyes és ellentmondd-
soktdl sem mentes tanaiba. 1922. oktdber
30-dn éjjel halt meg dolgozdszobdjiban;
anyja és két fia volt mellette. Napléit titkos-
irassal jegyezte le, és rendelkezése értelmében
csak haldla utdn sok évvel bonthattik fel
csalddtagjai.

Végrendeletében azt kivanta: JIréasztalom
legyen a siremlékem. Az iréasztalom, ahol
gondolataim testet 6ltottek. Ahol a lelkem és
szivem minden érzése 4tomlott tollam vons-
saiba.” Aztdn mégis szerény siremléket 4lli-
tottak neki az egri vdr egyik béstydjdn, ame-
lyen ez a felirat olvashaté: ,,Csak a teste”. S
val6ban, szelleme 6rokké él azoknak az egri-
eknek és magyaroknak a szivében, akik szd-
mdra fontos a hazaszeretet és a nemzet fig-
getlensége. Olyan gondolatok ezek, amelyek
a torok népnek, a t6rok olvasoknak is ked-
vesek és fontosak. Ez ad reményt arra, hogy
megértden fogadjik egy ma mdr bardti nép
egykorvolt hési harcirédl sz616 beszdimol6t —
még akkor is, ha ezt a harcot torténetesen az

6 dics6 elédeik ellen folytattak.

Kulesszavak: Girdonyi Géza és az Egri csillagok,
torténelmi regény, modern lélektani regény a
hédoltsdg kora, Magyarorszdg és a Monarchia
a 19—20. szdzad forduldjin, magyar—torik
kapcsolatok, az Egri csillagok kiaddsai
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GARDONYI GEZA
ES A TORTENELMI HUSEG
Hévari Janos

a wriénettudomdnyok kandiddtusa, cimzetes egyetemi tandr

Magyarorszdg ankarai rendkiviili és meghatalmazott nagykovete

2013-ban a magyar irodalomtudomany és
kultarpolitika szimos helyen megemlékezett
arrdl, hogy Gérdonyi Géza 150 éve, 1863. au-
gusztus 3-dn sziiletett a Fejér megyei Gdrdony-
Agdrdpusztin. A magyar irodalomtudomany
nagyjai szerint j ir6 volt, de nem a legjobb
kortdrsai kézott. Mégis az 6 egyik regénye, az
Egri csillagok az egyik legolvasottabb és legis-
mertebb kényv a magyarsig vildgaban. Nem-
csak magdval ragadd, hanem t6rténelmi és
nemzeti tudatot is formal6 alkotds. A magyar
irodalom egyik leghatdsosabb konyve. Nem
lenne val6szintileg az, ha nem a végzetes 1526.
évi mohdcsi csata évszdzadihoz kétédne; egy
olyan koréhoz, amelyet a 19. szdzad eleje 6ta
a magyar balsors kezdetének tekintiink.
Mir a 18. szdzadi magyar torténetirds,
amelynek tdbbnyire mégalatin volta nyelve,
elég pontos képet adott arrdl, mi is veszett el
Mohécsndl, s mily kalvaridn ment dta magyar-
sdg 1526 és 1541 kozott. Nemesak a historiku-
sok gondoltik végig mar akkoriban multun-
kat, hanem a magyar miivészek is: irék, kolwk
ésképzémiivészek. Kolesey Ferenca Himnusz-
ban (1823) felmondja a magyar torténelmet,
ahogyan & és a kortdrs magyar értelmiség
tobbsége ldtta. Mivel Istent a ,torténelem
urdnak” tekintette, igy magdtdl értetédSen
t6le kéri, hogy: ,,Szdnd meg, Isten, a magyart
/ Kit vészek hanydnak, / Nyijts feléje védd kart

/ Tengerén kinjdnak. / Bal sors akit régen tép, /
Hozz rd vig esztendot, | Megbiinhidte mdr e
nép /A multats jovendsr!” A ,balsors” blineink
miatt kovetkezett be: elébb a tatrjdrdssal,
»Majd toroktdl rabigdt / Villainkra vettiink’
Hogy ennek kezdete Mohdcs, azt a mdig hat6
elégidban irta meg, egy évvel késébb, 1824-
ben Kistaludy Karoly: ,, Hdsvértdl pirosult
gydsztér, séhajtva kiszontlek, | Nemzeti nagy-
lériink nagy temetdje, Mohdcs!” Az eurépai
csatatereket megjért koltd fijdalmas szaksze-
riiséggel tudja visszaadni a végzetes csata
drdmdjit, de a tanulsdgokat is veretesen
vonja le: ., Egységiink torten torve, hanyatla
erdnk. / A sorvasztd lincz igy késziile drva ha-
zdnkra; | Nem! nem az ellenség, on fia vdgta
sebét. | Gydszemlékii vidék! mi sok inség kutfeje
lestél: / Prrolgd mezeid bdnatos oszlopa ez.”.
Kisfaludy Karoly azonban bizakodbb, mint
Kolcsey Ferenc. O mér litja a magyarsdg Gj
tartdoszlopait: ,,El magyar, dll Buda még! a
mult csak példa legyen most, /'S égque honért
bizton nézzen elére szemiink, /| Es te virulj,
gydsztér! a béke malaszros olében, | Nemzeti
nagylétiink hajdani sivia Mobhidcs!”

Gardonyi Géza minden bizonnyal ismer-
te Kisfaludy Sdndor sorait. Egyetértett veliik
két vonatkozdsban is. Elére néz8, emelkedd
magyarsagot akart ldtni szemei el6tt, s ezt
kivinta munkdival lélekben megteremteni.
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Abban is egyetértett Kisfaludyval, hogy ,,...2
mult csak példa legyen”

Ha figyelmesen olvassuk Gérdonyi hd-
rom hires térténelmi regényét (Egri csillagok,
A ldthatatlan ember, Isten rabjai) arra a kovet-
keztetésre juthatunk, hogy a szerepl6k karak-
terét Gérdonyi idétlennek tartotta. A torté-
nelem a személyiségek, illetve a balsorsok és
j6 sorsok tekintetében ismétli vagy ismétel-
heti 6nmagdt. De a torténelem egyben pél-
datdr és tiikor is a jelenkornak, azaz Gardonyi

azt vallotta: ,, Historia est magistra vitae”.
Gdrdonyi tisztdban volt a torténelmi rész-
letek fontossigaval, ez nyilvinvalé mindhd-
rom torténelmi regényébdl. Nemesak a
szakirodalmat ismerte, hanem elutazott a
helyszinekre is. 1899. évi isztambuli utazdsa
igen fontos volt az Egri csillagok, de a Bizdnc-
ban is jétsz6d6 A Lithatatlan ember miatt is.
Ez az akkuritussdg, azaz a torténelmi pontos-
sdgra valé torekvés, amig az nem zavarja
irodalmi mondanivaléjit, Gérdonyi fontos

és rendkiviil éreékelend§ tulajdonsiga volt.
Az Egri csillagok rténelmi iizenete

Ha Gardonyi Géza nem irja meg az Egri csil-
lagokat, s ha igen, de az nem kénnyen érthe-
t6 és gordiilékeny nyelvezet(i; mds lenne a
magyar torténelmi tudat. Eger sem lenne a
magyar nemzeti tudat olyan elsé szimu hés
vdrosa, mint amilyen mdr t6bb mint egy
évszazada. Dobé Istvanrdl is csak a szaktor-
ténészek tudndnak.

Gérdonyi Géza azonban megjrta hires
regényét, és 1901 évi elsé megjelenése Gta
jabb és tjabb kiaddsokban jelenik meg. S
mdr négy-6t nemzedék magyarsdganak nagy-
sziil6ktdl unokakra dthagyomdnyozott olvas-
mdnya. Olvasisszocioldgiai felmérések szerint
napjainkban is az Egri csillagok a legkedvel-

tebb magyar regény. E sorok iréja szimdra is

ez volt az elsd konyv, amit nyolcévesen, 1963
kardcsonydn és az ahhoz kapcsol6dé sziin-
id6ben, a somogyi télben végigolvasott.

Gardonyinak koszonhetéen a magyar
wreéneti kézgondolkoddsban a 16. szdzad
kiemelt helyet kapott. Sokkal kozelebb kertile
a fejekben a 20-21. szizadhoz, mint amit a
val6s torténelmi kronoldgia és torténelmi
osszeftiggésrendszer indokolna. Az Egri csil-
lagok ugyanis a magyar torténelmi tudat egyik
forméléja lett. Gdrdonyi konyvén dt azt
tizeni nekiink: a magyarsdg a széthtizds miatt
veszitett, ha egységesebb és Gsszetartdbb, gydz-
tes lehet, mint egykoron az egrick.

Gardonyi j6l mutatott rd, ebben szdmos
fontos torténelmi munkdra is timaszkodha-
tott, hogy a 16. szdzad — a tragikus mohdcsi
csata 1526-ban, Buda t6rok kézre keriilése és
az orszdg hdrom részre hulldsa 1541-ben — a
magyar torténelemben sorsfordité korszak
volt. De nem a jé irdnyban, hanem a hanyat-
las és a magyar dllami nagysdg elvesztése felé.
Gdrdonyi szerepe a korszak bemutatdsat ille-
téen kiilonosen abban jelentds, hogy a ma-
gyar bomlas és romlds szizaddt életszaguivi,
megélhetévé és dtélhetévé tette. Gardonyi
konyvében kiall amellett is, amit természete-
sen minden torténelemhez érté magyar tud,
hogy a mohdcsi tragédia utdn népiinknek
még szdmos lehetSsége lett volna védekezés-
re és annak a torténelmi katasztréfdnak az
elkertilésére, amely 1541 augusztusdban kovet-
kezett be: a Magyar Kirdlysig hdrom részre
hullott és Buda t6rok kézre jutott.

Az Egri csillagoknak t5bb f6hése is van.
Az egyik f6cselekmény Bornemissza Gergely
és Cecey Eva szerelme. Igy nem megleps,
hogy a konyv alcime: Bornemissza Gergely
élete. A masik fécselekmény Jumurdzsak
szerencsétlensége a talizmdn-gy(ir( elveszté-
sével. A cselekmény kdzponti és 6sszefogd
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része nyilvanvaléan Eger vardnak 1552. évi
torok ostroma. Mindezeket Bornemissza
Gergely és Dobé Istvan regénybeli élettitjai
kotik Gssze: az 6 histéridik alkotjdk a regény-
szovet és szovevény tartészdlait. Ugyanakkor
az a toreénelmi evidencia, hogy az egri vdr-
kapitany Dobé Istvan volt, a befogadéban
(bennem mindenképp) azt az érzetet is kelti,
hogy a kényv f6hése Dobd Istvan. Tudjuk,
hogy ez nem egyezik az {r6i szandékkal, mert
Gérdonyi f6hésének Bornemissza Gergelyt
tartotta. (De egy-egy konyv utéélete néha més
lett, mint amit ir6ja akart.) Az Egri csillagok-
nak nagy szerepe van abban, hogy Dobé Istvin
a magyar wrténeti kéztudatban 16. szdzadi
oreénelmiink egyik fGszerepl6jévé vilt.

Gdrdonyi nem ttlzott, amikor Dobé
Istvant a 16. szdzad kozepének meghatdrozd
személyiségeként dllitotta be, noha maga is
jol tudta, hogy csak egy volt azon magyar
férendek koziil, akik meghatdrozé szerepet
jétszottak a szdzadkozép eseményeiben. Saj-
nos kevés olyan hésiink van ebbél a korszak-
bdl, akinek a nevéhez gydzelem is kotédik.
Dobé Istvdn e kevesek kozé tartozik. Az
oszmédn-t6rok haderé megillitisa Egernél
1552-ben fontos lélektani esemény volt a kora-
beli magyarsag életében: gydzni is lehet, nem-
csak tisztességgel vesziteni.

Az Egri csillagokat az egri var ihlette. Gér-
donyi 1897-ben koltozott a varosba, s szinte
héza ablakdbdl ldtott rd a varra. Miutdn ala-
posan dttanulmdnyozta az 1552. évi esemé-
nyek torténetét, s 1899-ben torokorszdgi
utazist is tett, elkezdte irni regényét. Nem
lehetett kérdés, hogy regényének f6hdse Eger
vara és annak kapitdnya, ruszkai Dobé Istvan.
Csakhogy Gérdonyi népies ir6 volt, a nép
fidnak tartotta magdt, sét az is volt. Szliksége
volt népi hésre, s ez lett Bornemissza Gergely

egri kirlyi hadnagy, aki a forrdsok szerint egy

pécsi kovacsmester fia volt. Ezért kezd8dik a
regény 1533-ban egy kitaldlt mecseki faluban,
Erd6keresztesen. Gérdonyi a patakban fiird4
szegényfid, Gergd és a nemes kisasszonyka,
Vicuska torténetével, valamint a vidéki vild-
gukban megjelent fénemes Dobd Istvinnal
azt lzeni a szdzadfordulé magyarsigénak,
hogy az egyes tirsadalmi rétegeknek 6ssze
kell fogniuk, és 6ssze is tudnak fogni: nem a
szdrmazds, hanem a képesség, a tisztesség és
a batorsdg szdmit. Gdrdonyi azt tizeni — s
valljuk be, igaza is van —, hogy dssztdrsadalmi
magyar dsszefogds eredményezte az egri gy-
zelmet. A hatdrozottan ,48-as fuggetlenségi”
Gérdonyi er6s magyarsigot, Ossztarsadalmi
kiallst kivant volna kortdrsaitdl. Ebben azon-
ban tobbnyire csalédott, s taldn ezért is vonult
vissza a vildgtl egri hdza bezdrt ablakai mogé.
A nemzeti 6sszefogdsrdl alkotott elképzelése-
it tobbnyire csak irdsaiban valdsithatta meg.

Gardonyi képe Dobé Istvanrdl az egri
ostromot leszdmitva irodalmi és nem torténe-
ti. Egy gorogos arcél(i héroszt akart felmutat-
ni, s mellé a felnové, szerepéta jovében majd
dtvevd Bornemissza Gergelyt. Az egri hésok
kozott ott vannak a vitézek és az drulé Hege-
dtis hadnagy is. Es természetesen az egri nék,
akikrdl Székely Bertalan 1867-ben festette
meg kozismert, a Nemzeti Galéridban 6rzott
remek képét, s akikrdl Szigligeti Ede mdr
1851-ben népszinmiivet irt. Cecey Eva pedig
a bdtor, férjét szeretd és gyermekéért kiizdd
magyar né megtestesitdje.

Dobé Istvin eszes és bdtor katonaként
védteavdrat, s méltan lett egri hés. Gardonyit
nem nagyon érdekelte Dob6 Istvdn 1552 el6t-
ti élete, de az azt kdvetd sem. Iréi fantizia,
ahogyan Dobé megjelent konyvében 1533-
ban, a Mecsekben. Az azonban mar Kérolyi
Arpdd 1879-ben megjelent forréskézlésének
hatdsa, hogy a mecseki cigdnyasszony Dobé
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Istvdn életmadarait ldtvan a huszadikkal el6-
revetitteti a hés bebortonzésée, 1569-1572
kozotd politikai kélvaridjat. Gardonyi nem

akart Dobé-életrajzot irni, s nem is irt. De a

konyve alcimében megadott Bornemissza

Gergely élete igéret sem teljes: torz6. Gergelyt

illetGen a jésolé cignyasszony a kovetkezdt

mondja: ,, K¢t csillag szdll fel az égre. Egyik a

bortinbdl. [ez Dobéra vonatkozik — H. J.]

Mdsik a tengerparton. . . Ragyognak orokké...”
Bornemissza Gergely 1554-ben t6r6k fogsdg-
ba keriilt. Katondi a Mez6kereszteshez koze-
li Csincse falundl a fiileki bég katondival

csaptak ossze. A fileki bég Bornemissza

Gergelyt elfogta, és Isztambulba kiildte. Ezzel

akart kedveskedni annak a Kara Ahmed pa-
sdnak, aki Egernél 1552. szeptember—oktébe-
rében kudarcot vallott. Az albdn gydker(i

Ahmed pasa karrierjében, aki egyébként a

szultdnnak is ségora volt, az egti vereség nem

okozott torést, mert 1553 oktoberében nagy-
vezir lett. Nem kegyelmezett azonban a ke-
zébe kertilt fogolynak, egykori kemény egri

ellenfélnek, s parancsira Bornemissza Ger-
gelyt 1555 elején az isztambuli Héttorony
udvarin felakasztottdk. A Héttorony a Mdr-
vdny-tenger partjdn van, s igy utal a joslat a

tengerparti tragikus végre. (A pasa sem élt
sokdig, mert Sziilejmdn szultdn 1555. szeptem-
ber 29-én, hallgatva Hiirrem szultdna és ke-
gyenc-veje, Riisztem pasa intrikdira, a Topka-
pi Szerdjban kivégeztette.)

A torténeti hiiség és teljesség természete-
sen Gdrdonyi Gézatdl nem vdrhatd el, mert
8 ir6 volt & nem térténész. Eletkozelbe akar-
ta hozni az elmdltat, amelynek ldtvanyos
emléke — az egri var — ott magasodott Eger
vdrosa felett, ahol maga is élt. A béstydk, a
falak és a kazamatdk torténetét kutatta. Mivel
a helyiek mdr nem sokat tudtak réluk, jirta
a levéltdrakat és a konyvtdrakat. Amit tet,

némiképp hasonlit arra, amit a jeles és j6 tol-
I amerikai ir6, Washington Irwing (1783—
1859) Andaltizidban kovetett. A Spanyolor-
szagba, Granaddba keriilt Irwing az Alhamb-
ra falai kozé kolwozott, s megirta az egykori
mér palota regényes torténetét, amelyet ha-
zdjaba hazatérve Tales of the Alhambra cimmel
jelentetett meg 1832-ben. Ezzel nemesak 6rok
emléket dllitott az Alhambrénak és Granadd-
nak, hanem {réséval vildgturizmust inditott
el, amivel megkezd6dott az Alhambra és
Granada 6j, mdig hat6 fénykora. Gérdonyi
is valamiként ezt tette az egri varral és Egerrel
a magyarsdg vildgdban: Egerbe minden ma-
gyarnak (és a magyarsdgot érteni kivinénak)
el kell ldtogatnia, mert az egykori dicsdség
szinhelyét, az egri vérat ldtnia kell. S az egy-
kori dicséséget tgy élheti és éli meg a mai
korban is minden olyan magyar vagy kultd-
rénk mds anyanyelv(i ismerdje, aki figyelme-
sen elolvasta az Egri csillagokat, hogy ez a
gy6zelem valamelyik 6se dltal az 6vé is.

ATORTENELMI DOBO ISTVAN
Ug‘y’a Egerbe

Dobé Istvan a magyar fénemesség azon nem-
zedékéhez tartozott, amely meggélte és dtélte
amohdcsi csatdt. Tandja volt az orszdg hdrom
részre szakadasanak, mivel a 16. szdzad elsé
éveiben sziiletett (nem tudjuk pontosan, mi-
kor, a szakirodalom 1505-6t tart valdszin(inek).
Dobé Istvan nemzedéke még latta a magyar
kirdlyi rendet, megtapasztalhatta a magyar
érdek(i politizldst, s aztin egyszerre lett a
romldsnak szerepldje, elszenveddje és szemlé-
16je. Ebben azonban Dobd Istvén élete végé-
ig nem konnyen ugyan, de talpon tudott
maradni, s fidra, Dobé Ferencre hatalmas

vagyont hagyott.
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A Dobdk eléneviiket a felvidéki kis falu-
16l, Ruszkdrdl vették, amelyet ma magyarul,
rdjuk emlékezve Dobéruszkdnak neveznek
(szlovékul csak Ruska), s ahol példamutatéan
dpoljak a Dobé6-hagyomdnyt. A cimeriiket
koriilfogd, a szdjdval a farkdba harapé sdrkdny,
fején a wbbdgh korondval arra emlékeztet,
hogy a Dobék méar Luxemburgi Zsigmond
uralkoddsa alatt is a férendek kozé tartoztak.
Cisillagzatuk 1602. szeptember 14-¢én dldozott
le végleg, amikor Kelet-Magyarorszdg egyik
legtehetSsebb ura, ruszkai Dobé Ferenc ha-
ldldval a csalidnak magva szakadt. A Dobé
név azonban a magyar torténelmi emlékezet-
ben fennmaradt, s ez nemcsak a Dobdknak,
hanem Gérdonyi Gézdnak is koszonhetd.

A Dobdk hatalmi és birtokkézpontja a
karpdtaljai Szerednye volt. A teleptilés szélén
még napjainkban is hirdeti emlékiiket — a
romjaiban is magdval ragadé — egykori meg-
erdsitett lakétorony és var. Nagy kdr, hogy
senki nem tesz eréfeszitést a rendbehozatald-
ra. De a helyi borhagyomédnyban is helye van
a Dobdknak, ugyanis Szerednye a borairdl
hires. Igy volt ez a 16. szdzadban, és igy van
ma is. A jelenlegi pincerendszer alapjt azok
a jdratok alkotjak, amelyeket még a Dobék
vagattak. Erre nagy sziikségiik is volt, mivel
a Dobd vagyon egyik meghatdrozé bevétele
a lengyelorszdgi borkivitelbdl szdrmazott.

Dobé Istvan kordn drvasdgra jutott, mert
édesapjat 1511 végén egyik birtokperbeli hara-
gosa meggyilkolta. Ferenc nevii batyja Szapo-
lyai Janos lelkes hivei kozé tartozott, 6 maga
azonban Gvatos volt, 4dm Jdnos kirly haldla
(1540) utdn mér a Ferdindnd-pdrt felé huzott.
Bécsi és pozsonyi kapcsolatai is batyjdhoz
kotédtek, akit tulajdonképp neki kellett tisz-
tdznia tizezer arany lefizetésével a Bécs-elle-
nesség vadjai alél. Ebben segitség volt szimd-
ra, hogy a Dobok perben dlltak, a Paléczi-

orokség okdn, a torok oldallal tdrgyal6 s ezért
Ferdindnd dltal gyantsnak ftéltetett és bebor-
tonoztetett Perényi Péterrel. A Dobdk jél
jotek az udvarnak a Perényi Péter hiveivel
val6 leszimoldsban. 1548 nyardn Dobé Istvan
vette 4t Ferdindnd kirdly nevében az egri
varat Perényi kapitdny4tdl, Varkocs Tamdstdl.
fgy keriilt Egerbe Dobd Istvén, s lett a véros

wrténelmének fontos személyisége.
Az egri his

A torokok Buda 1541. évi t6rok kézre kertiilé-
sét kovetden a Dundntilon igyekeztek ter-
jeszkedni. Az 1543. évi Gin. esztergomi szulta-
ni hadjdrat végzetes volt Pécsre, Székesfehér-
vérra és Esztergomra. A t616k terjeszkedésnek

az1547. évi Habsburg—t6rok béke véget vetett,
de 1551-ben ismét kitjultak a harcok, amelyek

1552-ben tovabb folytatédtak. A hibord Er-
délyért folyt. Izabella kirdlyné és a gyermek

Janos Zsigmond dtadtik Erdélyt, illetve Ke-
let--Magyarorszigot a Habsburgoknak. Ez

titkozote a t6rok érdekekkel, s Sziilejmdn

szultdn elrendelte a régi szatus quo helyredlli-
tdsdt. 1552-ben sdgora, Kara Ahmed vezetésé-
vel sereget killdott Magyarorszdgra. A had-
vezérnek az volt a feladata, hogy éket vigjon

Erdély és Bécs—Pozsony vildga kozé. Temesvér

és Szolnok elesett, miként tobb ndgradi var

is. Eger azonban ellendllt és gydzott. A t6r6-
kok elérenyomulisa megakadk.

Eger véddi nem kaptak sok segitséget
Bécsbdl. Nem azért, mintha ott nem l4tedk
volna 4t nehéz helyzetiiket é Eger katona-
stratégiai jelentGségét. Nem volt kit és mit
kiildeniiik, mert a Német-romai Csdszdrsdg-
ban belhdborti tombolt. V. Karoly és seregei
kiizdoteek a francidkkal és a protestdns feje-
delemségekkel. Kevésen mdlt, hogy ebbe V.
Kiroly nem bukott bele. Occse, Ferdinnd
magyar és cseh kirdly hizta ebbdl a legna-
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gyobb hasznot, merta meggyengiilt uralkodé
lemondasa utdn 6 Iépett a helyébe 1556-ban.
Habsburg Ferdindnd nagyon jél tudta,
hogy Egerben mi tortént. Neki is érdeke volt,
hogy a siker irodalmi miivekben fennmarad-
jon. A kivélé humanistdt, Zsimboki Janost
kérte fel, hogy irja meg latinul a diadal torté-
netét. Zsimboki azonban nem tett egyebet,
mint Tinédi Lantos Sebestyén Eger vir via-
daljdrdl vald ének-¢bél forditott le részeket.
Csabai Mitydst a Dob csaldd kérte fel, hogy
irja meg muvét. Az erdélyi szdsz Christian
Schesaeus pedig mésfél évtizeddel az esemé-
nyek utdn vetette papirra az egri ostrom
torténetét. Mindezek elegenddk voltak ahhoz,
hogy az egri dics6ség ne kopjon ki a nemze-
ti emlékezetbdl, s a magyar nemzeti ébredés
kordban, mdr a 18. szdzadban is, egyre t6bb
sz6 esett az egri diadalrdl és Dobé Istvanrol.
Gérdonyi Géza ennek az emlékvildgnak a
nytlvanyagaira koronaként helyezte rd az Egri
csillagokat.
Az erdélyi vajda é a barsi fispdn
Dobé Istvan 1553 tavaszdn megyvalt egri poszt-
jatol. Aprilis 3-t6l Kendy Ferenccel egyiitt
erdélyi vajda lett. Megitélésem szerint volt
esély a Kirdlyi Magyarorszdg és Erdély tjra-
egyesitésére, annak a feladatnak a megvalé-
sitdsdra, amellyel Dob¢ Istvint Ferdindnd
kirdly megbizta. Féként kiilpolitikai okok
miatt. Az 1552-€s esztend6t kovetSen erésen
csokkent a magyar vildgra nehezed6 oszmén-
t6rok nyomds, mert Sziilejmdn szultdn hadai
1553 tavaszdtdl két évig a perzsak elleni hdbo-
rikban voltak lekotve. A harcolé felek azon-
ban 1555 mdjusdban a kelet-anatéliai Amdszid-
ban békét kototeek. A szultdn és tandcsaddi-
nak figyelme ismét a Magyar Kirdlysdgra
szegezGdhetett. Erdélyben igy nem sikertilt
ezt az id6t megfeleléen kihaszndlni és az or-

szdgrészt pacifikdlni. 1556-ban torok segitség-
gel Izabella kirdlyné és Janos Zsigmond
visszatért Erdélybe, s a magyar kirdlysig
szétszakitottsdga visszavonhatatlannd valt.
Dobé Istvin majdnem dldozata lett ennek.
Féként régi haragosa, Perényi Gabor (Perényi
DPéter fia) miatt, aki Izabella kirdlyné és Janos
Zsigmond visszatérésének egyik elkotelezett
tdmogatdjaként az egri hés vesztére tort. A
Dobé Istvin mellett kitarté katondk 1556
novemberében szabadon elvonulhattak, de
8 haragosainak dskaléddsai miatt végiil a
szamosujvari var bortonébe kertilt. Fogsdga
kozel egy évig tartott, s tgy lett vége, hogy
megszokott, amit a hozzd szabadon bejrd
felesége, Sulyok Sdra készitett el6. A bétor
asszony azonban nem tudott idében elmene-
kiilni, két kisgyermekével (Ferenc és Kriszti-
na) egylitt tuszul esett. A Porta kérte kiadatd-
sukat, de Izabella kirdlyné ezt megtagadta, s
hazatértek Szerednyére. Forgdch Ferenc, a
korszak jeles torténetirdja szerint Dobé ezért
cserében igéretet tett, hogy az erdélyi csapato-
kat sziikség esetén befogadja szerednyei vardba.

Dobé Istvan Erdélybél valé megszabadu-
lasdt kovetben, 1558 végén Augsburgba, majd
Prégiba ment, hogy az akkor mdr német-
rémai csdszdr I. Ferdindnd magyar kirdlynak
erdélyi kiildetésérél beszamoljon. Tisztelettel
fogadtdk, birtokokat kapott, s Bars virmegye
f8ispanjavé nevezték ki. Ezt a cimet t6le fia,
Ferenc is 6rokolte. Igy a Dobdk (apa és fia)
1558-t6l 1603-ig irdnyitottak Bars virmegyét,
s eréditették Lévit, hogy barmilyen tdimadé-
nak ellent tudjon dllni.

Meghurcoltatdsa és haldla
1564. jalius 25-¢én elhunyt Habsburg Ferdi-

ndnd német-rémai csdszdr, magyar és csch
kirdly. Utédja legiddsebb fia, Miksa lett
(1564-1576), aki szinte mindenben mdsként
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gondolkodott, mintapja. Fz érz6d6tt magyar
politikdjdban is. Nemcsak kézpontositani
kivint a magyar rendek ellenében is, hanem
rendre megsértette a magyar alkotmanyossd-
got. A magyar érdekeket, tobbek kozott az
orszag torokokkel szembeni védelmér (kiilo-
nosen 1566-ban), csak birodalmi szempont-
bél volt hajlandé tudomisul venni. Tgy ha-
mar szembekeriilt a magyar furakkal és a
koznemességgel is. Szervezkedések indultak
ellene. A magyar politikai gondolkozds egyre
inkdbb Jdnos Zsigmond felé fordult, aki a
lengyel trén viromdnyosaként uralkodott
Gyulafehérvarott.

Dob6 Istvian nemcsak mint a magyar
érdekek mellett elkdtelezett f8ur keriilt szem-
be az Gj uralkodéval, hanem birtokiigyei
miatt is. Trénra lépését kovetden Habsburg
Miksa megkezdte a birtokperek lezdrdsat, s
az elbitorolt birtokok visszaszerzését. A Dobd
csalddnak t6bb évtizedes birtokpere volt a
Péléc menti Tegenye birtokldsat illetden. Az
itéletek rendre a Dobdk ellen sziilettek, igy
1568 tavaszdn a Kamara megbizottjai Dobd
Istvant letartdztattak, és bortonbe csukedk.
Innét azonban — éppuigy, mint Szamostjvar-
16l — megszokott. Ezek utdn hirek keringtek
arrdl, hogy erésiteni kezdte vdrait, nemcsak
Szerednyét, hanem Lévdt is. Az udvar kémei
azt jelentették, hogy katondkat toboroz. A
jeles katona nyilvdn ellendlldsra késziilt, és
harcolni kivint, amennyiben az ellene és test-
vérei ellen érvényben 1évé fej- és joszdgvesziés
{téletet végre akartdk volna hajtani.

Dobé Istvin természetesen mindent tu-
dott a magyarorszdgi politikai hangulatval-
tdsrol. Azt is, hogy a magyarok figyelme Jénos
Zsigmondra terel6dott. A magyarorszagi
féurakat Janos Zsigmond nevében végigjard
kiildott kismarjai Bocskai Gyorgy volt, a
késobbi erdélyi fejedelem édesapja, Dobd

Istvdn ségora. Miésik ségordt pedig Balassa

Jéanosnak hivtik, akinek fia a kivalé koltd és

katona, Balassi Balint volt. A hdrom ségor
kozott szamos megbeszélés zajlott, s ezek
nyilvdnvaléan érintették a politikai hangula-
tot, az erdélyi hadak esetleges fels6-magyar-
orszagi timaddsdt, a lengyelorszdgi trénut6d-
last (II. Zsigmond Agostnak [1548—1572] nem

sziiletett gyermeke), de a Habsburg—torok
viszonyt is.

Habsburg Miksa tandcsadéi ,rendet
akartak tenni” Magyarorszagon, a férendeket
és a hangosan kritizal6kat meg akartak félem-
liteni. Igy keriilt sor arra, hogy 1569. oktSber
12-¢n az orszdggytilésre érkezett Dobé Istvant
és Balassa Janost htitlenség vadjaval letartéz-
tattdk, s az udvar emberei még 6vadék ellené-
ben sem voltak hajlandék szabadon engedni
Sket. A pozsonyi varban &rizték mindkettd-
jiiket. Balassa Jdnos 1570. mdrcius 8-4n meg-
szokott, és Lengyelorszgba futott. A kdszvé-
nyes és akkor tobb mint hatvanéves Dobé ezt
nem vallalta, s maradt bortonében.

Amikor Bécsben Dobé és Balassa bebor-
wnzése mellett dontottek, mdr semmi jele
nem mutatkozott annak, hogy az erdélyi
politika 4j fordulatot vesz. Amikor Gyulafe-
hérvérott — 1569 végén — beldttdk, hogy IL
Szelim szultin (1566-1574) nem akar Gjabb
héborat a Habsburgokkal, s a Magyar Ki-
rélysdgbeli politikdjukhoz nem kapnak portai
tdmogatést, forditottak a kockan: a Habsbur-
gokkal megkezdék a vitds kérdések kétolda-
14 megolddsit. Ez vezetett a speyeri egyez-
ményhez, amelynek szévegében 1570. augusz-
tus 16-4n egyeztek meg Habsburg Miksa és
Janos Zsigmond képviseldi, s amely a ratifi-
kéldsokat kovetden 1571. mdrcius 10-én 1épett
hatdlyba. A megallapoddsban Janos Zsig-
mond lemondotta Magyarorszdg , vélasztott
kirdlya” cimrdl, s magdt ettdl fogva ,,Erdély

8§38

HOvari Janos ¢ Gardonyi Géza és a térténelmi hliség

és a Részek fejedelmének” nevezte. Ezt kove-
téen nem kellett, nem lehetett attdl tartani,
hogy az elégedetlen magyar féurak Jinos
Zsigmondot tekintik kirdlyuknak. A Dobé
Istvén elleni vddak politikai értelemben tart-
hatatlanokka valtak.

Habsburg Miksdnak egy médsik tigy miatt
iskinos volt Dobé Istvant brténben tartania.
Fidt, Rudolfot, magyar kirallyd kivanta koro-
nédztatni, s ehhez a magyar orszdggy(ilés jovd-
hagyasa kellett. Ennek érdekében engedmé-
nyeket kellett tennie a magyar rendeknek. A
kortdrsak szerint ez nyitotta meg Dobé Istvan
borténének ajtajdt: 1572. dprilis 17-én vagy
19-én szabadult.

A koszvényes, idés vitéz még tobb mint
egy évet élt: 1573. jalius 10-én hunyt el Sze-
rednyén, és Dobéruszkdn temették el. A
szakirodalomban szinte mindeniitt 1572 ji-
niusa taldlhaté haldlinak idépontjaként.
(Magam is ezt irtam A hiitlen Dobé cim(i
konyvemben, 1987-ben.) Szentmdrtoni Sza-
bé Géza irodalomtorténész hivta fel figyel-
miinket arra, hogy Istvénffy Miklés egyik

&I

(LTI

I

kéziratban maradt versében mds idépont

szerepel, s ez tinik valészin(ibbnek: 1573. ji-
lius 10. Sirja folé fia 1575-ben diszes marvany-
siremléket dllitott, amelynek fed6lapjdt a falu

foldesura, gréf Butler Janos 1833-ban Egerbe

szdllittatta, hogy az egri érsek jéindulatdt vd-
l6perében megszerezze. A remek kélap jelen-
leg az egri Dob6 Istvin mizeumban lithaté.
A tumba t6bbi darabjai a ruszkai templom-
ban maradtak, ott most is ldthatok. Az egri

hés foldi maradvanyait a dobéruszkai rémai

katolikus templomban a régészek 2008-ban

megtaldltdk és azonositottak. Unnepélyes

Gjratemetésére az eredeti szarkofdgban (a fe-
délap az Egerben 6rzott eredetinek mdsolata)

kiilonb6z6 hagyomany6rzé csoportok rész-
vételével 2008. janius 28-dn keriilt sor a

Dobék 6si temploméban.

Kulesszavak: Gdrdonyi Géza torténelemszem-
lelete, torténelmi hilség az Egri csillagok-ban, a
1070k hditds kovetkezményei, Eger és a magyar
torténelmi tudat, Dobd Istvdn élete és politikai
szereplése

(AN
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Tanulmdny

YBL MIKLOS
ES A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

Sisa Jézsef

az MTA doktora,
MTA Bélesészettudoményi Kutatdkozpont Miivészettdrténeti Intézet
sisa.jozsef@btk.mta.hu

A 19. szdzad egyik legnagyobb magyar épité-
sze, Ybl Miflds (1814—1891) 2014-ben, sziile-
tésének 200. évforduldjan orszigos figyelem
kézéppontjdba keriilt." A rendezvények koziil,
amelyek 6t a szélesebb nyilvanossignak be-
mutattak, kiilondsen kettd tarthat szimot az
érdeldddésiinkre. Az egyik az Eletmidja: épi-
tész cimi kétnapos tudomdnyos konferencia,
amelyet az MTA Bolesészettudomdnyi Ku-
tatokézpont Mivészettoreéneti Intézet ren-
dezett négy tovabbi intézménnyel karoleve, s
melynek dprilis 8-dn az Akadémia Félkorives
terme (Kupolaterme), dprilis 9-én Budapest
Févaros Levéltdrdnak Gédrdonyi Albert terme
adott otthont> A miasik az Y&/ Miklss, az
Akadémia bizalmi épitésze cimi kidllitds az
Akadémia Miivészeti Gytjteményében, ahol
Budapest Féviros Levéltira, Ybl gazdag

"Ybl Mikl6srdl a legfontosabb szakmunkak: Ybl, 1956;
Kemény — Farbaky, 1991; Gerle — Marétzy, 2002)

> A rendezd intézmények: MTA Bélcesészettudomdnyi
Kutatdkozpont Miivészettdrténeti Intézet, Budapest
Févaros Levéltira, BME Epl’tészettbrténeti és Miiem-
Iéki Tanszék, Forster Gyula Nemzetgazddlkodisi és
Szolgdltatisi Kozpont — Epitészeti Miizeum, Hild—

tervhagyatékdnak gondozdja volt az egyiitt-
mikods partner? A kamarakidllitds a konfe-
rencia kiséré rendezvényeként dprilis 8-dn
nyilt meg, a kettds eseményt Marosi Ernd
akadémikus el6addsa vezette be.

Taldn sziikségszerti volt, hogy az Akadé-
mia és Ybl Miklés ttjai taldlkozzanak. 1860-
ban, amikor az Akadémia székhdzanak ter-
vezésére zartkor(i palydzat keretében meghi-
vast kapott, a 46. évében jard épitész szakma-
ja megbecsiilt és a liberdlis-patriéta korokben
jol ismert képvisel6jének szamitott. Nevét
olyan épiiletek fémjelezték, mint a grdf K-
rolyi Istvdn megbizésibdl épitett, orszdgos
hirt f6ti plébéniatemplom és a Nemzeti
Mizeum mogote dll6 Nemzeti Lovarda. Az
Akadémia azonban eredendéen nem hozzd

fordult, amikor — tbb évtizeddel az alapitds

Ybl Alapitvany. A szervez8k: Sisa Jozsef, Hidvégi
Violetta, Mardizy Katalin, Ritook Pdl, Kemény Maria.
A konferencidhoz programfiizet jelent meg, online
megtekinthetd: URLL

3 Kisérofiizet, illetve katalogus: Yo/ Miklds, az Akadémia
bizalmi épitésze. Kidllirds sziiletésének 200. évforduldja
alkalmadbsl. (Kemény, 2014)
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I. kép » Ybl Mikl6s: Az Akadémia pesti palotdjanak tavlati képe.

Pélyézati terv, 1861. Budapest Févaros Levéltdra: XV.17.£331.b. 32/1

utdn — székhdzdnak felépitését elhatdrozta,
hanem a Périzsban tartézkodd Henszlmann
Imréhez.* Henszlmann, bar nem volt épitész,
mint az Akadémia tagja és épitészeti érdek-
16désti tudds, aki kiilfoldi épitészeti palyaza-
tokon is szerepelt, nyilvanval6 valasztdsnak
tlint (Sisa, 1990). A hivdsra Henszlmann
visszatért Magyarorszdgra, és oktober 10-re
kidolgozta a leendd épiilet helyiségeinek
funkci6jat, szdmdt, nagysigit és elrendezését
meghatirozé programot. Ugyanakkor ldn-
dzsit tort a gétika mint alkalmazandé stilus
mellett, ami viszont ellenkezést valtott ki a
216 Dessewffy Emil elndk, bdrs Eotvos Jozsef
alelnok és grdf Karolyi Gyorgy éltal alkotott
akadémiai Epitési Bizottsdgbdl. Ha stilus kér-
désében nem is tudtak diilére jutni, Henszl-
mann-nak sikeriilt elérnie, hogy ne nyilt,
hanem meghivdsos pdlydzatot rendezzenck.
Ennek nyomdn felszélitottdk Henszlmann
Imrét — aki erre az alkalomra Gerster Kdroly
és Frey Lajos pesti épitészekkel lépett tdrsulds-
ra —, Ybl Miklést, valamint Heinrich Ferstelt,
a bécsi Votivkirche tervezdjét, hogy 1861. feb-
rudr 15-i hatdridével készitsék el palyamun-

+ A palydzatrdl és a palotdrdl: Divald, 1917, Hajndcz, 1985,
Kemény — Pogdny, 1996.

kdjukat az épiilethez. Henszlmann ezutin
titokban felkereste Yblt és Ferstelt, és megigér-
tette veliik, hogy akarcsak jomaga, 6k szintén
neogétikus palotit terveznek. (Az igéretet
irasba is foglaltatta; ez a dokumentum nem-
rég keriilt el8, és kidllitdsunkon bemutattuk.’)
Azt remélte ugyanis, ily médon sikeriil a
szdmdra kedves épitészeti modort érvényre
juttatnia. Ferstel esetében, akia Votivkirchében
Kozép-Eurdpa egyik korai és kivalé neogéti-
kus templomit tervezte, — Henszlmann tgy
sejthette — az elvdrds nem okozhat gondot.
Ybl Miklésnal ezt nem lehetett tudni biztosan,
bdr a f6ti templom, a romantikus épitészet
eur6pai rangt alkotisa is alapvetSen kozép-
korias formdban fogant.

Henszlmann, valamint Ferstel valéban
neogdtikus tervet nydjtott be, a kortdrs éreé-
kelés szerint egyikiik francia, a médsik német
valtozatban. Ybl azonban nem tartotta magit
igéretéhez, és a hatdridére neoreneszdnsz
épiilet tervét nytjtotta be (1-2. kép). Ennck
okdt elsésorban abban kereshetjiik, hogy
szdmdra a ,cstcsives stilus” mindig idegen
maradt, és most sem tudta magdt rdszdnni

5 Kelet-Szlovakiai Mtizeum, Kassa, Kéziratok és doku-
mentumok, Henszlmann-hagyaték, hiv. szdm: 752.
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2. kép » Ybl Mikl6s: Az Akadémia pesti palotdjanak f6homlokzata.
Pélydzati terv, 1861. Budapest Févdros Levéltdra: XV.r7.£331.b. 32/10

annak alkalmazdsara. Pilydja els6 felében a
romantika félkorives valtozatit, utébb az
olasz neoreneszdnszot preferdlta; az épitész
egyéniségéhez jobban ill6 médon mindkettée
a kiegyenstlyozottabb ardnyok és ritmusok
jellemzik. Azt sem lehet kizdrni, hogy értesiilt
az Epitési Bizottsdg stilusszimpdtidjdrol, és
elébe akart annak menni. A Kérolyi csaldd
egykori uradalmi épitészeként gréf Kérolyi
Gyorgy révén informalédhatott ilyen irdny-
bél, mint ahogy ez a kapcsolat taldn eleve
szerepet jatszott palydzati felkérésében. Min-
denesetre Ybl a tervét a beaddst kévetd napon
visszavonta, valdszintleg Henszlmann szem-
rehdnyésainak hatdsdra; a szerény és érzékeny
épitész nem szerette a konfliktust, ha csak
tehette, menekiilt eléle. Az viszont megma-
gyarézhatatlan — legalibbis dokumentumok
hidny4ban —, hogy a bizottsdg, amely minden
bizonnyal megismerte Ybl tervét, miért nem
foglalkozott vele érdemben. Sajdtos médon
a szorosan érintettek korén kiviil is volt, aki
értesiilt terve stilusirél: a Henszlmannhoz
nézeteiben kozel dllé Ipolyi Arnold Ggy jelle-

mezte, hogy ,Palladio féle XVI-dik koraszd-
zadi renaissancot negédel”. (I.-A. [Ipolyi
Arnold], 1861) A kortdrs publikum szdmdra
azonban Ybl Miklés visszalépésének oka is-
meretlen volt, mint ahogy maga a terv is; az
csak az 1950-¢s évek elején kertilt el az épitész
terjedelmes tervhagyatékaval egytitt.®

A palota tervezésének torténete ezutdn Uj
fordulatot vett: az Epitési Bizottsg tagjai nem
voltak elégedettek a pélyazat eredményével,
éskiilonosen irritdlta Sket, hogy Henszlmann
szinte rdjuk akarta kényszeriteni a szerinte
egyediil tidvozité (neo)gdtikust stilust. Epp
ezért 1861 mdrciusiban minden tiltakozds
ellenére a Monarchidn kiviilr6l kértek fel két
vitathatatlan tekintélyt Gjabb tervek benyj-
tdsdra: Leo von Klenze bajor kiralyi épitészt és
Friedrich August Stiilert, Poroszorszdg rang-
id6s mesterét. A két német épitész mdjusban
benyujtotta munkdjit: Klenze klasszicista
éptiletet tervezett, Stiiler a velencei neorene-

¢ Budapest Févaros Levéltdra: XV.17.£.331.b. Ybl Miklds
tervei 32/1-10.
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3. kép » Ybl Mikl6s: Az Akadémia pesti palotdjanak foldszinti alaprajza.
Pélyézati terv, 1861. Budapest Févéros Levéltdra: XV.r7.£331.b. 32/3

szanszt valasztotta. A kettd koziil a berlini
épitész tervét fogadtdk el megvaldsitasra.
Csak spekuldci6 targya lehet, hogy mi lett
volna, ha Ybl Miklés nem vonja vissza tervét.
Jécskdn benne van a lehetdségek tarhazaban,

hogy annak birtokdban a bizottsig az dvét
valasztotta volna, és akkor most a budapesti
Széchenyi Istvin téren nem Stiiler, hanem
Ybl palotdja dllna. Barmennyire kedves lenne
is ez sokak szdmdra, az Akadémia és a magyar
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4. kép* Ybl Mikl6s: Az Akadémia bérhdzdnak
a palotdhozigazodé terve, NY. homlokzat, 1863.
Budapest Fév. Levéltara: XV.17.£331b. s1/11

épitészet valdszintleg jobban jart a dolgok
ilyetén alakuldsaval: a német épitész alkotdsa
mind architektrdjdban, mind alaprajzi és
térrendszerében kiérleltebb és praktikusabb
Ybl tervezeténél. Ybl ugyanis kovette Henszl-
mann merev és részletekre kiterjed$ program-
jét, amely a diszterem, a képtdr és a konyvedr
egyetlen f6tombbe helyezését, valamint a
keresztirdnyt kozlekedést és ennek megfele-
16en a bejdrati kapuknak a két oldalhomlok-
zaton torténd kialakitdsat irta el6 (3. kép). A
f6bb termek egy tombbe helyezése egyebek
kozott statikai problémdkat vetett fel, az em-
litett kozlekedési rendszer sem kedvezett a
nagyvonalt terek és térkapcsolatok kialakitd-
sdnak. Ezzel szemben Stiilert mar nem kotot-
ték Henszlmann el8irasai: a fébejratota térre
néz6 f6homlokzaton alakitotta ki, ezutdn
kovetkezett az oszlopokkal diszes, hiromha-
jos bejdrati csarnok, majd az elegdns, emele-
tenként kétkartiva nyil, félkorives elrende-
zésti diszlépesd. Logikus médon —és minden
bizonnyal a Henszlmann-féle koncepciétdl
fiiggetlentil — a kozéprizalitba helyezte a disz-
termet, és e f6lé a képtdrat. Az Ybl-féle terve-
zet kicsit bdtortalan architektirdja is alul
marad Stiiler épiiletének erSteljesebb, kifor-

rottabb neoreneszanszdval szemben. Ez akkor
isigaz, ha tudjuk, hogy az 1860-as évek elején
a neoreneszdnsz alkalmazdsa a magyar épité-
szetben még ttord tettnek szdmitott, amire
Ybla munkassigiban lényegében elészor tett
kisérletet, feltehetéen épp a kiilonleges feladat
és koriilmények jévoltdbdl. Az Akadémia
palotdjin alkalmazott megoldasokbél néhi-
nyat a kovetkezd években mds épiiletein is
felhaszndlt.

Ybl kapcsolata az Akadémidval azonban
a (szdmdra) félresiklott tervpdlydzattal nem
szakadt meg, hanem lényegében ekkor kezd6-
dote. Az Epitési Bizottsig 1862. janudr 20-4n
6t és egy mdsik épitészt, Szkalnitzky Antalt
bizta meg a palota épitésének vezetésével.”
Szkalnitzkyt, aki Berlinben, Friedrich Stiiler
alatt végezte nem sokkal kordbban a tanulméd-
nyait, a berlini épitész vette maga mellé, hogy
a tervek kidolgozasiban vegyen részt és azok
pontos végrehajtdsat biztositsa. (Szkalnitzky
egyébként meghivds nélkiil ugyancsak be-
nydjtott tervet az akadémia tervpilydzata
kapcsan, és kezdeményezd szerepet jétszott
az épiilet kortili stiluspolémidban. [Sisa, 1989,
1631.]) Yblt a bizottsdg kérte fel , technikai
segédiil” a beruhdzés és a kivitelezés mszaki
ellendrzésére. A megbizdst taldn némi kdrpdt-
lasként kapta a pélydzat kapesan torténtekére,
de nyilvin szaktuddsa, addigi palyafutisa is
mellette szolt. A kivitelezést Diescher Jozsef
pesti épitész véllalkozdsa végezte. Ybl és Szkal-
nitzky egyenld dijazdst, évi 2500 osztrdk érté-
ki forintot kapott egészen 1865 novemberéig.
A palotat 1865. december 11-én nyitottdk meg
tinnepélyes koriilmények kozott.

Az Akadémia telkének csak eliilsé, na-

gyobb részére keriilt a székhdz, htsé része az

7 Magyar Tudomdnyos Akadémia Konyvtdr és Informa-
ciés Kozpont: RAL K 1272-2-38
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5. kép » Ybl Miklés: Az Akadémia bérhdzanak dunai homlokzata és metszete, 1863.
Budapest Févaros Levéltdra: XV.17.b.312. 308/1863 g

épités induldsakor egyelére szabad maradt.
Ide bérhdzat szdntak, amely a bevétele miatt
volt fontos. Tervezésére a palotdtdl fliggetle-
niil Ybl kapott megbizést 1863-ban. Az épitész
készitett olyan tervet, amely nagyvonaltisé-
gdban a székhdzhoz jobban igazodik, 4m
végiil a jovedelmezéség miatt szabdlyos
négyemeletes bérhazrész mellett déntoteek
(4—s. kép).* Ennek neoreneszdnsz architektd-

$ Budapest Févéros Levéltdra: XV.r7.£.331.b. Ybl Miklés
tervei s1/1-12; XV.r7.b.312 Pest szabad kirdlyi varos
Epité Bizottmény4nak tervei 308/1863 a-g

réjdban hellenisztikus elemek is feltlinnek. A
bérhdz joval a palota elétt, 1864 dprilisiban
elkésziilt, szintén Diescher Jézsef kivitelezé-
sében. (Az 1980-as években az épiiletrészt a
konyvtdr szdmdra alakitottdk 4t.)

Az Akadémia mellett Ybl Mikl6s tandcs-
addként 1880-ig szerepelt. Kézremikodése
leginkdbb akkor valt sziikségessé, miutin
1869 februdrjdban tliz titote ki a palota és a
bérhéz felsd szintjén.” Mar kordbban érkezett
jelzés, hogy képrdr kidllitdsi tereinek faszerke-

9 Lasd a 3. sz. ldbjegyzetben idézett mii 13. oldaldt
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6. kép » Ybl Miklés: Az Akadémia palotdjinak harmadik emeleti vasszerkezete, 1874.
MTA Kényvtar és Informéciés Kozpont Kézirattdr és Régi Konyvek gytijteménye: K 12773/90
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zete tlizveszélyes; vasszerkezet(i vélaszfalak és
tetSzet létesitését a tlizeset utdn rogton elha-
tdroztdk. A végleges tervet 1874-ben Ybl raj-
zolta meg (6. kép).° A konnyed, vézrendsze-
ri épitményt a Schlick-gydr készitette, az
épitési munkalatok 1875-ben fejez6dtek be.
Ybl mér az Akadémia székhdzanak épité-
se kozben kapott egy mdsik feladatot a jeles
testiilettSl: Kazinczy Ferenc széphalmi laké-
hézat szerették volna tervei szerint emlékesar-
nokka alakittatni. Kazinczy széphalmi bir-
toka a rajta 4ll6 kuridval 1860-ban keriilt a
Magyar Tudomanyos Akadémia birtokdba.
1863-ban az Akadémia — a dolgozdszobdt és
a hdlészobidt kivéve — lebontatta az épiiletet,
és felkérte Ybl Miklést a két szobdt magiban
foglalé emlékesarnok megtervezésére.” A
gorog stilust peripteroszt idéz6 terv elkésziile
(7. kép), de a kivitelezés késett, s az évek sordn
az eredeti hdzbdl megmaradt rész is elpusztult.
1868-ban Ybl egy tjabb, immar kisebb és sze-
rényebb, 4m ugyancsak gorog stilusd, zemp-
lum in antis formdnak megfelels, akrotério-
nokkal diszitett épiiletet tervezett (8. kép),
amely Szkalnitzky Antal kisebb médositdsd-
val 1873-ra valésult meg. Az emlékesarnok
antikizdlé megjelenése a mauzéleumok ha-
gyomdnydra megy vissza, de utalds is lehetett
Kazinczy klasszicizmust preferdlé izlésére.
Ybl és az Akadémia kozotti kapesolatnak
van még egy kicsit kényes pontja is. 1865.
december 10-én, éppen egy nappal székhd-
zanak felavatdsa el6tt a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Szkalnitzky Antalt — els6 épitész-
ként — tagjai sordba fogadta, mig Ybl Miklés

nem részesiilt ebben a kitiintetésben.” A

' Magyar Tudomdnyos Akadémia Kényvtdr és Infor-
mdcids Kézpont Kézirattdr és Régi Konyvek Gytjte-
ménye: K 1273/90

" Budapest Févdros Levéltdra: XV.17.£331.b. Ybl Miklés
tervei 63

7. kép » Ybl Miklés: Kazinczy Ferenc széphal-
mi emlékcsarnoka, f8homlokzat, 1863. Bu-
dapest Févéros Levéltara: XV.r7.£331.b. 63/3

g TE

8. kép » Ybl Mikl6s: Kazinczy Ferenc széphal-
mi emlékesarnoka, tdvlati kép, 1868. Buda-
pest Févaros Levéltdra: XV.r7.£331.b. 63/7

R = ol A

szakirodalomban megoszlik a vélemény, hogy
Szkalnitzky az Akadémia megval6sitisdban
betoltdtr szerepéért, vagy az onkényuralmi
korszak egyik legjelentdsebb kozépiilete, a
debreceni szinhdz tervezéséért lett-e akadé-
mikus. Kénnyen meglehet, hogy az utébbi-
1l van sz6. A tény mégis tény marad, Ybl
Miklés soha nem lett az Akadémia tagja.
Nincs semmi nyoma, hogy Ybl a mell6zést
valaha sz6vd tette volna, neheztelését kifejez-

2 A Matematikai és Természettudomdnyi Osztdly valasz-
totta levelezd tagjéva. Az Akadémia dokumentumai
az ajdnlds okdt nem 4ruljak el. MTA KIK Kézirattdr
K 1363. Nagygytilési jegyz6konyvek (Mdzi Béla szives
kézlése alapjin); Csengery, 1865, 200., 203.
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te volna. Szorgalmasan tette a dolgit az
Akadémia koriil, mint ahogy késébb majd
sok éven 4t szdmtalan kéz- és magdnépiilet
tervezésén és megvaldsitdsan is.

Kulesszavak: Yol Miklds, Szkalnitzky Antal,
Henszlmann Imre, Magyar Tudomdnyos Aka-
démia, székhdz, neoreneszinsz, neogdtika, pd-
bydzat
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A KITUNTETESES DOKTORRA AVATAS
ELOZMENYEI ES MAI HELYZETE A MAGYAR
ES AZ OSZTRAK JOGASZKEPZESBEN

Hamza Gabor

az MTA rendes tagja, tanszékvezetd egyetemi tandr,
Ebtvos Lordnd Tudomdnyegyetem

Allam- és Jogrudoményi Kar Rémai Jogi Tsz.
gabor.hamza@ajk.elte.hu

1. Igencsak meglepd, sét nézetiink szerint
kifejezetten sajndlatos tény, hogy mdr t5bb
mint négy évtized telt el azéta, hogy jogisz
doktorrd avatdsdra kitiintetéssel, sub auspiciis
Praesidentis Rei Publicae, keriilt volna sor az
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem (ELTE)
Allam- & Jogtudomdnyi Kardn. 1958 6ta
osszesen hdrom, 1964-ben egy, 1973-ban pe-
dig két, kozépiskolai és jogi tanulmdnyai
sordn kizdrélag jeles érdemjegyet szerzett
hallgatét avattak az E6tvds Lorand Tudo-
mdnyegyetemen kitiintetéses doktorra. Saj-
nos nem jobb a helyzet a t6bbi hazai jogi
karon sem. A két tarskaron, Pécsett és Szege-
den hdrom-hdrom doktorjeldlt kitiintetéses
doktorrd avatdsdra keriilt sor 1958 6ta. A ké-
s6bb, azonban még a rendszervaltds elStt
alapitott miskolci, majd a rendszervéltast
kévetSen létrejote gydri és debreceni jogi ka-
ron ugyancsak nem volt kitiintetéses dokror-
rd avatds. Ugyanez vonatkozik a Pézmdany
Péter Katolikus Egyetem és a Kdroli Gaspdr
Reformétus Egyetem jog- és dllamtudomanyi
kardra is.

2. A rendszervaltast kdvetSen, azaz negyed
évszdzad 6ta pedig egy joghallgaté sem volt,
akit sub auspiciis Praesidentis Rei Publicae

Hoffman Istvan

PhD, egyetemi adjunktus,

E6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem

Allam- és Jogrudoményi Kar Kézigazgatisi Jogi Tsz.
hoffman.istvan@ajk.elte.hu

avattak volna doktorrd. Ennek kévetkeztében

igen sok joghallgatd, s tegyiik hozz4, kolléga,
végzett jogdsz mar nem is tudja, hogy létezik

(pontosabban a ,gyakorlatban” létezett) a

dokrorrd avatdsnak, a promotionak ez az tin-
nepélyes formdja, annak ellenére, hogy igen

fontos akadémiai, egyetemi eseményrdl van

s26, amelynek a felséoktatdsi intézmény (kar
és egyetem) mindsitésénél is — igaz, ez csak,
tegylik hozz4, ,kiilonos” médon Ausztridra

vonatkozik —, nem csekély sdlya van.

3. Az egyetem, amely a tobb évszazados,
s6t lassan mdr évezredes multra visszanylé
hagyomdny alapjan az oktatok és a hallgatdk
(didkok) — lényegét tekintve — , korporativ”
moédon konstrudle intézménye (universitas
magistrorum et scholarium) minGségének ér-
tékelésénél (mindsitésénél, evaludci6janal)
nézetiink szerint szerepet kell vagy — pontosab-
ban — kellene kapnia a kiemelkedd hallgatéi
tanulmdnyi és tudomdnyos kutatdsi teljesit-
ménynek.

4. Baré Eotvos Igndc (1786-1851) volt az
elsé Magyarorszigon, a Magyar Kiralysigban
(Eotvos Jozsef édesapja, Eotvos Lordnd, az
E6tv6s Lorand Tudoményegyetem névaddja-
nak nagyapja), aki sub auspiciss. . . promovedlt
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jogbdl 1804-ben a Pesti Egyetemen (nagy
értékd aranyldncot kapott). Az uralkodée, I1.
Ferenc néven a német-rémai birodalom csi-
szarat, 1. Ferenc néven osztrak csdszdrt (1792—
1835), aki egy személyben a Szent Rémai
Birodalom (Sacrum Romanum Imperium,
Heiliges Romisches Reich) csaszdra (imperator)
és Ferenc néven magyar kiraly (rex) volt, grof
Széchenyi Ferenc képviselte.

5. Az1804-ben sorra kertilt elsd subauspiciis
Regis doktorra avatdst kovetSen ez az tinne-
pélyes avatds (promotio sub auspiciis Regis), a
II. vilighdborut kévetden, csaknem tizennégy
éven 4t tartd sziineteléssel — 1944/1945 és 1958
kézott ugyanis nem kertilt sor sub auspiciis. ..
doktorrd avatdsra — beépiilt, igaz, Ausztridval
Osszevetve viszonylag kés6n, a magyar felsé-
oktatds rendszerébe. Ebben nézetiink szerint
a tdrsadalmi és politikai dtalakulds jatszott
dontd szerepet. Nem elhanyagolhaté @ényezd
volt tovdbbd az is, hogy Magyarorszdg alkot-
médnyos rendszerében az dllamféi funkciot is
érintd vltozds kovetkezett be. Az dllamfdi
funkciét 1946. februdr 1-ig, a koztdrsasag ki-
kidltdsdig, kollektiv testiilet toltotte be.

6. Emlitést érdemel, hogy a II. vildghabo-
rit, pontosabban a koztdrsasdg kikidltdsdt
kovetden, 1946-ban bevezetésre keriilt Sub
laurea Almae Marris (,egyetemi [Alma Mater]
babérkoszorts”) doktorrd avatds, bar a felava-
tott gylrlit, aranygytir(it kapott, feltételei
jelentésen kiilonboztek a Promotio sub auspi-
ciis Regis és a Promotio sub auspiciis Gubernato-
7is) kovetelményeitdl. 1952-vel kezdédéen
pedig mdr nem is kertilt sor erre az tinnepé-
lyes keretek kozott torténd dokrorrd avatdsra.
1951-ben kertilt sor utoljdra néhdny doktor-
jelole Sub laurea Almae Matris doktorrd
avatdsra.

7. Hangstlyozni kivinjuk, hogy bar Ma-
gyarorszdg dllamformdja (monarchia, ponto-

sabban kirdlysdg, koztdrsasdg) bdré Eotvos

Ignac kitlintetéses doktorrd avatdsa 6ta, azaz

1804 6ta tobbszor is valtozott, a promotio sub

auspiciss. .. f6bb elemei és kdvetelményei, fel-
tételei azonban nem. A promotio sub auspiciis

Regis teltételeit egy 1893-ban kibocsdtott mi-
nisztériumi (miniszteri) rendelet rogzitette,
szabta meg. E rendelet alapjan keriilt, keriil-
hetett sor a doktorjeldlt sub auspiciis Regis

doktorr4 avatdsdra.

8. Az L. vildghdborut kdvetden, egészen
1944-ig a kirdly nélkiili kirdlysdg” mintegy
negyed évszdzadon dt tarté periédusdban sub
auspiciis Gubernatoris néven kertilt sor ,4l-
lamf6i védnokség alatt”, pontosabban az dl-
lamféi funkciét betdltd kormanyzé , partfo-
gasval” t6rténd doktorrd avatdsra. A Promo-
tio sub auspiciis Gubernatoris feltételeit a
80.160/1922 Vkm. szdmti (miniszteri) rende-
let szabta meg. Ez a vallds- és kozokratdsi
miniszter dltal kibocsétott rendelet hatlyon
kiviil helyezte a fentebb emlitett, 1893-as, a
Pro motio sub auspiciis Regis feltételeirdl ren-
delkezé miniszteri rendeletet, anélkiil azon-
ban, hogy a kitiintetéses doktorrd avatis jog-
szabdlyi feltételeit lényegesen médositotta
volna. A 80.160/1922 Vkm. szimi (miniszte-
1i) rendelet értelmében a doktorjellt kitiin-
tetéses doktorrd avatisira a kormdnyzé elé-
zetes (,,legfelsdbb”) engedélye alapjan kertilt,
keriilhetett sor.

9. A kitiintetéses doktori avatdsok kozos
jellemzdje, hogy arra az dllamfének (az ,4l-
lamszocializmus™ idején a kollektiv dllamfé-
nek, az Eln6ki Tandcsnak) vagy képvisel6jé-
nek jelenlétében keriil sor. Fzeken az tinne-
pélyes keretek kozott tartott avatdsokon (az
egyetemi tandcs tilésein) 1918-ig a kirdly vagy
annak képviselGje, 1922 és 1944 kozott pedig
akormanyz6 (Promotio sub auspiciis Guberna-
toris), kivételesen annak képviseldje (leggyak-
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rabban a vallds- és kézokratdstigyi miniszter
vagy a Vallds- és Kozokratdstigyi Minisztéri-
um egyik dllamtitkdra) volt jelen, és tartott
beszédet.

10. 1958 6ta—ebben az évben kertilt ugyan-
is bevezetésre az1958. évi 1-6. NET hatdrozat
alapjan a Sub auspiciis Rei Publicae popularis
doktorrd avatds — a Népkoztdrsasig Elnoki
Tandcsa (NET) elnokének vagy kivételesen
ahuszonegy tagbél dll6, kollektiv dllamfének
mindsiilé NET kijelolt tagjanak jelenlétében,
aki ebbdl az alkalombdl beszédet, egyfajta

laudatio™t is tartott, keriilt sor kitiintetéses
doktorrd avatdsra. Az egyetemi évkonyvben
(almanachban) nyomtatdsban is megjelent a
NET elnoke vagy az Elnoki Tandcsot képvi-
sel6 NET-tag beszéde.

11. Az oktatdsrol sz016 198s. évi I. torvény
modositdsdrdl sz0l6 1990. évi XXIII. torvény
megviltoztatta a ,népkoztarsasigra’ utald
elnevezést (,res publica popularis”) a kitiinte-
téses dokrtorrd avatds hivatalos, jogszabalyi
elnevezésében. Az 1j, médositott név: Promo-
tio sub auspiciis Praesidis (majd Praesidentis)
Rei Publicae lett. 1990 mdjusa 6ta dltaldban a
koztdrsasagi elnok van jelen, és tart a hagyo-
médnyokat kovetve beszédet a kitiintetéses
dokrorrd avatasndl. Erre utal a sub auspiciis
Praesidentis kifejezés, amely a koztdrsasdgi
elndk jelenlétére utal.

12. A kitiintetéses doktorra avatds fontos
formai eleme az, hogy a ,Magyarorszdgon a
kirdly, Ausztridban a csdszdr védnoksége alatt”
dokrordlé személy egy aranyékszert —a XIX.
szazad els6 felében egy nagy értékii aranyldn-
cot (esetleg aranyérmet), a XIX. szdzad md-
sodik felében, illetve utolsé évtizedében arany-
gytirtit (az I. vilighdbord végéig nagy éreéki
gyémdntokkal ékesitve), az I. vildghdbortt,
pontosabban 1922-t kévetden pedig néhany
éven 4t, az orszdg sulyos anyagi, financidlis

helyzetére tekintettel vasgytirtit (melyet késébb
aranygytrire cseréltek at) — kap ajandékba.

13. Utalni kivanunk arra, hogy kitiinteté-
ses doktorrd avatds az Osztrak—Magyar
Monarchia tbb egyetemén is, igy példaul —a
teljes felsorolds igénye nélkiil — Krakkéban
(a tekintélyes, vildghiri lengyel torténész, Os-
kar Halecki[1891-1973] 1913-ban promovedlt
sub auspiciis Imperatoris az 136 4-ben alapitott
krakkoéi egyetemen), Lembergben és Prdgé-
ban (1861-ig, az olasz 4llam létrejottéig néze-
tiink szerint valdszintileg — ez azonban még
kutatist igényl6 kérdés — Pavidban) is ismert
volt. Eredetileg az egyetem (akadémia, felss-
oktatdsi intézmény) tudomdanyos rangjdnak
elismerését jelentette az, ha az uralkodé
(csdszdr, illetve kirdly) felruhdzta a csdszdri
(kiralyi) elismeréssel jar6 ius promovendi-vel
az egyetemet. Magyarorszigon példdul az
1872-ben létrejott kolozsvéri egyetem az ala-
pitdst kovetden, évtizedekkel késdbb nyerte
el akirdlyi (uralkodéi) ,,auspiciumok” mellett
worténd ius promovendi-t, igaz, hogy ebben
szerepet jétszott az is, hogy a Promotio sub
auspiciis Regis jogszabdlyban (rendeletben)
wrténd szabdlyozisira csak a XIX. szdzad
utolsé évtizedében, 1893-ban kertilt sor.

14. Magyarorszdgon kiviil Ausztridban,
pontosabban az Osztrik Orokss Tartomd-
nyokban (Osterreichische Erblande vagy Er-
bléinder) volt ismert a doktorr4 avatisnak ez
a formdja. Dokumentdlhatdan, kétséget ki-
zéran az elsé promotio sub auspiciis Impera-
toris-ra 1625-ben, 11. Ferdindnd (1619-1637)
német-rémai csdszdr (osztrak f6herceg, cseh
és magyar kirdly) uralkoddsa alatt kertilt sor.
A XVIIL. szizadban, Mdria Terézia uralkoda-
sa alatt mdr nem fénemesi (nemesi) szdrma-
zasu kival hallgatdk , csaszari védnokség alatt”
torténd doktorrd avatdsdra is sor kertilt, pon-
tosabban keriilhetett.

8s1
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15. A promotio sub auspiciis Imperatoris sza-
blyait egy, a csszdri és kirdlyi (k.k.) Ministe-
rium fiir Cultus und Unterricht dltal 1888.
augusztus 28-dn kibocsatott rendelet (Erlass)
rendezte. A, legfels6bb” (csdszdri) védnokség
mellett dokrorra avatott személy kordbban
egy nagy érték(i aranyldncot vagy a csdszdr
képmadsdval elldtott érmet, 1888-at kovetSen
pedig brilidnsgytiriic kapott az uralkodétdl,
illetve annak képvisel6jétdl, aki rendszerint
annak a tartomdnynak (Kronland) volt a hely-
tartdja (Statthalter), amelynek tertiletén a
jeloltet promovedlé (doktorrd avatd) egyetem
volt. 1918 és 1952 kozott, az Elsé Koztdrsasdg
(Erste Republik) idején és a I1. vilighaborut
kévetd esztendékben sziinetelt Ausztridban
(Deutsch-Osterreich) a promotio sub auspiciis
Praesidentss.

16. 1952. mércius 5-¢n (jé hdrom eszten-
dével az Ausztria szuverenitdsat visszaallitd
dllamszerz6dés [Staatsvertrag] aldirésa el6tr)
Ernst Kolb okratdstigyi miniszter (Unterrichts-
minister) rendelete alapjdn vélt ismét lehet6vé
a kitiintetéses doktorra avatds. Az elsd kitiin-
tetéses doktorrd avatdsra az innsbrucki egye-
temen Theodor Kérner szovetségi elndk je-
lenlétében keriilt sor 1952 végén. A kitiinte-
téses doktorrd avatison — az Osztrak Koztar-
sasdg szovetségi (foderalis) dllami strukedrd-
jara (Bundesrepublik) figyelemmel — mind a
szovetségi dllam (Bundesland) ,elsé embere”,
Bécsben a polgarmester (aki egy személyben
tartomdnyfénok [Landeshauptmann] és pol-
garmester /Biirgermeister]), mind a szovetsé-
gi elndk (Bundesprisident) jelen van, s ame-
lyen az dllamf6 egy diszes, az dllam cimerét
és a sub auspiciis Praesidentis promovedlt sze-
mély nevét is feltiintetd aranygytirtt ad dt az
egyetemi tandcs, szendtus (Universititssenat)
tinnepélyes keretek kozott tartott tilésén az
avatottnak. 1952 és 2012 kozott Ausztridban

Osszesen 1042 kitiintetéses doktorrd avatdsra
kertilt sor. A magas hallgatéi létszdm ellenére,
hasonléan Magyarorszdghoz, viszonylag ke-
vés jogasz promovedlt sub auspiciis Praesidentis
Rei Publicae.

17. Emlitést érdemel, hogy 2012. mércius
6-dn a jeles tudomdnyos rendezvények hely-
szinéiil szolgdlé Aula der Wissenschaften-ben
a szovetségi elnok, Dr. Heinz Fischer jelenlé-
tében a kitiintetéses doktorrd avatds ,,vissza-
dllitdsdnak” hatvanadik évforduléja alkalmd-
bél tinnepélyes megemlékezésre keriilt sor. A
kitiintetéses doktorrd avatds jelentéségét
hangsilyoz6 tinnepi beszédet Karlheinz Toch-
terle professzor, a tudomdnyért és a kutatdsért
felels szovetségi miniszter (Bundesminister
Sfoir Wissenschaft und Forschung) tartotta. A
mintegy négyszdz résztvevé jelenléwében tar-
tott {ilésen részt vett az Osztrdk Tudoményos
Akadémia (Osterreichische Akademie der Wis-
senschaften— OAW) elndke, az ezt a tisztséget
2013. janius 30-ig betdlté Helmut Denk pro-
fesszor, aki maga is Sub auspiciis Praesidentis
Rei Publicae doktordlt. Az tinnepélyes esemé-
nyen, megemlékezésen részt vett tovdbbd a
bécsi egyetem rektora, Heinz Engl professzor,
akit szintén Sub auspiciis Praesicentis Rei Pub-
licae avattak doktorrd. Kiemelendd, hogy a
jeles jubileumi megemlékezés Ausztridban a
tomegkommunikaciés eszkozok révén Srven-
detes médon széles nyilvdnossagot kapott.

18. Magyarorszagon a promotio sub auspi-
ciis Praesidentis Rei Publicae-re akkor keriilhet
sor, ha kivdlé tanulmanyi eredménnyel végez
a hallgat. Ennek feltétele 1958 6ta a kivald

— csak jeles érdemjegyet tartalmaz6 — gimna-
ziumi és egyetemi tanulmdnyi eredmény. Ez
azt jelenti, hogy csak akkor avathat6 valaki
kitiintetéses doktorrd, ha a kozépiskola elsé
(1996-t6l a kdzépiskola kilencedik osztalyatdl)
valamennyi év végi jegye, valamint egyetemi
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tanulmdnyai alatt valamennyi érdemjegye a
legmagasabb fokozatt volt (azaz jeles, kivé-
16an megfelelt, PhD fokozatszerzési eljdrds-
ban summa cum laude).

19. A fend feltétel (k) teljesitése esetén az
egyetem javaslata alapjdn az okratdsért felelés
miniszter (jelenleg az emberi eréforrdsok
minisztere) készit — a feltételek fennallednak
ellendrzését kovetden — eléterjesztést a koztdr-
sasdgi elnoknek. A koztdrsasagi elnok egyedi
hatdrozatdval engedélyezi a kitiintetéses dok-
tori avatdst. Ezt kdvetSen kertil sor az avatds-
ra, amelyen f8szabdly szerint a koztdrsasdgi
elndk vagy az 6t képvisel§ személy is jelen
van. A kitiintetéssel doktorrd avatott személy
az elnok jelenléte mellett egy, Magyarorszdg
cimerével elldtott, 8 gramm stlyt, 14 kardtos
aranybdl késziilt pecsétgytirtit kap, amelybe
belevésik a Promotio sub auspiciis praesidentis
Rei Publicae szveget és az avatott személy
nevét is. (A kitiintetéses doktori avatds rész-
letes feltételeit a 387/2012. (XII. 19.) Korm.
rendelet 18-19. §-a tartalmazzik.)

20. A jogdszi hivatds sajdtossiga, hogy
mivel a joghallgaték mdr a mesterképzés
megszerzését kovetden a mesterképzés befe-
jezését tantsité — tudomdnyos fokozatnak
nem mindsiilé6 — doktori cimet (dr. iur.)
kapnak, ezért elvileg ilyen doktorrd avatésra
mdr az osztatlan egyetemi alapképzés befeje-
zésével sor keriilhet. Mds, ilyen tin. hivatdsi
dokeori (jelenleg hivatési doktori — dr. — cim
jér az dltaldnos orvosi, fogorvosi, gyégyszeré-

szi, dllatorvosi és jogdszi képzéseken szerzett

mesteri — MA/MSc — diplomdk mellé) cim-
mel nem jaré képzések esetén a kitiintetéses

avatdsra a doktori (PhD) fokozat megszerzé-
sekor kertil sor.

21. Feltéleniil emlitést, s6t egyenesen
kiemelést érdemel, hogy a doktorjelolt kitiin-
tetéses doktorrd avatdsinak nem voltak a
rendszervaltis el6tt sem és — tegyiik hozzd —
ma sincsenek ,politikai” feltételei. A kifogds-
talan ,magaviselet” (erkolesi természetti ko-
vetelmény) mellett kizdrélag a dokrorjelolt
kimagaslé tanulményi és tudomdnyos ered-
ménye szamitott és szamit.

22. Ennek a torténeti és ,,0sszehasonlits”
szempontokra egyardnt tekintettel 1évé rovid
artekintésnek kozzérételével célunk, szandé-
kunk déntden az, hogy felhivjuk a figyelmet
a Sub auspiciis Praesidentis Rei Publicae dok-
torrd avatisnak az oktatdst és a tudomdnyos
kutatést egyardnt jelentés mértékben motivé-
16, 6szt6nz6 komoly szerepére a valoban, nem
csupdn a ,jambor 6haj” (,pium desiderium’)
vonatkozdsiban megfogalmazott, hanem a
nemzetkézi méreével mérve is magas szinvo-
nalt egyetemi képzésben dltaliban — azaz
nem csupdn a jogasz-felsGokratds — tertiletén.

Kulcsszavak: ius promovends, Promotio sub
auspiciis Gubernatoris, Promotio sub auspiciis
Praesidentis Rei Publicae, Promotio subauspiciis
Regis, Promotio sub auspiciis Rei Publicae po-
pularis, Promotio sub Laurea Almae Matris
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VAJON SZAMITOGEPPEL SZIMULALT
VILAGEGYETEMBEN ELUNK:?

Brendel Mdtyés

PhD, posztdok kutatd,
CNRS LAL

matyas.brendel@gmail.com

Az utébbi évek tudomdnyos ismeretterjesztd
irodalmaban megjelent a szimuldlt univerzu-
mok témdja, egy bekezdés erejéig mar magam
is irtam err6l Paul Davies egyik konyvének
kritikdjdban (Brendel, 2013). Az indok, ami-
ért érdemes ezt a kérdést egy kiilon cikkben
is elemezni, az, hogy az utébbi hénapokban
sorra jelennek meg a hirek ebben a témdban
a legolvasottabb hirportdlok tudomanyos
rovataiban is. A szimuldlt univerzum elkép-
zelése tehdt aktudlis, széles korben érdekld-
désre szimot tarté rejtély.

A témailleszkedik szokdsos tematikimba
is, amelyrSl a Magyar Tiudomdny hasébjain
irni szoktam, ez pedig a tudomanyossdg vé-
delme. Altaldban azt kritizilom, amikor a
tudomdnyos ismeretterjesztés vagy a ,tudo-
mdnyos kutatds” dtcstszik dltudomdnyba. A
kérdés illeszkedik az dltalam sokszor felhozott
problémédhoz is: a tudésok rendre visszaélnek
a valdszinliségszdmitdssal: olyan kérdésben
alkalmazzik azt, ahol ennek eléfeltételei nem
adottak, és hibdsan vonnak le konkltiziokat.

A szimuldlt univerzum gondolatdnak
megjelenése a tudomanyos ismeretterjesztés-
ben, s6t, komolynak szdnt tudomdnyos
cikkekben sajndlatos fejlemény, ugyanis az
egész elgondolds menthetetlentiil metafizikai,
és még a komolyabbnak ldtszé ismeretterjesz-

t6 szerzOk irdsai is csupdn kovetkeztetési hibdk
tomkelegébdl dllnak.

Maga az elképzelés nagyjabol a hagyomé-
nyos teista vagy deista isten modernizalt vél-
tozata, ugyanigy metafizikai, mint a klasszi-
kus vallsos elképzelések, csupdn modern, 21.
szdzadi, tudomdnyos-fantasztikus kontosbe
van Sltoztetve. Madéch Az ember tragédidji-
ban még A gép forog az alkotd piken. Ev-
millikig eljdr tengelyén, Mig egy kerckfogit
ujitni kell”, ezekben a modern elképzelések-
ben viszont mdr a szamitdgép fut, a programo-
z6 pihen, és pizzdt eszik. Nincs Gj a nap alatt:
a mindig is antropomorf istenteremtés 21.
szdzadi h6se nem szakallas szuperkiraly, nem
mindenhatd 6rdsmester, hanem szamit6gép-
programozd. Annyir6l van sz6 csupdn, hogy
a21. szazadi hivé 21. szdzadi médon antropo-
morf. Most néhdny tudés azt képzeli, ha van
tdlvildg vagy metauniverzum, akkor azoknak
lényei olyanok, mint mi a 2r. szézadban. Es
milyenek vagyunk mi a 21. szézadban? Jéték-
konzolon jdtszé gyerekek, szdmitégép-prog-
ramoz6 fiatalok, szimuldcidkat futtaté tudés-
sok. Mi mis is lehetne tehdt egy teremts,
mintilyen szdmitégépen jdtszé programozo?!

A szimuldlt univerzum elképzelése azért
metafizika, mert az egészen kivételes eseteket
kivéve igazolhatatlan, illetve cifolhatatlan
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elképzelés, akdrmit is mondanak errdl az is-
meretterjeszték. A kivétel — mint laeni fogjuk
— az a lehetdség, amikor isten vagy a szimulé-
tor-programozo kifejezetten fel akarja fedni
magdt, és olyan mértékben mutatja meg
magdt a szimuldciéban, hogy azzal mdr iga-
zolhat6va vélik. Ez viszont nem rajtunk ma-
lik, és minden tud4sunk szerint semmi jele.
Ehhez képest a kritizdlt szerzok dltal felvetett
igazoldsi lehet8ségek naiv dlmodozdsok.

A két konyv, amelyeket kritika ald fogok
venni, John Barrow és Paul Davies konyve.
John Barrow A végtelen kinyvé-ben (Barrow,
2008) egy fejezeten dt targyalja a kérdést. A
178. oldalon felveti: miért hozndnak létre a
metauniverzum lényei szimuldciokat? El6szor
a torténelemkutatist emliti motivaciénak,
egyfajta ,mi lett volna, ha” kérdésekre valé
valaszok keresését. Késbb a szérakoztatdipart

— itt virtudlis valésdgokrdl, szimitdgépes jaté-
kokrdl van szé. Persze mindez elvben lehetsé-
ges, de mint emlitettem, szdnalmasan antropo-
morf és 21. szdzadi. Konnyen meglehet, hogy
nagyon sok olyan motivécid is lehetséges egy
szimulici6 létrehozdsdra, amelyeket mi elkép-
zelni sem tudunk. Es koénnyen meglehet,
hogy a 22. szézadban majd valami egészen
mdsnak fogjdk hinni az Univerzumunkat az
akkori valldsokat kitaldlé, nem kiilonosebben
kreativ emberek. El lehet ismerni, a végtelen
sok metafizikai elképzelés kozote logikailag a
21. szdzadi antropomorf is lehetséges. Csak
miért fogadndnk el pont ezt igaznak?!

A179. oldalon a metafizikai hipotézisérdl
egy durvdn hibds valészintségi becslést ad.
Azt irja, mivel ,végtelen szimu ilyen lehet, igy
egy véletlenszertien kivalasztott tudatos
megfigyeld a legval6szintbben egy szimuldle
valésdg valamelyik generdci6janak lakéja.
Na most, ha valaki valészintiségszdmitds-vizs-
gdn azt mondja, hogy egy végtelen esemény-

3]

térben egy végtelen halmaz valdszintisége

szitkségképpen nagy, azt az illet6t nem sza-
badna engedni ismeretterjeszté konyvet irni,
hanem még a val6szintiségszamitas-vizsgin

kellett volna megbuktatni. Ez a fenti dllités

még akkor sem igaz, ha egyenletes eloszldst

feltételeziink. Fs miért feltételeznénk?

Am a fejezet nagyobb része azzal foglal-
kozik, milyen lehetéségiink van a hipotézis
igazoldsdra, ahol megint rendesen végig nem
gondolt, igen gyenge érveléseket olvashatunk.

A 180. oldalon ezt veti fel Barrow: ,,Egy-
szer-mdsszor logikai ellentmondésok 1épné-
nek fel, és a szimuldciéban érvényes torvé-
nyek hébe-héba nem miikodnének.” Jél
hangzik egy gyenge sci-fiben, de egészen
pontosan mit is jelent a logikai ellentmondas
vagy a szimuldci6s hiba?! Megfelel6 koriilte-
kintéssel, funkciondlis nyelven megirt prog-
ramban nincs hiba, logikai ellentmondis
pedig nem is lehet egy szamitégép-program-
ban. Egy nullpointer hiba vagy nullival osztés
nem logikai hiba, hanem az operéciés rend-
szer ledllitja a program végrehajtdsit.

Milyen hibérdl lehet tehdt sz6? Olyan
szimuldcids hibarél, amikor egy E esemény,
amelynek egy T t6rvény ald kellene esnie, nem
a'T torvény szerint hatdrozddik meg,. Lehetsé-
ges persze, hogy a programozok ilyen szimu-
laci6s hibdt vétettek, de nem valészind, hogy
a szimuldtorainkndl sokkal kevésbé intelli-
gens lények, mi vessziik ezt észre. Egy ilyen
szimuldcids hiba ezen kiviil szimunkra tulaj-
donképpen olyasmiként jelenik meg, minta
természettorvények anomdlidja. Ezt lentebb
részletesen ki fogom fejteni.

A 180. oldalon veti ezt fel Barrow: ,A szi-
mulalt vildgok létrehozdi efféle ideiglenes
kozbeavatkozdsokra kényszeriilnének, taldn
tgy, hogy frissitik az dltaluk ismert fizikai

torvényeket.” Ez sem olyan valészin(i, mint

53]
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ahogy elsé rdnézésre tlinik. Ha mdr a 21. szd-
zadi antropomorfizmusnal vagyunk, menet

kozben ritkdn véltoztatjuk meg egy szimuld-
ci6 szabdlyait. Ha tudésok vagyunk, azért

nem, mert akkor haszndlhatatlan a futtatas.
En sok futtatdst indftottam mar el kutatdsi

karrierem sordn, és soha nem tettem ilyet. El

tudom képzelni, hogy valami nagyon specid-
lis esetben tudésok esetleg menet kozben

nytlnak bele egy futtatisba, mert nincs idé

az Gjrafuttatdsra, de ez nagyon ritka.

Szamitdgépes jatékokndl sem szoktak
ilyet tenni. Persze van j verzi6, de azt Gjra
kell inditani; az 0j szimuldci6. Valamilyen
nagy, online, dllandéan futé szimuldciéndl
lehet olyanra gondolni, hogy menet kdzben
hackelnek bele. Fz esetben a mi Univerzu-
munk egy sokfelhasznalés szamitégépes jack
vagy még jellemzdbben szocidlis weboldal
eredménye volna. Nem vildgos, hogyan.
Taldn pont gy, hogy minden egyes ember a
szocidlis oldal egy felhaszndl6ja. Tehdt az
Univerzum tulajdonképpen egy Facebook.

Osszességében: Barrow felvetései kozel
sem valdszintiek, de nem teljesen kizdrtak.
No de vajon lehetdségiink van-e egy ilyen
esetet igazolni?! Szerintem egy nagyon kivé-
teles esetet kivéve nem.

Tegyiik fel, hogy egy E esemény a szimu-
liciéban gy hatdrozédik meg, hogy nem a
T természettorvény hatdlya ald esik, ahova
kellene, hanem egy T” t6rvény ald. Elfajult
esetben eza'T” lehet véletlen vagy valamilyen
trividlis inicializicié. Egy szimitégépben va-
lahogy minden véltozé értéke meghatdrozé-
dik, tehdt T valamilyen formdaban létezik. Ez
esetben azt vehetjiik észre, hogy van egy ldt-
sz6lagos természettSrvény, amely al6l egyszer
csak van egy kivétel. Ez a tudomanyos kuta-
tdsban az anomdlia, a cifolé empirikus adat
esete, illetve ide tartozik még a csoda kérdése

is. No de itt érvényes az, amit mdr David
Hume is elmondott a csoddkrél (Hume, 1995,
104.). Hume szerint lehetetlen, hogy a cso-
ddkat igazoljuk, mert egy jél igazolt termé-
szettorvény esetében a céfolé példat ignordl-
juk. Tehat ha a programozdk egy helyen be-
lenydlndnak az Univerzumunkba, akkor,
még ha észre is vennénk, elvetnénk mint a
mi érzékelési, mérési hibinkat; mint hibds
emléket, hazug beszimol6t, vagy furcsa esetet,
amelynek biztos van magyardzata, de nincs
moédunkban kideriteni. A szimuldcids hiba-
ban, és annak igazolhatésdgaban hinni ekvi-
valens azzal, mint isteni csoddban és annak
igazolhat6sdgdban hinni.

Pontosabban, az isteni csoddkban hinni
még kevésbé plauzibilis, mert mig a szimu-
litorainkat csak ndlunk okosabbnak képzelik,
addig az isteneket mindenhaténak hiszik.
Naluk nehéz ldtni, miért hibdznanak. De ez
egy masik éma.

Es persze a dolog nem ilyen egyszerti. El
lehet ugyanis képzelni olyan hipotetikus
eseteket, amikor egyre inkdbb igazolhatévd
valik valami. A kovetkezSkben ilyen hipote-
tikus eseteket fogok bemutatni. Ahogy hala-
dunk el8re, a hipotetikus eset egyre elrugasz-
kodottabb lesz, és a végén ldtni fogjuk, hogy
aszimuldci6s beavatkozds igazolasa lehetséges,
de csak a legelrugaszkodottabb esetben, és
ehhez a szimuldtornak is akarnia kell.

A tudomény torténete alapjan azt mond-
hatjuk, hogy egymds utdn konzisztensen is-
métl6dé hibdnak van esélye megdonteni egy
tudomdnyos elméletet. No de ekkor nem
szimuldcids hibara kovetkeztetnénk, hanem
egy Uj elméletet fogadnank el, amely a T” és
T természettdrvényt is lefedi. Ilyen példdul a
relativitdselmélet vagy a kvantummechanika
esete. Azokat sem tekintettiik szimuldcids
beavatkozisnak.
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Mi van azzal az esettel, amikor igazolni
tudjuk, hogy egy természettorvény idében
valtozott?! Ez elég nehéz dolog, de ha igen,
akkor ez az eset felirhat6 egy paraméter val-
tozdsaként. Ha példdul azt gondoljuk, hogy
régen a fénysebesség nagyobb volt, mint most,
akkor ilyen elméletet is fel lehet vetni. Vannak
fizikusok, akik fel is vetik. De 8k sem gon-
dolnak szimulici6s beavatkozdsra. Ilyenkor
egyszertien azt gondoljuk, hogy egy paramé-
ter, amelyet eddig dllandénak gondoltunk,
mégis valtozo.

Még tovabb mehetiink, és feltehetjiik,
hogy a szimuldtoraink valami okndl fogva a
fénysebességet hirtelen valtoztajak meg, te-
hét azt vessziik észre, hogy a fénysebesség
hirtelen megvaltozott. Ilyenkor a tudésok
még mindig természetes valtozdsra gondol-
nanak, és nem szimulciés hackelésre.

Fel lehet tenni, hogy mi van akkor, ha a
fénysebesség ssze-vissza véltozik. Ha ez tel-
jesen véletlenszer(i, akkor egyszertien vélet-
lennek gondolndnk. A kvantummechanika
jelenlegi domindns értelmezése szerint példa-
ul van valédi véletlen a természetben, és ezt
nem gondoljuk szimuldcids beavatkozasnak.
Vannak persze, akik ide prébdljak eldugni
istent, de ez nem tudomdnyos elképzelés.

Az egyetlen eset, amikor jogosan szimulé-
cids beavatkozdsra gondolndnk, haaz anomd-
lia tartds, ki lehet mutatni az idébeli valtozast,
nem valamilyen egyszer(i fliggvény szerint
torténik, és valamilyen emberi szempont
szerint hasznos. Mindaddig nem gondoljuk,
hogy a fénysebességet valami szimuldtor vél-
toztatta meg, amig annak nem ldtsz6dik
személyes, az emberre kedvezd egyértelmii
hatdsa, ha nem ldtjuk igazoltnak, hogy a fény-
sebességet kifejezetten az emberiségért kellett
megvdltoztatni. Mert csak a személyes moti-
vaci6 ldtszata igazolhatja a személyes okot.

Tehdt a szimuldcids beavatkozds csak
ebben az igen elrugaszkodott s. esetben le-
hetséges. Es ehhez sziikséges a szimuldtor
akarata. Neki akarnia kell felfedni magt.
Ismétlem, mindez hatvinyozottan igaz isten-
re, mert 6t még mindenhaténak is gondoljak,
tehdtaz 6 esetében nem képzelhetiink el hibdt,
néla csak el6re megfontolt felfedési szindék
esetén léphet fel az 5. eset. Ennek semmi
nyoma nincs, igy istenben hinni még a szi-
muldciéndl is indokolatlanabb.

A 181. oldalon Barrow arrél elmélkedik,
hogy igazi torvények helyett a szimuldtorok
egyszerlibb torvényeket alkalmaznak. Ebbdl
mi semmit nem vehetiink észre, szimunkra
az egyszeriibb, valédi torvények lennének a
torvények. A szimuldtorok szindékairdl nem
tudunk. Mi csak azt tudjuk, hogy a viligunkat
ténylegesen milyen torvények irdnyitjdk. Ha
egydltaldn tudjuk. Ha mondjuk a graviticiés
torvény valami bonyolultabb szdndékolt
torvény kozelitése lenne, mi abbdl csak az
egyszeri valtozatot ldtndnk, és arra kovetkez-
tetnénk, azt fogadndnk el természettorvény-
nek, é nem tudndnk arrél, mi van mogotte.

A181. oldalon Barrow azt is irja, hogy ,,Azt
is varhatndnk, hogy egy szimuldlt viligban
nagyjabol egyenletes lesz a rendszer szimitds-
technikai bonyolultsiga. A szimulalt lények
bonyolultsigdnak meg kell kézelitenie a leg-
Osszetettebb szimuldlt nem él8 szerkezetét”.
Ennek semmi okdt nem litom. Vannak olyan
szimuldcids rendszerek, ahol a szimuldlt vildg
nem egyenletes bonyolultsigi. Van olyan,
hogy a szimuldcié egy része sokkal tobb szi-
mitdsi igényt timaszt, mint egy masik. Ha igy
van, igy van, nincs olyan nagyon fontos elv,
amely az egyenletességet kier6szakolnd. A
parhuzamositds, azaz a t6bb szdmitdgépen
valé elosztott futtatds timaszthat ilyen gyen-
ge igényt, de ez sem sziikségszer, illetve nincs
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okunk azt feltételezni, hogy Univerzumunk
egy parhuzamos architektdran fut.

A 181. oldalon még azt is felved, hogy a
szimuldtorok a hibakat el akarhatjik tiintet-
ni. Es mivel ndlunk valésziniileg mérhetetle-
niil okosabbak, ez bizonydra sikeriilne is
nekik. A példahipotézisekkel élve, ha el
akarjak kertilni az 5. esetet, akkor valészintileg
meg tudjék oldani az 1. esetnek megfeleléen
gy, hogy észre se vegyiik.

A 182. oldaltdl Barrow azt fejtegeti, hogy
ha feltessziik, hogy szimulalt a vildgunk, ak-
kor hogyan éljiink? Robin Hanson (Hanson,
2001) ugy érvel, hogy egy szimulaciéban on-
z6bb mddon érdemes élni, nem kell t6rédni
mdsokkal. Csakhogy a szimuldciébdl sem-
miféle erkolesi el6irds nem kovetkezik, ahogy
semmiféle mas ténykérdésbdl nem kovetke-
zik semmilyen erkolcsi elv. Az ember habitu-
sdtol fliggben egy valds és egy szimuldlt uni-
verzumban is lehet 6nzd és 6nzetlen. Bar-
miféle oka van bdrmelyikre, az mindkét
esetben ugyanigy mikodik.

Hansonnal ellentétben Barrow azt is el-
ismeri, hogy még az sem biztos, hogy érde-
kesen kell élni, mert lehet, hogy a vilig nem
szorakoztatdsként van létrehozva, hanem
kutatdsként (Barrow, 2008, 184.). Soha nem
tudhatjuk, miért kapcsoljdk ki a gépet, miért
nem. Barhogy is prébdlunk meg élni, lehet,
hogy pont azzal idézziik elé az Univerzum
kikapesoldsdt. Ha megprébalunk érdekesen,
onzden élni, és a szimuldcid erkolesi oktatds-
ként van létrehozva, és a szimuldtorok bigot-
tak, akkor lehet, hogy pont ezért fogjdk le-
kapcsolni. A szimuldtorok szindékar6l nem
tudhatunk semmit, hacsak nem akarjdk el-
drulni nekiink. Ugyhogy addig nyugodtan
lehet tigy élni, mintha a viligunk val6s lenne.

Paul Davies A megbundizott Vildgegyetem

cimi kényvében ir a kérdésrél, nagyon ha-

sonlé gondolatokat, melyeket, mint frtam,
mdr érintSlegesen kritizdltam. O a nagy va-
16szintiség mellett igy érvel: ,,Akkor viszont
az univerzumok szdmldlatlanul ontjik ma-
gukbdl a hamisitvinyokat, igy a val6di és
hamis univerzumok keverékében a hamisak
dontd tilstlyra tesznek szert. Nagyon-nagyon
val6szinti tehdt, hogy a mi Vildgegyetemiink
is csak egy hamisitvany.” (Davies, 2008, 214.)

Csakhogy a multiverzum Davies dltal
felvdzolt elképzelése a valédi univerzumokat
is ontja magdbdl, és semmilyen alapon nem
tudjuk megbecsiilni a két jelenség hatdsdnak
ardnyét. Ezutdn Davies a 215. oldalon logikai
ellentmondésokrél, javitisokrdl beszél, de
ezeket mdr végigvettem.

A végére két komolyabbnak t(in6 cikket
hagytam Nick Bostromtl. Are You Living in
a Computer Simulation? cim cikkében (Bos-
trom, 2003) ltszélag komolyabb érvelés van
arra, hogy a szimuldci6 val6szintisége nagy,
azzal afeltevéssel, hogy a civilizaciok megélik,
és igénylik a szimulaciok futtatasit. E feltéte-
lek mellett Bostrom a szimuldciék relativ
gyakorisdgdt nagynak hozza ki. Eltekintve a
két feltételrdl, amelyek kozel sem trividlisan
igazak, ez egyensilyi dllapotot feltételez és
nem veszi figyelembe, hogy a multiverzum
termelheti a fiatal univerzumokat, vagy az
univerzum termelheti a fiatal civilizdciokat.
Tulajdonképpen a felvizolt szcendridban egy-
dltaldn nincsenek meg a valészintiségszamitd-
si modell feltételei, inkabb dinamikus folya-
matr6l van sz, amely viszont nagyon hipote-
tikus, és nem tudunk réla semmit. Jegyezziik
meg: Bostrom mindezt a két feltétellel irja le;
nem mondja, hogy szimuldlt univerzumban
éliink, s6t, nem is hisz benne (Bostrom, 2009).

Kulesszavak: univerzum, szimuldcid, metafi-
gika, antropomorf
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A céhes kutatdsok torténete a szamitdgépes
alkalmazds korai lehetdségeinek tiikrében

A magyarorszdgi céhtorténet koncepciézus
kutatdsa tobb mint négy évtizedes multra
tekint vissza (Mdrkusné, 2012). A kutaték
1971-t8] megvitattdk a magyarorszégi céhka-
taszter Osszedllitdsinak és szamitégépes fel-
dolgozésdnak lehetdségét is, kijelolték a vizs-
galat id6hatdrdt, tdrgydt, f6bb szempontjait.
Torekvéseiket timogatta a Magyar Tudomé-
nyos Akadémia, 1975-ben létrejott az Akadé-
mia Veszprémi Teriileti Bizottsdgdnak Kéz-
mivesipartorténeti Munkabizottsdga, amely
a kutatdsokat koordindlta. A 2001 oktdberé-
ben megtartott, szdmvetés céljdbdl Gsszehi-
vott X. Kézmiivesipartorténeti Szimpdzium
a munkalatok els6, harmincéves szakaszat
zérta le (Szulovszky, 2002, 171-196.).!
Az1971-es tandcskozds mésik célja az volt,
hogy kidolgozzdk a szimitégépes céhkatasz-
ter 1étrehozdsdhoz sziikséges adatlapokat.
Bemutatasra kertilta Veszprém megyei céhek

' Elézményeként megjelent az MTA VEAB Kéz-
mivesipartorténeti Munkabizottsdga publikaciéinak
tartalommutatdja is 1972-1999-re vonatkozdan. In-
terneten elérhetd valtozata: URL1

dokumentumainak — akkori viszonylatban
modern —lyukkdrtya rendszerrel feldolgozott
nyilvintartdsa, amely tizenhat kiilonb6z6
Srz6helyen 1év6 céhes tdrgyakat és iratokat
rogzitett. E példa nyomdn dontdttek a ma-
gyarorszdgi céhes kézmdipar irott és tdrgyi
emlékeinek teljes kot sszegytjtésérdl (D6-
ka, 2002, 13.).

A szdmitégépes feldolgozis eredménye-
képpen 1975—76-ra késziilt el a magyarorszé-
gi céhes kézmiivesipar forrdsanyaginak ka-
taszterét tartalmazd elsé két kotet, amit to-
vébbiak kévettek (Eri et al., 1975-1976; Eri
et al., 1986; Nagy, 1992; Szabd, 1994.). A két-
kotetes céhkataszter alapmd, kb. 220 mester-
ség ezer telepiilésen m(ikodd, tobb mint 4500
céhszervezetének akkor fellelhetd targyi és
irdsos emlékeit tartalmazza, s az elsé olyan
kozgylijteményi segédlet Magyarorszdgon,
melynek 6sszedllitdsdban a szdmitdstechnikdt
alkalmaztdk. A céhkataszter két kivanalom-
nak nem tudott megfelelni: nem sikeriile
osszegytjteni az utddallamok levéltirainak és
muzeumainak anyagdt, s az alkalmazott

program nem tudta értelmezni és beépiteni
az Orszdgos Levéltdr (OL) XVIIL. szézadban
kialakult jelzetrendszerét (Ddka, 2002, 14.).
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A’90-es évek elején Gsszegyijtott anyag rend-
szerezése utdn megjelentek a jelzetkataszter-
kotetek, melyek huszonnyolc kozintézmény
anyagdrél mintegy 17 ooo adatot tartalmaz-
tak. Végiil 1992-ben, hiisz év tervezgetése utin
megjelent a magyarorszgi kézmivesipar
orténetének valogatott bibliogrifidja (Do-
monkos — Nagybdkay, 1992), amely szintén
szamitégépes adatfeldolgozdson alapult: a
mesterségek koré csoportositva 5600 cimszdt
tartalmaz (sajnos az elcsatolt teriileteket ille-
téen itt sem folyt anyaggyijtés). A munka-
bizottsdg tagjai hdrom évtized alatt mintegy
650 publikiciét adtak kozre (Ddka, 2002, 18.).
Ez a ldtvanyos eredmény, gy véljiik, alapve-
téen azért volt elérhetd, mert a szimitdgépes
adatfeldolgozds nyoman kiadott kataszter-
kotetek forrdsbazisként funkciondlhattak.
Az 1990-¢s évek kozepétdl, amikor a szd-
mitégép haszndlata a kutatéhelyeken min-
denhol altalinossa valt, a céhtorténeti kuta-
tdsok szervezeti keretei, intézményi hattere
felbomlott, az anyagi timogatds drasztikus
mértékben csokkent. A Veszprémi Akadémi-
ai bizottsig miikodése gyakorlatilag meg-
sztint (Doka, 2002, 17.). A hidnyzo, célzott
finanszirozast a kollégdk elsésorban OTKA-
tdmogatdssal probaltak pétolni, dm ezek a
kutatési programok egy-egy kutatéhelyhez,
személyhez kotddtek, egymastdl elszigetelten
val6sulhattak meg (v6.: Szulovszky, 2005, 9.).
A Veszprémi Akadémiai Bizottsdg utéda-
kéntaz MTA Néprajzi és Torténettudomdnyi
Intézetének keretein beliil Szulovszky Jdnos
elnoklete alatt alakult meg 2002-ben a Kéz-
mivesipari Egyesiilet. Kezdettdl fogva célul
tlizte ki egy tfogd, immdr a modern kor ko-
vetelményeinek megfeleld, orszagos lefedett-
ségli, levéltdrakat, mizeumokat és magdn-
gyljteményeket egyardnt érinté céhtorténeti
adatbdzis 1étrehozdsit, ami a torténeti Ma-

gyarorszag teriiletére kiterjedd kutatds lett
volna. Mindezzel parhuzamosan zajlott az
egyes levéltarak és mazeumok céhes forrdsai-
nak rendezése. A miizeumok kozott a Nem-
zeti Mazeum jdrt élen: az Ipartérténeti
gytjtemény céhtdriéneti emlékeirdl a Folia
Historicdban folyamatosan készitettek publi-

kécidkat (Szulovszky, 2005, 472.).

A kutatdsok kritikdja, mdszertana,
tovdbblépési lehetdségek az elmiilt évtizedben

Alyukkdrtyds rendszer technikailag elavult, a
kutatds szimdra mara haszndlhatatlannd valt.
Nem folytatddott a szervezett, orszdgos szin-
tli adargyijiés, s a lyukkdrtyds rendszer adatai
sem kertiltek dt egyetlen modern intézményi
adatbazisba sem. Amikor 1994-ben nyolcéves
sziinet utdn a kézmavesipar-torténeti mun-
kabizottsdg ismét Gsszetilt, még a kordbbi,
térsadalomtorténeti megkozelitésii vizsgilati
szempontok folytatdsa mellett dontoteek, de
segyre vildgosabbd vilt... hogy ez a téma ki-
meriilt, hiszen 1990 utdn a trsadalomtorté-
net kutatéi nem a hajdan volt kézmivesek
viszonyai irdnt érdeklédtek” (Ddka, 2002,
16.). Domonkos Ott6 és D6ka Kldra helyesen
ismerte fel, hogy a tovabblépés csak 1j, eddig
mellézote, feltiratlan témak kivalaszeasival
lehetséges. A regiondlis, orszdgos szinten érté-
kelhetd folyamatok, tendencidk dtfogé fel-
dolgozdsainak iddszaka utdn elérkezett a
részeredményeket tartalmazé tanulmdny- és
konferenciakétetek elszigetelt kiaddsdnak,
valamint a kordbbi kutatdsi eredmények le-
frasét tartalmazé szakbibliogréfidk megjele-
nésének idészaka (Palddi-Kovics, 2002).
Gyéni Gdbor 2001-ben ugyanakkor méd-
szertanilag nagyra értékelte a torekvéseket,
mert a kézmiivesipar-trténeti kutatisokban
kertilt Magyarorszdgon elészor alkalmazasra
a szamitogépes adatfeldolgozds, ami orszdgo-
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san csak egy évtized muilva terjedt el (Gyani,
2002, 23.).

Ugy véljiik, ezen a ponton érkeztiink el
a céhes kutatdsok egyik aktudlis kulcskérdé-
séhez: napjaink tdrsadalomtoreéneti szem-
pontjainak — nem visszavetitése, hanem — fi-
gyelembevétele, a ,szemléletszélesités” a
céhtorténeti kutatdsokban problematikus a
forrdsadottsigok miatt. A céhes kutatdsokban
(nemcsak a gazdasdgtorténeti aspektusok
vizsgalatakor — ahol is a mintavétel csak az
egyik médszertani tényezd, s a tendencidk
megragaddsdnak ez a kiindulépontja —, ha-
nem t6bb tarsadalomtorténeti jelenség anali-
zisekor is) ,mennyiségek kellenek”, vagyis
mdr kiinduldsi pontként is teljes kort, statisz-
tikai szempontd adatgyijeés szitkséges. Ugyan-
akkor a kézmiives 6rokség megSrzésében a
digitalis technolégidnak kulcsszerepe kell
hogy legyen a jovében (Szulovszky, 2012.).

Torténeti kutatdst szolgdld adatbdzisok
magyarorszdgi intézményekben

Mindez az elektronikus adatbdzisok korsza-
kaban mdr lehetséges, ha a kutatds feltételei,
intézményes hdttere biztositott. Az Orszégos
Levéltdr (OL) az 1990-es évek elejétd] készit
szamitdgépes adatbdzisokat. Eleinte a D-Base
adatbazis-kezel§ program volt haszndlatban,
melynek hasznélata igen nehézkes volt, majd
az Access-program. 1997-t6] kezd6déen dol-
goztdk fel a Magyar Kirdlyi Kancelldridban
Srzote Kirdlyi Konyvek hatvanhét kotetét az
Arcanum Adatbazis Kft.-vel kozosen, ame-
lyek mdr egy jelenleg is hasznalatos keresé-

programban valtak hozzéférhetévé. A magyar

> Az adatbdzis forradalmi Gjdonsdgot jelentett. Szem
elétt tartottdk, hogy az egyes adatokhoz majd fotdkat
is csatolni lehessen, és ezzel egy valédi adatbdzist (nem
pedig elektronikus név-, illetve tirgymutatékényvet)
hozzanak létre. Jelenleg a Diplomatikai levéltdr hasz-

Kiralyi Kényvek hosszi évek munkdjaval ke-
rileek feldolgozasra, a kdteteket digitalizdltak,
akorabbi szoveges adatbdzist Folio Builderbe
konvertdltdk. Az 1867-1918 kozotd, a Kiralyi
Felség Személye Koriili Minisztériumban
Srzote Kirdlyi Konyvek adataival és felvétele-
ivel is kiegésziilt az adatbézis, és ugyanebben
a Folio-programban késziilt el a mar t6bb
millié karaktert tartalmazd Urbaria et Con-
scriptiones adatbézis. Hatalmas sikerként
konyvelhette el az OL tovabba a Diplomati-
kai gy(ijteményben 1év6 oklevelek fotdinak
digitalizaldst és adatbdzishoz rendelését.

Az 1990-¢s évek végére az Orszagos Le-
véltdrban t5bb adatbdzis is [étezett, melyek a
legkiilonbozdbb felépitést, tipusd, informé-
ciétartalma iratanyagokhoz késziiltek. A
sokféleség miatt felmeriilt az dtjdrhatdsdg
problémadja, s hogy az eurépai normdknak is
meg kell feleltetni hazai adatbazisainkat. Az
E-levéltdr program vallalta ennek megolddsat:
madra nemcsak az OL, de tobb mads levéltar
adatbézisdnak kozos keresGprogramyjdt érhet-
jiik el az E-levéltdr feliiletén keresztiil (URL3).
Bevontdk a kiilfoldi tapasztalatokat is (K6ros-
mezei etal., 2001), melynek eredményeképp
a levéltar késziild adatbdzisai mar minden
parhuzamosan futé adatbézissal kompatibi-
lisek, megfelelnek az eurépai norméknak, és
kozos keresGprogramba illeszthetSk.

A Magyarorszagi Céhes Adatbdzis
célja, felépitése, rendszere

Mivel Magyarorszigon napjainkig sem léte-
zik muzedlis intézményeinkben egységes,
miitdrgynyilvintartdsra alkalmas adatbdzis,

ndlja ezt a keresdprogramot (URLz2). A Kirdlyi Kény-
vek munkdlatainak sikere 6sztonozte a Miskolci

Egyetemet arra, hogy egy munkacsoport analég

médon dolgozza fel az Exdélyi Fejedelmi Levéltdrban

Srzote erdélyi Kirdlyi Konyveket.
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levéltdri rendszerek felé orinetdlédtunk. Az
Orszdgos Levéltdr technikai fejlesztései mara
lehet6vé tették, hogy létrehozhassuk a Ma-
gyarorszigi Céhes Adatbdzist (MCA). Megala-
pozdsanak munkdlatai 2012 dprilisiban kez-
dédtek OTKA-pdlydzati timogatds keretén
beliil» A program célja az MCA elinditisa az
15261761 kozotti idbszakra vonatkozdan, a
teriileti lefedettséget illetéen teljes korien,
beleértve hatdrainkon tdli teriileteket is. A
pélyazat interdiszciplindris forrésfeltiré kuta-
tds, egy adatbdzisprogram megalkotdsa és a
kinyert adatok rogzitése. A céhes dokumen-
tumok ugyanis a torténettudomanynak, a
gazdasigtorténetnek, a néprajztudomdanynak,
a miivészettorténetnek is alapvetd forrdsai, a
torténeti muzeoldgia, a torténettudomdnyon
beliil az ipar- és technikatorténet, hadtorténet,
orvostorténet stb. alapvetd dokumentumai.
Mindennek kiindulépontjat képezi ot kiva-
lasztott vdros és hdrom megye anyaga: Po-
zsony, Kassa, Sopron, Székestehérvér és Pest,
Buda, Obuda, Pozsony, Sopron és Fejér megye
forrasai. A magyarorszdgi {rott céhes forrasok
— a targyiak mellett — nagy része mizeuma-
inkban taldlhatd, ezért elséként bevontuk a
gytjtékorbe a Kiscelli Mizeumot. Célunk a
teljes korti forrasfeltards egy-egy intézmény-
ben, s ennek alapjdn a dokumentumok és
mitirgyak mindegyikének egyetlen adatbd-
zisban t6rténd rogzitése.

Jelenleg a kutatis mdsodik évét zdrtuk.
Osszegyﬁjtbttiik a székesfehérvari, pesti, bu-
dai, 6budai anyagot, teljes kor( feltdrdst és
anyaggyjtést végeztiink Budapest Févaros
Levéltiraban, a Kiscelli Mtizeumban, az

MNL Fejér megyei Levéltiriban és az Or-

3 Az OTKA 101 669 sz. tematikus pdlydzatdnak keretén
beliil. Témavezetd: Kincses Katalin Mdria, senior
kutaté: Tuza Csilla, az adatbdzist megalkotta és a
szémitdstechnikai hdtterét biztositja Rdba Endre.

szdgos Levéltarban. Terveinken feliil szintén
teljes korti anyaggyfijiésre kertilhetett sor a
temesvri levéltdrban és a pozsonyi levéltd-
rakban, kutatdsokat végezhetiink a kolozsvé-
1i és kassai levéltarban is, valamint a kassai
muzeumban. Az anyag folyamatos feldolgo-
zdsa 4ltal az adatbdzis felhaszndléi feliiletének
tartalma naprél-napra gyarapodik, mely a
kutaték szimdra magyar és angol nyelven
egyarant hozzéférheté (URLy).

Munkdnk egy nagy ivli kezdeményezés
elsd 1épése: a levéltarak és muizeumok min-
denféle tipusti céhiratainak és tirgyainak fel-
dolgozasit tliztitk ki célul a jovében, mely
lehet6vé teszi, hogy egyes iddszakokra, mes-
terségekre, témakra, illetve egyes céhtagokra
vonatkozdan teljes kort kutatdst végezhes-
stink. Az adatbdzishoz rendelheték késébb
az iratok és a mitdrgyak digitalis fotéi.

Munkénk értékét nagyban néveli, hogy

—eltéréen a kordbbiaktél — eredményei hatdra-
inkon tdl is hasznosulhatnak: a régiéban el-
s6ként végezhetiink nemzetkézi szintd alap-
kutatdst a hatdrainkon tdli gytijteményekben.

Az adatbdzis megalkotdsdnak kiindulé
szempontja volt, hogy a kiilonb6z6 helyeken
fellelhetd céhes adatokat egyetlen adatbézis
tartsa nyilvan. Ezért az MCA adatainak rogzi-
tése és publikildsa egy interneten elérhetd,
webes technolégidt haszndlé alkalmazéson
keresztiil torténik. A keresést lehetévé wévé
oldal egy 6ndllé honlap, mig a rogzités egy,
az ilyen tipust — személyekkel kapcsolatos —
adatok rogzitésére létrehozott keretrendszer-
ben t6rténik. Pirhuzamosan folyik az adat-
gylijiés ésafejlesztés. Ennek nagy elénye, hogy
a rogzitendd adatokat a kezdetektdl fogva a
megfelel formdtumban, ha kell, a sziikséges
modositdsokkal, bévitésekkel folyamatosan
tudjuk régziteni. Az ilyen jelleg(i programok-
ban problémat okoz, hogy mar kész tablaza-
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tokat kell importalni az adatbazisba, melyek
nem megfelel§ formdtumban keriiltek rog-
zitésre, mert hidnyzik a rogzitSk és a fejleszték
kozotti parbeszéd. Az MCA esetében az
adatrogzités mdr eleve egy barhol haszndlha-
t6 feltoltd feliileten torténik, nincs sziikség
importra. A munkafolyamatok igy parhuza-
mosan haladhatnak. A forrdsokat dsszegytijt-
jiik, digitdlis foté késziil réluk, s a ,kinyert”
adatok egy kordbban elkésziilt rogzitd felii-
letre kertilnek. A digitalizilds eredményeként
el6bb szabvinyos TIFF* formdtumu képal-
lomdnyok jonnek létre (a levéltdri el6irdsok-
nak megfeleléen). Ezek az eredeti képek a
hosszt tavii megdrzést szolgaljak, illetve
publikalhat6 valtozatok készitésére alkalma-
sak. A TIFF formdtumu valtozatok konver-
talhatok JPEG® formdtumba is, amit a gya-
korlatban az adatrégzités sordn hasznalunk.
Egyes nézetek szerint csak akkor szabad
egy adatbdzist ,,4tjdra engedni”, ha mdr min-
den adat rogzitésre keriilt. Mas nézet a folya-
matos publikdldst és bévitést preferalja. Mi
ez utobbi mellett dontéttiink, hiszen a rog-
zit$ feliilet és a kutatdk szdmadra elérhetd
honlap fejlesztése egyméssal parhuzamosan
halad, folyamatosan béviilnek, gyarapodnak,
ami kovetelmény is, hiszen Gjabb és tjabb
feldolgozdsi szempontok jelentkezhetnek.

+TIFF (Tagged Image File Format): dlloképek ISO-szab-
vany szerinti formdtuma. Veszteségmentes formdtum:
valddi szinek és képpontok taldlhat6k benne. Eredeti
vagy master dllomanyként alkalmazzdk, konvertdlds
Gtjan csokkentett adatokart tartalmazé valtozatok
készithetdk beléle. Kiterjesztése .tiff, .tf.

s JPEG (Joint Photographic Experts Group): dlloképek
ISO-szabvdny szerinti formdtuma. Veszteséges tdmé-
ritéssel dolgozé formdtum: nem valédi képpontokat
és szineket tartalmaz, hanem példdul az eléz8 kép-
pontdl valé eltérést régziti. Nézdképekként alkalmaz-
zdk, publikalisra nem alkalmas. Kiterjesztése: .jpg,

Jjpeg. A tdmérités mértéke dllithatd.

A Magyarorszagi Céhes Adatbdzis lerdsa

Elsédlegesnek tekintettitk a keresési szem-
pontok alapjin trténd adatstruketra kiala-
kitasét, melynek kétalapveté objektumaa c¢h
és a személy — a tobbi adattal ,finomitani”
lehet a keresést. Mig a céhek adatai kénnyen
behatdrolhaték (egy-egy céhet konnyen meg
lehet hatdrozni), addig a személyekre vonat-
kozé informécidk rogzitése és — visszakeres-
hetdsége — mér bonyolultabb feladat. A leg-
egyszerlibb példa: azonos személynevek
esetében nem minden esetben lehet eldonte-
ni, hogy ugyanarrdl a személyrdl van-e sz6
vagy hasonl6 adatokkal rendelkezé miésikrol.
Mind a céhek, mind a személyek esetében
rogzitjiik a forrdsok lel6helyét és jelzetét. A
céhek esetében rogzitésre keriilé adatok: a
céh neve, tipusa, alapitdsa, megsziinése, szék-
helye és a céhben betolthetd tisztségek. Egy
személy megtaldldsa napjainkban bdrmely
szdmitégépes nyilvintartd rendszerben na-
gyon egyszer feladat példaul a személyi szam
alapjan. AXV—XIX. szdzadban azonban nem
létezett ilyen azonositd: az adatoknak egy
olyan részhalmazit kellett kijelolni, amely
egyértelmiien meghatdroz egy adott személyt:
név, sziiletési id6 és hely, nemzetiség, a halé-
lozas idépontjdnak, helyének megjelclésével.
Ez még mindig kevés valakinek az azonosi-
tésdhoz — a keresést tovabbi adatok kozzété-
telével pontosithatjuk — célunk, hogy minél
tobb adatot rogzitsiink valakirdl, ezdltal lesz
egyre pontosabb a taldlat. Tgy bekeriilnek a
valldsra, mesterségre, lakhelyre, a céhben be-
wltote tisztség(ek)re (idSponttal egyiitt) vo-
natkozo adatok is. Természetesen a felsorolt
kritériumok alapjin sem lehet mindig teljes
biztonsiggal azonositani valakit, mert a for-
rasadottsagok kovetkeztében a réla kapott
alapvetd informdcidk hidnyosak, pontatla-
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nok lehetnek,® valamint a céhek életében
szerepet jatszé személyeknél nem tudjuk
megbizhatdan kiszlirni a kett6zéseket sem —
ez azonban valéjdban mdr az adatbdzist
haszndl6 kutatdk feladata kell hogy legyen.
Ma mir természetes igény, hogy mds,
hasonlé adatokat tartalmazé adatb4zisokhoz
z0kkenémentesen lehessen csatlakozni. Ezért
az MCA megalkotisakor kialakitasra kertilt
egy keretrendszer, melynek magjdt egy névtér
képezi. A névtér igyekszik az eurdpai szabvd-
nyok’ elvdrdsainak megfelelni, ezért pl. a
csaladi, f6ldrajzi, intézményi szerkezet is kiala-
kitasra keriilt. Felvet6dott: mi lenne, ha a
céhes adatokat is a névtér intézményi modul-
jéban tarolndnk? Hiszen a keretrendszer és
benne a néviér létrejoreének egyik elénye
éppen az, hogy 6ssze lehet kapcsolni eltérd,
de hasonlé adatokat tartalmazé adatbdzisokat.
S mivel a néviér egyéb, kiegészité adatok
tdrolasdra is alkalmas, a gyakorlatban példdul
kiilonféle kapesolatok (rokoni, hdzastdrsi, la-
kétdrsi, céhen beliili, adott telepiilésen belii-
li, adés/hitelezd viszonylata stb.) rogzitésére
is képes. Igy tobbek kzotr archontolégiai
adatbdzisokat is képes befogadni — nem titkolt
szandékkal a tirsadalomtorténeti kutatdsok
megkonnyitésére. Ennek kdszonhetéen olyan
kapcsolatok is felszinre keriilhetnek, amelyek
egymistdl elzdrt, lokdlis adatbézisokbdl nem
deriilnének ki. A MCA névtere adatcsere
formatumként az EAC-CPF (URLG) sémdt
haszndlja. — A keretrendszer mésik alapvetd
objektuma a kiilonféle digitalizalt anyagok
téroldsat biztosité objektumtdr: az iratok,

mitdrgyak digitalizdlt fotéi.

¢ Analég a probléma a kényvtdri integralt rendszerek
szerzOségi adatainak nyilvdntartdsdval, bdr ott —
bizonyos kivételektd] eltekintve —sokkal pontosabban
dokumentiltak a személyekre vonatkozo adatok.

7 ISAAR-CPE. Leirdsa: URLs.

Mint mdr emlitésre keriilt, az adatbazis
feltSltésénél abban a kiilonleges helyzetben
vagyunk, hogy a rogzitd feliilet kialakitdsa
némileg megeldzte az adatrogzitést, igy adat-
importdldssal nem kell foglalkoznunk: barki
csatlakozhat programunkhoz (a webes tech-
nolégia barhonnan elérhetd, csak szamitégé-
pes halézati kapesolat kell hozzd), aki adato-
kat kivin rendszeriinkben régziteni — ez csak
a felhaszndléi jogosultsagrol fugg.®

Exporton elsésorban a kutatok taldlati
listdjanak letSleését értjiik. A honlap fejleszeé-
se még nem 4ll azon a ponton, hogy a pontos
adatexportok végrehajthatok legyenek, de a
tervek kozott szerepel a nyomtatdsi lista,
tdblézat formatum, illetve szabvanyos EAD-
(URLS) formdtumban t6rténd adatkinyerés.
Gondolva arra, hogy levéltdri rendszerek felé
is lehessen adatokat szolgdltatni, esetleg in-
tegrdlni a céhes adatbdzis adatait, az EAC-
CPF-séma és/vagy az EAD-séma is haszndl-
haté. A publikus honlapon céhekre és szemé-
lyekre lehet keresni. A keresés lehet egyszer(i
vagy Osszetett, teljes szoveges vagy szétoredé-
kes.? A taldlati lista mezdnként csoportositott.
A fejlesztés részét képezi, hogy a kiilonféle
exportokat le lehessen tolteni, akdr egyetlen
taldlatra, de az egész listira nézve is.

Sarkalatos pontja az alkalmazdsnak a
tobbnyelviiség biztositisa. Ez két okbdl is
fontos. Egyrészt ha kiilfoldi gytjtemények is
szeretnék céhes nyilvdntartdsukat feltdlteni,
afeltoltd feliileten meg kell adni alehetéséget
az anyanyelv kivalasztdsdra, de a keres6felii-

$ Elméletben a személyek adatait az EAC-CPF-séma
alapjdn, a céhes adatokat pedig egy kiillon XML-séma
alapjdn lehet importdlni (lisd URLy).

9 Az egyszer(i keresés majdnem minden mezdben keres
(a céhek és a személyek esetében egyardnt). Osszetett
keresés esetén az egyes mezdket ES/VAGY kapesolattal
lehet egymashoz fiizni.
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leten is biztositani kell ezt a lehetdséget. Mér-
legelni kellett, hogy az egyes mezdértékeket
anyanyelven vagy a rogzitést végzok nyelvén
mutassuk-e meg. Az utébbi megoldast vé-
lasztottuk, mert az el6bbi egy rendkiviil bo-
nyolult adatstrukttrdt hozott volna létre: a
feliratok nyelve tehdt véltoztathatd, a keresé-
si értékek viszont a rogzités nyelvén marad-
nak.

Az adatrogzités, szerkesztés tekintetében
az MCA négy jogosultsdgi szerepkort tartal-
maz. A kutatd egy egyszer(i keresési, bongé-
szési jogokkal rendelkezd felhasznal6. Keres-
het az adatok kézott, de nem moédosithata
azokat. Az adatrogzité hozzéférhet az admi-
nisztrdciés oldalhoz, adatot rogzithet, médo-
sithat, de nem torolhet. A szerkesztd hozzafér-
het az adminisztriciés oldalhoz, adatot rog-
zithet, médosithat és torolhet. Végiil, az ad-
minisztritor elsésorban a felhaszndlék keze-
1ésével, az adatbdzis biztonsigaval foglalkozik
(karbantartss).

A céhes adatbdizis jelenlegi dllapora,
Jeltoltitr adatai

Az adatbdzis létrehozdsakor tobb tartalmi
vonatkozdst kérdést kellett végiggondolnunk.
Az els6: a céhes forrasok targyi és irdsbeli doku-
mentumokra oszthatdk, melyek esetenként
nem kiiloniilnek el egyméstdl (példaul egy
muzeum Orizheti a kddar céh szerszimait,
illetve céhkonyveit is). Teljességre torekediink,
sakéttéle forrdscsoportot nem valasztjuk szét.
Az frott emlékeken beliil is tobbféle forristi-
pus létezik: példdul privilégiumok, jegyzs-
konyvek, tagfelvételi/inasszegddtetési kony-
vek, szamlakonyvek, vindorkonyvek, anya-
konyvek, vegyes iratok (példdul hatdsdgokkal
folytatott levelezés, rendeletek), céhtagok
irdsos hagyatéka (magdnlevelezés, végrendele-
tek, inventdriumok stb.). Az eltérd forrdsti-

pusok egészen eltérd informdciokat tartalmaz-
nak, ezeket egyértelmiien tudni kell rogzite-
ni.

A kiilonbozé intézmények egymistdl el-
tér6 rendszerben tdroljik a dokumentumokat
(a kiilfoldi levéltdrak példdul nem ismerik a
magyarorszdgi fond-dllag fogalmdt, a romé-
niai levéltdrakban csak fondok vannak, az
Orszégos Levéltdrban egyediildllé szekci6-
torzsszamos rendszer él, a mizeumoknak
pedig a levéltdrakedl teljesen eltérd leltdri
szdmozési rendjiik van), ezért az eltéré jelze-
teket egyértelmiien kell régziteniink, anndl
is inkdbb, mivel a program a jelzet alapjin
rendeli Gssze a céheket a személyekkel. A tar-
talmi feltSleést a digitdlis foték hozzdrende-
lésének kell kovetnie — e tekintetben is olyan
jelzetrendszert kell kialakitanunk, hogy a
képeket egyértelmtien lehessen az adott do-
kumentumokhoz rendelni. E megfontoldso-
kat figyelembe véve keriilt sor végiil a mdr
ismertetett médon egy ,,céh—személy” koz-
pontl adatbézis kialakitdsdra. A rogzitést
kissé bonyolitja, hogy valéjéban egy adatbé-
zison beliil két kiilon adatbédzisban kell szi-
multdn dolgoznunk, viszont a kutaté a kere-
séfeliileten egyszerre latja a céheket és a hozzd
tartoz6 tagokat. A rogzitésnek ez a médja
teszi lehet6vé azt is, hogy egy céhhez t5bb
tagot, illetve egy személyt tobb céhhez is hoz-
zdrendelhessiink. Egy elméleti példa erre: ha
egy szabd Fehérvaron volt inas, Olmiitzben
wltdtte vandoréveit, majd Sopronban tele-
pedettle, s végiil Buddn fejezte be tevékenysé-
gét, ezt a pélyaivet eddig négy levéltdr forrd-
sainak alapjdn rajzolhattuk meg (mdar ha
egydltalin megtaldltuk), adatbézisunk viszont
mind a négy adatot Gsszekapesolja az adott
személynél.

Az adatbdzis — induldsként — jelenlegi
dllapotdban mintegy 630 céhet és 3100 sze-
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mélynevet tartalmaz, ami naprol napra béviil.

A feldolgozott iratok kiilonbozd tipust for-
résokat jelentenek, melyek az aldbbiak szerint
csoportosithatok: céhprivilégiumok, inas-
szegddtetési iratok, tagfelvételi konyvek,
céhgytilési jegyzokonyvek és a céhek vegyes
iratai.

A céhprivilégiumok a céhek kivéltsdgait,
jogait, a tagok kotelességeit foglaljak 6ssze,
1761 el6tt taldlunk koztiik foldestri, egyhdzi
foldestiri: azaz piispoki, szabad kirdlyi varos
dltal kiadott, illetve uralkoddi megerdsitési-
eket. A XV-XVL. szdzadi céhprivilégiumok
dltaldban csak a kivéltsdgokat soroljdk fel," de
a XVII. szdzadtél kezdve mar név szerint
megemlitik, hogy kik azok a céhtagok, akik
a kivaltsigok kiaddsdt és/vagy megerdsitését
kérik.” Taldlkozhatunk olyan céhlevéllel is,
melyet kiilonb6z6 idében t6bbszor is meg-
erdsittettek, és minden esetben név szerint is
felsoroljak a céh tagjait. Ilyenkor mds-mds
idépontokhoz kapcsol6dé névadatok allnak
rendelkezésiinkre ugyanannak a telepiilésnek

' ATemesvdri Levéltdr teljes anyaga, Budapest Févaros
Levéltirdnak kora tjkori céhes anyaga, az MNL OL
Kancelldriai Levéltdraban taldlhatd feloszlatote céhek
dokumentumai és az MNL Fejér megyei levéltar
cthes dokumentumainak kb. harmada kertilt eddig
feldolgozdsra. Jelenleg az MNL Fejér megyei
levéltdranak, illetve a Budapest Torténeti Mdzeum
Kiscelli Mtizeuma, a kolozsvari és a kassai allami
levéltdr céhes forrsainak felwleése folyik.
A tanulmdny tovdbbi részében hivatkozott doku-
mentumok reprezentativ jellegtick, olyan dokumen-
tumokat emlitiink, melyek mdr feldolgozdsra
kertiltek az adatbézisban. Ilyen régi, kézépkori forrds
példdul az 1466-ban Métyis dltal a varasdi vargdknak
kiadott céhlevél. A céhlevé] csak bizonyos kivaltsgokat
sorol fel, inkabb lehet oltalomlevélnek tekinteni,
semmint klasszikus, artikulusokat felvonultaté
privilégiumlevélnek. (URL9)
™ Alegrégebbi céhprivilégium jelenleg az adatbézisban,
melyben mér a céhmestereket is emlitik, a mdr hivat-
kozott varasdi varga céh kivaltsdglevelének megerdsité-

ugyanazon céhébdl.? Az adatbdzisban vala-
mennyi céhtag ugyananndl a céhnél jelenik
meg, de az eltérd évszamokbdl megtudjuk,
hogy mikor voltak enneck a céhnek tagjai,
illetve abban mikor milyen tisztséget viseltek.
Amennyiben az anyacéh adja a privilégiumot
egy lednycéhnek, és név szerint felsoroljdk a
tagokat, Gigy névadatokat nyerhetiink mind
az anyacéh, mind a lednycéh tagjair6l,* kii-
16nb6z6 idépontokbdl is, mint példul a
némettjvari gombkotd céh tagjainak eseté-
ben, akik Rohoncrél kértek céhlevelet, 4m
6k Szombathelyrél, a szombathelyi c¢h pedig
Soprontdl kapta céhlevelét.”

Amikor egy céhbe valaki inasnak jelent-
kezett, be kellett mutatnia sziiletési papirjait,
igazolnia kellett, hogy torvényes sziil6kedl és
hézassigbdl szarmazik: ezt dokumentaljak az
inasszegdtetési iratok. Az inas adatait ezek
utdn bejegyezték a céh felvételi konyveibe
mestere nevével egytitt. Szerencsés esetben
megtaldlhatjuk az inas nevén, sziiletési helyén
és idején kivil sziilei nevét, sokszor a kereszt-

se 1560-bdl, de a XVII. szizad mdsodik felétd] egyre
gyakrabban, a XVIII. szdzadban pedig szinte mindig
megemlitik a céhmesterek nevét, kisebb céh esetében
pedig az dsszes tagot felsoroljik (példdul a szenci és
cseklészi fazekasok a két helységbdl osszesen ot taggal
alapitottak céhet. MNL OL A 72 Ne. 118.

5 {gy az 1510-e5 alapitisii szombathelyi lakatos céhet
1600-ban megerdsitik, s mindkét idépontbdl név
szerint ismeriink céhtagokat. MNL OL A 72 N°. so.

"+ Példdul az 1628-as alsdlendvai csizmadia céh tagjai
Csdktornydrdl kértek céhlevelet. Mindkét céh tagjait
ismerjitk. MNL OL A 72 Ne. 22.

5 A némettjviri gombkotd céh 1738-ban kéri ki a
rohonci céh céhlevelét, melyet a rohonciak 1710-ben
kaptak Szombathelyrdl. A szombathelyi céh 1676-ban
a soproni anyacéhtdl kapta a céhlevelet, a soproni
céhet 1630-ban a pozsonyi gombkotd céh lednycéhe-
ként alapitottdk. A felsorolt id6pontokban mind a
soproni, mind a szombathelyi, rohonci é németdjvari
céhekbdl sorolnak fel tagokat név szerint. MNL OL
A 72 N°. 41.
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sziil8ket is, valamint a mester adatait is, akihez
tanul6nak jelentkezett.

A tagfelvételi konyvek (a XVII. szdzad
masodik felétd]) kiilonosen értékes forrasok,
mert gyakran nemzedékeken dt vezették
azokat. A céhes mesterség igen gyakran apd-
6l fitira 6roklédote, a XVIILL szdzadra a céhek
bezdrkézasdval kimondottan preferdltdk a
mesterek fiait, céhbe keriilésiiket megkony-
nyitették az ,idegenekkel” szemben. Egy
telepiilésen folyamatosan mikodd céh ese-
tében a tagfelvételi konyvbél akdr hirom—
négy nemzedék rokoni—szakmai kapcsolatai
is felderithetéek.” Kivadléan haszndlhaté
forrdstipus, ha a céhek bezdrkézdsardl aka-
runk kutatdsokat végezni. Olyan céhek ese-
tében, melyek Gjonnan alakultak a virosba
méshonnan betelepiild mesterekbdl, néha
még a kiilfoldi sziiletési helyet és id6t is fel-
tiintetik ezek a forrasok, valamint azt is, hogy
a jelslt hol, kinél tanulta a mesterséget, és
honnan érkezett a telepiilésre.®

A céhgytilésen a céh életének mindenféle
tigyei el6keriiltek: temetések, betegség, biin-
tetések, a legkiilonfélébb panaszok stb., me-
lyeket a céhiilési jegyzékonyvekben rogzitet-
ték. Ezek a forrdsok elsGsorban a gazdasdgi
élet kutat6inak, helytorténészeknek, néprajz-
kutatdknak lehetnek fontosak. Megtudhat-
juk e forrasokbol, hogy egy adott évben kik
voltak a céhtagok, mennyi taxdt fizettek, ki

' AFejér Megyei Levéltarban szdmos inas keresztlevelét
megtaldljuk, melyekben a legkiilonfélébb adatokat
fedezhetjiik fel: sziil8k neve, sziiletési hely, sziiletési
id8, vallds, keresztsziil8k neve, mely céhbe adtdk be,
hany évesen, ki a mestere, milyen feleételekkel dllc be
stb. MNL FML IX. 1. b keresztlevelek.

7 A budai mészdros céh tagfelvélteli konyvébdl is ha-
sonlé csalddi kapcsolatokra dertil fény. Megtudhatjuk,
hogy az 1714-ben felvett Ebenchéch Mihdly fia,
Ebenchéch Addm 1740-ben Iépett be a céhbe. BFL
IV. 1002 0 vegyes céhiratok — mészdros.

mikor halt meg (példdul mdr az 6zvegye
tlinik fel taxafizetéként), mikor koltozott el
és hovd. Mivel a céhjegyz6konyveket folya-
matosan vezették, el6fordul, hogy egy-egy
kotet sok évtizednyi adatot tartalmaz.”

A céhek vegyes iratai kozott helytartétand-
csi rendeleteket, jelentéseket, céhtagok kii-
l6nféle panaszait a céhhez (példdul mesterre-
mek elutasitdsa miatt), vagy a Helytart6ta-
nécshoz intézett panaszt (példdul tagfelvételi
kérelem elutasitdsa miatt) taldlhatunk.> Fel-
dolgozas alatt vannak személyi hagyatékok s,
Kassa esetében a lednycéhekkel kapcsolatos
panaszos, illetve peres iratok, vandorlassal kap-
csolatos dokumentumok (vdndorkonyvek,
atyamesterek feljegyzései), s a késébbi kor-
szakbél legénytérsulatok iratai is el6fordulnak.

Minta felsoroltakbdl is lithatjuk, sokféle
intézménybdl a legkiilonbozébb forrdstipu-
sok keriilnek be adatbizisunkba. Ahhoz,
hogy mindent egységesen tudjuk rogziteni,
engedményeket kellett tenniink. Igy péld4ul
bdrmennyire is érdekes lehet egy-egy végren-
delet tartalma, nem sorolhatjuk fel az 6rokiil
hagyott szerszimokat. Ugyanigy nem tudjuk
minden esetben részletesen jeldlni a rokonss-
gi fokokat, vagy pontosan megadni a forrds-
tipust, a terjedelmet. Egy tdl sok adatot tar-
talmazd, igen részletes adatbézis megnehezi-
tené a keresést, az adatbdzis kezelését, s6t, a
kutatdst is. Ezért (is) dontottiink végiil a fen-

tiekben mdr tobbszor emlitett rogzitési struk-

8 Péld4ul a budai seborvos és fiirdds céh 1771-ben fel-
sorolja, ki hol sziiletett, hol és mennyi ideig tanult,
természetesen a kiilfoldi sziiletési és tanuldhelyeket
is megtaldljuk. BFL IV 1002 0 seborvos.

A budai dcs céh jegyzokonyvében példdul a legkiilon-
félébb tigyeket taldlhatjuk: a mesterremekkel, tagfel-
vételi dijjal, fegyelmi kérdésekkel stb. kapcsolatos
tigyeket, a tagok neveivel. BTM KM Crgy. N°. 4410.
budai dcs céh.

* BEL IV. 1002 o vegyes céhiratok.
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tra (céhek és személyek jellemzd adatai)
kialakitdsa mellett. A megjegyzés rovat azon-
ban lehetSséget biztosit a killonlegességek
feljegyzésére is, s a leltdri szdimok és/vagy a
csatolt fotdk alapjdn a kutat6 feladata kell
hogy legyen a tovabbi feldolgozis.

Bar még csak egy nagy munka legelején va-
gyunk, az eddigiekbdl taldn mér kirajzolédik
a1 cél: egy olyan egységes céhtorténeti adat-
bézis kialakitisa, melyben levéltdrak és mu-
zeumok irdsos és tdrgyi emlékei megjelenhet-
nek a Kérpat-medence egész teriiletérdl, egy-
séges forrdsgylijteményt és sokkal konnyebb
kutatdsi lehetdségeket biztositva a kiilonbozd
tudomdnyteriiletek miivelSinek.
Elérkezettaz id8, hogy kezdeti eredménye-
inket, tapasztalatainkat megosszuk szakmai
férumokon, idehaza és nemzetkozi szinten.
Ennek elsé 1épéseként mutattuk be a Ma-
gyarorszigi Céhes Adatbdzist 2013. oktdberben
a német iparkamara kézmdvesipar-torténeti
kutatdsokkal foglalkozd berlini konferencid-
jan és miihelymegbeszélésén, melyen Német-
orszdg tartomdnyi levéltdrainak igazgatéi és
az orszdg legjelentésebb miizeumainak veze-
t6i, valamint a torvényalkotds részérdl jogi
szakemberek vettek részt a ZDH szervezésé-

ben. Mintegy nyolcvanan vitattdk meg a
németorszdgi kézmiivesipar-téreéneti kuta-
tdsok jelenlegi kérdéseit, eredményeit, kiilo-
nds tekintettel a naprél napra Németorszdg-
ban is gyarapodd szamu, levéltdri és muzedlis
értékeket nyilvintarté adatbédzisprogramok-
ra és az ezek megalapozdsit, megalkotisit,
koordindldsdt szabalyozé torvényi hdttérre.
Az MCA élénk fogadtatdsban részesiilt, kii-
16nds, elismerd figyelmet kapott, a német
kollégdk nagy szimpdtidval tidvozoleék a
kutatast és az adatbdzist, hangstilyozva, hogy
végre ismét hirt kaptak az immdaron mintegy
mésfél-két évtizede megszakadt szisztemati-
kus magyarorszdgi céhes kutatésok, az 1990-
es évek kozepéig igen intenziven foly6 és
nemzetkozi szinten is sikert aratott munka

folytatdsdrdl.

2 ZDH: Zenralverban des Deutschen Handwerks,
10117 Berlin, Mohenstrafle 20/21. A Magyarorszdgi
Céhes Adatbdzist a Berlinben megtartott konferencidn

és Gn. workshopon mutattuk be 2013. oktdber 17-én.

Kulcesszavak: magyarorszdgi céhes adatbdzis,
céhtorténet, kézmiivesipar-torténet, tdrsadalom-
torténet, gazdasdgtorténet, miizeum, levéltdr,
irott forrds, tdrgyi emlék, céhkataszter
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Bevezetés

LA kultirdk véltoznak, hatnak egymdsra, és
az ebbd fakadé hatdrozatlansag titkr6z8dik
viligukban. Ennek koszonhetd, hogy a kii-
16nb6z6 kultirdk megériik egymdst, és ez
teszi lehetévé a tudomany valtozést: potencid-
lisan minden kultGrdban ott van valamennyi
kulttira” (Feyerabend, 2002, 591.) A fenti
sorok Paul Feyerabend A mddszer ellen cimi
monumentdlis mivébdl szdrmaznak, mely
komoly fejtoréseket okozhat mind a laikus,
mind pedig a természettudds olvas6 szdmdra.
Feyerabend — a tudomdnyfilozéfia 6rdoge —
ironikus, st néhol kifejezetten cinikus és
gunyos hangvételével elbizonytalanithatja a
tudomdny tdrsadalmi értékében bizd olvasét.
Néhol a — kuhni értelemben vett — paradig-
mak dsszemérhetetlenségérol beszél, méashol
pedig a relativizmus segitségével éppen a nyu-
gatitdl eltérd életformdk és kultirak tisztele-
tére szolit fel. Az utdirat a relativizmusrdl cim(
fejezetben egy igen praktikus kiilonbségtétel-
lel taldlkozunk az irdnyitott és a szabad est-

mecsere kozott. Az irdnyitott eszmecsere ra-
gaszkodik a sajét (t6bbnyire) raciondlis krité-
riumaihoz, ezzel szemben a szabad eszmecse-
re hermeneutikai sajatossigokkal bir, azaz
ebben a diszkussziéban az érintett fél meg-
probal beleszocializal6dni egy idegen gondol-
koddsmdédba vagy kultiriba, megprébdlja
Lbeliilrdl tekintve” elsajtitani annak idegen
logikdjdt-racionalitdsdt (Feyerabend, 2002,
$586—587.). Ezzel a gondolati fvvel vissza is ér-
tiink a fenti idézethez, mely killonbozd kul-
tardk kozott nem radikdlis dsszemérhetetlensé-
get, hanem egyfajta rugalmas, dialektikus
kapcsolatot feltételez. Radikalis sszemérhetet-
lenség esetén a két paradigma képvisel6i
kozott tényfeltdrd vita helyett a , stiketek par-
beszéde zajlik”, mely nem csupdn szemanti-
kai problémdkra, hanem a kutatdsi médszer
és a latdsmadd kiilonbségeire is visszavezethe-
t6 Kuhn — sokat vitatott — klasszikus nézetei
szerint (Kuhn, 2000).
Kiilénés figyelmet érdemel a passzus,
melyben Feyerabend Soren Kierkegaard-t
idézve azt dllija, hogy a természet objektiv

871



Magyar Tudomany e 2014/7

megfigyel6jeként magunk mogote hagyhat-
juk emberi mivoltunkat. Feyerabend szerint
fenndll a veszély, hogy a tudomdny objekti-
vitdsra torekvése egyfajta elidegenedeést ered-
ményez, és a természet feletti uralom egyben
a technika és tudomany ember feletti uralmat
is magdval vonja. (Ez a gondolat természete-
sen egyéltalan nem tjdonsag, gondolhatunk
Herbert Marcuse, Jiirgen Habermas, Jean-
Frangois Lyotard hasonlé jellegli megnyilvi-
nuldsaira.) Habermas Zechnika és tudomdny
mint ,,ideoldgia” cim( irisiban (1994) mdr
nem latta annak lehetéségét, hogy a tudo-
mdny és technika Gsszeolvaddsaként értett
Ltechno-tudomdny” Gjfajta (nem kizsdkmédnyo-
16) viszonyba kertiljon a természettel, ezzel
szemben Feyerabend nem tartézkodottavad
otletektdl: ,anarchikusabbd és (a kierkegaard-i
értelemben) szubjektivebbé kell tenniink a
tudomdnyokat.” (Feyerabend, 2002, 499.)
Kierkegaard kapcsdn azonnal a szubjektivitas
igazsdgaira és a lelki élet miivészi drnyalataira
asszocidlhatunk. Mégis mi koze lenne a hi-
potetikus-deduktiv médszerrel dolgozé ter-
mészettudomdnynak a szubjektivitdshoz?

A kisérleti tudatkutatds (science of con-
sciousness) 1990-es években beindult inter-
diszciplindris mozgalma olyan kisérletnek
tekinthetd, melyben a szubjektivitis tobbas-
pektusos megkozelitése zajlik. Ugyanakkor
ez a fajta tobboldali megkozelités egyelSre
képtelen valamiféle integrativ képet nytdjtani
a tudatrél, mérpedig Steve Fuller tudomany-
torténész szerint az érett interdiszciplindris
parbeszéd jele a szintézis és az integricié eset-
leges megjelenése; melybdl fénixmadarként
bukkanhatnak el tj paradigmdk mint affé-
le emergens tulajdonsigok (Fuller, 2013). A
tudatkutatds médsodik kovetkezménye némi-
leg harmonizdl Feyerabend felvetésével. Ideg-
tudésok kutatécesoportja vllalkozott rd — Ri-

chard J. Davidson agykutaté vezetésével a
Mind and Life intézmény jévoltdbdl —, hogy
buddhista szerzetesek kognitiv képességeit
képalkot§ eljdrdsok és egyéb mérémiiszerek
segitségével vizsgiljak. A kulttirakozi parbe-
széd azonban kordntsem zajlott akadilymen-
tesen. A vita és az egyezkedés kozben a tudé-
sok szinte a tudomdnyszociolégusok szere-
pében taldltdk magukat, hiszen reflektalniuk
kellett sajat kutatasi programjukra, és a ter-
mészettudomdny pragmatikijira gy dltals-
ban. A keleti kultdraval kialakitott parbeszéd
kozben a tudésoknak hatdrmunkdlatokat
kellett végezniiik, melynek kovetkeztében a
mediticié mint hatdrtirgy jelent meg a prog-
ramban. Miel6tt a transzkulturdlis parbeszéd
részleteire ratérnék, elsként tudomdnyfilo-
z6fiai dilemmdkra és egy, a meditécié kutatd-
sdhoz nagyon hasonl6 példdra szeretnék ki-

térni.
Hatdrmunkdlatok é hatdrtdrgyak

A hatdrmunkdlatok kifejezés arra utal, hogy
a természettudomdnyos praxis nem csupdn

kutatisi eredmények sikeressége révén legiti-
mélja stdtuszdt a nyugati tdrsadalomban,
hanem a nyilvdnos vitidkban, vagy konkrétab-
ban, a demarkdcié (tudomény és dltudomany
kozotti hatdrok) vitdiban, gyakran ideoldgiai

eszkozokhoz is fordul. Az ideoldgia itt azon-
ban nem azonos Feyerabend eléggé cinikus

propaganda fogalmdval. Thomas E Gieryn

megldtisa szerint a tuddsok sajit szakmai

becsiiletiik és paradigmajuk hatdrainak védel-
mében hajlamosak ideoldgiai stilusban érvel-
ni, ami annyit jelent, hogy a tudomdny; illet-
ve a tudomdnyos tevékenység meghatdroza-
sa kiilonbozd kontextusokban (vitapartneren-
ként) véltozo lehet (Gieryn, 2010). Az ideo-
l6giai stilus alkalmazdsa kordntsem dj keletd,
Gieryn t6bb torténeti példdn keresztiil mu-
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tatja be a tudomdny érveléstechnikdit. Egyik

klasszikus példdja John Tyndall professzor, aki

alondoni Kirdlyi Intézet (Royal Institution)

befolydsos tagjaként kiilonb6z6 érvelésrend-
szerekkel védelmezte a tudomdny tekintélyée

avalldssal és a technikdval (illetve a mérnokok-
kel) szemben. De ragyogé példaként szerepel

méga frenolégusok és anatémusok parharca

is, valamint érdekfeszit6 a XX. szdzadi példa,
melyben a Reagan-kormany megszorit6 in-
tézkedésétd] kellett megvédeni a tudomanyos

kutatdsok autonémidjat és az informaciéaram-
las szabadsdgdt (Gieryn, 2010). Problémafel-
vetésem szempontjdbdl azonban egy kortdrs

hatdrmunkalat, a tdvol-keleti orvoslis (illetve

az akupunktira) és az idegtudomdny kozot-
ti parbeszéd az érdekfeszitd.

Zemplén Gabor tanulmédnydban (Zemp-
Ién, 2010) igen részletesen és érzékletesen
mutatja be a biomedicina és a tdvol-keleti
orvoslds kozott dialektikus kapesolatot. A
torténet roviden a kovetkezd. Dr. Cs6 Dzsdn-
ghi (Zang-Hee Cho), a képalkot$ eljardsok
neves kutatdja balesetet szenved és kinzé hét-
fajasat akupunkeirds kezelés gydgyitja meg.
Habar Cs6 raciondlis, felvildgosult gondolko-
dénak vallja magit, és elhatdrolédik a babo-
nds hiedelmektdl, személyes érintettsége
folytan, nemzetkozi egytittmiikddés segitsé-
gével megalakul egy ,hibrid kutatécsoport”,
amely az akupunktok ingerlése kozben fellé-
p6 neurdlis korreldcidkat prébdlja feltérképez-
ni. Zemplén interpretdciéja Andrew Picker-
ing konstruktivista nézeteit alkalmazza, és
részletesen nyomon koveti a kisérletezd tu-
désok tevékenységét. Pickering koncepcidja
szerint a hagyomdnyos tudoményszociolgi-
ai programokkal (SSK) szemben az tin. poszt-
humanista tudomdny-tanulmédnyokban
hangstlyosabb szerepet kell adni a tirgyak
dgencidjdnak. A humanista jelz6 a hagyoma-

nyos tudomdanyszociolégiai nézetekre utal
(mint példdul a Bloor-féle ,erés program”),
melyben a kutatdst vezérl§ materidlis és em-
beri tényezdk szimmetrikus elbirdlasban ré-
szesilnek. A tudomdnyszociol6gia sem ta-
gadja az anyagi és oksdgi tényezdk szerepét
az elméletalkotdsban, ugyanakkor a tudés-
kozosségek jelentéskonstitudl6 szerepe és a
megfigyelés elméletterheltsége a f6 magyars-
zati poziciék a tudomdnyos tudds intézmé-
nyesiilésének leirdsaiban (Barnes et al., 2002,
5., 19.). Pickering egy arany kozéputas meg-
olddst taldl a felviligosodas reprezentaciGel-
mélete és a szocioldgiai megkozelitések ant-
ropocentrikus tudomanyszemlélete kozott.
A ,gyakorlat mdngorléja” kifejezés arra utal,
hogy a tudomdnyszociolégia megéllapitisa-
ihoz hasonléan valdban interakcié zajlik a
kisérletezd tudéds dltal épitett gépi architekri-
ra és a természet” kozott. A vizsgalt jelensé-
gek anomalidkon, visszacsatoldsi hurkon
keresztiil segitenek wjabb és Gjabb kisérleti
elrendezések épitésében. Ez a fajta 6sszehango-
16dds (tuning) azonban aszimmetrikus folya-
matnak tiinik. Egyrészt Pickering hangsi-
lyozza, hogy a kisérletezés a tudésok intenci-
dit tiikrozi, mely intencidk pedig kulturalis
kontextusba dgyazddnak, mésrészt rémutat,
hogy nem az emberi intencié a leglényege-
sebb komponens a kutatdsban, hanem éppen
a nememberi val6sdg deencidja az, ami llan-
dé hatdssal bir a tudomdnyos praxisra. Ter-
mészetesen a mangorld metafordjdban meg-
maradnak a konstruktivizmus elemei, de itt
nem csupdn arrdl van sz6, hogy a természet-
tudomdny pusztdn , tdrsadalmi konstrukcié”
volna, hanem a tudomédnyos produktumok
tdrsadalmi és természeti tényezék kibogoz-
hatatlan interakci6jabdl keletkezd emergens
sajatossagok. Ez a nehezen rekonstrualhaté
folyamat olyan tudomdanyképet tr elénk,
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mely egyszerre objektiv (a tdrgyak dgencidja
tekintetében) és relativ (a gépi architektdra és
az intencidk varidldsa tekintetében) (Picker-
ing, 1995, 32.).

Az akupunktira fMRI kutatdsa szdmos
innovaciét foglalt magdban, melyek feyer-
abendi szemszogbdl taldn a szabdlyszegés ti-
pikus eseteinek tekinthetdek, de a jéval tole-
ransabb pickeringi performativ tudomanykép
értelmében azt latjuk, hogy a kisérlet tdrgyai-
nak és személyeinek hatdsa (dgencidja) rend-
szeresen dtalakitotta a kisérletet, és az inter-
pretici6s lehetéségekben is hatdrokat szabott.
Zemplén megillapitja, hogy a kezdeti kisér-
letek eredménytelensége (melyben kéz-aku-
punktdrdval probélkoztak) miatt egyre tobb
keleti elem sz(ir6détt be a nyugati szempon-
th kutatasba. ,A kisérlet sikeres elvégzése ér-
dekében azonban a keleti hagyomdny isme-
retére, az akupunktdri gyakorlatra, s6t még
az akupunkttirdval kezelt péciens rutinjdra is
sziikség volt. Ez nyilvanval6an timadhatéb-
b tette a kisérleti paradigmat, hiszen mindkét
résztvevd elfogultnak volt tekinthetd, dm ezek
nélkiil nem sikertilt megfigyelni a jelenséget.”
(Zemplén, 2010, 93.) Tovdbbi érdekfeszitd
kovetkezménye az esetnek, hogy mig a nyu-
gati tudésok neurdlis korrelitumok utdn
kutattak, addig a keleti kutatok a merididn-
rendszer és az akupunktira tudomanyos
igazoldsaként tekintettek az eredményekre. A
hibridizci6 végsé kovetkezményeként Csé
2006-ban — a kutatécsoport hirom tagjanak
belegyezése nélkiil - visszavonta az 1998-ban
megjelent cikket (Zemplén, 2010, 97.).

Akovetkezékben amellett szeretnék érvel-
ni, hogy a tibeti szerzetesek meditdcids ké-
pességének képalkotdsos vizsgdlata az aku-
punkttira kutatdséhoz hasonlé hibridizdciét
von maga utdn, mely 4j fényt vet a fogalmi,
médszertani és kulturdlis sszemérhetetlenség

dilemmidira. Ezek a problémék az akupunk-
tira korreldcids vizsglatdhoz hasonléan
szintén a nyugati és a keleti testmodell taldl-
kozdsi pontjandl vélnak érdekfeszitové.

Tibeti életforma és idegrudomdny?

Az interdiszciplindris munkdlatok kordban
azakupunktirahoz hasonld , hatirtdrgyként”
funkciondlhat a meditdcié technikdja (és/
vagy életformdja), mely t6bb aspektusos vizs-
gdlat tdrgya volt. Egy 0j tanulmdny pedig a
tajesi IMRI vizsgdlatarl szimol be, melyben
tajcsi gyakorlatok anatémiai korreldciéit vizs-
galtdk, és megdllapitottdk, hogy hosszi tavon
a meditdciéhoz hasonl6an a tajcsi is struktu-
rélis véltozdsokat (példdul a kéreg vastagodd-
sit) idézheti el6 az agyban (Wi et al., 2013).
A Richard ]. Davidson dltal irdnyitott prog-
ramban tiz buddhista szerzetes kognitiv és
emociondlis folyamatait vizsgaltdk képalkotd
eljdrdsok segitségével. A Kelet—Nyugat egyiitt-
miikodés 1992-ben vette kezdetét, melyben
fontos szerepet kapott a Dalai Ldma tekinté-
lye is. Bizonyos szitudciékban, amikor a
visszavonult életet él6 szerzetesek vonakodtak
a vizsgilatoktdl, a Dalai Ldma motivécidja
adott 6] lendiiletet a kutatdsoknak. Ez a szi-
tudci6 viszont komoly tudomdnyetikai fejts-
rést okozott a kutatdknak, hiszen kezdetben
tigy tlint, hogy a szerzetesek kényszer hatdsd-
rakapcsolédtak be a kutatdsokba. A transzkul-
turdlis parbeszéd lényege pedig egyfajta
feyerabendi értelemben vett ,nyitott eszme-
csere” lett volna, melynek lényege, hogy meg-
probalunk belehelyezkedni az idegen kultd-
ra életformdjdba, és a sajdt raciondlis prekon-
cepcibink helyett az idegen életforma belsé
logikdjét és koherencidjat értelmezziik (Feyer-
abend, 2002, 586—587.). Az aldbbiakban a
megértés és a félreériés azon szitudcidit szeret-
ném megvizsgdlni, melyek jra felvethetik az
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esetleges radikdlis dsszemérhetetlenség dilem-
mait.

A hatdrmunkdlatok és a gyakorlat médn-
gorldja koncepcidi arra utalnak, hogy az
osszemérhetetlenség szintjei (fogalmi, észlele-
ti, médszertani, viligképek kozotd) fel-fel-
bukkannak az interdiszciplindris praxisban,
de ezek csupdn lokdlis dsszemérhetetlenségek,
melyek tényfeltdrd vitdkkal, vagy éppen a
nyugati tudomdnyos médszer monopolhely-
zetével — pontosabban az idegen tdrgy tudo-
mdnyos kontextusba emelésével — kikiiszo-
bolhetSk. Pickering tn. mechanikus dsszemér-
hetetlenség koncepcidja pedig arra utal, hogy
a kisérletezd tudomdny gépi architektirdja
olykor teljesen idegen ,vildgokat™ tdrhat a
megfigyeld tudds elé. Ugy gondolom, hogy
a meditdci6 technikdja az akupunktirdhoz
hasonléan is érdekfeszitd és kifejezetten prob-
lematikus hatdrtdrgy, hiszen a vizsgdlt jelenség
ezekben az esetekben is egyszerre bir ,targyi
és személyi dgencidval”; mindennapi nyelvre
4tfogalmazva a dilemmadt, a kisérletek illé-
kony és nehezen karakeerizdlhaté személyes
élményeket és habitusokat prébalnak mate-
ridlis (agyi) szinten magyarazni.

Mindkét esetben szimolnunk kell a nyu-
gati és a keleti testmodell kozotti ontoldgiai
differencidval, mely véleményem szerint a
radikdlis osszemérhetetlenség dilemmait vethe-
ti fel. Gondoljunk bele, hogy példdul az
akupunkrtok neurdlis korreldciéja nagymér-
tékben figyelmen kiviil hagyjaa merididnrend-
szer keleti ontolégiai koncepciéit. A nyugati
kutaté kénytelen ,fekete dobozként” hasz-
ndlni bizonyos — csak a keleti szakember
szdmdra evidens — megfigyeléseket, példdul
azt, hogy az akupunkrok és merididnok haj-
lamosak az elmozduldsra, és nem merev fizio-
l6giai entitdsok (Kutrovdtz et al., 2010.).
Nyugati szempontbdl kognitiv zdrtsdgtol

szenvediink, hiszen az idegtudds nem fogja
elsajdtitani példdul a ji megragaddsinak
technikdjdt. A meditéci6 vizsgdlata pedig
szintén ehhez hasonlé dilemmdkat vet fel. A
tovabbiakban nézziink néhdny példit a
kultrakézi egyezkedésre. Mdr maga a kuta-
tds célkitlizése is paradoxonnak tlinik, hiszen
a kutatécsoport a meditdcié hossza tava
hatdsaira volt kivdncsi, tehdt egy egész élet-
formdt szeretett volna megyizsgilni tudoms-
nyos eszkozokkel. A kisérleti médszer azon-
ban operacionalizdlt fogalmakat kévetel meg,
ezért nem az életforma, hanem inkabb a fi-
gyelem valt a kutatds tdrgydva. A figyelem
alapvet mentdlis funkcid, mely kiterjed az
érzékszervi informacidkra, a kiilsé és belsé
reprezentdcidkra egyardnt. A figyelem kont-
rollja bizonyos esetekben zavart szenved
(skizofrénia, figyelemhidnyos zavarok), igy a
kutatécsoport egyik célja az volt, hogy a
meditdci6 esetleges terdpids hatdsat igazolja
(Housmand et al., 2002, 7-8.). A kutatdk az
egyezkedés kozben érvként hasznaltik fel a
figyelemzavarok gyogyitisinak lehetéségét,
mert a szerzetesek kizdr6lag altruisztikus
programban kivantak részt venni. A kutatds
személyi dgencidja ezért mar kezdettd| fogva
felvetette a kulturdlis 6sszemérhetetlenség
dilemmidit, mely tovibb bonyolédott a két
kultara kozotti bizalmi problémakban,
ugyanis az egyik szerzetes (Lobsang Tenzin)
éppen négy hénappal az utdn hunytel, hogy
részt vett egy bostoni pszichofiziolégiai kuta-
tésban. Ez a tragikus eset véletlen egybeesés
is lehetett, de mély nyomot hagyott a szerze-
tesekben. A nyugati tudésoknak érvelniiik
kellett amellett, hogy berendezéseik nem
veszélyesek, ennek pedig az lett a kivetkez-
ménye, hogy érdkat tSltoteek el a kisérleti
procedira demonstraldsival. Tovibbd a ve-
zetd jogik azzal érveltek, hogy a hémérsékle-
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ti viszonyok megvéltozdsa hatdssal lehet a
mérésekre, ezért a tuddsok naponta tobb
mint egy 6rds utat tettek meg, hogy feljussa-
nak a szerzetesek kunyhéiba (Housmand et
al., 2002, 14.). A rendszeres kimerité hegymd-
szdsnak azonban meglett az eredménye, né-
hény szerzetes beleegyezett a laborvizsgdlatba.
Ugyanakkor akadtak kivételek. Az egyik
szerzetes aktivan érdeklédni kezdett afeldl,
hogy az EEG és egyéb berendezések milyen
hatdssal lehetnek az ,energjatestére”? A tudé-
sok hirtelen az ontoldgiai dsszemérhetetlen-
ség szitudci6jaban taldltdk magukat, nem
tudtak értelmes valaszt adni, mivel szamukra
maga a kérdés is értelmetlen volt! A kuhni
értelemben vett siiketek pdrbeszédének az
lett a kdvetkezménye, hogy a szerzetes nem
is vett részt a kisérletsorozatban. Ugyanakkor
az egyezkedésnek voltak pozitiv eredményei
is, példdul a szerzetesek maguk javasoltak
kontrollesoportot, és rjottek, hogy az egyé-
ni kiilonbségek befolyasolhatjék az eredmé-
nyeket. A parbeszéd pedig tbbnyire tibeti
nyelven folyt a tudatkutatds olyan képvisel6i
segitségével, akik mdr j6 ideje gyakoroltak
Tibetben a mediticidt, és folyékonyan beszél-
ték a nyelvet (példdul Alan Wallace). A fen-
tiek alapjdn tehdt az a kép rajzolédik ki, hogy
az egyezkedés folyamdn néhol szinte a mu-
togatas segitségével (show and tel]) mégiscsak
sikeres a kulttirakozi kollaboracié. Azonban
figyeljiink fel a ¢ényre, hogy a fordids eztittal
is részleges, a testképek ontolégiai (radikalis)
osszemérhetetlenségét elkertili a kutatéeso-
port. Mindebbél arra kévetkeztethetiink,
hogy a gyakorlat méngorléja valéban elsimit-
hat ellentéteket a kisérleti procediira kozben,
de véletlenszeriien felbukkanhatnak az ornto-
logiai dsszemérhetetlenség vakfoltjai.

Az eszmecsere kozben azonban nehéz el-

donteni, hogy mennyire radikélis vagy esetleg

csupdn lokalis — kénnyen feloldhat6 — Gssze-
mérhetetlenségi dilemmakkal dllunk szem-
ben. Steve Fuller az interdiszciplinaritds azon
formdjat, mely szintézisre és integriciora to-
rekszik, devidns interdiszciplinaritdsnak hiv-
ja, és a ,turmixgép” metafordjdt haszndlja
annak érzékeltetésére, hogy esetleg Gj para-
digma is szdrba szokkenhet az egyes nézépon-
tok és szaktudomdnyok egytittmiikodésébdl.
Azt azonban a kutatécsoport (illetve gépi
architektirdja) dontheti el, hogy mely szak-
tudomdnyok és vizsgdlandd jelenségek kertil-
nek bele a turmixba. A fogas kérdés taldn az,
hogy kultiridegen ontolégiai rendszerek
(példdul a keleti testképmodell) is szerves
részét képezhetik-e egy ilyen turmixnak? A
gyakorlat mangorldja ezt a képet sugallja,
amennyiben az idegen ontoldgidnak kinu-
tathatd tapasztalati hatdsa van! A kortdrs in-
terdiszciplindris prébalkozdsokban azonban
egyeldre azt ldtjuk, hogy csak bizonyos nyu-
gati keretelméletekben, tobbnyire az idegtu-
domdny és a biomedicina paradigmdjaban
konfrontdlédunk az idegen életformak on-
toldgiai koncepcioival, ezért kissé olyan ez a
szitudcié, mintha elvdrndnk egy marslakétdl,
hogy a sajat nyelviinket beszélje, amint kap-
csolatba 1éptiink vele. A Moddszer ellen-ben
megfogalmazott feyerabendi tudomanykép,
mely a politikai hatalmat szolgalé embertelen
propagandagépezetként irja le néhol a tudo-
ményt, finoman szdlva tilzdsokba esik. En-
nekellenére taldn dllithatjuk, hogy Feyerabend
valészintileg pozitivan értékelné a Kelet—
Nyugat kézott megindult egytittmikodése-
ket, hiszen ennek hatdsdra a tudomdnyos
modszer is 6nreflexidra kényszeriilt. A tibeti
buddhistakkal végzett kisérletsorozat leg-
aldbbis mélyen elgondolkoztatta, és aldzatra
intette a tuddsokat. A két idegen kultira
kozote kialakult bizalmi kapesolat az el6fel-
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tétele volt annak, hogy 1j dialégusok és ki-
sérleti protokollok alakuljanak ki (Housmand
etal., 2002, 16.).

Egy tjabb, 2013-as publikici6 viszont
arrdl drulkodik, hogy az idegen életvildggal
folytatott parbeszéd tudomdnyos relevancid-
ja homélyba veszett, és csupdn a hosszi1 tavi
meditdci6 szocidlis kogniciéra és érzelmi re-
guliciéra gyakorolt hatdsa marad meg rele-
vans eredményként. S6t, lassan a meditdcié
technikdjaa kognitiv viselkedésterdpia szerves
részévé vilik (Weng et al., 2013.). Ezek a
forditasi kisérletek arra utalnak, hogy az
egylittérzésre alapozott meditdci6 technikdjdt
kiragadjék a buddhista kulturdlis kontextus-
bdl, és csupdn terdpids szempontbél elemzik.
Az iras konklizi6ja szerint az altruizmus és a
proszocidlis viselkedés nem stabil jegyek,
hanem tréninggel javithat6 képességek, leg-
alabbis errdl drulkodnak a titkérneuron-
rendszerben és a frontdlis lebenyben kimuta-
tottagyi aktivitdsvaltozasok az tn. egytittérzés-
tréning utdn — aminek részét képezi a rend-
szeres meditdcid.' A tanulmdany elsé soraiban
deklarlja, hogy a sikeres tdrsadalom eléfelté-
tele az egytittérzés és az altruizmus — e képes-
ségek tréningjében pedig eszkozzé silanyul a
meditdci6. A teljes forditds kozben a keleti
életforma kezdetben nreflexiéra késztette a
kisérletezd tuddsokat, de a tovabbi kutatisok
kizdrélag a nyugati paradigma szempontjait
titkrozik. Ugy ttinik, hogy a monopolhelyzet

tudomdnyszociolégiai fogalma erre a szitud-

' Ebben a gyakorlatban arra kérik az alanyt, hogy el-
mélyiilt, relaxilt meditativ 4llapotban el8szor gon-
doljon szeretteinek jéléwére, majd késébb szdmdra
ellenszenves alakok jolétére is, majd végiil a pozitiv
egytittérzés élményét prébélja meg kiterjeszteni
minden él8lényre. A séma keleti hatdsokat titkroz, a
kutaték azonban nem valamiféle populdris-ezoterikus
koncepciétalkalmaznak, hanem egy autentikus keleti

ci6ra is alkalmazhat6; ugyanakkor elvben
nem zdrhatjuk ki a kifinomultabb transzkultu-

rélis parbeszédek eljovetelét sem.
Erzebmi tipoldgidk metszéspontidban

A mediticidkutatisok nem csupdn a figyelmi
folyamatok véltozdsit prébaltak kimutatni,
hanem a nyugati és a keleti érzelmi tipoldgiak
Osszemérésére is sor kertilt. George Dreyfus
(2002) véleménye szerint a buddhista és a
nyugati mentdlis tipoldgidk kozott nincs ra-
dikdlis 6sszemérhetetlenség. Platén vagy
William James érzelemelméletének finom
médositisaival talin megkozelithetjiik, hogy
mit jelent a buddhista ,.egytittérzés”. Az alap-
probléma azonban mégiscsak egy radikalis
kiilonbségbdl adédik, hiszen a kutatdk kez-
detben abban sem voltak biztosak, hogy
egydltalin érzelmi dllapotként gondolha-
tunk-e az egytittérzésre. Dreyfus hangsulyoz-
za, hogy a nyugati kultdrdn beliil is szimtalan
érzelemelmélettel taldlkozunk. Sét, az érzelmi
dllapotok olyannyira egyéniek és illékonyak,
valtozatosak, hogy gyakran csak nagy mavé-
szek dtlagon feliili érzékenységében bizhatunk
(Dreytus, 2002, 33.). Toméren fogalmazva
tehdt az affektiv sematizmus dilemmdiba tit-
koztiink. Az érzelmi dllapotokat naturalista
szempontbdl természetesen — Dreyfus kife-
jezésével élve —,prototipikus szitudciokként”
is értelmezhetjiik,” de a miivészi érzelemvilig
nem konvenciondlis kaotikus dramldsa még-
iscsak jele annak, hogy az érzelmi sematizdcié

hagyomdnyt (egy zdrt buddhista kdzosséget) céloztak
meg a technika elemzése és adaptdldsa érdekében.

> Nyilvdnval, hogy a természettudomdny nem irodal-
mi mélységeiben probdlja feltirni az érzelmeket, ha-
nem naturalista szempontbdl megfigyelhetd alapokat
keres. Az inndt, univerzlis érzelmek: félelem, harag,
6rém, szomortsdg, csoddlkozds, szégyen (Stern, 2004,
6L).
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problémdi nagyobb felbontéképességben
szemlélve komoly Gsszemérhetetlenségi di-
lemmakat vethetnek fel.

A privit tapasztalatok dilemmadja komoly
fejtorést okozott a korreliciés kutatdsban,
ezért a kutatdk olyan keretelméletet vilasz-
tottak, melynek segitségével a kiils§ szoma-
tikus jelekbdl haladtak — és itt igen ingovd-
nyos teriiletre ériink — a lelki tartalmak felé.
Mivel a buddhista ,.egytittérzés” (compassion)
fogalmdnak teljes forditdsira képtelenek
voltak a kutaték, ezért a meditcios életforma
leirast haszndledk kontextusnak. A meditd-
ci6s praxis nem egy légiires térben zajlik,
hanem egy bizonyos tradici6 etikai normai
és elmérdl vallott nézetei szolgdlnak eléfelte-
véstil — a komparativ elemzésben a kutaték
Dharmakirti (i. e. 7. sz.) elmekoncepci6javal
szembestiltek. A meditaciés élmény megko-
zelitése azonban szdmos problémdt vethet fel:
1) nehéz megdllapitani, hol kezdédnek az
egyéni szubjektiv élmények, és mekkora sze-
repe van az értelmezésben az elsajdtitott ha-
gyomdnynak. 2) A buddhista szerzetesek még
egymis kozott is csak igen ritkdn folytatnak
dialégust a személyes tapasztalataikrdl (Drey-
fus, 2002). A kutatdk ezért kiilsé megfigyel-
hetd jegyeket kerestek a korreldcik meggdlla-
pitdsahoz. Felfigyeltek r4, hogy hogyan zajlik
a meditdcids praxis elsajdtitdsa. Kezdetben a
tanitviny nem a szenvedés brutdlis formdin,
hanem a szenvedés tin. egzisztencidlis forma-
in medital —ami annyit jelent, hogy szimunk-
ra pozitivnak t(in6 hangulatok és attitlidok
(mint példdul a szenvedély és a kotdés) is
szenvedéssel teli faktorokként értelmezhetdk
az 6 hagyomdnyukban. A nyugati szemszo-
giinkbél az érzelmek gyakran eruptivak, és
mindenképpen bizonyos tirgyhoz kétédnek,
ezzel szemben a buddhista meditaciés gya-
korlatban a tanitvény azon igyekszik, hogy

elszakadjon a konkrét elmebeli tartalmakedl,
és inkdbb arra reflektdljon, ahogy sajét szub-
jektuma pozitiv és negativ, kellemes-kelle-
metlen aspektusokkal ruhdzza fel tudatéleté-
nek tdrgyait. Az egylittérzés pedig egy olyan

fokozatosan kultivdlhat6 pozitiv (elmebeli)

faktorként jelenik meg a gyakorlatban, amely
kezdetben szomatikus hatdsokat kelthet (a

tanitvdny elsirja magdt, amikor hirtelen , rita-
141" a megfelel§ dllapotra), majd késébb ha-
ladottabb szinten az egytittérzés targynélkiili

élménye kiterjed valamennyi szenved lény
irdnyaba, de az érzelmi tdlcsordulds helyett

itt mdr egy stabil belsé dllapot uralkodik el a

meditdlén, melyet a mindennapi életben is

fenn tud tartani. Az idegtudomdnyos vizsgi-
l6d4sok ennek az attit(idvaltozdsnak a neuro-
fiziol6giai és viselkedési markereit tdrtak fel.
Dreyfus szerint, ha nyugati kontextusban

probaljuk értelmezni ezt a folyamatot, akkor
azt ldtjuk, hogy az érzelmek ebben az esetben

valahogy fiiggetlenedni ldtszanak a Platén

dltal hangsulyozott konativ elemektdl, sét a

kiilsé (szomatikus) megnyilvinulasok is hat-
térbe hizddnak, és a belsd lelki tartalmak

csupdn neurofiziolégiai korreldciokkal kéze-
lithet6k meg. Igy a korrelativ kutatdsok a

szerzetesek stabilizalédott egytittérz dllapo-
tdt céloztak meg.

Ugy tlinik, a hosszd tavih meditdcié (kul-
tarafliggetlen) neurofiziolgiai hatdsa, hogy
nagy amplitud6jti gamma akeivitds (25—40Hz)
alakul ki a parietdlis és occipitdlis lebenyek
kozott, mely nemcsak a meditdcié kozben
mérhetd, hanem még mélyalvis (NREM)
esetén is kimutathaté marad. A kévetkezd
kutatésok pedig a kiillonb6z6 mediticiétipu-
sok EEG és egyéb markereit szeretnék még
részletesebben feltérképezni, valaminta medi-
ticié egy nemfarmakoldgiai beavatkozds
igéretét nydjthatja stresszcsokkentd és egyéb
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pozitiv hatdsainak kdszonhetden (Farrarelli,
2013). Tudomdnyszocioldgiai szempontbdl
azonban feltehetjiik a kérdést, hogy ugyan-
arr6l a meditdciérdl van-e sz6 nyugati és
keleti kontextusban? Ha nem elimindljuk a
kulturélis és ontoldgiai kiilonbségeket, akkor
taldn azt mondhatjuk, hogy nem. Ehhez a
megdllapitdshoz ismét Pickering nézetei szol-

galhatnak tdptalajul.

Zdrdgondolatok: kulturdlis relativizmus
és a gyakorlat mdngorldja

A transzkulturdlis kutatds célja az volt, hogy
tisztazott képet kapjon a nyugati tud6skozos-
ség a meditici6 kognitiv és érzelmi-reguldci-
6s potencidljairl, az esetleges terdpids alkal-
mazés lehetGségérél. A meditdci6 idegtudo-
mdnyi kutatdsa egydltaldn nem Uj jelenség,
mdr az 1930-as években végeztek kezdetleges

kutatdsokat szignifikdns eredmények nélkiil.
Az 1950-es évektd] kezdve pedig szdmos ke-
leti meditdcids technika lepi el a nyugatot, de

a pszichofizioldgiai vizsgilatok eurdpai és

amerikai ,,buddhistdk” részvételével zajlottak,
és eredményeik inkdbb csak propagandaként

funkciondlnak? A fent bemutatott kollabo-
récié taldn egyediildllé abban a tekintetben,

3 Az egyik leghiresebb eset a transzcendentdlis meditdcié
(TM) programja, mely sszefonédott a hippimozga-
lommal (a Beatles tagjai is kévet6ivé valtak). Kutati-
sok indultak a TM fiziol6giai és pszichol6giai hati-
sainak bizonyitdsa érdekében. Egy 1978-as birdsdgi
hatdrozat azonban nem fogadta el a TM-et timogat6
szervezetek dltal végzett kutatdsokat legitim tudoma-
nyos munkaként, igy a birésig valldsos gyakorlatként
definidlta a szervezet mikddését, és a TM-program
elveszitette jogdt, hogy az USA nyilvénos intézményei-
ben terjeszkedjen. (Housmand et al., 2002, 5., 17.) A
TM-divat utén napjainkban az ideoldgiai és valldsi
felhangoktél leginkdbb mentes zen meditdcids tech-
nikdk (mindfirllness) keriiltek a tudomdnyos érdekls-

dés homlokterébe.

hogy autentikus buddhista szerzetesek szol-
galtak a kisérlet alanyaiként. Az akupunktira
vizsgdlatahoz hasonléan szintén nehézkes volt
amegfelel kisérleti koriilmények megterem-
tése. Az izolalt szerzetesek életmddja hirtelen
felbolydult, kérdésessé vélt, hogy képesek-e
egydltaldn ugyanazt a bels6 nyugalmat és
meditdcids technikdt alkalmazni laboratéri-
umi koriilmények kozott. Az egyezkedés
hatdsdra megval6sult a kézos program, annak
ellenére is, hogy ontoldgiai értelemben egy
radikdlis 6sszemérhetetlenség hiizédott meg
a kutatds hatterében; hiszen a kutatdk csak a
neurofiziol6giai korreldtumokat vették célba.
Vajon funkciondlhat-e a meditdci6s ¢él-
mény hatdrtirgyként? A kontrollcsoport és
a szerzetesek figyelmi folyamatai kozote
szignifikdns killonbségeket mértek a kutatdk.
Ugyanakkor a kutatdsok tovibbi nyitott
kérdése az dtfog neurdlis korreldciok mellett,
hogy vajon mit is tapasztal beliil a meditdlé
alany? Dreyfus beismeri, hogy a mentilis
tipolégidk és klasszifikdcidk Gsszemérhetetle-
nek, de szerinte ez nem jelenti azt, hogy a
mogottiik bujkdlé élmények is azok (Dreyfus,
2002, 44.). Ez a nézet azonban elifeltételezi a
szociokulturdlis kontextustol mentes, nem sema-
tizdlt, absztrahdlhatd szubjektiv élmények létér.
A meditécié azonban kiilonb6z6 kériilmé-
nyek kozott killonbozd hatdsokat kelt, pszi-
cholégiai értelemben nem mondhatjuk, hogy
ugyanazt a hatdst kelti a nyugati testben-el-
mében és a keleti testben-elmében, még akkor
sem, ha szdmos fiziol6giai mérés drulkodik
példdul a stresszcsokkentd hatdsrdl és a gam-
maszinkronizdcié stabilizdciéjarél. Az elmé-
leti-kisérleti hibridizdcé méngorl6ja természe-
tesen elfedi a mélyen fekvd filozofiai és lélek-
tani dilemmakat. Itt azonban vélaszit eltt
dllunk, hiszen erds a kisértés, hogy a poszthu-
manista tudomdny-tanulmdnyokkal szem-
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ben djra amellett érveljiink, hogy radikalis
osszemérhetetlenség dllhat fenn két paradig-
ma kozott, a kulturdlis szakadékok pedig
tovabbi agnoszticizmushoz vezethetnek. Ezzel
szemben Pickering dgencia és emergencia fo-
galmai rugalmas tudomédnyfilozéfiai keretet
nytjthatnak, melyek taldn feloldjak a fenti
dilemmdkat. Maga a meditdci6 jelensége —
mint a kisérletek céltulajdonsiga — médskép-
pen jelenik meg a kunyhéjiban meditdl6
szerzetes és a laboratériumban vizsgalt szerze-
tes esetében. Nem csupdn arra a trividlis tény-
re szeretnék rdmutatni, hogy magyardzati
szakadék tdtong a belsé vildg és az agymiiko-
dés kozott, hanem azt szeretném hangsi-
lyozni Pickering nyomdn, hogy a kisérleti
koriilmények tobbé-kevésbé megviltoztatjik
avizsgdlt jelenséget. A tdrgy és (jelen esetben)
aszemély dgencidja, valamint szimtalan egyéb
koriilmény hatdsira maga a ,meditdcids él-
mény” is megvaltozik; hiszen nem tudjuk
onmagaban véve megdllapitani, hogy milyen-
nek is kellene lenniiik ezeknek az élmények-
nek. Fabio Ferrarelli és munkatdrsai tanulmé-
nyuk bevezetdjében megemlitik, hogy a

mediticids tréning még a nyugati kontextu-
son belill is kiilonbozd szituciokban fordul-
hat el6, és tovabbi kritikus metodolégiai
kérdés, hogy igen félrevezetd lehet a meditd-
ci6 szakért6irdl beszélni — akik tapasztalatai-
hoz esetleg hozzimérhetnénk a kezd$ medi-
tél6 tapasztalatait és fizioldgiai dllapotait
(Ferrarelli etal., 2013). A dilemmdrt nagyjibdl
tgy foglalhatjuk 6ssze, hogy a kontrollcso-
portokkal és hosszt tavii tréninget dtéle ala-
nyokkal végzett komparativ elemzések haté-
sdra egy 0j (6ndllé sajdtossigokkal bird) ki-
sérleti produktum emergencidjit kovethetjitk
nyomon, melyet félrevezet lenne buddhista
mediticidként definidlni. Osszegzésképpen
taldn elmondhaté, hogy madartavlatbdl te-
kintve valéban egyfajta feyerabendi nyitort
eszmecsere zajlott a két idegen paradigma
kozott, ugyanakkor a szemantikai és méd-
szertani problémdk egy sokkal részletesebb

elemzést is megérdemelnek a kozeljovében.

Kulesszavak: tudomdnyfilozdfia, tudomdny-
szocioldgia, relativizmus, idegrudomadny, medi-
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Kitekintés

MINIRETINA
A PETRI-CSESZEBEN

A Johns Hopkins Egyetem kutatéi olyan
pardnyi, haromdimenzi6s ideghdrtyat konst-
rudltak, amelynek szerkezete emlékeztet az
igazi retina szerkezetére, és fény érzékelésére
is képes.

Kisérleteikben felnétt testi sejteket prog-
ramoztak vissza Gssejtszer(i dllapotba — Gn.
indukdlt pluripotens dssejteket hoztak létre.
Ezeket a szinte barmilyen emberi sejteé alakul-
ni képes Gssejteket vették rd arra, hogy a szem
ideghdrtydjat alkoté fényérzékeny sejtekké
fejlédjenek. A kutatdsokat vezetd M. Valeria
Canto-Soler szerint az dltaluk létrehozott ki-
sérleti rendszerben ,.a sejtek valahogy tudtdk,
hogy mi a dolguk”, és nemcsak egyszertien
retindlis sejtekké fejlédtek, hanem kialakitot-
ték az emberi retindra jellemz6 komplex
térbeli strukedrdt is. Amikor ennek fejlettségi
dllapota megfelelt a huszonnyolc hetes mag-
zatban 1év6 ideghdrtya fejlédési dllapotanak,
a kutatok megvizsgiltk, hogy a miniretina
egyes scjtjei funkciondlisan mire képesck.

Sejtekbe elektrédat helyeztek, majd az
adott sejteket fényimpulzusnak tették ki, hogy
kideritsék: retinasejtekhez ,,illéen” reagilnak-e
a fényre. A mesterséges retina sejgjei fény
hatésira az igaziakhoz hasonlé biokémiai
reakcidkkal reagiltak.

A kutatdk szerint a jov6 ttja, hogy az
ideghdrtya bizonyos betegségei esetén —ilyen
példdul a gyakran vaksdghoz vezetd retinitisz

pigmentéza—személyre szabottan lehet majd
a retindt pétolni. A péciens testi sejtjeibdl
lehet majd pluripotens &ssejteket, és azokbdl
sok pici retindt ,késziteni”, igy pétolni a
beteg ideghdrtyt.
Zhong, Xiufeng — Gutierrez, Christian —
Xue, Tian et al.: Generation of Three-
dimensional Retinal Tissue with Functional
Photoreceptors from Human iPSCs. Nature
Communications. 2014. 5, DOI: 10.1038/
ncommsso47

SZERVEZETRE IMMUNIS
RAK HELYETT RAKRA
IMMUNIS SZERVEZET

Brit kutaték a Nature-ben beszamolnak arrdl,
hogy t6bbféle daganatos betegségben is igére-
tes lehet egy olyan vegyiiletcsaldd, amelyet
jelenleg klinikai vizsgilatokon leukémidban
tesztelnek. Az tn. pr1od inhibitorok egyes leu-
kémids betegségekben annyira hatékonynak
bizonyultak, hogy a tesztek sordn etikai okok-
bdl a placebocsoportba tartozd pécienseket
is ,,t kellett dllitani” a hatéanyagra.

A p1108 egy enzim, amelyet a mostani cikk
utolsé szerzdje, Bart Vanhaesebroeck 1997-
ben fedezett fel, bizonyos fehérvérsejtek —leu-
kocitédk — miikodésében nagyon fontos,
benniik nagy mennyiségben termelédik. Ez
vezetett ahhoz a felismeréshez, hogy a leuko-
citdkat érintd rosszindulatii betegségekben
érdemes lenne az enzimet gdtolni, és az elkép-
zelés sikeresnek bizonyult.
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Vanhaesebroeck és munkatdrsai most
olyan egereken hoztak létre tumorokat, ame-
lyekben a p110d enzim redukalt szinten m-
kodik. Azt vértak, hogy az dllatokban gyor-
sabban nének majd a daganatok, hiszen a
genetikai médositdssal a fehérvérsejrek mi-
kodésében szerepet jatszé enzim hatékony-
sdgdt csokkentették — dm azt taldledk, hogy
egyes tumorok zsugorodtak, az dllatok tdl-
élési esélye javult. Ekkor kezdték el vizsgdlni
avdratlan jelenség okdt, és arraa megdllapitds-
rajutottak, hogy a csokkentett enzimaktivitds
misféle fehérvérsejtek, az Gn. szupresszor
T-imfocitdk miikddését is befolyasolja, és
ezzel mérsékli azokat a folyamatokat, amelyek
sordn az immunrendszer tolerdlja a rakos
sejteket. Az enzim gatlésa révén tehdt fokozo-
dik az immunrendszer daganatellenes kiizdel-
me és annak hatékonysaga.

A kutaték wbbféle daganattipusnal azt
taldltak, hogy a p1108 enzim gatlisa esetén az
dllatok talélési esélyei sokkal jobbak. Az
enzimszupresszalt eml8rakos dllatok példdul
kétszer annyi ideig éltek. ,Munkdnk azt bi-
zonyitja — mondja a Nature-cikk mésik szer-
z6je, Klaus Okkenhaug —, hogy a p1108 in-
hibitorok tgy valtoztatjak meg a dolgokat,
hogy a szervezetre immunis rik helyett rikra
immunis szervezet alakul ki”.

A kovetkeztetés tehdt az, hogy a priod-
gitlokat érdemes sokféle daganat esetén
embereken tesztelni, s a szer bizonyos leuké-
midk esetén mdris emberi kipréblds alate ll.
Ez pedigazt jelend, hogy a gydgyszerfejlesztés
szabélyai szerint elvégzendé vizsgdlatok egész
sora mdr kordbban megtortént.

Alj, Khaled — Soond, Dalya R. — Pifieiro,
Roberto et al.: Inactivation of PI(3)K
p11od Breaks Regulatory T-cell-mediated
Immune Tolerance to Cancer. Nature. 2014.
DOIl:10.1038/naturer3444

AZ OXITOCIN FIATALIT?

Az oxitocin, amely mostandig a bizalom, az
érzelmi kotddés kialakuldsiban, a szexuali-
tdsban, a sziilés segitésében fontos hormon-
kéntvoltismert, az egészséges izommiikdés
fenntartdsiban is nélkiilézhetetlen.

A University of California, Berkeley ku-
tat6i megdllapitottdk, hogy egerek vérében az
életkor elérehaladdsdval az oxitocin mennyi-
sége csokken, s az izomdssejtekben is keve-
sebb oxitocinreceptor, kotShely van. Az dlla-
tokban izomsériilést idéztek el8, és vizsgaltak,
hogy oxitocinkezelés hatdsdra megvéltozik-e
a regenerdl6dds sebessége. 1d6s egerekben a
gy6gyulds felgyorsult, a fiatalokban nem.

Christian Elabd és munkatdrsai olyan
genetikailag médositott dllatokat is tanulm4-
nyoztak, amelyekben az oxitocin termel6dé-
séért felelés gén hibdsan miikodik. Azt taldl-
tdk, hogy az izom tomegében és a sériilések
utdni regenerdci6 sebességében a genetikailag
megvéltoztatott és nem modifikalt dllatok
kozota felnSttkor eléréséig nem volt kiilénb-
ség, dm az oxitocinhidnyos 4llatok izmaiban
megjelentek a korai oregedés tiinetei. ,Az
eddig ismert szovetregenerdcidval Gsszeflig-
gést mutatd gének hibdja mar a magzati fej-
16dés soran megjelenik. Ez az els6 olyan gén

—mondja Elabd, amelynek hibdja csak késébb
mutatkozik meg, tehdt biztosan szerepet
jatszik az 6regedési folyamatokban”.

A kutaték most vizsgdlni fogjdk, hogy az
oxitocinnal befolydsolni lehet-e az dllatok
egészségben toltott élettartamdnak hosszdt.

Elabd, Christian — Cousin, Wendy — Upad-
hyayula, Pavan et al.: Oxytocin Is an Age-
specific Circulating Hormone That Is
Necessary for Muscle Maintenance and
Regeneration. Nature Communications.
2014. 5, DOL: 10.1038/ncommsso82
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BEEPITETT
NYELVI SZERKEZETEK?

Mir négyéves gyerekek is a beszélt nyelvhez
hasonlité médon strukturdljdk a mondani-
val6jukat akkor is, ha jelekkel, mutogatdssal
kommunikalnak.

Brit és svdjci kutatok hdrom korcsoport

—felnéteek, tizenkét évesek és négyévesek — be-
széd nélkili informaci6dtadisi technikdjéc
vizsgaltdk. A résztvevéknek egyszerti anima-
cidkat mutattak; egy lejtén meghatdrozott
mddon, gordiilve vagy ugrdndozva egy négy-
zet vagy egy kor mozgott lefelé vagy folfelé.
Ezt kellett beszéd nélkiil, kézzel elmutogat-
niuk. A vizsgélatok {6 kérdése az volt, vajon
a le-, illetve felhaladdst és a mozgds médjdt
(ugrilds, gordiilés) egyszerre mutatjik-e, vagy
ugyanugy felbontjdk, ahogy a beszélt nyelv-
ben. Az eredmények szerint a legfiatalabbak
is kiilon mutogattdk el az irdnyt s a mozgis
madjit, noha a filmen ezek egy id6ben, egy
eseményként jelentek meg.

Mindez a kutat6k szerint azt mutatja,
hogy mar a négyéves gyerekek képesek komp-
lex informécidkat egyszertibb részekre bon-
tani, és ezeket sorban, egymds utdn dtadni.
Hasonléan ahhoz, ahogy a beszédben t6rté-
nik: a mondanivalét egyszertibb egységekre,
szavakra bontjuk, majd ezek egymds utdni
leirdséval vagy kimondésdval mondatokkd
alakitjuk. A szerzék szerint tanulmdnyuk
segithet megmagyardzni, hogy a kiilonb6z6
nyelveknek miért van hasonlé szerkezetiik.

Clay, Zanna — Pople, Sally — Hood, Bruce
—Kita, Sotaro: Young Children Make Their
Gestural Communication Systems More
Language-Like: Segmentation and Lineari-
zation of Semantic Elements in Motion
Events. Psychological Science. Published
online before print 4 June 4 2014.
DOL: 10.1177/0956797614533967

A KUTATOI KARRIER
KISZAMITHATO

A kutatéi teljesitmények, s6t a kutatéi kvali-
tds éreékelésében dontd szerepiik lett a
tudomdnymetriai paramétereknek — egyebek
kozott ez dertil ki a Current Biology cim(i
folyéiratban megjelent tanulmanybél. A cikk
szerint ugyanis ezekbdl nagy pontossiggal
megjésolhaté egy kutaté vérhaté karrierje,
tudomdnyos palyézatokon, munkaerSpiacon
val6 sikeressége vagy sikertelensége.

A tobb mint 25 ezer kurtat6 adatainak fel-
dolgozésa alapjén késziilt értékel algoritmus
szabadon tesztelhetd, a cikkben megadott
pipredictor.com cimen publikacids listdja meg-
addsa utdn barki megtudhatja, hogy mekkora
esélye van kutatdsi projekt vezetdvé (principal
investigator) valni.

A legfontosabb prediktiv erejii paraméte-
rek az elsd szerzés publikdcidk szdma, a
kozl$ folydiratok hatdstényezdje, a Hirsch-
index, a hivatkozdsok és az impaktfaktorok
hényadosa. A nem scientometriai mutatok
koziil a karrier szempontjabdl csak a kutaté
nemét taldltdk meghatdrozénak: természe-
tesen a néknek rosszabbak az esélyeik.

van Dijk, David — Manor, Ohad — Carey,
Lucas B.: Publication Metrics and Success
on the Academic Job Market. Current
Biology. 2 June 2014. 24, 11, Rs16-Rs17.
DOI: 10.1016/j.cub.2014.04.039

A HOLD SZULETESE

Holdkézetek vizsgdlata sordn német kutat6k-
nak els izben sikertilt izotépardny-mérések-
kel kézvetlen bizonyitékot taldlni arra, hogy
a Hold keletkezése a Fold és egy mdsik, boly-
goéméretli égitest sszetitkozésének kovetkez-
ménye. Ezt a sokak dltal elfogadott elméletet
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— a Theia nevii bolygéval valé titkdzést — a
korabbi mérések nem tdmasztottdk ald.

A Naprendszeren beliil a kémiai elemek
kiil6nb6z6 témegszdmu izot6pjainak arinya
helyrél helyre véltozik. Amennyiben a Hold
anyaga a Foldén kiviil mas égitestbdl is szdr-
mazik, akkor ennek a Foldbdl és a Holdbdl
vett mintdk eltérd izotoposszetételében is
jelentkeznie kell. Ennek ellenére kordbban a
Fold és a Hold kézott nem sikertilt ilyen kii-
lonbségeket kimutatni. Az alkalmazott j és
preciz méréstechnikdnak koszonhetéen most
a foldi és a Holdrdl szdrmazé kézetmintak
kozott az oxigén 16-0s és 17-es tomegszamul

izotépjainak ardnydban ugyan egészen mini-
malis, de hatdrozott eltérést észleltek.

A kordbban késziilt modellszimitisok
tobbsége azt valészintsitette, hogy a Hold
anyagdnak 70—90 szdzaléka szdrmazhat a
"Theidrdl, és a maradék 1030 szdzalék a Fold-
16l. A most kozzétett mérési eredményekbdl
kiindulva a szerz6k szerint ez az ardny inkabb
50—50 szazalék lehet.

Herwartz, Daniel, — Pack, Andreas— Fried-
richs, Bjarne—Bischoff, Addi: Identification
of the Giant Impactor Theia in Lunar Rocks.
Science. 6 June 2014. 344, 6188, T146-1150.
DOL: 10.1126/science.1251117

Gimes Jiilia
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Szdz kémiai mitosz

Az 552 oldalas konyv hasznos olvasmény a
szakember és minden kémia irint érdekléd6
szdmdra. A négy fejezet lefedi a kémia fonto-
sabb teriileteit, kezdve a kémiai tévhitekkel,
az élelmiszerek és gydgyszerek kémidjéval, s
akatasztrofak, mérgek és vegyszerek dltaldnos
érdekl8désre szamot tartd kérdéseivel.

A Kémiai tévhitek dltaldban cim( fejezet
taldn a konyv legérdekesebb része, kiemelést
érdemel a3. (Veszélyteleneke-¢ a természetes anya-
gok?) és a 4. (Veszélyesek-e a mesterséges anya-
gok?) alfejezet.

Akonyv élelmiszerekkel és gydgyszerekkel
foglalkoz6 fejezetei mindenki érdeklédésére
szdmot tartanak. Bir a munka ink4bb isme-
retterjesztd jellegl, a tudomdnyos alapok
targyaldsa kell§ szinvonalti. A recenzié terje-
delme nem engedi meg a felvetett kérdések
részletes targyaldsdt. Egyesek (példdul a Meg-
oldhatd-e az emberiség iizemanyag-sziikséglete
biotizemanyagokbil? 33. alfejezet) fontos kér-
déscket targyalnak, masok (példdul a Vals-
ban a tengeri s az igazi? 29. alfejezet) inkdbb
csak érdekesek. A Valdban drtalmatian serken-
toszer a koffein?is aktudlis probléma a tdlzott
mértékd kavé- és teafogyasztds miatt. Az
élelmiszerekkel foglalkozd alfejezetek (13-35.)
valaszt adnak a sokunkat érdekld, tdpldlko-
zdssal kapcsolatos kérdésekre, problémadkra.

A Gydgyszerek fejezet is dltalinos érdekls-
désre érdemes kérdéscket tdrgyal. A Br7-vita-
min (36. alfejezet) tulajdonképpen egy gydgy-

szerkémiai becsapds, csoda, hogy nem halunk
bele a fogyasztdsdba, hiszen egy cianogén
glikozid, ahogy az amigdalin is. A 37. alfejezet
az fziileti bantalmak kezelésére javasolt
gliikézaminnal vagy kondroitinszulfittal fog-
lalkozik, gyégydszati hatdsuk nem tisztazott.
A 38. alfejezet (Ienyleg doppingszer a tesztosz-
teron?) a versenysport problematikdjihoz
kapcsolddik, ugyantgy, mint a 39. alfejezet
(Javitidk-¢ a doppingszerek a sportteljesitménye-
ket?). Erdekes kérdést targyal a 41. alfejezet
(Jobbak-¢ a szintetikus gydgyszerek, mint a
gydgynovények?). A 43. alfejezet a homeopdtis-
val foglalkozik, a 45. a kamilla dltal okozott
allergidval. A 47. alfejezet a C-vitamin és a
megfdzis kapcsolatdt vitatja, kitérve Szent-
Gyorgyi Albert munkdssdgdra.

A vitaminok és az egészség kapcsolatdt
tdrgyalja a 48. alfejezet. A tovdbbi részeket
(49—59.) vitatott kérdéseknek szentelik a
szerz8k (Koffeinmentes-e a zold tea? s1. alfeje-
zet). Az 57—8. alfejezet gy6gyszerekkel fog-
lalkozik, a 60. (Hatdsos-e minden gydgyszer?)
egy mindenkit érdeklé kérdést targyal.

A konyv tovabbi fejezetei specidlis prob-
lémakkal foglalkoznak. Emlitést érdemel a
6s. alfejezet (1ényleg megdvnak a sitlyos beteg-
ségektd] az antioxiddnsok?) és a 68. alfejezet
(Kdbitdszer-e a kokain?).

A Katasztrdfik, mérgek, vegyszerek fejezet
70. alfejezete az ivoviz arzénszennyezettségé-
vel foglalkozik, mig a DDT hatisdt a 72. alfe-
jezet tdrgyalja. A konyv tovabbi részei sem
érdektelenek az olvasé szdmdra (példdul
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Megmérgezték-e Napdleont?). Aktudlis problé-
mdt targyal a 76. alfejezet (Veszélyes hulladék-
nak szdmit-e a vorosiszap?).

A koényvet a szakkifejezések magyarézaté-
val foglalkozé fejezet zérja le, megtaldlhaté a
felhaszndlt és ajanlott irodalmi jegyzéke is. A
konyv a szakemberek és az érdekléddk szé-

midra is fontos kérdéseket targyal, elolvasdst
mindenki szdimdra melegen ajénlom. (Kovdcs
Lajos— Csupor Dezsé— Lente Gidbor— Gunda
Tamds: Szdz kémiai mitosz. U] polibisztor so-
rogat. Budapest: Akadémiai Kiadd, 2011).
Holldsi Miklés
az MTA rendes tagja

Korea. Egy nemzet, két orszdg
— a kizos gyokerektd]

A Koreai-félsziget gyakran szerepel a hirada-
sokban. A teljes joggal a vildg legkeményebb
diktattrdjanak tartott Koreai Népi Demok-
ratikus Koztdrsasdg elsésorban a kiilpolitikai
rovatokban tlinik fel, s viratlan hidzdsaival,
fenyegetdzéseivel, provokacioival és belharcai-
val mindig meg tudja lepni a hirfogyasztdkat;
a Koreai Koztérsasdg pedig leginkdbb a tu-
domdnyos-technikai és gazdasigi oldalak
sztarja, koszonhetSen annak, hogy az elmuilt
évtizedekben a high-tech sligertermékek egyik
legfontosabb fejleszt6jévé vélt. A napi sajté-
ban tehdt béven taldlunk hiraddsokat a két
Koredrdl, ennek ellenére a félsziget még min-
dig Kelet-Azsia kevésbé ismert teriiletei kézé
tartozik. Ha valaki mélyebbre kivdn 4sni a
témdban, szeretné megismerni az anakronisz-
tikus (vagy legaldbbis annak t(ind) északi
katonadllam vagy a déli gazdasdgi csoda gyo-
kereit, esetleg a szokdsos toposzokon kiviil
masra is kivancsi Koredval, a koreai torténe-
lemmel, kultiréval, tdrsadalommal kapcso-
latban, az magyarul viszonylag kevés forrdst
taldl. Az alig egy-két 6 dltal mivelt hazai
koreanisztika 1990 el6tt teljesen dtpolitizal
volt, intézményes képzés nem folyt a tertile-
ten, konyvek alig jelentek meg, ami pedig
mégis megjelent, az rendkiviil egyoldald volt.
Koreaiul ma sem tud sok kutatd, és a tudo-
mdnydg igazi intézményes hdttere csak akkor

alakult ki, amikor 2008-ban az Eotvos Lo-
rind Tudoményegyetem Bolcsészettudomi-
nyi Kardn megalakult a Koreai Tanszék. En-
nek vezetdje Csoma Mdzes koreanista, egye-
temi docens, az itt bemutatott kétet szerzje.
Az Egy nemzet, két orszdg elsé kiadasa
2008-ban jelent meg, s egy mastél évtizeddel
korabbi, egy-kétszdz példanyban kinyomta-
tott f8iskolai jegyzetet leszdmitva, ez volt az
elsé magyar nyelv(i konyv, amely objektiv
képetadott Korea torténelmérdl, a mai ellent-
mondasos helyzet el6zményeirdl. Az idézités
meglehetSsen szerencsés volt: a 2000-es évek
kozepén tort be Magyarorszégra a hallju,
vagyis a ,koreai hullim”, a dél-koreai populi-
ris kultdra divatja. Ennek zdszlévivéi a ma-
gyar televizibkban is vetitett koreai filmsoro-
zatok voltak, de egy szlik — 4m egyre n6vek-
v8 — korben divatba jottek a koreai moxzifil-
mek, popdalok, gasztronémiai specialitisok
is, s megnovekedett az érdeklédés minden
irdnt, ami koreai. Az els§ kiadds igy hamar
elfogyott, és hamar megjelent az igény egy
tjabb kiaddsra. Ez ldtott most napvildgot, de
a mdsodik kiaddsnak nevezett véltozat az
el6zményhez képest Iényegében Gj konyvnek
szamit: a visszajelzések alapjan a szerz6 teljes
mértékben 4tszerkesztette, kibvitette. A
bévités nemesak az elmalt fél évtized fejle-
ményeinek feldolgozdsat jelenti, hanem a régi
orténelmi részekre is kiterjed, amelyek irdnt
— a hallju-nak koszonhetSen — kiilonds ér-
deklédés mutatkozik. A szerzd a két kiadds
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kozott sem tédenkedett, ez id6 alatt még hi-
rom koreai témdju konyvet (Magyarok Kore-
dban, 2009; Koreai csatdk é harcosok, 2011;
Koreaiak Magyarorszigon az 1950-¢s években,
2012) és szdmtalan cikket irt.

Az Egy nemzet, két orszdg komoly kutatd-
sokon alapuld, kiterjedt jegyzetappardtussal
és bibliografidval ellitott konyv, de mér csak
hatalmas témdja miatt sem tudomdnyos mo-
nogrifia. Célcsoportja az érdeklédd nagyko-
z0nség és azok az értelmiségiek, akiknek nem
szakteriiletitk Korea, de szeretnék a bulvar-
bolesességeken il is értelmezni a mai toreéné-
seket, egyben dtfogd képet kivannak kapni
az orszdg toreénelmérdl. A népszerdsitd szdn-
dékot jelzi, hogy a szerz a szovegbe épitve
megadja a popkulturalis utaldsokat, példdul
az egyes uralkod6kndl jelzi, hogy mely Ma-
gyarorszagon is vetitett torténelmi szappan-
opera jétszodik az udvarukban. Emellett a
szovegbe ékelt keretes bekezdésekben torténel-
mi és egyéb érdekességeket kozol, olyan -
mékrol, minta kirdlyi csaldd utdélete vagy az
észak-koreai Godzilla-film. A koreai kulttira
legfontosabb vivmdnyai sem maradnak ki,
igy a munka tulajdonképpen egyfajta 4ltalé-
nos miiveltséget nytjt Koredval kapcsolatban.

A kotet célja szerint a Koreai-félsziget
torténelmét mutatja be a legendds kezdetek-
8] (az elsd koreai 4llamot a legenda szerint
Kr. e. 2333-ban alapitotta egy félig emberi,
félig isteni lény) 2012-ig, az északi Kim Dzsong
Un elsé hatalomban ltott évéig, illetve a
déli Pak Giin He asszony elnokké vélasztdsd-
ig. A hangstly a 20. szdzad mésodik felén van,
a konyv kétharmada ezzel az idészakkal fog-
lalkozik, de azérta kordbbi torténelem alaku-
lasdt is megismerjiik. A témabol kvetkezden
akonyv szinte letehetetlen: a Koreai-félsziget

torténete kivételesen fordulatosan alakult.
Fiiggetlenségi harcok és belhdbortik, kldnhar-

cok és puccsok, hdstettek és druldsok, épitke-
zések és pusztitdsok — ami a torténelmet iz-
galmassa teszi, az a félsziget multjdban mind

megtaldlhat6, méghozza meglepd stirtiséggel.
Kiilonosen igaz ez az utdbbi hetven évre, ami-
kor az ideolégiai alapti megosztottsdg, illetve

a kordbbindl is tobb nagyhatalom térségbeli

versengése is szinesitette a képet.

Korea sorsinak alakuldsit — és a koreai
mentalitdst—mindig is meghatdrozta az, hogy
foldrajzi elhelyezkedésének kszonhetSen az
orszdg egész torténelme sordn nagyhatalmak
drnyékaban élt, amelyek id6r6l id6re igyekez-
tek meghdditani. Egy akkora nép és dllam,
mint a koreai, barhol a vildgon kozép- vagy
nagyhatalomnak szdmitana, de a Koreai-fél-
szigetet kizdrélag ndla erésebb orszagok vették
és veszik koriil. Régen Kina, Japan és a kelet-
dzsiai nomad birodalmak titk6z6zondjaban
helyezkedett el, az utébbi egy-két szizadban
Oroszorszag és az USA is megjelent a szinen,
vagyis Korea a vildg legnagyobb hatalmai
kozé szorult, amelyek rdadasul geopolitikai
érdekeik folytdn mesterséges megosztottsdgot
hoztak létre, és ma is érdekiik e megosztottsig
fenntartdsa. Ez a kiilonleges —a koreaiak 4ltal
alig befolydsolhat6 — helyzet Koredt torténel-
me sordn egyrészt kiilonleges teljesitmények-
re sarkallta, mdsrészt mér a kozépkorban a
vildg egyik legzarkézottabb orszdgdvi, ,,reme-
tekirdlysdggd” tette, amely igyekezett minden
kiils8 hatast kizdrni az életébdl.

A konyv legnagyobb tanulsdga az, hogy
gyakorlatilag mindennek, ami ma a Koreai-
félszigeten t6rténik, megvannak az elézmé-
nyei. Az észak-koreai rezsim eddigi fennmara-
désa sokak szdmadra érthetetlen, de ha ismer-
jik a koreai torténelmet, a bezdrkézds és na-
cionalizmus hagyomanyit, a japdn gyarmati
igazgatds és a kordbbi kirdlysdg rendszerét,
akkor szdmos jelenségre magyardzatot tald-
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lunk. Ugyanigy a déli gazdasdgi csoddt, az
ottani gazdasdgi és politikai fejlédést is érthe-
t6bbé teszik a multbeli hagyomanyok, az
évezredek sordn egyedi koritilmények kozott
formalédott koreai mentalitis. Természetesen
minden nép jelenét meghatdrozza a miltja,
de a koreaindl ez taldn fokozottan igy van.
Rdaddsul a nagy szomszédok drnyékiba
szoritott félsziget torténelmérdl a kiilvildg
rendkiviil keveset tud, igy kiilonésen sziikség
van a Csoma Mézeséhez hasonl6 konyvekre,
hogy megértsiik, mi folyik a vildg egyik po-
tencidlis — atomfegyverekeSl sem mentes —
vilsdggdciban. Ami ott torténik, az a mi
életiinkre is hatdssal lehet, igy nem 4rt meg-
ismerniink a helyzetet.

A koényv erénye, hogy objektivitisra t5-
rekszik, ami abban is megmutatkozik, hogy
egyardnt bemutatja az egyes torténelmi ese-
mények hivatalos déli és északi értékelését is,
osszehasonlitja a két parhuzamos torténelem-

szemléletet, és nem prébdl ideoldgiai alapon
igazsdgot tenni (tényalapon persze igen).
Nem tjabb rémtorténeteket kozol Eszakrol,
hanem inkdbb igyekszik érthetévé tenni a
koézismert rémtorténetek hdtterét. Emellett
Dél problémiit sem titkolja el, és hosszan
elemzi az Gjraegyesités esélyeit. A koreai
helyzet képlékenységének, a szereplSk kiszé-
mithatatlan viselkedésének és a téma népsze-
riiségének koszonhetden nem tartjuk kizére-
nak, hogy néhdny éven beliil sziikség lesz egy
Gjabb, tovabb bévitett és 4tirt kiaddsra — ad-
dig viszont a most megjelent valtozatot érde-
mes forgatnia mindenkinek, aki szeretne
tdjékozott lenni koreai kérdésekben. (Csoma
Mozes: Korea. Egy nemzet, két orszdg— a kozis
gyokerektdl. Mdsodik, bovitett kiadds. Budapest:
Napuildg Kiads, 2013, 284 p.)

Saldr Gergely

sinolégus, egyetemi docens
PPKE Bolesészettudomédnyi Kar

A szabad elme illizidja

Meéra mdr kézhelyszimba mend megéllapitds,
hogy a modern tudomanyos elméletek a lai-
kusok szdmdra egyre érthetetlenebbek. A
specidlis szaknyelvet a nagykézonség nem
ismeri, s a tudésok tobbségének nincs ideje
és motivicidja arra, hogy kozérthetévé ala-
kitsa a nem szakember szdmdra ijesztéen
bonyolultnak t(ind nyelven megfogalmazott
tudomdnyos eredményeket. Ez a helyzet
er6siti a tudomdnytél valf elforduldst, ami a
tudomdnyellenes — vagy a tudomdnnyal
szemben nem ellenséges, de a tudomdnyos
megkozelités mellett mds, alternativ megis-
merési formak lehetGségét propagalé — szem-
léletek malmédra hajtja a vizet. E tudomanyos
szempontbdl nemkivdnatos jelenségek ellen-
sulyozdsahoz kivan hozzéjirulni Boldogkdi

Zsolt, akinek ismeretterjeszté konyve a bio-
l6gia, azon beliil is elsésorban a genetika te-
rilletének egyes témdiba nyjt bepillantast.
A tudomanynépszertisités szindékdval
sszhangban a szerz6 olyan témékat vilasztott,
melyek nem a genetikéval kapcsolatban fel-
meriilé elméleti/akadémikus kérdéseket
probaljdk tisztdzni, hanem a genetika alkal-
mazisi lehetdségeinek azokbdl a teriileteibdl
vilogat, amelyek még dtlagos, mindennapi
diskurzusainkban is megjelennek, s amely
teriileteken elért jelenlegi és varhaté jovébeli
eredmények jelentds hatdssal birnak (majd)
nemcsak a tudomdny kiilonbozd diszcipli-
ndira, hanem a tdrsadalmi élet egyes aspektu-
saira— mint példdul a politika egyes teriiletei,
a jogalkotds és -alkalmazas szférdja —, s ezek
kozvetitésével a hétkoznapi dletre nézve is. Igy

képet kapunk az intelligencia alakuldsdnak
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genetikai hdtterérdl, a viselkedés genetikai
kutatdsdnak médszertandrdl, a sziili gének-
nek az utédban zajlé ,harcardl”, az agresszié-
ra hajlamossa tevé tényezékrél, azon beliil a
tOrzsi Oszton szerepérdl, amely a régi tdrsadal-
makban egykor adaptiv volt, de modernizalt
viligunkban mar nem az. Betekintést nyer-
hetiink a genetikai diagnosztikdnak a (jové-
beni) orvostudomdnyban egyre nagyobb
jelentdségiivé vilisiba, a mesterséges orga-
nizmusok, a szintetikus életformak létreho-
zasanak lehetGségeibe, a mono- és poligdm
parkapcsolatok genetikai httere feltdrdsanak
nehézségeibe, a szexudlis szelekcié némely
problémdjéba; néhol torténeti-szocioldgiai
szempontokat is bevonva, vagy éppen bizo-
nyos jelenségek esetében a genetikai és a tdr-
sadalmi magyardzatok tényleges vagy ldtszé-
lagos rivalizdcidjdt is felvillantva. Néhdny
megjegyzés erejéig arrdl is tudomdst szerez-
hetiink, hogy — noha ma mar szinte minden
kérdés, minden teriilet tudomanyos vizsgdlé-
dés tdrgyvd tehet§ —, vannak tabunak szd-
mitd, de legaldbbis a kutaté szimdra tudomd-
nyosan, de akdr egzisztencidlisan is kockaza-
tos témdk; olyanok, melyekkel kapcsolatban
elvileg lehetséges a tudomdnyos tdrgyilagos-
sdg, de az eredmények nagyon sokféle, tudo-
mdnyos motivaciokedl tavol 4ll6 gyakorlati
(tdrsadalmi, politikai) célokra haszndlhatok
fel. Ilyen visszaélések lehetdségét rejtik ma-
gukban a kiilonb6z8 népcsoportok intelli-
gencidjara vonatkoz6 kutatdsok eredményei,
vagy a politikai, illetve valldsi meggy6z6dések
genetikai hitterére irdnyul6 vizsgaléddsok.
Vannak irdsok a kdnyvben, melyekben a
szerzd egy adott problémdt vagy nézetet még
ismeretterjeszté munkéhoz mérten is tdl révi-
den ,intéz el”. Példdul a — terjedelmét tekint-
ve egyébkénta leghosszabb — cimadé irdsban
egybemosddnak azok az egymdstél nem

fiiggetlen, de egymdssal nem is teljesen azo-
nos problémdk, mint a tudattal és tudatos-
sdggal kapcsolatos kérdések, a szabad akarat
problémadja, és a monista—dualista elmefelfo-
gas szembendlldsa. Az utdbbival kapcsolatban
irja a szerzd, hogy ,,[a] dualizmussal ellentét-
ben a monista (példdul materialista) dlldspon-
tok szerint az agymiikodés és a tudat ugyan-
annak a folyamatnak a két oldaldt jelentik.”
Bar monista keretek kozott valdban ez az
egyik standardnak tekinthetd felfogis, van
olyan allaspont—jelesiil az eliminativ materia-
lizmus —, amelyre a fenti jellemzés nem
egészen helytdllé. Lehet valaki eliminativista
a mentdlis dllapotokkal és a tudattal kapcso-
latban is, s ebben az esetben nincs két folya-
mat, két ,,oldal”, hanem csak egy, a fizikai. S
legalabb egy-két mondat erejéig sz6 eshetett
volna a nemreduktiv materialista elméletek
kozé tartozd anomalids monizmusrdl is, mint
olyan alternativardl, amely monizmusan kiviil
a pszichofizikai torvények vonatkozdsdban is
ellentétben 4ll a kényvben ismertetett David
Chalmers-i elképzeléssel. Ugyanitt olvashat6
egy rovid szakasz a memetikdrdl. ,[N]em
csupdn a genetikai informdacié torekszik az
elszaporodésra, hanem az tigynevezett mémek
is” — irja a szerz8. Hacsak a tdrgyalds rovid-
ségbdl nem kovetkeztet az olvasd a memetika
tudomdnyos elfogadottsiganak mértékére,
konnyen azt hiheti, hogy a genetikdval egyen-
rang( diszciplindrdl van sz6. Egy mondatban
lehetett volna utalni a mémelmélet vitatott-
sdgdra, a mémek realitdsit kétségbe vond
(vagy legaldbbis azokat valamiféle absztrake
létez8knek tekintd) ellenvetésekre.

A konyv végszaviban olvashaté Gsszeg-
26 dllitdsok némelyike kapcsdn a figyelmes
olvasénak némi hidnyérzete lehet példdul a
tudomdnyos megismerés mibenlétét (vagy

akar dltaldban vett lehetdségét) illetGen. ,, Az
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emberi agy ugyanis pragmatikus gépezet,
amely nem a tények megismerésének, hanem
az egyéni és az evolticios értelemben vett siker
elérésének eszkoze.” (177.) Hogyan vélhat —
ha egyltalin vilhat — az emberi agy (ugyebdr
a tudésoknak s ilyenjiik van) képessé a vildg
elméleti megismerésére? Vagy pedig a tudo-
mdny is csak pragmatikus lehet?

Az intelligencia genetikdja cim( irisban
inkdbb problémaként vetédik fel, hogy mi
lehetett a legfébb kivalt oka az ember meg-
novekedett észbeli képességeinek. A vélasz:

»nem tudjuk a valés okot. Az azonban bizo-
nyos, hogy az elménket a génjeinken keresz-
tiil az evolticié formadlta.” Itt még kérdés, hogy

Hintelligencidnk [...] képes-e ellentmondani
agének onzésének?” A végszban viszont mdr
kijelent forma szerepel: ,,intelligencidnknak
koszonhetSen elvileg legy6zhetjiik a tudat-
alattink dltal generdlt késztetéseinket” (176.).
Ha csak annyit akar mondani a szerz4 a fent
idézett mondattal, hogy a genetikai alapu
késztetéseket feliilirhatjak més (nem genetikai,
példaul kornyezeti) tényezdk, akkor persze
igaza van. Am a mondat kénnyen tgy érthetd

— s gondoljunk arra, hogy a kényv nem szak-
embereknek sz6l — mintha ez az intelligencia
dltaldban képes lenne felillemelkedni a meg-
hatdrozé tényez8kon. Mivel az intelligencia
agyi produktum, az agy pedig egy fizikai
rendszer, nem vildgos, hogy az evoltcids szem-
pontbdl hasznosnak mindsiilé viselkedésre
késztetd gének és a kornyezet tevékenysége
nyomdn fejlédé agy hogyan lehet(ne) képes
erre a ,gyGzelemre”. Sokkal val6szintibbnek

— és a konyvben ismertetett vizsgdléddsok
eredményeivel inkdbb 6sszhangban levének

— tlinik, hogy amikor viselkedésiink latsz6lag
meghaladja, feliilirja a genetikai késztetést,
csupdn arrl van sz, hogy més (nem geneti-

kai) tényezdk is hatnak a viselkedéstinkre; s

nem az intelligencia gyézi le a késztetéseket,
hanem mds eredet(i késztetések. S igy az elme
autoném dontési képességének feltételezése
mellett az intelligencidnknak a késztetések
feletti uralma is besorolhaté az illdzidk kozé.

Bar az frasok tbbsége az dtlagos miivelt-
ségli érdekl6ddk szamdra is kovethetd, egyes
bonyolultabb szovegrészek (genetika méd-
szertana, epigenetika) indokolndk a konyv
hétuljin taldlhaté fogalommeghatdrozdsok
néhdny tétellel val6 kibSvitését.

Pozitivuma a kényvnek, hogy sem maga
a szerz6 nem kivdn a mindentudds hamis
pdziban tetszelegni, sem a tudomdnyt nem
dllitja be igy, hanem a nyitott kérdéseket,
megolddsra vdré problémdkat is ismerteti.
Noha t6bb olyan — szintén ismeretterjeszté
jellegti — konyv is hozzdférheté magyarul,
melyekben a tirgyalt témaval részletesebben
is foglalkoznak (példdul Daniel Wegner A
tudatos akarat illizidja cimi kotete), ennek
ellenére a megcélzott széles olvasokozonség
olvasasi hajlandésdgainak és szokdsainak fi-
gyelembe vétele indokolhatja a zsebkonyvsze-
rli tdrgyaldsmodot. Ha ezdltal szélesebb olva-
sokozonséghez is eljut, a kdnyv hozzdjarulhat
ahhoz, hogy eloszlasson néhany olyan, ma is
viszonylag masszivnak mutatkozé hiedelmet,
mint példdul a koherens entitdsként, szubsz-
tanciaként felfogott JEn”, vagy az ember és
az dllat kozotti lényegi kiilonbség feltételezé-
se, melyeknek alaptalansigira mar sokan és
sokféleképp ramutattak (némelyikre tobb
szdz évvel ezel6tti filozdfusok is), dm a tapasz-
talat azt mutatja, hogy a nagykézonség szd-
méra sohasem lehet eléggé hangsulyozni.
(Boldogkdi Zsolt: A szabad elme illizidja. Bu-
dapest: Kulcslyuk Kiadd, 2013)

Holovicz Attila

doktorandusz, BME Tudomdnyfilozéfia
és Tudomdnytéreénet Doktori Iskola
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Uj nagyszotdri kitet

A kdzelmultban jelent meg A magyar nyely
nagyszotdrinak V. kotete. A szotdr (a tovdb-
biakban: Nszt.) a magyar nyelvtudomdny
legnagyobb lexikografiai vallalkozdsa. A tobb
mint hiszkStetesre tervezett sorozat igen régi
addssdga a magyar tudomdnyossignak. A
Magyar Tudés Térsasdg (az Akadémia elédje)
ugyanis mdr 1831-ben dontott az akkor még
Nagy magyar szokonyvnek nevezett mi elké-
szitésérol. A tervezet egy igen sokoldalt sz6tdri
munkdra sz6lt, mely egyesitette volna az ér-
telmezd, a tdj- és szaknyelvi, valamint a tor-
téneti és etimoldgiai szétdrak sajétossdgait. A
nagyivii terv elsé megfogalmazdsitdl azonban
t6bb mint 170 évig kellett varni, mig a soro-
zat els6 két kotete 2006-ban végre megjelent.
Ez az ismertetés nem teszi lehetévé, hogy a
nagyszotari terv hdnyatott torténetét bemu-
tassam, de j6 Osszefoglaldst olvashatunk errdl
a szétar elsd kotetének 10-17. oldaldn Gerst-
ner Kérolytdl. Ebbél kidertil, hogy a tervezet
szdmos modositison esett dt, igy példdul mar
1844-ben Czuczor Gergely és Fogarasi Jdnos
egy kisebb értelmez8 szétdrra kaptak megbi-
zdst, amely 1862 és 1874 kozott A magyar nyely
szdtdra cimmel hat kotetben meg is jelent
(CzE), de inkdbb csak a 19. szdzad els6 felének
sz6kincsét mutatja be.

Az eredeti tervezet néhdny egyéb részlete
is megvaldsult — kisebb szétdrak formdjiban
— mdr a 19. szdzadban, igy a magyar nyelv t6r-
téneti szokincsének bemutatdsa a Szarvas
Gdbor és Simonyi Zsigmond dltal szerkesztett
héromkétetes Magyar nyelvtorténeti szotdrban
(NySz.) vagy a tdjnyelvi széanyag kozzététele
a Szinnyei J6zsef szerkesztésében napvildgot
latote kétkotetes Magyar tdjszotdrban (M TSz.).

Az eredeti tervezethez képest azonban
mindezek csak részeredményeknek tekinthe-

6k, igy érthetd, haa tudomdnyos kézgondol-
kodasban a nagyszabdst terv tovabbra is ele-
ven maradt. Rdaddsul t5bbszor voltak olyan
szakaszok a Nagyszotar torténetében, amikor
tgy létszott, hogy a hatalmas m valéban
elkésziilhet. 1897-ben példdul az akkori Or-
szaggyilés is foglalkozott a szétdr tigyével, s
Wlassics Gyula kozoktatdsi miniszter kiilon
koltségvetési keretet bocsatott az Akadémia
rendelkezésére a megvalésitds érdekében, egy-
ben pedig javasoltaaz MTA Nyelvtudomdnyi
Osztdlyan beliil egy dllandé szétari bizottsdg
folallitasit. A gytjtémunka, a cédulaanyag
elkészitése meg is indult, de t6bbszor valtoz-
tak a gylijtés szabdlyai, majd elébb az els6,
késébb a mésodik vildghdbort viszontagségai,
tobb izben az infldciés pénzromlds vetette
vissza a tervezet megval6suldsdt. 1953-ban az
MTA Nyelvtudomdnyi Bizottsdga Gjra hata-
rozatot hozott a nagyszétar elkészitésérél,
azonban késébb mds szétari projekeek, igy A
magyar nyely értelmezd szétdra (ErtSz.), majd
ennek kéziszétari valtozata (EKSz.), illetve A
magyar nyelv torténeti-etimoldgiai szdtdra
(TESz.) vagy az Uj magyar tdjszotdr (UMTSz)
megint el6bbre sorolédtak, s a nagyszotarral
kapcsolatos munkadlatok csaknem teljesen
ledlltak. Végiil az 1980-as évek kézepén tor-
tént meg a szotdr torténetében az a fordulat,
amely —ha apré [épésekkel is, hiszen mintegy
hiisz évvel késébb, 2006-ban —az elsé kotetek
megjelenéséhez, s ezzel a régéta dédelgetett
tervelsé , gytiméleseinek” beéréséhez vezetett.
Azéta 2011-ben jabb két kotet jelent meg,
nemrégiben pedig napvildgot ldtott a sz6tdr
V. kotete is, amelyben az elsé cimsz6 a ¢
(,beszédhang, illetve annak betljele”), az
utols6 pedig a dézsmaszed8. A kotet szétdri
része 1228 oldal, ehhez még tovabbi mintegy
hisz oldalon az I. kétetben megjelentetett
segédletek kiegészitései és javitdsai jarulnak
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(akdrcsak mdr a III. kotetben is). Ez részben
a forrésjegyzékben szereplé munkdkat, a
szerzbi névjegyzéket érint, részben egyes igei
és névszoi ragozasi tibldzatokat, valamint a
roviditések jegyzékét.

A szotar 6t6dik kdtete— természetszertileg

— azonos szerkesztési elveken és lexikografiai
alapokon nyugszik, mint az el6z6ek. Ez t6b-
bek kozott azt jelend, hogy a Nagyszdtar tor-
téneti jellegti értelmezd szétdr, vagyis nemesak
a mai magyar nyelv szokincsét 6leli fel, ha-
nem visszanyulik 1772-ig, a magyar felvildgo-
sodés kezdetéig. Az eredeti tervek ugyan arrél
sz6ltak, hogy a magyar nyelv kordbbi korsza-
kait is 4t kellene fognia a gytijtésnek, de a
végs6 dontés az lett, hogy a Nszt. ott folytas-
sa a nyelvtorténeti gytjtést és adatkozlést,
ahol a Magyar nyelvtorténeti szotdr lezarta azt,
vagyis a felviligosodds kezdetével. Az adat-
gytjtés végének a 2000. évet hatdroztdk meg,
fgy tehdt a Nszt. az elmalt mintegy 230 esz-
tend6 szokinesét mutatja be. Az irodalmi és
a koznyelv székincse mellett nem kis szdm-
ban tartalmaz régies és tajnyelvi szavakat is
ebbél az idébd), titkrot tartva ezzel a szdkines
valtozdsi folyamatainak is. Ezek mellett bs-
ségesen vilogattak a szerkesztSk a csoport- és
rétegnyelvek, a szleng korébdl is: a szaknyelvi
szavak helyes haszndlatdt és jelentésiik defi-
nici6it az egyes szakmdk kiemelked képvi-
seléi is ellendrzik, s szaklektorként gondozzik.

A szétér szamitégépes adatbazisként ké-
sziil: egyel6re csak a nyomtatott kotetekben
taldlkozhatunk az anyagival, de késébb
elektronikusan is elérhetd lesz. A teljes szétar
a tervek szerint szdzezer szécikkben mintegy
szdztizezer cimszét dolgoz majd fel.

A Nagyszotar az elsé a magyar értelmezd
szétarak kozote abban a vonatkozdsban is,
hogy szovegbdzisra, in. korpuszra épiil. Vagy-
is a munkatdrsak nem pusztdn a sajat nyelvi

kompetencidjuk alapjén készitik el az egyes
szavak jelentésének leirasit, hanem konkrét
nyelvi anyag elemzése alapjn, az egyes szavak
szovegbeli eléfordulds, illetve azok kontex-
tusdt megvizsgdlva. Fzen tdlmenden az igy
felvett jelentéseket egytSl-egyig — korreke
bibliografiai hivatkozdssal ellitva— példamon-
datokkal is illusztrdlja. Ez ugyan jelentdsen
noveli a szécikkek terjedelmét, ugyanakkor
a szétar tudomdnyos felhaszndlhatésdgdt a
tobbszorosére javitja.

A felhasznélt korpusz hdrom nagy adat-
bézisbdl 4ll. Mint fentebb is olvashattuk,
kezdetben cédulikon kezdték gytijteni a
sz6tér anyagat. Ez a lassan, de folyamatosan
béviilé anyag azonban kevés lett volna egy
valéban korpuszalapi szétdr elkészitéséhez,
amelyben az egyes cimszavakhoz tartozé
alakvaltozatokat és jelentéseket nagy tomeg(i
nyelvi adatbdl nyerik ki. Ezért amikor az
1980-as években megsziiletett a dontés a sz6-
tdri munka folytatdsdrdl, egyben arrdl is ha-
tdroztak, hogy egy jéval nagyobb adatbdzist
épitenek fel, de — élve a szdmitastechnika
nyujtotta Uj lehetdségekkel — elektronikus
adatrogzitéssel.

Ezért az akkorra mdr mintegy hatmillié
céduldt tartalmazé archivélis gydjtemény
mellett megkezdédott egy jéval nagyobb, a
szamit6gép kindlta lehetéségeket felhaszndld
adatbdzis felépitése. Ennek anyagit tervsze-
riien valogattdk Gssze kiilonbozd korszakok
és szerzOk, illetve eltérd szovegfajtak felhasznd-
laséval. Eza tobb mint 27 milli6 szévegszobdl
4ll6 adatbazis lett a Magyar torténeti szivegrdr:
ez 2500 szerz6tdl koriilbeliil 22 ooo — vélto-
zatos miifaja és terjedelmii — szovegrészletet
tartalmaz az 1772 és 2000 kozotti id8szakbdl.
(Az elektronikus korpusz a sz6tértdl fliggetle-
nill is haszndlhaté: az interneten bérki szd-
mdra hozziférhetd, keresGprogramja segitsé-
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gével adatai lekérdezhetdk, s barmilyen més
kutatds szamara hasznosithaték [URL1].)

Ehhez a két gylijteményhez tdrsul még
egy tobb szazmillié szot tartalmazé szveggytij-
temény, amelyet kereskedelmi forgalomba
kertilt, nem a szétdri munka céljaira 6sszedl-
litott elektronikus adathordozok szovegeibdl,
koztiik szimos napi- és hetilap teljes évfolya-
mainak szovegébdl dllitottak dssze.

Ez a kiterjedt adatbdzis szolgdl tehdt a
szécikkek forrdsaként. Ezek legtobbje ondllo
szdcikk, de taldlhaték a szétarban in. bokro-
sitott szocikkek is, amelyekben egy dsszetett
sz elé- vagy utétagja vilik f6 cimszévd
(példdul cseléd-, illetve -csapat). Eléfordulnak
tovabba un. utalé szécikkek is, amelyek rész-
ben alakvéltozattdl utalnak az 6nallé szécikk
cimszavira, részben egyes cimszokhoz tarto-
26 Osszetételi és frazeoldgiai adatokra.

A cimszékat az adott sz6 széfaji besorolé-
sakoveti, ebben a szotar szerkeszt6i a legtijabb
szakirodalom eredményeihez igazodva jarnak
el. A sz6faj utdn egy bet(i és egy vagy két szdm
kombindci6jabol 4ll6 alaktani kéd utal az elsé
(Segédletek) kotetben taldlhaté (799-1114.)
ragozasi tdbldzatok valamelyikére, amelyek
révén megdllapithaté az illetd szavak helyes
ragozasi paradigmdja. Ezt kovetéen — ha
szitkséges — a zdr6jelben, kurziv irisméddal
feltiintetett lexikai mindsitések kovetkeznek,
példdul a stildris éréket jelold roviditések (ré-
gies, ritka, glinyos stb.) vagy a szaknyelvi
hasznalati kérre valé utaldsok (bioldgiai, ma-
tematikai, irodalomtudomanyi stb. miisz6).
A széles korben haszndlt kifejezések esetében
ezek elmaradnak, minden cimszé végén
megtaldlhaté azonban egy, az eléforduldsi
gyakorisigra utalé piktogram. Ez egy hat
cikkre bonthaté kér, amelynek kitoltdttsége
a Magyar torténeti szovegrdr-beli elfordulasok
szdmdt mutaga. Ez ugyan néha kicsit meg-

tévesztd is lehet, hiszen az adatbdzisban sze-
repld szévegek nem feltétentil a mai eléfor-
dulsi gyakorisdgot mutatjdk. Igy lehetséges
az, hogy a régiesnek mindsitett melléknévi
haszndlatti, ,,centrifugdlis” jelentésti censrifu-
gdl sz6 gyakorisiga nagyobb a sz6tdr szerint,
mint a mai koznyelviinkben valéban hasz-
nalatos igei valtozaté (,<vmely anyagot>
centrifugdban forgat”; V. két. 79.). Emellett
a gyakorisdgi értékek az egész szécikkre vo-
natkoznak, s nem tesznek kiilonbséget az
egyes jelentések kozott, holott a dekkol ige
régies fedez” jelentése a szovegtarban talin
nem ritka, de ma kifejezetten az, migaz ,egy
helyben vesztegel” jelentésti dekkol mai koz-
nyelviinkben elég gyakorinak mondhaté.

Ezek az inform4cidk taldlhatdk tehdt az
Gn. szdcikkfejben. Fut az értelmez6-szemlél-
tetd rész koveti az egyes jelentések feltiinteté-
sével s a hozzdjuk tartozé példamondatokkal.
A jelentések tekintetében a szétdr szerkesztSi
igen alaposan jarnak el, néha taldn tilzottan
is aprolékosan tiintetik fel az egyes jelentés-
drnyalatokat. A ceredlia cimszdban ugyanis
helyes példdul a ,gabonafélék Gsszefoglalé
megnevezése” és ,,a régi rémaiak dltal Ceres
istennd tiszteletére rendezett tinnepi szertar-
tds” kozotd kiilonbségtétel, de kicsit f6losle-
gesnek tartom az els6 jelentésen beliil kiilon-
valasztani a novénytani haszndlatot a keres-
kedelmitdl: akdr a jelentésdefinicidkat nézem,
akdra példamondatokat, véleményem szerint
nem indokolt elkiiloniteni a kétféle haszna-
latot (v6. V. kot. 89.). Ez a tilzott precizitds
viszonylag sok szécikkben megfigyelhetd, de
sokszor csak bonyolultabbd teszi a szécikkek
felépitésér.

A szécikkek végén rendszerint kiilonb6zé
utaldsokkal is taldlkozunk. Fzek lehetnek két
szocikk erdteljes jelentésbeli kapcsolatdra,
egyes értelmezéseik dtfedésére torténd utald-
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sok, de olyan 6nall6 vagy bokrositott cimsza-
vakra val6 utaldsok is, amelyekben az adott
cimsz6 utétagként fordul el6. Nem ritkdk az
Fr: roviditéssel feltiintetett frazeoldgiai utalé-
sok sem: ezek azonban nem sz6ldsokra vagy
kézmondasokra vonatkoznak, azok ugyanis
—szerintem rosszul értelmezett helytakarékos-
sigbdl — nem kaptak helyet a szétdrban,
hanem az Gn. értelmezett szokapcesolatokra:
ilyen példdul a cédula cimsz6 végén a biin-
bocsdt cédula kitejezés (V. kot. 29.). Néhol
ugyanakkor mégis bekertiltek dtvitt jelentést,
azaz szlésszer(i kifejezések is az értelmezett
sz6kapcsolatok kozé, példdul a kosdrlabdd-
zasbol elterjedt csont nélkiil fordulat a csont
szécikkében (V. kot. 781.).
Az Sz.: r6vidités utdn a szécikkben ki nem
dolgozott szdrmazékok felsoroldsa kévetkezik,
a Vo. rovidités utdn pedig a szdtari hivatko-

zésok taldlhatok (példaul az Ertelmezd szitdr-
ravagy az ldegen szavak szotdrdra stb.).
Osszességében elmondhatjuk, hogy a
Nagyszétar tjabb kotetének megjelenése
orom a magyar tudomdnyossdg szdmdra,
hiszen j6 két évvel az el6z6 két kétet publi-
kaldsa utdn egy tjabb ,szelettel” béviilta nagy
mii. Vagyis a szerkesztés heroikus munkdja
tovabb folyik, s remélhetjiik, hogy —ha még
viszonylag sokara is — egyszer elkésziil végre
a magyar nyelvtudomdny nagy adéssdgdt
torlesztd md, amely a nyelvészek mellett
szdmos mds tudomdny miivelSinek érdekls-
désére is szdmot tarthat. (A magyar nyelv
nagyszotdra. V. kitet, C-DEZS. Budapest:
MTA Nyelvtudomadnyi Intézet, 2013)
Forgdcs Tamds

Szegedi Tudomdnyegyetem Bolesészettudomd-
nyi Kar Magyar Nyelvészeti Tanszék

Intézmeényi megolddsok,
Jejlodési modellek

A szerz8k — OTKA-kutatis keretében — négy
év alatt elért eredményeiket foglaljdk ossze
konyv formdjaban, amelynek f8bb fejezetei
drtekinthetéen mutatjak be a kutatémunka
céljdt és f6bb irdnyait. A bevezetd tanulmdny
Téth Liszl6 professzornak az ezredfordulén
irédott, de haldla utdin mdr nem publikale
monogrifiatervezete felhaszndldsdval készile
(Toth Laszld, 2002: Globalizdcid é tranzicid.
Rendszervdlids a gazdasdgi globalizdcid viszo-
nyai kizott). A szovegrész a tarsadalmi-gazda-
sgi globalizdcié elméleti kereteinek bemu-
tatasdval hasznos kiegészités a kutatds sordn
feledrt modellek és javasolt illeszkedési stratégi-
dk értelmezéséhez, gyakorlat alkalmazésahoz.
Az els6 két fejezetben a globalizdci6 tézis-
szer(i megfogalmazdsa, illetve a globalizécids
kettés szorités f6bb jellemzdinek a bemuta-

tdsa jol segiti a kutatdsi émakor identifikédld-
sit és értelmezését. Vildgosan kirajzol6dik,
hogy a jovében a tdrsadalmi-gazdasdgi és

kornyezeti fejlédés csak akkor lesz fenntart-
hatd, ha a fejlett orszdgok gondolkoddsaban

és szemléletmddjaban paradigmavaltds és

értékdtrendezddés kovetkezik be.

A fejezetrészek jol kozvetitik ennek az
értékdtrendezédésnek a lényegét: a természe-
ti eréforrdsok, a technikai-technoldgiai rend-
szerek, a gazdasdgi n6vekedés fontossdganak
elfogadisa mellett felértékelédik az emberi
tényezd, a tudas, a képesség, az intézményi
és szervezeti-mikodési rendszer hatékonysd-
ga, a vezetési-irdnyitasi kulttira, a tirsadalmi
és gazdasigi-kornyezeti fejlédés ardnyos
osszehangoldsa.

A kutatds két 6 irdnydt és az eredménye-
ket a szerz6k két részben foglaljak Gssze:

Az €ls6 részben a JKB-modell bemutatd-
sara keril sor. A kozgazdasigtudomdnyi
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szakirodalom fejlédési modelljeinek vizsgd-
latdval és a befolydsol6 tényezdk csoportosi-
tasdval a szerz6k egy hdrompilléres modellt
dolgoztak ki, amely hirom potencial (J=jévé-
beli, K=kiilsé, B=bels6) koré szervezi a no-
vekedésorientdlt gazdasigi fejlédés kulesté-
nyezdit. A harom pillér 6sszevondsaval kapta
a modell a JKB-modell elnevezést. A hdrom-
dimenziés modell a fejlédés lehetséges hdrom
irdnyat szemlélteti, amelyhez jovébeli, kiilsé
és belsd potencidl kialakitdsa, értelmezése
szitkségszertien indokolt.

A JKB-Indexek klaszterelemzésével négy
illeszkedési stratégidt azonositottak: elavult
(1), dudlis (2), nagyvéllalati-biirokratikus (3),
illetve huméntékére épiils, tuddsalapt (4)
modell. Ebbél levezethetd stratégiai tipusok:
kiils6 eréforrdsok bevondsa — belsé védelmi
z6na megteremtése (defenziv) — belsé tudds
generaldsira alapozott (offenziv) stratégia. A
stratégidhoz kdthetd javaslatok megfogalma-
zasdhoz orszdgtanulmdnyok késziiltek, ame-
lyeket a szerz6k a kotet figgelékében részlete-
ikben is bemutatnak.

A misodik részben a kornyezeti fenntart-
hatésdg fejlesztési irdnyait és globalizdcids
intézményeit mutatjak be a szerzék: zold
indikdtorokbdl létrehozott zold (Z) index,
majd 6koinnovécidkon alapul6 zold fejlédés-
illeszkedési stratégia (a fejlédés zold modellje)
hatdrozza meg a fenntarthaté kornyezeti
fejlédés alapjait és globalizdlt intézményrend-
szerét. A szerzOk kiemelik, hogy a JKB-mo-
dell jovépotencidlja ugyan érinti ezt a kérdés-
kort (példdul energiahatékonysag), de féleg
a fejlédés fenntartisinak kozgazdasigi és
intézményi elemeire koncentrdl. A jelenlegi
globalizdlt n6vekedésorientalt gazdasigpoli-
tika gyakorlati alkalmazdsa viszont szdmos
olyan kérdést is felvet, amelyre valaszt kell
adni (példdul a természeti er6forrdsok kime-

riilése és akornyezeti kockazatok). Egyetlehet

érteni a szerzGkkel, hogy a problémak keze-
lése ma mdr csak multilateridlis kozelitésmod-
dal és 4j intézményrendszer kialakitdsival

oldhaté meg hatékonyan.

Végiil a Fiiggelékben osszefoglalt orszdgta-
nulmdnyok értékes informdcidkat szolgaltat-
nak a tirsadalmi-gazdasigi- és nemzetkozi
kornyezeti tényezék ardnyos Gsszehangoldsé-
hoz.

A kutatdsi f6irdnyt is magdba foglalé elsé
részben bemutatott fejlédési mintdk és illesz-
kedési stratégidk ,finomhangoldst”, drnyal-
tabb bemutatdsit a szerz6k nemzetkdzi Hsz-
szehasonlité elemzéssel végzik el. Ez az
OECD-orszdgok legjobb gyakorlatanak 4t-
tekintésével vélik lehet6vé, és eredményei
igen jol hasznosithat6k a fejlédési modellek
gyakorlati alkalmazasénl.

A szerz8k konkrét orszdgtanulmédnyokon
(Ausztria, Dénia, Finnorszdg, frorszég, Nor-
végia) keresztiil szemléltetik a legjobb gyakor-
latokat (best practice), majd az elemz-éreé-
kel6 6sszehasonlits tapasztalatainak 6sszeg-
zésével tesznek javaslatot a magyar illeszke-
dési stratégidk intézményi elemeire. Az
orszdgtanulmanyok eredményei jol haszndl-
hat6k hazai jovéképiink kialakitisdndl is!

A kényvet azoknak ajdnljuk, akiket érde-
kel, hogy a jelenlegi nem ardnyos névekedés-
orientilt gazdasigpolitika gyakorlati alkalma-
zasa mellett a jovében hogyan lesz biztosit-
haté a tdrsadalmi-gazdasigi és kornyezeti
fejlédés ardnyos fenntarthatésiga. (Bartha
Zoltdn — Sdfrdnyné Gubik Andrea — Tothné
Szita Kldra: Intézményi megolddsok, fejlodési
modellek. Miskolc: GINR Szolgdltato és Keres-
kedelmi Bt., 2013, 283 p.)

Fekete Ivdn
a kézgazdasigtudomdny kandiddtusa,
ny. egyetemi docens, Miskolci Egyetem
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsdsorban a tudomdnyte-
riiletek kézotti kommunikdciét szereté el8segi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érindk, vagy érthetden mu-
tatjik be az egyes tudoményrteriileteket. Kozliink
témadsszefoglald, magas szint(i ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdanyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudoményokkal kapcsolatos eseményeirl sz6l6
beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontt kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfolydirat, ezért a szerz8kedl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
melléz8 cikkeket varunk.

2. A kézirat terjedelme 4ltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez sz6kdzokkel egyiite kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tudomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny dbrdkat, tdbldzatokat is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csokkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmolk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega7—8000 letitést. A teljes kéziratot
MS Word .doc vagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkeszt8ségbe bekiildeni.

3. Mésodkozlésre csak indokolt esetben, eld-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszdt és a kozle-
mények cimének angol forditdsdt kiilén oldalon
kérjiik. A cfm utdn a szerzd nevét, tudomdnyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kézolni
kivénja, e-mail cimét kell frni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszdmot is,
ahol a szerkeszt8k a szerzét dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként délt (izalic), (eset-
leg félkivér — semibold) formdzds alkalmazhatd;
ritkitds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtzds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjitk megadni.

6. Az dbrék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail ttjdn. Kérjiik a szerzOket: tartsdk szem
elétt, hogy a folydirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az dbrik

és magyardzataik legyenek egyszertiek, dteekinthe-
k. A képeket lehetbleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysdguk ne haladja meg a végleges

(vagy annak szdnt) méreteket. A szdvegben

tiintessék fel az dbrék kivanatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szovegben: (szerzd,
megjelenés éve —Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz8(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilonésen iigyeljenck a bibliografiai
adatoknak a szovegben és az irodalomjegyzékben
valé egyeztetésére! Kérjiik: csak olyan és annyi
hivatkozdst {fjanak, amilyen és amennyi el8segiti
a megértést. Szimuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

e Folydiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulménygytjtemények esetében: Haldsz
Gdbor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds teriiletén. In: Bibosik Istvdn

— Kérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gdgia — A nevelés és oktatds nemzetkozi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadds el6tt min-
den szerzének elkiildi egyeztetésre kozleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré véltoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkesztGségben ellendrizheti.
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