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Tanulmdny

SZORNYPSZICHOLOGIA
A PROJEKTIV RAJZOK TUKREBEN

Antos Zsolt

filozéfia szakos doktorandusz,

ELTE, Képi kifejezéspszicholdgia szak,
Karoli Gdspar Reformdtus Egyetem
anzsol@yahoo.com

Ez a tanulmdny a szornyek lélektandval fog-
lalkozik, vagy masként, azokkal a fantdzidkkal,
amelyek félelmetes képzeletbeli lények formd-
jaban oltenek testet. A kérdés jelentSsége el-
s6sorban a félelmek és a szorongds megisme-
résében, kezelésében, gydgyitisaban rejlik,
amely a pszicholdgia egyik kdzponti kérdése.
A félelmetes, képzeletbeli lények kérdésével
azonban nemcsak a pszicholégia foglalkozik.
Tanulmdnyozdsuk esztétikai nézépontbdl is
fontos példdul a szépség és annak ellentéte
miatt (lisd Umberto Eco kit(ind munkdit a
szépség és a ritsag wreénetérdl), illetve a mi-
vészettorténet szamdra (vo. paldaul Hierony-
mus Bosch, Matthias Griinewald, Theodor
Severin Kittelsen ismert festményeit) vagy a
valldstorténet és valldspszicholégia nézépont-
jabdl (gondoljunk a kiilonféle mitikus lények-
re, jéindulatd és haragvé istenségekre, démo-
nokra, 6rd6gokre, misztikus ldtomdsokra és
jelenésekre). A szornyek megtaldlhatdk a filo-
z6fiai hagyomdnyban is: Thomas Hobbes
kedvelt szorny-metafordi, valamint mestersé-
ges politikai szornyetege (a nagy és halandé

Vass Zoltan

PhD, tanszékvezetd egyetemi docens,
Kiroli Gaspar Reformdtus Egyetem
Pszicholégiai Intézete
dr.vass.zoltan@gmail.com

Leviatdn) vagy Empedoklész zoogdnidja egy-
ardnt emlithetdk példaként (a gorog filozofus
fejlédéselméletének mdsodik stidiumaban
egyméssal kevered§ testrészek és szervek kii-
16nféle életképtelen keveréklényeket, pusztu-
lasra {télt szornysziilotteket hoznak létre a
véletlen folytdn fennmaradésra alkalmas mé-
don 6sszedllt egyedek mellett). A szorny-mi-
voltértelmezhetd szigorian biolégiai fogalom-
ként; a sziiletési rendellenességek, torzsziilot-
tek a teratoldgia (a fizioldgiai fejlédés abnor-
mitdsainak tudomdnya) érdeklédési koréhez
tartoznak, illetve problematikus velejaréi le-
hetnek bizonyos genetikai kisérleteknek.
Tanulmanyunkban els6sorban a szorny
fogalmanak pszicholdgiai jelentésével foglal-
kozunk. Bizonydra nem meglepd, hogy a
szornyek és a szorongds, félelem pszichol6gi-
ai fogalmai 6sszekapcsolédnak. Kutatdsunk
otletének hitterében az dll, hogy mindenki-
nek vannak archaikus, &si félelmei; oly félel-
mek, melyeknek kozos gyokerei vannak, és
kortdl vagy kultiratdl figgetleniil, minden-
kit jellemeznek. Az archaikus félelmeinkkel
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Sigmund Freud, Carl Jung és az evoluciés
pszicholdgia foglalkozott taldn a legtobbet,
illetve a gyermekkori félelmek kutatdsdn
keresztiil tudhatunk e témdrdl viszonylag

sokat. Ide tartoznak bizonyos f6bidk is (de
nem mindegyik).’

I dbra * 23 éves né rajza (alakvélté drny)

Nézziink néhany példataz &si félelmekre.
Els6 helyen kell emliteni a kigydkar, pokokat
é skorpidkat. Vizsgdlatok szerint nemcsak az
emberben, hanem mds fajokban is félelmet
kivalt$ jegy a kigy6 ,cikk-cakk vonala’, a
magasba emelt hiromszoglet(i fej vagy a koz-
pontban elhelyezkedd testbdl sugdrszertien
kidgaz6 vékony labak (Schuster, 2005). Alta-
l4nos, Ssi félelmeink kozé tartozik a bisértetele-

16}, a halottak szellemétil vald félelem (melynek

' A kiilsnféle fobidkrdl remek dsszefoglald listdt taldlha-
tunk pl. Ronald J. Comer (2000) kivdlé kényvében.

hétterétil a klasszikus freudi magyardzat az
illetd haldlanak titkos kivandsdbdl szirmazé
onvédat teszi meg, és egy sajdtos projekcids
mechanizmust, mely szerint a halott irdnt
tépldlt negativ érzelmeket az elhalt lelkére
projekedljuk, s innentél kezdve 6 fogja érezni
ezeket. Ezdltal vélik a halott gonosz démon-
nd, s innen nyeri analitikus magyarazatdt a
horrorfilmekben olyannyira kedvelt bosszti-
4ll6 szellem, a poltergeist). Tipikus, a témd-
hoz kapcsoléd6 gyermekkori félelmek a
szimbolumoktdl é az excentrikus dllatoktd] valé
félelmek. Mint Ranschburg Jend leirja, egy
egészségesen fejl6d6 eurdpai gyermek harom-
éves kordig konkrét dllatoktdl fél, utina en-
nek normdlis koriilmények kozott meg kéne
sziinnie (hacsak nem tolja dt példdul tigrisek-
re, oroszlanokra egy konkrét személytSl vagy
a tdle elszenvedhetd fizikai drtalomtdl valé
rettegését). Innentd] kezdve a mesevildg olyan
fantézia teremtette dllataitél fog félni, mint a
hétfejii sarkdny vagy Piroska 6rids farkasa. A
gyermek szimbolikus félelmeit—a kigydként
tekergd leejtett sdlon és hasonlé jelenségeken
til — tobbek kozott a mesék vildga tépldlja ,a
maga kimerithetetlen szornyeteggytjtemé-
nyével és irredlis veszélyhelyzeteivel” (mely
ugyanakkor ,,a gyermeki vildgkép elidegenit-
hetetlen része”, v6. Ranschburg, 1981). Rog-
wn idekapesolhatd a sotétségrdl vald felelem
(mely evolticids szempontbdl mindig is a ve-
szély lehetéségét hordozta magdban, a gyer-
mek szdmdra pedig a hatalmdban nem 4ll6
szeparicionak, az anydtdl, gondoz6tdl vald
elvaldsnak is szimbdluma): sotétben elvész a
mozgis biztonsiga, és mobilizdlja a fantdziit,
gyermek esetén ki is vetiilnek a mesevildg
alakjai és eseményei. Megemlitendd a halil-
[félelem, tovabba bizonyos dsztonds reakcidink:
ilyen példdul az a — tisztelet és félelem keve-
rékeként jelentkezd — Gszténds vonzalom,
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melyet a nagy testii dllarok irint érziink (Iévén
egyszerre jelentettek béséges taplalékforrast
és veszélyt), tovabba a hullaszin, illetve a ror-
hadd, gennyes vagy foltos, de mindenképp
»beteg” bir, mely azdltal, hogy kivaltja 6sztonds
undorreakcionkatés fertozéstol vald felelmiinket,
komoly adaptiv értékkel bir. L Osztonos esz-
tétikai reakcidink nem alakultak volna ki, ha
atlagukat tekintve csokkentették volna élet-
ben maraddsunk esélyeit. Ezzel szemben a
tdlélésiink esélyeit noveld reakciok fennma-
radtak” (Barrow, 1998, 111.).
De kik vagy mik is a szornyek? Ha a sz6-
tri jelentésbél indulunk ki, bizonyos meg-
hatdrozdsok kiemelkednek a t6bbi kéziil.
llyen a torzsziilitt (koressziilo, szornysziilon);
a rendestdl, a természetestd! visszataszitdan
eltérd (él6lény, testrész). De ilyen a mar emli-
tett képzelt vagy legendds lény is, mely kiilon-
Jéle dllati é emberi részekbd] Al Sssze. Lehet
ldtomds, torz alakjéval iszonyatot kelté kép-
zeletbeli lény; taszitd kiilsejd, rosszindulatt
szellem, rém. A rokon értelmi mumus utalhat
kitaldlt szornyre, vagy félelmetes, illetve annak
feltiintetett személyre. (De szornyeteg a ke-
gyetlen, gonosz, lelkiismeret nélkiili pszicho-
pata, s a mordlfilozéfia ,erkolesi szornyetege”
is). S ne feledkezziink meg a latin monstrum
sz6 specidlis jelentésérdl sem, mely idomtalan
formdjt, ormétlan szerkezetekre vagy lények-
re utal. Ugyanakkor John D. Barrow (1998)
figyelmeztet, hogy a népszerti ponyvék, hor-
rorfilmek és képregények hatalmas szornye-
tegei, Gridsrovarjai és Gridsai nem feltétendil
életképesek; az erd ugyanis nem tart [épést a
testmérettel és a stllyal. A testméret novekedé-
sével a csontozatra nehezed$ nyomds is meg-
nd, és egy bizonyos nagysigot elérve az illetd
mdr a sajat testsulydt sem fogja elbirni, egy-
szerlien Osszeroppan. ,Egy nagyobb stlyt
hordozé mozgé testet tjra kell tervezni — r6-

videbb és szélesebb csontokkal, szélesebb
talpakkal, és teljesen kiilonboz6 belsé szervek-
kel —, hogy a szornyeteg erésebb legyen, és
jarni tudjon” (Barrow, 1998, 82.). E szorny-
meghatirozasokon tdl pedig szimolnunk kell
a rajzfilmekben egyre gyakrabban felbukka-
né aranyos, vicces, jo szornyekkel s (ide tartozik
példdul a klasszikus Stisti karakter, de sokat
eldrul, hogy szornyrajza ihletSjeként a vizs-
gilatban résztvevék 9%-a nevezte meg a
Szorny Re.-t; Ugy tlinik, ez a film megkeriil-
hetetlenné vélt a szornyek kultirtorténete
szempontjdbdl).

2. dbra ® 32 éves né rajza
(kisértet, ,,¢jszakai litomas”)

A félelmek tanulmdnyozdsinak egyik lehetd-
sége, ha megkérjiik a vizsgdlt személyt, hogy
rajzolja le félelmeit. A mddszer elénye, hogy
a szébeli leirdsndl hitelesebb és pontosabb
képetad a félelmekrél. A rajzot beszélgetés is
kovetheti, amelyben a vizsgdlt személy szoban
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is kiegésziti a rajzot és vélaszol bizonyos kérdé-
sekre, amelyek a pszicholégus szdmdra sokat
eldrulnak.

A félelmek rajzokkal t6rténd tanulmédnyo-
zésdt ismertetve, el6zményként kell emliteni
Elizabeth Koppitz mdra klasszikuss4, 4m sok
mindenben meghaladottd vélt szemléletméd-
jat, mely szerint a szornyrajz/groteszk figura
egy ugynevezett ,érzelmi indikdtor”, azaz
mint vészjelzést kell értelmezni (Koppitz,
1968). Ma mir tudjuk, hogy példdul egy kis-
gyermektdl szdrmazé fura rajz nem feltétlendil
kéros, és a szornyek, robotok, trlények is
legtobbszor inkdbb a konyvek, képregények,
jatékok és filmek hatdsdnak tudhatdk be,
mintvalamiféle kéros pszicholégiai mechaniz-
musnak. ,,Gyermekek rajzaiban rendszeresen
megjelennek félelmetes alakok, 6ridsok, vad-
dllatok, szornyek, sirkdnyok. Ezek normalis
fejlédési jelenségnek tekintheték, és ha nem
aképek kizdrélagos tartalmait képezik, akkor
csupdn a mindennapi félelmek, kisebb szo-
rongdsok projekciéi” (Vass, 2006, 380.). Ha
mégis tlmutatnak a szokasos élményfeldolgo-
zdson, Ggy, ami drulkodo jel lehet, az a rajz
érzelmi-hangulati ténusa, a vonalvezetés, az
egészleges harménia és integrécié foka; hogy
mennyire kidolgozott, szin- és formagazdag
a rajz, vagy épp ellenkezéleg, mennyire {ires,
hideg, bizarr stb. Az 6ridsok, szornyek, dino-
szauruszok specidlis esetben jelenthetnek
tovdbba — és ez felndttekre is érvényes — a fi-
gura vdgyott erejével, hatalmdval vald azonosu-
ldst is.

Mindenképp emliteni kell Hérdi Istvdn
professzor nemzetkozi 6sszehasonlitdsban is
kiemelkedd, tobb mint 85 ezer rajzon alapu-
16 dinamikus rajzvizsgdlati médszerét (DRV).
Klinikumban végzett kutatdsai szerint a
szornyrajzok kifejezhetnek agressziot, szoron-
gast, tovabbd megjelenhetnek stilyos regressziv

dllapotokban, skizofrénidban, pszichotikus
dllapotokban. Mint ija, ,,mitikus, archaikus,
s6t Ssallatok (félelmetes dinoszauruszok) is
eléfordulhatnak, féként kréonikus szkizofré-
nidsoknal, életidegen, esetleg szorongdsos
regressziv dllapotokban” (Hardi, 2002).

A szornyek egyik leggyakoribb formdja a
keveréklény, vagyis dllati és emberi elemekbdl
osszedlld képzelt, legendas vagy mitikus lény
(példdul szarnyas oroszldn, sdrkany, kentaur,
meduiza, 6rdog stb.). Mig Helmut Rennert
és Heinz Mode szerint (1969, idézi Schuster,
2005) az antik mitolégia keveréklényeinek és
szornyeinek belsd lényege a ritkdn eléfordu-
16 emberi torzuldsok megfigyelése lehetett
(vd. Crouzon-kér, 8sszendtt 1dbu ,, halember”,
fej wbbszorozédése, kiilonféle korces alakok
stb.), Schuster szerint eredetiik inkdbb az
ember gondolkodasi funkci6ibdl eredeztet-
heté: ember és/vagy kiilonbozd allatfajok
jellemz8inek gondolatbeli 6sszeolvasztdsdbdl.
A mivészettorténeti 8skorok szornydbrézo-
lasaira — melyet el8szeretettel vetnek Gssze
skizofrén betegek rajzaival — szimbolizmus,
stirités, a logikus és prelogikus elemek kevere-
dése jellemzd, s mindenképp jogosultnak
tlinik mind Freud pszichoanalitikus, mind
Jung archetipusokkal operdlé mélylélektani
megkozelitése. S mig a kreativ pszichidtriai
betegek dbrézoldsain felbukkané keveréklé-
nyek Rennert és Mode fent emlitett tanulmd-
nya szerint nem annyira az elmebaj tartalmd-
nak felelnek meg, hanem inkdbb  gondolko-
dds dltaldnos regresszidjanak kovetkezményei,
Martin Schuster a keveréklényeket elsGsorban
mint vizudlis metafordkat tekinti, és a benniik
1ejl6 rejrélyt és fesziiltséger emeli ki.

Ha értelmezni kivanjuk a szornyrajzokat,
mindig szem el6tt kell tartani azt az elvet, hogy
nem szabad kontextustdl fuggetleniil jelen-
téseket tulajdonitani egyes grafikus elemek-
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nek, szimbdlumoknak vagy alakzatoknak.
Nem mindegy példaul, hogy a rajz akut pszi-
chotikus allapotban sziiletett, egy kamasz
rajzolta le a padra agressziv vonalvezetéssel
nem kedvelt tandrdt, vagy egy kisgyermek
probalja meg feldolgozni az el6z6 este latott
rémmesét, vagy rémalmat. Mindazondltal a
szornyrajzok értelmezési lehetdségei kozote
— tdl azon, hogy specidlis esetben az illetd
kreativitdsarol, originalitdsirdl is szimot ad-
hat — els6 helyen 4ll a félelemn és szorongds, il-
letve az agresszid. Szorongést kivaltd ingerként
az gbrazoldsban és a mtvészetben Schuster
(2005) akigySk és rovarok mdr emlitett jegye-
in tdl a kovetkezd, fajon beliili agresszidhoz
tartozo jegyeket sorolja fel: ,,fixdld” pillantés
(fenyegetSen merev nézés, tigra nyilt szemek),
kivillantott fogak és ,fenyegetéen” magasba
emelt végtagok, tovibbd felborzolt sz6r, széles
vallak, érids méret, éles karmok, bibircsékos
(beteg) bér (itt emlitendd a vampir kivillan-
tott szemfoga és tetemszine), veszedelmes
fogsor stb. Vass Zoltdn (2006) azonban figyel-

meztet, hogy az agresszi6 értelmezésénél vi-

3. dbra ® 13 éves it rajza (kigydszorny; a
mellette levé tires kdrvonal-figura a méretét
hivatott érzékeltetni)

gyaznunk kell, mert ,,nem minden agressziv
motivum jelzi a rajzolé agresszi6jat. Keressiik
a manifeszt agresszié mogott a ldtens tartal-
makat is! A tdimado dllatok rajza példdul in-
kabb szorongdst szokott jelezni” (Vass, 2006,
271.). Az agressziét ald kell tdmasztania a
mozgasmintizatnak, az anamnézisnek vagy
mds adatoknak.

Kutatdsainkban tgynevezett projektiv
rajzvizsgdlatot végziink. A projektiv rajz azt
jelenti, hogy a vizsgdlt személy szabadon va-
laszthatja meg, hogyan dbrézolja a rajztémat,
a vizsgalatvezetd pedig nemcsak a rajzot, ha-
nem a vizsgdlt személy viselkedését is elemzi,
és a rajz inherens részének tekinti. Ez a méd-
szer azért érdekes, mert igy a rajzban — a raj-
206 személyétdl, a lapmérettdl, a rajzeszkoz-
t6l, az instrukciétdl, a vizsgilatvezetdvel vald
viszonyatdl stb. figgen — nem csupdn belsé
(és dltaldban tudattalan) konfliktusai, védeke-
zései manifesztalédnak, de megmutatja a r4
jellemzd észlelési és jelentésadasi elveket, egye-
di vildglatisit, modelljeit; leképezi a rajzols
személyiségének egészét. A rajzolds médja, va-
lamint a rajzteszt sordn megnyilvinulé Gn.
tesztviselkedés pedig sokszor még tobbet 4rul
el az alkot6rdl, mint maga a kész produketum.
(Az dltaldnos alapelv szerint ugyanis ami a
rajzvizsgdlati helyzetben t6rténik, modellezi
avizsgilt személy mds helyzetekben mutatott
reakciéit is; ahogy abbdl is szdmos kovetkez-
tetést le tudunk vonni, hogy valaki hogyan
jar, hogyan tdncol, miként reagdl vdratlan
helyzetekre stb. Mar az sokat eldrul, hogy az
illetd maggdt a rajzolasi helyzetet teljesitmény-
helyzetnek, félelmetes, fenyegetd torténésnek
vagy kreativ jitéknak éli-e meg).2

* A projektiv rajzvizsgilat fogalmdrdl, fogalmanak
alakuldsérdl, torténetérdl és a megkozelitések szemlé-
letvéltdsairdl j6 Gsszegzést ad Hdrdi Istvan (2002) és
Vass Zoltin (2006, 2007).
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Akutatas specialis rajztémdja tehdt a szorny.
Ironikusan fogalmazva, szornyekkel minden-
hol , taldlkozhatunk™ nemcsak a mitolégia
és klasszikus irodalmi miivek dllandé szerep-
161, hanem ott rejtéznek a mindennapokban
is, benniink, vagy épp a gyermekek szekrényé-
ben és dgya alatt. A legvdlogatottabb rusnya-
sagok vicsorognak rink nem csupdn mozi-
plakdtokrdl és konyvboritdkrdl, de gétikus
katedrlisaink falait is éppuagy 6k diszitik, mint
a kriptdkat és a sirboltokat. Bizonyos fejlédé-
si rendellenességekkel sziiletd embertdrsain-
kat pedig el6szeretettel mutogatja a média
vagy a cirkusz.

Tekintve, hogy a vizsgilat sordn felvett
rajztesztek egészséges felndttek és gyermekek
miivei, a mar idézett klinikai értelmezések
fonalat (regressziv dllapotok, skizofrénia stb.)
e tanulmdny keretei kézt nem érdemes to-
vabb széni. Erdekes tovabbi értelmezési lehe-
téséget nydjt viszont Jung (1993, 2000).
Egyfel6l a H6s és a Szorny harcdban dltaldban
véve a tudattalan tartalmakkal valé megkiiz-
dés szimboélumdt latja, mdsrészt néhdny
rajzteszt tokéletesen rimelt az dltala Arnyék-
nak nevezett személyiségrésszel/archetipussal
kapcsolatos nézeteire. ,,»Arnyék«—nak neve-
zem az egyéniség »negativ« részét” — irja —,

»vagyis a rejtett, elénytelen tulajdonsdgok, a
hidnyosan kifejlédott funkcidk és a személyes
tudattalan tartalmainak summdjét”. Jellem-
z0je, hogy folyamatosan projekdljuk, kive-
titjiik a kornyezetiinkre. Ugyanakkor a vele
val6 ,szembenézés elengedhetetlen feltétele
mindenféle 5nismeretnek, és rendszerint ezért
taldlkozik jelents ellendlldssal”. Az drnyék

,s0tét karaktervondsait” és ,fogyatékossdgait”
bizonyos autonémia jellemzi, ezért akir meg
is szdllhatja, eluralhatja a tudatot; ha ellenben
sikeresen szembenéziink vele, asszimildljuk,
teljesebbé vélunk és megkapjuk pszichés ere-

jét. Az 6rdog ebben az értelmezésben ,az
»arnyék« archetipus egyik varidnsa, vagyis az
ember el nem ismert s6tét oldaldnak veszedel-
mesaspektusa’ (Jung 2000, 132.). Jung szerint
a kereszténység eleve egy sajétos hasitisban
létezik; ugyanis a tokéletesen jérdl (Isten,
Krisztus) levdgta az drnyékdt, mikozben
mégsem ismeri el j6 és rossz kettGsségének
val6di realitdsit (Jung, 1993).

Az egyik rajz egy tibeti démonmaszk ihlet-
te mégikus maszkot dbrazol (4. dbra). Alko-
tdja szerint ,ha valaki felveszi, a benne lakozé
démoni entitds megkaparintja, dtveszi felette
az uralmat, irdnyitja”. Ugyanakkor a démon,
mely ,,csak emberi szemmel nézve gonosz’,
val6jaban idegen, més, 6sibb erd, ,a létforga-
tag mds szintjének lakéja”, legydzhetd; le-
gybz6je pedig megkapja az erejét”. Am ez

veszélyes”. Ez a leirds tokéletes dsszhangban

4ll Jung Arnyékrdl alkotott nézeteivel.

4. dbra ® 30 éves, jobbkezes, okkult
érdeklédéssel bird, haremiivész-nyelvész

férfi alkotdsa (mdgikus démonmaszk)

Térjiink 4t végiil kutatdsunk konkrét méd-
szertandra és hdtterére. Elméleti alapjt Vass
Zoltén (2006) rajzi prototipus, genotipus és
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fenotipus-fogalmai képezik. A rajzi prototipus
a projektiv rajz pszicholdgiai jelentését kife-
jezd elméleti konstruktum (példaul ,,szoron-
gasos rajz’, ,depresszi6s rajz” stb.; adott rajz
lehet egyszerre t5bb prototipus példdnya). A
genotipusok a rajzi prototipusok (mint leg-
jobb példdnyok) 6sszes kifejezddési lehetdsé-
geinek gytijteményei, stirftményei; mérhetd-
vé a matematikdbdl kolesonzott konfiguricid
(illetve mintdzat) fogalma révén vélt, melyhez
egy tulajdonsdglista és az értelmezés erejét
kifejezé bizonyossagi érték (cf — certainty
Jactor) is tartozik. (Ez fiigg az elemszamtdl, és
a kontextustdl). Egy szorongdsos rajz meg-
nyilvanulhat példdul a vonalvezetés gyenge
nyomatékdban, difftz, halvdny satirozdsban
és a rajzteszt alatti szorongé tesztviselkedés-
ben, de gyenge nyomatékban, durva szimmet-
riazavarokban, vazlatos vonalakban és foko-
zott szimpatikus idegrendszeri aktiviciban
is stb. Ezek a jegyek azonban kiilonb6zd
konfiguriciokban eltérd pszicholdgiai jelen-
téseket fejeznek ki. Egy rajzi prototipushoz
tobb rajzi genotipus is tartozhat, melyek
osszessége alkotja a prototipust. A rajzi fenoti-
pusok a genotipusok egyénre jellemz6, aktud-
lisan megfigyelhetd megnyilvinuldsi formdi
(vagyis a megfigyelhetd rajzi tipusok, melyek
egy-egy adott vizsgdlt személy rajzait jellem-
zik). A fenotipusok egymdshoz hasonléak
abban az értelemben, amit a fogalomkatego-
rizécidban ,,csalddi hasonlésdgnak” nevez a
szakirodalom.

Vizsgdlataink (Antos, 2011; Antos — Vass,
2011) sordn a rajzok As-6s méret(i lapra, 2B-s
ceruzdval késziiltek, elSteszteléssel és folyama-
tosan formal6dé utdteszt kérdéssorral (gyer-
mekeknél, ha csoportosan tortént a tesztfel-
vétel, megengedtem szines ceruza haszndlatir).
Kutatisaink jelen fizisiban azt vizsgdltuk,
hogy a médr emlitett magas szorongdskivalt6

érteki instrukcibra (Rajzolj egy szornyet]) ka-
pott rajzi vélaszok alkotnak-e olyan hasonlé-
sagi tipusokat, amelyek a fenomenoldgiai
lefrds médszerével azonosithaték.? A mosta-
ndig feldolgozott minta szdz f6: 65 felnSet (18
férfi és 47 nd) illetve harmincot 1215 év ko-
zotti gyermek (19 fid és 16 ldny) rajza. A raj-
zokat friggetlen megitélok csoportokba soroltdk,
majd leirdst adtak a csoportok kozos tulaj-
donsagairdl.

Els6 1épésként elkésziilt egy kddolisi rend-
szer, amely a kés6bbi vizsgdlatokhoz is hasz-
ndlhatd, valamint egy fenotipus leltdr. (A
minta novekedésével mindkettd folyamato-
san bdvithetd és finomithatd). Az eredmé-
nyek szerint a rajzok 6080 szdzaléka sorolha-
t6 tipusokba, maradnak azonban vegyes, il-
letve nehezen kategorizdlhats dbrézolasok is.
Akutatdssorozat jelen szakaszdban ez az ardny
74% (6t vegyes és huszonegy nehezen katego-
rizalhaté dbrazolds sziiletett, Gsszesen huszon-
hat). Nem kizdré kategériaként megalkottuk
a komolyan nem vebetd szornyek csoportjat is.
Esetiinkben egyel6re két rajz tartozik ide: egy
nehezen kategorizdlhat6 ,vidim szorny” és
egy mand (e vélaszok sem rajzi, sem ut6teszt
szinten nem reagdltak értékelheté médon a
tesztinstrukcid felszdlitd jellegére) (5. dbra).

A felvett szérnyrajzok hasonldsdgi cso-

portjai a feldolgozott minta alapjén a kévet-
kez8képpen alakultak (7. #dbldzar):

3 A fenomenoldgiai leirds mddszere azt jelenti, hogy
elfogulatlanul, elemzés és értelmezés nélkiil, kizdrélag
a lathaté rajzi jegyekre és az utétesztben elhangzott
informacidkra tdmaszkodva, minél objektivebben és
médsok dltal sem vitathaté médon lefrjuk azt, ami a
rajzon ldthatd. (Az utdteszt teljesebb képet ad az asszo-
cidciok dramldsérdl, példdul kidertilhet, hogy egy elna-
gyolt kdrvonalu figurde valéjdban sz8rzet borit, illetve
14 kell kérdezniink a nem egyértelmd rajzi jegyekre,
mert egy szarvnak ldtsz6 alakzatrdl példdul kénnyen
kidertilhet, hogy valéjaban antenna vagy haj).
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Ember—dllat keveréklény 14 Kiiklopsz 3
ebbdl / 6rdég, démon 7 tirlény, UFO 3
/ mediza 2 gyimolcs- és zoldségszdrnyek 2
/ bikaember 1 dllatsz6rny (a mintdban békaszorny) 1
/ egyéb 4 robot—dllat keverék 1
Sz8rés szornyek 13 robotszdrny 1
ebbdl / nagy sz8rds szérny 4 foldalatti szornyek (a mintdban kobold) 1
[ jeti 3 folyds, zselés szorny 1
/ kis ,,sz6rmdk” szorny 4 elementdris tiz 1
/ egyéb 2 vampir 1
Allat—4llat keveréklény 12 zombi 1
ebbdl / Sarkany 5 alakvalt$ drny 1
/ ragadozé / vadisz 3 a sotétség maga 1
egyéb 4 démonmaszk 1
Mutins 8 novényszorny 1
Kisértet, Szellem 6 mand 1
Nehezen kategorizdlhaté lény 21 Vegyes kategéria 5
I. tdbldzat

A mintdban szerepelt néhdny nem tipikus
szorny is. Ilyen volt egy teljesen besatirozott
lap (,a sotétség maga”, 46 éves jobbkezes né
rajza), tovibbd egy bolygdkbdl és csillagokbdl
all6 vildglir (mely a legmélyebb egzisztencid-
lis szorongdst jelenitette meg; arra a kérdésre,
hogy ez mitdl szorny, azt a vdlaszt kaptam,
hogy ,ettdl félek. . . nem szorny, szornyt, hogy
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van, hogy a részesei vagyunk, de lehet, hogy
nincs’; 26 éves né rajza) (5. dbra). Minden-
képp emlitést érdemel egy zdrévizsga bizott-
ség (24 éves, diplomavédés el6te 4ll6 né rajza;
mivel ez mdr a masodik szornyrajza volt, egye-
16re nem vettem bele a mintdba) és egy ,,Vér-
narancs” (vimpirfogakkal), ,,politikai felhan-
gokkal” (48 éves férfi rajza).

5. dbra ® Balrdl jobbra: 53 éves nd rajza (mand), 277 éves né rajza (,,viddm szorny”),
46 éves né rajza (,a sotétség maga’), 26 éves nd rajza (vildgir)
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A mintiban nem képviseltették magukat,
4m mégis varhatd, illetve jellegzetes vagy hires
szornyek: térid6evd szornyek, tengeri szor-
nyek (Kraken, Leviatdn, Moby Dick), pék-és
rovarszornyek, kentaur, mdimia, csontviz,
farkasember, bohdcszorny, Godzilla, King-
Kong, Grendel, a Loch Ness-i szorny, Dra-
kula, Frankenstein, Mr. Hyde, Freddy stb.

Lassuk most a vizsgdlt mintiban eléfor-
dult leggyakoribb szornyjegyeket. Erdemes
megfigyelni, hogy az eredmények Schuster
idézett leirdsat a félelmet, szorongast kivalt6
jegyekrdl messzemenden aldtdmasztjik:

Fogak 59
Karmok 29
Figyelemfelhivé/uralkodé szemek 26
Nagy méret 20
Egész testet borito szdrzet 19

Jarulékos sz6r

(szakall, szemoldok, haj stb.) 19

[jesztget/elijeszt 19
Szarv 7
Tiiske 16
Farok 16
Gyilkol 16
Emberrel taplalkozik 14

A befejezetlen kutatdssorozat folytatdsa a min-
ta novelése, a szornyrajzok vizsglata nemek
és életkor szerinti bontdsban (mdr most
megelSlegezhetd, hogy a kicsik rajzai némileg
kiilonboznek mind rajzi fenomenolégidjuk-
ban, mind utdteszt valaszaikban, és az eddi-
giek alapjan tgy ttinik — természetesen ekko-
ra minta esetén csak nagyon Gvatos hipoté-
zisként megfogalmazva —, hogy ragadozé/
vaddsz tipust szornyet inkdbb férfiak, kisér-

6. dbra ® Fels sor balrdl jobbra: 24 éves férfi rajza (ragadozé/vaddsz), 12 éves fiti rajza (,robot
monster”), 13 éves fitl rajza (démon), 46 éves jobbkezes nd rajza (nehezen kategorizélhaté lény:

>

;szellemszer( torzsziilott; sdrkdny”). Alsé sor balrdl jobbra: 32 éves férfi rajza (,sdrkdny-kutya-

iz&”, avagy ,mutant-future-thingy”), 45 éves né rajza (gyilkos; mutdns), 25 éves né rajza
(szdrnyas démon), 33 éves nd rajza (kis ,,sz6rméK” szorny)

1162

Antos Zs. —Vass Z. ¢ Szdrnypszicholdgia...

teteket, szellemeket és nagy sz6r6s, illetve kis
,sz6rmOk” szornyeket pedig inkdbb ndk haj-
lamosabbak rajzolni), tovibbd a rajzi fenoti-
pusok pszicholégiai jelentéstartalmanak
elemzése tovdbbi rajzok gytijtésével, pszicho-
metriai médszerek felhasznalasval.
Eredményeink a szorongdsos betegségek
differencidldiagnosztikdjaban és pszichotera-

pidjaban lesznek hasznosithatdk, illetve ne-

velési tandcsaddk, iskolapszicholégusok és
mis szakemberek eszkoztarat bévithetik.

Kulcsszavak: agresszid, archaikus félelmek, fé-
lelmete és szorongdsok, jungi drnyék, keveréklény,
projektiv rajz, pszichodiagnosztika, szornyek,
szornyrajzok
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MINT A NYELVI SOKSZINUSEG
MEGORZESENEK ESZKOZE
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Nyugat-magyarorszigi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpont Uralisztikai Tanszék, Szombathely
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1. A vildg nyelvi képe

Sokat, bdr a szakemberek szerint nem eleget
foglalkoznak a biodiverzitéssal. Nap mint nap
hallhatunk arrél, milyen titemben pusztulnak
ki novény- és dllatfajok, s eltinésiiknek mi-
lyen kdros hatdsa van az emberiségre nézve.
A nyelvek és a veliik kapcsolatos kultdrak nem
sokkal lassabb titemben téinnek el, dm meg-
latdsom szerinta nyelvi és kulturdlis diverzits,
azaz sokszin(iség csak keveseket foglalkoztat.

A vildg mintegy hat-hétezer nyelvének
tilnyomé t6bbsége tn. kis vagy torpe nyelv.
Az egy nyelvre juté beszélok dtlagéreéke 6t-
hatezer kortill van (Krauss, 1992; 1998; Gre-
noble, 2006). Elképzelhetd tehdt, milyen sok
kis létszama kozosségre korldtozddd nyelvnek
kell lennie a vildgban, ha a skdla mésik olda-
ldn ott van a millidrdos kinai, a 350 millids
angol, a 250 milliés spanyol stb. A magyar
nyelv a beszél6k létszdma alapjan valahol a
40—s0. nyelv kozott taldlhatd.

Ebbdl a kedvezdtlen helyzetbél fakadnak
a nyelvek jovéjére vonatkozo jéslatok. Az
optimista elérejelzések szerinta jelen évszdzad
végére eltlinik, vagy erdsen veszélyeztetett

helyzetbe keriil a ma még beszélt nyelvek fele.

A pesszimista joslatoknak tobb fokozatuk van.
A dertildtébbak szerint ezt az évszdzadot a mai

nyelvek 10-20%-a éli tdl, a bordlétdk szerint

300—600 nyelv marad fenn, de vannak felté-
telezések, hogy csupan 40—so.

A nyelvek elttinése jelentés mértékben a
globalizdciénak és a soknemzetiség(i dllamok-
ban megfigyelhetd asszimilicids torekvések-
nek koszonhetd. Keser tapasztalat, hogy
mintegy fél évezreddel ezel6tt a nyelvek szd-
ma a jelenleginek kétszerese lehetett, azaz a
nyelvek fele politikai-gazdasagi torekvéseknek
esett dldozatul (ldsd a vildg felfedezése, gyar-
matositds).

Tobbnyelvii és tobbnemzetiségli orszd-
gokban megfigyelhetd a kisebbségek asszimi-
laciés folyamata. A t6bbségi nemzet felelds-
sége is, hogy ez a folyamat milyen titemben
megy végbe, illetve egydltaldn végbemegy-e.
Egyes orszdgokban az asszimildlds, a nyelvileg
homogén dllam megteremtése a tobbségi
nemzet olykor er8szakos cselekedetektdl sem
mentes politikai programja, mésutt — példd-
ul Magyarorszdgon — a ,nemt6r6dom politi-
ka” dldozatai a kisebbségek (Pusztay, 2009).

A nemzeti kisebbségekkel kapcsolatos
politika nagyon sok orszdgban tekinthetd
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Patyomkin-falunak. Taldn nem véletlen, hogy
kisebbségpolitikai tigyekben éppen Patyom-
kin hazdja viltozatlanul a legnagyobb Patyom-
kin-falu. Léteznek torvények, amelyek a
nemzeti kisebbségekre vonatkoznak, s ame-
lyek szavakban tobbnyire megfelelnek a nem-
zetkdzi jog elvardsainak, 4m a valésdg gyak-
ran gyokeres ellentéte a paragrafusokban
foglaltaknak (Pusztay, 2009).

A tSrvény szerint az oroszorszdgi finnugor
tagkoztarsasdgokban, azaz az etnikai hazdban
é8 finnugor népek nyelve a karjalai kivételé-
vel (a tagkoztérsasdg hatdrain beliil) az orosz-
szal egyenériéki (regiondlis) dllamnyelv. A
finnhez kozeli karjalai nyelv regiondlis dllam-
nyelvi stdtuszdrdl azért nem fogadtdk el a
torvényt, mert titkozote egy foderalis torvény-
hellyel, amelyik kimondja, hogy az Orosz
Fodericidban dllamnyelv, legyen az akdr csak
regiondlis stdtusu, csak cirill bettivel irhat6. A
finnhez kozel 4ll6 karjalai nyelvet pedig ha-
gyomdnyosan latin bettikkel irjak. Ez a hely-
zet szemben 4ll a nemzetkozi joggal, sért
alapvetd emberi-nyelvi jogokat, de titkozik
az orosz alkotmdnnyal is, amely kimondja a
szabad nyelvvdlasztds jogdt. A nyelvtdl viszont
nehezen elvilaszthaté annak frdsmédja (Pusz-
tay, 2009).

Am a nyelvtSrvény azokban a kéztarsasa-
gokban sem érvényesiil, amelyekben elfogad-
tak. A nyelv egyre inkabb kiszorul a csalddok
életébdl, alig van jelen az oktatdsban, s egy-
dltaldn nem haszndljik a politikai és gazdasd-
gi életben, valamint a kézigazgatasban.

A kozoktatdsban, féként az Gslakossdg
dltal lakott falvak iskoldiban folyik a képzés
az elsé harom-négy osztdlyban anyanyelven,
a vdrosi iskoldkban az anyanyelv j6 esetben
is tobbnyire csupdn tantrgy. A kdzoktatds
tantervében mintegy 25-30%-kal szerepld tin.
regiondlis komponens, amelyik az 6slakossdg,

a nemzeti kisebbségek anyanyelvének és kul-
tirdjinak az oktatdsi feltételeit biztositand,
kiszorul a kitelez6en végrehajtandé feladatok
koziil, s valik fakultativvd, illetve politikailag
korrekten fogalmazva: a lehetéségek fiiggvé-
nyévé.

A kedvezdtlen helyzetkép ellenére azon-
ban — legaldbbis a nagyobb lélekszdmu finn-
ugor népek esetében —van remény az asszimi-
laciés folyamat lassitdsdra, dm ennek politikai,
szakmai és [élektani feltételei vannak.

2. Nyelvpolitika é terminoldgia

Ahhoz, hogy egy nyelv megfeleljen a (regiona-
lis) dllamnyelvvel szemben tdmasztott kove-
telményeknek, azaz az élet minden tertiletén,
a csaladban, a hivatalokban, az iskoldban stb.
haszndlhat6 legyen, alkalmassd kell tenni
ezeknek a feladatoknak az elldtdsdra. Az
oroszorszdgi finnugor nyelvek jelenlegi fejlett-
ségi foka nem teszi lehetévé azok széleskorii
haszndlatdt. A nyelvek mikodési szintjei —a
helyzetet némileg leegyszertsitve — a csalddi/
hétkoznapi szint, a kulturdlis-tdrsadalmi szint
és a politikai/tdrsadalmi szint (ldsd egyebek
kozott Pusztay, 2002, 246.). Az oroszorszagi
finnugor nyelvek az elsé két szinten mara-
dékealanul hasznalhaték, ha a beszélé kozos-
ség akarja. A harmadik szint a tipikusan ter-
minolégia utdn kidlt6 szint, amely a hasznd-
16i akarat mellett is csak akkor miikédhet, ha
azide tartoz6 tertiletek (politika, kozigazgatds,
tudomadny) szakszokinese ki van dolgozva.
Tobbszor irtam arrdl, hogy a (sziikebb

értelmezésti) terminoldgia a nyelv fennmara-
ddsdnak zdloga, mivel a terminol6gia meglé-
te és alkalmazdsa biztositja, hogy a nyelvet
minden élet- és beszédhelyzetben hasznalni
lehet (egyebek kozott ldsd Pusztay, 2006). A
terminoldgia-alkotds ezért is szerves része a

nyelvpolitikinak. Az oroszorszdgi finnugor
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tagkdztdrsasigokban léteznek terminoldgiai

bizottsdgok, 4m ezek miikodése tbbnyire

esetleges, s a nyelvfejlesztés gyakran csak egy-
egy szakember lelkesedésén malik.

3. Az iskola mint a nyely mentsvdra

A térsadalom t6bbségének a kisebbségekkel
szemben évszdzadokon keresztiil tanusitott
negativ tolteti magatartdsa, amely koronként
politikai dontésekben is megnyilvanult (ldsd
a Szovjetunidban az 1960-as években a nem-
zeti iskoldk bezdrdst, napjainkban a regio-
nélis komponens fakultativva tételét a kzok-
tatdsban), kedvezdtlen folyamatokat inditott
el az anyanyelvhez valé viszonyban. A nép-
szdmléldsi adatok szerint a finnugor lakossdg-
nak — népenként eltéré mértékben — a 25—
75%-a véllalja és beszéli anyanyelvét. Szocio-
l6giai felmérések szerint az anyanyelvvéllalds
mértéke és az iskoldzottsdg foka, illetve az
életkor forditott ardnyban 4ll egymdssal. Azaz
minél magasabb végzettségiickrdl s minél
fatalabbakrol van sz6, anndl kevésbé vallaljik
nyelviiket. A fiatalok mdr a homogén finn-
ugor nyelvii csaldidokban is egyre inkdbb az
oroszt haszndljdk. A kémyelvii csaldidokban
kivétel nélkiil az orosz a kommunikdcié
nyelve. (Az orosz lakossdgnak csupdn 3,5%-a
kétnyelvii [Leontiev 1994, 64.])

Ily médon mér csak az iskola lehet képes
a nyelv megmentésére. Ehhez azonban visz-
sza kell dllitani a nemzeti iskola intézményét,
valamennyi tantdrgynak a finnugor anyanyel-
ven val6 oktatisit. Ennek megval6sitasihoz
a politikai akaraton és a lélektani gatak lekiiz-
désén tdl sziikség van a megfelel szakszokincs-
re. A kozoktatdsi tantdrgyak terminolégidjat
az 1920-30-as években mdr kidolgoztak, dm
nagy részitk a nemzeti iskoldk bezdrdsdval
feledésbe meriilt. Ugyanakkor a tantdrgyak
tematikdja és ismeretanyaga is valtozott, s

mindez Gj nyelvi igényeket is hozott maggval.
A kozoktatasi terminolégia kidolgozdsdra a
Collegium Fenno-Ugricum egyik projekgje-
ként tettiink javaslatot.

4. A Collegium Fenno-Ugricum (CFU)

2008-ban kormdnyzati timogatdssal Bada-
csonytomajban a Nemzetek Haza égjsze alatt
Collegium Fenno-Ugricum néven kutatdinté-
zetet hoztunk létre, amelynek legfébb célja,
hogy tdmogassa az oroszorszdgi finnugor
népek nyelvének és kultirdjanak megérzését,
hozzdjaruljon ahhoz, hogy a finnugor népek
jobban megismerjék Gnmagukat és egymst,
valamint hogy ismertebbé viljanak a kiilvildg
szamdra. Ennek érdekében t6bb programot
inditottunk el.

* A kényvkiaddsi program keretében a Bib-
liotheca Fenno-Ugrica sorozatban eddig
hét oroszorszégi finnugor néprél (karjalai,
komi, komi-permjak, mari, mordvin,
udmurt és vepsze) {rattunk tudomanyos-
ismeretterjesztd kismonografidt, amelye-
ket oroszul és az adott nép nyelvén jelen-
tettiink meg— Ssszesen tizenhat ktetben
(amordvinokrdl és a karjalaiakrél két-két
irodalmi nyelviikon jelentek mega kony-
vek). A kotetek anyanyelvi(i kiaddsdnak
elsédleges célja az volt, hogy bebizonyit-
suk: ezeken a nyelveken is lehet tudoma-
nyos munkakat irni. Legtobb esetben ez
amonogréfia voltaz adott nyelven az elsd
tudomdnyos-ismeretterjesztd munka.

* A LiteratUral cim{ sorozatban a finnugor
népek irodalmabdl adunk ki antolégiakat.
Az oroszorszégi finnugor népek koltésze-
tét bemutat6 kotetek négynyelviiek: az
eredeti szoveg és magyar miiforditisa
mellett németiil és francidul nyersforditast
iskozltink. A kiadvanyokhoz CD is tarsul,

amelyen a kotetben szerepld versek hall-

1166

Pusztay Janos e Az iskola és a terminoldgia...

hatdk a koltd eléadsiban. Ugyanebben

a sorozatban igyeksziink magyar irodal-
mat finnugor nyelveken is kdzzétenni —
igy jelent meg udmurt nyelven egy J6zsef
Atila verseibdl késziilt sszedllitas.

* A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Ura-
lisztikai Tanszékével egytittmikodve
szervezi a CFU a kéthetes, orosz nyelvi
hungaroldgiai ny4ri egyetemet, amelynek
keretében egyetemi és akadémiai intézeti
szakemberek tartanak el6addsokat példa-
ul a magyar trténelemrdl, irodalomrol,
kisebbségpolitikai kérdésekrél, iskolatigy-
16, a gazdasdgi életrdl stb., azaz olyan
kérdésekrdl esik sz6, amelyek akeudlisak
lehetnek — mautatis mutandis— az oroszor-
szdgi finnugor népek szdmdra, s megmu-
tatjuk, milyen sikeres vagy éppen siker-
telen valaszokat adott ezekre a kérdésekre
a magyarsdg. Az — anyagi okokbdl kis
létszamu1 — hallgat6sig az értelmiség kii-
16nb6z8 csoportjait képviseli. Célunk az,
hogy a nydri egyetemen hallottakat minél
szélesebb korben terjeszteni képes résztve-
vék jojjenek, dm ezt nem mindig sikeriil
elérniink.

* A CFU a kezdeményez6je az oroszorszdgi
finnugor nyelvek tényleges revitalizcidjdt
szolgdlé terminolégiai programnak,
amelynek révén megteremtddnek annak
feltételei, hogy ezek a nyelvek vagy fél
évszdzados kihagyds utdn Gjra az oktatas
nyelvévé viljanak. A cél érdekében hoztuk
létre a Terminologia scholaris™* LLkonbHas
mepMUHOIo2us cimil sorozatot.

5. A terminoldgiai projekt

Fentebb mdr esett sz6 arrdl, hogy az iskola
mintegy utolsé mentsvdra a nyelv meg6rzé-
sének. Ennek érdekében fogalmaztuk meg
célunkat, hogy a még menthetd és fejleszthe-

t6 finnugor nyelveket vissza kell hozni a
kozoktatdsba. Még menthetd nyelveknek
azokat tartjuk, amelyeknek kell szamu be-
szél6kozosségiik van (legaldbb szdzezer £6), az
adott nép legaldbb korldtozott dllamisdggal
(azaz oroszorszagi tagkoztérsasdgi stdtusszal)
rendelkezik — ami elvben biztositja a nyelv-
haszndlat, az iskolatigy kérdéseiben a helyi
dontéshozatal jogdt. Ilyen nyelv a két mord-
vin nyelv (az erza és a moksa), a mari, a komi,
az udmurt és a karjalai. A néhdny szdz vagy
néhdny ezres, illetve az ennél ugyan nagyobb
lélekszdmu, dm tagkoztdrsasdgi statusszal
nem rendelkez6 népek esetében nem ldtjuk
esélyét és értelmét a kozokratdsban haszndl-
haté terminolégia kidolgozdsinak. Amennyi-
ben azonban e nyelvek esetében is mégis re-
4lis igény meriilne 6], természetesen timo-
gatni fogjuk a torekvést.

A projekt célja tehdt, hogy a kézokratds-
ban haszndlatos terminolégia kidolgozasaval
lehet6vé véljon anyanyelvii tankonyvek elké-
szitése azon tantdrgyak esetében is, amelyeket
jelenleg oroszul oktatnak.

* A tantdrgyak orosz nyelv(i oktatdsinak,
egyszersmind a nem orosz anyanyelven
foly6 képzés visszaszorulasinak oka végs6
soron a nyelvileg homogén dllam megte-
remtésének igénye. Ezt a célt szolglja ki
a torvényalkotds. Az oroszorszdgi fodera-
lis alkotmdny és az oktatdsi torvény — s
nyomukban a regiondlis alkotmdnyok és
oktatdsi torvények — nem teszik lehetdvé,
hogy a szaktantdrgyakat —az anyanyelvvel
kapcsolatos tdrgyak kivételével — ne oro-
szul oktassak. Ugyanakkor megfigyelhe-
t6 az anyanyelvre szdnt 6rdk szimdnak
fokozatos csokkentése is.

* Hivatkozési alapban a hivatalos helyek
nem sz(ikolkodnek.

* Nem orosz anyanyelv mint gitl6 #ényezd:
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— a szaktdrgyak anyanyelvi képzése hdtrd-
nyos helyzetbe hozza azokat, akik be
akarnak kertilni a felséoktatdsba, mivel
nem fogjék ismerni a valasztott tirgy
orosz terminoldgidjdt (ellenvetésiil csak
annyit: 1. egy domindnsan orosz nyelv(i
kozegben elképzelhetetlen, hogy egy
tovdbbtanulni vigy6 fiatal ne sajdtitand
el valasztott szakeeriiletének néhdny széz
szavas terminoldgidjdt; 2. Baskortosztdn-
ban és Tatarsztanban (szinte tdrvényelle-
nesen) valamennyi tantdrgyat anyanyel-
ven lehet tanulni egészen az érettségiig;
e két koztdrsasdgban az értelmiségick
ardnya mintegy mdsfélszerese az orosz
értelmiség foderdciobeli ardnydnak);

— az anyanyelvi 6rdk a tovdbbtanulis, a
karrier szempontjdbdl fontosabb targyak,
mint példdul az orosz nyelv és a matema-
tika eldl veszik el az idét;

— a kémyelviiség hdtrinyos kovetkezmé-
nyekkel jdr a gyermek szellemi, menta-
lis fejlédésére nézve (s ebben a mult
szazad kozepéig taldn uralkodénak te-
kintheté tudomdnyos nézetekre is td-
maszkodhatnak; dm nem veszik figye-
lembe azokat az utébbi évtizedekben
végzett vizsgdlatokat, amelyek a kétnyel-
viiség kifejezett elényeit igazoljdk).

* Un. szakmai érvek:

— a szakedrgyak anyanyelvi oktatdsdnak
akadalya a terminoldgia, az anyanyelven
megirt tankonyvek és az anyanyelven
oktatni képes szaktdrgyi pedagdgusok
hidnya. Ezek a hidnyossdgok — politikai
akarat megléte esetén — viszonylag
konnytiszerrel kikiiszobolhetSk.

A kézoktatési tantdrgyak anyanyelven
torténd oktatdsdnak tobb évtizedes elézmé-
nyei vannak. Az 1920-as évektdl a nemzeti-
ségi tertileteken létrehoztdk a nemzeti iskola

intézményét, bevezették a teljeskorii anyanyel-
vii iskolai képzést, s megteremtették az ehhez
sziikséges terminoldgidt is.

A nemzeti iskola intézményét egészen az
1960-as évekig megtartottak. Ekkor azonban
a Szovjetunié Kommunista Pértja kézponti
bizottsigdnak hatdrozata alapjin a nemzeti
iskoldkat megsziintették. Ez azzal jart, hogy
a szaktdrgyak oktatdsa orosz nyelven folyt, a
nem orosz anyanyelv csak az els¢ néhdny
osztdlyban volt az oktatds nyelve, a felsébb
osztdlyokban pedig csekély 6raszdmu tan-
tdrggyd valt.

Az anyanyelv(i képzés visszadllitdsanak
folyamata t6bb szakaszbdl 4ll:

* mindenckel6tt meg kell teremteni a sziik-
séges terminoldgidt, azaz a kozoktatdsi
tantdrgyak szakszavait,

* meg kell irni a tantdrgyak anyanyelv(i tan-
konyveit,

* ki kell képezni a pedagégusokat.

A projekt elsé szakaszdban, amely 2010
szeptemberétSl 2011 juliusdig tartott, tiz
kozoktatdsi tantdrgy szakszavainak kidolgo-
zaséra kertilt sor 6t finnugor nyelven: a két
mordvin hivatalos nyelven (erza és moksa),
tovabbd mari (cseremisz), komi (ziirjén) és
udmurt (votjdk) nyelven. (A karjalai nyelv —
sajndlatos médon, és reméljiik, csak dtmene-
tileg — kimaradt ebbdl a munkdbdl.) A pro-
jektet az Eurépai Unié tdmogatta.

Az Eurépai Parlament Szent-Ivanyi Istvdn
akkori EP-képvisel javaslatdra, az észt és a
finn EP-képvisel6kkel egytittmiikédve sza-
vazta meg az oroszorszdgi finnugor népekkel
kapcsolatos programok tdmogatdsdra szant
EU-s koltségvetési pénzt, amely — hosszi,
biirokratikus huzavona utdn — végiil is az
orosz Regionalis Fejlesztések Minisztériuma
kezelésébe kertilt, s immar valamennyi orosz-
orszagi nemzeti kisebbség céljait szolgdlta. Az
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orosz minisztérium pélydzatot irt ki, amelyen
— a Sziktivkari Allami Egyetem (Komi Koz-
tdrsasdg) dltal benyujtva, e sorok iréjanak
eszmei, Marina Fegyina tanszékvezetének
gyakorlati irdnyitdsdval, illetve a Szaranszki
Allami Egyetem (Mordvin Kéztarsasg) egyik
vezetd munkatdrsa, Alekszej Rodnyakov koz-
remiikddésével —a kdzoktatdsi terminoldgia
finnugor nyelveken t6rténd kidolgozésa te-
matikdji projekt a nyertesek kozé keriilt.
(Ugyanezt a pélyazatot — magyarorszigi meg-
valésitssal — a tudomdnyos tigyekben illeté-
kes magyar intézmény legnagyobb sajndla-
tunkra elutasitotta.)

A cél megvaldsitisa érdekében a négy
finnugor tagkoztrsasdgban kivélasztottunk
egy-egy koordindtort, akik a helyi egyetemek
finnugor anyanyelvii munkatdrsai. A koor-
dindciéban fészerepet véllalé szikdvkari és
szaranszki egyetem munkatdrsai a kozokta-
tésban haszndlatos orosz nyelvii tankonyvek-
bél kigytijtotték a szakszavakat, s azokat orosz
nyelvi magyardzatokkal ldttdk el. Ezt az
anyagot megkiildték a négy koordindtornak,
akik megszervezték a szakszavak és a magya-
rézatok leforditdst az adott finnugor nyelvre.
Az elkésziilt terminoldgiai gytijteményt mind
a négy tagkoztdrsasigban benyujtottdk az
illetékes terminolégiai bizottsdghoz, amelyek
elbirdltdk, s az esetleges véltoztatasi javaslatok
foganatositdsa esetén elfogadtak azokat.

A szakszavak kialakitdsakor vissza lehetett
nyulni az 1920-30-as években megalkotott
terminusokhoz, amennyiben fennmaradtak.

A projek els szakaszanak eredményei:

* 6t oroszorszdgi finnugor nyelven tiz-tiz
kozoktatasi tantdrgy anyanyelvii termino-
l6gidjanak megteremtése. Ezaltal lehetd-
vé vélik az adott tantdrgyak anyanyelvii
tankonyveinek megirdsa. (Ez — terveink
szerint — a kovetkezd palydzat ©émdja le-

het. A feladat eléggé egyszertien megold-
haté. A hasznélatban 1évé, tehdt engedé-
lyezett orosz nyelvii tankonyveket le kell
forditani az adott finnugor nyelvre — a
terminolégiai szétdrak felhaszndlasaval.
Koltségkimélés szempontjdbdl elegend
elektronikus, illetve CD-valtozatban
elédllitani a konyveket.)

* Tovabbi eredményként konyvelhetjiik el,
hogy egy-egy iskoldban a projekttel par-
huzamosan, annak eredményeit felhasz-
ndlva kisérletképpen megindult egy-egy
tantdrgy anyanyelven torténé oktatdsa —
otven—hatvan esztendds kihagyds utdn.

A szbtarak szerkezete a kovetkezd:

* az elsé hasibban taldlhaté a szakszé az
adott finnugor nyelven,

* a mdsodik hasibban a terminus orosz
nyelv(i megfelelése,

* a harmadik hasdbban a terminus értelme-
zése az adott finnugor nyelven, végiil

* a szotért orosz—finnugor nyelvli mutaté
zdrja.

Az elkésziilt szétarak anyaga a tudomdny
szamdra hasznos tanulsigokkal szolgal.

1.) E szétdrak meglehetésen pontos tiikré
adjék az oroszorszdgi finnugor nyelvek
dllapotdnak. A finnugor nyelvekre — bar
eltéré mértékben — jellemzd az eloroszo-
sods. Ez a folyamat kivéltképpen a hét-
koznapi szokinestd] leginkdbb eltérd le-
xikai réteg, a terminoldgia teriiletén hat
erbteljesen. Ennek kivédése csak rendki-
viil tudatos anyanyelvment§ és -fejleszté
tevékenységgel lehetséges. Tovdbbd meg
kell oldani, hogy a nyelvfejlesztés eredmé-
nyei kozkineesé valjanak. Az elmdlt egy-
két évtized nyelviyjitd tevékenysége sordn
alkotott Uj szavakkal szemben gyakran
megfigyelhetd az ellenérzés. A beszéld
szdmdra a jol bevalt orosz nyelvii sz6,
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kifejezés hasznalata kényelmesebb, mint
az 4j anyanyelvi terminus megtanuldsa.
Ezért is célszerli az iskoldban kezdeni a
terminoldgia bevezetését, hiszen a tanuld
szdmdra az elsajdtitds szempontjdbol
mindegy, hogy egy 1j fogalom, tdrgy stb.
megismerésekor annak orosz vagy anya-
nyelvii nevét tanulja-e meg, Az anyanyelv
szempontjdbdl viszont ez a kérdés egydl-
taldn nem k6zombos.

2.) A sz6tdrak alkalmat adnak arra, hogy a
finnugor nyelvek fejlesztésével foglalkozd
szakemberek — most mdar a konkrét nyel-
vi matéria birtokdban — Gjragondoljik a
terminoldgia-alkotds olyan alapvetd kér-
déseit, mint az anyanyelvii és az — orosz
kozvetitésti — nemzetkdzi terminoldgia,
illetve az anyanyelvii terminoldgia és a
(nem a nemzetkoézi kultdrszavak kozé
tartozd) orosz jovevényszavak ardnya.

A purizmus erdsiti az anyanyelvet, eltivo-
lit azonban a nemzetkoziségtSl. Az anya-
nyelvbe beépiilé nemzetkozi terminold-
gia ldtszolag osszekot a kiilvildggal — ti. az

adott nyelv ismerete nélkiil is nagyjabol

kikovetkeztethetd, mirdl szdl az adott

munka, de mindenesetre hdtrltatja a

teljeskor(i anyanyelvi terminolégia kiala-
kitdsdt. A kettd kozti megoldas: nemzet-
kozinek lenni anyanyelven — ezt a tiikor-
forditdsok révén lehet elérni. Persze, ez is

egyfajta globalizdcié (Pusztay, 2008).

Az oroszorszdgi finnugor nyelvek termi-
nolégusainak dltalinosnak mondhaté

véleménye, hogy a bolcsészet- és tarsada-
lomtudoményok teriiletén inkabb anya-
nyelvii szakszavakat kell alkotni, mig a

miiszaki és természettudomdnyok tertile-
tén megengedébb magatartdst tandsita-
nak, azaz elfogadjak az — orosz kozvetité-
sti — nemzetkdzi terminolégidt. Az isko-

lai tantdrgyak terminolégiai szétarainak
részletes vizsgilata megkezdddott. Elsé
latésra azt tapasztaljuk, mintha tdlzott
mértékben alkalmazndnak orosz eredetii
vagy orosz kozvetitési nemzetkozi szak-
szavakat. Mivel a nyelvfejlesztés hossza
folyamat (gondoljunk a t6bb mint két-
szdz évvel ezel6tt megkezdett magyar
nyelvijitdsra és annak utééletére), e sz6-
tdrak tapasztalatai alapjan elképzelhetd-
nek, sét kivanatosnak tartom, hogy a
jovében ezeknek a szétdraknak elkésziil-
jon dtdolgozott, az anyanyelvhez jobban
kozelitd véltozata is.

3.) A fentiekbdl kovetkezik, hogy a szétarak
nyelvi elemzése kijeloli a finnugor nyel-
vekkel kapcsolatos iddszerti és siirgés
nyelvfejlesztési, nyelvijitési feladatokat,
f6ként a két mordvin nyelv esetében.

4.) A terminolégia megalkotdsa lehetévé
teszi a nyelv sokrétli haszndlatdt, s igy
megfelelhet a (regiondlis) dllamnyelvvel
szemben tdmasztott kovetelményeknek.
Ellenkez6 esetben, azaz ha egy nyelv ki-
szorul egy haszndlati szférdbdl, olyan
er6zi6s folyamar indul meg, amelyet meg-
dllitani csak nagyon nehezen lehet, ha
egydltalin. A fent vazolt céloknak és a
megvaldsitdsi programoknak csupdn
egyik mozgatdrugéja a nyelvrokonsig, a
rokon nyelvek megmentése. A nyelvro-
konsdg mellett azonban legaldbb ilyen
mértékben sztonzi tevékenységiinket az
a rekvés, hogy hozzdjaruljunk a vildg
nyelvi-kulturdlis sokszin(iségének fenn-
tartdsihoz, a sziikségszertinek ldtsz asz-
szimildcids folyamatok lelassitdsdhoz.

Kulcsszavak: terminoldgia, finnugor nyelvek,
nyelvpolitika, kisebbségpolitika, Oroszorszdg,
Collegium Fenno-Ugricum
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A tudomdnyok feleléssége

A fenntarthatd fejlédés fogalmdt sokan vitat-
jak. Kozéppontjaban az 1984 6ta megfogalma-
zott fogalompdr tartalma, haszndlata, illetve
a van-e fenntarthatd fejlodés dilemma 4ll, mi-
kozben a nemzetkozi egyezmények, s a XXI.
sz-ban sorra sziiletett stratégidk — Az Eurdpai
Unié Fenntarthaté Fejlédési Stratégidja, Gote-
borg (2001), Az Eurépai Unié Megtjult
Fenntarthat Fejlédési Stratégidja (2006) —a
Jfenntarthatd fejlédés fogalompdrt haszndljak.
E fogalompir a megfogalmazdsakor azt
fejezte ki, hogy a civilizécids fejlédés eredmé-
nyeinek 6sszhangban kell lenniiik a természe-
ti kdrnyezet fennmaradasival, de a fejlédés
fenntarthatésdga azt is jelentette, hogy ,to-
vabb fejlédhet a fogyasztdi tdrsadalom”. Glaez
Ferenc hangstlyozza, hogy a Brundtland-je-
lentés valasz volt a Rémai Klub jelentésére, s
szinte feloldotta A nivekedés hatdrai c. kiad-
vanyban kozzétett gazdasdgi és demogréfiai
novekedés adminisztrativ korldtozdsdnak
kovetelését, miszerint ,,A novekedés hatdrai
cimii kiadvdnyban pdrosult az okologizmus a
radikdlis antikapitalizmussal” (Glatz, 2007).
A probléma megolddsit célz6 gondolko-
dés hdrom tertileten folyik:

* A tudomdnyok feladata a foldi élet jovsjé
meghatdrozé 6koldgiai valtozdsok értéke-
lése.

* A politika feladata: a bekovetkezett valto-
zdsokban mi az ember, a politika szerepe.

* Az etika, az erkolcstan feladata: hogyan
viselkedjék az ember a mindennapokban
a termelés, a fogyasztés az életfeltételek
biztositdsa terén (Glatz, 2007).

Nagyon fontos, hogy a tudomédnyt legkii-
16nboz8bb tertileteken képviselé szakembe-
rek véleményét ismerve gondolkodjunk el a
feladatok megfogalmazasdrdl. A Kozds jovink
osszefoglal6 jelentésben a fenntarthat6 fejlé-
dés fogalma helyett a ,harmonikus fejlédés”
kifejezése alatt fejtik ki ugyanazokat a kulcs-
fontossdgti feladatokat, amelyek ma is aktud-
lisak (Persanyi, 1988).

A tudésok egyre tobben fogalmazzak meg,
hogy a fenntarthatésdg, a kornyezetvédelem
sokkal inkdbb tdrsadalmi, pszicholdgiai kér-
dés, semmint puszta természettudomdnyos
problémdk osszessége (Wheeler — Bijur, 20015
Varga, 2004).

Mityéds Csaba felhivja a figyelmet: ,, Ve-
gyiik észre, hogy a klimavdltozdssal kapcsolatos
aggilyok tulajdonképpen az emberi lér demog-
rdfiai, okoldgiai korldtairdl szolnak’: tovabbd
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mindenkinek, de az oktatdsért feleldsoknek
killonosen, szdmolniuk kell azzal a ténnyel,
hogy ,bdrki olyan informdcidkhoz juthat a
vildghdlon akaddly nélkiil, amelyek nem dlliik
ki sem a tudomdny, sem a kozvélemény (nyilvd-
nossdg) kontrolljdr.” (Matyés, 2010)

A felelds, tudatos, etikus nevelés és oktatds
nélkiilézhetetlen. A tdrsadalom kornyezeti ér-
zékenységének fejlesztése gondolkoddsmod és
viselkedéskultiira kérdése. A fenntarthatd fejlé-
dés inkdbb rmorilis ely, mint tudomanyos tétel,
a béke, emberi jogok, igazsigossdg gondolat-
korokhoz kétédik. Osszefonddik a természet-
tudomdnyokkal, a politikéval, a kozgazdasdg-
tannal, dm elsédlegesen mégis kulturilis kérdés:
milyen értékek fontosak, milyen a természettel
a kapcsolatunk? El kell ismerni, hogy ember
és természet kozott kolesonds fliggdség van,
a tdrsadalmi, politikai, kornyezetvédelmi cé-
lok nem valésulhatnak meg a mdsik kardra.

A pedagdgia megiijuldsinak
sziikségességét eldidézd tdrsadalmi,
tudomdnypolitikai kérdések
Az ember é a kultiira ® Az életet biztositd bio-
szféra novekvd sebességgel pusztul az ember
beavatkozdsa kovetkeztében. Az ember igé-
nyeinek kielégitése kovetkeztében dralakult,
vagyis jelentésen csokkent a természetkozeli
teriilet a Fold felszinén. Eurépdban a termé-
szetkozeli teriilet majdnem 90%-dt épiiletek,
utak, kertek, gyepek, szantok, gytimélesosok
és tiltetvényerddk foglaljak el. Magyarorszd-
gon a természetkozeli tertilet kevesebb, mint
az eurdpai 10%, csak mintegy 8%. E teriilet
megdrzése valamennyiiink létérdeke; nem a
bolygénké, hanem a legérzékenyebb fajoké,
magdé az emberé (Vida, 2008).
Az eurdpai kultirik elfojrottdk, szinte ,a
tudat ald soporték” azt a tényt, hogy az ember
a természet része — itja Juhdsz-Nagy Pdl, és

Szerb Antal gondolatit idézve a kovetkezdket

tizeni a ma emberének: ,, Ndlunk a fauszti

szellem uralkodik. A fauszti ember' az, akit

semmi sem tud kielégiteni, aki nyugodtan aldirja

az ordoggel vald szerzidést, mert tudja, sohasem

Johet el a pillanat, amelynek azt mondand:

maradj! A fauszti ember a végtelenbe tovd vigy

és akarat (. ..) be akarja fogni a mindenséget és

nem ismer megdlldst, amig a tavolok intenek.”
(Juhdsz-Nagy — Zsolnai, 1992)

Az kolégiai gondolkodds kialakuldsa
ugyan a XVII. szizadi jarvinytani és demogrd-
fiai kutatdsokhoz vezethetd vissza, térnyerése
az dltaldnos torvényszertségek felfedezésével,
a természeti-evolucids torténések elemzésével,
a valészintségi elméletek megértésével torté-
nik. Actorés a condzis (tdrsulds), biocondzis
fogalmdnak bevezetése, majd Rapaics Raj-
mund Novények tdrsadalma cimi munkéja
(1925) és John Maynard Keynes kozgazdass-
gi munkdssdga, amelyek az 6sszeftiggések
komplex ldttatdsardl szélnak. Ez utébbit bi-
rdlja Ernst Schummacher A kicsi szép cimi
munkdjaban (Kovatsné Németh, 2006).

A globalizicié, a vildgvélsdg tudatosuldsd-
nak kezdete a Rémai Klub megalakuldsdval;
illetve a Novekedés hatdrai cimii jelentéssel
regisztralhat6 (Juhdsz-Nagy, 1992).

Felmeriil az alapvet kérdés: kié a felelds-
ség? Azt is kérdezhetnénk, van-e felel6s ember,
politikus, irdnyité appardtus, gazdasagi szak-
ember, aki a globlis problémdt ismerve, haj-
landé hosszt tévon gondolkozni, netdn cse-
lekvéseit annak aldrendelni. Van ebben a
piacorientdlt, hatalmi és egyéni érdekeket
kielégitd, a kutatdsokban, a tudomdnyban
tdlspecializalédott, a tudomédnyt egyesek dltal
(éppen a konkurencia megsziintetése érdeké-
ben) kisajétitott vildgban felel6sség?

A tudomadny szerepe az emberiség haladd-
sdban, jolétének novelésében jelentds szerepet
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0ltote és wlt be, de akaradanul hozzdjérultaz
embertelen célok megvaldsitdsahoz is. Vajon
Lfelismerjiik-e, és elismerjiik-¢ a veszélyt, ha an-
nak megitélése szamos tudomdnyteriiletet érint?”
(Vida, 2007)
Nevezetesen:

* a Foldiink eltartéképességének tallépé-
sét;

* aversenyben (versengésben) egyre inkabb
specializdlédott, besziikiilt kutaték nem
foglalkoznak az egész emberiséget dtfogd
kérdésekkel;

* a térsadalmi fenntarthatatlansdg a szélsé-
ségesen polarizdlt jévedelmi viszonyok-
ban is tetten érhetd;

* a kornyezet fenntarthatatlansdg jele a kli-
mavdltozds vagy az 6koldgiai ldbnyom,
amely megmutatja, mekkora teriilet ké-
pes elédllitani a fogyasztdshoz sziikséges
javakat, és feldolgozni a hulladékot;

* az individualizdlédott vildgban, a vetélke-
dék kiizdelmében lehet egyaltaldn fele-

16sség?

JELENLEGI CELOK

novekedés

versengés

anyagi gazdagsdg

puha fenntarthatdsig
profitorientdcié

Onzés

onmegvalésitas
eldobhaté termékek
legf6bb érték a gazdasig
neoliberélis kozgazdasig
GDP-novekedés
fogyasztéi tarsadalom
soha sincs elég

az élet kiizdelem

A felel6sség feltételezi a célok Gjragondo-
lasat (Vida, 2007).

A fenntarthatésdghoz vezetd valtoztatési
javaslatokat mutatja az 1. tdbldzat.

Kié a feleldsség? A feleldsség az egyes tuddsok,
az egyes emberek, az egyes tanitvdnyok mun-
kdjiban realizalédik csak, mikozben vala-
mennyien felel6sok vagyunk.

Vida Gdbor Allen Hammond amerikai
kozgazdasz munkdjdnak elemzése nyomdn a
megoldasi lehetéségeket hirom modellben
mutatja be: a piaci vildgban, az erdviligban
és az dtalakult vildgban. A piaci vildg fogyasz-
tdsra alapult vildg, mely a fogyasztis dlland6
novelésére iranyul. Ez egytitt jdr az egyenl6t-
lenségek tovabbi szélesedésével, mely fesziilt-
ségeket gerjeszt, amit csak az ,erdvildg” tud
fenntartani. A megolddst csak a kivdnatos

dtalakult vildg” bigtosithatnd, de megvaldsitd-
sdt sok tényezd garolja:
* az ember hihetetlen nagy romboldsi ké-
pessége;
* a7 emberi katasztréfik méretei;

UJ CELOK

egyenstly
egytittmiikodés
mentdlis gazdagsig
kemény fenntarthatésig
kozjéorienticid
onzetlenség
onfelaldozés
Gjrahasznositds

legf6bb érték az ember
okolégiai kozgazdasig
ISEW, GPI, HDI (jollét)
fenntarthaté tirsadalom
mértékletesség

az élet szép

L. tdblizat
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* a szegénység és a nemté')r('idémség;

* a hosszt1 tévii gondolkodas hidnya;

* 2 j6 tanité hidnya;

¢ a kiilonb6z6 tirsadalmak erkolesi kontroll-
janak elt(inése;

* az agresszivitds (blin6zés, terrorizmus), a
kébitdszer fogyasztdsanak novekedése;

* afogyasztis dlland6 novelésére alapulé piac
meghatdrozd szerepe;

* a rekldmuralom érvényesiilése;

» a globalizdci6 egyiitt jar az uniformizal6dé
civilizaciéval;

* a nem megujul6 eréforrdsok gyorsul6 fo-
gydsa és a tilnépesedés (Vida, 2008).

A pénz a kezdet é& a vég

Az alapvet6 probléma, hogy az erd és a pénzvi-
ldg az uralkods. Az uralkod6 pénzvildg gaz-
dasdgiban a kezdet és a vég a pénz, terméke

pedig fantomgazdasdg, amelynek nincs koze

a valédi értékhez. David Korten kivdléan

szemlélteti, hogy a pénzvildg a gazdag embert,
akit nem érdekel a kozosség, a kornyezet

egészsége, gazdagabbd teszi. Tevékenysége

latszélag torvénytiszteld tizleti vallalkozds, de

Sokkal inkdbb hasonlit egy nyerészkeds és zsa-
10l6 csaldst dizemeltetd binszovetkezetre.” A
pénzvildg és a helyi piactér gazdasigdnak

jellemzdit a 2. tdblizat szemléleeti.

A globalizicid kivetkezménye: az értckvesziés

Az jralakult vildg” megvalsuldsat az Gjrafo-
galmazott értékekkel, az azokat ismerd és
kozvetiteni tudé iskola, a j6 tanité tevékeny-
ségén keresztiil lehet kezdeni.

Lanyi Andrds A fenntarthatd tdrsadalom

cimi munkdjéban az etikus magatartds hid-

nyarol, az etika hidnyanak rombol6 hatésairdl
ir. Az etikdtan viselkedés kovetkezményeinek
lattatdsaval torekszik arra, hogy felébressze a
ma emberét. A problémak:

* Az anémia és a degradacié folyamatainak
elérehaladdsa erkolcsi katasztréfdhoz ve-
zet (tomegtermelés és népirtds; gépies
engedelmesség és természetpusztitds).

* Az egoista Gnmegvaldsitds, a joléti tdrsa-
dalomban megvalésul6 pazarlé és
hivalkodé fogyasztds, ,az iparszer(i szora-
koztatds larmdja”.

* Eurépa szellemi életének valsigat mutatja:
szorongds, idegenségérzet, rossz kozérzet,
a féradtsdg érzetének dllandésuldsa vagy
az abszurditdsélmény hajszoldsa.

e Az emberek becsiiletesebbik részénél
menthetetleniil hat a bénultsdg, a
kiltdstalansdg, a reménytelenség, melyek
komoly egészségromboldsba torkollnak.

* A technolégiai fejlettség arra is képes, hogy
a ,hétkoznapok emberének szeme eldl”
elrejtse az Gsszefiggéseket, példdul a ,lat-
haté rekldmok és a ldthatatlan szeméthe-
gyek kozott, a ldthaté nyomor és a ldtha-
tatlan szeméthegyek kozott”.

* Elengedhetetlen az etika Gjragondolésa, az
értékek — gazdasdgi ésszertiség, haladds és
jolét, etika és politika, autonémia, globé-
lis és lokdlis, felel6sség és szabadsdg — Uj-
raértelmezése.

* A j6 és rossz tudatos megkiilonboztetésé-
nek képességére nevelés (Lanyi, 2007).

A térsadalmi tSke valtozdsainak vizsgdla-

tai mutatjak, hogy a tirsadalmi t6ke alacsony
foka szorosan korreldl az értékvesztett, and-
mids dllapottal. A tdrsadalmi t6ke meghatd-
rozésdnak alapkategéridi: az egytittmiikddés

—kolesondsség, kozosségiség (csalddi kotddés;

hidak: bardtok, kollégik; tirsadalmi csopor-
tokhoz valé tartozds) és a bizalom (csaldd,
bardt, intézmény). A tirsadalmi tSke forrdsai
a normdk kozvetit6i — az elébbiekbdl is ko-
vetkeztethetd — a csaldd, az iskola, a tirsadal-
mi és énkéntes szervezetek.
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f6 hajtéerd
a tevékenység
meghatdrozisa

a cég mérete
koltségek kezelése
tulajdonos

pénztSke

a befektetés célja

a profit szerepe

a hatékonysdg mérése

koordinalé

mechanizmusok
egytittmiikodés
averseny célja

a kormdnyzat szerepe

kereskedelem

politikai irdnyzat

A pénzvilag kapitalizmusa
pénzcsinalds

pénzcsinalds pénz felhasz-
néldsdval olyanoknak,
akinek mdr van pénziik
nagyon nagy

4tterhelés mindenki masra

személytelen és tavoli

hatdrok nélkiili, globdlis

a magdnprofit
maximalizildsa
maximalizilandé
végtermék

a pénztéke megtériilése
a nagyvillalatok

kozponti tervezése

eléfordulhat a verseny-
tdrsak kozott azért,
hogy elkertiljék a versenyt

tonkretenni
a kevésbé erdseket

a tulajdonlds érdekénck

védelme
szabad, szabdlyozatlan

a dollar demokrécidja

A helyi piac gazdasdga
a megélhetés biztositdsa

a rendelkezésre 4ll6
eréforrasok felhasznaldsa
a kozosség érdekében

kicsi vagy kozepes
a felhasznal¢ viseli
személyes és helyi

helyi vagy nemzeti,
egyértelm(i hatdrokkal

a hasznos output
novelése

az életképesség
fenntartdsinak eszkoze

a termel6 t6ke megtériilése
onszervezddd piacok

és halézatok

megjelenik az emberek

és a kozosségek kozott

a kozj6 elérése érdekében
serkenteni a hatékonysdgot
és az Gjitdst

elésegiteni az emberi
érdekek érvényesiilését
igazsigos és kiegyenstlyozott

a személyek demokracidja

2. tdbldzat * (Forras: David C. Korten, 2009)

Az utébbi néhdny évtized kutatdsai bizo-
nyitottak, hogy a sziiletésszdm és az anémia

Skrabski Arpad és munkatarsai vizsgalatai
bizonyitjak, hogy a tirsadalmi bizalmatlansig

kozotti Gsszefliggés kapesolatba hozhaté a
tarsadalmi kapcsolatok dezintegralédésdval,
a tdrsadalmi tSke el6rejelzi a vérhaté élettarta-
mot, az egészségi dllapotot (Skrabski, 2008).
F6 veszélyforrasok a bizalombidny, a versengd,
rivalizdld attitiid, az irigység.

méreéke 1995 és 2002 kozott csokkent, de
jelentésen emelkedett 2002 és 2006 kozott.
A férfiakndl a rivalizalis mértéke 2006-ban volt
alegmagasabb, a megkérdezettek 33%-dt jelle-
mezte. Ez az eredmény a korai férfihaldlozds
elérejelzéje (Strabski, 2008; Kopp, 2008).
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L. dbra * A tdrsadalmi t6ke valtozdsai 1995 és 2006 kozott (forrds: Skrabski, 2008)

Az anémia viltozdsinak vizsgilatdval je-
lent&sen emelkedtek 2002 és 2006 kozott az
értékvesziés, a jovokép nélkiiliség értckei. A
kildtdstalansdgot jelz6 anémiamutaték a kré-
nikus stressz kialakuldsdval, az egészségi dlla-
pot, az életmindség romlasival jarnak egyiitt.
Igen jelentésen nétt (52%-16l 69%-ra) viszont
azok ardnya, akik gy vélekedtek, hogy ,az
ember egyik naprél a masikra él, nincs értelme
el6re terveket sz6ni”, 72%-16l 82%-ra emelke-
dett azok szdma, akik gy gondoljik, hogy

»minden olyan gyorsan vdltozik, hogy az ember
agt sem tudja mdr, hogy miben higgyen,”s azok
szdma, akiknek az volt a véleményiik, hogy

»manapsdg alig tudok eligazodni az élet dolga-
iban.” (Kopp et al., 2008; Skrabski, 2008)

A vizsgdlatok eredményeivel val6 szem-
besiilés is azt erdsiti, hogy a XXI. szdzad
emberének értékvesztése a globalizdcié ko-
vetkezménye, melynek alapvetd oka, hogy

* az emberiség életfeltételei jelentsen meg-
valtoztak,
* a modern életforma nem biztositja az

egyenstlyt,

e nem szdmolnak az emberi alkalmazkodé-
képesség korldtaival,

* nincs egyetemes érték, nincs mordl,

¢ nincsenek életvezetési mintak,

* asiker elhalvinyitja a felel8sséget,

* a7 eszkoz szentesiti a célt,

* a tudomdny nem alkalmas az életvezetés-
re, a tudomdny szakértelem, mely eszkoz
a problémak feltdrésdra, az elmélet meg-
alkotdsdra.

Mi a megoldds?

A tudomdnyok Osszefogdsa. Ldnyi Andras
(2007) szerint az 4j szemléletmdd alapja a
fenntarthat6 tirsadalom alapelvei:

* Az okoszisztéma-ely, miszerint a fenntart-
haté tirsadalom mikodésének elvei nem
kertilhetnek ellentmondsdsba az evolticié
torvényeivel. ,,Az ember szabadsdgdnak
mértékét az erkolesi térvény szabja meg”,
melynek alapja a felel6sség.

* A megériés és tisztelet elve, mely a haszon-
elvi gondolkodas helyetta hasznalat elvét
érvényesiti.
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* A lokalitds elve a helyi kozosségek mikodé-
sében, ,az egyenrangtisdgon alapulé szer-
z6désekben”, a kulturdlis és természeti
lédeltételek megbrzésében realizalédik.

* A kitlonbség elve az az érték, amely a mi-
ndségi kiilonbségek tiszteletét és a kiilon-
bozés jogat tartja szem elétt. A tdrsadalmi
igazsdgossdg nem vezethetd le az egyenlisé-
gi elv alkalmazdsdbol.

* A szabad technoldgiavilasztds elve: a haté-
konysdgi hajsza mutatéi a technolégia
fejlédésében mérhetSk a leglitvanyosab-
ban. Ez a hajsza milliékat foszt meg a
megélhetéstdl, s hadjiratot indit a tartds-
sdg és a mindség ellen”. Helyette olyan

Ltechnoldgia” szitkséges, amely elésegiti az
egyéni tudds, a kezdeményezSkészség, az
alkotdkedy, a testi-lelki egészség megdr-
7ését.

* A jové nemzedék jogai: az emberhez mélt6
élet lehetdségének biztositisa gy, hogy
az orokolt ,orokséget”, az emberiség kultu-
rélis és természeti kincseit legalibb olyan
dllapotban 6r6koljék, ahogy az el6z6 nem-
zedék hagyta utédul. (Lanyi, 2007)
Kopp Méria igy fogalmazott: ,,az ember

kisérleti alannyd vilt egy vildgméretii laboratd-
riumban” (Kopp, 2002). Miér2 Mert az em-
beriség torténete — tigy is mondhatjuk: a ne-
velés torténete — folyamdn kialakult értékek,
magatartdsmintdk, normak dt6rokitése sa-
lyosan sériilt a modern tdrsadalomban. £z a

sériilés gdtolja az éret, felelds személyiség kiala-
kuldsdt. Ezért 1étrejott egy 4j tudomdny, a

magatartdstudomdny, mely az emberi magatar-
tds torvényszertiségeit és fejlesztésének lehetd-
ségeit vizsgdlja az ember és kornyezete kozotti

kolcsonhatdsok folyamatdban. 7drgya: az

emberi személyiség valamennyi tevékenysé-
gének, a magatartdsi mintdk kialakuldsanak,

egészséges fejlédésének és zavarainak megis-

merése az egyén szintjén, a tdrsas kapcsolatok-
ban, kulturdlis, szocidlis, gazdasagi, 6koldgiai

kélesonhatésokban (Kopp, 2001). Az tij tudo-
mdny mivelése sordn kilenc tudomany ered-
ményeire timaszkodnak a tudésok. Ez a ki-
lenc tudomdny: az orvostudomdny, a pszi-
choldgia, a biolégia, a politikatudomanyok,
a neurofizioldgia, a neuroanatomia, az etika,
az antropoldgia és a szociolégia. Nagyon he-
lyesen, a felsorolt tudomdnyok eredményei

nélkiil az 4j tudomdny mivelése, a ,villalt

célok, feladatok” megvalaszoldsa nem lehetne

teljes, val6sdghii, komplex, dont6 jelentSségi

a magatartdsszabdlyozis alapkérdéseiben, a

megkiizdési stratégidk megfogalmazdsiban;

az okok és kovetkezmények megértetésében

a természeti kornyezet (6koszisztéma), az

informaci6szféra (fogalmi, jelképi, gondolati,
érziileti kdrnyezet), a technoszféra (gazdasagi,
gépikornyezet), és a szocioszféra (csaldd — ko-
z0sségek — nemzet) osszefliggéseiben (Lazdr,
1997, 2001).

Mi az alapvetd kérdés munkdnk szempontjd-
bol? Hol van a pedagdgia akdr segéd-
vagy tdrstudomdnyként

ezen igen fontos tudomdny miivelésében?

A tények feltirisiban, az okok, a problémdk
megfogalmazdsaban is szerepe van a nevelés-
tudomdnynak. 1950-ig ezt senki nem vonta
kétségbe. De a leglényegesebb az a tényezd,
hogy a helyzetkép feltarisa d5bbenetes ténye-
ivel jelentés mozgésitd, motivicids erd lehet
egyes tudésokndl, iskoldknal, embereknél.
A feladat ennél joval 15bb! Elészor is a ma-
gatartdstudomdny eredményeit kozvetiteni
kell, vagyis meg kell ismertetni, az sszefiig-
géseket meg kell lattatni, a cselekvést el kell
segiteni. Masodszor a cselekvési stratégia nem
éptilhet mdsra, mint évezredes 6rokségiinkre,
a nevelésre, ami nem mads, mint értékkozve-
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tités; a j6 és a rossz megkiilonboztetésének
képessége; a normdk és mintdk kozvetitése
és gyakoroltatésa.

A kornyezetpedagigia aza tudomény, amely
elésegiti a problémdk felismertetését és az
értékek Gjrateremtését.

Kulcsszavak: fenntarthatésdg, tudomdnypolitika, a tuddsok feleldssége, kornyezetpedagdgia, a pe-

dagdgia megijuldsa, etika, erkolcs
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Jelen cikkben néhdny; a kozelmultbana MTA
IX. Osztély Ipar- és Villalatgazdasdgi Bizottsa-
ga dleal gytjtote dsszefoglald (s a www.dok-
tori.hu adatbdzis tartalmét kiegészitd) infor-
mdci6t adunk kézre arrdl, hogy mely intéz-
mények, s mely szakmai programokkal val-
lalnak szerepet a gazddlkodds- és szervezéstu-
domdnyok PhD képzésében.!

A doktori (PhD) képzésrol

A tudomdnyos fokozatok vildgszerte nélkii-
l6zhetetlenek legaldbbis a tudomdnyos, illet-

' A bizottsdg mindenkor torekedett a ,,gazddlkodds- és
szervezéstudomdnyok” fontos jelenségeinek, folyama-
tainak megismerésére. Ezen beliil figyelemmel kisérte
az ¢ tudomdnyt érintd (felsé-)okratds helyzetét és
gondjait is, mivel abbdl indult ki, hogy e képzés
meghatdrozé jelent8ségli mind a tudomdnyteriilet,
mind a hazai termel8szféra és vallalatai jovSje szem-
pontjabdl. Elndksége tagjainak koszonettel tartozunk
az ismertetésre keriild felmérés kérdéivének osszedlli-
tésahoz nytjtott segitségért is.

ve a (felsd-)oktatéi palydn (de megszerzésiik

sok orszdgban igen hasznos villalati stb. kar-
rier esetén is). Am a nemzetkézi gyakorlatban

e fokozatoknak, s az elérésiiket segitd kép-
zéseknek sokféle rendszere létezik. Kordbban

az egyetemek a filozéfusoknak, a tanuldsnak,
a tuddsnak és a tudds terjesztésének szentelt

élet elismeréseképpen a dr. phil. (ma PhD)

cimetadomdnyoztdk, sa XIX. szdzadtél egyes

eurdpai egyetemek e fokozattal ismerik el

miés tudomdnydgak képviseldinek teljesit-
ményeit is. De tobb mds cim is elterjedt.

A PhD-cim megszerzését (nemcsak tu-
domadnyos, hanem pénziigyi okokbdl is) sok,
egyre tobb egyetem rendszeres tn. posztgra-
dudlis képzéssel segfti.* Az oktatds idStartama,

> A német és az angolszdsz doktori képzés strukeurdlis
kiilonbségeit érdemes megemliteni. Az angolszdsz,
csaktigy, mint a magyar oktatdsi szisztéma hdrom éves
felkészits dokrori képzést biztosit. Ezzel szemben a
német doktori képzés dltaldnossdgban egyéni felkészii-
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tematikadja, s az eredményesség kritériumai
terén azonban jelentds eltérések alakultak ki
az egyes orszdgokban, igy a magyar egyete-
meken is. Az eltéréseket még noveli is, hogy
az egyetemeknek — igen éles vitak koze —kii-
16nb6z8 tipusai alakultak ki. Az USA-ban
példdul egyre tobb agynevezett véllalkozd
egyetem alakult ki, amelyek pénziigyi forrd-
saik megteremtése érdekében tuddsuk érté-
kesitésére és profitszerzésre torekszenek, igy
a piaci verseny dltal szabdlyozottak, s ma
gyakran az élvonalat képviselik. A nyilvan-
valé sikerek nyomdn az elmult évtizedek
sordn Eurépdban szintén létrejottek 4j tipu-
su, sajdt bevételre torekvd, an. gazdilkodd
egyetemek, s a koltségvetési pénzsziike ez-
irdny, lassa véltozdsokra vezetett a magyar
felsoktatdsban is.

A jelzett differencidlédds nemcsak az
intézmények pénziigyi helyzetében hozott
létre kiilonbségeket, hanem a képzések jel-
legén is nyomokat hagyott. Egyes orszigok-
ban, bizonyos tudoményteriileteken példdul
nétt az oktatdsi tematikikban a gyakorlati
ismeretek stlya. E valtozds nyomdn (de rész-
ben a fiatal szakemberek immigracidjéval, az
an. agylopds, brain drain segitségével) it
gordiilékennyé vlt a szakemberek utdnpét-
l4sa, azaz kelld szamu fiatal kutatd, illetve
egyetemi oktaté van. Kozismert példat ad
minderre az USA.

lésen alapul. Nem beszélhetiink a klasszikus értelem-
ben vett oktatdsrdl, azaz az intézmény 4ltal biztositott
el6addsokrdl, szemindriumokrol. A hallgatét az tgy-
nevezett ,Doktorvater” timogatja tanulmdnyai sordn,
azonban a tudomdnyos ismeretek elsajititdsa jorészt
ondllé kutacdmunkajibdl fakad. (heep://en.wikipedia.
org/wiki/Doctor_of_Philosophy).

3 A felsBoktatds célszerd jellege vildgszerte vitdk targya.
A gazdag szakirodalombdl a magyar nyelvii Hrubos
Ildiké-féle (2004) Bsszefoglalét emeljiik ki.

Misutt, igy t6bb magyar tudomdnydg-
ban azonban nem ilyen kedvezd a helyzet. A
folyamatos vitdk, reformok ellenére a felss-
oktatds legtobb intézménye pénziigyi gon-
dokkal kiizd, s mind az elért tudomdnyos,*
mind az okratdsi (példdul: Berde etal., 2006;
Polényi, 2007; Kidek — Zdm, 2008; Sipos,
2011 stb.) teljesitmények is dllandé birdlatok
térgyai. A diplomdsok munkaerépiaca sem
problémamentes: ma mar nem elhanyagolha-
t6 stilyt példaul a mérnokhidny, ugyanakkor
tobb szakmdban a diplomds munkanélkiili-
ség s létezik. A hazai tdrsadalomtudomdnyok
t6bb dgdban (ahol sok kinevezésnél a dr. habil,
illetve a MTA doktora cimet is elvarjak) a
fokozatosak korldtozott szdma — és olykor
tuddsuk vitatott szinvonala® — miatt szintén
nem konny(i a vezetdi utdnpétlds, s mert a
kinevezés feltételeinek megfelelék jelentds
hdnyada mdr idds, a nehézségek sulydnak
novekedésére is szdmitani kell. Az utdbbi
megdllapitisok voltak bemutatdsra keriilé
vizsgalataink f6bb kiindulépontai is.

A doktori iskoldl
tudomdnyteriileti besoroldsdrdl

A tudomadnyrteriiletek elhatdroldsa soha nem
volt egyértelmii. Szdzadunkban a tudomdny-
teriiletek Gsszefliggéseinek egyre szorosabbd
valdsa — az interdiszciplinaritds er6sod fon-
tossdga — tovdbb fokozta a hagyomdnyos

+ Az adott vitdk gySkerei a tudomdnyos teljesitmények

hatékony értékelési szempontjaival, mddszereivel

kapcsolatos bizonytalansdgb¢l erednek. E témdnak is

gazdag szakirodalma van (ldsd példdul Coase, 1974,
illetve Papp, 2004, Schubert — Vasas, 2010).

s A hazai kozgazdasdgtan kézelmultbeli teljesitménye-
it mdr az 1990-es években sokan vitattdk. A friss cikkek

koziil Valentinyi Akos (2000), Méczar Jézsef (2010),
Farkasné Kurucz Zsuzsanna és munkatdrsai (2010)

miiveit emeljiik ki.
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nehézségeket.® A gondok a tdrsadalomtudo-
minyok terén, kiemelten a gazdasdgi tudds
tipusainak elhatdroldsindl is jelentGsek. Az
adott tudomdnyteriileten a Magyar Tudo-
médnyos Akadémia ma tiz tudomanydgat tart
nyilvan.” Kéziiliik a politikai (politol6giai),?
a jogi,’ a ,nevelési” (pedagdgiai),” és a had-
tudomdnyi" ismeretek kore mdr az Skorban
is az egyéb tudomdnyoktdl tobbé-kevésbé
elkiiléniile volt. Legkésébb Adam Smith
alapvetd mive (A nemzetek gazdagsiga [An
Inquiry into the Nature and Causes of the
Wealth of Nations], 1776 http://www.econlib.
org/library/Smith/smWN.html) 6ta a kéz-
gazdasdgtudomdnyok (economics) miivelé-
sére is sokan specializdlédtak. A szociol6gia
mintegy kétszdz éves.> A regiondlis (térségi,
spatial) tudomdnyok hatdrozott jelentkezésé-
re azonban jérészt mdr csak a XIX. szdzad
végén,® a gazdalkodds- és szervezéstudoma-
nyoknak, a média- és kommunikéciés tudo-
ményoknak és a multidiszciplindris tdrsada-
lomtudomdnyoknak a kozgazdasigtudo-
ménybdl t6rténd kivaldsira pedig csak a XX.
szazad mésodik felében kertilt sor.

¢ A MTA csoportositisa ma nyolc tudomdanyteriiletet

kiilénbdztet meg (www.doktori.hu). Kéziiliik az or-
vostudomdnyok és a miivészetek mdr az dkorban is

létezd dgak voltak, a hittudomdnyokat az tjkor hajna-
lin hosszti tdrsadalmi kiizdelem hatdrolta el az egyéb

tudomdnyteriileteked], kiemelten a bolesészettudomd-
nyoktd, a tdrsadalomtudomdnyok 6nallésoddsa is tobb

évszézaddal ezel8te végbement, a természet-, a miisza-
ki és az agrirtudomdnyok kiilénvélasztisinak viszont

taldn csak szdz-kétszdz éves hagyomdnyai vannak.

7 Szdmos tovabbi osztdlyozds ismert. Az Encyclopedia

Britannica példdul a kulturdlis antropoldgiat, a kdzgaz-
dasdgtant, a politikacudomdnyt, a szocioldgidt, a kri-
minolégidt és a szocidlpszicholégidt (valamint az Gsz-
szehasonlité hittudomdnyt) sorolja ide. A Wikipedia a

régészetet, a (gazdasdg-) foldrajzot, torténelmet, nyelv-
tudomdnyt, a nemzetkdzi tanulmdnyokat s a pszicho-
légia bizonyos teriileteit is kiemeli (www.wikipedia.
org/social sciences) stb.

Vildgszerte sok a bizonytalansdg a bizott-
sg dltal vizsgdlni kivint tudomdnyteriilet
elnevezését, targykorét, presztizsét illetden is.
A terminolégiai zavar kézismert angol elne-
vezése a ,menedzsment dzsungel”. A korab-
ban hasznalatos ipargazdasigtan, vallalat-
gazdasdgtan stb. szavak helyett ma inkibb a
gazddlkodds- és szervezéstudomdnyok (an-
golul leggyakrabban: business economics) ki-
fejezés hasznalatos. A targykor kozéppontjd-
ban kordbban az tizem-, illetve véllalat-gaz-
dasdgtan 4llt, ma azonban gyakran e kérbe
soroljak a nagy hagyomdnyokkal rendelkezé
vezetéstudomdnyt,“ a vallalkozdselméletet, az
dgazati gazdasdgtanokat, a fejlédés-gazdasdg-
tant stb. A tudomdnyteriilet belsé tagoldsa
kiilonosen nehéz, mert szimos elemzés dsz-
szefliggéseiben vizsgdlja t6bb tudomdnydg
kozos jelenségeit, példdul a véllalati vezetdk
magatartdsdt, valamely térségek versenyké-
pességét. De problematikus a tudomanyte-
riiletnek a rokon tudomanyoktél valé pontos
lehatdrolasa is. Gyakran taldlhatok példdul
gazdalkoddstudomdnyi jellegli elemzések a
nem a gazddlkodsds- és szervezéstudomanyok,

¥ A tudomédnyrteriilet alapvetd miive Arisztotelész (K. e.
384~322) Politika cimi konyve — s a szanszkrit Pancsa-
tantra (K. u. TI-11L szdzad).

9 A jogi szabdlyozds gyokerei a K. e. 3000 koriili degyip-
tomi birodalom jogdig vezethet8k vissza; kozismert

Hammurdpinak a K. e. 1760 koriil keletkezett jogsza-
bélygytjteménye, s a rémai korbdl mdr szdmos jogtu-
domdnyi m is ismert.

©© Pédaként Szdkratész (K. e. kb. 470-399) pdrbeszédes

mddszerét emlithetjiik.

A hadtudomdny neves teoretikusai, szakiréi kozé tar-
tozik a K. e. 500 koriil élt kinai Szun Ce tdbornok is.

= A szocioldgia” kifejezést Auguste Comte alkotta

1838-ban a latin socius (tdrs, tdrsasg) és a gordg logosz

(tudomdny, ismeret) szavakb6l.

5 Alfred Marshall 7he Principles of Economics (1890) c.
mivében szerepld ipari korzet elemzésére hivatkozunk.

“ E tudomdnyrteriilet képvisel8i a korai hagyomédnyok
kapcsdn gyakran szintén Szun Ce tdbornokot citdljak.
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Dokeori iskola Képzés  Fokozatok Védések
kezdete szdma*  szdma**

BCE Gazddlkod4stani Iskola 2000 Is 28

BMGE Gazdilkodas- és Szervezéstudomanyi Iskola 2001 35 77

Debreceni E. Thrig K. Gazdilkodas-

és Szervezéstudomdnyi Iskola 2002 64 17

Kaposviri E. Gazddlkodds-

és Szervezéstudomdnyi Iskola 2002 Is 36

Miskolci E. Villalkozdselmélet és Gyakorlat Iskola 2000 10 45

Nyugat-Mo-i E. Széchenyi 1. Gazdélkodas-

és Szervezéstudomdnyi Iskola (Sopron) 2001 47 60

Pannon E. Gazdalkodds-

és Szervezéstudomdnyi Iskola (Veszprém) 2001 10 11

Pécsi TE. Gazdélkoddstani Iskola 2001 34 70

Pécsi TE. Politika és Gazdasdgtan Iskola 2002 2 42

Széchenyi I. E. Regionalis-

és Gazdasdgtudomanyi Iskola (Gydr) 2004 14 21

Szt. Istvan E. Gazdalkodds-

és Szervezéstudomdnyi Iskola (Godolls) 2000 37 47

BCE Gazdasdginformatika Iskola 2009 - -

Osszesen: 293 454

I. tdbldzat ® Védések, ill. fokozatok szdma a gazddlkodds- és szervezéstudomanyi dokrori isko-
lakban (Forras: www.doktori.hu; letdltve: 2010. mdjus 25.) —* A ,sikeresen fokozatot szerzett
hallgaték” rovaton levd adat — ** Ugyanitt a , tervezett és megtoreént dokrori védések” adata.

hanem példdul a kézgazdasdg, szocioldgiai,
(gazdasdgi) jogi, (gazdasdg-) politikai stb.
dgakba sorolt miivekben. S a tdrgykorben a
tdjé¢kozddasta ,szakmai sovinizmus”, a rokon
tudomdnyteriiletek teljesitményének lebe-
csiilése, elhallgatisa is neheziti.” Kiilonosen

5 A szekéredborok” elkiiloniilése viszonylag kénnyen
kimutathaté példdul az igen gyakori egyoldalt hivat-
kozésokban, de rejtetten olykor birdlatokban stb. is
érvényesiil.

gyakori, hogy az elmélet, illetve gyakorlati
megkozelitések hivei kélesonésen semmibe
veszik egymds eredményeit (amit olykor a
Ltiszta” tudomdny, alogikai szigor, az absztrake
vizsgalédas hidnyaval, mdskor a kozoltek vi-
tathaté hasznossdgival indokolnak).

' Mindkét dlldsfoglalds tudomdnyos alapelveket sért.
A mértékadd nemzetkozi szakirodalom az dllitdsok
bizonyitdsa sordn az indukei6t és a dedukeiét is nélkii-
l6zhetetlennek tekinti (Ldsd: Babbie, 2003).
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A hazai gazddlkodds-
és szervezéstudomanyi doktori képzés

A hazai doktori iskolak az elmult id8szakban

szamos dokrori védést szerveztek és sok PhD-
fokozatot itéltek oda. A MTA nyilvdntartisa
a gazddlkodds- és szervezéstudomdnyok koré-
ben az 1. #iblizatban szereplé adatokat rog-
zitette errdl.

A tébldzat szerint a gazdalkodds- és szerve-
zéstudomdnyoknak napjainkra valéban sok
magyar mivel6jitk van.” Az adatoknak
igencsak figyelemre mélt6 tovabbi informd-
cidjaakozole szimok jelentds—s olykor nem
is konnyen indokolhaté (egyes folyos6i
vélemények szerint példaul olykor a kévetel-
mények eltérd szintjével magyardzhat6) —
szordsa.

A képzések f6bb jellemzdinek megisme-
rése céljabdl mind a tizenkét, a tdblizatban
megjelolt doktori iskola vezetSinek kérddivet
kiildttink ki. Tiz valaszt kaptunk (83%) — ko-
szonjiik a visszakiildSknek. A kapott dtfogd
informécidk a PhD-képzés folyamatdt illet-
en Osszességében megnyugtatdak, egyes
részletekben, igy a tudés-utdnpélds tekinte-
tében viszont gondokra utalnak.

A vilaszad6k szerint az értekezésekben
feldolgozandé témdkra dltaldban a doktori
tandcsok, illetve a témavezetSk tesznek javas-
latot. Ugy tiinik azonban, hogy a tdrsadalom-
tudomdnyi iskoldk eddig nem torekedtek
vallalatok altal igényelt témdk feldolgozdsdra
buzditani a doktorjelolteket (pedig egyes mi-
szaki tudomdnyok PhD-képzésénél sikerrel
tdmogatjik, hogy a dolgozatok gyakorlatko-
zeli émakat dolgozzanak fel).

7 A www.doktori.hu honlap 2011 mdrciusdban 492
kozelmdltbeli ,,gazdalkodds-tudomdnyi” — &sszeha-
sonlitdsként: ugyanakkor csak 82 ,kézgazdasig-tudo-

ményi” — PhD-védésrdl tudésit.

Az elmdlt hirom évben megvédett PhD-
értekezések témdi — az egyes iskoldk jelentés
specializdciéja mellett — Gsszességiikben csak-
nem teljesen lefedték a gazdalkodds- és szer-
vezéstudomdnyok tdrgydt. A felmérési ered-
mények szerint tobb iskola tekint f6 ©mdjd-
nak hdrom nagy, s napjainkban idészeri
kérdéskort, ezek: a véllalati versenyképesség,
a kis- és kozepes vallalatok gazdalkoddsa és a
vallalati, illetve nemzetgazdasigi K+F és inno-
vaci6. Gyakran az értekezések fontos trgyai
tovabbd a vallalkozds® jellemzdi és fejlesztése,
a vdllalatok miikodési kornyezete, a gazdasd-
gi stratégia és a gazdasdgfejlesztés ipardgi,
vallalati 6sszeftiggésrendszere, az ipardgak
versenyképessége, a vallalatok nemzetkozivé
valdsa és nemzetkozi gazdalkoddsa. Egyes
iskoldk a kornyezetvédelmi, illetve regiondlis
kutatdsokat is preferdljak. Kevésbé ,divatos”
témak a nagyvillalati gazdalkodds és az dga-
zati elemzések, s kifejezetten figyelemremélto,
hogy valamely véllalat vagy ipardg torténeté-
nek feldolgozisira egy iskola se buzditja
hallgatéit. A témavalaszték bévitését azonban
a legtobb egyetemen idészertinek ftélik.

Az értekezések cimeinek dttekintése azt is
val6szin(sit, hogy a feldolgozott témdk cso-
portokba, sét, tudomdnydgakba soroldsa
olykor meglehetdsen ,,rugalmas” (mds széval:
kapcsolatftiggd). Nem ritka példdul, hogy a
gazdilkoddstudomanyinak nevezett miben
igen sok a miiszaki, igy a termék- és techno-
légiafejlesztési elemzés.

Az értekezés elkészitésének monitoringja,
saz eredmények ellendrzése a kapott valaszok

® Az e kérdésben teljesen egységes nemzetkozi gyakor-
latot kévetve, s a hazaitdl eltérve jelen cikkben kiilon-
bozbknek értelmezziik a szervezetre utald ,vallalat”
(enterprise), illetve a tevékenységre — véllalatalapitdsra,
nagyobb innovicié bevezetésére — utalé ,vdllalkozas”
(entrepreneurship) kifejezéseket.
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szerint minden iskoldndl rendszeres. A leg-
tobb vélaszad6 intézmény a témavezetSkre
bizza a mii vézlatdnak kialakitdsdval kapcso-
latos egyeztetéseket, opponenseket felkérve,
ymunkahelyi” vitdn is értékeli viszont a disszer-
téciok elsd tervezetét. Van intézmény, ahol
kiilfoldi opponensek felkérésére is toreksze-
nek. A végs6 valtozatrdl pedig — a kotelezd
vitdra — dltaldban a témavezetStdl is kérnek
véleményt.

A dolgozatok értékelésének legfontosabb
szempontjaiként a kérdéiv jorészt ,,mbdszer-
beli” jellemzbket sorolt fel, amit a valaszadék
tobbsége nem kifogasolt. A valaszok szerint
a birdlatok sordn elsésorban a tdrgykor f6bb
nemzetkdzi publikicidinak feldolgozasdt és
bemutatdsdt, az 0j vagy Gjszer(i kutatdsi tézi-
sek megfogalmazdsat, a hivatkozott, illetve
sajat dllitdsok hangsilyozott megkiilonbdz-
tetését és a felhaszndlt anyagok preciz hivat-
kozdsat (vagy ezeknek a szempontoknak va-
lamely csoportjdt) kovetelik meg a jelolekedl.
Altaldban nélkiilozhetetlennek tekintik a
feldolgozott tdrgykor f6bb hazai publikécidi-
nak feldolgozasit és bemutatdsdt, valamint a
tézisek igényes bizonyitdsat, aldtdmasztsit is.
Megnyugtaté, hogy minden iskola elenged-
hetetlennek itéli a dolgozat témdjdban a sajdt
publikdcidk meglétét szinvonalas folyoira-
tokban is — mivel ezek a kutatdsi eredmények

»mindségtantsitdsinak” tekinthetSk. Leg-
aldbbis felting, de esetenként a belterjesség
gyanujdt is felvetd jel viszont, hogy a legtobb

» A megfigyelés, a tények megéllapitdsa Francis Bacon

Novum Organum Scientiarum (1620) cim(i mive 6ta

a tudomdnyos munka alapkovetelménye.

2> A magyar kutatdsok 6sszességében is javitandé, in-
tézményenként is eltérd szinvonala a szakirodalomban

is gyakori téma. A Borsi B. — Dévai K. — Papanek G.-
féle (2004) RECORD-kutatds példdul a kdzép-curs-
pai, s kiemelten a magyar K+F-szférdban csak alig

iskola nem tartja koteleznek a targykor
nemzetkozi és hazai gazdasagi gyakorlatdnak
bemutatdst?— és azt sem szorgalmazza, hogy
a PhD-hallgat6k kapcsolédjanak be a téma-
koriikkel kapcsolatos nemzetkozi vagy hazai
kutatdsokba.

Elterjedt vélemény ugyanakkor, hogy —
bér a ,kiils6” opponensek felkérése elterjedt
gyakorlat — az értékelés szigora nem azonos
szinvonalu a kiilonb6z6 intézményeknél. Té-
volrél sem egységes példdul, hogy az egyes
intézmények mely folydiratokat tekintenek
szinvonalasaknak, mely megdllapitdsokat
mindsitenek Gjszertieknek, az dllitdsok mi-
lyen bizonyitdsat fogadjik el. Egy-egy intéz-
mény ,megértd” a tézisek Gjszerliségének
megitélésénél, illetve a sajat kutatdsi eredmé-
nyek megkovetelésénél. Olykor érzékelhetd
a ,szekértaborok” érdekeinek hatdsa is stb.>

Mivel a vizolt jellemzdkkel rendelkezd
PhD-képzés szép szdmu jeloltet vonz, a kép-
zés meghonositdsa vitathatatlanul javitotta
az erre véllalkoz6 intézmények pénziigyi hely-
zetét is. Nem felejthetd azonban, hogy a
hallgaték donté tobbsége belfoldi, azaz hogy
fels6oktatdsunk eddig nem tudta kihasznélni
a fokozatszerzés irdnt megnyilvanulé jelentés
nemzetkozi érdeklédést (Részletesebben l4sd
Arva, 2011).

A PhD és a szakember-utdnpotlds
Amint ezt jeleztiik mar, a PhD két szférdban,

a felsGoktatasban, illetve a kutatéintézmé-

néhdny, unids szinten versenyképes kutatohelyet taldlt.

A hazai felsGoktatds szinvonaléval kapcsolatosan kiilo-
nosen erds kritikdt fogalmazott meg Z. Karvalics
Liszl6, a Mlegyetem nemzetkézi hir(i professzora és
szerzOtdrsa, a kovetkezdt rogzitve: ,az egyetemek
versenyének nemzetkozi térképén nem taldlunk ma-
gyar felséfokd intézményt” (Z. Karvalics — Kolldnyi,
2006, 114.).
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nyeknél a karrier fontos kévetelménye. Eszre
kell azonban venniink, hogy a munkaerdpiaci
vizsgalatok szerint a fokozat presztizse a hazai
gazdasdgi gyakorlat szdimos tovabbi szférdjd-
ban, mindenekel6tt a véllalatok és az irdnyi-
tészervek korében lényegesen kisebb, minta
fejlett orszdgokban. A , gyakorlat”, még a val-
lalati kutatShelyek tobbsége is ritkdn keresi
a fokozattal rendelkezéket (munkaeré-felvé-
telnél wbbnyire alig-alig timaszkodik a ,,pa-
pirokra”, s a jelentkezdk képességeirdl, felké-
sziiltségérél példaul probaidé sordn maga
kivin meggyéz6dni). A helyzet médositisa
nem csekély eréfeszitéseket kovetelne min-
denekel6tt abban, hogy a doktori iskoldk
hangstlyozottabban vegyék figyelembe a
gyakorlat igényeit.”

A felmérésnek feladatkijel6ls éreéki to-
vabbi informécidja, hogy a dokrori iskoldk,
illetve a tudomdnyos szféra kozti kapesolatok
Az oktatds korszerisitése természetesen komplex

feladat. Részletesebb javaslatokat ismertet példdul
Csermely — Fodor — Joly — Lamfalussy (2009).

kérdése is rendezésre szorul. A magyar tudo-
mdnyos vildg ,zészléshajéja’, az Akadémia
ugyanis kizdrélag a PhD-fokozattal rendel-
kezdk korébdl vérja az un. koztestiileti tago-
kat (tehdt akik kinyilvanitjak intenziv érdek-
16désiiket a tudomdnyos kutatdsok és a ma-
gasabb fokozatok megszerzése irdnt). A
doktori iskoldk azonban nem mindig ajanljak
a PhD-t Gjonnan elnyerteknek, hogy folya-
modjanak a koztestiileti tagsdg odaitéléséért
— s az MTA intézményeket sem okvetlen td-
jékoztatjak a PhD-cim elnyerésérél. Igy sz4-
mos 0j doktor nem rendelkezik kell§ infor-
mdcidkkal arrdl, hogy miként épitheti tovabb
tudomdnyos pélydjdt, s az Akadémia sem
mindig tudja felvenni veliik a kapcsolatot a
koztestiileti tagsdgra jelentkezés érdekében.
Ez nyilvanval6an rontja a hatékony ,,tudés’™
utdnpélis esélyeit (noveli a belterjesség ve-
szélyeit) — tehdt gyors korrekci6ra szorul.

Kulcsszavak: tudomdnyos fokozatok, doktori
iskoldk
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Hirter

Az elhizés vildgszerte jérvanyszer(i méreteket
olt napjainkban. Bar Afrikdban, Azsidban és
Latin-Amerikdban az éhinség, a hidnyos tip-
ldlkozés és stlyos kovetkezményeik szdzmil-
lickat érintenek, az Egészségiigyi Vildgszer-
vezet négy éve kiadott statisztikai jelentése
elészor szimolt be, hogy a tilstily nagyobb
népegészségligyi problémadt jelent, mint az
éhezés, kevéssel tobb az elhizott ember, mint
az ¢hezd. Az elhizés fontos szerepet jdtszik
szamos nem fert6z6 betegség kialakuldsiban,
mint a cukorbetegség 2-es tipusa, a metaboli-
kus szindréma (MS), magas vérnyomds, zsir-
anyagcsere zavarok, sziv-és érrendszeri kér-
képek, bizonyos rosszindulatii daganatok.

A zsirszovetet régebben kizdrolag , raktdr-
nak” tekintették, melynek semmilyen aktiv
funkciét nem tulajdonitottak. Méra bebizo-
nyosodott, hogy a zsirszovetben endokrin és
gyulladdsos folyamatok is végbemennek. A
hasi zsirsejtekben tin. citokinek termel6dnek,
ezek olyan fehérjemolekuldk, melyek Gjabb

megfogalmazas szerint ,alacsony fokozatd”
o y

Suba Ilona

féorvos,
Bajesy-Zsilinszky Kérhdz-Rendel8intézet
Tiid8gondozo Intézet

gyulladdst okoznak. Az inflammdciét (gyul-
laddst) szamos sejtes és humordlis paraméter
megnovekedett szérumbeli jelenléte igazolja.
Ezek a gyulladisos citokinek meghatdrozé
szerepet jdtszanak sziv- és érrendszeri kérké-
pek, csakdgy, mint a cukorbetegség, meta-
bolikus szindréma kialakuldsdban. Az elhizis
ugyanakkor gdtolja az inzulin vércukorcsok-
kentd hatisdt, azaz hozzdjdrul az inzulinre-
zisztencia (IR) kifejlédéséhez. Az IR azonban
nemcsak a cukoranyagcsere zavarit okozza,
hanem szerepe van a sziv- és érrendszeri
kérképek, sét bizonyos mentélis (agyi) beteg-
ségek kialakuldsaban is. Ezek a felismerések
vezettek oda, hogy ma az elhizds megel6zése
kiemelt népegészségligyi problémava valt. Az
elhizds elterjedésében meghatdrozé genetikai
hajlam mellett — melyek még tavolrdl sincse-
nek feltdrva — kiemelt szerepiik van kornye-
zeti tényez6knek, a rest, il6 életmddnak, a
kaléria- és zsirdus, finomitott cukrokat béven
tartalmazé étrendnek is.

Bir az agy fontos szerepet jétszik a viselke-
dés és a tdpldlékfelvétel teriiletén, mikodésé-
nek zavarait és azok hatdsdt az anyagcserében,
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energiaforgalomban és az inzulinrezisztencid-
ban sokdig nem vizsgiltdk. Az inzulin szere-
pe nem volt ismert a kézponti idegrendszer

miikodésében sem. Az 1990-es évek kozepe

6ta jelentds el6rehaladds toreént a tdpldlko-
z4si magatartas és az energiaegyensuly szabd-
lyozdsanak megismerése terén, melynek ku-
tatdsa napjainkban is intenziven folytatodik.

Claude Bernard (1885) francia kutaté a
XIX. szdzad végén nydlban a IV. agykamra
alapjdt megsziirva (piqiire=pricking) cukor-
vizelést idézett el6, és tigy vélte, hogy a pigiire
(sztirds) a mdjban raktdrozott keményit mo-
bilizdlsa Gtjan okozott glikozuridt (cukorvi-
zelés). Feltételezte, hogy a kdzponti idegrend-
szer (CNS — central nervous system) meghatd-
rozé szerepet jatszik a periférids vércukorszint
szabdlyozdsiban. Ahogyan a mediciniban
gyakorta megtortént, ezta tobb mint szdzéves
megfigyelést, ha nem is felejteteék el, de sem
akutatésban, sem a klinikumban sokdig nem
hasznositottak.

A kézponti idegrendszerben az inzulinre-
ceptorok (az inzulinhatdst a sejtek felszinén
elhelyezkedd specifikus szerkezet teszi lehetd-
vé, hasonl6an a kuleslyuk—kules kapesolathoz,
ahol csak a megfelel$ kulcs tud a megfeleld
kulcslyukba illeszkedni), az inzulin-jeldtvitel
komponensei és a glukéztranszporterek (a
cukrok sejtbe jutdsit az inzulin mellett a
kiilonb6z6 hordozé fehérjék, a glukéztransz-
porterek is el8segitik) kiterjedten reprezen-
talvavannak. Egy résziitkaglukéztranszportban
és anyageserében miikodik kozre, mig més
résziiknek a kognitiv mitkddésben (megisme-
1és, felismerés, azonositds) van szerepiik. Az
inzulin a keringésbdl a vér-agy gdton keresztiil
ezen receptormedidlta aktiv transzport titjdn
bejut az agyba, ahol kélcsonhatdsba lép speci-
fikus receptoraival. Mindezek ellenére évti-
zedekig ugy gondoltak, hogy az agy, melynek

16 tapldléka a cukor, nem inzulinfliggd szerv,
és sokdig nem is tulajdonitottak szerepet az
agyi inzulinnak a gluk6z- és energiaegyenstly
szabédlyozdsdban. Az utébbi években ez a
vélemény megviltozott.

A hipotalamusz szerepe az energia-
& ghukdz-homeosztdzis szabdlyozdsiban

Az anyagcsere-folyamatok szabalyozdsinak
16 tertilete a hipotalamusz (az agy meghatd-

rozott teriilete), amely az agyalapi magcso-

portok koziil kiemelkedik sokrét(i, mikodé-
seketszabdlyozé szerepével. A hipotalamuszban
komplex idegrendszeri és hormondlis hélézat
van, amely meghatdrozza az anabolikus és
katabolikus (felépité és lebonté) folyamatok
egyenstlyat.

Eth'gyat szabdlyozd keringd faktorok,
neurotranszmitterek, orexigének
és anorexigének

Az orexigének a tdpldlkozdst serkentd keringd

faktorok. Ezek kozé tartoznak a mellékvese-
kéreg hormonjai, a glukokortikoidok, és szd-
mos egyéb fehérje természet(i hormon.

Az anorexigének tdplalkozast gatld fakto-
rok. E hatdsok nagy részét ragesélékon végzett
vizsglatok alapjdn ismerjiik. Ide tartozik a
leptin (néhdny évtizede felfedezett hormon,
melynek sokrétii hatdsai még nem teljesen
tisztdzottak), az amilin, inzulin, ésa gyulladdst
serkentd fehérjék, mintaz IL-6 (interleukin-6),
TNF-alfa (tumornekrézis faktor-alfa), és szd-
mos egyéb hormonhatdst anyag. Ezek koziil
kiemelkedé jelent8ségli a bélben termel6dé
GLP-1 (glukagon-szer(i peptid-1=glucagon
like peptid-1) melynek kiilonbz6 valtozatai
a 2-es tipust cukorbetegség Gjabb hatdsos
gyogyszerei.

Az energia-homeosztdzis szabdlyozdsiban
részt vevd hipotalamikus neuronokban (ideg-
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sejtekben) inzulin- és leptinreceptorok egy-
arant kimutathaték. Heveny éhezés gétolja
mindkét hormont, aminek kévetkeztében
fokozédik az étvagy.

Inzulin az agyban,
az inzulin kogponti idegrendszeri hatdsai

A kézponti idegrendszerben taldlhat6 inzu-
linmolekula megegyezik a pankredsz (hasnyal-
mirigy) bétasejtjeiben termel8d6 inzulinnal,
miikédése kapesolatban van a taplilkozissal,
akognitiv miikodésekkel és a reprodukciéval.
Az inzulin bioldgiai hatdssal van az Gsszes
szovetféleségre. Kideriilt: az inzulin az agyban
tobb szabdlyozé mechanizmusban is szerepet
jatszik, ilyen a neuronok életben maraddsa, a
tanulds és memoria, energia- és glukéz-
homeosztizis és a nemi mirigyek miikodése.
A centrilis idegrendszeri inzulinhatds
segiti a zsirsejtek felépitését, szabdlyozza a fehér
zsirszovet anyagcseréjét, Gsszhangban a perifé-
rids inzulin lipolizist (zsirlebontds) gdtl6 hatd-
sdval. Az inzulin szabdlyozza a neuroendokrin
és neurokognitiv mitkodéscket (fiiggetlentil
a periférids glukézkoncentréciora irdnyuld
hatdsdtdl) és csokkenti az éhségérzést.
Azinzulin, feltehetdenahippokampuszban
(masik fontos agyalapi magcsoport) 1évé spe-
cifikus inzulinreceptorokhoz kapcsolédva
javitja a deklarativ meméridt (a ,deklarativ
memoria” a hosszii tavii emlékezet része, mely
a tényszerd informdacidk tdroldsdra vonatko-
zik, ezzel szemben a ,,proceduralis emlékezet”
akonkrét cselekvés sorrendjét rogziti). A csok-
kent inzulinhatds az agyban a felelés a kog-
nitfv miikddés romlésaért. Az agyi inzulin-jel-
dwvitel kdrosoddsdnak szerepe van bizonyos
neurodegenerativ betegségek, mint az Alzhei-
mer-kor, kialakuldsdban. Ebben a kérképben
az egyik elsé tiinet éppen a kognitiv miikodé-
sek zavara. A betegség korai stidiumdban ezért

inzulinérzékenyit szerek adasa jétékony ha-

téstinak bizonyult.

A kazponti idegrendszer szabidlyozd szerepe
a ghikdz anyageserében

Az agyi inzulinreceptor-jeldtvitel ép miikodé-
se a normdl glukdz anyagcsere-egyensly
fenntartdsdhoz is sziikséges. Ismeretes, hogy
az inzulin a médjban 1év8 inzulinspecifikus
receptorokhoz kotédik és igy szabdlyozza a
glukéz leadisdnak titemét a méjbeli glikogén-
bdl (keményitdbdl). Ez azonban nem a sza-
bélyozas kizdrélagos ttja. Az inzulin maga-
sabb szinten, a kézponti idegrendszeren ke-
resztiil is kiild , izeneteket” a mdjnak a glukéz
kibocsdtds szabélyozdsdra.

Silvana Obici és munkatdrsai (2002) intra-
cerebro-ventrikuldrisan (kdzvetlentil az agyba
juttatott) inzulinjeldtvitel-agonista (serkentd)
és -antagonista (gitl6) hatdst anyagot alkal-
maztak bazdlis keringd inzulinszintek mellett.
Azt taldldk, hogy akar inzulin, akdr kismole-
kuldjt inzulin-mimetikus anyag (inzulinsze-
rtien hatd szintetikus anyag) I11. agykamraba
wrténd infizibja gatoltaa mdjban raktdrozott
keményitd cukorrd t6rténd lebontdsat. Ezzel
szemben, az inzulin-jeldtvitel centralis gdtld-
sa fokozta a cukor szabadd véldsdt.

Glukdzérzékeny agyi receptorok

A hipotalamuszban szimos helyen mutattak
ki glukézérzékeld receptorokat, melyek érzé-
kenyen reagdlnak a periférids vércukor szintjé-
nek ingadozdsaira. A glukézérzékelést két
sejttipus ellendrzi. Ezek a , glukéz dltal serken-
tett” (glucose excited — GE), ésa , glukéz dltal
gatolt” (glucose inhibited — GI) sejtek. A GE-
sejtck egy bonyolult mechanizmussal hiper-
glikémidban (vércukorszint-emelkedés) ak-
tivalddnak, hatasukra csokken a vércukor,
feltehetden a hasnydlmirigy inzulintermel
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bétasejtjeinek serkentése ttjan. A Gl-sejek
elsésorban hipoglikémia (vércukorszint-csok-
kenés) esetén aktivdlédnak, stimuldljdk a
pankredsz alfasejtjeiben termel6d6, vércukor-
emelkedésteredményezd hormon, aglukagon
szekrécidjat. A GE- és Gl-sejtekbdl szarmazd
ingerek tehdt megtartott centrdlis inzulinérzé-
kenység esetén gdtoljdk vagy serkentik a cukor
szabaddd valdsat, attl fliggéen, hogy melyik
sejttipus aktivécidja dominal.

A GE- és GI-neuronok aktivitsa a legér-
zékenyebb szabdlyoz6 rendszert jelenti a vér-
cukor fizoldgids, sziik hatdrok kozott fenn-
tartdsaban. Ugyanez a rendszer biztositja az
agy adekvit glukézelldtdsat. A glukéz-meta-
bolizmus és -érzékelés kozotti disszocidcid
teszi lehet6vé az agy szamdra, hogy el6re érzé-
kelje, és megel6zze az extracelluldris glukéz-
szintek kdros ingadozdsait, és biztositsa a
sejtek folyamatos energiaelldtésdt. Ez a védé-
mechanizmus megakadalyozza, hogy a vér-
cukor-ingadozdsok dtterjedjenck az agyba.

Az agy inzulz'nrezisztenciaja

Ujabban kimutattik, hogy a cerebrélis (agyi)
inzulinrezisztencia emberben is eléfordul.
Karen Anthony és munkatdrsai (2006) tanul-
mdnya az els6, amely bizonyitotta humdn
periférids inzulinrezisztencidban az agyi inzu-
linvezisgtencidr inzulinérzékeny és inzulinre-
zisztens személyeken. Bizonyitottak, hogy az
inzulin képes aktivélni az idegsejtek anyagcse-
1éjét, de ez a hatds inzulinrezisztencidban 1é-
nyegesen tobb inzulint igényel.

Metabolikus-kognitiv szindroma

Egyre tbb a bizonyiték, hogy a MS fontos
lehet az enyhe kognitiv zavar, a vaszkuldris
demencia (elbutulds) és az Alzheimer-kér

(AD) kialakuldsiban. Ezekre a betegekre illik

a ,metabolic-cognitive syndrome” kifejezés

(MS + degenerativ vagy vaszkuldris eredetd
kognitiv zavar). AD-ben a kiilonb6z6 biold-
giai rendszerek életkorfliggd deszinkronizicidja
(stresszkomponensek, kortizol- és noradrena-
lin-tdltermelés, életfontos sejtmembranok
kdrosoddsa stb), a 16 oka az agyi inzulinrezisz-
tens dllapot kialakuldsinak, ami csokkent
glukéz-/energiametabolizmussal és az AD-
kérra jellemzd fehérjevaltozasokkal jar.

A hepatikus ceramid szerepe
az agyi neurodegenerdcioban
és inzulinrezisztencidban

A ceramidok a lipid molekuldk csalddjdhoz
tartoznak. Kordbban a ceramidokat kizarélag
strukturalis elemeknek tartottak, de kideriilt,
hogy jelatviteli funkciéval is rendelkeznek. A
ceramidok kdrosithatjak az idegsejteket, és
inzulinrezisztencidt (IR) okoznak. Kimutattgk,
hogy a 2-es tipust cukorbetegség ésa NASH
(nem-alkoholos szteatohepatitisz) fokozott
ceramidképzédéssel jdr, arra utalva, hogy
kapcsolat van a periférids inzulinrezisztencia
és a neurodegenerdcié kozott, és ezt a cera-
midok kozvetitik, mivel képesek dtjutni a
vér-liquor gdton. Elhizés, T2DM ésa NASH
szovdhetkognitiv zavarokkal és neurodegene-
récidval. Az IR veszélyezteti a sejtek életben
maraddsdt, anyagcseréjét és az idegi plasztici-
tast, fokozza az oxidativ stresszt, citokin-akti-
vitdst és az apoptozist. Lehetséges, hogy a
periférids IR a mdj-agy tengelyen keresztiil-
juté ceramid hatdsinak kovetkeztében okoz
agyi inzulinrezisztencidt.

A barna zsirszovet szerepe

Sokdig ugy tartottdk, hogy a felndtt szerve-
zetben kizdrdlag fehér zsirszovet taldlhatd, a
barna zsirszovet csak Gjsziilottekben van, ro-
vid ideig a sziiletés utdn. Ujabban kideriilt,
hogy barna zsirszovet kisebb mértékben, de
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felnéttben is jelen van. Hétermelése hozzdjd-
rul a hideg elleni védekezéshez, a stressz 4ltal
indukdlt testhémérséklet-emelkedéshez és az
energiaegyenstlyhoz. Az a centralis hdlézat,
amely a szimpatikus efferens ingereket sza-
bélyozza a barna zsirszovet felé, olyan keretet
nyujt, amely megmagyardzza, hogy e szabd-
lyozds zavara hogyan vezet hipertermidhoz
és elhizdshoz. Szdmos dllatkisérletes vizsgdlat
eredményei arra utalnak, hogy a barna zsir-
szovet aktivci6ja csokkenti a teststlyt. Elkép-
zelhetd, hogy ezt afelismerést a késébbiekben
terdpidsan is fel lehet haszndlni az obezitds
visszaszoritdsaban, s igy a MS-nek hatdsos
gyogyszere lehet.

Az inzulinrezisztencia 1ij koncepcidja

Az Gj koncepcié szerint az inzulinrezisztencia

nemcsak a hagyomanyosan inzulinérzékeny
szovetekben, hanem valamennyi szovetben
manifesztalédik. Ha az inzulinreceptorokkal
rendelkezd agyi célsejtekben az inzulin haté-
konysdga csokken vagy megsz(inik, a centrd-
lis szabdlyozds zavart szenved. Az agy inzu-
linrezisztencidja a metabolikus szindréma és
a 2-es tipust diabétesz kéroktandnak 1j fel-
fogasahoz vezet. Azagyi inzulin jeldtvitelhibdja
tapldlkozasi, kornyezeti faktorok stb. révén
hozzéjérul a diabétesz kialakuldsihoz. Jelen
ismereteink szerint az MS a modern kor hibés
adaptiv vélasza a megvaltozott kornyezeti
viszonyokra. A primer ,hiba” tehdt a megfe-
lel6 agyi strukeirdkban lehet.

Az inzulinkomplex centrilis miikodésé-
nek megismerése segit megérteni a metaboli-
kus és mentalis betegségek patomechanizmu-
sét, és Uj utakat nyithat meg a terdpidban.

A HPA-tengely

A HPA (hipotalamusz-hipofizis-mellékvese
tengely — hypothalamus-hypophysis-adrenal

axis) szintén adaptdcids valaszokat kozvetit a
kiilonb6z6 stresszhatdsokkal szemben. Ez a
rendszer a hipotalamusz meghatdrozott loka-
lizéci6ji magcsoportjabdl kiindulé (PVN —
paraventrikuldris nukleusz) stimulus hatéss-
ra fokozott agyftiggelékmirigy- és mellékve-
sehormon termelésnovekedését okozza. Az
igy termel6dé6 glukokortikoid hormonok és
a GR (glukokortikoid receptor) a HPA-ten-
gely végs6 effektorai (végrehajtd szervei). Az
orvostudomdny a HPA-tengely idiilt tilmd-
kodésével Gsszefliggd kovetkezd patoldgids
dllapotokat ismeri:
¢ 37 immunmiikodés zavarai;
* centrdlis (hasra kiterjedd) elhizds alakul ki,
majd IR, MS T2DM [ép fel;
¢ muszkulo-szkeletilis szindréma (az izom-
zatot, a gerincoszlop szerkezetét érintd
tiinetegytittes);
* hangulatvéltozds, a kognitiv funkciék
roml4sa.

A cirkadian CLOCK-rendszer

Mind éllatkisérletek, mind human megfigye-
lések bizonyitottdk, hogy a kardiovaszkuldris,
metabolikus folyamatoknak cirkadidn ritmu-
sa van. A véltott miszakban dolgozék, a
tengerentuli repiiljaraton utazék megfigye-
1ésével szerzett tapasztalatok igazoltdk, hogy
a szabdlyos cirkadidn ritmus megzavardsa
sulyos, életveszélyes dllapotokhoz vezethet.
A cirkadidn ritmus szabélyossdgdt a

CLOCK-rendszer (CLOCK - circadian lo-
comotor output cycle kaput) biztositja, ahol
a,,master CLOCK” (kdzponti szabélyoz) a
nukleusz szuprakiazmatikuszban (SCN —az
agyalap meghatdrozott teriiletén 1év6 életfon-
tos magcsoport) helyezkedik el, mig a peri-
férids, ,slave” CLOCK-ok valamennyi szerv-
ben megtalilhatéak. Fz a rendszer legaldbb
kilenc meghatdrozé fehérjébél all, melyek
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tilnyomo részben transzkripciondlis, tin. 4t
ir6 faktorokként mikaodnek.

A cirkadidn ritmus legfontosabb szabélyo-
z6ja (szinkronizdtora) a fény, amely a retina
(aszem ideghdrtydja) megyildgitdsan keresztiil
a hipotalamusz megfelelé magcsoportjaihoz
tovabbit informécidkat. A bonyolult rendszer
tn. aktivalé faktorok, Zeitgeber-k hatiséra
indul be, (Zeitgeber — id6t ad6) ezek tobbsé-
gét mint glukokortikoidokat azonositottik.
Ugy tlinik, hogy az egyik legfontosabb Zeit-
geber a corpus pinealéban (tobozmirigy) ki-
zdrélag éjjel termel6d6 melatonin hormon.

Az utdbbi években szaporodtak a megfi-
gyelések, hogy kardiovaszkuldris torténések,
szivinfarktus, stroke, tiidéembdlia, aorta
aneurisma ruptura (a8 tit¢ér faldnak deszaka-
d4sa), a cirkadian ritmus szétzildldsa kovetkez-
tében gyakrabban fordulnak el6. E folyamat-
ban a megrovidiilt vagy megszakitott alvds is
kivélté tényezd, az ebben szenvedk hajlamo-
sak T2DM-re, elhizésra, hipertonidra. On-
ként véllalkoz6 embereken bizonyitast nyert,
hogy a megszokott napi ritmusbél kizokkenve,
szamos kedvezStlen keringési és anyagcsere-
abnormalitds, hipertonia, kéros hormonszin-
tek, hiperglikémia stb. jellemezték a képet.

A CLOCK-rendszer meghatdrozé peri-
férids célszervei a sejumagokban elhelyezkedd
specifikus miikodésekkel rendelkezd recep-
torok. Ez a bonyolult receptorrendszer a
legtobb életfontos miikodés célszerveit jelen-
ti. A PPAR-szisztéma (peroxisoma-prolife-
rélta-aktivélt receptor) a kdzponti 6rdk uta-
sitdsait hajtja végre a szervezet immunrend-
szerében, zsir- és szénhidrét-anyagceseréjében,
inzulinhatdsédban, a keringési szervekben stb.
A CLOCK-rendszer szoros kdlcsonhatdsban
dll a HPA-tengellyel. Ez a stressztengely a
PPAR-rendszerhez hasonléan ugyancsak vég-

rehajtéja a centrilis CLOCK-szisztéma uta-
sitdsainak.

A cirkadidn ritmus szabélyossdganak meg-
szakitisa az MS meghatdrozé tiineteinek a
kialakuldsdhoz vezethet. A CLOCK-rendszer

,hibdja” tehdt kiilonb6z6 anyagesere- és kerin-
gési utakon vezet a MS és annak kovetkez-
ményei kialakuldséhoz. Ez az elmélet alté-
masztja a MS szoros kapcsolatdt a megvélto-
zott kornyezeti tényezdkkel, a sorozatos
stressz-szitudciokkal, vagyis az egyén hibds

adapticidjdval.

Mit jelent az agy kozponti szabdlyozé szerepe
a klinikus szamdra?

* Az inzulinrezisztencia kiterjed az agyra s,

e 2 metabolikus szindréma és az inzulinre-
zisztencia koncepcidjanak kiterjesztése;

* a szénhidritanyagcsere-egyensily jobb
megértése;

* Gjabb, elsésorban mentdlis kérképek kiala-
kuldsdban, betegvezetésében, megel6zésé-
ben és kezelésében figyelemmel kell lenni
az agy centrdlis szabalyozd szerepére;

* a HPA-tengellyel ésa PPAR-endonukledris
receptorokkal szoros kélcsdnhatdsban a
cirkadidn CLOCK-rendszer a centralis
szabdlyozs része;

* dtfogd, centrdlis hatdst gydgyszerek kifej-
lesztése varhato.

Ez az j felfogds jelentdsen megvéltoztat-
ja szemléletiinket, elképzelhetd, hogy a me-
tabolikus szindréma elsédlegesen az agy
szabdlyozd mikodésének zavara, ezért a keze-
lésnek (megel6zésnek) a kéros agyi folyama-

tokra is ki kell terjednie.

Kulcsszavak: agy: inzulinrezisztencia, metabo-
liteus kognitiv szindroma, CLOCK-rendszer,
PPAR-receptorok
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A Magyar Tudoményos Akadémia Biol6giai
és Orvosi Osztdlydnak védnokségével és az
elnokség kiemelt timogatdsaval jott létre ez
az angol nyelvii nemzetkézi konferencia,
amely az MTA székhdzdban, a Diszteremben
keriilt megrendezésre. A konferencia kiilonle-
ges lehetdségét az adta, hogy az el6z8 napok-
ban a magyar EU- elnokség keretében Buda-
pesten {ilésezett az Eurdpai Gydgyszeriigynok-
ség (EMA) Fejlett Terdpids Bizottsdga (CAT),
amely eurdpai szinten felelds a sejt- és génte-
répids készitmények engedélyezéséére. A 2009
eleje ota érvényes szabdlyozds értelmében va-
lamennyi EU-orszdgban ilyen készitmények
csak kozpontilag engedélyezhetdek, igy a
hatékonysdg és a mindség biztositdsa kiemelt
szintre keriilt. A konferencia id8szertiségét
bizonyitotta, hogy az etikai vitik kereszttiizé-
ben dlls Sssejthutatdsok és -kezelések igéretes le-
hetbséget hordoznak a ma még gydgyithatatlan
betegségek lekiizdésében, de csak a tovdbbi vizs-
gdlatok vezethetnek szélesebb korii sikerekbez.
A konferencidt Pdlinkds Jézsef, az MTA
elnoke nyitotta meg, aki hangstlyozta, hogy
mivel az 8ssejtkezelések nagy igéretekkel ke-

* Az MTA védnokségével 2011. jnius 1-jén rendezett
nemzetkdzi tudomdnyos konferencia.

csegtetnek, mind akapcsolddé kutaté-, mind
az orvosi munka a nyilvinossig érdeklédésé-
nek kizéppontjdban 4ll. Ez a fokozott figye-
lem azonban még nagyobb felel8sséget kivin
az Gssejtkutatdsokban részt vevd szakembe-
rekedl. fgy Sk felel8sséggel tartoznak a kutaté-
saik, a munkatdrsaik, de mindenekel6tt az
ebben a munkdban bizé, gyégyuldst keresé
embertdrsaik irdnt is. Az is ldtszik, hogy az
emberekben olyan magas elvérdsok élnek az
Gssejtkezelésekkel kapesolatban, amelyeket a
tudomdny a mai helyzetben még nem tud
teljesiteni. [gy csak a mélyrehaté kutatémun-
ka fedheti fel a lehetéségek pontos hatdrait,
ugyanakkor a nyilvinossdg szimdra sziikséges,
hogy az 8ssejtkutatdsok fontossdgit és az
azokra épiilé gyogyitis jelenlegi korldtait a
laikusok is megismerhessék.

A konferencia szakmai nyit6el6addsat
Christian Schneider, az Eurépai Gydgyszertigy-
nokség Fejlett Terdpidkkal Foglalkozé Bizott-
sigdnak (CAT) elnoke tartotta. Mint el-
mondta, a CAT lassan két és fél éves miikodé-
se azzal indult, hogy a megfelel§ szakmai
fogalmak, eljdrdsok, mddszertani bizonytalan-
sdgok tisztdzdsra kertiljenek, de még ma is
jelentés kihivdst okoz a megfeleld elbirlds
ezekben az Gjonnan kifejlesztett terdpids be-
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avatkozdsokban. Kizdrélag a kutatdsok ered-
ményei alapjin donthetd el, mi a valésdg és

mia tudomdnyos fantasztikum, de ami orvo-
si alkalmazdsra keriil, abban legfontosabb a

rizikéalapu elbiralds. gy érheté el, hogy egy-
egy fejlett terdpids termék minél t5bb hasznot,
és kevesebb karos mellékhatést okozzon.

A szakemberek egybehangzé véleménye
szerint az Ossejtterdpidval kapesolatban ma
még sok a megvalaszolatlan kérdés. Az él6
sejt rendkiviil Gsszetett és bonyolult rendszer,
amelynek kordntsem értjitk minden részletét

— hangsilyozta Christian Schneider, hozzaté-
ve, hogy a természetes kornyezetébdl kiemelt
sejteknek megvaltozik a viselkedésiik. Bar az
Gssejtek elvileg barmilyen sejttipussd dtalakul-
hatnak, gy tlinik, a folyamatot befolyasolhat-
ja, hogy eredetileg milyen szovetbdl szirmaz-
nak, tovabb4 eléfordulhat az is, hogy a mar
differencidlédott 8ssejtek visszaalakulnak,
illetve az immunrendszer megtimadhatja, és
elpusztithatja ezeket. Sok munka és kutatds
kell még ahhoz, hogy kideriiljon, valéban
megtaldltuk-e az orvoslds Szent Graljat — vé-
lekedett Christian Schneider.

Az eléadé kiilon is felhivta a figyelmet az
un. dssejtturizmus veszélyes jelenségére. A
vildg szdmos, kevéssé ellenbrzott teriiletén
egyre tdbb olyan klinika nyilik, ahol pontosab-
ban nem ismert 8ssejtkészitményeket alkal-
maznak megfeleléen nem dokumentlt, bi-
zonyitatlan eredményli kezelésekben. Bdr
stlyos betegségben szenveddk ezrei indulnak
ilyen tdvoli klinikdkra, az ilyen vallalkozdsok
tobbsége csupan dlmokat drul a gydgyuldst
kereséknek.

Ezta témdt folytatta el6addsaban Alastair
Kent, az EMA—CAT betegszervezeteket kép-
visel6 tagja. Sok igéret, és egyel6re viszonylag
kevés eredmény, igy jellemezte az Sssejtkeze-
lések jelenlegi helyzetét. Elmondta, hogy az

Sssejtterdpihoz fordulé betegek gyakran nem
kapnak hiteles szakmai Gtmutatdst, igy nem
tudjdk, mire szimitsanak. A kétségbeesett
ember akdr mar néhdny perces internetes
keresés sordn is szimos fantasztikus igérettel
és csodakuraval taldlkozhat. Igen fontosnak
tartja a paciensek és csalddtagjaik egészséges
kritikai érzékének erdsitését, éppen az orvo-
sok segitségével. A betegszervezetek azt szeret-
nék elérni, hogy a paciensek felismerjék, ha
valami tl j6l hangzik ahhoz, hogy igaz legyen.
Ha meg akarjuk &rizni az 8ssejtkutatas és a
gyogyitis irdnt tdrsadalmi bizalmat, kemé-
nyen és hatdrozottan fel kell Iépniink a csu-
pén tizleti hasznon alapul6 csodamédszerek
és azok terjesztSivel szemben — figyelmezte-
tett Alastair Kent.

A kovetkezd el6addsok a szakmai és tir-
sadalmi kihivdsok utdn éppen az j kutatdsi
lehetdségeket mutattak be, gyakran lélegzet-
eldllité eredmények ismertetésével. Dinnyés
Andrés az akadémiai-egyetemi kutatds és a
kisvéllalkozoi fejlesztések nehézségei utin a
pluripotens 8ssejtek viligaba kalauzolta a
hallgatékat. Bemutatta a ,mindenre képes”
Sssejtek legtijabb elddllitisi lehetdségeit, az
indukalt pluripotens &ssejtek véltozatos for-
mdit. Ma mdr hazdnkban is lehet6ség ezek-
nek a bérsejtekbdl vagy egyéb felndtt szoveti
sejtekbdl elddllitott dssejteknek a tenyésziése
vagy akdr célzott differencidcidja. Az egyéb-
ként nem wjraképz6dé szoveteink koziil igy
a szivizomsejtek, de akdr az idegsejtek is elé-
dllithatok laboratériumi kortilmények kozott.
Persze innen még igen hosszt az tt a gyakor-
lati, gyogyit6 alkalmazdshoz.

Izsvak Zsuzsanna el6addsa igazi példdja
voltannak, hogyan lehet kézérthetden elmon-
dani é bemutatni a molekuldris sejtbiolégia
legtijabb eredményeit is. Férjével, Ivics Zol-
tdnnal mintegy tizenot éve 6k fedezték fel,
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hogy emlés, de akdr emberi sejtek esetében
is alkalmazhat6 eredményes génbevitelre a
halakbél djjéélesztett ,,Csipkerdzsika” (Sleep-
ing Beauty) transzpozon rendszer, amely a
kivint génszakaszt bejuttatja a sejtek geno-
midlis DNS-ébe. Ez a rendszer a génterdpia
egyik igéretes lehetSségét adja, de ezen kiviil
asejtek genetikai médositdsanak egész tdrhd-
zdt nyitja meg. A sok dbrdval illusztrdlt nagy-
szer(i el6adds a transzpozon rendszer legjabb,
midr klinikai jellegti kisérleti alkalmazdsdra is
kitért.

Az eléadésokat kovet panel megbeszélés
témadi a szakemberek, de a laikusok szamara
is igazdn izgalmasak voltak, hiszen elsésorban
a szabdlyozds vagy nem szabdlyozds kérdései-
16l folyt a vita. Paula Salmikangas, a finn
CAT-=alelndk a bizottsdg gyakorlati problé-
mdit mutatta be a betegeket véd§ szigortsdg,
de az (] terdpids tdmogatdsdnak hatdrdn. £g-
bert Flory elmondta, hogy egy német ,,Gssejt-
klinikdt” épp a konferencia el6tt zdratott be
a szakhat6sdg, mert bizonyitatlannak litta,
hogy a kordbban engedélyezett beavatkozdsok
bdrmi hasznot hozndnak, viszont egy régeb-
bi engedély alapjan dj és Uj, egyre kevésbé
megvizsgilt médszereket kezdtek alkalmazni.

Aszteriosz Ciffszoglu (Asterios Tsiftsoglou) go-
16g CAT-tag annak sziikségességét hangsu-
lyozta, hogy a szervezetbe beadott Sssejek
kovetése, beépiilésiik vagy helyi hatésaik el-
lendrzése fontos kovetkezd 1épése a gyodgyitd
beavatkozdsok el6készitésének. Thierry Van-
den Driessche a pluripotens Gssejtek esetleges
alkalmazdsi lehet8ségeirdl és egyben jelentés
kérdéseirdl szdlt.

Végiil a panel tagjaként Masszi Tamds
transzplantdcids f8orvos hatalmas kévet do-
bott a mar lenyugodni ldtsz6 vizekbe: azt a

véleményét fejtette ki, hogy a szigord szabdlyo-
zasndl nincs veszélyesebb az orvostudomdny
fejlédésében! Ha harminc-negyven évvel ez-
el6tt mér ilyen szabdlyozds élt volna, soha
nem jutottunk volna el a csontveldi, vérkép-
26 Bssejtek sikeres alkalmazdsdhoz. Az, hogy
ma a vildgban évente t6bb tizezer daganatos
vagy immunhidnyos beteg életét menti meg
a vérképz6-Gssejtek dtiiltetése, azoknak a
korai klinikai kisérleteknek koszonhetd,
amelyek még csak kevés esetben jartak siker-
rel, és minimalis sejtbiolégiai hdttérrel indul-
tak el. Tanulsigos hozzdszolds volt ez az
esetleg elbizakodd, keményen beavatkozd
Lreguldtorok” szimdra is. A vita j6l megmu-
tatta a téma iddszertiségét, az Essejtgydgyitds
igazi forrongé helyzetét.

A konferencia szervezését és helyszini mo-
derdlisit Rajnavilgyi Eva professzorral ketten
vallaltuk, az MTA ingyenesen biztositotta a
teremhaszndlatot, néhdny lelkes timogaté a
cégek vildgbdl adta hozzd a tovabbi, viszony-
lag szerény rendezési koltségeket. Bar utazdsi
vagy szilldstimogatést senkinek nem tudtunk
biztositani, a fentiekbdl is kittinik, hogy ki-
emelkedd kiilfoldi és hazai eléaddk tették
magas szinvonaltivd a konferencidt. A megren-
dezés és lebonyolitds alapjdt persze igazabdl
az dnkéntes kozremiikodsk, PhD-hallgatdk
és fiatal kutatdk, valamint Andrasi Zsuzsan-
na és Baki Katalin lelkes munkdja adta meg.
Készonjiik valamennyi résztvevének és timo-
gatonak, hogy ez a tudomdnyosan és a gya-
korlat szempontjdbdl is értékes konferencia
létrejohetett.

Kulcsszavak: dssejtkutatds, helyredllitd orvoslds,
dssejtturizmus, génterdpia, pluripotens dssejtek,
Vérképzd dssejtek, szoveti ssejtek
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Bevezetés

Amikor kutatasi infrastrukedrakrél beszéliink,
legtbbszor nagymiszerckre vagy jol felszerelt

laboratériumokra gondolunk. Létezik azon-
ban olyan torekvés, mely a kiilonb6z6 orszd-
gokban, intézményekben hosszt évek alatt

felhalmozott tuddsnak, adatoknak a megosz-
tasat célozza, tn. halézatos kutatisi infrast-
ruktiirdk formdjiban. Az utébbi évtized ki-
emelkedd kutatdsi eredményeit megalapozd

programok, mint példdul a Mars Rover, a

Cassini, a Large Hadron Collider, a klimavl-
tozés el6rejelzése (az IPCC koordindléséval)

és a tengeri biodiverzitdst kutaté program

(Census of Marine Life) mind nemzetkozi

tudashdlézaton alapulnak. Ilyen az a kezdemé-
nyezés is, mely az eurdpai nagyberendezések-
kel foglalkozé kutatdsi infrastrukeira Gtiterv

(ESFRI Roadmap [URLI1]) részeként a bio-
l6giai sokféleséggel (biodiverzitssal) Gssze-
fliggd informdci6 és tudds mobilizdldsdt cé-
lozza. A LifeWatch program olyan eurdpai

elektronikus tudis és technoldgiai infrastruk-
tiira kialakitdsit célozza, amely Ssszeilleszti

a gyljteményekbdl, tengeri és szdrazfoldi

monitorozd helyekrdl és mas forrdsokbdl

szdrmaz6 biodiverzitds-adatokat a modelle-
28 eszkozokkel és virtudlis laboratériumok-
kal. Az él6helyek és fajok adatainak jelenlegi

elérhet8sége ugyanis erésen korldtozott, vala-
mint az adatsorokban id6beli és térbeli hid-
nyossagok vannak, ami gdtja a nagy éptéki

elemzéseknek, modellezéseknek.

A LifeWatch kutatdsi infrastruktiira (KI)
kialakitdsat egy 7. Keretprogram projekt ké-
szitette el6 (URL2), mely 2011. janudr végén
zérult, és eredményeképpen elkésziilt az inf-
rastruktdra kiépitésének részletes terve. A
kiépités, ahogy mas halézatos infrastrukeirdk-
ndl is, egy legaldbb hdrom orszig elkdtelezett-
ségével aldirand6 konzorciumi szerzédéssel
(European Research Infrastructure Consortium

— ERIC [URI3]) kezd6dhet meg, mely meg-
adja a hdlézatos miikodéshez a jogi kereteket.
A LifeWatch ERIC még nem kertilt aldirdsra,
a kiépités el6készitésének folyamatossigat

azonban egy un. start-up kezdeményezés szol-
gdlja. Ebben 6t orszdg, koztitk Magyarorszdg

is, korlatozott pénziigyi kerettel, megkezdik

a rendszer kiépitését. Ezzel pirhuzamosan, a

hazai kutatisi infrastruktira fejlesztésének

stratégidjat kialakit6 NEKIFUT-program

regiszterébe a bioldgiai sokféleséggel kapcso-
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latban két halézatos Stratégiai Kutatasi Infra-
strukeura (SKI) kertilt elfogaddsra. A nemzet-
kozi és hazai kezdeményezések eredménye-
képpen valds esélye van annak, hogy a magyar
biodiverzités kutatési infrastrukeira kiépitése

néhdny éven beliil megvalésuljon.

Mire valé a LifeWatch?

A LifeWatch KI a kutatds tdimogatdsdval
megbizhaté, tudomdnyos alapokon 4llé ke-
zelési stratégidk kidolgozdsiban nyujt segitsé-
get a biodiverzitds pusztuldsaval, a klimaval-
tozdssal és a népességnovekedéssel Gsszefliggd
problémak megoldésdhoz. Az él6 rendszerek
stabilitisdnak hatdrait feszegetjiik (Rockstrom
etal., 2009), ezért legnagyobb kihivisunk a
hidnyos modellezési és elérejelzési tuddsunk
fejlesztése. A megértés tdmogatdsdval a
LifeWatch KI a bioszférdhoz valé viszonyun-
kat is megvéltoztathatja.

A biodiverzitds nemzetkézi éve (2010)
(URLy) rendezvényeinek tizenetei felhivdk
adontéshozok és a széles kozvélemény figyel-
métarra, hogy az élévildg pusztuldsa ma mdr
komolyan veszélyezteti az emberi életmindsé-
get. A biodiverzitds-krizis felzirkézott a kli-
maviltozds mellé mint a globdlis kdrnyezeti
valsdg mésik kulcsjelensége, illetve indikdto-
ra. A probléma komolysagdt jelzi, hogy az
ENSZ a 20112020 éveket a biodiverzitds
évtizedeként hirdette meg (URLs).

Az emberi tevékenység az él6vildg sokféle-
ségének gyorsuld titemi pusztulsit és az
élShelyek degraddcidjdt okozza (Pereira et al.
2010). A fajkihalds sebessége ezerszerese a ter-
mészetes szintnek, az emlésok, madarak és
kétélttiek 10-30%-a kihalassal veszélyeztetett
(MEA, 2005). Ezek a veszteségek irreverzibi-
lisek, és veszélyeztetik az életfenntartd rendsze-
reket, melyek az emberi életmindség alapjt
képezik, mint példdul a klimaszabélyozds

vagy a talajképzédés. Miel6bb cselekedniink
kell ezen folyamatok megakadélyozdsa, hatd-
saik csokkentése érdekében.

A cselekvés igénye és szindéka az ENSZ
és az Eurdpai Unié szintjén is hatdrozott 1é-
pésckre sarkallja a tagdllamokat. Az ENSZ
2010. decemberi plendris tilésén dontést ho-
zott a biodiverzitds- és 6koszisztéma-szolgal-
tatdsok kormdnykozi platformjdnak létreho-
zasar6| (Intergovernmental Platform on Biodi-
versity and Ecosystem Services— IPBES [URLG]).
A platform a Klimavéltozdsi Kormanykozi
Testiilethez (IPCC) hasonlé miikadést, flig-
getlen nemzetkdzi szakmai szervezetként
osszeilleszti a kutatdsi eredményeket a haté-
kony kezelési lehetéségekkel és kormanyzati
dontésekkel, ami elengedhetetlen a negativ
trendek visszaforditdsdhoz (Perrings et al.,
2011). Feladatai kozé tartozik a biodiverzitas-
és dkoszisztéma-szolgdltatdsokrdl sz6l6 tudds
szakértdi értékelése. Ezek a jelentések nem-
csak az él6vildg dllapotardl és trendjérdl szd-
molnak be, hanem a szabdlyozdsok, dontési
mechanizmusok dtalakitdsdra is javaslatot
tesznek a valédi véltozdsok érdekében. Az
IPBES az ENSZ intézményei, valamint kuta-
téintézetek, egyetemek jelentéseinek rangso-
rolasaval, a fontos informacidk kiemelésével
tdmogatja a dontéshozést. E tevékenységek-
hez elengedhetetlen a megfeleléen hozzafér-
het8 inform4cid és adat. Ebben a tekintetben
a LifeWatch KI 4j korszakot fog nyitni.

Az EU ambicidzus viziét vézolt fel 2020-
ra, valamint @j stratégidt dolgozott ki, és
mérhet célokat fogalmazott meg a tagdlla-
mok szdmdra az él6vilag dllapota tekintetében
a 2010. évi célok kudarcdnak littdn (mivel
nem sikeriilta biodiverzitis csokkenését meg-
dllitani). Csak néhdny példa: tiz év alatt a
degraddlt teriiletek 15%-dt rehabilitdlni kell,

az 6zonfajok térhoditdsat meg kell dllitani, a
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veszélyeztetett fajok kipusztuldsit meg kell

akaddlyozni, az édvildgra kdros timogatdsi

rendszereket meg kell sziintetni, tudomanyos

adatokkal tdimogatott indikatorokat kell ki-
dolgozni és elfogadni. A LifeWatch KI vérha-
téan kulcsszerepet fog betolteni az EU-szint(i

biodiverzitds-politikaban, minta biodiverzitds-
adatok elektronikus infrastruktirdja.

Nem csak egyszertien tobb kutatdsra van
sziikség, hanem gyorsabb, hatékonyabb és
bb egyiittmiikddésen alapulé kutatdsra.
Virtudlis laboratériumok kellenek, melyek-
ben kiillonboz6 tudomdnyteriileteken tevé-
kenykedd, kiillonboz6 orszagokban miikéds
kutaték megoszthatjak a tuddsukat, és a ku-
tatds megjosolhatatlan fejlédési ttvonalon
szolgdlhatja a jobb dontéseket. A létezd és
majdani informéci6s és kommunikdciés tech-
noldgia felhasznéldsdval a LifeWatch KI meg-
teremti a fejlesztés ilyen irdnyt lehetGségér.

Mibél dll a LifeWatch
keutatdsi infrastruktiira?

A LifeWatch KI kiépiti és mikodteti a bio-
diverzitds-kutatds kiilonbozd teriileteihez
sziikséges berendezéseket, hardvert, szoftvert
és irdnyitasi rendszert. Elemei a kovetkezdk:
e adatok felderitéséhez és hozziféréséhez
sziikséges felszerelések, készségek;
* adatok eléllitdsahoz és feldolgozdsdhoz
sziikséges eszkozok és tudas;
* gylijtemények és terepi megfigyelShelyek
halézatai;
* adatok integraldsihoz és kolesonos dtjdr-
hatésigihoz nélkiilozhetetlen készségek;
e analitikai és modellezési eszkdzoket széles
kérben kindlé virtudlis laboratériumok;
* tudomdnyos kutatdst és dontéshozdst td-
mogato, specidlis szolgdltatdsokat, képzést
és fiatal tuddsoknak kutatdsi lehetéséget
biztosit6 Szolgaltatd Kézpont.

A LifeWatch K-t az 6sszes jelentds euré-
pai biodiverzitas-kutatasi hdlézat timogatja,
koztiik az Alter-net (URL7) és az EDIT
(URLS). A feladatokat a Szolgdltaté Kozpont
mellettaz Gin. megosztott szolgdltatd egységek
(Distributed Service Units) két tipusa ldtja el.
Az egyik intézménytipus a LifeWatch KI tu-
lajdondt képezi, és miikddésére nemzetkozi
szabdlyok érvényesek, a mésikat mds intéze-
tek tizemeltetik nemzeti szabdlyozis szerint.

A LifeWatch KI-t nem EU-tagsdgi befi-
zetések, hanem a részt vevd orszdgok finanszi-
rozzdk, igy a nemzeti elkételezettség alapvetd.
A tagorszagok kozgytilése irdnyitja a miiks-
dést, a kdzponti adminisztrécié tartja a kap-
csolatot a laboratériumokkal, adatkdzpon-
tokkal és szolgiltatd egységekkel. A kdzpont
irdnyitja a tervezést, kiépitést és a menedzse-
1ést a kiépitési fazisban, 2011. és 2016. kozott.
Ez egyben a kozponti szolgdltaté egység is,
mely képzési programokkal, technikai itmu-
tatasokkal, pénziigyi forrdsok felkutatdsval
és a tobbi szolgdltat egységhez valé kapesold-
dés biztositisdval timogatja a részt vevs in-
tézményeket, kutatokat. A kutatdmunka a
kiszolgalé kozpontokban és a megosztott
szolgdltatdegységekben torténik. A LifeWatch
kiépitése bonyolult program, a teljes m{iko-
dés biztositdsahoz 6t év szitkséges. A kiépités
koncepcidjdnak évente val6 értékelése, vala-
mint a kialakitott Gj elemek nyilvanossi té-
tele biztositja a rendszer megfelel$ szakmai
tdmogatisdt, a fejlesztési irdny ellenSrzését. A
teljes kiépités koltsége 219,9 milli6 eurd, éves
tizemelése 30 millié eurdba fog kertilni. 2016-
6l vagy akdr mdr kordbban a kutatk hasz-
ndlni fogjak a LifeWatch KI rendszerét.

Miért érdemes csatlakozni?

Az adatbézisokat, modelleket, programokat,
eszkozoket stb. kutatdk és intézmények széles
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kore fogja szolgdltatni. Ehhez olyan kérnye-
zetet kell teremteni, amelyben a felhaszndlék
motiviltak az adat- é mds forrdsok megoszta-
sdra. Az adatgazdak szdmdra a LifeWatch KI
az aldbbi elényokkel szolgal:
* ldthatésdg,
* korszeri, folyamatosan fejlesztett infor-
méciétechnoldgiai kornyezet,
¢ modellezési és adatelemzési hattér,
* egyszerd, akdr terepi adatfeltSleési rend-
szerek,
* haté¢kony mindségellenérzés a megosztott
adatokhoz,
* biztonsdgos adatvédelem.

Az informécié-technolégia rohamos fej-
16dése ldttdn mar ma is el tudjuk képzelni,
hogy az adatmegosztés és modellezés szintjén
milyen 4j lehetdségek nyilnak majd a biodi-
verzitas-kutatés terén. Eppen ez az a tudo-
ménydg, mely a kutatdsi objektumai komp-
lexitdsa és folyamatos véltozdsa miatt a legin-
kabb igényli a virtudlis kornyezetet ahhoz,
hogy a biodiverzitds kiilonboz4 szervezddési
szintjein végbemen folyamatokrol és vdrha-
t6 véltozisairél tudomdnyosan igazolt szin-
tézisek sziilethessenek.

A fenti elényoket a majdani adatszolglta-
6k igazdn csak a mintaprojektek segitségével
fogjék felismerni. Az tgynevezett showcase
projektek biztositjak a gyors eredmények fel-
mutatdsit. Két kutatisi téma korvonalazédik
erre a célra: tengerpartok, folyétorkolatok
vizes él6helyeinek biodiverzitds-elemzése, va-
lamint a szdrazf6ldi és vizi él6helyek 6zonfa-
jokkal szembeni sériilékenységének kutatdsa.
Mindkét téma szdmos eurdpai orszdg kuta-
tési profiljdba illeszkedik, igy az 6zonfajokkal
kapcsolatban Magyarorszdg is jelentés kuta-
tdsi- és adathdttérrel rendelkezik.

Az infrastruktirit dontden hazai forrdsok-
bél kell finanszirozni, ezért fontos, hogy mar

a kiépités szakaszaban minél nagyobb hazai
kutatdsi kozosség legyen bevonva a kozos
munkdba. A LifeWatch esetében az egyik
fontos kihivds az adatmegosztis igényének
elfogadsa. Technikai szervezetének dbrdjdn
latszik (7. dbra), hogy az egész felépitmény az
adatforrsokon alapszik: enélkiil nem miikod-
hetnek a virtudlis laboratériumok (e-/zb). A
virtudlis laboratériumok nem nyers, hanem
egy megosztott hdlézatban térolt, és részben
elére feldolgozott adatokat haszndlnak vizuali-
zdlasi és statisztikai szolgdltatdsokkal, és folya-
matosan fejlesztett modellvalasztékkal.

A kutatdi kozosségnek tobb fenntartdsa
van az adatmegosztdssal szemben:

* az adatmegosztds jelentds koltséggel és
munkaraforditdssal jdr;

* a kutatdk, akik gyakran jelentGs anyagi és
munkardforditdssal jutottak magukhoz
az adatokhoz, nem szeretnék elvesziteni
azt a szakmai elényt, ami az adatok kizé-
rélagos birtokldsaval jar, kiilonésen az els6
publikalds elét;

* az adatok egy része érzékeny, példdul a
védett populdciok lel6helyei.

[

Osszeillesztés ]

e-service
e-service

% — adatforrasok
1. dbra * A LifeWatch mikodési séméja: az
adatforrasok, virtudlis laboratériumok és
szolgaltatdsi kozpontok osszekapesoldsdval
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A LifeWatch elékészité fézisdban egy, a
potencidlis adatszolgaltatdkat képviseld szer-
vezet (Data Providers Platform) kiemelten
foglalkozott ezekkel az indokolt fenntartdsok-
kal, és a mar miik6dd, megosztott infrastruk-
tirdk tapasztalatainak figyelembevételével
reagdlt rdjuk:

* az adatmegosztds sordn tisztdzni kell az
adatok szellemi tulajdonjogdt, az adatok
azonositasat, a felhasznal4s feltételeit, és
biztositani kell az idézhetdségét;

* az adatmegosztds elényeinek kompenzal-
niuk kell a megosztds terheit és kockéza-
tait:

* az adatmegosztds egyiitt jir informdcié-
technolégiai fejlesztéssel, amihez segitsé-
get nyujt a LifeWatch kozosség;

* az adatmegoszté automatikusan hozzafér-
het a mar megosztott adatokhoz és a vir-
tudlis laboratériumok nyujtotta szolgdl-
tatdsokhoz;

* az adatmegosztis idézettséghez, kizos pub-
likdcidkhoz és kozos palydzasi lehetdsé-
gekhez vezet;

* kiilon szabdlyozni kell az érzékeny adatok
megosztdsanak korldtait.

Ezekkel a feltételekkel a kutatdi kozosség
ki tudja haszndlni a virtudlis laboratériumok-
nak az el6z6 részben ismertetett lehetSségeit,
és hatékonyabban, eredményesebben tudja
felhaszndlni a sajdt adatait.

A kiépités jelenlegi dllapota

A LifeWatch kiépitésének elsd szakaszdhoz 6t
orszdg ajanlott fel pénziigyi forrast. Ezek ko-
ziil harom: Hollandia, Olaszorszdg és Spa-
nyolorszég fél-félmilli6 eur6t szin az infrastruk-
tra megalapozdsira. Magyarorszig a Vidék-
fejlesztési Minisztérium timogatdsdval 6tmil-
li6 forintot haszndlhat fel egyrészt a kozos
feladatok egyeztetését szolgal6 rendezvények

szervezésére, masrészt a hazai LifeWatch-ha-
l6zat tervezési munkalataira. Ezzel a felajdn-
lassal teljes jogu tagjai vagyunk a kiépitési

tigyekben dontéssel biré csoportnak, és elsé

kézbél jutunk a sziikséges informaciohoz. Az

otodik aldird orszdg, Romdnia mar megterem-
tette a nemzeti LifeWatch-hal6zat jogi és

pénziigyi feltételeit.

A hdrom, jelentds timogatdst nytjté or-
szdg 2011. folyamdn megkezdi a LifeWatch
KI kozos irdnyitdsi, szervezési és infrastruktd-
ra kiépitési feladatainak elldtdsit. A hdrom
legfontosabb tevékenységi kort elosztottdk:

* Spanyolorszdg lesz a LifeWatch ERIC ala-
pité okirat szerinti székhelye, és elldtja az
ltalanos vezetd funkciét,

* Hollandia véllalta a tudomdnyos irdnyitést
és a kozponti technoldgia biztositésdt,

* Olaszorszag végzi az adatszolgdltat6 koz-
pont szervezését és a megosztott szolgdl-
tat egységek Osszehangoldsit.

Az egyes feladatkorokért az orszagok kép-
visel6i még prémiumtimogatst is felajanlot-
tak, részben tovabbi finanszirozds, részben
meglév infrastrukedra formdjaban. Virha-
téan e hdrom orszdg fogja a LifeWatch ERIC-
szerzGdést elészor aldirni, s késébb bérmely
EU-orszdg csatlakozhat, ha a feltételeket val-
lalja. A pénziigyi hozzdjarulds GDP-ardnyo-
san, de egy belépési kiiszob felett torténik, ami
Magyarorszdg esetében 2,5 milli6 eurd az els6
ot évre. Ennek 15%-dt kell a kozos iizemelteté-
sl részek fenntartdsira befizetni, a tobbi a
nemzeti feladatok elldtdsat fogja szolgdlni. A
teljes Osszeg forrasa lehet nemzeti, de akar EU-
tdmogatis, elsésorban a strukturdlis alapok
és a hatdrment projektek johetnek szoba.

A magyar részvétel jelentisége

Magyarorszig részvétele ebben a kutatdsi inf-
rastrukttiridban tobb szempontbdl alapvetd:
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* az EU dltal kijelolt Pannon biogeogrifiai
1égi6 hdromnegyede hazdnkban van, igy
a régi6 élovildgiért, illetve az arrdl gytj-
tendd adatokért eurépai szinten felelsek
vagyunk;

* orszdgunk él6vildga még viszonylag gazdag,
azEU teriiletének3%-dnaz Eléhelyvédelmi
Irdnyelv fajainak és él6helyeinek (Natura
2000) 23%-a fordul el6;

* jelentds adattartalmdl, strukeuralt adatbé-
zisaink vannak;

* a Természetvédelmi Informédciés Rendszer
(a Vidékfejleszeési Minisztérium tizemel-
tetésében) és a Magyarorszdgi Eléhelyek
Térképi Adatbizisa (MTA Okolégiai és
Botanikai Kutatéintézet, OBKI iizeme-
lésében) nemzeti modelljei lehetnek a
LifeWatch kutatdsi infrastruketrinak.

A LifeWatch nemcsak megkoveteli az
adatmindséget, hanem segitséget is nyujt az
eléréséhez, és ezzel kozvetlen nemzeti érdeket
szolgdl.

Magyarorszigon sokéves tapasztalat gytilt
ossze a komplex biodiverzitds adatok orszigos
gyljtésére, meglrzésére, szolgdltatisira és
ezek szervezeti strukttrdjanak kialakitsdra,
valamint a humdneréforrds-igények felméré-
sére vonatkozéan.

Az alapit6 orszagok vetélkedése az egyes
funkcidk felvallaldsa érdekében megmutatta,
hogy mennyire fontos a LifeWatch kiépitésé-
nek els fazisiban a megfeleld pozicié meg-
szerzése, hiszen ezek betoltésre keriilnek és a
késdbb csatlakozé orszdgok mdr csak a meg-
1év6 rendszer kiegészitésérdl, illetve a nemze-
ti halézatuk kiépitésérél donthetnek. Hazdank
kutatisi potencidljanak javitisa érdekében
olyan kozosségi funkcidk felvallaldsdt kezde-
ményezhetjiik, melyekben megfelels el6z-
ménnyel és szaktuddssal rendelkeziink. Ilyen
lehet az él6helyek adatainak kozép-eurdpai

feltigyelete (él6helytérképek, vegetcids ada-
tok stb.).

A LifeWatch KI az dllami természetvédel-
mi feladatok elldtdsdt timogatja, mert donté
mértékben hozz4 tud majd jarulni a meglévo,
orszdgos jelentdségii adatbazisok operativizd-
lasdhoz, 6sszekotéséhez. Ezdltal el6segitheti
az adatszolgdltatist, helyzetjelentések megala-
pozasat és illusztraldsat, valamint a természe-
ti téke és az Skoszisztéma-szolgaltatsok fel-
mérését, modellezését és eldrejelzését helyi és
orszdgos politikai és gazdasigi dontés-eloké-

szitések szamara.

Hazai biodiverzitds Stratégiai Kutatdsi
Infrastruknira (SKI) hdldzatok

Hazdnkban a Nemzeti Kutatasi Infrastrukei-
ra Felmérés és Utiterv (NEKIFUT [URLg])
projekt végzi a nemzeti kutatdsi infrastruked-
rdk felmérését, és foglalkozik a nemzetkozi
kutatési infrastrukeirikhoz val6 csatlakozds
kérdéseivel is. A felmérés nagy érdeklédést
valtott ki a kutatdk részérdl: kozel szdz regiszt-
rdlt KI kapott felkérésta mésodik korben valé
adatszolgdltatdsra. A tobblépcsds mindsités
eredményeképpen a biodiverzitis/ckol6gia
témakorben két hdlézat kapott SKI mindsi-
tést (az egyik két alhdlézatbdl dll), és kertilt a
regiszterbe: Okoldgiai El6-Holt génbank (53
KI), Okolo’gz’ai Biodiverzitds Adatbdzisok al-
halézat (19 K1), Okoldgiai Kutatddllomdsok
alhdl6zat (14 KI). A hdlézat tagjai egytitemiiko-
dési megdllapodast kotottek az adatbazisok
szabélyozott megosztdsara, vallaltdk, hogy egy
éven belill megegyeznek az adatmegosztds
szabdlyaiban. A regiszter mdr nyilvdnosan
elérhetd. A két SKI egyiittmiikddését elémoz-
ditja a LifeWatch kiépitési fizisban valé ma-
gyar részvétel. A nemzetkdzi megbeszélések
budapesti megrendezésével 2011 dprilisaban
lehetdség nyilt az SKI-tagok kézvetlen kap-
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csolatfelvételére és a tovabbi feladatokban
val6 szerepvallalds személyes egyeztetésére is.

Regiondlis élohely adatszolgdltato
kizpont befogaddsa

A LifeWatch-projekt vezetdsége részérdl ko-
rébban jelentds érdeklédés mutatkozott a
hazai él6helytérképi adatbdzisok irdnt, szak-
embereinket példdul felkérték, hogy a holland
nemzeti LifeWatch alakulé tilésén eredménye-
iket mint modellt mutassék be. Az éléhely-
térképezés terepi mddszertandban és a térin-
formatikai adatbazisok kiépitése és fenntar-
tésa terén — elsésorban a META-adatbézisra
(URLio) és a Nemzeti Biodiverzitds-monito-
roz6 Rendszerre (URLix) alapozva — nemzet-
kozi élvonalba tartozé eredményeink vannak.
Ennek kihaszndldsdt legjobban a LifeWatch
e funkci6jinak hazai intézményi befogadisa,
egy regiondlis, tematikus, megosztott szolgal-
tat6 kozpont kialakitdsa jelentheti.
Az 8helyszinti biodiverzitds-adatok és
-tudds kozép-eurdpai Gsszehangolsinak ha-
zdnkban jelentds el6zményei vannak. A fent
emlitett adatbdzisok mellett elsésorban az
eurdpai hosszd tavi 6koldgiai kutatéallomd-
sok (LTER Europe) regiondlis képviseletében
végzett tobb évtizedes vezetd tevékenységiink-
re alapozhatunk. Szdmos terepi és térképezé-
si médszertani fejlesztés és mintatertilet-hdlé-
zati adatbdzis az a vagyon, amellyel a Life-
Watch él6hely-adatkozpont kialakitdsa sordn
szamolhatunk. Korabbi kutatisi projektek
sordn kialakitott nemzetkozi kapcsolatrend-
szer felhasznaldsdval az él6hely-adatkozpont
eredményei akdr globdlis programokhoz is
eljuthatnak, példiul GEOBON (URLr2),
IPBES, SEIS (URL3).
A 2011 év folyaman részletes stratégiai terv

késziil az adatkézpont kialakitdsardl. Meg kell

vizsgalni a lehetséges fejlesztési forrdsokat, pa-
lydzati kifrdsokat. A tervezésbe be kell vonni
a kozép-eurdpai régié illetékes szakmai szer-
vezeteit, intézményeit, melyek potencidlisan
egytittmikodhetnek az adatkézpont kiala-
kitasaban. A kozpontot az MTA OBKI meg-
felel6 részlegének infrastrukeurdlis és humdn
erdforrés fejlesztésére alapozva lehet létrehozni.
Feladatai koz¢ tartozik majd a régié nemzeti
programjainak nyelvi Gsszehangoldsa, az
interoperabilitds biztositdsa. Meg kell oldani
a nemzeti é nemzetkozi adatmegosztds és
-hozziférés egységesitését. A terepi mintavé-
teli médszerek, az adatgyfijeés és adatkezelés
harmonizicidja segiti az éléhelyvéltozasok
régidszintli elemzését, a klimavéltozds hatdsai-
nak és az okoszisztéma-szolgiltatdsok vélto-
zasinak predikciéjat. Az él6hely-adatkdzpont
az elektronikus infrastruktira modellje és
képzési helye lehet. A miikddés sordn vérha-
6 eredmények hozzdjarulnak a biodiverzitis
veszélyeztetettségének becsléséhez, és az EU-
szintli 6koszisztéma szolgaltatdsok térképezé-
séhez is.

A fejlesztés elsé szakaszdban érdemes a
Duna-medence él6helyeire 6sszpontositani
azért, hogy a Duna Stratégia dltal érintett
teriiletekré] mieldbb hozzaférhetd, tovabbi
kutatdst megalapozé informacié dlljon ren-
delkezésre. Ez a tertileti kiemelés egyben to-
vabbi fejlesztési forrdsoknak is alapja lehet.

Koszonettel tartozom Kertész Miklosnak a
LifeWatch-adatmegosztdssal kapcsolatos in-
formécidkért.

Kulcsszavak: adathozzdférés, biodiverzitds-
pusztulds, kutatdsi infrastruktiira, modellezés,
okoszisztéma-szolgdltatdsok, virtudlis labora-
torium
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EVLIJA CSELEBI* MAGYARORSZAGON
Tasnadi Edit

turkolégus, miiforditd
tasnadi.edit@gmail.com

»Ha e kapunak boltiveit s jobbrdl és balra, az
alsé és felsé kapukereteken 1évé mdrvany-
munkdt leirndnk, konyviinkben hdtramarad-
ndnk. Magas kapu ez, mintha a kapuk kapu-
ja volna. E kapun bemenvén, nyolcvan 1ép-
cs6jii tdgas kélépesdn a kirdly tandestermébe
jutunk. Magas divinbkdne' ez, melynek nincs
pérja a vildgon. Tiszta szemakuszi marviny
6lé kiilonféle kimeleon festéket készitettek,
s valédi Ahinai hazhoz hasonlit. A falakon
1év6 kiilonos és csodds festmények bdmulatot
keltenek. A nagy divinbkdne foldjét kiilon-
féle vésett, gydnyorii marvannyal rakedk le,
hogy az hasonlithatatlan. E régi épiiletnek
némely helyei 6t-, hat-, hétméteres kastélyhoz
hasonlék, s minden kastélynak kupoldjin
egy-egy arany gomb 4ll, innen nevezik ezt
Kizil Elma (piros alma) palotdjinak...”

»Magyarorszdg szilird erdditményi és erSs
béstydji févirosdnak vagyis Buda vdranak
leirdsa” és még sok magyar vdros és vdr, tarto-
ményok és jardsok, templomok, kolostorok,
kutak, ftird8k, hidak, népkonyhak és bazérok,
portydk, hadjdratok és mozgésitisok, ven-
dégség, étkezés, ruhdzat és a mindennapi élet
megannyi jelenetének dbrizoldsa Evlija Cse-
lebitdl maradt rank. Es j6, hogy rank maradyt,
mert példdul a torokkori Budin, azaz Buda
varanak s a hodoltsigkori Magyarorszdg még

* A név mai t5rok helyesirdsa: Evliya Celebi
! divanhane: szulténi tandcsterem

oly sok szegletének egyetlen leiréja, a hédolt-
sdg hétkdznapjainak szinte egyetlen kronikd-
sa ez a torok vildgutazd.

Eredeti nevén nem ismerjiik. Az evliya sz6
szentet, szentélet(it jelent, val6szintileg nagy-
ra tartott tanitdmestere nevét valasztotta {réi
név gyandng; a gelebi pedig a tanult embe-
reknek kijaré megszolitds volt. Eletérdl is csak
annyit tudunk, amennyit 6 maga mond-me-
sél magdrdl. Négyszdz esztendeje, 1611-ben
sziiletett Isztambulban. 117 évet megélt édes-
apja — aki Sziilejmén szultdn mellett része vett
aszigetvari hadjdratban - j6 nevelésben része-
sitette. Katonai iskoldt is végzett, elkisérte IV.
Murédot egy hadjdratba, de nem maradt
szpahi, mert az apja hdzdban megfordulék
elbeszélései felébresztették benne az utazdsi
vagyat, s egy dlom végképp 1j irdnyt szabott
életének. Els6 1épésként bebarangolta Isztam-
bult, aztdn Bursa kovetkezett, majd Izmit,
Trabzon és egyre tagul6 korokben a hatalmas
Oszmén Birodalom, késébb Ausztria, Egyip-
tom, Szuddn, Etiépia, Kréta, Dagesztdn td-
jait jarta - felsorolni is nehéz ttjainak dlloma-
sait. Hol fontos leveleket hozott és vitt, hol
hadjératokhoz csatlakozott, de ami a legfon-
tosabb: a hely és az id6 gondos megjelolésével
feljegyzett mindent, amit figyelemre mélts-
nak vélt. Az eredmény a tizkStetes Szejahat-
ndme,? az Utazdsok kinyve az els§ jelentds

> mai t6rok helyesirdssal: Seyahatname
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wrok prézai miivek egyike, s miifajteremtd
példa a torok irodalomban. Méltatéi kiilo-
nosen sokra tartjdk népi szoldsoktdl, élényel-
vi fordulatoktdl eleven stilusit. Szavahihetd-
ségét olykor vitatjdk ugyan, holott amikor
ideje és médja van, hihetetlen pontossigra
torekszik. Pécs vardt és a fétéren 4llé6 mecsetet
példdul igy irja le:

wAlacsony dombszerii hegy szélénél négyszig
alated, erds kioépitésii szép vdr, amelynek alap-
kovei mind olyan nagyok, mint egy elefint
termete. Egészen faragott k6bol van épitve. Fala
egyszeres és alacsony, de vastag és széles fal, ma-
gassdga hiisz 10f; koroskoriil mély és széles drok
van, mely épitészeti rifokkel teljes nyolcvan réf
szélességtl, kettds, mély drok; ez drok kozepének
egészen a fenekén halformdra osszegyiilemlert
Jold van, mely a virat koriilfogia. .. Gdzi Kd-
szim pasa dsdmija igen tetszetds és szép, ezért
nagy sokasdg ldtogatja. Hosszdban és szélességé-
ben szdz lépés. Miivészi mimberje} mibribja,*
a mijezzinek mdhfilia’ é egy drigakivekkel
kirakott kiirszije’ van, melyet szoval elmondani
és leirni nem lehet. Egy kerekes magas kupoldja
van, mely mintha az ég esztergdlyosinak kezé-
bél keriilt volna ki.”

Otven esztendét toltote utazdssal, és hatal-
mas miivének jelent8s része, mintegy tizede
sz6l a nagy-magyarorszdgi teriileteken latot-
takrol-tapasztaltakrél. Nem tudjuk biztosan,
hogy Egyiptomba vagy mér Isztambulba
visszaérkezvén érte-e utol a haldl 1682-ben.

Szerz6jéhez hasonléan mive is kalandos
utat jért be. Hirom kéziratos példanyat 6rzik,

3 minber: faragott, 1épcsés emelvény, a dzsdmik ,,sz6-
széke”

+ mihrap: a Kéba-ké irdnydt mutaté fiilke a dzsimik
faliban

5 mahfil: rdccsal elvdlaszrott, magasitott hely a dzsi-
mikban

¢ kiirsii: emelvény, dobogé; szészék

de nyomtatdsban még vélogatis is csak a 19.
szazadban jelent meg belSle. Az elsé teljes

kiadds munkdlataiban részt vallalé Kilisli

Dokror Rifat Bey az el6z8 kiaddsra utalva

jegyezte fel: ,A nyomddban idénként lattuk a

korrektiirapélddnyokat. Az akkori cenzorok

nagy érdeklodést mutattak Evlija Cselebi miive

irdnt, s bdr joindulatinak mutatkoziak, a

sgultdnsdgra és a kormdnyra vonatkozd részletek

koziil jo néhdnyat kihagytak, illetve megudltoz-
tattak, s a mii sok fejezete, illetve szava helyett

midst tettek be. Cevdet bey a cenziira dltal kiha-
gyott részeket egy nagy tekercsbe gongyolve el-
rakta egy kiilon szekrénybe, azzal a reménnyel,
hogy jon majd egy szabadabb kor, amitkor tijra

ki lehet adni, s akkor ezeket a részeket az erede-
11 helyiikre vissza lebet illeszteni. Ime, ezaz egyik

fontos oka annak, hogy Evlija Cselebi Szejahat-
ndméjdr djranyomtassik. ..” Az elsé nyolc

kotet még arab, az utolsé kettd mdr latin bettis

irassal jelent meg (1898-1928; 1935-38).

Nekiink, magyaroknak is résziink volt
ebben: a magyarorszdgi utazdsokrél sz616
hatodik kétet Akadémidnk tdmogatdsdval,
Vambéry Armin elészavaval és Kardcson Imre
kézremiikodésével jelent meg,

Ez a kétet magyar forditdsban mar 1904-
ben is napvildgot ldtott az Akadémia 7orok
torténetirdk sorozatdban. A tovabbi bavarko-
désok sordn Kardcson folfedezte, hogy a
hetedik kétetben is vannak magyar vonatko-
zdsok. Miutdn a t6rok cenziira akkor allitot-
tale egy id6re a Cselebi-kiadast, Kardcsonnak
a legnagyobb 6vatossiggal kellett dolgoznia
a tovabbi forditison. Mégis, mar 1908-ban
megjelent magyarul Evlija Cselebinek az
1664-1666 kozotti Magyarorszigon és Auszt-
ridban tett utazdsairdl sz6l6 beszimoldja.

Buda visszafoglaldsinak 300. évforduléja
alkalmabdl jelentette mega Gondolat Kiadé
Kardcson Imre 1904-es, immdr torténelmi
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éreeki forditasit (Evlia Cselebi torok vildgura-
20 magyarorszigi utazdsai 16601664, 1986).
Szerzénk sziiletésének 400. és Buda visszavé-
telének 325. évforduldjdn j6 lett volna kézbe
venni a mdsik nem kevésbé érdekes kotet
Ujabb kiaddsat is. ..

A jeles évfordulé mindenesetre nem ma-
radt ndlunk sem emlékezetleniil: Jankéné
Pajor Ildiké, a Taban Mizeum gytijtemény-
vezetje szervezésében a ,, Vildgok vdndora
voltam. ..” cimmel 2011. mdjus 22-én iddsza-

ki kidllitds nyilt, s ugyanakkor a Torok Koz-

tdrsasig nagykovete, H. Kemal Giir dltal
megnyitott konferencidn a kor két kit(ing
kutatdja tartott rendkiviil érdekes eléaddst:
Dr. Fodor Pél Evljja Cselebi a vildg torok fel-
mérdje; Dr. Suddr Baldzs pedig Evlija utazdsai
a hodoltsdgban: ddtumok é tanulsdgok cimmel.
A fiatal tudéstél a m Gjraértelmezett fordi-

tasat varhatjuk.

Kulesszavak: Evljja Cselebi, vildgutazo, évfor-
dulé, Oszmidn Birodalom, hidolsdgkori Ma-

gyarorszdg, Kavdcson Imre
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400 EVE SZULETETT EVLIJA CSELEBI,
A KUTAHYAI VILAGUTAZO

Metin Tiirktiiziin

muizeumigazgato,
Kiitahyai Régészeti Miizeum

A wrok torténelem egyik legismertebb sze-
mélyisége, a vildgutazé Evlija Cselebi (1611-
1683) régi kiitahyai csalddbol szarmazott. Apja,
Dervis Mehmed Zilli az 1. Sziilejman és L.
Ahmed uralkoddsa kozotti idészakban a

szultdni udvar f6aranymdvese volt, de néhany
hadjératban is részt vett. A Cselebi csalad

Bizdnc meghéditdsa utdn kolwzott a kiitahyai

Zeryen (Maltepe) negyedben dllé hazdbdl

Isztambulba. Itt sziiletett és nétt fel Evlija

Cselebi. A szultdni udvar iskoldjaban kival6

nevelésben részesiilt, emellett kiilon kalligré-
fia-, zene-, testnevelés-, arab- és Konin-6rak-
ra jart, s hafiz is lett, azaz fejbdl tudta, recitdl-
ta a Kowdnt.

Sajdt elbeszélése szerint az apjatdl és mds
rokonaitdl hallott mesék, legendak és toreé-
netek ébresztették fel benne a vagyat, hogy
utazzon, vildgot ldsson, megismerje a Fold
kiilonboz6 vidékein él6 népeket, kultdrdjukat
és épitészeti alkotdsaikat. A végs6 indittatdst
egy dlmatdl kapta. Hét évtizedes életébdl
mintegy fél évszdzadot t6ltote azzal, hogy az
Oszmdn Birodalom tdjain, illetve néhdny
kozeli orszdgban utazgatott, s részletesen leirt
mindent, amit a bejart helyeken tapasztalt.
Seyahatname (Utazdsok kinyve) cimmel is-
mertté vélt tizkStetes miive mind terjedelme,
mind tartalma szempontjdbdl egyediildll
helyet foglal el az ttirajz-irodalomban.

A szakértSk nagy része ,kora rendkiviili
ir6janak és mivének” tekinti Evlija Cselebit,
illetve munkdjt. A tudomdny és az irodalom
vildgdban egyardnt jol ismert Utazdsok kiny-
vé-vel a szerz6 kordnak tantjaként vezet ben-
niinket a 17. szdzadi tdrsadalom mindennap-
jainak vildgaban.

Evlija Cselebi kordnak rendkiviili figurd-
ja. Tevékenységével elnyerte az udvari korok
elismerését, minek folytan igen fontos felada-
tokat kaphatott volna, bel6le azonban hidny-
zott a hivatali emelkedés irdnti vdgy, s a ké-
nyelmes, nyugodt élet helyett inkdbb a maga
vélasztotta utat jérea. Eletét az utazdsnak és
tapasztaldsnak szentelve, az igy nyert tuddst
a latottak lejegyzésével az utdna kovetkezd
generdciok kincsévé tette.

Az dltala bejart és részletesen leirt helyek
nagy része akkor az Oszmédn Birodalomhoz
vagy ahhoz kozeli orszdghoz tartozott, ma
azonban ezek koziil jelentékeny tertiletek més
orszagok hatdrai kozott fekszenek. Evlija Cse-
lebi és miive mar csak ezért is nemzetkozi
értéket képvisel.

Sziiletésének 400. évfordul6ja alkalmabdl
az UNESCO a2011. esztendét Evlija Cselebi-
évnek nyilvanitotta. Minthogy az Utazdsok
konyvé-ben t3bb helytitt is sz6 esik Kiitahydrol
és a szerzének a csalid szdrmazdsi helye irdn-
ti szeretete és végyakozdsa is kicsendiil a sorok
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koziil, a véros vezetdi elhatdroztak, hogy Ev-
lija Cselebi személyét és szellemiségét kifejezd
emléket dllitanak szdmdra. Kiitahya onkor-
ményzata megbizisdbdl, a Kulturdlis és Ide-
genforgalmi Minisztérium anyagi timogatd-
sdval késziilt el Mustafa Kemal Alunsoy
szobrdszmiivész nyolc és fél méter magas al-
kotésa, amely a f6ldgolyd tetején, lovon tilve
dbrdzolja Cselebit. Az emlékmiivet a vildg-
utazéhoz mélté helyen, az Gj buszpdlyaudvar
mellett dllftotedk fel. Unnepélyes avatisdra
2011. mdrcius 23-dn keriilt sor.

Az emlékév alkalmdbdl 2011. mércius 23.
és 26. kozott Kiitahydban nemzetkozi Evlija
Cselebi Szimpéziumot rendeztek azzal a
céllal, hogy bel- és kiifldon egyarant széles
tmegek figyelmét hivjik fel a nagy utazd
orténelmi szerepére, ugyanakkor alakjdnak
tudomdnyos vizsgdlatdval Torokorszdg kul-
tirtdreéneti jelentdségére is fényt vessenck.
Torokorszagi és kiilfoldi egyetemekrdl negy-
venhdrom szakember érkezett, hogy beszd-
moljon a neves utazo, tudds, torténész és ird
munkdssdgdra vonatkozé kutatdsair6l. Tor-
ténettudomdnyi, néprajzi és nyelvészeti, vala-
mint interdiszciplindris vizsgdlatokkal elemez-
t¢k Evlija Cselebi torténelmi alakjit, az Ura-
zdsok konyvé-nek irdsos forrdsait, a mi jelen-
tségét és azt, hogy miképpen titkrézédnek
benne a 7. szdzadi Oszmdn Birodalom fold-
rajzi, politikai, tdrsadalmi, katonai, gazdasigi,
demogréfiai é kulturdlis viszonyali, s sz6 esett
Kiitahya és Evlija Cselebi kapcsolatérdl is.

A szimpé6ziumon Prof. Dr. Abdiil Aziz
Mohamed Awadallah (Kairéi Egyetem,
Egyiptom), Prof. Dr. Ahmet Adil Tirpan
(Selguk Egyetem, Konya), Aida Begic (Bosz-
nia- Hercegovina), Prof. Dr. Ali Akar (Mug-
lai Egyetem), Prof. Dr. Bekir Karliga (Bah-
cesehir Egyetem), Prof. Dr. Caroline Finkel
(Sabanci Egyetem), Prof. Dr. Ejder Okumus

(Osmangazi Egyetem, Eskisehir), Prof. Dr.
Erdogan Boz (Osmangazi Egyetem, Eskischir),
Prof. Dr. Fuat Yondemli (Selcuk Egyetem,
Konya), Prof. Dr. Giirer Giilsevin (Egei Egye-
tem, Izmir), Prof. Dr. Hayati Develi (Isztam-
buli Egyetem), Prof. Dr. Jean-Louis Bacque-
Grammont (Franciaorszdg), Prof. Dr. Meh-
met Aydin (Mdjus 19. Egyetem, Samsun),
Prof. Dr. Mehmet Olmez (Yildiz Miszaki
Egyetem), Prof. Dr. Mine Mengi (Cukurova
Egyetem), Prof. Dr. Mirahanim Nuriyeva
(Bakui Kaukdzus Egyetem, Azerbajdzsin),
Prof. Dr. Mubhittin Eliagitk (Kirikkalei Egye-
tem), Prof. Dr. Musa Duman (Fatih Sultan
Mehmet Egyetem), Prof. Dr. Mustafa Kagan
(Marmara Egyetem), Prof. Dr. Mustafa Oz-
kan (Isztambuli Egyetem), Prof. Dr. Semih
Tezcan (Bilkent Egyetem), Dog. Dr. Fikret
Turan (Manchesteri Egyetem, Anglia), Dog.
Dr. Ismail Tagpinar (Marmara Egyetem),
Dog. Dr. Mehmet Karakuyu (Fatih Egyetem,
Isztambul), Dog. Dr. Mehmet Rihtim (Bakui
Kaukdzus Egyetem, Azerbajdzsin), Dog. Dr.
Slobodan {lig (Kelet-Foldkozi-tengeri Egye-
tem, Eszak—Ciprusi Torok Koztérsasdg), Dr.
Amina Siljak Jesenkovic (Bosznia-Hercego-
vina), Dr. Aysenur Sir (Usaki Egyetem), Dr.
Bahtiyar Aslan (Muglai Egyetem), Dr. Cii-
neyt Akin (Afyon Kocatepe Egyetem, Afyon-
karahisar), Dr. Ilalid Tadmori (Libanoni
Egyetem), Dr. Hasna Mahmoud (Nemzetkd-
zi Egyiptomi Egyetem, Kaird), Dr. Ibrahim
Hakan Donmez (Gazi Egyetem), Dr. Kadir
Giiler (Dumlupinar Egyetem, Kiitahya), Dr.
Mehmet Nuri Uygun (Marmara Egyetem),
Mustafa Ozgelik (Kiitahya), Dr. Nuran
Tezcan (Bilkent Egyetem, Ankara), Dr. Sabri
Hammami (Kairéi Egyetem, Egyiptom), Dr.
Sewsan Tadmori (Libanoni Egyetem), Dr.
Sonel Bosnali (Namik Kemal Egyetem, Te-
kirdag), Dr. Yusuf Akcay (Yildiz Miiszaki
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Egyetem), Nihad Kresevljakovic (Bosznia-
Hercegovina) és Erol Zubcevic (Bosznia-Her-
cegovina) tartott el6adast.

A szimpézium rendezését a Kulturdlis és
Idegenforgalmi Minisztérium, az UNESCO
Tordkorszdgi Nemzeti Bizottsdga, a Kiitahyai
Korményzésag, a Kiitahyai Onkormdnyzat,

a Kiitahyai Kereskedelmi- és Iparkamara és
a Kiitahyai Turisztikai Alapitvdny anyagi td-
mogatdsa tette lehetévé.

(Tasnddi Edit forditdsa)

Kulcsszavak: Evlija Cselebi, vildgutazo, évfor-
duld, Kiitahya, szimpdzium
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75 EVES AZ ANKARAI EGYETEM
HUNGAROLOGIA TANSZEKE,
az évfordulé kapesan emlékeziink az alapitdra,
RASONYI LASZLORA
Kovics Nandor Erik

konyvtdros,
MTA Konyvtdr, Keleti Gylijtemény
knandor@mtak.hu

Résonyi Ldszl6 (1899-1984) tudés turkolégus,
nyelvész, tobbszori tanszékvezetd, osztlyve-
zetd, zeneértd és -miiveld; mindez csak né-
hény hivatdsinak szimos oldala koziil, amely-
nek kapesdn személyesen vagy munkassigan
keresztiil megismerhettiik, illetve megismer-
hetd.

Liptészentmikléson (Liptovsky Mikulds,
Szlovakia) ldtta meg a napviligot 1899-ben, a
Hunyad megyei Kérosbanyan (Baia de Cris,
Romdnia), ezt kovetéen Mezdtiron folytat-
ta tanulmdnyait, majd miutin 1917-ben le-
érettségizett, a Budapesti Tudomdnyegyete-
men 616k filolégidt hallgatott Németh
Gyuldtdl, aki nagy hatdssal volt irdnyultsdgs-
nak alakuldsdra, emellett magyar nyelvészetet,
és torténelmet tanult. Turkolégiabol, magyar
nyelvészetbdl és torténelembd| summa cum
laude doktordlt 1921-ben.

1922-t8] jelentek meg publikiciéi. Az
Akadémidn a kényvtdr gyakornokaként, majd
konyvtarnokaként dolgozott. 1924-t6l t5bb
osztondijjal kiilfoldi tanulmdnyutakon vett
részt Berlinben, Helsinkiben, Athénban és
Isztambulban. 1932-ben Feridun-6sztondijjal

nyilt lehetésége késbbi, onomasztikai kuta-
tasainak megalapozdsira, amely a turkolégia
tagabb korén beliil £6 kutatisi teriiletévé vélt.
Résonyi Lészl6 munkassdga, érdeklédése
a turkolégidhoz kotddik, ezzel egytitt azon-
ban a trokség, illetve a torok—magyar kap-
csolatok kutatdsdnak széles, tobb tudomany-
teriilet korén dtivel6 mezsgyéjét érinti. Bér f6
teriilete, ahol a legtobbet alkotott, kétségte-
lenill a turkolégia volt, amely mellett a tor-
ténelemmel egytitt egyetemi évei alatt kote-
lezte el magdt, a torok nyelvészet mellett
érthet8en a nyelvkutatas torténeti vetiilete
révén a torténelmi szdlak és — mdr kevésbé
sziikségszertien — a torokség zenei oroksége,
magyar vonatkozdsai is foglalkoztattdk.
Rasonyi Ldszl6nak nemcsak érdeklédési
tertiletei, hanem a tudomédnyos életben betol-
tott sokoldalti szerepvallaldsa is rendkiviil
szines, gazdag és erds hivatdstudatrdl drulko-
dé életpalyat rajzol. Tavol dllt tdle a szobatu-
dés életvitele, s persze a 20. szdzadi magyar
torténelem viharos fordulatainak kényszerei
alatt és a kényszereket mindig rejve kiséré
lehet8ségeknek kdszonhetéen is mozgalmas
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pélyat futott be, tudomdnyos tevékenységét
Ankartdl Kolozsvéron 4t Budapestig szimos
helyszinen és feladatkorben fejtette ki, mégis,
mindenhol maradandét alkotott, s a sok fe-
jezet végil egy kerek, tudomanyrtertileteket
osszekotd életmivé dlle Gssze. A nyelvészet és
a torténelem teriiletén nemcsak kutatta a
magyarsag és torokség kapesolatrendszerét,
hanem —elsésorban oktat6i
tevékenységével — aktivan
kozremiikdott annak fej-
lesztésében is. Ankardban a
hungarolégiai képzés inter-
diszciplindris jellegével nyi-
tott tig ablakot a magyarsdg
megismerésére, a magyar
didkok szdmdra pedig a
modernizdl6dé torok nyel-
vet tobb tankonyv Gsszedl-
litdsdval is torekedett elér-
het6vé tenni.

A nyelvész, az egyetemi
tandr nemcsak a turkol6gia
teriiletén publikalt nyelvé-
szeti, névtani munkdival,
illetve a torok onomasztika alapjainak letéte-
ményeseként kertilt be az orientalisztika, il-
letve a magyar—t6rok kapesolatok torténeté-
be, hanem szakmai jelenléte 4ltal tobb alka-
lommal is kulcsszerepl8jévé vélt tobb fontos
tudomdnytorténeti eseménynek, fordulatnak.
Tobb ma is mikods intézmény fejlédését,
miikddését alapozta meg,

Egyrészt 1935 és 1941 kozott elsé tanszék-
vezetSje volt az Ankarai Egyetem frissen ala-
pitott Hungarolégiai Tanszékének, ahova a
torok allamfs, Mustafa Kemal Atatiirk sze-
mélyesen hivta meg, s miikddése révén gya-
rapodtak a fiatal Torok Koztdrsasdg politikai,
szellemi elitjének késébbi kulespozicidkat
bet6lt§ személyiségei. Az dltala kidolgozott

tanmenettel nemcsak a magyar nyelv és iro-
dalom egyetemi oktatdsinak szakmai alapja-
it teremtette meg, hanem az intézeti konyvtdr
létrehozésdval annak infrastrukeuralis hdtterée

is biztositotta. Rdsonyi térokorszagi tevékeny-
ségének koszonheten a hungarolégia a

turkoldgia kiegészité tudomanyanak rangjd-
ra emelkedett. Az dltala vezetett tanszéken

(neve kezdetben Hungaro-
légiai Intézet, Hungaroloji

Enstitiisii) végzett magyar

nyelvi, irodalmi, filolégiai

képzettségli értelmiségiek

révén az 1940-es évek elejé-
t6] megindult a magyar

szépirodalmi alkotdsok

szinvonalas trok forditdsai-
nak kiaddsa.

A torok—magyar tudo-
ményos kapcsolatok élén-
kitése érdekében tett firad-
hatatlan erfeszitéseit mu-
tatja egy¢b, a tudomdnyos
éethez kapcsolddé szervezd
tevékenysége is. 1937-ben
részt vett az isztambuli nemzetkozi régészeti
és torténettudomdnyi kongresszus megszer-
vezésében, illetSleg fontos része volt a torok
levéltdrak szakszer(i rendezését megkezdd
Fekete Lajos torokorszdgi munkajinak el6ké-
szitésében. Rdsonyi Ankardban megszervezte
a Magyar Intézetet is, és kozremiikodésére
hivtdk meg népzenegytijtd kutatéutra Bartok
Bél4t 1936-ban.

Budapesten a Magyar Tudomanyos Aka-
démia palotdjanak egy terme is az 6 emléke-
zetét Orzi, hiszen az Akadémiai Konyvtdr
keleti szakaibél létrehozott kiilongy(ijtemény,
korabbi nevén a Keleti Kényvtar megszerve-
z0je és elsd osztdlyvezetSie is & volt mintegy

tiz évig. Egyfel6l, az orientalisztika magyar-
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orszgi konyvtdraként 1951-t6l mikods Ke-
leti Gy(ijtemény belsg kialakitdsa, keleti, t5-
rokés motivumokkal, formdkkal gazdag fa-
diszitése az 6 Gtmutatisai alapjdn zajlott. De
még fontosabb, hogy a kényvtar bazisa is az
6 munkdjinak eredményeként dllt el8, 6
valogatta ki az Akadémiai Konyvtdr régi
szakaibdl az orientalisztikai tdrgyi munkakat,
megteremtve ezzel a keletkutatok eurdpai
viszonylatban is tekintélyes magyarorszdgi
forraslelShelyének alapjait.

Ahogyan az Akadémiai Kényvtirban, gy
az ankarai egyetemen is két kiilon periédus-
ban munkilkodott: miutdn a Keleti Gyfijte-
ménybél 1961-ben nyugdijba vonult, a térok
minisztertandcs ismét meghivta az ankarai

hungaroldgia tanszék tiresen dll6 vezetsi
posztjdra, ahol Gjabb nyolc évig tevékenyke-
dett, s ahol m4r tobb mint tiz éve emlékedb-
la 6rokiti meg munkdssagt.

Budapesten tavaly avattdk fel mdrviny-
tébldjat lakohdzdnak faldn, ahol alkotott, és
ahol élete utols6 szakaszat twltdtte. Hazdjdhoz
mindvégig hti maradt, sem t6bb megtisztel6
kiilfoldi megkeresés, sem az id6r6l idére fel-
1ép6 kényszer nem szakithatta el Magyaror-

szagtol.

Kulesszavak: Rdsonyi Ldszlo, hungarolégia,
Ankarai Hungarologiai Intézet, Hungaroloji
Enstitiisii, Keleti Gyijtemény, Keleti Konyvtd,
turkoldgia
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A SOLVAY-KONFERENCIAK TORTENETE
Radnai Gyula

a fizikai tudomdny kandiddtusa,

ELTE Anyagfizikai tanszék
radnaigyula@ludens.elte.hu

Bevezetés

2011. oktdber 19-¢én nyilik meg Briisszelben
a centendriumi, sorrendben 25. fizikai Solvay-
konferencia. A megyitatdsra kit(izott téma —
» The Theory of the Quantum World” — nem
véletlentil emlékeztet a szdz évvel ezeldtd, elsd
Solvay-konferencia cimére és témdjdra: Ra-
diation Theory and Quanta. A Max Planck
dltal 1900-ban megfogalmazottelsd kvantum-
hipotézis mér negyedszdzad miltdn a fizika
tudomanydnak immanens részévé vélt, el6szor
csak kvantummechanika néven. Az utina
eltelthdromnegyed szdzadban a kvantumme-
chanik4bdl kvantumfizika lett, amely felting
médon megviltoztatta a vildgot, jot is (mag-
kémia, molekularis biolégia, modern orvostu-
domdny, anyagtudomdny), rosszat is (atom-
bomba, nukledris balesetek) hozva maggval.
Mint cseppben a tenger, tgy tikrozddik a
fizika tudomdnydnak fejlédése a Solvay-kon-
ferencidk torténetében. Kiilonds hangsilyt
kapnak benne az emberi tényezdk, kiemelke-

' A Solvay markanév ma mér egy multinaciondlis vegyi
konszernt jelol, melynek kdzponta Briisszelben van,
és negyven orszdgban tizenhétezer embert foglalkoztat.
Megalapit6ja Ernest Solvay (1838-1922) belga iparmdg-
nds volt, aki az ipari méret(i szodagyartds olcs6 és ha-
tékony médszerét dolgozta ki. 1872-ben szabadalmaz-
tatta ipari sz6dagydrtasi taldlmdnydt, gydrakat létesitett
Németorszdgban, Anglidban, Amerikdban, és viharos

dik a tudomdny legjobb mivelSinek szerepe,
fontossga.

Az eredeti 6tlet, hogy nemzetkozi részvé-
tel(i, meghivisos konferencidt kellene rendez-
ni a tudomdny aktudlis, megolddsra var6
kérdéseirdl, Ernest Solvay* 6tlete volt.

Azelbte is tartottak Eurépdban tudomé-
nyos konferencidkat, igaz, leginkdbb csak
egy-egy orszdgon beliil. A més orszdgokban
elért eredményekrdl francia, német, angol
nyelvi szinvonalas folydiratokbdl tdjékozdd-
hattak a tudésok. A tudomdnyos kozlemé-
nyek azonban akkor is f8leg az elért eredmé-
nyekrdl széltak, nem pedig a megoldatan
kérdésekrdl. Kiilonbozd orszdgok tuddsai
kozotti személyes taldlkozdsra, a felmertile
problémak egymds kozti megvitatdsira mdr
csak a firadsdgos utazdsi koriilmények miatt
is viszonylag ritkan kertilt sor.

1. A sugdrzds és a kvantumok elmélete (1911)

Ernest Solvay tgy véllalta hiisz-harminc tu-
dds meghivdsdt az egy hétig tart6 konferen-

gyorsasdggal gazdagodott meg. Az Osztrak-Magyar
Monarchidban Erdélyben, a marostjvéri sébanya
kozelében, 1896-ban hozta létre szédagydrdt, amely
csakhamar egész Magyarorszdgot elldté nagyvéllalattd
fejlédott. Ernest Solvay filantrop bedllitottsigul gyér-
iparos volt, a tudomdny 8szinte tisztel8je, aki Briisz-
szelben szociolégiai és fizikai-kémiai kutatdintézetet
is alapftott.
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cidra, hogy a teljes elldtdst és még az utazdsi
koltségeket is 6 kivdnta fedezni. Az elsé Sol-
vay-konferencia meghivottainak listdjdt Her-
mann Nernst, Max Planck és Hendrik Lo-
rentz allitottak dssze. Frdekes, hogy Nernst
listdjan Jules Henri Poincaré még nem szere-
pelt, 6t pétldlag hivta meg Solvay, valészind-
leg Lorentz kérésére. Az elnoklé Lorentz
hatdrozta meg a konferencia formdjdt is: a
felkért eldaddknak elSre el kellett késziteniiik,
és irdsban be kellett nydjtaniuk vitaindité
eléadisukat, ezeket azutdin minden résztvevd-
héz eljuttattdk. Mindegyik elhangzott el6-
adds utdn volt diszkusszié, amelyben minden
meghivott tudds, de még a konferencia fizi-
kus titkdrai is részt vehettek. A konferencia
legfiatalabb meghivottja Albert Einstein volt,
itt taldlkozott el8szor és utoljdra Poincaréval.
Ok ketten lettek a konferencia meghatdrozé
személyiségei. Poincaré nem is tartott el6adast,
csak kérdéseket tett fel, majdnem minden
eléadds utin. A lényegretord, viligosan meg-
fogalmazott, jellegzetesen matematikus kér-
dések minden fizikus fejében segitettek tisz-
tézni a homdlyos fogalmakat. Einstein az
utolsé nap tartott eléaddst, utina a kérdések
elhangzisa elétt még egyszer Gsszefoglalta
dlldspontjdt. Poincaré ezutdn igy nyilatkozott
16la: , Egyike a legeredetibb gondolkod6knak,
akivel csak iddig taldlkoztam.” Pedig a relati-
vitaselmélet nem is volt téma a konferencidn,
a megvitatandé kdzponti probléma a hatds-
kvantum fogalma, ennek a fizikdban - nem-
csak a sugdrzselméletben, hanem az anyag
kiilonboz6 tulajdonsdgainak kialakitisdban
— jtszott szerepe volt. Einstein példdul a kris-
tdlyos szildrd test dltala feldllitott modelljére
alkalmazta a kvantumhipotézist, és levezette
beldle a fajhd zérushoz tartdsdt az abszolut
zérus fok kornyezetében. Ez a Nernst és mé-

sok dltal kisérletileg mar igazolt tény a szokd-

sos, klasszikus médon nem volt levezethetd,
bér a konferencidn Lorentz és James Hop-
wood Jeans is megprébalta megmenteni a
klasszikus kinetikus elméletet.

2. Az anyag szerkezete (1913)

Azelsé konferencia sikerén felbuzdulva Solvay
1912-ben megalapitotta a Nemzetkozi Solvay
Fizikai Intézetet azzal a céllal, hogy ,segitse
azokat a kutatdsokat, amelyek elmélyitik a
természeti jelenségek megértését”. 1913-ban
megalapitotta a Nemzetkézi Solvay Kémiai
Intézetet is, hasonlé felfogisban. Nemcsak
belga, de kiemelked§ kiilfoldi kutatdk is
kaphattak Solvay-osztondjijat, dolgozhattak
ezekben az intézetekben. Az intézetek felada-
ta lett a Solvay-konferencidk szervezése is.
1913-ban mdr a mdsodik fizikai Solvay-
konferencidt tartottdk (az elsé kémiai konfe-
rencidra csak az els vildghdbora utdn kertil-
hetett sor). Az anyag szerkezetét megyitaté
tuddsok nagyrészt ugyanazok voltak, mint
akik részt vettek az elsé konferencidn. Ugyan-
gy Lorentz elnokolt, mint akkor, és eljott
honfitdrsa, Heike Kamerlingh-Onnes is, akit
mégabban az évben Nobel-dijjal tiintettek ki
aszupravezetés felfedezéséére. Itt volt Nernst,
Einstein, Arnold Sommerfeld, Wilhelm
Wien, de a németek koziil hidnyzott Planck.
A francidk koziil legjobban Poincaré hidny-
zott, aki el6z6 évben hunytel, de nem jott el
Jean-Baptiste Perrin sem, aki kisérletileg iga-
zolta Einstein Brown-mozgdsra kidolgozott
elméletét. Ite volt Paul Langevin és tanitvinya,
Maurice de Broglie is, a forgékristalyos ront-
genanalizis kidolgozéja. Ok ketten allitoteak
ossze az elsd Solvay-konferencia kiadvényit,
amely ma mdr a legnagyobb konyvtarak
féltve 8rzote kincse. Itt volt a német Max von
Laue, a rontgendiffrakcid felfedezdje és kovet-
kezd évi Nobel-dijas, valamint a brit W.
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Henry Bragg, aki harom évvel késébb kapott

Nobel-dijat fidval egyiitt, rontgendiffrakcids

kutatdsokért. Anglidbdl ujra itt volt Ernest

Rutherford és Jeans, de most eljott az el6adds-
ra felkért Joseph John Thomson is, Cam-
bridge-bdl. Az elsé konferencidnak huszon-
négy, ennek harminc résztvevdje volt, akik

kozott tovabbra is csupdn egyetlen né akadt:

Marie Skfodowska-Curie Périzsbol.

3. Atomok é elektronok (1921)

Avildghdbort a tudomdnyban is szétzildlta a
nemzetkozi egytitemiikodést, rdaddsul a kon-
ferencia résztvevdi sok személyes tragédidt
szenvedtek el: Planck az egyik, Nernst pedig
mindkét fide elvesztette a habortiban, az oszt-
rék Friedrich Hasenohrl, Ludwig Bolzmann
utdda az egyetemen, elesett a fronton. Nernst
soha t6bbé nem vett részt Solvay-konferencidn,
és Planck is mdr csak az 1927-es, nevezetes s.
Solvay-konferencidra jottel. W. Henry Bragg
sem konnyen heverte ki mdsik fidnak elvesz-
tését Gallipolindl, s bér & részt vehetett volna
ezen a 3. Solvay-konferencidn, nem jott el.

A német tuddsokat sajnos meg se hivtak,
még a koztudottan pacifista Einstein sem
szerepel az ott késziilt csoportképen. Tal ko-
zel volt még a haboru, amikor a német csapa-
tok megszdlltak Belgiumot, betortek Fran-
ciaorszégba, és csaknem Parizsig nyomultak
elére. Jean Baptiste Perrin, aki a fronton har-
colta németek ellen, vagy Madame Curie, aki
sebesiilt francia katondkat rontgenezett sajdt
maga feldllitotta mentdautéjiban, hogyan
vitatkozhatott volna most atomokrdl és elekt-
ronokrdl a német tuddsokkal? Hidnyukat a
semleges Svédorszigbél (Manne Siegbahn)
ésa tengerentilrdl (Albert Michelson, Robert
Millikan) hivott tudésokkal igyekezett pétol-
ni Ernest Solvay. Neki is ez volt az utolsé
konferencidja, 1922-ben, 84 éves kordban el-

hunyt. Az 4ltala létrehozott Solvay Intézet
azonban tovibb miikodétt, szervezte a kon-

ferencidkat.
4. A fémek elektromos vezetdképessége (1924)

1924-ben sem vett még részt németorszagi
fizikus a konferencidn, bar mar ott volt az
osztrdk Erwin Schrodinger Ziirichbdl, aki
anyai dgon félig angolnak szdmitott, és kii-
16nben se politizdlt. A konferencidnak olyan
egzotikus résztvevéi is voltak, minta nemrég
létrejott Szovjetuniébdl a félvezetdket kutatd
és Szentpétervir-Leningradban fizikai kuta-
téintézetet alapitd, iskolateremtd Abram Ioffe,
a lengyel Witold Broniewski, vagy a magyar
Hevesy Gyorgy, aki megbetegedett bardjdc,
Niels Bohrt helyettesitette Koppenhagabdl.
Svéjcbél s jott egy kiilonleges figura, a kés8b-
bi sztratoszféra- és Geednkutatd gépészmér-
nok, Auguste Piccard, aki akkor épp Briisz-
szelben tartdzkodott. Valészintleg tobbet
tudott hozzdtenni a téméhoz Ziirichbdl Peter
Debye, vagy Londonbdl Owen Richardson.
Akisérleti fizikusok, példdul Percy Bridgman
és Edwin Hall az Egyesiilt Allamokbdl sok
olyan mérésrdl szdmoltak be, melyek értel-
mezése a klasszikus mechanikai képpel lehe-
tetlen volt. Az eln6kl Lorentz elektronelmé-
lete sem bizonyult elegendének a magyard-
zathoz. Vildgosan ldtszott: egy dtfogd érvé-
nyesség(i Gj elméletre van sziikség, amelynek
matematikai kidolgozdsa a fiatalokra vér.

5. Elektronok és fotonok (1927)

Az el6z6 konferencia 6ta eltelt hdrom évben
megsziiletett a régen vart elmélet, és tokéletes
pompdjiban virdgzott a kvantummechanika.
Ez volt Lorentz utolsé konferencidja, és val6-
szintileg az 6 kivinsdgdra hivtak meg tjra a
téméhoz legjobban érté fizikusokat, fliggetle-

nill azok nemzeti hovatartozisitdl. Az egye-
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tem el6tti csoportképen, amelyet 1911 Gta

ugyanaz a fotds készitett, elol kézépen il Lo-
rentz és a meg6sziilt Einstein. Lorentz jobb-
jan Marie Curie, az 6 jobbjian Max Planck
foglal helyet. Einstein mdsik oldalin Paul

Langevin, aki kezdettél fogva részt vett min-
den Solvay-konferencidn. Hatuk mogott a

fiatal zsenik, Werner Heisenberg, Wolfgang
Pauli, Paul Dirac. Fiatalabbak, mint Finstein

voltaz elsd Solvay-konferencidn, még egyikitk
sincs harminc éves. Heisenberg mosolyog,
cseppet sem ldtszik rajta, milyen hosszan vi-
tatkozott akonferencidn Schrodingerrel. Niels

Bohr is nyugodtan néz a fényképezégép len-
cséjébe, pedig Einsteinnel folytatott vitdja

még évekig ad témdt a kvantummechanika

koppenhagai értelmezését elfogadé vagy ci-
folni igyekvd fizikusoknak. Sz4lloigévé vale

Einstein itt elhangzott mondasa: ,Nem hi-
szem, hogy kockézna a J6isten” és Bohr re-
plikdja is: ,Ne mondd meg a Jéistennek, hogy
mit tegyen!” Az Ssszesen huszonkilenc részt-
vev kozill tizenheten voltak addigra, vagy
lettek késébb Nobel-dijasok.

6. Mdgnesség (1930)

1928-ban meghalt Hendrik Lorentz. Az egész
tudomdnyos vildg meggydszolta, de az élet
ment tovabb, 4j elndk utdn kellett néznie a
Solvay Intézetnek. Ugy dontottek, hogy Paul
Langevin legyen az 4j elndk, 6 hatdrozza meg
a kovetkezd konferencia témdjét. Langevin
azt valasztotta, amihez a legjobban értett, és
ahol a problémadkat is legjobban ismerte: a
mdgnességet. Mdraz elsé Solvay-konferencidn
el6adott a paramdgnességrél és a diamdgnes-
ségrdl, targyalta az ugyancsak francia Pierre-
Ernest Weiss dltal magnetonnak nevezett
diszkrét magneses momentum Gsszefliggését
a hatdskvantummal. Beszélt a hémérsékleti
hatdsokrdl, a ferro-paramagneses dtalakulas-

16l, ahol még rengeteg 1j kisérleti tapasztalat
vart értelmezésre.

Langevin szivesen meghivta volna a kon-
ferencidra Leningrddbdl Abram loffét, aki
azonban két tanitvinyit ajinlotta be maga
helyett. Egyikiik, Pjotr Kapica akkor mdr
Rutherford mellett dolgozott Cambridge-ben,
amisik, Jakob Dorfman is j6l beszélt angolul,
mdr Amerikaban isjart. Dorfman ferroelektro-
mos anyagokrol, Kapica erés mdgneses terek
keltésérdl, s benne az anyagok viselkedésérdl
adott el6.

Arnold Sommerfeld rimutatott, hogy az
atomok mechanikai és mdgneses momentu-
ma az atom elektronszerkezetébdl meghatd-
rozhaté. Enrico Fermi az atommag mdgneses
momentumdt diszkutdlta, Wolfgang Pauli
pedig egész egyszertien A mdgnesség kvantum-
elmélete cimmel tartott el6addst.

Einstein és Bohr tovébb vitatkoztak a
kvantumelméletrél.

7. Az atommayg szerkezete
és tulajdonsdgai (1933)

Ez az év Hitler hatalomra keriilésének éve,
nem csoddlhaté hat, hogy Einstein mdr nem

vett részt ezen a konferencidn. A meghivottak
listdjét 6sszedllitd nyolctagti Tudomdnyos

Bizottsdg 1932-ben ilt 6ssze Briisszelben

(nem sokkal azutdn, hogy James Chadwick
felfedezte a neutront), itt még Einstein kép-
viselte Berlint. A tobbiek: Niels Bohr (Kop-
penhdga), Blas Cabrera (Madrid), Peter
Debye (Lipcse), Théofile de Donder (Briisz-
szel), Charles-Eugéne Guye (Genf), Abram

loffe (Leningrdd), Owen Richardson (Lon-
don) mind eljéttek, kivéve a hetvenéves ma-
tematikus Charles Eugene Guye-t. Megndtt

a résztvevOk létszama, tizenegy orszagbol har-
minckilencen vettek részt a konferencidn a

Solvay Intézet hozzdjaruldsdval.
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Az a fizikus, akinek legtobbet jelentett
életében ez a konferencia, valészintileg az
orosz George Gamow (Georgij Gamov) volt.
Ot ugyanis Langevin hivatalosan kikérte a
Szovjetunidbdl, igy feleségével egyiitt eljohe-
tett, megtarthatta el6addsit nemcsak a kvan-
tummechanikai ,alagutazisrél”, de ennek
tovabbi alkalmazdsrdl és az alfa-sugdrzds fi-
nomszerkezetérdl is. Gamowot ugyanis 1931
6ta semmilyen konferencidra sem engedték
ki az orszdgbdl. Briisszelben Marie Curie
tdmogatdsival sikeriilt Langevinnel elintéznie,
hogy ne kelljen visszamennie a Szovjetunié-
ba, nem kevés gondot okozva ezzel Ioffenak,
de még Bohrnak is, aki a tobbi szovjet fiziku-
sért aggddott. Az biztos, hogy 1958-ig a Szov-
jetuniébol senki sem vett részt Solvay-konfe-
rencidn.

Gamowon kiviil James Chadwick, John
Cockroft, Dirac, Werner Heisenberg és a
Joliot-Curie hdzaspdr tartott még vitainditét
akonferencidn, amely most kivételesen nem
hétf6tdl szombatig, hanem vasarnaptdl vasdr-
napig tartott. Bevezet§jében Langevin szo-
mortan emlékezett meg Paul Ehrenfestrdl,
aki néhdny nappal a konferencia megkezdé-
se el6tt vetett véget életének. Erdemes meg-
emliteni, hogy ez volt az elsé Solvay-konfe-
rencia, amelyen hdrom hélgy is részt vett:
Madame Curie, Irene Curie és Lise Meitner.
Madame Curie — Marie Skfodowska Curie
szdmdra, aki az Gsszes addigi konferencidn ott
volt, ez lett az utolsd, 1934-ben meghalt. Az
1930-as és az 1933-as konferencidn késziilt
csoportképen végre Langevin mellé tilhetett,
masik oldaldn 1930-ban a német Sommerfeld,
1933-ban az orosz loffe foglalt helyet.

8. Elemi részeke (1948)

Tizenét évig nem volt Gjabb fizikai Solvay-
konferencia. 1933-ban még 1939-re tervezték

a kovetkezdt, de a mésodik vildghdboru kito-
rése miatt erre mdr nem keriilhetett sor. A
kémikusoknak nagyobb szerencséjiik volt: a
habort elétti utolsé kémiai konferencidt
1937-ben tartottdk, ezen még Szent-Gyorgyi
Albert is részt vett. A hdborti utdn is a kémi-
kusok voltak kezdeményezdbbek, mdr 1947-
ben megtartottdk konferencidjukat, tobbek
kozott Hevesy Gyorgy részvételével.

1948-ban, Hirosima és Nagaszaki utdn
két évvel végre 6sszetilt a hdbord utdni elsé
fizikai Solvay-konferencia. Paul Langevin se
éle md, Gj elnokot kellett taldlni. W. Lawrence
Braggre esett a valasztds, aki akkor médr Ru-
therford utédaként vezette Cambridge-ben
a Cavendish Laboratériumot, azutin — akdr-
csak Lorentz — egymds utdn 6t konferencidn
elnokolt. A részevevik kozote senki se volt,
aki mdr az elsé konferencidn is részt vett vol-
na, a médsodik konferencia ldtogatéi koziil is
csak a szorgalmas belga Jules-Emile Verschaf-
felt jelent meg 1948-ban. Osszesen, minden
eddiginél tobb, tvenegy tudéds tdrgyalt az
elemi részekrdl, kozottiik két magyar szdrma-
zasu fizikus, Teller Ede és Marton Laszlé,?
akik az EgyesiﬂtAHamokbél litogattak el Gjra
Eurdpdba.

Avitdk kézéppontjaban a mezonok dlltak,
az elektron és a proton kizé esd tomegiikkel,
valamint az angol és az amerikai nagy ciklot-
ronok dltal szolgdltatott legtjabb kisérleti
eredmények. A kvantum-elektrodinamika
szisztematikus kiépitése is megkezd6dott.

> Marton Ldszl6 (1901-1979) Budapesten sziiletett fizi-
kus 1928-ban Ziirichben doktoralt rontgenspektroszkd-
pidbdl. Utdna Briisszelben kapott Solvay-osztdndijat

Emile Henriot (1885-1961) kutatdcsoportjaban, ahol

az elektronmikroszkop kifejlesztésén dolgozott. 1938-
ban véndorolt ki az Egyesiilt Allamokba, itta National

Bureau of Standards alkalmazta.
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9. A szildrdtest (1951)
10. Elektronok a fémekben (1954)

A XX. szazad masodik felének meghatdrozé

tudomdnydgdva valt a szildrdtestfizika. Ehhez

adott lokést tobbek kozott ez a két fizikai

Solvay-konferencia is. A kristalyokat alkotd

atomok kolcsonhatdsainak kvantummecha-
nikai tdrgyaldsa mellett kiilonds figyelem

irdnyulta kristalyhibdkra, melyek a makroszko-
pikus mechanikai tulajdonsdgok kialakuld-
sdban jétszanak fontos szerepet. E két konfe-
rencia eléadéi koziil a szemcsehatdrok disz-
lokdciémodelljét targyalé William Shockley
1956-ban, a mikroszkopikus reverzibilitds

fogalmaval operdlé Lars Onsager 1968-ban,
az antiferromdgnességgel foglalkozd Louis

Néel 1970-ben, a diffizié hatdsmechanizmu-
sét targyalé Nevil Mott 1977-ben, a neutron-
diffrakciés vizsgélatainak meglepd eredmé-
nyeit bemutaté Clifford Shull 1994-ben ka-
pott Nobel-dijat. De vitaindité el6addst

tartott Jan Burgers, James Franck, Frederick
Seitz és Charles Kittel is, akiknek neve ma

mdr jol ismert minden, a téma irdnt érdek-
16d6 egyetemista el6tt. Még magyar szdrma-
zasu fizikus is megjelent a 9. konferencidn:

Orovén Egon, a diszlokacié fogalmanak egyik
sziiléatyja, aki akkoriban az MIT-ben folyta-
tott metallurgiai kutatdsokat.

A tovébbiakban kissé eltériink a szorosan
vett id8beli sorrendtdl, helyette tematikus
csoportositisban tdrgyaljuk —sziikségképpen
korlatozott terjedelemben — az egymds utdni
konferencidkat.

11. Az Univerzum szerkezete é fejlodése (1958)
13. A galaxisok szerkezete é fejlodése (1964)

16. Asztrofizika és gravitdcid (1973)

A csillagdszat mindig is rokon tertilete volt a

fizikanak. Az asztrofizika mar a XIX. szdzad-

ban fontos kutatasi teriiletté valt, de csak a
XX. szdzad masodik felében fejléddtt a meg-
figyelési technika annyira, hogy a spektroszké-
piai vizsgdlatok tartomdnydt ki lehetett ter-
jeszteni a lathaténdl sokkal hosszabb és sokkal
rovidebb hullimhosszi elektromagneses su-
garzdsokra (radidcsillagdszat, rontgencsillagd-
szat). 1957-ben fell6tték a Szovjetunidban az
elsé szputnyikot: megkezd6dott az tirkorszak.
Jurij Gagarin els6 Girrepiilése (1961) utdn még
egy évtized sem telt el Neil Armstrong elsé
Holdra lépéséig (1969). Ezekben az években
valtotta fel a hétkdznapi emberek fejében az
asztrolégidba vetett hitet az asztronémia tisz-
telete. (A XXI. szdzadra ez a folyamat lelassult,
olykor vissza is fordult, de errél mar nem a
csillagdszok tehetnek.)

Negyedszdzados sziinet utdn, 1958-ban
ismét volt szovjet résztvevdje a Solvay-konfe-
rencidnak: Viktor Ambarcumjan 6rmény
csillaggsz. ErthetSen kicserélddote a részeve-
v6k névsora az el6z6 konferencidhoz képest,
s ez a tendencia, amely a tudomdny belsé
differencialoddsar titkrozi, a késdbbiekben
tovabb erdsodott. Az elnokld William Law-
rence Braggen kiviil csak a mdr beteg Pauli
és még hdrom olyan fizikus jelent meg a 11.
konferencidn, akik a tizediken is részt vettek.
(Pauli és a tudomdny szerencséjére ezt a kon-
ferencidt kivételesen nydron tartottdk, Pauli
az év végén halt meg.)

A 1. konferencidn John Wheeler dltaldnos
relativitdselméleti megkozelitésbdl tdrgyalta
az univerzum szerkezetét és fejlédésée, s fel-
hivta a figyelmet az ugyancsak princetoni
Robert Oppenheimer 1939-es tanulmanyara
a fekete lyukakrol.

A13. konferencidn mar William Lawrence
Bragg sem vett részt, dtadta az elnokséget—az
élet tigy hozta, hogy csupdn egyetlen alkalom-
ra - Robert Oppenheimernek. Ez a konferen-
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cialett az elsd, ahol mar nem a francia, hanem
angol volt a hivatalos nyelv, az elsé tizenkét
konferencia kiadvdnyai mind francidul jelen-
tek meg. A hivatalos nyelvnek amuigy nem
volt nagy jelentSsége, a résztvevd tuddsok
dltaldban t6bb nyelven is megértették egymdst.
Fontos eléadisok hangzottak el réddidcsilla-
gaszati émakbél, de még nem volt ismert a
kozmikus hattérsugdrzds, melynek 1965-6s
felfedezéséért Arno Penzias és Robert Wilson
1978-ban Nobel-dijat kaptak.

A16. konferencidn az olasz Edoardo Amal-
di elngkolt. A rontgencsillagszat legtjabb
felfedezései kertiltek a kdzéppontba, érdekes
el6addsok hangzottak el a neutroncsillagokrol,
a kvazdrokrdl és a megfigyelt gammakitoré-
sekrol.

12. Kvantum-térelmélet (1961)

14. Alapvetd problémdtk
a részecskefizikdban (1967)

15. Az atommagok
sgimmetriatulajdonsdgai (1970)

1961-ben tinnepelték meg az elsé Solvay-kon-
ferencia so. évforduléjit. A konferencia kor-
elnoke, a hetvenhat éves Niels Bohr tartotta
a nyit6 el6addst, melyben dteekintette, ho-
gyan jarultak hozzd az addigi Solvay-konfe-
rencidk a kvantumfizika fejédéséhez. A vals-
di elnok, William Lawrence Bragg is tdl volt
mdr a hetvenen, most vallalta el utoljdra az
elnokséget. A résztvevik tobbsége viszonylag
fiatal volt, mdr a hatvanéves Heisenberg is az
id8sebb generdcidhoz tartozott. Sok aktiv
fiatal kutaté jott az Egyesiilt Allamokbdl.
Murray Gell-Mann még csak harminckét
éves volt, akdrcsak Einstein az elsd Solvay-
konferencidn. Az amerikai résztvevék koziil
sokan (a Nobel-dijas Gell-Mannon és Yoi-
chiro Nambun kiviil Geoffrey Chew, Free-
man Dyson, Marvin Goldberger, Charles

Kittel, Stanley Mandelstam, David Pines és
Arthur Wightman) e tanulmdny irdsakor,
otven évvel a konferencia utdn is még koz-
tiink élnek.

A 12. konferencidn Abraham Pais (Prince-
ton), Richard Feynman (CalTech) és Walter
Heitler (Dublin) tartotta a legizgalmasabb
eléadasokat. Tindokoltek a Feynman-grd-
fok.

A 14. konferencidn a dan Christian Moller
(Moller) elnokdlt. Bar mindegyik Solvay-kon-
ferencia a problémdkra Gsszpontositott, ez
volt az egyetlen, ahol a probléma sz6 a kon-
ferencia cimébe is bekeriilt. Nem véletleniil.
Megjelenta kvarkmodell, Murray Gell-Mann
tartotta a legtobb hozzdszdldst kivaltd elé-
addst.

Az 1970-ben tartott 15. konferencidt az
1933-as 7. konferencia folytatdsdnak is lehetne
tekinteni, ha nem deriilt volna ki a kézben
eltelt harminchét évben, hogy milyen sok
magmodell létezik, amelyek ugyan nem
mondanak ellent egymdsnak, de azatommag
mds-mds tulajdonsdgdt ragadjak meg, tudjdk
értelmezni. Taldn a legtobb sz6 mégis az an.
kollektiv modellrdl esett. Az eln6klé Edoardo
Amaldi a magyar szirmazdsi Wigner Jen6t
kérte fel a zarszéra, aki mdr az 1961-es kvan-
tumtérelméleti konferencidn is részt vett, és
aszimmetriaelvek elismert szaktekintélye volt.
Amaldi szerint a zdrsz6 ,,nem volt hijén a kri-
tikai hangnak”, ami — ismerve Wigner udva-
rias modordt — boritékolta a témahoz kap-
csolédé tjabb Solvay-konferencidk sziiksé-
gességét. Kar, hogy Wigner és Amaldi ezt mar
nem érhették meg,

17. Rend é fluktudciok az egyensiilyi
és a nemegyensiilyi statisztikus
mechanikdban (1978)

18. Nagyenergidjii fizika (1982)
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19. A feliiletek tudomdnya (1987)
20. Kvantumoptika (1991)
21. Dinamikai rendszerek
& irreverzibilitds (1998)
22. A kommunitcid fizikdja (2001)

A fenti témdkat Ilya Prigogine személye, sze-
mélyisége kapcsolja egymdshoz. Az univerzd-
lis érdeklédésti, orosz szirmazasa kutatd mar
az 1948-as, majd az 1954-es Solvay-konferen-
cidn is részt vett. 1949-ben kapta meg a belga
dllampolgdrsagot, elStte a briisszeli egyete-
men vegyészetet tanult, majd ugyanitt 1950-
t6l lett professzor. Az 1960-as években ameri-
kai egyetemeken tanitott és kutatott, a Texa-
si Egyetemen (Austinban) sajdt kutatéinté-
zetet hozott létre a komplex kvantumrendsze-
rek vizsgdlatdra. Kozben Briisszelben is okta-
tott az egyetemen, mellette igazgatta a Solvay
Intézeteket. 1970-ben egyesitette a két inté-
zetet; a létrejott Nemzetkozi Fizikai-Kémiai
Solvay Intézetnek tovdbbra is 6 maradt a
vezetdje, egészen 2003-ban bekovetkezett ha-
ldldig. 1977-ben kémiai Nobel-dijjal tiintett¢k
ki a nemegyenslyi, irreverzibilis folyamatok
kutatdsdban elért eredményeiért. Ettdl kezd-
ve még nagyobb tekintélyre tett szert Belgi-
umban, 4 volt az orszdg egyetlen Nobel-dijas
természettudésa. Ugyesen gazdilkodott a
Solvay-osztondijakkal, szimos amerikai, szov-
jet és kelet-eurépai tudést (féleg matemati-
kusokat) vont be az 4ltala favorizalt témdk
kutatdsiba.

Az1978-as konferencia elnokségére Leon
van Hove belga matematikust és fizikust kér-
te fel, aki akkor Genfben a CERN 4ltaldnos
igazgatdja volt. Régéta ismerték egymdst:
1954-ben 6 hivta fel Prigogine figyelmét az tn.
master-egyenletekre, amelyek segitségével a
nemegyensilyi statisztikus mechanikiban
lehetett 0j, elegins eredményekhez jutni.

Leon van Hove elvdllalta az elnokséget, vi-
szonzdsul a kovetkezd, 1982-es Solvay-konfe-
rencidt olyan témdbdl kérte dsszehivni, amely
akkor kiilénosen fontos volt szimara, mivel
akkoriban tervezték mar Genfben a nagyener-
gidjt fizikai laboratériumot, a Large Electron-
Positron (LEP) titkoztetSt, amely 1989-t6l
2000-ig miikddott. Ez volta Nagy hadroniit-
koztetd (LHC) el6dje.

1987-ben Prigogine Gjabb merész valtozta-
tdsra szdnta el magdt: elvitte a 19. Solvay-kon-
ferencidt Amerikdba, sajét austini, a Texasi
Egyetemen létrehozott intézetébe. A surface
science lett a megvitatandé téma, és egy aus-
tini tanitvdny és munkatdrs, Frederic de
Wette a konferencia elndke.

1991-ben Ujra Briisszelben zajlott a Solvay-
konferencia, mégpedig kvantumoptikai té-
méban. Elndke a nemlinedris optika briisz-
szeli szakértSje, Paul Mandel volt, aki egykor
Prigogine irdnyitdsival készitette el PhD-
dolgozatdt nemegyensilyi statisztikus mecha-
nikdbdl.

1998-ban és 2001-ben a gordg Joannis
Antoniou szervezte és elnokélte a 21. és 22.
konferencidt. O) is Prigogine mellett dolgoz-
ta bele magdt a komplex rendszerek statiszti-
kai analizisé¢be Briisszelben. 1994-t6] 2003-ig
a Solvay Intézet igazgatShelyettese volt. Az
1998-as konferencidt Japdnban rendeztette
meg, a 2001-est pedig Gordgorszagban. Az
1998-as konferencidrdl érdemes kiil6n is meg-
emlékezni, mert ennek magyar meghivottja
is volt: az ELTE Komplex Rendszerek Fizikd-
ja tanszékének tandra, Szépfalusy Péter. Pri-
gogine-on kiviil olyanokkal is taldlkozhatott
és cserélhetett eszmét a tbb mint Gtven részt-
vevd koziil, mint Yakov G. Sinai (Jakov Gri-
gorjevics Szinaj) orosz szdrmazdsii matemati-
kus Princetonbdl, Radu Balescu, romin
szarmazasua fizikus Briisszelbdl, Herbert Wal-
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ther Miinchenbdl, vagy Tomio Petrosky; az
egyik legjobb Prigogine-tanitviny Austinbdl.

23. A tér & az idd kvantumos szerkezete (2005)
24. A kondenzdlt anyag
kvantumelmélete (2008)

Prigogine haldldval nemcsak a Belga Tudo-
ményos Akadémia elnoki széke, de a Nem-
zetkozi Fizikai-Kémiai Solvay Intézet igazga-
t6i széke is megiiresedett. Félévi interregnum
utdn, 2004. janudr 1-jétél az eddigi tudomsd-
nyos titkdr, Marc Henneaux lett az 4j igaz-
gatd. A mértékelméletben jértas elméled fi-
zikus 4j szint vitt az intézet életébe, bebizo-
nyitva, hogy nemcsak a felsébb matematiké-
hoz, de a szervezéshez is kivaldan ért. Vissza-
hozta Briisszelbe a Solvay-konferencidkat,
felelevenitette Gjra a hdroméves ciklusokat az
alabbi rend szerint: 1. év: fizikai konferencia,
2. év: nincs konferencia, 3. év: kémiai konfe-
rencia. Visszatért a Lorentz 4ltal bevezetett,
jol bevilt gyakorlathoz, amely szerint minden
eléadds utin kell$ idét kell biztositani a
diszkussziora, az el6addsok szovegét pedig a
szitkséges szimban sokszorositva, el6re a
meghivott tudésok kezébe kell adni. fgy mér
elére be lehet jelenteni az el6addshoz kapcso-
16d6 hozzészélasokat is. Meghagyta a Prigo-
gine idejében mdr felemelt, mintegy Gtvenfés
létszamot, de megengedte, hogy a téma irdnt
érdekl6dé més belga kutatok is meghallgat-
hassdk az el6addsokat és a vitdt, anélkiil, hogy
felszélalndnak benne. A zirtkord konferen-
cidhoz kapcsol6ddan, a konferencidt kovetd
vagy megel6z6 napra nyilvanos nagyel6addst
hirdetett, amelyet televizién is kvethettek az
éptiletben azok, akik nem fértek el a mintegy
hétszdz f6t befogadd nagy teremben.
2005-ben Marc Henneaux a 2004. évi
fizikai Nobel-dijas David Grosst kérte fel,
hogy villalja el a 23. Solvay-konferencia el-

noki tisztét, hatdrozza megakitlizendd émat,
és készitse el a meghivdsra javasoltak listdjdt.
David Gross részecskefizikus, aki a Kalifor-
niai Egyetemen, Santa Barbardban vezette
(vezeti ma is) az elméleti fizika tanszéket. A
hirelmélet és a kvarkokkal foglalkozé kvan-
tum-szindinamika szakértdje a tér és az idé
kvantumos természetével olyan igényes és
egyben kihivé témdt ttizétt ki, amely méled
volta Solvay-konferencidk hagyomdanyaihoz,
ugyanakkor széles érdeklédésre is szdmot
tarthatott a mivelt nagykozonség korében.
Ez a konferencia csak hdrom napig tartott
2005 decemberében, de egész Eurépdra ki-
terjedd visszhangja lett, mivel a Nobel-dijak
dtaddsival parhuzamosan adott hirt réla a
televizié. Még az interneten is sokdig ingyen
lehetett nyomon kévetni az itt elhangzott
eléaddsokat és hozzdszoldsokat.

2008-ban tjra oktéberben rendezték meg
a konferencidt, amellyel visszatértek a Hotel
Metropole reprezentativ kiilontermébe. Meg-
maradt a felemelt létszam, de ismét csak
hérom napig tartott a konferencia, réadasul
szombat—vasdrnap—hétfén zajlottak a tandcs-
kozésok. Az elnokot immdr a Solvay Intézet
Tudomdnyos Bizottsdga kérte fel a téma ésa
résztvevOk kivalasztasira. E bizottsdg 6t f6bdl
dllt, tagja volt tobbek kozott David Gross és
Klaus von Klitzing is. Az elnokségre felkért
Bertrand Halperin olyan, az anyagtudomény-
ban jirtas elméleti fizikus volt a Harvard
Egyetemen, aki a laboratériumi munkdban
is otthon érezte magdt. Nobel-dijat ugyan
nem kapott, fizikai Wolf-dijat azonban igen.
Az dltala kivélasztott témidt, a kondenzalt
anyag kvantumelméletét a konferencidn 6t
szekcidban vitattdk meg. Egyardnt sz6 esett
a mezoszkopikus rendszerekrdl, a kvantum-
tazisatalakuldsrol, a kisérletileg megvaldsitott
0j anyagokrol, a kvantum Hall-effektusrél és
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az ultrahideg atomok rendszerérdl. Taldn

kisebb volt a felhajtds koriil6tte, mint 2005-
ben, de ezen a konferencidn is részt vett hat

Nobel-dijas fizikus, és a kutatok mintegy fele

most is, mint 2005-ben, az Egyesiilt Allamok-
bl érkezett. Halperin mintaszer(i el6addsat

még Fiilop belga koronaherceg is eljétt meg-
hallgatni, a tévések legnagyobb 6romére.

25. The Theory of the Quantum World (2011)

Ez a mostani fizikai Solvay-konferencia. A
cimét nem sziikséges leforditani. Taldn éppen
akkor zajlik, amikor a Tisztelt Olvasé kezébe
veszi ezt a folydiratot. A kézirat leaddsakor
még nem tudjuk, hogy lesz-e magyar meg-
hivottja, de a konferencia elndke mar ismert:
ugyanaz a David Gross, aki a 2005-0s konfe-
rencidn elnokslt. Akkor, a konferencia zara-
saként, az altala is kutatott harelméletrdl
52616 sok-sok el6adis utdn megengedte ma-

ganak ezt a furcsa, humoros megfogalmazd-
si mondatot: ,Mér csak azt nem tudjuk,
hogy mirél beszéliink.”

Az eltelt széz év a tant rd, hogy a fizika
igy is lépkedhet elére. Abraham Pais szerint
a kvantummechanika kifejlédése ehhez a
Bohrral tdrtént sztorihoz hasonlé:

Bohr vidéki hdzdnak kapujéra kabaldbdl
egy patké volt felszogezve. Egyik ldtogatdja
megkérdezte t6le:

—Te hiszel ebben?

Mire Bohr igy vilaszolt:

— Dehogy hiszek. De mondtdk, hogy an-
nak is segit, aki nem hisz benne.

Kulesszavak: hatdskvantum, rontgendiffrakci,
neutrondiffrakcid, kvantummechanika, kvan-
tumfizika, kvantumelmélet, diszlokdcid, kom-
plex rendlszerek, nemegyensiilyi statisztikeus me-
chanika, hirelmélet.

FELHASZNALT FORRASOK
htep://www.solvayinstitutes.be/ AboutUs/Opinion
Bohrhtml

htep://www.solvayinstitutes.be/ AboutUs/Opinion
Amaldi.html

tovdbbd az egyes konferencidknak az interneten hoz-
zaférhetd részei.

1225



Magyar Tudomany ¢ 2011/10

KIS TUDOMANYBOL
NAGY TUDOMANY:
AZ AEROSZOL-KUTATAS TORTENETE

Mészaros Erno

az MTA rendes tagja,
MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsdg

meszaroserno@invitel.hu

Aeroszolnak nevezziik a gézokban lebegd szi-
lard és cseppfolyds részecskék! egytittes rend-
szerét. Az aeroszol részecskék jelentds része
gizok (pontosabban gézok) kondenziciojd-
val keletkezik. Kondenzdciéval gomb alakd,
dltaldban 0,1 pm-nél kisebb részecskék (csep-
pecskék) keletkeznek. Ezeknek a kis részecs-
kéknek jelentds a Brown-féle mozgdsa, igy
egymdssal {itkoznek és egyesiilnek, azaz
koaguldlnak. Ily médon nagyobb (0,--1,0 pm
dtmérdjli), de kisebb koncentrdcidji részecs-
kék jonnek létre. Az 1,0 pm-nél kisebb részecs-
kék alkotjak a finom részecskéket. Régebben
ezeket fristnek nevezték, mivel égéskor a flist-
gazok hiilése részecskék képzddéséhez vezet.

A durva részecskéker (porokat) viszont va-
lamilyen anyag (példdul a foldfelszin) mecha-
nikus aprézédasa hozza létre. Ezek formdja
igen kiilsnbozd lehet. Nagy tdmegiik miatt
a gravitdci6s térben viszonylag gyorsan iile-
pednek, ezért dltaldban nem képeznek stabil

' A részecske” sz6t ebben a tanulményban kolloidké-
miai, é nem magfizikai értelemben hasznéljuk. Mére-
titk a molekulahalmazok nanométeres (10°m) nagyss-
gdtél mintegy 10 pm-ig (1pm=10°m) tetjed. A nagyobb

részecskék ugyanis iilepedéssel (szedimentdciéval) vi-

szonylag hamar kihullnak a gazbdl.

aeroszolt. Kémiai osszetételitk annak az
anyagnak a kémiai 6sszetételét tiikrozi,
amelybdl szdrmaznak.

Az aeroszol kifejezés a 20. szdzad elején
keletkezett a hidroszol mintdjdra. Elészor Fre-
derick George Donnan (1870-1956) ir fotoké-
mikus alkalmazta az I. vilighdbord végén,
amikor elkezdédétt bizonyos hadmozdulat-
ok koddel val6 dlcdzdsa, illetve toxikus anya-
gok levegdbe juttatdsa vivorészecskék segitsé-
gével. A katonai alkalmazisokon kiviil az
aeroszolokat ma mdr szdmos teriileten alkal-
mazzdk, igy gybgydszati célokra, mitragydk
és novényvéd§ szerek kijuttatdsira, belséégé-
sti motorokban, hogy csak a legfontosabb
példdkat emlitsiik.

Foldiink légkore hatalmas aeroszolt alkot,
amelyre el8szor 1929-ben német kutatok
hivtdk fel a figyelmet (Schmauss — Wigand,
1929). A légkori aeroszol kutatdsa napjaink-
ban egyre fontosabba vélik, mivel a részecskék
nagymértékben meghatdrozzak a belélegzett
levegé mindségét, a levegd optikai tulajdon-
sgait (példdul a litétavolsig), a felhdk kelet-
kezését, a napsugdrzas légkori atjdt, és végsd
soron az id6jrdst és éghajlatot. Mivel a lég-
kori ionok és radioaktiv izotdpok a levegében
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részecskékre rakédnak, a légkori aeroszol
vizsgdlata a levegd elektromos és radioaktiv
tulajdonsdgainak jellemzése szempontjdbdl
is fontos.

Jelen tanulmédnyunk célja, hogy dsszefog-
laljuk az aeroszolok fizikai-kémiai kutatdsd-
nak torténetét, és esetenként utaldsokat te-
gytink az chhez szorosan kapcsolédé léghkori
aeroszol vizsgilatdra. Az egyes alkalmazdsok,
illetve a mszerfejlesztés torténetének leirisa
egyenként kiilon tanulmdnyba kivankozik.
Torténeti eldzmények
Az aeroszol sz6 a 20. szazad terméke. Ez ter-
mészetesen nem jelenti azt, hogy az ember
aeroszol részecskékkel, azaz porral és fuisttel
midr sokkal régebben ne szembesiilt volna. Az
dkorban a fatiizelés, a nyitott kohdk tizemel-
tetése és a banyamiivelés fontos egészségiigyi
problémakat vetett fel. Horatius telsorolja a
faftités rémai forrasait és rimutat, hogy az
épiiletek feketedését a tiizelés okozza. A nyi-
tott kohdkban, féleg az edények készitéséhez
6lmot, a pénzérmék veréséhez rezet dllitanak
el6, ami jelentds Slom-, illetve rézkibocsitds-
sal jdr. Georgius Agricola (eredeti nevén Georg
Bauer, 1494-1555) egyik 1530-ban kozzétett
mivében Plinius alapjin megemlit egy Ber-
mannus nevli rémai banyaszakértt, aki ki-
mondja, hogy a binyaszok magas haland6sd-
gaamunkahelyi levegd poranak készonhet6.
Javasolja, hogy a banyészok viseljenek masz-
kot, ami csokkenti az egészségre gyakorolt
karos hatdsokat.

Londonban a 13. szdzadban mdr a szén-
tiizelés okoz problémédkat, amely a fogyéban
1évé6 fakészleteket egyre inkabb helyettesiti. A
fiist mennyiségét nem csak a tiizelés, hanem
a mészégetés is jelentdsen noveli. 1306-ban /.
Ediudrd angol kirdly mdr szabalyozni prébél-
jaakibocsitdst. Megtiltja, hogy a mészégetdk-

ben szenet haszndljanak. A tiltés ellenére a
kovetkezd szizadokban szénnel dllitjdk el6 az
tiveggyartishoz, a téglaégetéshez és a sorfézés-
hez sziikséges energidt, a hdztartdsokrél mdr
nem is beszélve. I. Erzsébet a16. szézad végén
gy probal a légszennyezdésen enyhiteni,
hogy legalabb azokra a napokra betiljaa szén
hasznélatdt, amikor a parlament tilésezik. A
16. szézadban (pontosabban 1546-ban) jelenik
meg Agricola De natura fossilium Libri X.
cim(i miive, amelyben a német tudés nem
csak dsvanytannal, hanem az dsvdnyokbdl
keletkez$ porokkal is foglalkozik. Tgy nem
csak az dsvanyokat osztdlyozta, hanem a po-
rokat is, amelyek bel6liik szarmaznak. S6t
arra is felfigyelt, hogy a tengerparton tenge-
ris-részecskék kertilnek a levegébe.

A vulkankitorések 1égkori hatdsait mdr
Seneca is emliti (Husar, 2000). Az 1600-as és
1700-as évekig kell azonban varni, hogy ki-
dertiljon, a vulkdni ,,pornak” nemcsak helyi,
hanem nagyléptéki optikai kvetkezményei
is vannak. Ez a nézet azutdn a Krakatoa-vul-
kin (Indonézia) 1883-as kitorése utin vilik
teljesen nyilvanvalévd. A 17. szézadban figyel-
nek fel arra, hogy az erd6- és szavannatiizek
is hatalmas teriileten szennyezhetik a légkort,
ami a részecskék nagyléptékii terjedésére utal.
A t8zegmocsarakbdl szirmazé aeroszol esetén
Constantine Samuel Rafinesque (lisd Husar,
2000) azt is felveti, feltehetSen el8szor a tudo-
mdnytdrténetben, hogy ,.... a porrészecskék
a nagy légkori kémiai laboratériumban is
keletkezhetnek”. Vitdzik azzal a nézettel, hogy

»...minden por a szé| hatdsdra keletkezik”.

A 19. szdzadban az aeroszolok alapkutatd-
sa is megindul. Ebben olyan neves tudésok
vesznek részt, anélkiil, hogy errdl tudndnak,
mint Ludwig Erhard Boltzmann (1844—1906)

> Ertsd: aeroszol részecskék.
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és James Clerk Maxwell (1831-1879), 4am mun-
katdrsaik, tanitvdnyaik és utédaik mar tuda-
tosan foglalkoznak aeroszol-vizsgilatokkal.

Az aeroszolok fizikdjdanak alapjai: 19. szizad
Azaeroszolok fizikai kémiai tulajdonsgainak

leirdsihoz értelemszertien a gézok viselkedé-
sének ismerete sziikséges. Igy tulajdonképpen
az aeroszolkutatdsokat a kinetikus gazelmélet
kidolgozdsa alapozta meg. Ennek végleges
megfogalmazdsiban, megfelel$ elézmények
utdn (példdul Daniel Bernoulli munkdi),
Boltzmann és Maxwel] meghatdrozd szerepet
jdtszott. Mint ismeretes, az elmélet szerint a
gazmolekuldk apré goly6eskak, amelyek 4l-
landé mozgisban vannak, mozgdsi energid-
juk az abszolat hémérséklettel ardnyos. Egy-
mdssal (és az edény faldval) dllandéan rugal-
masan iitkoznek, ennek hatdsdra statisztikusan
valtozik a sebességiik, illetve a sebességelosz-
lasuk, amelyet a Maxwell-féle eloszlds ir le. Ez
a megkozelités aeroszolok esetén is alkalmaz-
hatd, hiszen a részecskék egyméssal és a gdz-
molekulkkal szintén folytonosan titkéznek.
A molekulik energiacloszldsa (Boltzmann-
eloszlas) tovibbd alapvetSen fontos a gézok
kondenzici6janak értelmezéséhez (ldsd ké-
s6bb). Végill Maxwell egyik munkdja a viz-
cseppek kondenziciés novekedésének (illet-
ve pdrolgasinak) lefrisakor nyert alkalmazdst.
Maxwell a gombnek feltételezett szdraz és
nedves h6mérék koriili hé- és anyag- (vizgéz)
dramldssal foglalkozott. Az dltala levezetett
egyenleteket az emlitett folyamat leirdsdra
még ma s sikeresen hasznaljdk.

A Cavendish Laboratériumban Maxwell
munkatdrsai és utodai még a 19. szdzadban

3 A széraz és nedves (a higanygombot vizzel dtitatott
géz boritja) hémérépdrt a levegd nedvességének meg-
hatdrozdsdra haszndljak.

megkezdik a korszeri aeroszolkutatdsokat.
William Thomson (1824-1907), a késébbi Lord
Kelvin, 1870-ben egyenletet javasol a gézkor-
nyezetével (labilis) egyenstlyban 1év6 csep-
pecske és a géznyomads Gsszefliggésének jel-
lemzésére. Ez a ma is dltaldnosan hasznélatos
osszefiggés kimondja, hogy az egyensulyi
cseppsugdr és a tiltelitettség kozott forditote
az Osszeftiggés. Az egyensulyban 1évé csepp
kialakuldsdt statisztikus folyamatok magya-
razzak. A gézmolekulik dllandé mozgdsban
vannak. Ezért egyesiilnek, aggregitumokat
képeznek, majd djra szétesnek. Tultelitett
kornyezetben azonban a nagysdg elérhet egy
kritikus méretet (ldsd 1. 4bra), amikor a mo-
lekuldk kozotti vonzderd a cseppecskét mar
nem engedi szétesni, sét tovabbi kondenzdcié
esetén mérete jelentds nagysdgot érhet el.
Ehhez természetesen energidra van sziikség.
Ezt az energidt a kémiai termodinamika koz-
ismert amerikai Gttor6je, Josiah Willard Gibbs
(1839-1903) vezettele. fgy Lovd Kelvin és Gibbs
megalapoztik a homogén kondenzici6 elmé-
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1. dbra * Tiszta vizcseppecskék keletkezéséhez
sziikséges szabadenergia (AF) a cseppek suga-
rénak (7) fiiggvényében. A szaggatott gorbe
telitetlen, a folytonos tdltelitett géztérre; a csil-

s

lag a labilis egyenstlyban 1évé dllapotra utal.
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letét (l4sd késébb), ez a kondenzicib az aero-
szolképzédés egyik fontos mechanizmusa.

Charles Thomson Rees Wilson (1869-1959)
a Cavendish Laborat6rium e termékeny kor-
szakdban alkalmazta el8szor ionok kimuta-
tdsdra a késdbbi atom- és magfizikai kutatds-
ban vildgszerte elterjedt tagitasi kamrét. Ezzel
osszeftiggésben munkatdrsa, hosszii ideig a
laboratérium vezetje, Joseph _John Thomson
(1856-1940) az ionokon t6rténd cseppképzs-
dés feltételeit, és az elektromos térben hulld
cseppek elektromos toltését hatdrozta meg.
Kutatisaikért a 20. szdzad elején mindketten
fizikai Nobel-dijat kaptak. Végiil Robert An-
drews Millikan (1868-1953) mdr a 20. szizad-
ban Lord Kelvin javaslatira mérte meg egyet-
len izolalt csepp segitségével az elektronok
oltését. Munkdjdért 6 is Nobel-dijat kapott.

A kezdeti aeroszolkutatdsok fontos sze-
mélyisége az ir fizikus és matematikus, George
Gabriel Stokes (1819-1903). A gomb alaka
részecskék mozgasit tanulmdnyozva vezette
le az aeroszol-részecskék esési sebességét meg-
add, nevét viselS egyenletet (Stokes-torvény).
A t6rvény kimondja, hogy a hullé részecské-
re haté nehézségi er6 és a levegd ellendllsa
bizonyos esés utin egyensulyba kertil, és a
részecske dllandé esési sebességet vesz fel
(Stokes, 1850). Az egyenletet, elsésorban a
durva részecskék tilepedésének leirdsdra, ma
is elterjedten alkalmazzak.

Lathatjuk tehdt, hogy a kezdeti aeroszol-
kutatdsokban (és a tudomany akkori fejlédé-
sében) a brit kutaték fontos szerepet jétszot-
tak. Az aeroszol-tudomany fejlédéséhez
azonban mds eurdpai kutatdk is hozzdjdrul-

tak. Koziiliik kiemelkednek a Boltzmann-féle

+ A részecskék elmozduldsa fényben. Ha a részecske a
fény terjedésének irdnydba mozdul el, akkor pozitiv,
ellenkezd esetben negativ fotoforézisrdl beszéliink.

osztrék iskola tagjai, példaul Felix Ehrenhaft
(1879-1952), a fotoforézis* jelenségének felfe-
dezdje, illetve a lengyel, de Bécsben tanuld
Marian von Smoluchowski (1872-1917), a koa-
guldci6 elméletének kidolgozdja (késbb).
A19. szdzadban végzett aeroszolkutatdsok
fontos részét képezik az optikai vizsgdlatok.
Ebben a munkaban jo/n Tyndall (1820-1893)
skét fizikus jdtszott meghatdrozé szerepet.
Nevéhez két fontos felfedezés fiz6dik. Az
egyik annak kimutatdsa, hogy sotét hdttér
elétt folyadékban vagy gdzban lebegd, fény-
nyaldbbal megyvildgitott részecskék csillogasuk
(fényszorasuk) révén ldthatvé vélnak (Tyndall-
hatds,’ ezen alapszik az ultramikroszkép). A
misik fontos eredmény annak kimutatdsa,
hogy fényszérdsnal a szért fény hullimhosz-
sza a részecskék nagysdganak a fliggvénye: a
fény hullimhosszanal jéval kisebb egységek
(molekulak, aeroszol részecskék) a révidebb
hullimhosszakat jobban szérjak. Ezt a kisér-
leti eredményt elméleti megfontoldsokkal
Lord Rayleigh (1842-1919) igazolta, el6szor
magyardzva meg az égbolt kék szinét.
Acroszolvizsgdlatokra tdgitisi kamrdt a
francia Paul-Jean Coulier (1824-1890), illetve
azangol John Aitken (1839-1919) alkalmazott
el6szor. Wilson a kamrét oly médon haszndl-
ta, hogy benne sziirt (az aeroszol részecskék-
6] mentes) nedves levegd volt. Igy tdgitdskor
nem a részecskéken, hanem az ionokon ke-
letkeztek cseppecskék. Aitken 1880-as kisér-
leteiben viszont a nedvesitett levegdt a részecs-
kékkel (sz6haszndlata szerint porokkal) egytitt
szivta be a kamraba, majd hirtelen kitdgitot-
ta. Tobbszoros tdgitds utdn azt tapasztalta,
hogy a kamrdban mdar nem keletkezett kod,

5 A jelenséget kolloid oldatok részecskéinek kimutatd-
sara Michael Faraday (1791-1867) is felhaszndlta, néha
ezért Faraday—Tyndall-hatdsnak is nevezik.
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amit — helyesen — azzal magyardzott, hogy a
»porok” a cseppekkel egytitt kihulltak a kam-
rdban év6 leveg6bdl (Aitken, 1880). Ezek az
eredmények az aeroszolkutatds szempontjd-
bdl attors jelentéséglick voltak. Kimutattak,
hogy a felhd- és kddeseppek a levegdben
kondenziciés magvakon keletkeznek: a fi-
zisvéltds nem homogén, hanem heterogén.
Benne nemcsak a kondenzdlédé vizgdz vesz
részt, hanem mds anyagok (ti. a magyvak) is.
Meisrészt a tagitdsi kamrak lehetévé tették az
aeroszol részecskék szimdnak egyszer(i meg-
hatdrozdsat. Aitken 6ta a kondenzéciés mag-
szamlal6t tobben korszertsitették. A tdgitdsi
kamrakat, szimos valtoztatds utdn, még ma
is haszndljdk. A leglényegesebb médositds az
volt, hogy a kamrdban keletkez$ cseppek
osszeszimoldsdra bevezették a fotoelektromos
modszereket. Elsésorban a hires ir aeroszol
iskola két nagy alakja® Patrick J. Nolan (1894—
1984) és Leo Wenzel Pollak (1888-1964) foto-
elektromos szamlal6ja vdlt a kutatdsban igen

kozkedveltté.

Aitken igazolta el6szor Rafinesque elképze-
lését is (ldsd fent). Azt tapasztalta, hogy ned-
ves felhds idében kisebb a részecskék szima,
mint napsiitotte szdraz id6ben. Kimérte, hogy
napfelkeltekor hirtelen megnd a részecskék
szdama. Mindebbdl azt a kovetkeztetést von-
tale, hogy a részecskék a levegdben gdzokbdl
keletkeznek (ma ezeket masodlagos részecskék-
nek nevezziik), és létrejottiikben a napsugér-
zds fontos szerepet jdtszik. Ezzel el6futdra volt
afinom részecskék 20. szézadban dltalinosan
elfogadott keletkezési elméletének.

A 20. szazadi kutatds mér alapvetd isme-
retek birtokdban indult. A vizsgilatok egye-
bek kozott kiemelkedd eredményeket hoztak

¢ Pollak Prigiban sziiletett. Késébb azonban felvette
az {r dllampolgarsgot.

az aeroszolok dinamikdjdnak és optikdjanak
kidolgozdsa teriiletén. Az analitikai kémia
latvényos fejlédése a légkori részecskék kémi-
ai Gsszetételének felderitését segitette eld.

Az aeroszolok dinamikdjinak kidolgozdsa

Az aeroszolok dinamikdja a részecske-tulaj-
donsdgok (koncentraci6, kémiai 6sszetétel)
nagysag szerinti eloszldsanak vizsgdlatat jelen-
ti. Ha eltekintiink a durva részecskék gravits-
ci6s tilepedésétd], akkor adott aeroszol dina-
mikdjdralapvetGen a részecskék keletkezésének,
illetve koaguldcidjdnak sebessége szabja meg.
Amennyiben draml6 kézegben vizsgaljuk a
folyamatot, akkor a transzport folyamatokat
is figyelembe kell venniink. Ez utébbival a
tovabbiakban nem foglalkozunk,” mivel elsé-
sorban az aeroszol részecskék terjedése és nem
dinamikdja szempontjabdl van jelentésége.

Az aeroszol-dinamikai kutatdsok megala-
pozésinak kezdete a 19. szdzad els6 évtizedei-
re, Robert Brown (1773-1858) munkassigira
nyulik vissza. Brown orvos-biol6gus volt, aki
virdgos novények megtermékenyitésével fog-
lalkozott. Nyilvén sosem gondolt arra, hogy
kutatdsainak nem a biol6gia, hanem a kolloi-
dok kémidja szempontjabdl lesz jelentdsége.
A vizben lebegé kicsiny (2 pm-nél kisebb)
pollenek mikroszképos tanulmdanyozdsakor
észrevette, hogy azok véletlenszerti mozgdst
végeznek. El6szor gy vélte, hogy a mozgist
valamilyen biol6giai hatds okozza, dm mikor
akisérletet dsvanyi szuszpenzidkkal ismételte
meg, azt tapasztalta, hogy a véletlen mozgds
ebben az esetben is fellép.

7 Az dramlés hatdsa a kontinuitdsi egyenlettel irhatd le:
adott térfogatban az id6egység alatti koncentricidval-
tozds abelépd és kilépd anyagmennyiség killonbségével
egyenld. A kontinuitasi egyenlet egyébkéntaz Euler-féle
egyenletbd] kovetkezik, amely nulla viszkozitésu folya-
dékok dramldsara alkalmazhaté.
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Mintegy sziz év muilva a Brown-féle moz-
gas elméletét Marian von Smoluchowski al-
kalmazta a folyadékban lebegé kicsiny ré-
szecskék titkozésének leirdsira.’ Egyenlete
megadja, hogy a kezdetben azonos nagységui
(4n. monodiszperz) részecskékbdl az id6 fligg-
vényében milyen killonb6z6 nagysigu (poli-
diszperz) részecskék alakulnak ki (Smolu-
chowski, 1918). Formuldjabdl az is kovetkezik,
hogy a koaguldci6 sebessége ardnyos a kon-
centricié négyzetével, illetve kiilonbszé nagy-
sagu részecskéknél a két koncentrici6 szor-
zatdval. Fiigg tovdbbd a részecskék difftzios
dllandéjétdl, amely viszont forditva ardnyos
a részecskék nagysdgdval. Ebbdl kovetkezik,
hogy minél kisebbek a részecskék, illetve mi-
nél nagyobb a koncentriciéjuk, anndl na-
gyobb a koaguldci6 sebessége.

Smoluchowski elméletét hidroszolokban
tobben is igazoltik. Laboratériumi mérések-
kel csak jéval késébb mutatjdk ki (Whytlaw-
Gray — Petterson, 1932), hogy az egyenlet
elvileg acroszolok esetén is alkalmazhato.
Késébb a koaguldcids egyenletet tébben pon-
tositottdk, elsdsorban a gézmolekuldk koze-
pes szabad tthosszdnak figyelembe vételével.
Ebben a munkaban az orosz kutatdk jatszot-
tak fontos szerepet. Nyikolaj Albertovics Fuksz
(Nikolai Albertovich Fuchs; 1895-1982) és
munkatdrsai olyan koaguldciés egyenletet
vezettek le, amely a részecskenagysdgnak ésa
gazmolekuldk szabad tthosszdnak barmely
ardnyanal alkalmazhat6 (Fuchs, 1964).

A finom aeroszolok keletkezésének lta-
lanos médja a nukledcid. Ez olyan fazisvaltas,
amelynek sordn a rendezetlenebb fézisbdl
rendezettebb fazis keletkezik, altaldban a tér

8 A részecskék kozepes elmozduldsdnak négyzetét
megadé egyenletet Albert Einstein vezette le 1905-ben.
Egyenletét 6t év malva Jean Perrin francia kutaté ki-

sérletileg igazolta.

meghatdrozott pontjain. Ennek tipikus esete
folyadékeseppek keletkezése a taltelitett, me-
tastabilis g6ztérben. A homogén nukledcié
kinetikdjit a 20. szdzad hidszas—harmincas
éveiben dolgoztak ki elsésorban német kuta-
0k (lisd pl. Volmer, 1933). Az elmélet meg-
alkotdsakor a szerzdk két feltevéssel éltek. A
keletkezé molekulaaggregdtumok egyrészt
makroszkopikus cseppeknek tekinthetdk,
amelyek a folyadékra jellemzd feliileti fesziilt-
séggel rendelkeznek. Mésrészt a cseppecskék
létrehozdsahoz sziikséges energia (ldsd el6z6
pont) a Boltzmann-féle eloszldst koveti. A ki-
dolgozott elméletbdl kovetkezik, hogy a la-
bilis egyenstilyban 1év6 cseppecskék keletke-
zési sebessége adott hémérsékleten exponen-
cidlisan fligg a létrehozdsukhoz sziikséges
energitol. Természetesen az sem kizdrt (pl. a
levegBben), hogy adott géz kondenzicidja
mdr létezd aeroszol részecskéken megy végbe.

Az aeroszolok dinamikdjinak elvi lénye-
gét a 2. dbra mutatja be, amely aeroszolkam-
rés, laboratériumi kisérletek alapjdn késziile
(Friedlander, 1978). Lithat6, hogy kezdetben
(I. tartomdny) a részecskék szdma az id6 mu-
lasdval a kamraban folytonosan névekszik. A
noévekvd koncentricié azonban néveli a ré-
szecskék titkozési valdszintiségét, azaz a koa-
guliciét. Adott idépontban a nukledcié és
koaguldci6 sebessége kiegyenliti egymdst (71.
tartomdny), majd a koagulacié kertil cilsaly-
ba: a részecskék szdma csokken (71 tarto-
many). Ekozben a részecskék teljes tomege
linedrisan novekszik, mivel értéke fliggetlen
a koagulaci6tdl. Végiil a részecskék teljes fe-
liilete dllandé érték felé tart.

A vézolt dinamika eredményeit légkori
aeroszolra elészor Christian E. Junge (1912—
1996), a levegSkémia megalapitéja alkalmaz-
ta (Junge, 1963). Kimutatta, hogy a koagulé-
cié jelentdsen csokkenti a 0,1 pm-nél kisebb
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2. dbra * Aeroszolrészecskék szimanak (IV), feliiletének (4) és térfogatinak (V)
valtozdsa az id6 fliggvényében (ldsd a szoveget).

részecskék szamat, de csak mérsékelten néveli
anagyobb részecskék koncentriciéjat. Junge
abbdl a feltételezésbédl indult ki, hogy a nagy-
sg szerinti eloszldsban (dN/dlogr, ahol N a
részecskék szdma, 7 a sugara) egyetlen maxi-
mum van 0,01 pm és o, pm kozott, és a
nagyobb részecskék eloszlasa az 7/(#) értékkel
ardnyos. Ebbdl kovetkezett, hogy az id6
muldséval a térfogat eloszldsa 0,1 pm és 10 pm
tartomdnyban egyre inkibb dllandévi vilt.
Ezt tdmasztottdk ald Sheldon K. Friedlander
(1927—2007) szdmitdsai, amelyek szerint a
nagysdg szerinti eloszlds egyre inkdbb egy
,onmego6rzd” eloszlas felé kozelit.
Kalifornidban, a hatvanas évek végén, a
hetvenes évek elején végzett intenziv aeroszol-
kutatsok alapjén Kenneth Thomas Whitby
(1925-1983) és munkatdrsai mutattak ra, hogy
a Junge-féle , kitevss” torvény csak megkoze-
litSleg érvényes, és az eloszldsban t5bb maxi-

mum taldlhaté. Ezt az elképzelést Whithy
(1978), majd mdsok a Fold killonbozd része-
in, kiilonboz6 kérnyezeti feltételek mellett
végzett mérések eredményeivel igazoltdk. Az
elképzelést a nukledcidt és a koagulciot fi-
gyelembe vevd dinamikai szimitdsok is meg-
erdsitették. Mint a 3. dbrdn lithatd, a részecs-
kék nagysdg szerint spektruma hdrom elosz-
lasbdl tevédik Gssze. A legkisebb részecskék
nukledciéval keletkeznek. Koncentricidjuk
jelentds, ezért koaguldciéval gyorsan dtének
az akkumuldciés tartomdnyba (mésodik el-
oszlés), ahol anyaguk felhalmozddik. Ezt
elésegiti a gbzok dllandé kondenzdcidja is.
Ebbdl kovetkezik, hogy a nukledcids és akku-
muldciés tartomdnyokban a részecskék ké-
miai Osszetétele hasonld. Ezzel szemben a
durva tartomdnyban (harmadik eloszlds) a
részecskék a felszin elaprézdddsa tjan kelet-

keznek, igy 6sszetételiik kiilonbozik a kisebb
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részecskék osszetételétdl. Az dbrabdl az is

kovetkezik, hogy a nukledciés tartomanyban

a kicsiny részecskék térfogata nagy szdmuk
ellenére elhanyagolhaté. Igy a térfogat elosz-
lisa két maximummal rendelkezik. Az egyik
maximum az akkumuldcids, a masik a durva

tartomdnyban taldlhat6. A két maximum

kozotti minimum pontosan ott helyezkedik
el, ahol Junge dllandé értékkel szdmolt.

Ez az elképzelés, mint ldtjuk, lehetévé
teszi a légkori aeroszol eloszlisinak megma-
gyardzdst a részecskék keletkezésének fligg-
vényében. Rdaddsul a kémiai Gsszetétel nagy-
sg szerinti véltozdsdt is aldtdmasztja, mivel
kimondja, hogy a finom ésa durva részecskék
lényegében fuggetlenek egymastdl, igy kémi-
ai Osszetételiik is kiilonbozik.

Kémiai osszetétel: kondenzdcids magvak

Az aeroszol részecskék kornyezeti hatdsai,
nagysagukon (és formdjukon) kiviil, kémiai
osszetételiik fliggvénye. A 20. szdzad 6tvenes
éveiig a légkori részecskék kémiai sszetéte-
1ér8] nem sokat tudtunk. Amit tudtunk, az
is els6sorban a durva részecskékre (porokra)
vonatkozott. Ugyanakkor a ,fust” kémiai
osszetétele csaknem teljesen ismeretlen volt.
Szokdsos volt az ,égéstermékek” kifejezés
haszndlata, ami a finom részecskék egy részé-
nek keletkezésére utalt. A szdzad mdsodik
felében a mintavételi eszk6zok és az analitikai
kémiai eljarisok hatalmasat fejlédtek. Ennek
koszonhetéen ma mér elég pontosan ismer-
jiik a légkori aeroszol kémiai Gsszetételét an-
nak ellenére, hogy a szerves anyagok részletes
jellemzése még napjainkban is nehézségekbe
iitkozik.

A Monthly Weather Review cimi folyé-
iratban 1901-ben megjelent tanulménydban
Milutin Bara¢ Flumében a leiilepedd szaharai

por mikroszképos tanulmanyozdsdrdl szé-
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3. dbra » Légkori aeroszolrészecskék szimdnak
(N) és térfogatinak (V) nagysdg (d: dtmérd)

szerinti eloszlsa

molt be (lasd Husar, 2000). Baracaz azonosi-
tott komponensek mennyiségét a teljes tile-
pedd tomegre vonatkoztatta. Megvaldsitotta,
amit ma tomeg-mérlegvizsgdlatnak neveziink.
Eredményei szerint a vordses szind porban a
szilicium, az aluminium, a vas és a kalcium
oxidjai adtik a tdmeg t6bb mint hdromne-
gyedét. Erdekes, hogy a szerz8 bizonyos
mennyiségli szerves anyag jelenléwérdl is be-
szamolt. Ma mdr szdimos mérés bizonyitja,
hogy az tilepedést meghatdrozé durva részecs-
kék szarazfoldi kornyezetben valdban az
emlitett elemekbd dllnak, amelyek (a nitrétot
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tartalmazd vegyiileteket kivéve, ldsd késébb)
vizben oldhatatlan vegyiileteket alkotnak.
Mir régéta ismert volt (ldsd fent), de csak
a 20. szdzad elején terjedt el az a nézet, hogy
atenger hullimzdsakor sorészecskék keriilnek
a levegdbe. Tekintve, hogy dérben és zizma-
rdban tbb helyen kimutattdk a natrium- és
kloridionokat, kézenfekvének latszott annak
feltételezése, hogy a kondenzdciés magvakat
tengeri s6 épiti fel. Mint ldtni fogjuk, ez a
feltételezés kés6bb tévesnek bizonyult. Ez
inditotta azonban Hilding Kohler (1888-1982)
svéd professzort arra, hogy kidolgozza a viz-
ben 0ldédé részecskéken keletkezett cseppek
termodinamikdjét. Eredményeit tobb tanul-
mdnyban publikailta, amelyeket a harmincas
évek masodik felében foglalt Gssze (Kohler,
1936). Legfontosabb eredménye a tiszta viz-
cseppekre vonatkozé Kelvin-formula (ldsd
fent) médositisa volt. Kimutatta, hogy az
egyensulyi cseppsugdrhoz tartozé géznyomds
értékét a cseppecskében oldott s6 jelentésen
csokkenti. Igy az old6dé részecskék igen
aktiv kondenzaciés magvakat szolgdltatnak.
Eredményeibdl az is kovetkezett, hogy az
old6dé részecskéken (Kohler szerint tengeri
s6 magvakon) 100%-os relativ nedvesség alatt
is keletkeznek oldatcseppek. Ezek azonban
gézkornyezetiikkel nem labilis, hanem stabi-
lis egyenstlyban vannak (angolul haze
particles, magyarul nincs rd megfelel§ kifeje-
zés). Elméletét timogatta a légkori ldt6tdvol-
ség és a relativ nedvesség forditott Osszefiig-
gése, ami arra utalt, hogy az aeroszol részecs-
kék a relativ nedvesség (g6znyomds) noveke-
désével novelik optikai keresztmetszetiiket.
Késébb az old6d6 részecskék nagysdganak és
a relativ nedvességnek a kapcsolatit labora-
tériumban is kimérték (lisd Junge, 1963).
Aharmincas évek végén, a negyvenes évek
elején megindult a felhdcseppek (kddesep-

pek) koncentriciéjanak és nagysdg szerinti
eloszldsdnak mérése. Ezek eredményébdl
kidertilt, hogy a cseppek koncentréci6ja joval
kisebb, mint a tdgitdsi kamréval megmért
aeroszolrészecske-szam. gy — persze jéval
késébbi meghigyelések szerint — Magyaror-
szdgon vidéki levegdben az aeroszol részecs-
kék teljes szima 10* cm? nagysdgrend(i, mig
a felh8cseppek koncentrécidja 10-10° cm?.
Akodokben a cseppkoncentrdcié még kisebb:
1’ levegében 1—10 csepp taldlhaté. Ezarra
utalt, hogy a felhékben nagysdgrendekkel
kisebb a tdltelitettség, minta tgftdsi kamrik-
ban, igy az acroszolrészecskéknek csupdn egy
része szolgal kondenzéciés magként. Kohler
elméletébd] kovetkezett, hogy ezt a hdnyadot
vizben old6dé anyagok alkotjék. Ugyanakkor
a tengeri s6 magvak korszer(i mérése szerint
szamuk még tengeri leveg@ben is jéval kisebb,
mint a felhdcseppeké.

Akis tiltelitettségek el6dllitdsdra alkalmas
diffiizids kamrikat az 6tvenes években az ir
szarmazasu, de Ausztralidban és az Amerikai
Egyesiile Allamokban tevékenykedé Sean A.
Twomey (1927-) alkalmazta légkori kutaté-
sokra. A kamrakban a gyenge tiiltelitettséget
két kiilonbozé hémérsékletli vizfeliilet (a
gyakorlatban vizzel dtitatott szlir6papir) ko-
zottd gbzdiffizi6 alakitja ki. A hémérséklet-
kiilonbséget véltoztatva az aktudlis aeroszol-
ban 1&v8 felhokondenzdcids magvak® szama a
tdltelitettség fliggvényében hatdrozhaté meg
(Twomey, 1977).

Avizben 0ld6dé részecskék természete az
otvenes években valt ismertté. funge kimutat-
ta, hogy az 6 osztdlyozdsa szerint ,nagy” ré-
szecskék (0,1<7<1,0 pm, ahol 7 a részecskék
sugara) vizben oldédé hdnyada szulfit- és

9 Akifejezésben a , felh8” sz6 arra utal, hogy a kamrdban
a thleelitettség hasonld, mint a légkdri felhékben.
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ammoniumionokbdl, kisebb részben nitrat-
ionokbdl 4ll. Ezzel szemben a durva (Junge
szerint ,,6rids”: 7> 1 pm) tartomdnyban, féleg
tengeri levegében, ndtrium, klorid és nitrdt
mutathaté ki. Junge gy okoskodott, hogy a
szulfdt-ésammoniumionok (asztochiometriai
ardnyuk szerint ammdnium-szulfit vegytilet)
kénsavgdzbél és amménidbdl kondenzécid-
val keletkeznek. A kénsav viszont a kén-dio-
xid oxiddci6janak terméke. A durva interval-
lumban a nétrium és klorid tengeri s6bol
szarmazik, mig a nitrdt nitrogén tartalma
g6z0k és gazok (salétromsav, nitrogén-dioxid),
valamint a tengeri s6, illetve talaj eredetii
részecskék kolcsonhatdsa atjan jon létre
(Junge, 1963). Késébb kideriilt, hogy a o,1
pm-nél kisebb részecskék is nagymértékben
ammoniumbdl és szulfatbdl dllnak, kiilons-
sen olyan esetekben (szennyezett levegd),
amikor az el6gidzok koncentriciéja jelentds.
Nagy érdeklédést keltett, amikor Mészdros
Agnes (1935-1986) elektronmikroszképos mé-
rései kimutattdk, hogy a Déli-félgomb ced-
ni levegdjében is a finom részecskék elsdsor-
ban ammdénium-szulfitbdl (kisebb részben
kénsavbdl) dllnak (Mészdros — Vissy, 1974).
Késébb dertilt ki, hogy ezek a részecskék
dimetil-szulfid (DMS) oxidécids termékeibdl
keletkeznek, amelyet az dcedni bioszféra
bocsat a leveg8be.

Jean Bricard (1907-1988) és munkatdrsai
sokat tettek a levegd elektromos tulajdonsd-
gainak, az elektromosan t5ltétt aeroszol ré-
szecskék és a radioaktiv ionok nagysdg sze-
rinti eloszldsdnak megismerése érdekében.
Ezen a téren a francia aeroszol iskola Gtt6rd
eredményeket ért el. Ugyanakkor a kdzvetett
fotokémiai jelenség felfedezésével a francia
kutatdk az aeroszol részecskék keletkezésének
értelmezését is nagymértékben el6segitették.
fgy kimutattdk, hogy a laboratériumi kam-

rdba szivott, az aeroszoltl megtisztitott nap-
stitotte levegdben mindig keletkeznek ré-
szecskék, ami arra utal, hogy a levegében, giz

halmazllapotban jelen vannak olyan anyagok

(gyokok®), amelyek a nyomgazokbdl részecs-
kéket hoznak részre. Tekintve, hogy a jelenség

éjjel nem figyelhetd meg, az aktv gyokok
nyilvin fotokémiai titon keletkeznek (Bricard

el al., 1968).

A szerves 1égkori részecskék jelenléte mdr
régbta ismeretes. De csak a 20. szdzad kozepe
utdn vélt egyre valészinlibbé, hogy tobbségiik
a bioszféra dltal kibocsdtott gézokbdl a leve-
gében keletkezik (ez persze nem vonatkozik
példdul a pollenekre). A folyamat eredménye
szemmel is lithatd, hiszen az erdék folote
sokszor kékes aeroszolréteg figyelhetd meg
(,blue haze”, 13sd Went, 1966). Bar az aeroszol
képzédés részletes magyardzata még ma sem
teljesen vildgos, feltételezhetd, hogy a részecs-
kék a fik dltal kibocsdtott terpénekbdl (tiile-
velli erd6k), illetve izoprénbdl (lombos erdsk)
jonnek létre. Mindenesetre a biol6giai aero-
szolban lipideket mar vagy harminc éve sike-
riiltazonositani. Mdstészt a funge dltal vezetett
mainzi kutatécsoport Gittdré mérései szerint,
a hdwtér (kozvetlenil nem szennyezett) leve-
gében az éterben 0ldédé, a neutrdlis, a savas
és a bézisos szerves vegytiletek teljes mennyi-
sége az aeroszol részecskék tomegének -10%-
4t teszi ki.

A természetes eredet(i szerves részecskék
vizsgdlata azonban hosszu ideig hattérbe
szorult. A kutatdsokat elsésorban szennyezett
levegében végezték, mivel a gépkocsik szd-
mos szerves gazt és acroszol részecskét juttat-

nak a levegébe. Ez utébbiak kisebb részben

*° Pontosabban szabad gyokok, amelyek nagyon reak-
cidképesek, mivel kiils8 elektronpdlydjukon az elekt-
ronok szdma pdratlan. a gydkok koziil a hidroxilgyik
a legfontosabb.
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selemi” szénbdl, nagyobb részben szerves
anyagokbol dllnak. A szerves gazokbdl 6zon
és oxigént tartalmazé szabad gyokok jelen-
létében mdsodlagos részecskék keletkeznek.
Az aeroszolmintdban 1év4 szerves szén meny-
nyiségét viszonylag egyszertien meg lehet
hatdrozni. Ezzel szemben az egyes komponen-
sek azonositisa komoly nehézségekbe titko-
zik. Tgy a legkorszer(ibb analitikai eljérdsok
alkalmazdsdval is csak a szerves szén tomegé-
nek 10%-dt lehetett vegyiiletekhez, vagy ve-
gytiletcsoportokhoz kapcsolni (Rogge et al.,
1993). Az idézett szerzék és mds kutatdk a
mintdkbél a szerves anyagokat szerves oldé-
szerekkel vontdk ki. A légkorben azonban a
viz a természetes olddszer. A leguijabb vizsga-
latok azt mutatjak, hogy a szerves vegytiletek
a légkori aeroszolban a humin anyagokhoz
hasonlé médon viselkednek, ésjelentés résziik,
mint a fulvdsavak, vizben oldédik. A finom
részecskék tartomdnydban tomegiik 6sszevet-
hetd azammoénium-szulfit koncentricidjaval.
A szerves anyagok és az ammonium-szulfit
a finom tomeg legaldbb kétharmadat alkot-
jak. Valészinti, hogy a szerves részecskék
legalabbis médositjak a felhd- és kodképzs-
dési folyamatokat. A vizben old6dé szerves
részecskék keletkezésének és kornyezeti hatd-
sainak feltdrdsa a jelenlegi vizsgdlatok f6 fel-
adata: az ilyen jelleg(i kutatdsoknak inkabb

jovéje, mint maltja van.
Optikai tulajdonsdgok

Lord Rayleigh elmélete (lisd fenn) olyan ré-
szecskékre vonatkozik, amelyek mérete jéval
kisebb, minta fény hullimhossza. Az aeroszol
részecskék jelentds részének az dtmérdje azon-
ban &sszevethetd a fény hullimhosszaval, mig
a felhScseppek mérete (dtlagosan 10 pm) a

hullimhossznal jéval nagyobb. Ezek kereszt-

metszete viszonylag nagy, és a fényt a hullim-

hossztél fuggetlentil szorjdk. Ezért fehér az

acroszolréteg, ha feliilrdl, repiilégéprol néz-
ziik, és ezért fehérek a felhdk. Ilyen esetekre

a gomb alaktinak feltételezett részecskék szo-
rasi elméletét a német fizikus, Gustav Mie

(1868-1957) dolgozta ki, aki hires cikkét 1908-
ban, az elmélet megalkotdsa utdn tobb évvel

publikalta (Mie, 1908). A késés annak volt

tulajdonithat6, hogy Mie tulajdonképpen

nem foglalkozott aeroszolokkal (levezetése

hidroszolokra vonatkozik), és ezt a munkdjét

nem is tartotta jelentdsnek. Jellemzd, hogy
az élete vége felé irt 5néletrajzdban ezt a cikkét

meg sem emliti.

Ugyancsak [ényegtelennek tartotta az erre
vonatkozé munkdjit Ludwig Lorenz (1829—
1891) ddn elméleti fizikus, aki a témdt csupdn
azérevette elé, mivel matematikai kihfvasnak
tartotta. Az elmélet kidolgozdsahoz ugyanis
sziikség volt a 19. szdzad nagy matematikai
eredményeire (Legendre-polinomok és -fligg-
vények, Bessel-fliggvények stb.). Lorenz az
1890-ben végezett munkdjdt csak danul pub-
likdlta, utina nem t6rédott vele, majd rovide-
sen elhunyt. Igy az elméletet ma Mie-elmé-
letként tartjuk nyilvan.

Erdekes, hogy a részecskék szérésdval a
holland szarmazast amerikai fizikus és kémi-
kus Peter Debye (1884-1996) is foglalkozott,
aki 1936-ban a molekuldk szerkezetének vizs-
gilatdére kapott Nobel-dijat. Az sem érdek-
telen, hogy Debye az ilyen jellegli kutatdsait
meghatdrozott céllal végezte. Olyan elméletet
akart megalkotni, amely felhaszndlhaté az
tistokosok csdvdjanak, azaz a sugdrzdsi nyo-
mas megmagyarazdsdra.

Afényelnyeléselméletét fames E. McDonald
(1920-1971) dolgozta ki 1962-ben. McDonald
nagyszeri légkorfizikus volt, de leginkabb
mint UFO-szakértd véltismertté. Az abszorp-
ci6t kevesebben tanulmdnyoztik, mint a
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fényszordst. Ez annak is koszonhetd, hogy a
fénygyengiilést a levegében elsésorban a sz6-
rés hatdrozza meg. Hazai vizsgdlatok szerint
a fénygyengiilés mintegy 90%-dért a szérds a
felelés. A kisebb fényelnyelést els6sorban a
finom részecskék tartomdnydban taldlhat6
elemi szénrészecskék okozzak.

Zdrd megjegyzés

Az aeroszol-kutatds a 20. szdzad mdsodik fe-
lében hatalmasat fejlédott. Elémozditisira
sorra alakultak orszdgos és nemzetkézi tdrsa-
sagok. A Magyar Aeroszol Tiirsasdg 1997-ben
alakult és 1999-t6l tagja az Eurdpai Aeroszol
Tirsasdgnak. Megjelentek a specializdlt nem-

zetkdzi folydiratok, és rendszeresen szervez-

nek nagy érdeklédéssel kisért konferencidkat.

Az aeroszolkutatdsok fontossdgdt egyebek
kozott az is jelzi, hogy 1999-ben Bécsben
megrendezték az elsé konferencidt, amely az
aeroszolkeutatdsok torténetévelfoglalkozott. Az
elhangzott eléaddsokat az Osztrak Tudomd-
nyos Akadémia jelentette meg. A kotet zdr-
szaviban Othmar Preining (1927—2007)
egyebek kozott megallapitja: ,,Az aeroszol-
kutatds ma mar nem kis alaptudomany. Nagy
Tudoménnyd vilt, jelentés beruhdzasokkal
és gazdasdgi kovetkezményekkel”. Fontossd-
git tekintve az aeroszol tudomdny fejlédése
a jovében tovdbb folytatédik, minden bi-
zonnyal a magyar kutaték hozzdjarulaséval.

Kulcsszavak: aeroszol-tudomdny, tudomdny-
torténet, légkori aeroszol
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A BUDAPESTI NEUTRONKOZPONT SZEREPE
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KUTATASABAN - CHARISMA

Kasztovszky Zsolt
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Bevezetés

Kulturdlis 6rokségiink tdrgyi emlékeinek
(mtemlék épiiletek, szobrok, festmények,
régészeti leletek, torténelmi kéziratok stb.)
megdvidsa egyre nagyobb szerepet kap az al-
kalmazott kutatdsok korében, mind Eurépé-
ban, mind Eurépén kivill. A modern tudo-
ményok kisérleti vivmdnyait mdr az 1950-es
évektdl kezdve igyekeztek az tn. ,humdn®
tudomdnyok, példdul a régészet, a torténettu-
domdnyok szolgdlatiban is hasznositani.
Kézismert példa erre a torekvésre a radiokar-
bon kormeghatdrozis, amelyet Willard E
Libby 1949-ben dolgozott ki, és amelyért
1960-ban kémiai Nobel-dijat kapott (Molndr,
2006). Ahogy az analitika eszkoztdra béviilt,
tigy gazdagodott az archeometriai kutatdsok
palettdja is. Napjainkban archeometridnak
nevezziik valamennyi, a kulturdlis 6rokség
kutatdsiban alkalmazott természettudom4-
nyos (fizikai, kémiai, bioldgiai, geol6giai stb.)
médszereket alkalmazé kutatdst. Az archeo-
metridban a {6 kérdéseket dltaldban a humdn
tudomdnyok miivel6i, régészek, muzeolégu-
sok, restaurdtorok, miigytjték teszik fel a
természettudésoknak. A felvetett kérdések a

kovetkezd 16 témakorokbe sorolhatdk: kor-
meghatdrozds; leletek eredetének meghatd-
rozésa, idegen szdval proveniencia-vizsgdlat
(ide tartozik a nyersanyag eredetének meg-
hatdrozdsa vagy a készités helyének, a miihe-
lyeknek azonositdsa); készitési technoldgidk-
ra, illetve a tdrgyak haszndlatdra vonatkozd
vizsgalatok. Tagabb értelemben az archeomet-
ridhoz tartozik a mitdrgyak eredetiségének
megdllapitdsa, valamint az dllagmegévast
célzé kutatdsok. A vizsgdlt anyagok szerint
megkiilonboztetjitk a kéeszkozok, keramiak,
fémek, tivegek, valamint a ,,szerves anyagok”
archeometridjdt.

Az archeometria sajdtossiga, hogy a vizs-
gilat sordn nem szabad kdrt tenni a vizsgilan-
dé mintdban, azok tdbbnyire értékes, pétol-
hatatlan mkincsek, leletek. Ezért lehetdség
szerint igyeksziink roncsoldssal nem jdré
elemzéseket végezni.

A neutronok

A kutatéreaktorokbdl kivezetett neutronnya-
labok tobb szempontbdl alkalmasak roncso-
lasmentes anyagvizsgdlatok elvégzésére. A
anyagyvizsgdlat nukledris médszereinek egy

jelentés csoportja a neutronok kiilonbézé
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kolcsonhatdsait haszndlja fel az anyag tulaj-
donsdgainak (Gsszetételének, szerkezetének)
megismerésére.

A neutronok — elektromosan semleges
részecskék — mélyen be tudnak hatolni a vizs-
gilandé mintiba, és ttjuk sordn kiilonboz6
kélesonhatdsokban vesznek részt. Ezek a mag-
reakcidk lehetnek befogds, illetve szdrds jelle-
gliek. A neutronnyaldbok viszonylag kis
(107-10° cm*s™) intenzitdsa miatt a mintak-
ban keletkezd indukalt radioaktivitds kismér-
tékd, és a legtobb esetben néhdny napon
beliil a kimutathatésdg szintje ald csokken.

A hideg, termikus vagy rezonancia-neut-
ronok befogéddsat kovetéen az atommagok
karakterisztikus gammasugdrzast bocsdtanak
ki. A gamma-fotonok detektdldsdval kovet-
keztethetiink a vizsgdlt minta elemi vagy
izotposszetételére, a neutronnyaldb méreté-
16l figgd mérettartomanyban.

A neutronszérés lehet rugalmas vagy ru-
galmatlan, és dltaldban a mintdk kristélyszer-
kezetérdl, a mintaban ébredé mechanikai
fesziiltségekrdl, a kiilonbozd fazisokrdl, kivé-
lasokrol, pérusokrél kaphatunk képet a se-
gitségével.

A Budapesti Neutronkdzpontban évtize-
des hagyomanyai vannak a neutronanalitikai
mddszerek alkalmazdsdnak a kulturalis 6rok-
ség kutatdsiban. Mdr az 5., majd a 6. és 7.
Keretprogramban fogadtunk eurépai vendég-
kutatékat. A Kutat6reaktor szamos kisérleti
dllomdsa koziil a prompt-gamma aktivacids
analitikai (PGAA) berendezés elemosszetétel
meghatdrozdsdra, a kisszogli neutronszérds
(Small Angle Neutron Scattering— SANS) és
a repiilési id6 neutrondiffrakciés (Time of
Flight Neutron Diffraction — TOF-ND) be-
rendezés szerkezetvizsgdlatra alkalmas (Kasz-
tovszky — Belgya, 2006; Len, 2006; Sinta,
2006). Mindegyik mddszer roncsoldsmentes.

CHARISMA

A CHARISMA (Cultural Heritage Advanced

Research Infrastructures: Synergy fora Multi-
disciplinary Approach to Conservation/
Restoration) az Eurépai Unié 7. Keretprog-
ramja (FP7) dltal timogatott egytittmiikdé-
si kezdeményezés (Integrated Infrastructure
Initiative), melynek célja, hogy biztositsa —
nemzetkozi egylittmiikddés keretében — a
kutatdk, konzervatorok, restauratorok hozza-
férését a nagy eurdpai kutatdkézpontok dltal
kindlt muszeres vizsgdlati lehetdségekhez
(nagyberendezésekhez, illetve hordozhaté
laboratériumokhoz), tovdbbd kutatdsi adat-
tdrakhoz.

A projekt hivatalosan 2009 oktéberében
indult huszonegy eurépai kutatdintézet, egye-
tem és mazeum részvételével. A projekt,
melynek futamideje négy év, timogatja a
nemzetkozi birdlébizottsagok dltal kivélasz-
tott nyertes palydzok nemzetkozi egytittma-
kodéssel kapcsolatos utazdsainak, illetve ki-
sérleti munkdinak koltségeit.

A nemzetkdzi egytittmiikodés (transna-
tional access) a kutatds jellegétd] fiigg8en
hérom 6 médon lehetséges:

Az ARCHLAB keretében lehetéség adé-
dik Eurdpa legnevesebb muizeumai és resta-
urdtor intézetei (National Gallery London,
British Museum, Laboratoire du Centre de
recherche et de restauration des musées de
France [Palais du Louvre], Museo Nacional
del Prado, Opificio delle Pietre Dure, Insti-
tuut Collectie Nederland) dltal gondozott
archivumok, gytijtemények, analitikai adat-
bézisok tanulmdnyozdsdra.

A MOLABkeretében kiilonb6z6 hordoz-
hat6 berendezések vehetdk igénybe, melyek-
kel a szakértdk a pélyazé kutatdkkal egytitt-
miikddve helyszini analitikai/képalkotdsi stb.
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feladatokat litnak el példaul régészeti dsaté-
sokon vagy a kulturdlis 6rokség nem mobili-
zdlhaté emlékein. Az n. ,,European Mobile

Laboratory” tizemeltet6i az UNIPG-Centro

SMAArt, CNR-INOA Olaszorszagbdl és a

CNRS-LC2RMEF Franciaorszagbdl.

A FIXLABXkeretében a kulturalis rokség
szakemberei franciaorszégi és magyarorszagi
ynagyberendezésekhez” — részecskegyorsitok-
hoz, illetve kutatéreaktorhoz juthatnak el,
hogy kutatésaikhoz hasznositsik a nagyberen-
dezések dltal nytjtott anyagvizsgdlati lehetd-
ségeket. Hazdnkbdl két intézet — az MTA
debreceni Atommagkutat6 Intézete (ATOM-
K1) és budapesti Szildrdtestfizikai és Optikai
Kutatdintézete — vesz részt szolgaltatoként a
CHARISMA, benne a FIXLAB projektben.

A FIXLAB palyézati rendszerén keresztiil
négy nagyberendezés dltal biztositott szimos
analitikai szolgiltatds vehetd igénybe. A négy
laboratérium és az analitikai mddszerek:

¢ CNRS-LC2RMF AGLAE (Accélérateur
Grand Louvre d’analyse élémentaire), a
Louvre laboratériumaihoz tartozé gyor-
sitd — Parizs, Franciaorszdg, ahol nagyobb
targyak (dtlagos) elemdsszetételét lehet
meghatdrozni ionnyaldbot alkalmazd
technikdkkal. A médszer kiegészithetd
egyéb technikdkkal, példdul mikro-XRD,
mikro-FTIR, ICP-MS.

e [IPANEMA a Périzs melletti SOLEIL
szinkrotron — Franciaorszdg, ahol szinkro-
tronsugarzdson alapuld rontgen-, UV-és
FTIR-spektrometriai vizsgilatok végez-
hetdk.

* MTA ATOMKI Ionnyaldb-alkalmazdsok
Laboratériuma — Debrecen, Magyaror-
szdg, ahol mikrométer felbontdst elem-
analizist lehet végezni nagyobb tdrgyak
felszinkozeli részein, vakuumban vezetett

ionnyaldbbal. Az elemanalitikdn tGlmend-

en feliileti topogréfiai és 2D tomografiai

informdciét is nyjthatnak a mérések.

* MTA Szildrdtesthizikai és Optikai Kutaté-
intézet (kozosen az MTA Izotépkutatd
Intézettel és az MTA Részecske- és Mag-
fizikai Kutatéintézettel), ahol kiilonbozé

»heutronos’ vizsgalati médszerek végezhe-
6k, pl. prompt-gamma aktivicids anali-
zis (PGAA) dtlagos ,,bulk” elemdsszetétel
meghatdrozisdra; kisszog(i neutronszords

(SANY), repiilési id6 neutrondiffrakcié

(TOF-ND) fazis- és dsvanyszerkezet-

meghatdrozdsra. Kiegészité médszerként

a KFKI-RMKI-ban kivezetett nyaldbos

milli-PIXE-, illetve izotépos/rontgen-ger-

jesztésti XRE-vizsgdlatok végezhetdk.

Valamennyi médszer roncsoldsmentes,
azaz nem szitkséges a mitdrgybdl mintit
venni, illetve maga a vizsgilat (besugdrzds) sem
okoz kdrosodast a tdrgyban. A felsorolt beren-
dezések, illetve mddszerek egymdst jol kiegé-
szitik, segftségiikkel széleskorti archeometriai
informdcié nyerhetd egy jol kivalasztott prob-
éma, illetve mintasorozat esetén. A FIXLAB
keretében lehetdség van egy-egy laboratérium-
ban (példdul BNC vagy ATOMKI) végzen-
dé (single), illetve tobb laboratériumban
(BNC és ATOMKI) végzendd, egymdst ki-
egészitd (multiple) vizsgalatokra palydzni.

A pélyazatot kutatdcsoportok is beadhat-
jak, egy alkalommal legfeljebb két {6 utazdsa
(atikoleség, szdllds, napidij) timogathaté a
projektbdl. A kiilfoldi tartézkodsds ideje single
pélydzat esetén legfeljebb hat nap lehet, amely
magdban foglalhat egy napot az eredmények
megbeszélésére. Multiple pélyézat esetén a
maximélisan igénybe vehet§ tartézkodasi idé
két hét, amelybdl a két mérési helyszinen
osszesen tiz mérési napot lehet felhaszndlni.

Lényeges, hogy a palydzé csoport vezetd-
je, illetve a tagok tobbsége a palydzasra jogo-
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sult orszagok egyikébdl érkezzen, és ne olyan

berendezéshez palydzzon, amely sajdt hazdjd-
ban mikédik. Praktikusan tehdt magyar

kutat6k nem pélydzhatnak az ATOMKI-ba

vagy a Budapesti Neutronkézponthoz, vi-
szont pdlydzhatnak a francia intézetekhez.

Természetesen a kulturalis 6rokség kuta-
t6it6l nem vdrhaté el, hogy tudjdk, problémad-
jukra mely médszer, illetve médszerek adjik
a legmegfelel6bb vélaszt. A pélydzat benyvj-
tsaban segiti Sket az un. , Welcome Desk”,
ahol egy e-mail vagy absztrakt formdjiban
jelezhetik igényeiket — még a pélydzat benyj-
tdsat megel6zGen. 2010-t8] bérki szdmdra el-
érheté a CHARISMA projekt honlapja
(http://www.charismaproject.eu), melynek
tartalmdt rendszeresen frissitik.

A FIXLAB-programra évente kétszer le-
het pélydzatot beadni. A pélydzatokat nem-
zetkozi birdldbizottsag értékeli, és pozitiv
dontés esetén meghatdrozza az igénybe vehe-
t6 mérési napok szdmat, illetve javaslatot
tehet eredetileg nem tervezett mérési médsze-
rek alkalmazdsdra. Az elnyert palyazatok
mindiga beaddst kvetd félév mérési id6szaka-
ra vonatkoznak.

A pdlyazat elbirdldsandl Iényeges szempont
a megpdlydzott kutatdsi téma eredetisége, a
megvalaszoland6 kérdések vildgos megfo-
galmazdsa (milyen médszerekkel mit szeret-
nének vizsgdlni, és a mérésekbdl milyen kér-
désekre varnak vilaszt), valamint a mérések
technikai kivitelezhetdsége.

A projekt els6 tizennyolc hénapja multin
kedvezéek a tapasztalataink a Budapesti
Neutronkézponthoz érkezd pélydzatokrdl. A
kezdeti , felfutasi” idészak utdn egyre nagyobb
érdeklédés mutatkozik az igénybe vehetd
mérési lehetdségek irdnt. A palydzo orszdgok
kézott megtalélhaték mind a nagy archeomet-
riai hagyomdnyokkal rendelkezé nyugat-

eurdpai orszdgok (Nagy-Britannia, Német-
orszag, Olaszorszdg, Gorogorszdg, Ausztria),
mind a pélydzati rendszerben kevésbé jaratos,
de hasonléan gazdag kultirkinccsel bird
kelet-eurdpai orszdgok (Horvétorszdg, Szer-
bia, Romédnia, Bulgdria). A mésodik palyaza-
ti felhivasra 6t, a harmadikra hdrom, a ne-
gyedikre nyolc palydzat érkezett, valamennyi
tudomdnyos szempontbdl igen érdekes kér-
dést kivan megoldani. A tervezett kutatdsok
tdrgyai kozott szerepel kiilonb6z6 torténelmi
korok k&-, kerdmia-, fém- és tiveganyaga is.
Azigénybe veendd mérési médszerekkel mind
a leletek elemosszetételérdl (PGAA; ionnya-
ldb-médszerek — PIXE, PIGE; XRF), mind
a kristalyos, dsvdnyi szerkezetérdl kivinunk
informaciét nyerni. Eddig két olyan pélyédzat
is érkezett, amelynek sordn mind a debrece-
ni Atommagkutaté Intézetben, mind a Bu-
dapesti Neutronkézpontban végeztek méré-
seket a vendégkutatok.

Az eddigi sikeres kutatdsok koziil egyet
ismertetek példaként, amelynek f6 célkittizé-
se lapis lazuli nyersanyagok lel6hely szerinti
elkiilnitése, valamint mitdrgyak eredetének
meghatdrozasa volt.

Lapis lazuli — az ,,égszinii kd”

A lapis lazuli az Skori Keleten mdr a Kr. e. IV.
évezredtdl kezdve ismert és nagy becsben
tartott, gyonyorii égszinkék drigakd. Nevé-
nek jelentése is égszinii ké — a latin lapis (k&)
és a perzsa lazavard (ég) szavakbdl. Kirdlyok,
arisztokratdk szdmdra készitettek belSle ék-
szereket, pecséteket és kisebb diszitdelemeket
(1. dbra). Az Skori Gordgorszagban, Réma-
ban, Egyiptomban, majd késébb a kézépkor-
ban az Srleményébdl késziilt ultramarin az
egyik legkedveltebb, legmagasztosabb hatdst
keltd festék volt. Nagy értéke miatt a lapis
lazulit mdr az 6korban megprébaltik mester-
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I. dbra * Lapis lazuli ékszer
(Forrés: Zoldfoldi et al., bekiildve)

ségesen el6dllitani, és természetesen a hamisi-
tdsi prébdlkozdsok a modern korban sem
hagytak aldbb.

Egy kordbbi egyiittmiikddés sordn a Tii-
bingeni Egyetemmel mér vizsgdltuk, hogyan
lehet az egyes geoldgiai lelShelyekrdl szdr-
mazd lapislazulikat egymiéstél roncsoldsmentes
mddszerekkel megkiilonboztetni. E cél eléré-
se szempontjdbdl szerencsés, hogy a vildgon
csak kevés el6forduldsa, azaz kitermelésre
alkalmas lelShelye ismert. A legfontosabbak
Afganisztan, az Urdl hegység, Szibéridban a
Bajkal-t6 kornyéke, valamint Chile.

neutron o

Alapislazuli {6 alkotérésze alazurit dsvany,
a szodalitcsoport tagja, képlete (Nat,Ca)4
(CI,SO4,S) (AlSiO4)3. A lazurit mellett kiséré
dsvanyokként pirit (FeS ) és kalcit (CaCO}),
valamint kis mennyiségben piroxének, amfi-
bolok és csillimok fordulhatnak benne elé.
Eltanulményaink sordn azt vizsgaltuk, hogy
a tombi elemi 6sszetétel (f6 Osszetevdk és
esetleges nyomelemek) alapjan tudunk-e
kiilonbséget kimutatni az egyes foldrajzi le-
I6helyek kozott. Vizsgalati médszerként
prompt-gamma aktivicids analizist (PGAA)
alkalmaztunk. A PGAA segitségével vala-
mennyi {6 geoldgiai dsszetevét (H, Na, Mg,
Al Si, Ti, S, Cl, K, Ca, Mn, Fe, esetenként
P) és néhdny nyomelemet (B, Sm, Gd, ese-
tenként Sc és V) is ki tudtunk mutatni.

A prompt-gamma aktivécids analizis a
termikus vagy hideg neutronok sugdrzasos
befogdddsat —az (n,y) reakcidt—kovetSen az
atommagbdl kibocsdtott karakeerisztikus
(prompt) gamma-fotonok detektdldsdn ala-
pul (2. dbra). A prompt-gamma-spektrum
csticsait energja szerint azonositva meghataroz-
hatjuk az Gsszetevd kémiai elemeket (izots-

@ prészecske

e 7
e e
neutron- O
befogds .

. radioaktiv bomlds
A

kiinduldsi mag compound mag végmag I. \
L

prompt i
A Ay ¥ - A+1
AX X gamma X

sugarzas

végmag Il. végmag Il.
(gerjesztett) (stabil)
2. dbra » A sugdrzésos neutronbefogds (n,y) reakcié elve bomlasi

(Forras: Szentmiklési, MTA IKI NKO honlap: heep://

Aty * gamma- A+1
Zﬂx sugarzds Zi1x

www.iki.kfli.hu/nudlear/research/index_hu.shtml)
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pokat), a csticsok nagysdga pedig az adott
Osszetevé mennyiségére ad informéciét. A
Budapesti Neutronkozpontban egy vizszin-
tesen kivezetett, valtoztathaté (5 mm?—4 cm?)
keresztmetszet(i nyaldbbal sugdrozzuk be a
mintdkat, és a besugdrzdssal egy idében
Compton-elnyomasos HPGe-detektorrend-
szerrel vessziik fel a spektrumot. A spektru-
mokat Hypermet-PC programmal illesztjiik,
az elemazonositds és a koncentracidk szdmi-
tdsa sajait PGAA-konyvtdrunk segitségével
wreénik (Révay - Belgya, 2004).

A kutatds sordn a fent emlitett legfonto-
sabb geolégiai lel6helyekrdl szirmazo lapisla-
zuli-mintdkat mértiink, majd a kapott kon-
centrdciéadatokbél kétvdltozds diagramokat,
illetve statisztikai elemzéseket (f6komponens-
analfzis, faktoranalizis) készitettiink. M4r a
kezdeti mintasorozat PGAA-mérési eredmé-
nyei azt mutattak, hogy a chilei és urdli lapis

lazuli nyersanyagok jél elkiiloniilnek egymds-
t6l, valamint a bajkali és afgan lapisoktdl (3.
dbra). Méréscink alapjdn a leginkébb diszk-
riminativ dsszetevék a Cl, S, Mn és Fe (Z6ld-
foldi et al., 2004). Ugyanakkor a bajkali és
afgdn lapisok az dltalunk mérhetd 6sszetevék
alapjan nagyon hasonléak. A két csoport
részben dtfed egymdssal, aminek az is lehet
az oka, hogy egy-egy vizsgalt darabban az al-
koté dsvanyok nem egyenletesen oszlanak el.
A nagyobb, néhdny cm’-es minta inhomo-
genitdsabdl adddé hibak kikiiszobolhetdk
kisebb mintamennyiség nagymértékben le-
sziikitett neutronnyaldbbal valé mérésével
vagy kihozott nyaldbos PIXE-mérésekkel.
Perspektivikusnak ldtszik az eredetmeg-
hatdrozds neutrondiffrakcids dsvanyi elemzés
segitségével is. A ga. dbrin a lapis lazuli és
alkoté 4svdnyai neutrondiffrakciés spekeru-

mai lithaték. Elképzelhetd, hogy a diffrakcio-
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3. dbra * Lapis lazuli nyersanyagok csoportositisa PGAA-mérések alapjdn
(Forrés: Zoldfoldi et al., 2004)

1243



Magyar Tudomany e 2011/10

intenzitas (a.u.)

kis felbontas

lapis lazuli

bl Ll gl d b o ! szodalit |
i Il il Ol A VA it LU R o gl Pt i At AL B e A Wt s T, g Kb
%w_wmmm_um ot MWJLJ\JLMJLMMMW Y R B
UREITSIITA W H q..‘l.}ﬁ.,L. TS AP T ,'b'\ s MLW ORI R | kalcit
gw,.p..\.«mw M) A_WJL._.JLM_MUL.....,.,M..»»_mmw.‘\m.‘-w.-\,-_,\..,.m-,.J\WMWW,J\..,.mm_wwmmw-,e'ﬂimw‘m
T . T 7 T 7 T ¥ 7 T . ¥ g . T ¥ ¥ P T . v T T
0,5 1,0 1,5 2,0 25
rdcsparaméter (A)
] nagy felbontds
—
=54
)
3
5 W lapis lazuli
c
Z
=

4. dbra ® a: Lapis lazuli és alkot6 dsvanyainak neutrondiffrakcids spektrumai (Forrds: Kdli etal.,

o

I
1
ol o 'f"\n_r.,.\ n M

;N\I'm%"“’l'j'l'\i'\vm ﬂ"r_[‘ M].‘I\“ ;.‘v“ ‘v"‘h,s" )‘ \ A

W T | wm_wfh.“_.)‘k)w\m,xm,*nm_ S Y
B ARSI n | PN W ——
S (RPN, BN WP, N ———
1,IO 1I,1 1,‘2 113
rdcsparaméter (A)

a "I |
s LJ'\;"l"\f’\f'-nu‘r‘u‘-,f \'\‘n 1 )
LA Yol L e FEYZIAK
A T P
|
(}\*ﬂv,’v\‘flﬁl“‘ /‘ J” )

|
Wellon | 622 AFG LL
W M‘L‘L_wal 22 100

625 egyiptomi kék

‘ szodalit

kvarcit
kalcit

pirit

NP

R «'h\.—-‘wlu,miw-_.\. Ay

0,6

a
1
.MM_MM ftjtj WM,«JMLNLM g esKes
[ryvrrrrrry LELELE BLALELBLE BN AL B AL LR AL AL NLEL LA BN BLALELELE BLELEL R LR
1,0 1,4

-
0,8 1,2

» 1,6 1,8
racsparaméter (A)

Kasztovszky Zsolt e A Budapesti Neutronk&zpont...

CHARISMA Research Report) ® b: ,Egyiptomi kék” (e), lapis lazuli (a, b, d) és ,,hamis” lapis
lazuli () neutrondiffrakciés spektrumai (Forrds: Kili et al., CHARISMA Research Report)
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val meg lehet kiilonbéztetni olyan mintdkat,
amelyek elemésszetétel (PGAA) segitségével
nem kiilonithetSk el. Jelenleg a kisérleti ered-
mények kiértékelése folyik; megprébaljuk
néhdny, régészeti leletekbdl szdrmazé minta
nyersanyaganak eredetét meghatdrozni.
Mind az elemi, mind az dsvinyos Gssze-
tétel meghatdrozdsa alkalmas lehet a ,,hamis”
lapis lazulik megtaldlasdra, jelentse a ,hamisi-
tds” akdr azt, hogy eredeti Osszetevékbél
mesterségesen dllitottdk el6 a lapis lazulit, akdr
azt, hogy mds anyagokkal (példdul ,.egyipto-
mi kékkel”; CaCuSi4OIO—val) helyettesitik.
A 4b. dbrin ahamisitvinynak feltételezett
feyzabadi lapis lazuli (c) nem kiilonbozik
lényegesen az eredeti afgdn lapis lazulikedl (b,
d), viszont az egyiptomi kék (e) diffrakcids
spektruma teljesen eltér a lapisoktdl. Az
egyiptomi kék eltérd elemdsszetétele —elssor-
ban a magas réztartalom miatt — jél ldtszik a
prompt-gamma-spektrumokbdl is (5. dbra).

cu

log intenzitds

Zdrd gondolatok

A bemutatott példa jol szemlélted, hogy a

kiilonbozd roncsoldsmentes, esetiinkben

»neutronos’ méréstechnikdkon alapuld vizs-
galati mddszerek hogyan jarulhatnak hozz4

a kulturdlis 6rokség tdrgyi emlékeinek kuta-
tésdhoz é megévisihoz. A példdbdl az is

laeszik, hogy az egyes mddszerek dnmaguk-
ban csak a legritkdbb esetben célravezetdek,
tudomdnyos igény( informdcidkat legtobb-
szOr az egymast kiegészitd mbdszerek egyide-
jti alkalmazdsdval nyerhetiink. Az archeomet-
ria definicié szerint multidiszciplindris tudo-
mdny, amelyben a természettudomdnyos

szakember igyekszik a legpontosabb vélaszt

adni a régész, muzeol6gus kérdéseire — ismer-
tetve az alkalmazott mddszerek korldtait. Az

analitikai eredmények értelmezése szintén

kozos erdfeszitést kivan ,,humdan” és , termé-
szettudomdnyos” oldalrél.

Cu Cuc‘u

 egyiptomi kék

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 energia (MeV)

5. dbra * Egyiptomi kék”, lapis lazuli és ,hamis” lapis lazuli PGAA spektrumai
(Forras: Kasztovszky et al., CHARISMA Research Report)
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A 228330 szimtt CHARISMA-pélyizatban
Budapestr6l az MTA Szilardtestfizikai és
Optikai Kutatéintézet koordindlasdval az
MTA Szilardtesthizikai és Optikai Kutatéin-
tézet, az MTA Izotépkutat6 Intézet és az
MTA KFKI Részecske- és Magfizikai Kuta-
tointézet vesz részt. A PGAA-méréseket
Kasztovszky Zsolt és Szilagyi Veronika (MTA
IKI), a TOF-ND-méréseket Kali Gyorgy és

Santa Zsombor (MTA SzFKI) végezte. A
lapis lazuli kutatds émavezetdje Zoldfoldi
Judit (Tiibingeni Egyetem, Németorszdg).
Koszonet a Bolyai Janos Kutatasi Osztondjj
tdmogatdsinak.

Kulcsszavak: kulturilis orokség, archeometria,
neutronanalitika, Budapesti Neutronkizpont,
lapis lazuli
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»Diamonds are forever

They wont leave in the night

Have no fear that they might
Desert me”

Don Black: Diamonds are Forever, 1971
(A Gyémuntok az orokkévaldsignak
cimi James Bond-film cimadé dala)

Elszo

Bédrmennyire is szeretnénk, nem tudjuk elke-
riilni a gyémdntnak mint szénak és fogalom-
nak azt a mitikus, szimbolikus, kiilonleges

jellegét, vonzatdt, amit Shatatanul eléidéz.
Mindezek nyomdn felvethetjiik, hogy tulaj-
donképpen mi is a gyémdnt. K6? Vagy hatal-
mi eszkdz? Esetleg minden gazdagsdg alapja?

A természetes gyémadnt a dragakdvek kirdlya,
a természet egyik csoddja? Valéjdban a gyé-
médnt évmillidkkal ezel6tt a fold mélyén ke-
letkezett kristdlyos szén. Az ember koriilbeliil

négyezer évvel ezel6tt fedezte fel Indidban,
szimbdluma volt a villimnak és a sebezhetet-
lenségnek. A gyémant 6gorog neve adamas,
a sz6 jelentése: legy6zhetetlen.

Szinte 4ttekinthetetlen lirai és prozai iro-
dalmin il nem hagyhatjuk emlités nélkiil
ékszerként és befektetési értékén alapulé vonz-
erején tdl olyan eszkozként valé értékér és

haszndt, amely a torténelem sordn csaknem
felfedezése ota szolgdlta az emberiséget. Es
ehhez persze hozzdjdrultaz is, hogy az &sidék
6ta jobb megismerése, alkalmazdsa sordn
nem maradt el tudomédnyos vizsgalata, tanul-
ményozdsa sem (Hazen, 1999; Harlov, 1998;
Hershey, 2004; Field, 1979, 1992).

Mindezek fényében nyugodtan dllithat-
juk, hogy a természetes gyémdntrdl mint a
szén egyik kristélyos allotrépjardl, szerkezeté-
18], fizikai és kémiai tulajdonsigairdl, geols-
gidjdrdl, feldolgozasirdl a tudomdny dtfogd
ismerettel rendelkezik (Hazen, 1999; Harlov,
1998; Hershey, 2004; Field, 1979, 1992). Eh-
hez a torténelmi idSket is belevonva még azt
is hozzétehetjiik, hogy ami az aranycsindldsi
vagyak, prébédlkozdsok terén az alkimidnak
nem sikeriilt, azt a gyémdnt esetében siker
korondzta, a mesterséges gyémant el6allitdsat,
s6t ipari ardnyokban valé gydrtsit a tudo-
mdny és technoldgia — Ggy, ahogy — mar
1953-ban megoldotta (Wikipedia: Synthetic
Diamond).

Bevezetés

Mintazt ennek az irdsnak a cime is jelzi, jelen
munkdnk kizdrélag a mesterséges gyémantok
egyik vlfajinak, a detondciés nanogyémant

rendhagyénak nevezhet§ felfedezésével fog-
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lalkozik. Egy kévetkezd dolgozatot a nano-
gyémantok kémidjdnak szenteliink (Braun,
in pring).

Az tjkori széntudomdnnyal foglalkoz6
el6z6 dolgozatunkban a kézelmultban felfe-
dezett hdrom kristdlyos szénallotrép: a fulle-
rének, a szén nanocsovek és a grafén dltalunk
eszkaldciénak nevezett, egymist atlapolé fej-
18dését ismertettiik (Braun, in print). Az ott
vézolt eszkaldcids rokonitdsbdl kimaradt az
itt jellemzésre kertil6 allotrép, a nanogyémdnt.
F8 okdt ennek viszontagsigos felfedezésében
és a tobbi kristdlyos szénallotrépoktdl eltérd
szerkezetében latjuk.

A detondcids nanogyémidntok
viszontagsdgos felfedezése

A mesterséges gyémantok el6llitdsira mdr a
mult szdzad elején wrténtek probélkozdsok
grafit, majd karborundum felhasznalaséval
az ugynevezett HPHT (High Pressure High
Temperature; nagy nyomds, magas hémér-
séklet), illetve nagy és bonyolult mechanikai
présgépek igénybevételével. Az eredmények
kisméret(i kovek el6allitdsdrdl szimoltak be.
Sem ezekkel, sem a valamivel késébb beveze-
tett CVD (Chemical Vapor Deposition: ké-
miai gbzlerakdédasi) el6dllitisi modszerekkel
jelen dolgozatban nem foglalkozunk. Annyit
azonban érdemes még megjegyezni, hogy a
vildg egyévi természetes gyémdnttermelése
13x107 kardt, kortilbeliil 26 ooo kg, ami ké-
riilbeliil kilencmillidrd US dolldr éreéknek
felel meg, és elsésorban Dél-Afrikdban bé-
nyasszak, de Ujabban jelentés gyémanteld-
helyeket fedeztek fel Kanaddban, Indidban,
Oroszorszagban, Brazilidban és Ausztrlidban.
Ezzel szemben a viligon koriilbeliil 100 0oo
kg mesterséges gyémantot gyartanak évente.
A detondciés nanogyémantok felfedezésé-
nek torténete minden tdlzis nélkiil egyediildl-

16nak tekinthetd. Az 1963. évi kezdés el6zmé-
nyei 1961-ig nytdlnak vissza, amikor Paul S.
DeCarli és John C. Jamieson (1961), egyesiilt

dllamokbeli kutatdk kozzétették a gyémant

detondcids robbandsos titkdzéssel megvaldsit-
hat¢ eléllitisit romboéderes grafitbdl. Emli-
tett szerzék a robbandsos titkdzéses kompri-
malds hatdsat vizsgaltik kiilonb6z6 dsvanyok-
ra, igy tobbek kozt a grafitra is. Rovid, eléze-
tes dolgozatukban (DeCarli —Jamieson, 1961)

sem a felhasznalt kisérleti médszereikrdl, sem

az alkalmazott robbanéanyagokrél nem ko-
zoltek részleteket.

De Carli és Jamieson dolgozatira az ak-
kori Szovjetuniéban miikodé Miszaki Fizi-
kai Osszszovetségi Kutatisi Intézetben (All-
Union Research Institute of Technical Physics
[VNIITK]), Sznyezsinszk, Cseljabinszki te-
riilet, Szovjetunid) rogton felfigyeltek.

Mint a 2000 utdni években kideriilt, ez a
civil kutat6intézetnek dlcdzott egység kimon-
dottan katonai, fegyverkezési kutatdsokkal
foglalkozott. Vijacseszlav V. Danyilenké (Vya-
cheslav V. Danilenko) és kutatécsoportja az
intézetben munkdjdt azzal kezdte, hogy a
DeCarli- és Jamieson-féle (DeCarli — Jamie-
son, 1961) publikdcié eredményeit probdlta
reprodukalni. Kisérleteikhez Danyilenkéék
zdrt robbanéedényt, grafitot, valamint TN'T-
és hexogén-keveréket haszniltak. Mint utdlag
kideriilt, ez a toltet katonai korokben is elis-
merten erds robbandszer (1. dbra).

CH,
O,N NO, ON_ _~_ _NO,
N N
RN
N
1
a. NO, b. NO,

1. dbra* A Danyilenkd dltal haszndlt robbané-
szer (Composition-B) dsszetétele: a: trinitroto-
luol (7NT) b: hexogén (RDX) Picardi, 2008.
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Danyilenké kisérletei sikerrel jértak, a
detondciés robbands utini koromban 2—5 nm
méreti gyémdntkristalyokat taldle. Azt is
megfigyelte, hogy a robbantdsok eredménye-
ként kapott nanogyémantok mennyisége
néha meghaladta a robbantisban részt vevé
grafit mennyiségét. Ez egyre kisebb grafit-
mennyiségekkel megismételve dlland6 gyé-
méntmennyiséget eredményezett. Végiil a
kisérletek még akkor is eredményeseknek
bizonyultak, amikor a robbantott keverék mar
egydltaldn nem tartalmazott grafitot, azaz
Danyilenké felfedezte (feltaldlta), hogy a nano-
gyémantok az oxigénhidnyos Composition-B
robbanészerbdl, magabél a robbandanyagbdl
adetondci6 sordn képzddtek. Arrél, hogy mi
toreént azutdn, hogy Danyilenké ezeket az
eredményeit feletteseinek jelentette, pontos
informacié még ma sem 4ll rendelkezésre.
Danyilenké 2004-ben, a nanogyémant grafit
nélkiili detondcids szintézisérdl, felfedezése
utdn kb. negyven évvel (1) On the History of
the Discovery of Nanodiamond Synthesis cim-
mel publikélt egy cikket (Danilenko, 2004).
A cikk megjelenése el6tt Danyilenké az
19632003 évek kozott nanogyémant elédlli-
tasaval ill. alkalmazdsdval a Szovjetuniéban
végzett kutatdsrél Moszkvaban kozzétett egy
angol nyelvii kényvet is (Danilenko, 2003).

Ezekbdl az irdsokbdl annak ellenére, hogy
egyes részletek, a korabeli irdsos dokumentd-
ci6 hidnya miatt még mindig meglehetésen
kodoseknek mondhatdk, kibontakoznak
bizonyos tudomanyos kutatdsok szovjetunio-
beli koriilményeinek, egyes kutatdk tevékeny-
ségének szomoru részletei, amelyekhez ha-
sonléak mdshol a vildgon valdszintileg elkép-
zelhetetlenek lettek volna.

Mint az ma mdra maltbeli szovjet kutati-
sok mindennapijairdl szimos példan bemutat-
va kozismert, a Szovjetunié Tudomdnyos

Akadémidjanak tagjai, az akadémikusok a
tudomdnyos kutatdsban (egyesek szerint né-
ha nemcsak a tudomdnyban) kiilonleges
hatalommal, befoly4ssal rendelkeztek.

Ez volt a helyzet a nanogyémantok deto-
nécids eléallitdsanal is, ugyanis a fent emlitett
fizikai alapkutatdsokkal dlcizott sznyezsinszki
nukledris fegyverekkel foglalkozé kutat6in-
tézetben (VHITK) csak Jevgenyij Ivanovics
Zababakin (Evgenii Ivanovich Zababakhin)
akadémikus kezdeményezésére és timogatd-
saval kezdhettek el Danyilenké és munkatdr-
sai gdzdinamikai kutatdsokkal foglalkozni
1960 és 1965 kozott. E témdba foglaltatott a
detondcidval grafitbél eldllithatd gyémantra
vonatkozé DeCarli és Jamieson (DeCarli —
Jamieson, 1961) dltal publikélt eredmények
reprodukaldsa, és mint fentebb emlitettiik,
1963-ban a grafitmentes detondcids nanogyé-
mdnt-szintézis Danyilenké és csoportja dlta-
li felfedezése is.

Az 1960 utini években valdszintileg szin-
tén a DeCarli- és Jamieson-kozlemény hatd-
sdra a Szovjetuniéban 6t mésik kutatdintézet-
ben is egymastdl fuiggetleniil elkezdtek gra-
fitbdl detondcids robbantdssal készitendd
gyéméntok kutatdsival foglalkozni:

* Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidja
Kémiai Fizika Intézete (Institute of Chem-
ical Physics, Academy of Sciences of the
USSR (IKhE), Csernogolovka; Moszkvai
teriilet

* Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidja
Hidrodinamikai Intézete (Tnstitute of Hyd-
rodynamics, Siberian Division, Academy
of Sciences of the USSR 1G), Novoszi-
birszk

* Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidja
Szuperkemény Anyagok Intézete (Insti-
tute of Superhard Materials, Academy of
Sciences of the USSR, ISM), Kiev

1249



Magyar Tudomany ¢ 2011/10

* Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidja
Anyagtudomdnyi Kutatéintézete (Insti-
tute of Problems of Materials Science, Aca-
demy of Sciences of the USSR, IPM), Kiev

* Dnyepropetrovszki Banydszati Intézet
(Dnepropetrovsk Institute of Mines DGI),
Dnyepropetrovszk.

Mint a felsorolsbdl vildgosan lithatd, a
gyémantszintézis témdjaval kimondottan
széleskorl, mondhatndnk interdiszciplindris
intézetsorozat kezdett el foglalkozni a Szovjet-
unidban a multszdzad hatvanas éveiben. Ezek
az intézetek a jelenleg rendelkezésre 4ll6 tor-
téneti forrdsok szerint nagyjdbdl tudtak egy-
mds kutatdsi tevékenységérdl, de, mint ez ma
mdr bizonyossdggal dllithaté, semmilyen for-
midlis vagy informélis kapcsolatban nem 4lltak
egyméssal.

Danyilenké és csoportja felfedezését, a
grafit nélkiili detondcids nanogyémdant-el84l-
litdst rogtén megtoreénte utdn, 1963-ban a
hatésagok titkositottdk, sét parhuzamosan
az egész orszdgra vonatkozdan a gyémdntszin-
tézisre vonatkoz6 DeCarli-Jamieson grafitos
detondciés eljardssal foglalkozé kutatdsokat
is elérhetetlenné teteék. A sznyezsinszki inté-
zetben (VNIITF) val6szintileg Zababakin
akadémikus hatalmanak és befolydsdnak
koszonhetéen Danyilenkd 1963-1965 kozote
még folytathatta a grafit nélkiili detondcids
robbantdsos nanogyémdnt-szintézis eljarisi-
nak a finomitdsit, de 1965-t8l kezdédéen
kutatisait letiltottak. Szigort titkositis mel-
lett hatalmas detondcids robbandsos berende-
zéseket épitettek tobb helyen a Szovjetunié-
ban, valészintileg nanogyémantok ipari
ardnyokban valé elddllitdsdra (2—4. dbra).
Ezek jelenleg valahol Oroszorszdgban vagy a
volt szovjet tagorszdgok (példdul Kazahsztan,
4. dbra) valamelyikében rozsddsodnak. Az

ezekben elééllitott nanogyémantok hazai

2. dbra * Hengeralaktl detondciés nanogyé-

mant-el84llit6 reaktor (VNTIIE Sznyezsinszk,

Szibéria, Szovjetunid), 4tmérd: 1,5; hossz: 12
m, tltet: 40 kg (Picardi, 2008).

Loy 11

3. dbra* Kupolaalakd detondciés nanogyéman-

tokat gydrt6 reaktor (VNIIE Szarov, Szovjet-

unio), 4tmérd: 12 m, sdly: 350 tonna, toltet:
1 tonna. (Picardi, 2008).

T
4. dbra ® Kazahsztani nukledris rakétasiléba
telepitett detondciés nanogyémédntokat gydr-

t6 reaktor (Picardi, 2008).
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felhaszndlasra til soknak bizonyultak, kiil-
foldon pedig rossz minéségiik, szennyezett-
ségiik miatt voltak eladhatatlanok. A Szov-
jetuni6 felbomldsa utin Danyilenké az
Egyesiilt Allamokban szabadalmaztatott egy
modernebb nanogyémant-eléallité detond-
cids reaktort (Danilenko, 1991), ami 1992-ben,
Ukrajndban tizemszertien termelni kezdett (5.
dbra).

Sem Danyilenké intézetébdl, sem a tob-
bi kutatéintézetbdl a kutatdk eredményeiket
sem otthon, a Szovjetunidban, sem bérhol
kiilfoldén nem publikalhattdk. Allitélag (Da-
nilenko, 2004) késziiltek szigortan titkos je-
lentések Danyilenké nanogyémént-detond-
cidval t6reénd felfedezésérdl a sznyezsinszki
(VNIITF) intézetben, de arrdl a titkositasi
hat6sdgokon kiviil mds nem tudhatott.

Igy fordulharott el aza tudoménytorténe-
tileg val6szintileg egyediildllé eset, hogy a
grafit nélkiili detondcids nanogyémént-szinté-
zist 19632000 kozott Danyilenkéékon kiviil,
egyméstdl figgetlentil két mdsik szovjetunio-
beli kutatdcsoport is felfedezte, amint Danyi-
lenké cikkében (Danilenko 2004) és konyvé-
ben (Danilenko, 2003) ismertetésre keriilt.

1982-ben a kievi Ukrdn Tudomdnyos
Akadémia Anyagtudomdnyi Intézetében
(Institute of Problems of Materials Science) Yu.
L. Savvakin kutaté valészintileg V. I. Trefilov
akadémikus timogatdséval és ugyanabban az
évben A. M. Staver, A. L. Ljamkin és E. A.
Petrov kutaték a Szovjet Tudomdnyos Akadé-
mia, novoszibirszki részleg a Hidrodinamikai
Intézetben (Institute of Hydrodynamics, Si-
berian Divison), V. M. Titov akadémikus
szdrnyai alatt egymdstdl fiiggetleniil szintén
felfedezték Danyilenkd 1963-ban tett felfede-
zését. Még érdekesebbnek tekinthetd, hogy
1988-ban egy harmadik, ezdttal nem szovjet,
hanem amerikai—nyugatnémet csoport négy

5. dbra » Ukrajndban 1992-ben tizembe helye-
zett nanogyémant-elGdllit6 reaktor. Atméré:
2,5 m, térfogat: 100 m?, robbanéanyag: (TNT
+ RDX): 10 kg, jégbe dgyazva, vizhlitéssel.
Termelési kapacitds: ~1,5 t/év. (Picardi, 2008)

tagja, (N. Roy Greiner, D. S. Phillips, J. D.
Johnson és Fred Volk [1988]) eredeti felfedezés-
ként a Nature-ben publikdlta a grafitmentes
detondcids nanogyémadnt-szintézist, mert a
titkositds miatt nem tudhattak az el6z6 ha-
rom felfedezérél és eredményeikrél.
Mindezek tanulsigul szolgilhatnak arrdl,
hogy hové vezet, illetve vezethet a tudomé-
nyos kutatdsban a kommunikacié teljes hié-
nya és az Sriiletes mértékii titkositds. Valamint
arrdl, hogy hogyan befolyssolhatja komoly,
tehetséges kutaték munkéjat és sorsdt az, ha
a tudomdnyos kutatds évszdzadok alatt kiala-
kult mikodési mechanizmusdt, szabélyait és
normidit libbal tiporjdk.
Zdrszd
Befejezésiil taldn érdemes megemliteni, hogy
a nanogyémantoknak jelentds felhasznaldsi
teriiletei voltak és vannak. Ezeket kozismer-
teknek, azaz ,tradiciondlisnak”, azaz mar a
detondcids szintézis felfedezése éta ismertek-
nek, és ,Gjszertieckként” lehet kétfelé katego-
rizdlni. Mindkét kategéria indokoltta teszi a
nanogyémantok ipari mennyiségekben valé
elédllitdsdnak igényét. A tradiciondlis eljdrd-
sok termékei példdul f6leg csiszoléanyagként
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val6 alkalmazasra valok precizids polirozdsok-
hoz az elektronikai, szdmitdstechnikai, opti-
kai, orvosmiszerészi és ékszeriparban. De
adalékként olajokhoz és kendanyagokhoz is
bevetésre kertilnek. Az tjszer(i alkalmazdsok
valban forradalmiak, ugyanis feliileti szabad
vegyérick szénatomyjaik révén a nanogyémén-
tok feliiletére a legvaltozékonyabb funkciés
csoportokat lehet kovalens kotéssel kotni, or-

vosi és mds alkalmazasi hattérrel. Utébbihoz
még azt is hozz4 kell tenni, hogy a kolloidalis
nanogyémédnt-szuszpenzidk és kolloidok
messzemenden biokompatibilisek. Mindezek
nagyon biztatéak a nanogyéméntok orvosbio-
l6giai alkalmazdsanak szempontjdbdl.

Kulesszavak: detondcid, nanogyémdntok, titko-
sitds, felfedezés, Szovjetunio
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TUDASARCHIVUM
ES A HUMBOLDT FORUM*

ATUDOMANY, A MUVESZET ES A KULTURA
U] EGYUTTMUKODESI FORMAI BERLINBEN

Rézsa Erzsébet

az MTA doktora, egyetemi tandr,
Debreceni Egyetem Filozéfiai Intézet, a DE Bioetikai Kutatécsoport vezetdje
rozsa.erzsebet@arts.unideb.hu

2010. oktéber elején a német nemzeti tinnep
alkalmdbdl Manfred Rettig, a Berlini Palota
Alapitvany — Humbold Férum (Stiftung Ber-
liner Schloss-Humboldtforum) szévivdje
tartott el6addst a Debreceni Akadémiai Bi-
zottsag szervezésében. 2010 decemberében a
Porosz Kulturdlis Orokség Alapitvdny (Stifeung
PreufSischer Kulturbesitz) Berlinben rendez-
te meg azt a konferencidt, amely a miivészet,
a kultira, a tudomdny 4j egytittmiikodési
formdit és lehetSségeit vizsgdlta a megvalto-
zott és valtozd informdcids és tuddstirsada-
lom feltételei mellett. Mindkét rendezvény
tanulsigokkal szolgilhat az érintett magyar

intézmények szdmdra.
1. Tuddsarchtvumok
APorosz Kulturdlis Orskség Alapitvinyanak

elnoke, Hermann Parzinger a tuddsarchivum

* A publikcié elkészitését a TAMOP 4.2.1/B-09/1/
KONV-2010-0007 szdmu projekt timogatta. A projekt
az Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terven keresztiil az
Eurépai Unié tdmogatdséval, az Eurépai Regiondlis
Fejlesztési Alap és az Eurdpai Szocidlis Alap tdrsfinan-
szirozdsval valésult meg.

kifejezés magyarazatival inditotta nyit6 elé-
addsdt. Az djkelet(i kifejezés a muzeumok,
konyvtdrak és levéltirak dtfogd fogalma, kul-
turdlis javak, emlékezeti és informécids intéz-
mények jellemzésére. Sokrétli kapcsolataik
révén ezek az intézmények sajitos, Gjfajta
konstelldciét alkotnak. Nem csupdn a kordb-
bi generacidk dthagyomdnyozott kulturalis
orokséget Srzik, példaul mualkotdsok, irdsos
emlékek, képi vagy hangforrasok formdjaban.
Nemcsak elmult korok emlékezetének tdro-
16jaként szolgdlnak, hanem olyan tudasfor-
rasként, amelyek ma és a jovében is képesek
hatni. Az e forrasokkal végzett Gjszer(i mun-
kaformdknak mind a tudomdny, mind a
tuddstdrsadalom szempontjdbdl a jovét be-
folydsolé hatdsuk lehet.

Mirdl is van sz6? Nyilvanvald, hogy egy
kézépkori okirat tuddsforras. Am a mialkotd-
soknak nemcsak kulturalis-esztétikai éreékiik
van, hanem mindig kifejeznek tdrsadalmi,
szocidlis, politikai vagy valldsi kontextusokat,
amelyek ezen alkotdsok Gjszeri megkozelité-

sével még inkabb feltirhatdk lesznek. A fel-

tdrds folyamdn e mualkotdsok természettu-
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domadnyos kutatdsok térgyai is, ha a konzer-
valas vagy az anyag, illetve a kor meghatdro-
zasanak kérdései felmeriilnek. Ezért a kultu-
ralis javak és az ezeket 6rz6 intézmények
mindig sokrétti informédcids forrdsok.

A Porosz Kulturilis Orokség Alapitviny
a tuddsarchivumok egészen kiilonboz6 terii-
leteit fogja 4t, éppen ez adja egyediildllo jel-
legét. Hozz4 tartoznak a berlini Allami M-
zeumok, az Allami Koényvtdr, az Allami Le-
véltir, az Ibero-Amerikai Intézet és a Zene-
kutatgs Allami Intézete. Szimos kutatdintézet
tartozik hozzd, igy a Mizeumkutatisi Intézet
vagy a Rathgen Kutaté Laboratérium. Az
alapitvany az intézmények kozott interakei-
6k tdmogatdsat dllitja kozéppontba, Ossze-
kapcsolva a miivészetet és a kulttrdt a tudo-
ménnyal és a kutatdssal. Gazdag és sokrét(i
tuddsarchivumai alkotjk az alapjdt a gyfijte-
ményekre irdnyul6 kutatisoknak, a tudomé-
nyos szolgdltatasoknak és a kulturdlis kindla-
toknak. Széleskori kiil- és belfoldi partner-
kapcsolatokkal rendelkeznek tudomanyos és
kulturilis teriileten egyardnt.

A tuddsarchivumok: a tudds létrehozdsanak
és korforgdsdnak kozpontjai

2010 a berlini Tudomény Eve volt. Az alkal-
mat az adta, hogy 1810-ben alapitottdk a
Humboldt Egyetemet. A Tudomény Fvéhez
a Porosz Kulturilis Orokség Alapitvany is
csatlakozott: profilirozta és elhelyezte magdt
a tudomdnyos térképen, amelyet a mai Berlin
illetékes intézményei alkotnak. Sajdtossdga és
funkci6ja a tuddsarchivum: a tudés létrehozé-
sanak, korforgasinak és kozvetitésének bizto-
sitisa. Ennek révén szildrd helye van a berlini
és a német tudomdnyos élet széles spekeru-
mén. A mdzeumok, konyvtdrak és levéltdrak
sajatossdgaihoz hozzd tartozik a kutatds, a
tudomdnyos szolgaltatds és a kulturdlis akti-

vitdsok hdrmassigdnak 6sszhangja. Ez egy-
egy projekt esetében is jol megfigyelhetd.
Példdul a Rézmetszetgytijteményben (Kupfer-
stichkabinett) jelenleg a szvetségi minisztéri-
um dltal finanszirozott projekten dolgoznak,
amelyhez a vdros arculatit meghatdrozd
épitész, Karl Friedrich Schinkel tobb mint
otezer rajza tartozik. A rajzokat most konzer-
valjdk, kutatjdk és digitalizaljdk. Ez a projekt,
amelynek eredményei egy online adatbank,
szdamos publikdcié és 2012-ben egy nagy
Schinkel-kidllitas lesznek, a mizeumi munka
minden aspektusat fel6leli, és mintaszertien
mutatja be szoros Gsszefonddasukat.

A tuddsarchivumokhoz kapcsolédé
egylittmikodések a tudomdny és a tdrsada-
lom kozotti kélesonhatdsokban gyokereznek.
Szolgdltatd intézményekként nyilvinvaléan
nem 6ncélian mikodnek. Napjainkra meg-
keriilhetetlen lett az intézményi hatdrokon
tilnytlé egytittmikodés, a tudomanyos és
nem tudomédnyos tertiletekrdl valé partnerek-
kel a kooperacids formak és halézatok kiépi-
tése. Feltéve, hogy a tuddsarchivumok valé-
ban aktivan részt akarnak venni a modern
informdci6s rendszerek kutatdsdban és alaki-
tésdban, illetve a kulturalis életben. A poten-
cidlis partnerekkel egytitt olyan férumot kell
létrehozni, amely a kozos stratégidrdl, az
egytittmikodési lehetdségekrdl és a hasznd-
16k igényeirdl val6 dialogust segitheti. A hd-
l6zati forma egyre nagyobb jelentéséget kap,
hiszen a kihivdsokat, amelyekkel a 21. szdzad
elején a tuddsarchivumok szembesiilnek, az
egyes intézmények 6nmagukban nem tudjik
kezelni. A haszndlok elvérdsai is egyre inkdbb
az atfogd kindlatokra dllnak rd.

Tuddsarchivumok és a digitilis kor kihivdsai

A muizeumok, a konyvtdrak és a levéltdrak
mdr rég nem csupan informécids szolgaltatok
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és tarol6helyek. A mai tuddstdrsadalomban
az informdciédradat mind nagyobb és gyor-
sabb lesz, kozben a tudds avuldsa is ndni fog,

Kulturdlis javaink teljes digitalizldsa a
kovetkezd évtizedek egyik nagy kihivdsa. A
gytjtemények digitalizdlésa és rendelkezésre
bocsatdsa az informédcids rendszerekben min-
denekeldtt technikai kérdés, amelynek sziik-
ségességét ma mdr senki nem vitatja. Rend-
kiviil érzékeny anyagok vagy hiromdimen-
zids tdrgyak tomeges digitalizdldsira megfe-
lel6 technikai megoldasokat kell kifejleszteni.
Olyan feladatokat kell megoldani, mint az
adatok hosszd tévi archivaldsa, egységes méd-
szerek kifejlesztése a kulturdlis hagyaték min-
den teriiletén vagy a nemzetkozi standardok
kompatibilitdsa.

A kutaté, a szolgdltaté és a kulturdlis di-
menzi6 és a megfeleld funkciok a globalizal
és hdlézatos vildgunkban olyan méreékig
kitdgultak és sszefonddtak, hogy a mazeu-
mok, a konyvtdrak és a levéltdrak csakis a
szaktertiletiik és intézményiik hatdrait atlépd
gondolkoddsméd révén rendelkezhetnek
joviképes tudassal és munkamodszerekkel.
Ez az egyetemi és mds kutatdsi helyekre is
érvényes. A kutatasi infrastrukttiriban és az
eredmények kozvetitésében, s magdban a
kutatdsban is 4 technolégidk jatszanak szere-
pet, amelyek — ha kreativan alkalmazzuk —
innovativ mddszerekhez és kindlatokhoz
vezetnek.

Tuddsarchivumok
és szakteriileteket dtfogo egyiittmiikodések

A szakeertileteket dtfogd egytittmiikodési for-
médkban rejlé potencidlt, valamint a kutatd,
aszolgdltatd és a kulturdlis aktivitdsok szoros
kapcsolatdnak porzitiv kihatdsait jol mutatja
a Porosz Kulturdlis Orokség Alapftviny né-
hiny példja. Példdul a targyi vonatkozdsa

kutatds a sziik szakmai jellegen til olyan sa-
jatos feltételeknek van aldvetve, amelyek a
konzervald, restaurdtori, természettudoma-
nyos, archivaldsi és gy(jteményspecifikus
aspektusoktdl jogi, tarsadalmi és politikai
kérdésekig terjednek.

Az érintetteknek ezért olyan tuddsra van
sziikségiik, amelyet a szokdsos egyetemi kép-
zés nem biztosit. Ebbdl a nehézségbdl kelet-
kezett a berlini Szabad Egyetemmel (Freie
Universitit) kozos otlet: gradudlis programot
dolgoznak ki a tudésutdnpétlds képzésére a
tirgyi vonatkozdsti kultirtoreéneti kutatas
teriiletén. A Porosz Kulturalis Orokség Ala-
pitvany gazdag muzeumi, kdnyvtdri és levél-
téri dllomdnya éppen ugy kindlkozik erre,
mint a szakok széles spektruma a berlini
egyetemeken. A tervezett program (Material
Cultures and Object Studiies) egyediiléllé. Méd-
szertani és elméleti teriileteken tervezik a
megfelel§ ismeretek kozvetitését az objek-
tumalapt kutatdsok kvalifikdldsdra a torténe-
lem, a mivészet és a kultira tudomdnyainak
tertiletén, valamint a tudomdnyos archivu-
mokban végzendd konkrét munkatertilete-
ken. Indulési fizisdban a program doktorkép-
7ési szintli lenne a TOPOI-klaszter keretében,
és az Skortudomdnyokra sszpontosulna.
K6zEp- és hosszti tdvon azonban a mivészet-
orténetet és az Area Studiest is bekapcsoljak,
és bévitik a tartalmi spektrumot.

2009-ben hoztdk létre Berlinben a 77ansz-
regiondlis Stiidiumok Férumdt a killonbozd
kutatdsi projektek egytittmiikddésének pél-
ddjaként. Eza férum a bolesészeti és a tarsada-
lomtudomdnyok teriiletén tdmogat transz-
naciondlis és transzkulturdlis hdlézatokat.
Emellett erésiti a kiilonbozé tudomdnyteriile-
tekhez tartozd tudésok, a kiilonbozd kutata-
si tradiciok és intézményi strukeirdk kozott
kooperici6t. Berlin szinte predesztindlva van
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erre a regiondlis kutatdsok gazdag tirhdzaként,
amelyhez kézenfekvéen kapcsolédik mind a

transzregionalitds, mind a nemzetkézi profil.
Ehhez a férumhoz tartoznak t6bbek kozote

a Szabad Egyetem, a Humboldt Egyetem, a

Berlin-Brandenburgi Tudoményos Akadé-
mia, aNémet Régészeti Intézet, a Tudomdny-
kutatds Német Intézete, a Vildg Kultdrdinak

Héza, a Max Planck Intézet egyes egységei,
illetve a Berlini Tudoményos Kollégium, meg

a Porosz Kulturilis Orokség Alapftvany az

Etnolégiai Miizeummal és az Ibero-Amerikai

Intézettel. Az e férum keretében vizsgdlt té-
mék a leendé Humboldt Férum munkadjs-
ban is fontos szerepet fognak jétszani.

Azzal a kozos céllal, hogy a kulturilis
orokséget jobban védjék és ennek jelentéségét
még erésebben tudatositsak a koztudatban,
létrehozedk a Kulturdlis Orokség Kutatdsinak
Sziverségét az aldbbi intézmények részvételé-
vel: a Fraunhofer Térsasdg (Fraunhofer Gesell-
schaft), a Leibniz Koz0sség (Leibniz Gemein-
schaff) és a Porosz Kulturalis Orskség Alapft-
vany. A hdrom partner szellem-, kultdra- és
természettudomdnyi kompetencidinak dssze-
kapcsoldsa segiti a fenti cél megval6sulasit. A
Porosz Kulturdlis Orokség Alapitviny 6t
intézményének gazdag dllomdnydt hozza be
a szovetségbe, a Leibniz Kozosség 6t kutatdsi
muzeummal képviselteti magdt, a Fraunhofer
Tirsasig mint Németorszdg kiemelked al-
kalmazott technolégiai kutatéintézménye
tizendt intézetének természettudomanyos
kutatéséval 1ép be. Kozos kutatasi projektek
keret¢ben a kulturdlis javak innovativ resta-
urdldsi és konzervaldsi technikdinak kifejlesz-
tése és kiprobaldsa a feladat. A kutatds és a
restaurdldsi gyakorlat kozotti tuddstranszfer
intenzivebbé tétele is a célok kozzé tartozik.
Tovébbi cél, hogy a kulturilis orokség kutatds
virtudlis német kozpontjdt 1étrehozzdk, mely

a jovében még jobban koordindlja majd a
partnerek potencidljdt és stratégidjat.

Az ilyen egyiittmiikodések a kutatdsi
infrastruktdra javat is szolgdlhatjdk. Példa erre
a berlini Allami Konyvtdr (Staarsbibliothek),
amely a Fraunhofer Tirsasdg Alkalmazott
Polimerkutatdsi Intézetével a rendkiviil érzé-
keny papirok stabilizdldsira innovativ meg-
olddst fejlesztett ki. Csak e stabilizdlds és vé-
kony félidba valé csomagolas utdn vdlt lehe-
t6v¢é a digitalizdlds.

A stratégiai partnerség és az innovativ
technolégidk alkalmazasa révén bekovetkezd
tudomédnyos haladasra j6 példa az Egyiptomi
Muzeum és a papiruszgytijtemények, vala-
mint a Fraunhoher Tirsasig egy masik inté-
zete kozott létrejott projekt. Az Egyiptomi
Muzeumhoz tartozé egyediildllé papirusz-
gytijtemény rendkiviil erésen sériile dllapot-
ban van, emberi kéz dltal torténd rekonstruk-
cidja lehetetlen. A Fraunhofer Intézet mar
nevet szerzett maginak a megsemmisitett
Stézi-aktdk automatizalt virtudlis rekonstruk-
cidjaval. A toredékes papiruszokat azonban
nemcsak virtudlisan, hanem fizikailag is
Ossze kell rakni, mert a kutatds szimdara nem-
csak a rekonstrudle frdsok transzkripcidja
fontos, hanem az Gsszeftiggd anyag elemzése
is. A helyredllitds folyamdn a szimitégépek-
nek és a szakmai tuddsnak szorosan egyiitt
kell miikédnie. Az ilyen koopericidban nyert
technikai tudds és szakmai ismeretek egymdst
kolesonosen timogatjik és inspirdljak.

A tuddsarchivumok kizvetitd funkcidja

A tuddsarchivumok anyagdnak elérhetének
kell lennie. A kozvetitési feladat alapvetd je-
lentdségii: a hozzéférési lehetdségek biztosi-
tdsa mind a tud6s kozosség, mind a szélesebb
nyilvdnossdg szdmdra elengedhetetlen. A tu-
désarchivumok fontos szerepet toltenek be a
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képzésben és a tuddshoz valé hozzaférés biz-
tositdsiban, ami lényeges el6feltétele a tartds
gazdasdgi és tdrsadalmi fejlédésnek.

Kiilonosen jelentds hozzaférési lehetdsé-
get igér a kiépités fizisdban lévé Német Di-
gitalis Konyvtdr (DDB). A kézos nemzeti
portdlon mizeumok, levéltdrak és tudoms-
nyos intézetek targyainak digitdlis médsolatai
fognak rendelkezésre dllni: konyvek, képek,
zenés darabok, filmek, szobrok és kulturalis
emlékmiivek 3D-s felvételei. A DDB kura-
tériuma és kompetenciahdl6zata a Porosz
Kulturalis Orskség Alapitvany keretében jote
létre, 2011 végére tervezik az induldst.

A Porosz Kulturilis Orokség Alapitvany
tovabbi kindlata az SPK-digital, amely meg-
célozza mind a tudésokat, mind az érdekls-
dé kozonséget. Az SPK-digital elektronikus
eszkozként St alapitvdnyi anyag mdr meglévd
digitlis tartalmaihoz kinal hozziférést. Ha
példdul beirjuk a Karl Friedrich Schinkel sz6t
a keresdbe, 959 taldlat jelenik meg az 6t ala-
pitvanyi anyagbol, koztik Schinkel képei,
festményei, rajzai és vézlatai a berlini mazeu-
mok gytijteményeibdl, aztdn sajit kezii leve-
lei az Allami Levéltérbél, kényvedri anyagok
az Allami Kényvtérbél és a Zenekutatdsi
Intézetbdl. Es a portdl még korantsem teljes.
Az SKP-digital témaportalokat is kindl. Mdr
rendelkezésre dllnak olyan portdlok, mint a
Rund um Humboldt, a Kinder- und Jugend-
leultur é Nagy Frigyes kozelg6 300. sziiletés-
napja alkalmdbdl a Friedrich 300. Az SKP-
digital tartalmai beépiilnek a DDB-be. Ezek
a sokoldalt kapcsolddasi lehetdségek 6nma-
gukban is interdiszciplindris munkdra 6szt6-
noznek. Oridsi elény, hogy egészen kiilonbo-
26 forrdsok egy helyen érhetSk el, ami renge-
teg utazdst és id6t sporol meg ahhoz képest,
mint ha a forrdsokat eredetiben akarnink
megtekinteni.

A mizeumok, a konyvtdrak és a levéltdrak
feladata ma mar nem redukalhaté a kulturs-
lis orokség megdbrzésére, kidllitdsokon meg
olvasétermekben valé hozzaférésre. Az Gj
feladatok és egytittmiikodések révén létrejovd
tuddsarchivumok modern, dinamikus in-
tézmények, amelyek 4j utakat nyitnak az
érintett teriiletek szdmdra, amelyek aktivitd-
saikkal hozzdjdrulnak a kutatds, a tudomd-
nyos szolgltatds és a kulturdlis élet innovativ
formdinak létrejoteéhez. Ez mind a tudo-
mdny, mind a tdrsadalom szdmdra rendkiviil
fontos. A modern média kordban mindez
elengedhetetlen, mikéntaz is, hogy a politika
megadja a szitkséges timogatdst.

2. A Humboldt Forum

Manfred Rettig épitész, a Berlini Palota Alapit-
vany — Humboldt Férum szévivéje a német
nemzeti egység napja alkalmabdl a Debrece-
ni Akadémiai Bizottsdgban tartott el6addst a
DAB Filozéfiai Munkabizottsiga meghivass-
ra, a berlini Német—Magyar Tarsasag (Deutsch-
Ungarische Gesellschaft, Berlin) timogatéséval.
Az el6adds kozéppontjaban a berlini palota
jjaépitési terve dllt. Hogy az jjaépitendd
palotinak a Humboldt Férum részeként val6
hasznositisit mint alapvetd feladatot és funk-
ciét megértsiik, érdemes mds tényezdket és
tdgabb Osszefliggéseket is felidézni.
Barmennyire is dsszend az, ami Osszetar-
tozik (Willy Brandt), Berlinben ez maradék-
talanul még nem kovetkezett be: a kelet-né-
met kontra nyugat-német mult még mindig
ott kisért a mindennapokban. Még a nagy-
szer(i vizi6 kapesan is, hogy az egykori vérosi
palotit Berlin szivében Gjjaépitsék, és vildg-
viszonylatban is egészen Gjszer(i kulturdlis
férumként hasznositsak. A kelet-berliniek
wbbsége kezdettdl fogva ellenezte ezt. Sokan
ragaszkodtak a Honecker-féle Koztdrsasagi
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Palotdhoz (Palast der Republik), amelyet a
miltszézad 70-es éveiben pontosan az egyko-
1i csdszdri palota helyén épitettek. A Koztdr-
sgi Palota évekig elhtiz6dé bontdsa idején
az egyre zsugorodé épiilet a kelet-németek
zarindokhelyévé vélt. 2010 nyardra aztdn mdr
egy nagy kiterjedésti, szépen gondozott, egy-
szer( flives park dllt a hajdani csészdri palota,
illetve utéda, a Koztdrsasdgi Palota helyén.

Ezen a teriileten tervezik Gjjaépiteni az
egykori csiszari rezidencidt, amelyben a Hum-
boldt Férum kap majd helyet. A Palotatér
(Schlossplatz), az Gjjaépités helyszine a Miize-
um-sziget tilloldaldn, a Humboldt Egyetem,
az Allami Operahéz és a Német Torténeti
Muzeum kozvetlen kézelében, az Unter den
Linden keleti végén taldlhat. A leendé épii-
letkomplexumban Berlin t6bb kiemelkedd
muzeumi gytijteménye és tudomanyos léte-
sitménye kapna helyet, azzal a céllal, hogy
inspirdljdk a tudomdnyok és a muvészetek,
valamint a vildg kiilonb6z6 kultirdi kozotti
Gjszer(i és korszer(i dialégust.

A muilt

A berlini vérosi palota a brandenburgi vélasz-
téfejedelem, majd a porosz kirdlyi és német
csdszéri csaldd téli rezidencidjaként szolgdlt.
Epitése a 15. szdzad kozepén kezddate, és
szdzadokon dt folytatédott. Nagy Frigyes
idején Andreas Schliiter épitész tervei alapjin
a protestdns barokk egyik legjelentésebb vi-
lagi épiiletévé nétre ki magit. Schliiter épité-
szeti terveit Bernini Louvre-vézlatai inspirdl-
tdk. A kiils6 és belsd épitészeti munkdkban
késbb olyan nagynevii épitészek vették ki
résziiket, mint Albert Dietrich Schadow vagy
Karl Friedrich Schinkel. Tbb alkalommal a
német torténelem jelentés eseményeinek
helyszinéiil szolgalt a kastély és a tér is. 1848
mirciusdban forradalmi események zajlottak

a téren, amelyet az akkori csdszdr a balkonon
tartott beszédeivel igyekezett mérsékelni. Az
els6 vildghdbort kezdetén ugyancsak ezen a
balkonon szénokolt I1. Vilmos csdszar, s errdl
a balkonrdl jelentette be Karl Liebknecht
szocialista politikus 1918. november 9-én a
csdszari Németorszdg katonai vereségét, és
kidltotta ki a szocialista koztrsasdgot. Ezt a
portdlt — természetesen Liebknecht és nem
a csdszdrok el6tt tisztelegve —az NDK beépi-
tette az U Allamtanacs épiiletébe, s ma is ott
talalhaté.

A palota a mdsodik vilighdbort idején
stlyosan, de nem helyrehozhatatlanul megsé-
riilt. A masodik emeleten 1945—49 kozott még
killftdsokat is tartottak. Am az NDK veze-
tése — Walter Ulbrichttal az élen — a vdroskdz-
pontot szocialista mintdra akarta dtalakitani,
amibe a kastély nem illett bele. Ezért 1950-
ben felrobbantottdk. 197376 kozott épitet-
t¢k f6l az egykori csészdri rezidencia teriiletén
a Koztdrsasagi (Honecker) Palotit.

A Schloss a német iijraegyesités utdn

A palota koriili vita az 1990-es évek elején v
kontextust kapott. Immdr nemesak ez volt a
tét, hanem a németeknek a sajdt torténelmiik-
héz val6 viszonya és ennek Gjraértelmezése.
1992-ben két magdnkezdeményezés indult. A
Berlini Palota Témogaté Egyesiilete (Firder-
verein Berliner Schloss) 1993—94-ben elkészi-
tette a kastély szines installaci6jit az eredeti
helyszinen és az eredeti méretek szerint, ami-
nek célja az volt, hogy aktivizdlja a berliniek
emlékezetében az Ujjaépités szitkségességét.
Széleskorti vita bontakozott ki az wjjaépités
tdmogatoi és ellenz6i kozott, amire hatdssal
volt az épiilet politikai és kulturdlis szimboli-
kdja. A timogatdk a palota Gjjéépitésének a
németek szdmdra fontos 0j identitdsképzd
szerepét emelték ki. Az ellenzék a rekonstruk-
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cié koncepcidjat kifogisoltak, a teljes rekonst-
rukcié mar csak azért is lehetetlen, mert nem

ismert az épiletcsoport minden részlete. A
muemlékvédelem elveinek is ellentmondana

ez a cél, mert az elvek az emlékmiivek és

muemlékek meg6rzését és dpoldsit célozzdk
meg, nem pedig historizal6 Gjjéépitéseket. Az

Ujraépités hivei f6leg a kultiira, a politika és

asport prominens személyiségei koziil kertil-
tek ki, mig az ellenz6k f6ként az épitészek és

muiemlékvéddk koreihez tartoztak.

Dintés az vjjdépirésril

A szovetségi kormdny 2000-ben kiilén bizott-
sdgot hozott létre a Berlin torténelmi koz-
pontjanak jovéjét illetd kérdések kezelésére.
Ez a bizottsdg 2002-ben azt javasolta, hogy
eredeti méretében és eredeti helyén épitsék
fol a csdszdri palotdt, a Koztdrsasdgi Palota

lebontdsa utdn. Ezt esztétikai és varosépité-
szeti érvek tdmasztjdk ald. Ahhoz, hogy a

torténelmi varosképet helyredllitsak, legaldbb

hdrom homlokzatnak és a palota egyik ba-
rokk stilusti részének a helyredllitdsa sziikséges.
A bizottsdg alternativét javasolt: 1. egy olyan

elképzelést, amelynek eredményeként a leen-
dé 4j épiilet tereiben lehetséges lenne majd

a palota belsd részeinek Ujjaépitése; 2. a

Schloss kiilsé részeinek olyan ujjdépitését,
amely legalibb a hdrom domindns barokk
homlokzatot és a kisebb palotaudvart, az

egyik épitészrdl elnevezett Schliiterhofor fog-
lalnd maggban.

A német parlament elsopré tobbséggel a
mdsodik véltozat mellett dontétt. Eza dontés
1észe volta Berlin torténelmi kézpontja tartal-
mi 4talakitdsardl sz616 koncepciénak. Egyet-
értés volt abban, hogy a Miizeum-szigetet és
az Ujjdépitendd Schloss komplexumdt kizo-
sen kell hasznositani. A német kormdany 2007
tavaszdn a Humboldt Férum névvel jelolte

meg a kulturdlis centrumként valé kozos

hasznositdst, és javasolta, hogy PPP-konst-
rukciéban torténjen meg a terv kivitelezése.
2007-ben mintegy 550 milli6 eurdra becsiilték
a koltségeket. 2008 végén a zsiiri az olasz épi-
tész, Francesco Stella modellje mellett don-
tott, akinek sikertilt egyfeldl a torténelmi

szempontot érvényre juttatni, masfelSl vi-
szont modern valaszt taldlt a kihivdsra. Ez

utdbbi azt jelenti, hogy a keleti oldalt, amely
egy olasz loggia-homlokzathoz kapcsolédik,
meghagyta szabadon alakithaténak, és ezzel

bizonyos kénnyedséget ad az épiiletegytittes-
nek. Eredetileg 2009 8szére kellett volna

elkésziilniik a kivitelezési terveknek, az épit-
kezésnek pedig 2010 masodik felében kellett

volna megkezdédnie. A pénziigyi és gazda-
sagi vildgvalsig azonban kozbeszdlt.

A Schloss ulturdlis centrumbként vals
haszndlata: a Humbolds Férum

A tervezett kulturdlis kzpont névadéia Hum-
boldt-fivérek lettek, akik kiemelkedd alakjai
voltak Poroszorszig szellemi felvirdgzasanak
a19. szdzad elején — Wilhelm von Humboldt
a berlini egyetem alapitjaként. O volt az
akkor igen modernnek szdmité porosz klasz-
szikus iskolai képzés létrehozdja. Alexander
von Humboldt pedig az Eurdpdn kiviili
kultirdk kutatéjaként, az amerikai és az
dzsiai kultirdk kival6 szakértdjeként ma is
mintaadé mds kultirik megismerésében és
a kultirdk kozott dialégusok folytatisdban.
A Humboldt elnevezéssel a korai 19. szdzad
felvildgosodas-eszményét djitottdk fol, egy
kétségteleniil autentikus helyszinen: Berlin
szivében a miivészet, a tudomdny és a kom-
munikéci6 egyediildllé férumdr kivinjak
létrehozni. A feltételek adottak. A Mizeum-
sziget az eurdpai gytlijtemények széles spekt-
rumdt fogja dt, a legkordbbi el6-dzsiai, illetve
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egyiptomi kultirdkedl a régi Nemzeti Galéria

19. szdzadi gylijteményéig. A koncepcié ké-
zéppontjdban a palota és a Mizeum-sziget

teriileteinek olyan dtvaltozdsa 4ll, miszerint

ez a hely az eurépai és az Eurépan kiviili mad-
vészetek, kultirdk és tudomanyok egyetemes

helyévé (Weltort) lesz. Rendezvény- és kon-
ferenciakozpontot létesitenek itt. Hangstilyos

eleme az elképzelésnek informécids és kom-
munikdci6s feladatok elldtdsa széles kozonség
szimara.

Az elképzelések kivitelezéséhez a nyugat-
berlini Dahlem Mtizeumbdl a palotiba fog
keriilni az Etnoldgiai Miizeum afrikai miivé-
szeti és népmiivészeti anyaga (amely a vildg
egyik legnagyobb gytijteménye kb. fél milli6
darabos dllomdanyéval), a két amerikai és
dzsiai gylijtemény, valamint az Azsiai Miivé-
szet Mizeuma. (A gazdag dzsiai gy(ijtemény
az un. Selyemut régi6ibol, az indiai szubkon-
tinensrél, Indokina, Japdn és Korea mester-
miiveibdl tevédik 6ssze.) Ezek a Humboldt
Egyetem egyediildlléan gazdag tudomanyos
gyljteményeivel, valamint a Kozpont- és
Tartomdnyi Kényvtar Eurépan kiviili irodal-
mi anyagaival egyiitt k6zos kulturdlis forum-
mé kapcsolédnak 6ssze: sz6 szerint a ,vildg-
tudds” (Weltwissen) férumava.

A leendd palota — mdr csak elhelyezkedé-
sénél fogva is — egyediildllé hdlézatot képez
akozvetlen kozelében taldlhaté tudomanyos
intézményekkel (Humboldt Egyetem, Alla-
mi Kényvtdr), miivészeti létesitményekkel
(Muizeum-sziget, a Schinkel épitette templom,
amely ma Schinkel-muizeum, és az ugyancsak
az 8 nevéhez f{iz8d8 Epitészeti Akadémia
egylittesével), valamint kozintézményekkel
(Kiiliigyminisztérium, Német Torténeti Mu-
zeum) egyttt.

A Muzeum-szigeti, hat évezredbdl szarma-
z6 eurdpai gytjtemények, valamint az Euré-

pan kiviili gytijtemények az ,univerzdlis
muzeum” eszméjét vetitik elére. Ebben a
muzeumkoncepciéban fontos elem az eurd-
pai gylijteményekre val6 reflektdlds, mds
kultdrdk szemiivegén kereszeiil. A két ma-
zeumegyiittes komplex 6sszjdtéka révén 4ll
el az ,,univerzalis mizeum” flexibilis és mul-
timedidlis viliga, amely dialégusba dllitja
szinte az egész vildg miivészetét és kultardjac
— egyetlen helyen: Berlin szivében.

A Humboldt Férum hivészavai az inter-
diszciplinaritds, a nemzetkoziség és a min-
denki szimdra valé hozzaférhetség. Emogote
az a megfontolds 4ll, hogy a globalizdlt vildg-
ban az egységes, uniformizalt szaknyelvek
uralkodtak el, ami gdtolja az idegen kultdrdk,
a mdsfajta gondolkodds és a massiggal szem-
beni érzék és nyitottsdg érvényesiilését. Ezzel
szemben a Humboldt Férum azt a célt tlizi
ki, hogy a kiillonb6z6 kultiridk mdssdga irdn-
ti jobb megértést kozvetitse. S csak az képes
idegen orszdgok kulttrdjit megérteni, aki
ismeri ezek gyokereit. Ezzel a koncepciéval
Berlin a Humboldt Férum révén a kulairdk
megbékélését kivanja tdmogatni, a kultdrdk
és civilizaciok hédborujdval szemben.

Mindennek a németek is nyertesei lehet-
nek. Ugyanis Németorszdg olyan févdrosra
tehet szert, amelynek szivében a mult és en-
nek megismerése a jovét szolgdlja. Az 4j
Berlin eszméje a népek és a kultirak megér-
tését viziondlja, amit a mivészet, a kultdra és
a tudomdny médiumai kézvetitenek. Ez a
férum kiildetésének a lényegi eleme. Vagyis
nem a hdbort és a politikai onkényeskedések
révén elpusztult véros puszta rehabiliticidja
a cél, hanem egy teljesen uj, jovébe mutaté
elképzelés megvalésitasa.

A Tudoményos Muzeum is szerves része
lesz a koncepcié kivitelezésének. A nyersanya-
gokban szegény Poroszorszdgban a tudomad-
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nyokat mindig is timogattdk: a csdszdrsig rd
volt utalva polgdrai tuddsdra. Az 1810-ben
alapitott berlini egyetem el6dje a Nagy Frigyes
idején életre hivott Leibniz Akadémia és a
Tudomédnyos Akadémia volt. Az 1685-0s to-
leranciarendelet hatdsara a protestins Porosz-
orszigba menekiil6k dradata érkezett Eurépa
szdmos orszagibdl: hugenottdk, kalvinistik,
zsid6k és mds tild6zottek. Ebben alégkorben
a tudomdnyos képességek, ambiciok és kép-
zettség feléreékel8dtek. Ez hozzdjérult ahhoz,
hogy Poroszorszdg élenjar6 orszéga lett a tu-
domadnyos innovaciénak. E korszak egyik
utols6 csticspontjaa 20. szdzad eleje volt, ami-
kor Berlinben élta legtobb Nobel-dijas tudds.
Ennek a virdgzdsnak a Harmadik Birodalom
vetett véget. Valami maradt a fénykorbdl: a
vildg taldn legjelentSsebb tudomanyos gytij-
teményei (példdul Rudolf Virchow orvosi
gytjteménye) a Humboldt Egyetem birto-
kaban vannak, és ezek legfontosabb részeit ki
fogjék dllitani a Humboldt Férumon terve-
zett Tudomdnyos Miizeumban.

A Humboldt Férum kulturalis, mtivésze-
ti és tudomdnyos dialégusok egyediilall

helyszineként nem historizdlé szellemd idea,
hanem nagyon is modern gondolat. Olyan
konkrét feladatokat lit majd el, amelyek a
német torténelmet, kultirdt, miivészetet Gj-
szer(i és korszerti médon kapesoljik be a vi-
lagkultira keringésébe. Emellett agérakénta
német fGvdros tdrsadalmi életének centruma-
ként is miikodik majd. Végiil, de nem utolsé-
sorban arra is szimitanak, hogy ez az egész
vildgon egyediildllénak szdmité, leendé mi-
vészeti-kulturdlis-tudomdnyos centrum tu-
ristdk tdmegeit vonzza majd a vérosba.

A német kormdny 2007 nyardn jévihagy-
ta a Humboldt Férum épitéséhez sziikséges
koltségeket. A tervek szerint 2010 és 2013
kozott kellett volna a palotdnak vjjéépiilnie.
A gazdasdgi vilsig azonban kozbelépett: a
kormdny az épitkezés megkezdését 2014-re
halasztotta, a befejezést 2017-re tervezi.

Kulcsszavak: tuddsarchivum: miizeumok, le-
véltdrak, konyvidrak 1ij egyiittmiikodési formdi,
4j tudomdnyos és technikai megolddsok; Hum-
boldr Férum: informdcids és kommunikdcids

Jfunkcidk, a kultirdk pdrbeszéde
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EGY ALLANDO BIZOTTSAG SZULETESE
18811883

Acs Tibor
a hadtudomdny doktora, egyetemi magdntandr
tiboracs@t-online.hu

Széchenyi Istvén és alapitétdrsai természetes-
nek tartottdk, hogy a Magyar Tudés Térsasdg,
vagyis a Magyar Tudomdnyos Akadémia
munkdlkoddsa minden tudomdnyra, igy a
hadtudomédnyra is kiterjedjen, ,,hazdnk el6-
menetele” és az ,orszdg védelme” érdekében.
Ennek egyik tényleges példdja az Akadémia
egy 4j tudomdnyos miihelyének, az dlland6
hadtudomanyi bizottsig 130 évvel ezel6tti
létrehozésinak kezdeményezése, megalaku-
lasa és tevékenysége.

A 19. szézadban uralkodé tudomdnyos
felfogas szerint, a matematikai elveken alapu-
16 ,hadi tudomdnyokat” a megalakult Ma-
gyar Tudds Térsasdg definicidja a ,Mathezisi”
osztdlyba sorolta. Ez kit(inik Festetich Ldszl6
grof 1826. jlnius 27-i adomanylevelébdl és
az 1827. évi 19. torvénycikkelybe foglalt ajan-
latabdl. Tandrky Sdndor 8rnagy, az MTA elsé
hadtudomédnyi rendes tagja, A hadtudomad-
nyoknak az dlladalmak, s kiilondsen magyar
hazdnk fenntartdsdra életbe hatd fontossdgdrdl
cimd, 1838. november 19-i székfoglaljiban
is ,a mathematicai elveken alapul6 hadtudo-
ményok szorgalmas mavelésérdl” beszélt.

A reformkorban, a polgdri forradalom és
szabadsdgharcban, az abszolutizmus és a
dualizmus idején munkilkodé jeles hadtu-
désok (Kiss Kéroly, Tandrky Sdndor, Mészd-
ros Lazér, Hollan Erné, Téth Agoston, Kd-

polnai Pauer Istvin, Rénai Horvéth Jend és
mdsok) tudomdnyos életmiivéhez hasonléan
oridsi torténelmi tettnek szdmit a Magyar
Tudoményos Akadémidn azoknak a szerveze-
ti formdknak a megteremtése, amelyek hoz-
zdjérultak a hadtudomanyok fejlédéséhez.
A 19. szézad utolsé harmaddra nagy tdrsa-
dalmi, politikai, gazdasagi, technikai, kultu-
rilis, tudomdnyos és hadiigyi valtozdsok
kovetkeztek be Eur6pdban, az Osztrak—Ma-
gyar Monarchidban és Magyarorszigon. Az
ipari forradalom eredményeként alakult ki a
hadiigyi fejlédés Gj korszaka. Az 4j hadiigyi
éra tudomanyfejlédési folyamatanak f6 jel-
lemzdje a hadi tudoményok egyre t6bb dgra
bokrosodisa, ezek a kutatdsok sorin szétfe-
szitették, elhagytdk a diszciplina merev hatd-
rait, kereteit, és mds tudomdnyteriiletekkel
egytittmikodve, elegyedve értek el Gj ered-
ményeket. El8sz6r a poroszok dolgoztdk ki
a haditechnikai vivmanyok hatdsdra a had-
seregszervezés, a kiképzés, a hadviselés sziik-
séges Ujitdsait. Helmuth Karl von Moltke
tételei a jov6 habortjrdl és a hadiigyrdl elter-
jedtek Eurépdban, és kisebb-nagyobb eltérés-
sel a porosz modell szerint miikd6tt minden
eurdpai dllam hadiigye és hadserege.
Emellett a magyar katonai gondolkodas
fejlédésében nagy szerepet jdtszott, hogy az
1867-es kiegyezéssel az onkényuralom helyé-
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be lépett egy kétkozpontti, soknemzetiségli
alkotmdnyos monarchia, amelynek legbo-
nyolultabb kérdésévé a hadiigy problémdja
valt. Eles politikai harc utén sziilettek meg a
Monarchia hadiigyére vonatkozd, a véder6rdl,
a honvédségrdl és a népfelkelésrdl sz6l6 1868:
XL., XLL, XLIL t6rvények. Az orsziggytilés-
ben dllandé kiizdelem folyt a kézos hadsereg
két részre osztdsdért és egy magyar nemzeti
hadsereg felallitdsaért.

Az 6sszbirodalmi érdekid hadtudomdnyi
kutatisok mellett, megnévekedett a magyar
kiralyi honvédségnél, a Magyar Tudomédnyos
Akadémidn és a polgdri teriileten a nemzeti
érdekd hadtudomdnyi kutatémunka. Ezt
igazolja Holldn Ern6 rendes tag és honvédel-
mi dllamtitkdr 1871-ben az MTA szimdra
készitett, A magyar hadirodalom é kutatds
Jfejlédése cimii tanulmanya és a magyar kirdlyi
honvédségi Ludovika Akadémia feldllitdsdrSl
52616 1872: XVI. torvénycikk. A rendszeres
hadtudomdnyi kutatsokat sziikségessé tette,
hogy a honvédségnél magyar volt a szolgila-
ti nyelv, a csapatokndl a katonai nevelés és
kiképzés magyar nyelven folyt, a Ludovika
Akadémidn a katonai felséfokti képzés ma-
gyar nyelven tortént, a honvéd alakulatok
tisztikarai tudomanyos egyesiileteket miikod-
tetek. Ezek a szervezeti formak a hadtudomé-
nyok magyar nyelven valé mvelését, és az
eredmények kozreaddsdt szolgaltdk.

Ebben az idében az Akadémia tevékeny-
ségének tudomdnyosabb folytatdsira létre-
hozta az dlland6 tudomédnyos bizottsdgokat.
Az j szervezeti forma kialakitisdval az MTA
munkdssiga hatékonyabbd és tekintélyeseb-
bé valt az egyes tudomdnytertileteken. A bi-
zottsdgok olyan nagyszdmu szakembert fog-
lalkoztaté tudomanyos miihelyek voltak,
amelyekkel létrejott az akadémiai miikodés-
ben a munkamegosztds, az elkiiloniilten

dolgozé tuddsok egyesitése és a szervezett
tudomdnyos munka. A megalakult bizottss-
gok eredményes tevékenysége révén az Aka-
démia tovabbi bizottsdgok létesitésére tore-
kedett.

Az Akadémidt erre Gszténdzte az egyre
fokozddé tarsadalmi igény és az a koriilmény,
hogy haziankban nemzeti koziiggyé vilt a
tudomdny. Az orszdg lakossiga nagy figye-
lemmel kisérte az MTA munkéjat, az akadé-
miai kutatdsok f6bb irdnyait és a tudomanyos
bizottsdgokban dolgozé tudésoktdl virta a
magyar nyelv, irodalom, torténelem, nem-
zetgazdasdg, hazdnk foldjének, flérdjanak,
dllatvildgdnak, geolégidjanak, és mds teriile-
teinek, igy honvédelme mltjdnak, jelenének
és jov6jének tudomanyos feltarasit. A bizott-
sdgok helyes tudomanypolitikai iranyt kévet-
ve, folydirataikkal és kiadvanyaikkal nemcsak
a nemzeti irodalmat és honi tudoményt fej-
lesztették, hanem aktivan bekapcsolddtak a
nemzetkdzi tudomdnyos vérkeringésbe is.

A hadtudomany magyar miivel6i az Aka-
démidrdl vartak segitséget, hogy amig min-
den ,mds tudomdanydgban jeles a magyar, csak
éppen abban, amelynek a haza megszerzését
és ezeréves fennallasat koszoni, a hadi tudo-
mdnyokban maradt el a t6bbi nemzetek
mogdtt.” De a helyzet megvéltoztatdsat re-
méleék abban is, hogy mig;: ,,Az irodalom
minden mds dga virul hazdnkban, csak a
katonai irodalom teng”. Ezért hatdrozta el a
Magyar Tudomdnyos Akadémia, hogy az
éledezd hadtudomdnyi tevékenységnek és a
teng8dé magyar katonai irodalomnak fellen-
ditésére 0j akadémiai dllandé bizottsig, a
hadtudomanyi bizottsdg létrehozdsdval ad
hatdsos timogatist.

A hadtudoményok” gondozasa, az MTA
ITI. Mathematicai és természettudomdnyok
osztalya korébe tartozott. A neves hadtudds,
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Kapolnai Pauer Istvin honvéd 6rnagy, a Lu-
dovika Akadémia tandra, mdr az 1881. jinius
20-i, A hadtudomdny viszonya a tobbi tudo-
mdnyhoz cimi levelezd tagi székfoglaléjaban
kimondja, hogy szerinte: ,,1. a hadtudomany
alapja a torténelem; 2. a hadtudomdny a
tdrsadalmi tudomdnyok kozé sorozand, és
a matematikai és a természettudomdnyok a
hadtudomanyoknak csakis segédtudomanya-
it képezik.” A diszciplindnak ezt a felfogdsdt
kovetve adja el szébeli javaslatdt a Stoczek
Jozsef elnokletével és 16 tag részvételével lezaj-
lott 1881. november 14-i osztdlyiilésen. A
magyar tudomdnyossdg histéridjanak jeles
eseményét a jegyzOkonyv igy drokitette meg;:
»Kdpolnai Pauer Istvin inditvdnyt tesz egy
hadtudomdnyi bizottsg alakitdsa tdrgyaban.
Inditvinyoz6 felkéretik indokolt inditvanyt
irasban foglalva terjeszteni be s az osztdly
annak alapjdn fog majd hatdrozatot hozni.”
A kezdeményez§ irasbeli javaslatit a III.
osztély 1881. december 12-i tilésén hatodik
napirendként megtargyalta, és tomaoren igy
foglalta Gssze: ,,Kdpolnai Pauer Istvn beter-
jeszti irdsban inditvinydt, hadtudomanyok
szamdra egy kiilon bizottsdg alakitdsdra néz-
ve. Ezen inditvdny nem lévén kell§ részletek-
kel elldtva a kiviteli médot illetdleg, inditvé-
nyozé felkéretik annak pétldsdra, hogy a
szerint aztdn bizottsignak adathassék dt vé-
leményadas végett.” Ez utdn Kdpolnai Pauer
Istvén javaslata valéra valtdsa érdekében taldl-
kozott az MTA vezet§ tisztségviselGivel, a
honvédelmi miniszterrel és a hazai hadtudo-
mény miivelSivel. Az elhangzott észrevételek
és ajdnldsok figyelembevételével részletesen
kidolgozta az akadémiai hadtudomdnyi bi-
zottsdg alapitdsi inditvinydt, melyet a III.
osztly 1882. mdjus 15-i {ilése megvitatott. De
mivel a Kdpolnai Pauer-féle javaslatban az
Akadémia egészét, az 1. és II. osztdlyit is

érintd szervezeti, hatdskori és pénziigyi prob-
1émék is felmeriiltek, ezért két fontos 1épés
megtételét hatdroztak el, mint feljegyezték:
»Kdpolnai Pauer Istvdn Lt. beterjeszt egy in-
ditvdnyt »hadtudomanyi bizottsdg« szervezé-
se targyaban s kéri az osztdlyt, hogy azt pdr-
tol6lag terjessze az Osszes tilés elé. Minthogy
az inditvdny értelmében egyéb osztdlyok is
érdekelve vannak, masrészt a grof Festetics-
féle alapitviny természete az osztdly el6tt
merdben ismeretlen, a III-ik osztdly érdemi-
leg az inditvanyokhoz nem sz6l, hanem azt
egyszeridien az Gsszes akadémidhoz dtteszi.”
A magyar hadtudomény t6rténetében
mérfoldkovet jelentd dllomdst, a huszonne-
gyedik akadémiai tilést, vagyis az Osszes tilést
1882. mdjus 22-¢n tartottdk meg, Lonyay
Menyhért elnok vezetésével. Ezen felolvastak
Kdpolnai Pauer Istvin levelezd tagnak egy
dlland6 hadtudomdnyi bizottsdg feldllitdsa
tdrgydban benyujtott aldbbi inditvanyat: ,.E
bizottsdg feladatdul — igymond — 1.2 hadtu-
domdnyok fejlédési folyamatdnak figyelem-
mel kisérése és ismertetése; 2.a magyar had-
torténelmi események tanulmanyozdsa és
szakszer(i ismertetése; 3.2 hadmiivészetnek a
magyar nemzetnél val6 fejlédésére vonatko-
26 adatok gytijtése, feldolgozdsa és kiaddsa;
4.2 hadtudomdnyi remekmiivek magyarra
fordittatdsa és kiaddsa tiizettethetnék ki.
A hadtudomdnyi bizottsdg e feladatainak
a kovetkezd kiadvdnyok szerkesztése dltal
felelhetne meg: a) Az 1. alatt foglalt feladatd-
nak: »Altaldnos Katonai Evkonyv« szerkesz-
tése és kiaddsa; b) A 2. és 3. alatt foglale fel-
adatdnak: »Magyar Hadtrténelmi Fiizetek«
kiaddsa; c)A 4. alatt foglalt feladatdnak: A
valéban 6rokbecsti hadtudomanyi remek-
mivek magyar nyelven valé kiadisa dltal.
Arraazesetre, ha a tek. Akadémia inditva-
nyomat elfogadnd, és a hadtudomdnyi bi-
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zottsdg még ez idén megalakulna, s mindent
akképp el6készitene, hogy miikodését 1883.
elejétdl megkezdhesse, az 1883-ik évre vonat-
kozé koltségvetés hozzévetSleg kovetkezd
lehetne..” A kiaddsokra (Altalinos Katonai
Evko"nyv, Magyar Hadtorténelmi Fiizetek,
Katonai Remekirok Miivei megjelentetésére,
tiszteletdijra, szerkesztésre) Gsszesen: 2700
forint. Bevételek (Festetics-hadtudomdnyi
Alapitvany kamata, a honvédelmi miniszter
évi timogatdsa, kiadvanyok el8fizetése, eladd-
sa) dsszesen 2700 forint.

Az akadémikusok kedvezden fogadtdk
Képolnai Pauer Istvdn tervezetét, és elhatdroz-
tak: ,,Az sszes tilés az inditvinynak az egész
Akadémidt illetd fontossdgdt méltatva, felhiv-
ja mind a hdrom osztdlyt, hogy annak meg-
vitatdsira hirom-hdrom tagot kiildjenek ki.”
Az 1. Nyelv- és széptudomdnyi osztdlya Joan-
novics Gyorgy tiszteleti, Ballagi Mér és Gyu-
lai Pél rendes tagot; a II. Bolcseled, tdrsadal-
mi és trténeti tudomdnyok osztdlya Salamon
Ferenc, Pauler Gyula és Thaly Kdlman rendes
tagokat; a I1I. Mathematikai és természettu-
domdnyok osztdlya Holldn Erné tiszteleti,
E6tvos Lordnd rendes és Kénig Gyula leve-
lez6 tagot, vilasztotta meg .2 hadtudomdnyi
bizottsdg feldllitisa tirgydban kikiildott ve-
gyes bizottsdgba’.

Az igen tekintélyes tagokbdl dllé akadé-
miai ,,tudomdnykézi” bizottsdg 1882. oktdber
28-4n iilt 6ssze, és Hollan Erné elnokletével
megvitattdk az inditvanyt, majd az Akadé-
midnak a kovetkezd szovegli ajanlast terjesz-
tették eld:

, Tekintetes Akadémia!

A tekintetes Akadémia foly6 évi mdjus
22-ikei Gsszes tilése dltal a Kdpolnai Pauer
Istvdn lev. tag dltal hadtudomanyi bizottsig
feldllitdsa tirgydban benyujtott inditviny

megyvitatdsdra kikiildott bizottsig a kivetke-
z6kben dllapodott meg:

1-sz0r. Az inditvany céljét helyesli és ko-
vetkezdleg »Hadtudomanyi Bizottsdg« szer-
vezését ajanlja.

2-szor. A »Hadtudomdnyi Bizottsdg«
alakitdsit az tigyrend értelmében a III. osztaly
dltal véli teljesitenddnek, azon hozzdaddssal,
hogy e bizottsdg tagjaiul mds osztalyokba
tartozd, de a hadtudomdnyokkal kapcsolat-
ban 4ll6 tudomdnyokkal foglalkozé akadé-
miai tagok is valasztassanak meg.

Kelt Budapesten az akadémiai épiiletben,
1882 october 28-dn

A hadtudomdnyi bizottsdg felallitiséra
vonatkozd inditvany megyvitatdsira kikiildote
bizottsdg elnoke:

Holldn Erné altdbornagy”

Az MTA 1882. oktdber 30-i dsszes iilésén
»a hadtudomanyi bizottsdg tdrgyaban kikiil-

dott bizottsdg jelentését” felolvastik és tudo-
ménytorténeti jelentSségli dontést hoztak,
mert: ,Az Osszes 1ilés a bizottsdg jelentése
alapjin a »Hadtudomdnyi Bizottsdg« feldl-
litasét elhatdrozza és a III. osztdlyt nagygyd-
Iési osztdlyérekezletén annak megalakitdséra
felhivja.”

A Hadtudomanyi Bizottsdg megszerve-
zésére, a III. Matematikai és természettudo-
mdnyok osztdlya bizottsdgaként, az 1882.
december 11-i osztdlyiilésen keriilt sor. Ezen
az iilésen az ,,0sszes tilésrdl dtkiildve felolvas-
tatik a hadtudomdnyi bizottsdg tdrgyaban
kikiild6tt bizottsdg jelentése, amelybdl kitd-
nik, hogy a III. osztdlyt felhivtdk annak
megalakitisira a nagygylési osztdlyértekez-
leten. Egyelére tudomésul.” Kédpolnai Pauer
Istvdn javaslatdra az osztdly 1883. évi koltség-
vetési tervében a ,hadtudomdnyi bizottsdg
munkassiginak meginditsira 1000 frt” ird-
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nyozott el, amit az Akadémia 1882. decem-
ber 18-i 6sszes tilése is elfogadott.

A Magyar Tudoméanyos Akadémia XLIII.
Nagygytilése els6 napjan, 1883. mdjus 11- én
Lényay Menyhért elnki megnyité beszédé-
ben kifejtette, hogy az elmalt hdrom eszten-
dében az Akadémia és a magyar tudomany
minden irdnyban fejlédote. Hangoztatta: a

»gyarapodas jele, hogy dllandé bizottsigaink,
melyek tudomdnyos munkdssdgunknak
irdnyt adnak, mindinkdbb szaporodnak s az
Akadémia sajat korén kiviil is gydmolitani
képes a tudomdnyos torekvéseket.” S kiemel-
te, hogy ,.a III. osztdlyban a hadtudoményi
bizottsdg alakult meg, és remélhetjiik, hogy
ez eddig elhanyagolt tudomdnydg is Gj életre
zsendiil.”

Fraknéi Vilmos f6titkdr a felentés a M. T

Akadémia 1882 — 1883. évi munkdlkoddsdrol
cimi elSterjesztésében a hadtudomdnyi bi-
zottsdg megalapitisdnak id6szer(i tarsadalmi
sziikségességét indokolta. Elmondta, hogy az

»Akadémia soha sem kereste munkdssdgdnak
tudomdnyos jellemét a kozélettd] valé elzdr-
kézésban. Sét ellenkezoleg, alapitdinak leg-
bensdbb 6hajtisa vala, hogy a nemzet életé-
ben idénként folmertild culturai sziikségletek
kielégitésében kozremiikodjék.

Igy, régi hagyoményokat elevenitett fol
most is, mikor 6nallé Hadtudomdnyi bizott-
sag feldllitdsdt elhatdrozta, és ezt a jelen
nagygytlésen tényleg megalakitotta. Az
Akadémia még a szervezkedés stidiumdban
volt mikor gr. Festetich Ldszl6 1826-ban tiz-
ezer forintnyi alapitvinyt tett, — oly czélbdl,
hogy kamatait a mathematikai osztdly egyik
rendes tagja élvezze, »kinek — mint az alapit6
oklevélben olvassuk — tiszte legyen, a Tirsasdg
feltigyelete alatt, az angol, franczia, német,
muszka s mds eurépai nemzeteknek a hadi
tudomdnyokrél sz016 érdekes munkdikat

magyarra forditani; a kiilfoldieknek azon

tdrgyrol szol6 4j taldlmanyaikat megismertet-
ni; és dtaldban a hadi tudomdnyokat hazdnk-
ban magyar nyelven miivelni.« E tisztet tSbb

mint egy szdzadnegyeden 4t Kiss Kdroly t6l-
totte be, a ki egyebek kozt az Akadémia meg-
bizdsabol, Kdroly f6herczeg nagy stratégiai

munkdjdt is magyar nyelvre forditotta. ...

A most létrejott Hadtudomdnyi bizottsig
hatdskoréhez tartozik: a hadtudomény fejls-
dését figyelemmel kisérni; a magyar hadtor-
ténet eseményeit tanulmdnyozni és szaksze-
rlien ismertetni, a hadmivészetnek a magyar
nemzetnél valé fejlédésére vonatkozé adato-
kat gytijteni és feldolgozni; végre a hadtudo-
ményi remekmiiveket magyar forditisban
kézrebocsitani.”

Az Akadémia hirom osztélya 1883. mdjus
16-4n jelentette a nagygytilésnek, hogya nyolc
dllandé bizottsdgot megalakitottdk, és meg-
valasztottdk tagjait. ,,A hadtudomanyi bizott-
sdgba: Fodor Jézsef, Holldn Ern6, Hunfalvy
Janos, Kdpolnai Pauer Istvn, Keleti Kdroly,
Konkoly Thege Miklés, Pauler Gyula, Sala-
mon Ferencz, Schwarz Gyula, Szildgyi Sdn-
dor, Thaly Kdlmdn és Ponori- Thewrewk Emil”
akadémikusokat. A tizenkét hires tudésbol
dll6 tudomanykozi bizottsdgba egy tiszteleti,
hét rendes és négy levelezd tag keriilt, akik
kozott a két katondn (altdbornagy és 6rnagy)
kiviil volt orvos, statisztikus, csillagdsz, torté-
nész, levéltaros, jogdsz, klasszika-filologus,
illetve 6t egyetemi tandr.

A nagygytlés a vdlasztdsokat helyben-
hagyta, és a bizottsdgokat, igy az Akadémia
torténetében el8szor létrehozote I11. osztdly
tizenkét tagi Hadtudomdnyi Bizottsdgit is
felhivta, hogy alakuljon meg, és hajtsa végre
az elnok- és eléaddvdlasztisokat. A jegyzd-
kényv tantisdga szerint az alakulé tilés az MTA
épiiletében 1883. jinius 18-dn tortént meg,
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Hunfalvy Jénos rendes tag felkérésére Hollin
Ernd tiszteleti tag elnokolt a tudomanytoreé-
neti jelent8ségli tilésen, melyen 6t vélasztot-
tdk meg a bizottsdg elnokévé, a bizottsdg
el6adéjava pedig Kdpolnai Pauer Istvdn leve-
lez6 tagot. ,,A bizottsdg miikodési tervezetén,
mely a tekintetes Akadémia dltal mdr helyben
hagyatott, mit sem véltoztatva, felkéri az el-
nokot, hogy annak szovegét az tigyrendbe
valé iktatds végett a tekintetes Akadémia elé
terjessze.” Elfogadtik az 1883. évi bizottsdgi
munkatervet is. Majd egyéb , tdrgyalni val6
nem levén, elndk az tilést befejezettnek nyil-
vanitja és a jegyzokonyv hitelesitésére Szildgyi
Sandor é Hunfalvy Janos bizottsdgi tagokat,
kéri fel.”

fgy orokitette meg az utékor szdmdra
Képolnai Pauer Istvan, a Hadtudomdnyi
Bizottsdg eléaddja dltal készitett és a két tag
dltal hitelesitett jegyz6konyv az els bizottsd-
gi iilést. Ezta jegyzékonyvet és az Ugyrendbe
kertil$ bizottségi feladatkort, a bizottsdgi elé-
adé terjesztette el az elnokségnek az aldbbi
szoveggel:

, Tekintetes Akadémia!
Van szerencsém tisztelettel jelenteni, hogy
a hadtudomdnyi bizottsdg folyé hé 18-dn
megalakult és elnokévé: Hollan Ernd tiszte-
leti tagot, el6adéjava: Kdpolnai Pauer Istvin
levelezd tagot vélasztotta meg,
Az alakul6 tilés jegyzékonyvét, valamint
a hadtudomdnyi bizottsigra vonatkozdlag a
tekintetes akadémia »Ugyrend«-jébe felveen-
dé §S. szovegét mellékelve beterjesztem.
Budapest, 1883. jinius 24-én
A hadtudoményi bizottsdg elnoke Buda-
pesten, nem levén, helyette:
a hadtudomdnyi bizottsdg el6adéja:
Kipolnai Pauer Istvin”

Miésnap, 1883. junius 25-¢n lezajlott az
Akadémia 6sszes {ilése, amelyen bemutattdk
a nyolc dllandé bizottsdg jelentését a megala-
kuldsdrél és a megvalasztott tisztségviselket:

,g) A hadtudomdnyi bizottsigban elnokiil
Holldn Emé t. t., eléadéul Kdpolnai Pauer
Istvdnl. t. ... Az 6sszes iilés mindezen vélasz-
tdsokat helybenhagyja.”

Az Akadémia elfogadta a bizottsdg mii-
kodési korére ajdnlott szovegét is, amelyet az
MTA Ugyrendjébe, az s1. S.a-ként iktatott
be, és ami szerint: ,A Hadtudomdnyi Bizott-
sag feladata: a) a hadtudomdnyok fejlédési
folyamatdnak figyelemmel kisérése; b) a ma-
gyar hadtorténelmi események tanulményo-
zdsa és szakszer(i ismertetése; c) a hadmiivé-
szetnek a magyar nemzetnél valé fejlédésére
vonatkozd adatok gytjtése, feldolgozdsa és
kiaddsa; d) a hadtudomanyi remekmivek
magyarra fordittatdsa és kiaddsa. A Hadtudo-
mdnyi Bizottsdg az a) alatt emlitett feladatd-
nak «Altaldnos Katonai Evké')nyv», ab)ésc)
alatc emlitett feladatinak pedig «Magyar
Hadtdrténelmi Fiizetek» kiaddsa dltal felel
meg, és amennyire a viszonyok engedik, a
valéjdban 6rokbecsti hadtudomédnyi remek-
miveket magyarra fordittatja és kiadja.”

A Hadtudomanyi Bizottsdg elsé kiadvé-
nya 1887 tavaszan megjelentetett, nagy siker(i
Magyar Katonai Evkinyv 1886-ra volt. Az
Akadémidnak a hadtudomanyt fejlesztd t6-
rekvése kivaltotta a monopdliumdt féltéke-

nyen 6rz4 felsd katonai vezetés rosszalldsdt.

Az MTA elnskének és a honvédelmi minisz-
ternek 1888. évi levélvaltasabdl kideriilt, a
miniszter nem kivanja, hogy az MTA és Bi-
zottsdga miikddését a ,hadtudomanyok te-
rére is kiterjessze”. A nyomasnak engedve az
Akadémia és Hadtudomdnyi Bizottsdga ki-
nyilvénitotta: ,,nem altaldnos hadi tudomd-

nyokkal akar foglalkozni, hanem a magyar
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torténeti irodalomnak egy dgit kivdnja, a

magyar hadi torténetirdst fejleszteni.” Ennek

szolgdlatdra adta ki a Hadtudomdnyi Bizott-
sag évnegyedes folydiratdt; a Hadtorténelmi

Kozlemények elsé szima 1888 madrciusiban

jelent meg. Kezdeményez6 [épéscket tett 1888.
november 20-dn ,,az orszg févirosiban egy

Magyar Hadt6rténeti Mizeum létesitésére.”
Zrinyi Miklés hadtudomanyi munkait 1891-
ben adtdk ki, é a meginditott Magyar Had-
torténelmi Konyvtdr sorozat 6t kotete is ki-
addsra kertilt. A bizottsg sikeresen vett részt

az ezredéves kidllitds részét képezd, hadtorté-
nelmi kidllitds megrendezésében is.

A Magyar Tudoményos Akadémidnak és
Hadtudomdnyi Bizottsaganak a magyar had-
tigyi viszonyok nemzeti irdnyu fejlesztése
érdekében végzett eredményes munkalkodd-
sa a szdzadfordul6n a kiilonbozd akaddlyozd
tényez8k egytittes hatdsdra megtorpant. Ez
az akadémiai Hadtudomdnyi Bizottsdg m-
kodésének ideiglenes megsziintetését, majd
dralakitdsdt idézte el6. A més osztdlyba sorolt,
dtalakult dllandé bizottsdg, az MTA II. Bol-
cseleti, Tarsadalmi és Torténeti Tudomanyok
Osztilya Hadtorténeti Bizottsdganak miiks-
dési kore mar csak a hadtudomény klasszikus
alapjat képez$ hadtérténelemre terjedt ki
1909-t8] 1948-ig, megsziintetéséig.

Sajnos a hazai hadtudoményi kutatdsok
fejlédésének és a diszciplina elismertségének
sokat drtott a 20. szdzadban a vezetd katonai
korok dltal sugallt felfogds, miszerint: ,,A had-
ligyet Magyarorszdgon mindenki tigy tekinti,
mintha az csak a hivatésos katona sajat kiilon
tertilete volna, melyre médsnak [épni sem nem
hasznos, sem nem sziikséges.” A diszciplina
problémait novelték az elsé és mésodik vildg-

habort és stlyos kovetkezményei, amit fel-
erdsitett az a tény, hogy a szizad harmincas

éveinek kozepétdl a német, majd a negyvenes

évek mdsodik felétdl a szovjet hadtudomdny
tételeinek dtvétele nyomta rd a bélyegét a

hadtudomédny kiilonb6z6 szaktertileteire.

Ezért tlinhet paradoxonnak, de tények
bizonyitjdk, hogy 1945 és 1994 kozott a had-
tudomdny egyes dgai mindig jelen voltak a
Magyar Tudoményos Akadémian. Igaz, hogy
e fél évszdzad killonboz6 iddszakaiban a had-
tudomdnyok mozgdsterének, szervezeti ke-
reteinek és formdinak erds korldtai voltak.
Némileg javult a helyzet, amikor megalakult
az MTA Tudoményos Mindsit6 Bizottsdgd-
nak Hadtudomdnyi Szakbizottsdga, amely
1962 és 1994 kozott a hadtudomdny kiilon-
boz6 4gaiban elért tudomdnyos teljesitmé-
nyei alapjin 284 pdlydzot nyilvdnitott a
hadtudomény kandiddtusévé, ezen beliil 38
szakembert a hadtudomany doktorava.

A jogel8d elsé bizottsighoz képest azon-
ban jelent6s eltérések, egészen mas torténelmi
kortilmények, feltételek, elirdsok, szabalyok
kozott munkalkodik ma, az 1994. augusztus
17-i felhivésra, 1994. szeptember 5-én Ujjdala-
kult MTA IX. Gazdasig- és Jogtudomdnyok
Osztaly Hadtudomanyi Bizottsdga és mintegy
290 f6s koztestiileti tagsdga. Am az tagadha-
tatlan, hogy a hazai hadtudésok egyetemesen
gondolkodd, publikélé kutatdk, akik ugyan-
akkor a magyar anyanyelvli hadtudomdny
életben tartasit egyik legfontosabb feladatuk-
nak tekintk.

Kulcsszavak: akadémia, matematika, hadtu-

domdny, hadtudomdnyi bizottsdg, hadiigy,
honvédség, irodalom, kutatds
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Tudds forum

KITUNTETESEK

Magyarorszdg koztdrsasdgi elndke nemzeti tinnepiink, llamalapitd
Szent Istvan tinnepe alkalmdbdl — a Magyar Tudomdnyos Akadémia
felterjesztésére — a Parlamentben adta 4t a kovetkezd kitiintetéseket:

A Magyar Koztirsaségi Erdemrend Kozépkeresztje a csillaggal (polgri tagozata)
kittintetésben részesitette

Kopitsy Sandort, a kdzgazdasdg-tudomdny dokroridt,
Papp Lajost, az orvostudomdny doktorit,
Sziligyi Janos Gyorgyét, a torténelemtudomdny dokrordt.

A Magyar Kéztirsasigi Erdemrend Kézépkeresztje (polgiri tagozata)
kittintetést adomdnyozta

Araté Péternek, az MTA rendes tagjdnak,

Bodor Mikl6snak, az MTA kiils tagjanak,
Freund Tamésnak, az MTA rendes tagjdnak,
Horvith J6zsefnek, az MTA rendes tagjdnak,

Kahler Frigyesnek, a Veszprém Megyei Birésdg birdjanak,
Patké Gyuldnak, a miszaki tudomdny kandiddtusdnak,
Préda Istvannak, az orvostudomdany dokrtordnak,

Szépfalusy Péternek, az MTA rendes tagjanak.
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A koztdrsasigi elnok posztumusz A Magyar Koztérsasagi Erdemrend kézépkeresztje kitiin-
tetést adomdnyozott

Romics Ldszlénak, az MTA rendes tagjinak.

Az MTA elnokének elSterjesztésére az augusztus 20-i dllami {innep al-
kalmabdl az dllamf8 a Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend tiszti-, illetve
lovagkeresztjével ismerte el szimos kiemelkedd hazai kutaté munkdjér.
Pilinkds J6zsef szamos kitiintetést az Akadémidn adott .
A Magyar Kéztdrsaségi Erdemrend tisztikeresztjét kapta

Balézs Lajos Gyorgy, az MTA doktora, az MTA Konkoly Thege Mikl6s Csillagszati
Kutatéintézetének professzora, kordbbi igazgatdja,

Janszky Jézsef akadémikus, az MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutatdintézet professzora,
Lovas Rezsd Gyorgy, az MTA Atommagkutat6 Intézetének professzora,

T. Erdélyi llona, az MTA doktora, az MTA Irodalomtudoményi Intézetének
nyugalmazott tudomdnyos fémunkatdrsa, a Pdizmany Péter Katolikus Egyetem oktaté6ja.

A Magyar Kéztdrsaségi Erdemrend lovagkeresztjét kapta
Belgya Tamds, az MTA Izotépkutaté Intézet tudomdnyos osztdlyvezetdje,

Csorgd Tamas fizikus, az MTA KFKI Részecske- és Magfizikai Kutatdintézet
tudomdnyos tandcsaddja,

Lantos Béla, az MTA doktora, a Budapesti Miszaki és Gazdasigtudomdnyi Egyetem
Irdnyitdstechnika és Informatika Tanszék professzora,

Schubert Andris, az MTA Kutatdsszervezési Intézet tigyvivé szakértdje.
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MOSZATBOL
ENERGIATAROLO

Egy, a barnamoszatok sejtfaldban nagy meny-
nyiségben megtaldlhaté természetes polisza-
charid felhasznaldsaval novelték litium-ion
elemek kapacitdsit és élettartamdt két ame-
rikai egyetem munkatdrsai. A gydgyszer- és
az élelmiszeriparban E400 néven gyakran
hasznalt alginsav az elemekben ma alkalma-
zott grafitalapt elektrédok és a fejlesziési
stddiumban 1év6 sziliciumalapt elekerédok
energiatdrol6 képességét is megnovelte.

A ma hasznilt littum-ion elemek anddjai
grafitbdl késziilnek. A legigéretesebb an6d-
anyagnak tartott szilicium egy nagysigrend-
nyi tdroloképesség-javuldst hozhat, de egy-
elére til gyorsan vesziti kiindulési kapacitdsat.
Alginsavatadagolvaa szilicium nanokristalyok-
hoz ez az instabilitis megsziint, és az igy ké-
sziilt andd a kisérletek sordn a legjobb grafit-
elektrédok nyoleszorosit teljesitette. Karoso-
dés nélkiil ezer toleés-kistités ciklust birt ki.

A kutatdk céltudatosan kerestek megfe-
lel anyagot a tengeri novényekben, amelyek
nagy s6koncentrdcidju, agressziv folyadék-
kornyezetben élnek.

Kovalenko, Igor — Zdyrko, Bogdan — Ma-
gasinski, Alexandre et al.: A Major Con-
stituent of Brown Algae for Use in High-
Capacity Li-Ion Batteries

Science. Published online 08. 09. 2011. doi:
10.1126/science.1209150 http://wwwi.science-
mag,org/content/early/2011/09/06/science.

1209150 full.pdf

A LEGHOSSZABB
GERJESZTETT ALLAPOT

Akoppenhdgai Niels Bohr Intézet munkatir-

sai magnéziumatomok gerjesztett dllapotd-
nak extrém hossza élettartamdt méreék meg.
Véleményiik szerint a tobb mint fél 6rés ered-
mény, melyet a kozelmaltban elméleti szdmi-
tdsokkal is megjésoltak, vildgestics.

Akisérletek sordn lézersugarakkal minusz
273 Celsius fokon, az abszoldt nulla fok kéze-
lében tigynevezett magneto-optikai csapddba
ejtették a magnéziumatomokat. Ezutdn lézer-
rel gerjesztették ket, amitdl egyes elektron-
jaik az alapéllapotbél magasabb energidju
szintekre ugrottak.

Az elektronok gerjesztett allapota dltald-
ban rendkiviil instabil, é néhdny nanoszekun-
dum alatt, energialeadds kozben visszatérnek
eredeti pélydjukra. Léteznek olyan kivételes
gerjesztett dllapotok is, amelyek élettartama
sokkal hosszabb, akdr t6bb mdsodpercet is
elérhet, ezeket azonban nehéz létrehozni. A
magnézium 24-es izotopjanak van egy ilyen
ugynevezett metastabil elektrondllapota, és a
ddn intézet kutatdinak ezt sikeriilt specidlis
koriilmények kozote létrehozniuk. Méréseik
szerint a gerjesztett dllapot élettartama 2050
médsodperc volt; a leghosszabb, amit valaha
laborat6riumi kériilmények kozott mértek.

A magnéziumatom hosszii élet(i gerjesz-
tett dllapotdnak a kiildnlegesen pontos atom-
6rék fejlesztésében lehet jelentésége. A most
eléallitott dllapot lehetévé teheti olyan atom-
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6ra elédllitdsdt, amely 9oo milli6 év alate késik
egy mésodpercet. Ilyen pontossigot példdul
a fizikai dllanddk id8beli dllandésdgdnak el-
len&rzésére lehet haszndlni.
Jensen, Brian B. — Ming, He— Wiestergaard,
P G. et al.: Experimental Determination
of the *Mg I (3s3p)’P, Lifetime. Physical
Review Letters. 2011. 107, 113001.
doi:r0.1103/PhysRevLett.107.113001

OROKLETES EMLORAK
MEG FIATALABB KORBAN

Az 6rokletes emlérak jéval kordbbi életkor-
ban jelenik meg, mint az el6z6 generdcidkndl
— dllitjdk amerikai kutatok az Amerika Rak-

tdrsasdg lapjdban, a Cancerben.

Evek 6ta ismert, hogy azok a holgyek,
akik a BRCA-1 és BRCA—2 gén mutdci6it
hordozzdk, sokkal nagyobb eséllyel betegsze-
nek meg eml6- vagy petefészekrikban. Mivel
ezek a muticidk orokletesek, azokban a csa-
ladokban, amelyekben a nék korében halmo-
zottan fordul el6 6tven év alatti korban rak,
mdr fiatal korban javasoljak a genetikai vizs-
gilatok elvégzését, és pozitivitds esetén a
mammografids és egy¢b szlirévizsglatokon
torténd rendszeres megjelenést.

Jennifer Litton onkolégusnak és munka-
tdrsainak (University of Texas MD Anderson
Cancer Center, Houston) gyégyité munka-
juk sordn az a feltételezésiik timadt, hogy az
orokletes emlérak mostandban kordbbi élet-
korban jelentkezik. Ennek ellenérzésére vé-
geztek tudomdnyos vizsgalatot.

Retrospektiv tanulmdnyukba 132 olyan,
eml6rikkal diagnosztizalt asszonyt vontak be,
akiknél a BRCA-gén valamilyen mutdci6jat
is igazoltdk. A csalddfékat dttekintve 106 né-

nek voltaz el6z8 genericidban olyan rokona,

akiknél a BRCA-géncsaldddal sszeftiggd em-
16-vagy petefészekrdkot igazoltak. Azt taldltak,
hogy a fiatalabb generdci tagjaindl 4tlagosan

hat évvel kordbban jelent meg a betegség. A
becsléshez haszndlt Gj matematikai modellel

7,9 évnek taldltdk az id6eltoldddst.

Littonék elismerik, hogy a tanulmdny
viszonylag kevés asszony adatait dolgozta fel,
és tovabbi vizsgdlatokra van sziikség, de hang-
stlyozzdk: az érintett csalidokban a n6knek
és az Sket gondoz6 orvosoknak a rendszeres
szlirévizsgalatokat komolyan kell venni, és
taldn még a jelenleginél is fatalabb életkorban
kell megkezdeni a korai felismerés, illetve a
megel6z6 miitée elvégzésének mérlegelése
érdekében.

Breast Cancer Patients with BRCA Gene
Diagnosed Almost Eight Years Earlier than
Generation Before. MD Anderson News
Release 09/12/2011.
http://www.mdanderson.org/newsroom/
news-releases/2011/brca-mutation.html

A KOMMUNIKACIO
RITMUSA

Kilencmillidrd telefonhivést elemeztek spa-
nyol kutaték az emberi kommunikdci6 és az
informdcidterjedés sajatossgainak felderitése
céljabol. Az anonim adatbdzisban hiszmillié
ember tizenegy hénap alatt lebonyolitott
telefonhivdsai szerepeltek, a vizsgdlatokat vég-
20k szerint a minta méretei miatt megallapi-
tésaik 4ltaldnos érvénytinek tekinthetdk.

Az elemzés legfontosabb megdllapitasa,
hogy az emberek kozotti kommunikdci6 az
id6ben nem egyenletes, hanem hosszabb
csendes szakaszok és rovid, intenziv kommu-
nikécids ,,robbandsok” valtjdk egymadst. Ha-
sonlé jellegzetességet egyébként meghgyeltek
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mdr az e-mail-forgalomban, a honlapldtoga-
tdsok gyakorisdgdban vagy a t6zsdei tigyletek
szdamdban is.

A kutat6k szerint ezek az eredmények
fontosak a hirdetés- és marketingiparon kiviil
is, példdul vélemények, politikai nézetek vagy
a rémhirek terjedésének megértésében.

Miritello, Giovanna — Moro, Esteban —
Rubén Lara: Dynamical Strength of Social
Ties in Information Spreading. Physical
Review E. 2011. 83, 045102(R)

doi: 10.1103/PhysRevE.83.045102

MAGAS VERNYOMAS
ES A GENEK

Egy huszonnégy orszdg kutat6ibdl 4llé nem-
zetkozi konzorcium tagjai tobb mint kétszdz-
ezer ember 6rokitd anyagdnak elemzésével
hiisz olyan szakaszt azonositottak a genomban,
amelyek szerepet jdtszanak a vérnyomds sza-
bélyozisiban. Az eredmények hosszitivon
lehetdséget adnak Uj tipusti vérnyomédscsok-
kent6k fejlesztésére.

Régéta ismert, hogy a magas vérnyomds
betegség 6roklédhet, de ismert az is, hogy
megfelel életmdddal jelentésen befolyésol-
hatdé. A rendszeres fizikai aktivitds, tilstly
esetén a normdl testsuly elérése, a soszegény
étrend mind-mind segftik a vérnyomds nor-
malizalédasit.

A kutatdk azt egyelére nem tudjdk, hogy
ezek a tényezSk hogyan befolydsoljak a vér-
nyomdssal dsszeftiggé most felfedezett gének
miikddését, s6t, sok most azonositott régié-
nak a vérnyomds szabdlyozdsiban vagy kiala-
kitdsdban jdtszott szerepét sem ismerik, de
hangstilyozzik: a genetikai hdttér megértése
kulcsfontossdgt az emberek szézmillidit érin-
t6 magas vérnyomds betegség megértéséhez.

A kér oka ugyanis a betegek kb. 90—95 szi-

zalékdnal nem ismert.
Genetic Variants in Novel Pathways Influ-
ence Blood Pressure and Cardiovascular
Disease Risk. The International Consortium
for Blood Pressure Genome-Wide Associa-
tion Studies. Nature. Published online 1o
09. 2011 * doi:10.1038/naturero405
Wain, Louise V. — Verwoert, Germaine
C.— O’Reilly, Paul E: Genome-wide
Association Study Identifies Six New Loci
Influencing Pulse Pressure and Mean
Arterial Pressure. Nature Genetics. Published

online 11. 09. 2011. ® doi:10.1038/ng.922

MIKROSZKOP AZ AGYBAN

A kaliforniai Stanford University kutatéi
olyan pardnyi, minddssze 1,9 gramm tomeg(i
fluoreszcens mikroszképot fejlesztettek ki,
amelyet egerek agydba tiltetve még a mozgds-
ban sem zavarta az 4llatokat.

Bir a késziilék felbontdsa messze elmarad
hagyomdnyos asztali tdrsaitdl, hiszen 2,5 mik-
ron, mig azoké 0,5, a fejleszték szerint az
agynak ez a fajta vizsgdlata teljesen 0j lehetd-
ségeket nyit a kutatok szdmdra, hiszen az
dllatok agydt mozgds kézben lehet vizsgdlni.
A mikroszkép az agy kb. fél négyzetmillimé-
ternyi teriiletét képes a neuronok szintjén
nagy sebességgel , letapogatni”.

A szimit6gép-vezérelte miniat(ir késziilék
felvételeit kiilsé monitor segitségével lehet
elemezni. A kutaték mar céget is alapitottak
az eszkoz fejlesziésére.

Ghosh, Kunal K. — Burns, Laurie D. —
Cocker, Eric D. etal.: Miniaturized Integra-
tion of a Fluorescence Microscope. Nature
Methods. Published online: 11. 09. 2011.
doi:10.1038/nmeth.1694

Gimes Jilia
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Az objektivitds mitosza?

Pritz Pal egyike azoknak a torténészeknek,
akik a két vildghdbort kozotd és a II. vildg-
habord alatti magyar kiilpolitika torténetének
behaté tanulményozdsival érdemben gazda-
gitottdk tuddsunkat a Horthy-korszakként
ismert negyedszizadrol. A témdba vigé elsé
tanulmanyai az 1970-es években jelentek meg,
elsé monogréfidjat pedig, amely a Gombaés-
kormény kiilpolitikdjval foglalkozott, 1982-
ben vehették kézbe az olvasék (Magyarorszdg
kiilpolitikdja Gombis Gyula miniszterelniksé-
ge idején, 1982). Az azéta eltelt hdrom évtized-
ben Pritz szimos forrdskozléssel, tanulmany-
nyal és egy Gjabb monogréfidval jelentkezett.
Ez utébbiban a Magyarorszaggal kapcsolatos
II. vilighdbord alatti német elképzeléseket
elemezte (Pax Germanica, 1999). Bardtjéval
éskollégdjaval, Gergely Jendvel kézosen emel-
lett egy rovid sszegzést is készitett az 1919 és
1945 kozotti nemzeti térténelemrdl (A triano-
ni Magyarorszdg, 1998). Az 0j évezred legele-
jén felttinést valtott ki megszolaldsa a magyar
torténetirast is utoléré ismeretelméleti vitd-
ban. A terjedd szkepszissel szemben Pritz a
nemrég elhunyt konzervativ cambridge-i
professzorra, Sir Geoffrey Eltonra emlékezte-
t6 hatdrozottsiggal érvelt a torténelmi meg-
ismerés lehetGsége és objektivitisa mellett.
Az utébbi években Pritz Pl részben az
ELTE térténelem szakos hallgatéinak palléro-
zdsdval, részben egy-egy szdmdra fontos rész-
téma koriiljdrdsdval foglalkozott. A Magyar
Torténelmi Térsulat kiaddsdban megjelent

kotete ebbe a mithelymunkdba enged bepil-
lantdst. A m tiz hosszabb-révidebb tanul-
mdnyt és hdrom elemz4 jelleg(i konyvismerte-
tést tartalmaz. Elébbiek tilnyomd része akét
vildghdbora kozott, kisebb része az egész 20.
szazadi magyar kiilpolitikaval foglalkozik. A
hérom kényvismertetés viszont kilépést jelent
amegszokott tematikakbdl. Az egyik az orosz
birodalmi gondolattal, a mdsik Leninnel, a
harmadik pedig az 1956 utdni magyar—roman
viszonnyal foglalkozik, egy-egy frissen meg-
jelent kényvet ugrédeszkaként hasznélva.

A kétetbe foglalt frdsok két legfontosabb
jellemzdje az Gjrakérdezd attitlid és a filols-
giai alapossdg. Ez kiilonosen a kismonogréfia
méret( Barcza-tanulmdnyban érhetd tetten,
amelyben a II. vildghdbort elétti londoni
magyar kovet 1994-ben megjelent visszaemlé-
kezésének allitsait iitkozteti a szerzd6 mds
forrasokkal, s bizonyitja igy konkrét anyagon
isa memodrok objektivitdsanak latszolagossd-
gt és relevancidjuk korldtozottsdgdt. Szerzd
reméli, hogy az amerikai Hoover Intézetben
taldlhaté naplék szdmos részkérdés tisztazd-
sdhoz jdrulhatnak hozzd, ha valaki egyszer
végre hazahozza, és kozkineesé teszi Sket. Ez
val6szintleg igy lesz, ha lesz, bar nem feledhe-
6, hogy a naplék ugyantigy kontextualizdldsra
és szigort forraskritikdra szorulnak, mint a
visszaemlékezések. Ugyanez — rakérdezés és
minuciézus alapossig — jellemzi az 1941 és
1945 kozotti magyar kiilpolitikdrdl kozole
rovidebb irdsdt, melyben Juhdsz Gyuldval és
e sorok iréjdval szemben Pritz meggy6zGen

bizonyitja be, hogy Szegedy-Maszak Aladar
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1943-as memoranduma nem a Foreign Office,
hanem a magyar kovetek szamdra készilt, s
a brit kiiligyminisztériumba nem szindéko-
san, hanem indiszkréci6 folytan kertilt.

Az otthonossdg és a magabiztossdg, amely-
lyel Pritz az egymdsnak gyakran ellentmondé
dokumentumok és az egymdssal vitizo inter-
pretaciok kozott mozog, az 1945 utdni kor-
szakokkal foglalkoz részekben kevésbé érvé-
nyesiil. A 20. szdzadi magyar kiilpolitika
egészével foglalkozé esszéjében, amelyet elé-
szOr a kolozsvéri Korunk kozolt, majd ango-
lul a Hungarian Quarterly-ben is megjelent,
példdul az dllamszocializmus tbb mint negy-
venesztendds id6szakdnak mindossze két és
fél, a harmadik Magyar Koztdrsasag husz évé-
nek pedig egyetlen oldalt szentelt. A Horthy-
korszak negyedszdzadaval kapcsolatos legfon-
tosabb tudnivaldkat viszont nyolc oldalon
foglalta 6ssze. Ebbdl elkertilhetetlentil kovet-
kezik, hogy az 1945 el6tti negyedszdzad be-
mutatisa jéval plasztikusabb és ugyanakkor
problémacentrikusabb, mint az 1945 utdni
tbb mint fél évszazadé. Kétségtelen, hogy
az elmalt fél évszazad torténései még kevésbé
feltirtak, mint az azt megel6z6 negyedszdza-
dé. A szerz§ dltal is recenzélt Foldes-konyv
(Magyarorszdg, Romdnia és a nemzeti kérdeés,
1956—1989) és mas munkdk azonban ez eset-
ben is lehet6vé tették volna a rd egyébként
oly jellemz6 jrakérdezés és reflexivitds szem-
pontjainak bdtrabb érvényesitését.

A kotet tovabbi fontos jellemzdje a polé-
mia mindazokkal szemben, akik tudatlansdg-
bdl, politikai megfontoldsokbdl vagy barmely
mads okbdl forrdsokkal ald nem tdmaszthatd
dllitdsokkal tapldljik a mulguk irdnt érdek-
16d6 gyanutlan vagy megersitésre éhes
magyar olvasékat. Pritz Pél tiszteletreméltd
szakmai ethosszal szdll szembe ezekkel az il-

luzérikus és félrevezetd nézetekkel, 4mbdar

vitapartnereit tobbnyire nem nevezi meg.
Szdmdra Karolyi Mihdly éppugy pozitiv és
negativ tulajdonsigokkal rendelkezd torté-
nelmi személyiség, mint Horthy Miklés vagy
Kadér Jénos. Egyikiiket sem akarja démoni-
zélni vagy az egekig magasztalni. Célja a
megértés és a megértetés. Ezt annak ellenére
dicséretesnek és elismerésre méltonak targjuk,
hogy a pér sziz példinyban megjelent kotet
nemigen tudja felvenni a versenyt a bulvdr-
sajtd, a bulvartévé és az emberek indokeri-
nécidjdra szakosodott egyéb tomegkommu-
nikacids eszkozok garmaddjéval. A szerzé
lelkiismerete mindenesetre nyugodt lehet; &
megtette, amit szakemberként megtehetett.
De mi is a kiilonbség a torténész és a di-
lettdns, illetve manipuldtor kozote? Pritz
szerint ényegében az, hogy a ,,megismert
tények hatdsira” el6bbi ,aldzattal médositja”
prekoncepcidjdt vagyis kutatési hipotézisét,
s6t adott esetben el is veti azt, az utdbbi vi-
szont a ,,prekoncepcidjahoz keresgéli a torté-
neti tényeket, tehdt azokat a torténész szakma
hatdrain kiviili szempontok hatdsdra rostdlja-
szinezi, 6nkényesen csoportositja”. (110.)
Vagyis a torténész a szakma kristdlyosodott
szabdlyai szerint végzi munkdjit, a nem torté-
nész pedig szakmai etika és/vagy tudds nélkiil.
Ezekkel a torténetirds egészének tudomi-
nyossagdt érinté kérdésekkel a kotetben
egyetlen irds sem foglalkozik. A tanulmdnyok
elé illesztett bevezetében is csak roviden esik
sz6 r6luk. Aki a szerzd e tdrgyban kifejtett
gondolataira kivincsi, annak fél évtizeddel
kordbban megjelent tanulmanykotetét (Az
a,,10vid” 20. szdzad. Torténetpolitikai tanulmi-
nyok, 2005) kell kézbe vennie. (Pritz Pil: Az
objektivitds mitosza? Hazdnk é a nagyvildg. 20.
szdzadi metszetek. Budapest: Magyar Torténel-

mi Tdrsulat, 2011)

Romsics Igndc
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Ifjiisdgi élethelyzetek

A Debreceni Egyetemi Kiadé jévoltdbdl 2011-
ben figyelemremélté kotettel gyarapodott a
magyar nyelvii ifjisigszociolégiai szakiroda-
lom. A kotet szerzdi és szerkesztdi a Debre-
ceni Egyetem szocioldgia szakos hallgatéi és
a Szocioldgia Tanszék Ifjasdgszociol6giai M-
helyének tagjai. E mhely vezetdje a tanulma-
nyok sziiletésekor, illetve az ismertetett kuta-
tésok tervezésekor Dr. Szabé Ildiké volt.
Ennek azért van jelentdsége, mert a tandrnd
— demokratikus pedagégiai elveivel 6sszhang-
ban —arra dszténozte a fiatal kollégakat, hogy
az Gket leginkabb érdekl6 tarsadalmi jelensé-
gekrél tervezzenek kutatdsokat, és egyaltalin
nem er6ltette rd a hallgatdira a sajét kutatdsi
témdit. A kotetben igy tizennégy egészen
kiilonb6z6 témdja dolgozat jelent meg tizen-
négy szerz6tdl (néhdny szerzé tobb tanul-
mdnyt is jegyez). A kotet azonban jéval t5bb,
mint j6l megirt egyetemi dolgozatok 6ssze-
gereblyézése, hdla a tanulmanyok elméleti—
médszertani megalapozottsiginak és az okos
szerkesztésnek is. Az Ifjusdgszociolégiai M-
hely kozos istalléjan kiviil azonban az is
osszekdt a tanulmdnyokat, hogy mindegyik-
ben megjelenik az er8s dnreflexié. A fiatal
kollégdk sajét sziikebb pétridjukban, illetve a
sajat szubkulttirdjukban kutakodtak, de ez
egydltaldn nem rontotta a kutatisok mind-
ségét, sét. Minden tanulmdnyon érzédik a
sajét vildg felfedezésének orome és az erésen
motivalt érdeklédés a valasztott téma irdnt.
A tanulmdnyokat hdrom témakorbe ren-
dezték a kotet szerzdiként is debiitdlé szer-
keszt6k. Az els6 — és egyben a legnagyobb —
tész cime: Van-e élet az egyetem elér? Az itt
helyet kapé hét dolgozat koziil az elsé az dvo-
dédsok tdrsadalomképével foglalkozik. A szak-
irodalom dttekintése utin Hajdu-Bihar me-

gyei 6voddkban készitett fokuszcsoportos
interjik tanulsdgait ismerteti a szerz6 (Lovasz
Ildiké, 15-31.). A tanulmdny legfontosabb
tanulsdga: ,,Az elénydsebb tdrsadalmi hateér-
rel rendelkezé dvoddsok — els6sorban maga-
sabb szint(i orientdciéjuknak kdszonhetSen
— szegmentiltabb tudas birtokdban vannak a
térsadalomrol és a politika vildgdrdl, igy dif-
ferencidltabb véleményt tudnak kialakitani
‘az élet dolgairdl" htrinyosabb helyzetd tar-
saikndl.” A mdsodik tanulmdny (Sérés Anett,
33—44.) tobb szempontbdl is folytatdsa az
elsének. A szerz a kévetkezd kérdéseket vizs-
galta Nyiregyhdzdn: 1. ,milyen tipikus karri-
er-elképzelések figyelhetéek meg az dltaldnos
iskoldt elkezdd gyerekek sziilei korében, 2.
hogyan alkalmazzik ezek elérése érdekében
a kiilonbozé szelekcids eszkozoket, és 3. eltér-
nek-e az el8z6 kérdésekre adott vélaszok az
egyes tdrsadalmi rétegek esetén?” A legfonto-
sabb vilasz: A tdrsadalmi stdtusz dontden hat
a sziil6k gyerekiiknek szdnt iskolai karrier-el-
képzeléseire, és igy alapvetden meghatdrozza
az iskolavélasztési stratégidjukat is. Tovabbd
Osszefliggés van az iskolavélasztas és a szeg-
regdci6 kozott. Az elsd két tanulmdny kozos
tanulsiga: a mdr évodas korban kimutathaté
szocidlis kiilonbségek az iskolavdlasztdsnal,
illetve az alapfokd képzés sordn nem csok-
kennek, hanem noévekednek.

Aharmadik tanulmany (Nagy Zita— Doj-
csak Addm, 45-60.) az iskoldkban egyre
gyakoribb erdszakkal kapcsolatos kutatdsok-
16l ad érdekes osszefoglalét. A negyedik ta-
nulmany (Molndr Viktéria Gizella, 61-82.)
cime: A média hatdsa a 14-18 évesek elbitéletes-
ségére. A szerz figyelemremélté médszertani
appardtust haszndlva végiil is arra jut, hogy
nincs igazan jelentés médiahatas, és ezt bitran
le is irja, noha nem ez volt az indulé hipoté-
zise. Az 6todik tanulmdny a karpétaljai ko-

1277



Magyar Tudomany ¢ 2011/10

zépiskoldsok identitdsdimenziit vizsgilja

(Mérkus Zsuzsa, 83-102.), a hatodik cime

pedig: A magyar kizépiskoldsok demokricia-
értelmezésének teriileti kitlonbségei (Nytisti

Szilvia, 103-120.). Végiil a hetedik tanulmany
a tdrsadalmi hdteér kapcsolatteremtd képes-
ségre gyakorolt hatdsdt vizsgdlja kozépiskold-
sok korében (Varga Szabolcs 121-137.). Taldn

ennyibdl is ldtszik: az elsd rész tanulmdnyait

osszekotd vezérfonal egyfeldl a tdgan értelme-
zett politikai szocializdci6, mésfeld] a tdrsadal-
mi egyenlStlenségek hatdsainak elemzése.

A misodik rész cime: Egyetemi élethelyze-
tek. Ebben négy tanulmdny taldlhat6. Az
els6t Dojesak Addm és Sérés Anett jegyzi.
Cime: A politika reprezenticidja a Campuson
innen é til (141-156.). Az eredményeik leg-
aldbbis elgondolkoztatéak, de inkdbb aggasz-
toak. Egyfeldl a debreceni egyetemistak
nagyfoku politikai k6zonyérél, masfeldl a
radikdlis jobboldal fokozédé jelenléwérsl ad
hirt a szerzépdros. A masodik tanulmény A
homoszexualitdssal kapcsolatos elditéletek és
sztereotipidk a debreceni egyetemistik korében
(Dusa Agnes, 157-176.). A szerz6 legfonto-
sabb eredménye: ,,a homoszexualitdsrél valé
gondolkodds ambivalens: a jelenség és az
egyének megitélése mashogyan miikodik.
[...] egy alapvetden negativnak tartott jelenség
miiveldit (sok esetben) pozitivan értékelik”.
A harmadik tanulmédnyban Popovics Gydrgy
a debreceni egyetemistak korében gytjtote
jellegzetes kifejezéseket résztvevd megfigyelé-
ses médszerrel, ami egydltaldn nem lehetett
nehéz feladat a szdimdra (177-191.).

Végiil Harmati Edina és Zékany Erzsébet
A kollégium mint csoportképzd tényezd cimmel
irt tanulmdnyt. A legfontosabb eredményiik:
éppen a legelavultabb, inkibb régi munkas-
szdlléra, mint modern campus hotelre emlé-
keztetd intézményben a legjobb a kozosségi

élet; csak itt alakultak ki és maradtak fenn

sajétos kozosségi hagyomdnyok. A résztanul-
médnyokat Gsszekot vezérfonal a szubkultd-
rin (debreceni egyetemi hallgaték) beliili

szubkulttirak azonositasa, lefrasa.

A harmadik rész cime: Az egyetemn falain
ktviil. Tet hdrom tanulmdnyt taldlunk. Balku
Anett, Dusa Agnes és Sérés Anett (azaz a
kotet szerkeszt6i kozosen) politikai falfirkdkar,
graffitikat gytjjiottek és elemeztek (205—222.).
Kovics Kldra élsportol6 okélvivo nékkel, il-
letve dkolvivéndket edzd férfiakkal készitett
interjikat. A szerz6 maga is eredményes 6kol-
vivé, igy kiilon érdeme, hogy tanulmdnyaban
meg tudta Srizni tudomdnyos objektdivitdsat
(223—241.). Végill, a harmadik rész utolsé
tanulmdnydban Balku Anett egy internetes
szerepjdtékban (World of Warcraft) kialakult
virtudlis csoportok (klanok) miikodését és
jaték kozbeni interakcioit elemezte, az egyik
résztvevd szamitégépén kovetve és megfigyel-
ve az eseményeket (242—261.). A harmadik
1ész hdrom, egymastdl tavoli témdjét az egye-
temistakkal érintkezd, az egyetemistakra is
hat6 sajdtos szubkultdrak, illetve szubkultu-
rdlis jelenségek vizsgalata koti Ossze.

A kotet egészének tehdt annak ellenére
van egy jol kirajzol6dé logikai szerkezete —ha
tetszik, torténete —, hogy tizennégy teljesen
ondllé, médszertanilag és tematikusan is
meglehetésen eltérd tanulmdnyt valogattak
be a szerkeszt6k a konyvbe. Rdadasul inkibb
mindségi szempontokat, mint a kotet szer-
kezetét szem el6tt tartva.

Hogy kiknek ajanlhat6 a konyv? A kuta-
tok elsésorban friss dtleteket merithetnek a
kotetbdl, az ifjisdgszocioldgia oktatdi annak
oriilhetnek, hogy egy olyan konyvet ajinlhat-
nak a szerzéket kovetd évfolyamok hallgatdi-
nak, amit bizonyosan szivesen és nagy haszon-
nal olvashatnak. Végiil a szocioldgia irdnt
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érdeklédd egyetemistdk és masok érdekes,
olvasmdnyos irdsokbdl bévithetik ismereteiket
a fiatalokrdl, a mai magyar tdrsadalomrol.
(Balku Anett— Dusa /fgnes — S6rés Anett szerk.:
Ifyiisdgszocioldgiai tanulmdnyok. Debrecen:

Debreceni Egyetemi Kiads, 2011, * http:/fwww.
iffusagimunkakonyviara.hulindex.phpip=
letoltescrid=113)

Maridn Béla

kutatdsi igazgaté, Marketing Centrum

Gondolatok
A lét hangoltsiga kapcsdn
Miért olvas egy fizikus egy filozéfiai tanul-
ménygyjteményt, pline miért is foglalkozik
vele részletesebben? Mindenek el6tt érdemes
megemliteni, hogy — kéztudomds szerint—a
természettudomanyok koziil a fizika all leg-
kozelebb a filozéfidhoz, gondoljunk csak a
relativitiselmélet vagy a kvantummechanika
ismeretelméleti vonatkozdsaira. Mdsrészt —
mint azt a Nobel-dfjas fizikus Wigner Jend
tréfdsan megjegyezte egyszer -, ha egy fizikus
kora elérehaladtival nem tudja mar igazdn a
fizikat mavelni, filoz6fidval kezd foglalkozni.
Mindezek fényében foglalkozom az aldb-
biakban a huszonét tanulmdnyt tartalmazé
kotettel, amely alcime szerint a tudds sokfé-
leségét mutatja be (Tanulmdnyok a tudds
sokféleségérdl). Az el6sz6 szerint ezek mind az
MTA Filozéfiai Kutatéintézet munkatdrsai-
nak é vendégeinek 2009. évben sziiletett
munkdi. Ugyancsak az elészé szogezi le a
kotet szerkesztSinek ,ars poétikdjat” és egytit-
tal a kotet 6sszeallitisanak vezérls elvée. .. .a
filozéfia nem nélkiilozheti a sokszintiséget, a
feltett kérdések és valaszok (vagy valaszkisér-
letek és vilasztoredékek) sokoldalusdgat.”
LSzerintiink egyenesen driilet, s a filozéhai
latdsmédnak, azaz a filozéfia lényegének tel-
jes ignordldsa, egyszéval a filozéfia haldla, ha
a filozéfidt mesterségesen kiviilrl, valamilyen
intézményesitett hatalmi vagy parancsszéval
‘egydimenzidssd’ kisérelnék meg tenni, hogy
megfeleljen a modern (azaz épp a legmoder-

nebbnek hitt és— mintannyiszor — megfelleb-
bezhetetlennek, vagyis intézményesen kano-
nizdltnak remélt) tudomanyossdg kovetelmé-
nyeinek.” Nehéz lenne — a kozelmalt isme-
retében — félreérteni, hogy miért tarjak fon-
tosnak mindezt az el8széban is hangstlyozni
a szerkesztok.

A kényvben a tanulmdnyok négy, koriil-
beliil egyforma terjedelmd, de kiilon-kiilon
tematikajui csoportban kertilnek kézlésre. Az
elsé csoport tdrgykore a torténet- és valldsfi-
lozdfia (A tirténelembez tartozunk, mieldtt
torténelmet irndntk cimmel), a masodik meta-
fizika, fenomenoldgia, valamint nyelv- és
politikafilozéfia (Egy felfoghatatlan mindenség-
be vald belevetertség), a harmadik muvészetfi-
lozéhia, tovabba magyar filozéfia- és eszmetor-
wénet (Torténelemre vonatkoztatott és politi-
leumba dtiilsetett dldozathozatali etika) és végiil
a negyedik tudomany- és kommunikaciéfi-
lozdfia (Miért bizzunk inkdbb a tuddsokban,
mint a mdgusokban?).

Az adott keretek kozott nem lehet sz6
arrdl, hogy minden egyes tanulmanyt ismer-
tethessiink, s6t még mindegyik kiilon meg-
emlitése se latszik kivihetdnek. Ehelyett mind
a négy csoportot igyekszem jellemezni elsé-
sorban egy-egy tanulmdny kiemelésével.
Egy-egy ilyen kiemelés természetesen nem
nélkiil6zi a szubjektiv elemet, mégis ezen a
mddon izelitdt lehet adni az egész konyv és
ezen beliil az egyes tanulmdnycsoportok szel-
lemérél, mondanival6jarél.

Az elsé csoportbdl kiemelném Zurgonyi
Zoldn irdsét, amely az eurdpai értékekrd] szol.
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Ebben, elsésorban a természetjogot, azembert
mint embert természeténél fogva megillets
jogot dllitja el6térbe és elemzi. Megillapitja,
hogy ... .el kell vetniink a liberalizmus indi-
vidualista antropoldgidjat, s az embert, mint
természeténél fogva tdrsas lényt kell tekinte-
niink.” A tanulmany végén pedig az dsszegzés:

»...azemberi természetnek legaldbb két olyan
alapvetd velejdrdja van —a természettSrvény'
és a vildg feletti raciondlis emberi uralom —,
amelynek kibontakozdsa kiilondsen sokat
koszonhet az eurdpai torténelemnek.” Egyéb-
ként a tdrgyalds sordn kitér az eurdpaitdl el-
tér6 mds kultirdkra is, ezek viszonydra az
eurdpai értékekhez, valamint az emberiség
kozos értékeinek kiformaléddsara.

A misodik csoportban van aza tanulmény,
amelyik a konyv cimétis adta (Vajda Mihdly:
A lét hangoltsdga). Arrél van sz6, hogy az
ember életében nemcsak a racionalitds jtszik
szerepet. Az érzelmi elemet a ,hangoltsig”
terminussal lehet kifejezni, és ennek a filozé-
fidban is jelentSsége van. Egyébként két

salaphangoltsig”, érzelmi bedllitddas van: az
unalom és a szorongds.

A harmadik csoport tanulmdnyai tSbb-
ségikben Lukdcs Gyorgyrdl, filozéfidjardl,
annak fejlédésérdl, alakuldsdrdl, tovabbi a

HLukdcs-iskoldrdl” és a hetvenes évek eleji tn.
LJlozdtus perrdl” szolnak. Sziklai Liszlé meg-
dllapitja, hogy ,Lukdcs Gyorgy [...] a 20.
szazad kommunizmusdnak legnagyobb filo-
z6tusa.” Ugyanakkor ,,. . .a hazai é nemzetko-

' Ertsd: természetjog.

zi népi demokratikus kommunista és mun-
kdsmozgalomban kordntsem volt egészen
comme il faut.” Ismeretes, hogy 1956 utin
bortonbiintetést is el kellett szenvednie. A
recenzens szimdra mindenesetre kissé meg-
lepének tlinik, hogy Lukdcs és iskoldja, vala-
mint a ,filoz6fus per”, a mai magyar filozd-
fiai gondolkoddk tevékenységének ennyire
az el6terében 4ll.

Maga a negyedik csoport és azon beliil
Laki Jinos irdsa — érthetéen — 4ll a recenzens-
hez a legkozelebb. Mint mdr ldttuk, ez a
csoport, illetve tanulmdnyai a tudomdny és
technika fejlédése dltal felvetett problémékkal
foglalkoznak, Laki Janos pedig elsésorban a
tudomdnyos eredmények megbizhatdésagaval
(Demarkdcid: a megbizhatdsig episztemoldgidja
a cime tanulmdnydnak). Szdmos taldlé meg-
dllapitdsa koziil idézziik: ,A globdlis tudo-
miny standardizilt: ugyanazt az irodalmat
olvassa, ugyanazokat a miiszereket haszndlja,
ugyanazokra a (gyakran mdshol el64llitott)
empirikus adatokra hagyatkozik, ugyanazon
konferencidkon vesz részt, internetes levele-
z8listdkhoz és férumokhoz csatlakozik, ugyan-
annak a kozosségnek ir mindenki.”

A kotet a benne 1évé tanulmanyokkal
valéban tantsitja korunk filozéfidjanak sok-
szinliségét és ugyanakkor a mai magyar filo-
z6fiai gondolkoddk széles kérben torténd
tdjékozddasat. (Gabor Gyorgy— Vajda Mibly
sgerkesztdk: A lét hangoltsdga. Budapest: Typotex,
2010, 369 p.)

Berényi Dénes
az MTA rendes tagja
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdnyte-
riiletek kozotti kommunikdci6t szeretné el8segi-
teni, ezért f6leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomdnyrteriileteket. Kézliink
témaosszefoglald, magas szint(l ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudoményokkal kapcsolatos eseményeirdl sz6lo
beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontd kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfolydirat, ezért a szerz8ktdl kozért-
hetd, egy-egy tudomédnyrteriilet szaknyelvét mel-
1626 cikkeket varunk.

2. A kézirat terjedelme dltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokdzokkel egyiite kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tisdomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny 4dbrakat, tdbldzatokar is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmoldk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7—8000 letitést. A teljes kéziratot
MS Word .docvagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Masodkozlésre csak indokolt esetben, elé-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszot és a kozle-
mények cimének angol forditdsét kiilon oldalon
kérjiik. A ¢fm utdn a szerzd nevét, tudomanyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kzolni
kivénja, e-mail cimét kell irni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszamot is,
ahol a szerkeszt6k a szerzét dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként d6lt (ialic), (eset-
leg félkvér — semibold) formédzds alkalmazhaté;
ritkitds, VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL CAPI-
TALS, KAPITALCHEN) és aldhizds nem. A jegyzete-
ket ldbjegyzetként kérjitk megadni.

6. Az dbrék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerz8ket: tartsik szem
elétt, hogy a folyoirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az 4brak

és magyardzataik legyenek egyszertick, dttekinthe-
k. A képeket lehetdleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, é nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szant) méreteket. A szévegben tiintes-
sék fel az dbrdk kivdnatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg; a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve — Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)tdl ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, cjelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilonésen tigyeljenck a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
valé egyeztetésére! Kérjitk: csak olyan és annyi
hivatkozdst {rjanak, amilyen é amennyi el8segiti
a megértést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kévetkezd legyen:

* Folyoiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gébor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds teriiletén. In: Bdbosik Istvan

— Kirpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és okratds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas el8tt min-
den szerznek elkiildi egyeztetésre kézleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré valtoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkesztGségben ellendrizheti.

A lap éra 838 Forint



