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A hazai neveléstudomdny fokuszai
BEVEZETO

Géczi Janos
PhD, egyetemi docens,

Pannon Egyetem MFTK Antropoldgia és Etika Tanszék
geczijanos@vnet.hu

Akulturdlis hasaddsokkal szétszabdalt Eurépa

torténeti sajdtossaganak tiinik, hogy a civilizé-
cidjérdl gondolkodva sziintelen vélsdgot ér-
zékel az eseményekben, s kiilonosen a kultd-
ra dthagyomanyozdsiban és a kortdrs nézetek
identifikicidjat végz6 nevelésiigyben. Magyar-
orszagon sincs ez masként: szervezeti és tar-
talmi vitdk kovetik egymdst. Tul a hangos
kozéleten, a neveléstudomdny is, melyet az
osszehasonlit neveléstudomdny (és az ssze-
hasonlité neveléstorténet, illetve — részben —a
tarsadalomtudomény pedagogizdldstdl el nem
tévolodott képvisel6i) a miivel sdéstorténettel
szoros sszeftiggésben vizsgdl, minduntalan
jelzi a nevelésiigy s a nevelésrél referal6 tudds
krizisét (Solyom etal., 2009). A valsigjegyek-
re pedig hol a globalizciés folyamatokban,
hol a nemzeti-térségi kulttira alakzataiban,
hol a kettd elemeit 6sszeilleszthetetlennek
mutaté fejleményekben mutatnak rd.

A hazai kdzokratés teljesitménye valéban
az OECD orszdgainak kozépmezényében
taldlhat6. Abban egyetértenek a kdzokratds
fejlesztésében érdekelt hazai szakemberek,
hogy a vltoztatdsok bevezetésére, eredmé-
nyek felmutatdsira csak tudomédnyos munkal-
kodds nyomdn kertilhet sor, amelyhez min-

denekel6tt kiterjedt oktatdskutatdsi fejleszté-
sek kellenek. Emiatt nem maradhat el a ku-
tatécsoportok timogatdsa, a tandrképzés és
az oktatds tantervi-taneszkozi hdtterének 4t-
alakitdsa, s ugyancsak dtgondolast igényel a
tanitdsi mddszerek eszkoztdra.

A hazai oktatdshoz és neveléshez kapcso-
16d6 tudomanyos tevékenység fékuszpont-
jaiban 4ll6 kérdéseket bemutaté, kutatdsaik
révén a neveléstudomany nemzetkozileg szd-
mon tartott szakértdinek kozleményei szere-
pelnek a tematikus 6sszedllitdsban. A XXI.
szazadi oktatdsra milyen hatdsa lehet a leg-
jabb pszicholégidnak és idegtudomdnynak?

— erre a kérdésre Csépe Valéria korvonalazza
a vilasze. Ervelése szerint a pedag6giai pszi-
choldgia és a pedagégiai idegtudomany ta-
nérképzésben valé ismerete jérulhat hozza
legnagyobb mértékben a pedagdgus haté-
kony munkdjdhoz. A finn tandrképzés sikere,
amelyre ebben az 6sszedllitisban tbben is
hivatkoznak, éppen a korszerti pszicholdgiai
ismeretek felhaszndldsdn alapszik. Molnar
Gyongyvér a kulesfontossdgt készségek és
képességek kozé tartozd, a gazdasagi életben
fontos informaciés-kommunikécids techno-
l6gidknak a tanuldsra és oktatdsra val6 hatdsdt
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jarja koriil, amelyr6l ma még alig vesz tudo-
mdst a hazai iskoldztatds. Az iskolatigyet két

évtizede foglalkoztatja a haszndlhaté nyelv-
oktatds problematikdja, amint arrél Nikolov

Marianne a nemzetkozi és hazai nyelvoktatds

kutatisdnak eredményeit 4ttekintve tigy ad

szamot, hogy kijelli a fejlesztési lehetGsége-
ket is. Kdrpati Andrea tanulmdnydnak kiin-
duldsi pontjdban a XX. szdzadban szétfoszlott

mivészi vilagkép 4ll, amelynek kovetkezmé-
nye, hogy a vizudlis kultira oktatdsinak

céljdva a kornyezettudatos gondolkodsds vélik,
és a hatékony és élményszerti, élethosszig tar-
t6 vizudlis képességfejlesztés. A szdzadunk
nevelésiigyérdl elgondolkodé szerz6k mind-
egyike folveti a tandrképzést, a korszerti disz-
ciplindris tartalmak képzésben torténé meg-
jelenését és a nemezeti fejlesztések kutatdsok
révén t6rténd alapozasit. Az empirikus vizsgd-
latok eredményeinek kovetkezményeirdl

értekezd Csapd Bend és a neveléstudomdny
torténeti, illetve publikaciés alakzatairdl kovet-
keztetéseket levoné Nagy Péter Tibor hely-
zetéreékelése és kovetkeztetése is hasonld.

A nemzetkdzi neveléstudomdnyi kutatd-
sok hatdsdra a tiz éve indult, s haromévenként
megismételt PISA-vizsgilatok az OECD
orszdgai szdmdra szolgdltatnak méréseken
nyugvé adatokat a fiatalok alkalmazhatd
tuddsdrdl s az oktatds eredményességérdl
(OECD, 20104, b, ¢, d). Az eredményes ok-
tatds fejleszti a gazdasigot, a gazdasdgi ered-
mények el6tt okrtatdsi valtozdsok dllnak. S az
oktatds ugyan elsésorban a tdrsadalom pilla-
natnyi jévéképe alapjdn szolgdlja a tanuldk
képzését, egytttal a leend sziilk fejlesztésé-
hez is hozzdjirul. Csapé Bend és munkatir-
sai kiterjedt vizsgdlatai szerint ugyanis az
anydk minden iskoldban t6lt5tt éve fél évvel
emeli a gyermekeik értelmi fejlettségét kozép-
iskolds korra. Ez a felismerés a magyar népes-

ség esetében azért nagy jelentdségl, mert a
PISA-felmérések szerint azon régiéhoz tarto-
zunk, amelyben az iskolai teljesitményt leg-
inkdbb a csalddi hittér nivéja és jellege hatd-
rozza meg. Kiemelt fontossigt ennek mé-
lyebb megismerése a csalddok kulturdlis
hitterét meghatdrozé viligképek kutatdsiban
s az ebbdl kovetkezd neveléstudomdnyi
konkluziék levondsiban. Mindez néhdny
eleme annak az indoklasnak, hogy az okta-
tdsi rendszeriinket a tarsadalmi igénytinkhoz,
s a gazdasdgi fejlédés reményében a nevelés-
tudomdny kutatisaira alapozva révid, kozép-
és hossza tdvon, egyetlen modellben kiala-
kitva érdemes megtervezni és létrehozni. Az
okratdsfejlesztés tudomanyos megalapozisa
a neveléstudomdny legstirg6sebb feladata, s
ennck el6feltétele a tdrsadalmi-gazdasigi
fejlédés és a relevéns tanitds- és tanulds-kuta-
tds egylittjdrdsa, s a tudds és a gazdasdgi fejls-
dés kozott Gsszefiggések foltdrdsa, leirdsa és
nyilvdnossd tétele.

Kutatds, tandrképzés,
a szakmai kommunikdcid folydiratai

Csap6 Bend a tudomédnyos teljesitményeket,
a hagyomanyos diszciplindris kereteket szét-
feszitd tarsadalomtudomdnyi kutatdsokat
folvazolva érvel a tudds tirsadalmi haszna
mellett, rdviligitva arra, hogy a tdrsadalom
alapvet§ feladataként elfogadott iskoldztatds
nem luxus, hanem ésszer(i gazdasigi befek-
tetés — ha a pedagdgiai munkat kiterjedt, a
tan{tast é tanuldst fokuszba 4llité kutatémun-
ka el6zi meg, az egyéni és a kozosségi teljesit-
mény tervezhetd.

A nemzetkodzi példik alapjin lithato,
hogy az oktatési rendszerek sikeres dtalakitdsa-
hoz, a minéségi oktatds kialakitdsahoz hozzi-
jarult annak felismerése, hogy mi az a sajétos
tudds és képzettség, amelyre a tdrsadalomnak
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a jovdje érdekében szitksége mutatkozik, mi-
ként lehet ezeket feltdrni és mérni, majd

pedig a pedagégiai kutatdsok eredményeit a

tandrképzésben — egységes intézményi kere-
tek kozott—leghatékonyabban a gyakorlatba

atiiltetni, masrészt elhanyagolhatatlan a meg-
jelend tudds tudomdnyos mindsitése. A ku-
tatds és innovacié osszekapesoldsdra nagy
kiterjedésti nemzeti programok sziilettek, s

ezek tapasztalatai ismeretében a magyarorszd-
gi fejlesztések elStt is megnyilhat az Gt (Csa-
po, 2008).

A paradigmaviltdshoz, amelyet a nemze-
tek folott neveléstudomény képvisel6i épp-
tigy szorgalmaznak, mint a nemzeti sajdtos-
sagokat megjelenité pedagdgidk miiveldi,
municiéval szolgdl a szimos kultdra-, tudo-
mdny- és oktatispolitikai szdindékot megje-
leniteni kész intézmény, a gyakorlat s annak

— tobbé-kevésbé feltart — ellentmondasai, ter-
mészetesen a gyakorlati pedagdgusi szakmdt
képvisel6k s a hozzdjuk kapcsol6déd multi-
(szdmosak szerint #ransz-) diszciplina miiveldi-
nek tevékenysége (Kozma, 2004; Kdrpati et
al., 2008). Nincs olyan tirstudomany, amely
ne érzékelné a neveléstigy kiilsé és belsé
konfliktusait, s olyan sincs, amely ne alakita-
nd ki abban a maga dllispontjdt. A pedagé-
gidn kiviili tcudomdnyok kéziil az evolticids
tudomdnyok (etolégia, humdngkoldgia, evo-
laci6s pszicholégia) azok, amelyeket a peda-
gbgia leginkabb magdba fogad (Csdnyi, 2011).
A térsdiszciplindk legtobbjét a neveléstudo-
mdny részteriileteit kutatok kézvetitik (nyelv-
pedagdgia, vizudlis pedagdgia, nevelésszoci-
olégia, antropoldgia). Az oktatdstigy egészét
és egyes szférdit szem el6tt tartok a vildgképi,
emberképi, miiveltségképi, intézményi szem-
pontokat, a formdlis é a nem formalis tudds-
hoz jérulé eljardsokat, a gazddlkodasi jellem-

z6ket érvényesitik.

Az oktatdsrél sz616 tudomdny dttekinthe-
t6bb, ha néhdny aspektusdt, a tudomdny
alapvetd miiveléséhez sziikséges kritériumok
koziil a miivel8k, a kutatShelyek és a szakmai
kommunikécié néhdny jegyét allitjuk el6tér-
be, s ezek révén a sajdtossdgok is inkabb els-
tiinnek. Masrészt hasznot igér az utébbi év-
tized professzionalizdciét érint$ kutatdsai
kapcsdn sziilet elemzések bevondsa, melyek
szerint a kiilonboz szakmai csoportok pro-
fesszionalizdciéjdban kozos elemek vannak,
melyek alkalmat adnak az 6sszevetésre. Tgy
vizsgalhatéva valt a szakmailag Gsszetarté ko-
z0sségek tagjainak végzettsége/mindsitettsége,
szakmai szervezédése, szakkommunikacids
sajétossdga vagy kommunikdciés algoritmu-
sa is (Bird, 2009; Nagy, 2011).

A Nagy Péter Tibor dltal haszndlt fogalom-
mal, az educademik kifejezéssel, az oktatds-
nevelés kérdéseivel tudomdnyos igénnyel
foglalkozék vannak megjel6lve, fliggetlenil
att6l, hogy a miivelt szakteriiletre az oktatds-
tigy6n kiviilrdl, részben kiviilrél vagy az ok-
tatdstigybdl, netdn az oktatdstigybe vezetd
képzések révén kozvetlenil, illetve keriils
uton jutottak. Az oktatéstigy tudomdnyos
hétterét képezd kozosség nem kizdrdlag neve-
léstudésokbdl 4ll. A kutatdk egyik része (pél-
d4ul a fels@oktatds-kutatisban) nem bolcsész
és nem is tarsadalomtudds. Vannak, akik
erbteljesen praxisorientaltak, és leginkabb a
tudomédnyos eredmények innovétorai, illetve
a magtudomdny felé a tanitds Gjabb igényei-
nek jelz6i. Szdmosan tevékenykednek olya-
nok, akik nem a nevelés- (és sport-) tudomany-
ban szerezték meg a mindsitésiiket, de az
oktatds- és képzéskutatds résztvevdi.

Az sem hanyagolhatd el, hogy az educade-
mik kozosség f64llasa kutatdi, fliggetleniil
att6l, hogy esetleg nevelés- (és sport-) tudo-
ményi mindsitéssel rendelkeznek, nagyobb-
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részt nem pedagdgiai alapvégzettségiick.
Tobbségiikben ilyenek az oktatdskutatdk,
akiknek a sajit — a pedagégidval ellentétben
nagyobb presztizzsel rendelkez6 — szaktudo-
médnyi hdtteriik révén hatékonyabb az érdek-
érvényesits lehetdségiik. S ott vannak a sajdt
szaktudomadnyi (példdul: élettudomdnyi, ter-
mészettudomdnyi, miiszaki) hdtteriiket kép-
viseld, az odatartozénak elgondolt teriilete-
ken munkilkodd, tantirgypedagdgiai tudds-
sal rendelkezd kutatok is.

A szakmai folyéiratok a neveléstudomany
mds-mds szocializicidju, eltérd paradigmadt
képviseld szerz6i dltal, s a kiillonbozd, részben
egymast dtfed orientdci6 és témaérzékenység
révén eltérd neveléstudomanyi modellt kép-
viselnek. A német, a francia, illetve az angol-
szdsz modell (s azok id8szakonként valtozd
keveredése) jellemzi a lapok dltal képviselt
torekvéseket. Az 5t mindsitett, a tudomdnyos
kozléstél elvdrt procedirdt képvisels, az utéb-
bi években a kulturdlis-oktatdsi kormanyzat-
t6l alapvetden nem tdmogatott neveléstudo-
mdnyi periodika koziil az MTA fenntartésd-
ban szervez8d6 Magyar Pedagdgia angolszasz
irdnyultsigy, kettdt a kutaték tudomdnyos
hatterének, illetve a multidiszciplindris szem-
léletnek megfelelve szerkesztenek (Educatio,
Iskolakultira), mig kettd a képzés, illetve a
mddszertan hangstlyos reprezentaldsat vallal-
ja (Pedagdgusképzés, U] Pedagdgiai Szemle).

A tudomdny intézményesiilésében az ok-
tatdssal foglalkozé tudomdny szakembergér-
ddja sokféle eredetének szamos kovetkezmé-
nye van. Az oktatdssal foglalkozd tudomad-
nyossdg fogalmi rendszere inhomogén. Pél-
ddja ennek, hogy az MTA (csaknem ezerfés,
tudomdnyos fokozattal rendelkezd tagsgti)
I1. Filozofiai és Torténeti Tudomdnyok Osz-
tdlya ald tartoz6 nyolc tudomanytertilet egyi-
ke a neveléstudomdny, ugyanakkor a tdrgy-
kort érinté albizottsdga a nevében a pedagd-
gidt jeleniti meg. A nemzetkozi kozlési nor-
mit kovetkezetesen érvényesitd, évenként a
legkisebb terjedelemben megjelend, lényegé-
ben az akadémiai normak képviseletét elldt6
Magyar Pedagdgia az, amely a legtobbet tesz
a fogalmi alapok homogenizaldsaért.

Miként is lehet a magyar kézoktatdst
jovBorientdlttd tenni? — teszik fel a kérdést, s
jarulnak hozzd a vdlaszhoz a szerz6k a maguk
tudomdnytertiletét képviselve. Vilaszaikban
egykénta tandri szakma és a neveléstudomany
presztizsének kialakitdsat, a tandri szakmakra
valé felkészités szinvonaldnak emelését, a
kutatdsok elmélyitését, a szakmai kommuniké-
cié erdsitését és a mértéket ad6 kozvélemény
tdjékoztatdsdt nevezik meg.

Kulcsszavak: okratdsfejlesztés, oktatdsi rendsze-

rek teljesitménye, neveléstudomdny, magyar
kozoktatds, gazdasdgi fejlodés, felséoktards
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VALOSAG VAGY ALOM?

A PSZICHOLOGIA ES AZ IDEGTUDOMANY
HATASA A 21. SZAZADI OKTATASRA
Csépe Valéria
az MTA levelezd tagja,

Magyar Tudomdnyos Akadémia
csepe.valeria@office.mta.hu, csepe@cogpsyphy.hu

Ujra éstjrakihivisok el6tt dllnak a fejlett vildg
azon orszagai, amelyek az oktatds élvonaldhoz
szeretnének felzarkézni. A helyzetéreékelést
nagyban segitik a kiilonb6z6 felmérések, még
akkor is, ha ezek nem kizdrélagos és nem
kézvetlen mutatdi a tandri munkdnak. M4s
adatokra kell hat timaszkodnunk akkor, ha
a jelen helyzet elemzését kdvetd megoldasi
javaslatokban a hogyan?a kérdés. Az erre adott
valasz sokféle, dm a szakmai megoldasoknak
és megujuldsi javaslatoknak egyre lényege-
sebb kérdésévé kell, véljon az, hogy miként
és mire készitik fel az egyetemek és f6iskolak
a leendd pedagdgusokat. Pedagégust, a sz6
eredeti értelmében (paidagogosz [gorog] =
gyermekvezetd), azaz olyan szakembert, aki
a gyerekeket képességeik és a kittizott célok
kozott dsszhangot teremtve tudja vezetni, az-
az a képességekre, az alakul6 készségekre, tu-
ddsra és kompetencidkra timaszkodva tudja
nevelni, oktatni, kim(ivelni, mégpedig attél
kezdve, hogy belépnek az iskoldba.

A magyar kézoktatds megujuldsit szem
elétt tartd szervezeti és tartalmi vitdk, elem-
zések és ajanldsok (lasd Zold kényv, 2008;
Szarny és teher, 2009) sokfélék és sokréttliek.
Akulcskérdés azonban mégis az, hogy miként

lehet egyenstilyt teremteni az oktatdsi és ne-
velési feladatok kozote, miként ad az oktatds
a mindenkori véltozdsokhoz gyors és sikeres
alkalmazkoddst biztosit6 tuddst, a gyakorlat-
ban az eredeti tanulasi helyzettd] fiiggetlen
feladatok megolddsihoz konnyedén, rugal-
masan haszndlhaté készségeket (kompeten-
cidt), s biztos alapokon nyugvé miiveltséget
és emberséget.

A feladat igencsak nehéz, hiszen az okta-
tds két f8szerepléje, a tandr és a didk nem
csupdn a tuddsitadds és tuddsalkalmazds al-
goritmizdlhaté tartalmi kovetelményei szerint
miukodik egytitt, hanem mindezt meghatd-
rozza személyiségiik, megismerd funkciéik,
érzelmeik, motivacioik, a tirsas és tirsadalmi
hatdsok rendszere. A felsoroltak kozott termé-
szetesen egyetlen olyan sincs, amellyel a 21.
szazadban ne foglalkozna a pszicholdgia és
mindazok a térstudomdnyok, amelyek hatd-
sdra ma a pszicholdgia egyes teriiletei — ilyen
a cimben feltiintetett idegtudomany is — a
természettudomanyok kdvetelményei szerint
alakulnak.

Jelen tanulmdnyban természetesen lehe-
tetlen az oktatds minden olyan teriiletére ki-
térni, amelyben a pszichol6gidnak szerepe és
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feladata lehetne egy korszerd, j6 mindségi és
gyerekkozponti kézoktatis kialakitdsa sordn.
Ezért csupdn két tertiletet emelek ki (mar csak
szakmai kompetencidm okdn is), mivel meg
vagyok gy6z6dve arrdl, hogy a pedagdgus
munkdjanak alapozdsiban e kettének egyre
nagyobb szerepe kell, hogy legyen; a tdgabb
értelemben vett pedagdgiai pszicholdgidt, s
benne a kognitiv és affektiv fejlédés pszicho-
l6gidjit, tovabbd az idegtudomdny egy dj,
multidiszciplindris teriiletét, a pedagdgiai

idegtudomanyr.
A pszicholdgia helye a pedagdgusképzésben

Azokban a fejlett eurdpai orszdgokban, ame-
lyekben sikeres kozoktatds valésult meg, a

tandri szakmdnak szinte minden mdséndl

nagyobb presztizse van, a képzés szinvonala,
a leend§ tandrok tudomdnyos és gyakorlati

felkészitése pedig messze megel6zi a lemara-
dé orszdgokban végzékét. Bar nem vagyok
avatott ismerje a tandri presztizs és tudds

alakuldsanak, a hozziférhetd szakirodalom

alapjdn ugy tlinik, hogy komoly gondok van-
nak a tandri szakma 4ltalinos megitélésével,
s a tandri szakmai hazai presztizsvesztésének

nem csupdn az alacsony fizetés az oka. A
szaktdrgyak tartalma, a szaktdrgyak médszer-
tana (egyesek szerint szakmédszertan, mdsok
szerint tantdrgy-pedagégia) specifikus kér-
déskorén messze tilmutat az a kérdés, amely-
lyel Gjra és djra taldlkozunk; Mit tud a peda-
gbgus a gyerekek kognitiv, érzelmi, motivd-
cids és személyiségfejlédésérdl, szocializdcio-
jarél? Mit tud 6nmagdrdl, az iskolai konflik-
tuskezelés médjairdl, a hatékony megkiizdé-
si stratégidkrol? Féként elméleteket, modelle-
ket ismer, vagy azt is, hogy mit kell a gyakor-
latban tenni? MielStt barki félreértené, leszo-
gezem; az itt lefrtakra nem azért van sziikség,
mert a tandr dolga lenne a gyerekek szemé-

lyiségfejlesztése (,csupdn” a személyiség fej-
16déséhez kellene megteremteni a megfelelé
nevelési és oktatdsi kornyezetet), dnismereti
tréningje és mindenfajta mds, a pszicholdgi-
ai kompetencidjdba tartozé fejlesztés mint
nevelési cél. Béven elég lenne, ha aleend§ és
gyakorlé pedagdégusoknak mindezekrdl kor-
szer(, a gyakorlatba 4tvihetd és haszndlhaté
ismereteik lennének, s erre timaszkodnanak
az oktatds és nevelés kiilonbozd helyzeteiben,
az egyes gyerek viselkedését is ért§ célvilasz-
tdsban és az ezt szolgdld nevelési utak kiala-
kitdsdban.

Felkésziti-e és korszertien késziti-e ma fel
a tanité- és tandrképzés minderre a leendd
pedagdgusokat? Bir a jelen helyzet sokszor
nem erre utal, érdemes emlékezniink arra,
hogy a Bologna-tipusti tandrképzés pedagé-
giai és pszicholégiai moduljainak 6sszedllitd-
sakor az egyik cél pontosan ez volt. Felmeriil
tehdt a kérdés, hogy a gyakran mdsfél szakos-
nak nevezett tandrképzés nem ritkdn il
soknak {télt kreditszimu pedagégia-pszicho-
l6gia modulja ilyen-e, korszerti-e, s kozveti-
ti-e a szaktdrgyakra specifikus (példdul mate-
matika) kognitiv pszicholdgiai ismereteket is.
Jelen van-e a leendd tandrok ismereteiben az
elmdlt évtized bizonyitékokkal, azaz empiri-
kus adatokkal aldtdmasztott idegtudomdnyi
ismereteinek az a része, amely érthetévé teszi
a 618 évesek kognitiv, érzelmi és tarsas fejlé-
désének pszicholégijar? Atadssra keriilnek-e
a kognitiv idegtudomdnynak és a pedagégi-
ai idegtudomdnynak mindazok az eredmé-
nyei, amelyek kell6 mélységben és a tandri
ismeretek rendszerébe befogadhatéan segit-
hetik a tandri munkae? Van-e sikeres torekvés
az elmélet és gyakorlat 6sszhangjdra és meg-
felels ardnyaira? A kozvetitett ismeretek 21.
szazadiak-e, kapcsolddnak-e a gyakorlat ki-

hivisaihoz?
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E kérdések mindegyikére itt és most nem
adhatok vélaszt, meghaladnd a terjedelmi
korl4tokat. A cimben feltett kérdésre azonban
illenék valaszt adni. Alom vagy val6sig a
korszerti pszicholégiai és idegtudomdnyi is-
meretek megjelenése a tandrképzésben? A
valaszhoz legcélszertibb abbdl kiindulni, hogy
mi is maa helyzeta tandr- és tanit6képzésben?
Mit tanul, mit tud majd haszndlni a pszicho-
légiai targyak alapjén a leend6 tandr és tani-
t6? Valamit biztosan, hiszen kurzusokat vesz
fel, kotelezd irodalom alapjan késziil fel, szi-
gorlat sordn ad szimot a megszerzett tuddsrol.
Ennek tartalmdrél barmikor lehetne tartal-
mas szakmai vitdt is kezdeményezni; remé-
lem, a tovabbi elemzés ehhez jarul hozza.

A tandrok pszicholégiai és pedagégiai
ismereteinek képéhez, azaz egy status preasens
feldllitdsahoz elséként a diagndzisra lenne
érdemes koncentrélni, s majd azutdn lehet a
terdpids javaslatot kidolgozni. A diagnézisban
itt most csupdn a tiinetekre szoritkozom. Eh-
hez egy rovid felsorolds erejéig, tobb képzs-
hely szigorlati kévetelményei alapjan 6sszedl-
litottam azoknak a témaknak a listdjit, ame-
lyek a tandri alapképzési szakaszban elsajdti-
tand¢ ismereteket hatdrozzdk meg, Feltétele-
zem, hogy a tematika kialakitéi dgy vélik:
ezeken a teriileteken van a leendd tandrnak
leginkabb sziiksége segitségre, s majd ennek
alapjdn kap kedvet a tandri palyahoz is.

Aldbbi példa hat, tandrképzéssel foglalko-
26 egyetem alapozo szakaszdnak a 2009/2010-
es tanév pedagdgia-pszicholdgia szigorlatdn
szamon kért ismereteinek tematikus Ossze-
foglaldsa. A cimek képzShelyenként valtoz-
nak, az alapvetd teriiletek és a szakirodalom
nem mutat lényeges varidciét. A témdk:

* Pszicholdgia, pedagdgia és nevelésszocio-
légia / A pedagégusmesterség alaptudo-
manyai

* A személyiség fejlédése és fejlesziése / Pszi-
choldgiai, pedagdgiai és szocioldgiai saja-
tossagok

* Szocializcid — egyén, kultira, tirsadalom

* A tanuld / A tandri személyiség / Nevelés,
oktatds, képzés és tanulis

* Iskolai tudas / A teljesitmény mérése, ér-
tékelése / Az iskola mint szervezet

* Csoport és kozosség az iskoldban

A fenti témdkhoz megadott szakirodalmakat

kivétel nélkiil az jellemzi, hogy a pszicholégia

alapjairél sz6l6, a kilencvenes években meg-
jelent mivekbdl vett, ma mar inkabb ismeret-
terjesztének mindsiild irdsok jelentds szim-
ban szerepelnek. A megszerezhetd tudés tehdt

nem alegkorszertibb, megkockaztatom, hogy
nagy érdeklédést ki sem valto szakirodalom-
ra timaszkodik. A néhdny, t6bbségiikben

1993 és 2000 kozott megjelent konyvbél va-
logatott fejezetek alapjin dtadand6 pedagé-
giai és pszicholdgiai ismeretek rendszerében

felt(in, hogy a legfébb cél a fogalmak, elmé-
letek, modellek bemutatdsa. Mig a szimon

kért tuddsanyagon beliil erds a neveléstorténet,
neveléselmélet és nevelésszocioldgia tdlsilya,
a pszicholégiai témak szima csekélyebb, a 21.
szazadi fejlédéspszicholdgia pedig nem vagy

alig jelenik meg. A két, szinte valamennyi

téméndl fejezetenként is megadott szakkonyv

megjelenési éve 2003 és 2004. Sajnos a kog-
nitiv fejlédés korszert szakirodalma teljesen

hidnyzik, ez leginkdbb érthetetlen a figyelem,
emlékezet, gondolkodas, értelmi fejlédés wé-
mainak (iskolai tudds) esetében. A szocializ4-
cié stlya erételjes, az érzelmi fejlédés kérdés-
kore viszont alig szerepel.

Bir a mesterszint(i képzésben megjelend
tartalmak mar bévebbek, a tartalom és szak-
irodalom korszertsitése itt is vrat magdra,
jollehet megjelenik a kognitiv pszicholégia,
a sajétos nevelési igény, ez utébbinak minde-
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nekel6tt a gydgypedagdgiai szakirodalma.
Sem itt, sem az alapozé szakaszban nem ta-
lalkozni korszeri fejlédés-idegtudomdnyi és

pedagdgiai idegtudomdnyi tananyagrészek-
kel, s igy van ez a kognitiv és affektiv fejlédés

esetében is. Sajnos a korldtozott korszer(iség

igaz mindazokra a mesterszakon megjelend

gyakorlati tdrgyakra is, amelyekben a 2000
utdni évtized ismeretei nincsenek jelen. A
tandrok és tanitdk gyakorlatra val6 felkészité-
se alig timaszkodik a magyar szaknyelven

kozvetitett legiijabb nemzetkdzi szakirodalom-
ra, az idegen nyelvii eredeti szakirodalombdl

wrténd tdjékozddds pedig nem kovetelmény.
Mindez érvényes a tananyagok és tankonyvek
kialakitdsdra, a 0—18 éves kor relevans, min-
denekel6tt az elmilt évtizedben feltdrt fejlé-
déstudomdnyi adataira timaszkodé kurzusok
hozzéférhetdségére.

Jelen van-e a ma a kognitiv pszicholdgia
az oktatdsban? A révid valasz leginkabb igen,
legalabbis a mesterszakhoz kapcsol6dé peda-
gbgiai és pszicholdgiai modulban. A hosszabb
vlasz leginkdbb az lehetne, hogy igen, de nem
jol—azaz gyakran elavult, nem ritkdn torzult,
veszélyesen leegyszertsitett formdban, azaz
nem koveti a teriilet korszer(i ismeretrendsze-
rét, és sok tekintetben el is tér attél. Am e
sommids véleménynél illik részletesebb vélaszt
adni, ezzel prébdlkozom késébb egy olyan
példaval, amely egy sikeres kézoktatdst orszag,
Finnorszig gyakorlatdt tiikrozi. Ott sorolom
fel réviden a témdkat, amelyekben naprakész
ismereteket szereznek a leendd, anyanyelvii-
kon és angol nyelven parhuzamosan tuddst
és szakmai kompetenciat szerz6 tandrok.

Van-e hatdsa a pedagigiai idegrudomdnynak
az oktatdsra?

Nagyon réviden: nincs. Bévebben: van, de
nem ndlunk, jéllehet fontos lenne, hiszen

korszerti és drnyalt ismeretekkel segitheti a
tanitds feltételeinek kialakitsdt, az agyfejlé-
dést, az agyi hal6zatok feladatfliggd valtozdsdt
figyelembe vev$ modszertani felkésziilést, a
nevelés és oktatds céljainak korszertibb meg-
hatdrozdsdt. Bar a pedagdgiai idegtudomany
teriiletén nem vagyunk jelentés lemaradds-
ban, a korszerti tandrképzésben valé megje-
lenéshez sziikséges kutatdsi potencidl megte-
remtésére tett erdfeszitéseink eddig nem vol-
tak sikeresek. Jéllehet az MTA Pszicholdgiai
Kutatdintézetében folyé kutatdsaink témdi
(olvasds, matematika, zene, diszlexia, diszkal-
kulia, figyelemzavarok) e teriilethez tartoznak,
olyan alap- és alkalmazott kutatasi hdtteret,
mint amilyen a 2004-ben Cambridge-ben
megalakult kutatékézpont, illetve a 2011-ben
munkdjét Helsinkiben megkezd6 kozpont,
nem sikeriilt kialakitanunk. Ennélfogva alig-
ha vdrhato, hogy a két mdsik tandrképzési
nagyhatalomhoz hasonléan a bizonyitott
kutatisi eredmények barhol bekeriiljenek a
tandrképzés tananyagiba.

A 2000-¢s évek elsd évei 6ta erdteljesen
fejlédé pedagégiai idegtudomény eredményei
szerint az agy funkcidi a tanitdsi médszer, az
alkalmazott tréning és fejlesztés szerint eltérd-
en alakulhatnak, s ez igy van még az azonos
képességli csoportokban is. A pedagégiai
idegtudomanyban tehdt minden kordbbindl
erésebb témaintegricidju teriiletek jelentek
meg, s ezek [ényege nem az agyftejlédés maga,
hanem az adekvdt tanulds és tanitds eredmé-
nyeként hatékonyan miikéd6 agyi halézatok
vizsgalata, a fejlédési zavarok sikeres kompen-
zdci6jét biztosité médszerek kutatésa. Ilyenek
sajat kutatdsaink is az olvasds fejlédése és
zavarai témakorében (lisd Csépe, 2008). Ezek
lényege, Gsszhangban a nemzetkdzi kutatdsok-
kal, az, hogy az olvasas alaprendszereit hdrom

nagyobb, f6ként, de nem kizdrdlag a bal fél-
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tekén szervezdd6 agykérgi hdlézat alkotja. Az
adatok szerint az iskoldban olvasni tanulé
kicsiknél egy olyan rendkiviil dinamikus 4t-
alakulds kezdeteivel taldlkozhatunk, amely-
nek sordn a hang—bet(i asszocidcidkat alakit-
jaki az agy. Az asszocidciok azonban nagyon
orékenyek, olyan betti-hang integriciénak
kell létrejonnie, amelynek hatékony eredmé-
nye csak két-hdromévnyi olvasdstanulds utdn
varhaté. Ez megerdsiti azokat a pedagégiai
elképzeléseket, amelyeknek lényege, hogy #
kozoktatds elsd harom-négy événck a technika
elsajititdsa é a folyamatos, az életkornak meg-
Jeleld tuddsbévitéssel fejlesztett szovegértés a
legfobb feladara. A bet(i-hang integrécié csak
megfelel§ gyakorlatok, a beszéd és az irds
megfeleltetésére épiild aktiv feladatok kozve-
titésével jon létre. Nélkiile nincs fejlett olva-
sési rendszer, s elakad az a fejlédés is, amely
a gyakorlott olvasdsban rendkiviil fontos, el-
tér agyi teriiletekhez kithetd feldolgozdrend-
szerek kialakuldsihoz elengedhetetlen. Az
olvasdst megfelel6en fejlesztd olvasastanitds
és a segitséggel vagy ondlldan t6rténd olvasd-
si gyakorlatok kialakitdsanak egyik alapozd
eléfeltétele lehetne t6bb bizonyitott fejlédési
adat ismerete. Példdul annak, hogy a betti—
hang asszocidcidhoz sziikséges alapfolyama-
tok egy része a tipikusan fejlédé gyerekek
tobbségénél a szétagok szintjén mdr az isko-
lai olvaséstanitds megkezdésekor elég fejlett,
de astabil alapozdshoz mégsem elegends, igy
nem spérolhaté meg kovetkezmények nélkiil
ahangokra bontasra, hangoztatisra szdnt id6.
Tovébba annak, hogy a vizudlis alakfelismerés
az olvasistanulds kezdetekor elfogadhatdan,
de nem eléggé fejlett. A széformak felismeré-
se nem egyszertien vizudlis teljesitmény, ha-
nem kelléen absztrakt mintézatok gyors sze-
lekcidja és jelentéshez kotése. A széformdk
fonoldgiai alapozas nélkiili korai ’kierészako-

lisa’ nem segiti az olvasdsi rutinok megszildr-
dulasat, hiszen ezek csak akkor hatékonyak,
haajelentéshez val6 gyors hozzéférés tiltanu-
las, azaz sokdig tartd gyakorlds eredménye. A
szovegértés a szoszintli jelentés és a kontextust
adé tudds egyiittes eredménye, azaz a tudds
és alkalmazds Gsszehangolt fejlesztése nélkiil
megfeleld szovegértés sincs.

Nem egy orszdgban segitettek az idegtu-
domdnyi adatok abban, hogy a diszlexia
megértése és ezen alapulé elldtdsi modellje
4utorje a sok évtizedes gitat, a fogyatékossagi
szemléletbdl szirmaztatott, az okokat a meg-
jelenéssel Gsszemosé gyakorlatot. Bér a hazai
gyakorlat egy része érdeklédéssel tekint ezek-
re az adatokra, a korszer(i tartalomnak a ta-
nérképzésben nincs vagy alig van nyoma.
Hidba mutatjak az idegtudomdnyi adatok,
hogy a gyenge olvasis mds, mint a diszlexias
olvasdsi zavar, s megolddsdt a kézoktatisban
kell keresni, valtozatlanul erés a minden ol-
vasasi problémdt diszlexiaként kezel$ szem-
llet. A diszlexids gyerekeknél példdul olyan,
az idegtudomdnyi eredményekre timaszko-
dé intervenciés eljarast sikeriilt kidolgozni,
amely az olvassi teljesitmény javuldsit ered-
ményezd agyi dtalakuldshoz vezet, samely az
olvasdsban egyébként lényeges szerepet be
nem tltd teriiletek atipikus aktivitdsanak
csokkenéséhez vagy megsziinéséhez, a normdl
mintizat kialakuldsihoz vezetett (Shaywitz
etal., 2004). Erre mindeniitt épitenek, a hazai
gyakorlat nem foglalkozik vele.

Mindez azt jelzi, hogy a pedagdgiai ideg-
tudomdnyi adatok irint ma még nincs érdek-
16dés. Pedig a kutatdsok célja az, hogy szisz-
tematikusan feltdrja az iskola, mindenekel&tt
pedig az eltér6 tanitisi mddszerek és a gyere-
kek kognitiv fejlédési tipusai kozotti koleson-
hatdst. Célja, hogy megbizhatéan tudja ké-
vetni az iskola mint komplex kornyezet ha-
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tdsdt a gyerekek értelmi és érzelmi fejlédésére.
A pedagégiai idegtudomany tizenete vildgos:

a pedagégia szdmdra leforditott idegtudomad-
nyi ismeretek hasznosak az életkorra mérete-
zett tuddstartalom és tuddsgyakorlds megha-
tarozdsinal, a médszertan kialakitdsinal, a

tankonyvek Osszedllitisindl, a pedagdgusi

munkdra valé felkészitésnél. J6 lenne beldtni,
hogy a pedagdgus az, aki kozvetiti a gyerme-
ki agyat formdlé tartalmakat, médszereket,
igy nem mindegy, hogy jol vagy rosszul vé-
lasztja-e meg a médszereket, része-e képzésé-
nek a korszer(i pszicholdgiai és idegtudomé-
nyi ismeretek rendszere, naprakész-e felké-
sziiltsége, adott életkorra méretezettek-c a

tankonyvek, életkor- és tuddstertilet-adekvét-
nak tekinthet6-e a mérés és értékelés. Ma ez

a tudds az angol, a finn és a holland tandr-
képzés részét képezi, a hazai bevezetés egyel-
re nem valdsdg, csak dlom.

Mds-¢ a finn tandrképzési modlell?

Igen, més. A finnorszdgi tandrképzés két szin-
ten (alap és mester) szervezett, mégis iskold-
ban csak az tanithat, aki a mesterfokozatot
megszerezte. A két szint a mobilitast szolgdlja,
a tandrképzés azonban a tartalom és a kovetel-
mények tekintetében egységes. A szaktdrgyak
a pedagdgia és a pszicholdgia alapozé szakis-
mereteivel és gyakorlati Gsszetevdivel kiegé-
sziilve alkotnak szerves egészet. A képzés cél-
kitlizése az igynevezett ,,integrélt kompeten-
cia’ (Tynjild et al., 2001) megszerzése, amely-
nek alkotéelemei a tandri tudds és készségek,
az 6nszabalyozds, a tudomdnyos gondolko-
das, az etika, a kommunikdcid, valamint az
érzelmek és a motivacié.

A finn tandrképzés a pedagdgiai pszicho-
l6gia, a fejlédéspszicholégia (kognitiv, affek-
tiv, szocializdcid) és a kognitiv pszicholdgia
naprakész ismereteit épiti be a tananyagba,

az 6néll6 szakirodalmi munka pedig a tudo-
ményos gondolkodds megszerzésének az
egyik alapja.

A finn tandrképzés jelenlegi tartalma és
szinvonala t6bb évtized alatt alakult ki, még-
pedig interaktiv valaszként a véltozd és egyre
nagyobb kihivést jelentd elvérdsokra. Ma a
finn kdzokrtatds mddszereit, tartalmat és szin-
vonaldt tekintve egyforma az orszdg vala-
mennyi iskoldjdban és azok minden osztalyd-
ban. Komprehenziv, projekt alapt, a kivdn-
csisgra, az érdeklédésre, az elosztott megis-
merési folyamatokra és a kognitiv autonémi-
dra épiil. A finn tandr ismeri a pszicholégiat,
ebbdl azt tanulja meg a leginkébb, hogy az
dllandé tandri kontroll csokkenti a didkok
érdeklédését, a kognitiv autonémia viszont
sokat hoz; noveli a didkok kontrollérzését, ez
noveli az érdeklédést, a kordbbi tudds rend-
szeresen akdvalédik. A kontroll éiményéhez
kapcsolddé érzelmek az iskola irdnti pozitiv
attit(idben jelennek meg. A tandr feladata
Osszetett, egyszerre szereztet meg tuddst és
kompetencidt, ébreszti fel az érdeklédést, se-
giti a gyerekek egytittmiikdését, és kertili a
gyerekek felesleges versenyeztetését. A lényeg
hérom alappilléren nyugszik:

A tandr megfelel$ szaktuddsa sziikséges,
de nem elégséges feltétele az iskolai sikernek.
Siker csak akkor varhaté, ha a tuddskozveti-
tést, a kompetencidk megszereztetését segite-
ni tudja — ez pszicholdgiai ismeretek nélkiil
szinte lehetetlen — a szakszerti és szelid, a kol-
lektiv feladatmegoldasi folyamatot timogaté
kontroll. Igy lehetséges, hogy az egy csoport-
ban feladatot végz6 gyerekek egytitt aktivaljik
korabbi tuddsukat, alakitjdk ki a kozos célo-
kat és a megoldasi valtozatokat.

A tandr feladata nem elsésorban a fron-
talis ismeretatadds, hanem annak kialakit4sa,
hogy olyan gondolkodési miiveletek, problé-
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mamegolddsi folyamatok aktivalddjanak,
amelyek az el6zetes tuds el6hivisdn és kozos
megolddsi probdkon 4t vezetnek az 4j tudds
megszerzéséhez. A médszerek sokfélék, a ta-
nédrok szakismeretei viszont csaknem azono-
sak. A pozitiv visszajelzések tartalma szakmai,
médszerei pedig pedagdgiai és pszicholdgiai
ismeretekre épiilnek, enélkiil az érdekldés
és kreativ keresés fenntartdsa esélytelen.

A feladatmegoldast kovetd értékelés folya-
mata is pedagdgiai szaktuddst és pszichol6gi-
ai ismereteket igényel. Ertékelni kell ugyanis,
hogy milyen Gj médszereket sikeriilt egyiitt
taldlni, milyen 4j 6tetek és produktumok
keletkeztek. Meg kell fogalmazni, hogy sike-
riilt-e maradéktalanul elérni a célokat, s van-e,
amit legkdzelebb jobban kell majd megolda-
ni. Eztaleendd finn tandrok a tudomanyosan
megalapozott gyakorlati 6rakon sajititjik el,
s alkalmazzdk az iskolai munkdban.

Réviden 6sszefoglalva: a finn tandrképzés
val6siga a pszichol6gia 21. szdzadi hazai dlma.
A finn tandrképzésben megjelend korszerti
tartalom olyan kozoktatdst segit, amely kivé-
telesen kiegyenlitett, s amelyben a tandrok

eurdpai kollégdik koziil a legnagyobb elisme-

rést élvezik. Mikor lesz a mi dlmunkbdl va-
16sdg? Akkor, ha a gyakorlatnak hivatalosan

tdmogatva is sziiksége lesz erre a tuddsra.
Akkor, ha minden iskoldban, minden osztdly-
ban, a kézoktatds feltétel- és kovetelményrend-
szere kozel azonos. Akkor, ha az iskoldkban

a kognitiv autonémidt timogaté médszerek
uralkodnak, s a komprehenziv iskola dltald-
nos gyakorlat lesz. Mindehhez a tandrképzés

pedagdgiai és pszicholdgiai tartalmdnak kor-
szertisodése erteljesen hozzdjarulhat, de a

kozoktatds mai problémdit egyediil nem

fogja megoldani.

A kézoktatds megujuldsa a magas szinvo-
nald, egységes standardokat kévetd tanarkép-
zés nélkiil nem fog bekovetkezni, ahogy a
tandri szakma presztizse sem fog a kozoktatasi
rendszer mindségi elmozduldsa nélkiil nve-
kedni. Amit a hazai tandrképzésnek és benne
a korszer(i pszicholdgiai ismeretitaddsnak s
a felsdoktatdsnak a pedagégiai kompetencia
kialakitdsaban el kellene kezdenie, az a tandr-
képzés torz versengési gyakorlatinak vissza-
fogdsa, s helyette az integrilt kompetencia
megszerzését segitd tandrképzés kialakitasa. A
kulcsszereplSk 21. szdzadi felkészitése nélkiil
nincs esély az oktatds valodi megtjulsira.
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A20. és21. szdzad gazdasiga, tirsadalma, azok

felépitése jelentdsen eltér egymdstol. A kii-
l6nbség egyik {6 okozdja a technolégia roha-
mos fejlédése és alkalmazdsa az érintett terii-
leteken. A 21. szdzadra az élet egészét koriilve-
v6 és dllanddan elérhetd technolégia jelentds

mértékben megvaltoztatta az emberek életét,
azt, ahogy dolgozunk, kommunikélunk,
tigyeket intéziink, problémakat oldunk meg

és ismereteket szerziink. Megvaltoztatta az

emberek szokasait, szérakozdsdt, kapcsolattar-
tdsi és vasdrldsi médjait, az informdcidlétre-
hozds médjdt, és mindezzel sszefiiggben a

munka természetét.

A gazdasdg és tdrsadalom feld] érkezd

1j igények

A 21. szizad gazdasdgdban, tdrsadalmdban,
munkaerdpiacdn a tények memorizaldsinak,
egyszer(i eljarisok implementdldsinak mar
kevesebb szerep jut — ezek feladatdt dtveszik
akiilonb6z6 technoldgiai eszkzok —, a hang-
suly a flexibilitison, a j6 komplex probléma-
megoldé képességen, a hatékony kommuni-
kécids képességen és informdcidkezelésen, a
csoportmunkara val6 alkalmassdgon, a krea-
tiv és produktiv tecnolégiahasznalaton, illet-

ve az ezekkel Osszeftiggd Gj tudis eléallitdsa-
nak képességén van (Cisco et al., 2009).
Mindezen, a 21. szézadban kulcsfontossigu-
nak szdmité készségeket és képességeket
azonban ritkdn tanitjak a ma iskoldjdban,
holott nehéz elképzelni a jelen és jov6 tanuli-
si kornyezetét IKT=s (informdciés-kommu-
nikdcids technoldgia) eszkozok és e készségek,
képességek és kompetencidk hatékony hasz-
nédlata nélkil. Elsajatitisuk f6képpen infor-
malis tanulds keretei kozott torténik.

A technoléga jelentds mértékben 4talaki-
totta a tdrsadalmi t6két. Jelenlétét tdrsadalmi
szinten befogadévd teszi az, hogy kozosen
szerkesztiink, készitlink, és egymds kozott
megosztunk médiatartalmakat (példdul: blo-
golds, podcasting, Wikipedia, Flickr, You Tube),
ismer8sokkel és bardtokkal erre alkalmas ol-
dalakon vessziik fel és tartjuk a kapcsolatot
(Iwiw, Facebook, LinkedIn, Skype), tovabba
haszndlata nélkiilozhetetlen a munkaerdpia-
con. Mindezek kovetkeztében dtalakult az
értékesnek szimité tudds, illetve képességek,
kompetencidk kore, ami 6j kihivasokat dllit
a formalis oktats elé.

Az IKT-ban rejld lehetdségek, illetve az
informatikai miveltség (ICT literacy) kulcs-
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kompetencia; gazdasigi életben mutatott
fontossagat jelzi, hogy egyrészrél mind az
USA, mind az EU célként fogalmazta meg,
és timogatja az IKT- és ezzel parhuzamosan
az IKT-haszndlattal 6sszefliggd, mdra kulcs-
fontossdgiivd val6 készségek, képességek és
kompetencidk oktatdsba és tovibbképzésbe
valé integralasit. A Lisszaboni célok értelmé-
ben ugyanis Eurépa oktatdsdt a tuddsalapti
tarsadalom elvdrdsainak fényében dt kell
alakitani tgy, hogy

* az emberi t6ke fejlesztésével, a munkaerd
produktivitdsanak fokozésdval hozzdjarul-
jon, segitse, timogassa a gazdasdgi nove-
kedést;

* az [KT=s eszkozok rutinszert, hatékony
hasznalata segjtse a tuddsmegosztdst, meg-
konnyitse az dllami szolgdltatdsok tigyin-
tézésének menetét (példdul: adébevallas,
Ugyfélkapu haszndlata), a vdsarl4st, ban-
ki tigyintézést stb., illetve javithat a szocid-
lis kohézién;

* szamitégép-alapt formativ és diagnoszti-
kus mérés-értékelés bevezetésével hozzi-
jaruljon az oktatds elszdmoltathatésdgs-
nak fejlesztéséhez, szummativ értékelés
esetén pedig biztositsa a hatékony fejlesz-
tés alapjt is jelentd gyors visszacsatoldst
(Kozma, 2008).

Az EU 2010-ig elérendd, IKT=t érintd okta-
taspolitikai ajdnldsai kozote a kovetkezd f6bb
kritériumok fogalmazédtak meg:

» az IKT-eszkozok jelenjenek megaz oktatds
teljes tertiletén, és a képzés ne korldtozéd-
jék a felhasznal6i ismeretek dtaddsdra;

e az informatikai eszkozok haszndlata kész-
ségszinten épiiljon be a tanitds-tanulds
folyamatdba,

* a tananyag tartalma és hozzaférhetGsége
legyen rugalmasabb, nyitott tanuldsi kor-
nyezetben t6rténjék az oktatds;

* az iskola alakitsa ki, és fejlessze az élethosz-
szig tarté tanuldshoz sziikséges alapkészsé-
geket, s készitsen fel az j tanuldsi formak
és eszkozok haszndlatdra.

Misrészrdl a gazdasig oldalérdl 2009-ben
hdrom nagy technoldgiai viligcég (Cisco,
Intel é Microsoft) fogott 6ssze, hogy elinditsa-
nak egy vonatkozé oktatdsi projektet: Assess-
ingand Teaching 21" Century Skills' (ATCS21),
ami az oktatdsi rendszerek 21. szdzadi igények-
nek megfeleld dtalakitdsat, az dtalakitds lehe-
t6ségeinek dttekintését célozta meg.

Miutén a Lisszaboni célok megval6sitass-
nak idépontja 2010 volt, a jov6re vonatkozd
célok folytatdsaként megfogalmazédott az
Eurdpa 2020 stratégia, mint Lisszaboni célok11.
A 2020-ig megvalésitand célok kozote el6ke-
16 helyen szerepel a magas szinvonalt formd-
lis oktatds és tréning, ami biztositja, hogy a
tagorszdgok képesek legyenek alkalmazkodni
a gyorsan valtozd gazdasdgi kornyezethez,
tovabbd segiti a munkaerépiaci viszonyok
javuldsdt (World Economic Forum, 2010).

Az IKT oktatdsra é tanuldsra gyakorolt
hatdsanak indikdtorai

1973 6ta beszélhetiink internetrdl, 1977 a
személyi szdmitogép megjelenése, 1989 a
www debiitdldsa — j elvdrdsok az IKT és az
oktatds kapcsolatdt tekintve, 1998 a nyilt for-
riskéda programok megjelenése, 2001 a
dotcomdsszeomlas, majd 2005 —web 2.0, az
irhaté web, ami alapjaiban véltoztatta meg
az internetezési és ezzel parhuzamosan a tanu-
l4si szokdsokat (White, 2008). Mindennek
kovetkeztében az IKT nem rendelkezik tobb
évszazadra visszatekintd oktatasi tradicidval,
az elmdl, leginkdbb egy-két évtized hatdsai-
16l beszélhetiink.

' 21. szézadi készségek tanitdsa és mérése projekt
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Annak ellenére, hogy a technoldgia, br
kiilonb6z6 szinten és elterjedtséggel, de 2530
év 6ta az oktatdsi rendszerek részét képezi,
mégsem fogalmazédtak még meg egységesen
nemzetkozi szinten azok az indikitorok,
amelyek mentén konstruktivan dsszehasonlit-
hat6ak lennének az egyes oktatasi rendszerek
aszerint, mennyire sikeriilt a technoldgiat
integrélniuk az okratds folyamataba (Scheuer-
mann — Pedrd, 2009). A jelenleg létezd és
rendelkezésre all indikatorok; illetve adatok
dontd tobbsége a 8o-as években is vizsgalt
tényezOkrdl adnak informéciét (didkok szd-
mitdgéphez és internethez valé hozzitérése,
egy fore jutd szimitdgépek szdma stb.). Ezek
azonban, bar lényegesek, kevéssé jellemzik azt,
hogy az egyes iskoldak hogyan haszndljdk,
hogyan integraltdk az IKT-eszkozoket min-
dennapi tevékenységiikbe. Az IKT-hasznalat
milyensége és kevésbé a sziikséges mennyisé-
ge hatdrozza meg azt, ahogy ezek az eszkzok
hozzdjarulnak a didkok ismereteinek, képes-
ségeinek fejlédéséhez (OECD, 2004).

A hazai empirikus kutatdsok tdilléptek a
csak a bemeneti indikétorok (input indicators),
azaz a csak az alkalmazott eszkozok tipusdt
és mennyiségét vizsgild kérdéseken. Ezek
mellett megjelentek a haszndlatra vonatkozé
indikdtorokat (utilisation indicator) célzd,
azaz az iskolavezet8k, pedagdgusok, leendd
pedagdgusok és didkok IKT kompetencidjé-
ra, IKT-haszndlati szokdsaira (Hunya et al.,
2006; Hunya, 2011) és a haszndlat tipusdra
(jérék, oktatsi szoftver, e-mail stb.), gyakori-
sdgra vonatkozé felmérések (ITTK, 2007).
Am mind hazai, mind nemzetkdzi viszony-
latban is keveset tudunk a kimeneti indik4-
torokrdl; arrél, hogy az egyes tantdrgyakndl
mennyire hatékony, mennyire segiti el a
technolégia az ismeret és képességelsajatitis
folyamatdt (Scheuermann — Pedro, 2009).

Osszefoglalva: a technolégia tanuldsi és
tanitdsi folyamatot 4talakité erejére jelen pil-
lanatban kevés, és f6leg esettanulmény kere-
tein beliil sziiletett empirikus bizonyit¢k 4ll
csak rendelkezésre, melyek Gsszehasonlitha-
t6sdga az alkalmazott médszerek, megkoze-
litések kiilonozésége miatt problémds. Fzt
mér —a PISA 2006-0s adatok elemzése kap-
csdn — az OECD és az Eurdpai Bizottsdg is
felismerte, és megfogalmazta a széleskort,
mind mennyiségi, mind minGségi ényezéket
az oktatds kiilonboz6 szintjein figyelembe
vev, komplex, nemzetkozi indikatorrendszer
kidolgozasinak sziikségességét. Ennek meg-
val6sulasit olyan jelentés nemzetkézi szerve-
zetek, mint az UNESCO vagy a Vildgbank
is timogatta és tdimogatja, aminek hatdsira
az Eurdpai Bizottsdg (Indicators on ICT in
Education cimmel) 2008 novembere és 2009
oktdbere kozott, tovdbbd a CRELL (Center
for Research on Lifelong Learning) 2009-ben
elinditott egy vonatkozd kutatdsi projektet
(Investigating the Influence of ICT on Educa-
tional Performance).

A kutatasi eredmények hidnya ellenére
azonban dltaldnosan elfogadott, hogy az IKT
fontos szerepet jétszik az oktatds és tanulds
dtalakitdsaban, dtalakuldsiban, modernizala-
saban, a 21. szdzadban mar senki sem kétel-
kedik az IKT oktatdsban betsltott szerepének
fontossdgdban.

A technolégia tanuldsra-tanitdsra gyako-
rolt hatésdt szimos oldalrél kizelithetjik meg.
Nem létezik egyetlen, mindenki 4ltal elfoga-
dott elmélet. Az oktatdsban alapvetSen két
célbdl haszndlunk kiilonb6z6 technoldgiai
eszkozoket, melyek kozott a mai napig ki-
emelt helyet foglal el a szimitogép: (1) megta-
nitsuk a didkokat arra, hogyan hasznaljék az
adott eszkozt, illetve (2) az adott technoldgia
segitségével fokozzuk az oktatdsi médszer
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hatékonysdgdt, a didkok aktivitasat, illetve
sikeresebbé tegyiik a tanitds-tanulds folyama-
tat, beleértve az értékelés mddszereit, eszkoz-
rendszerét is. Nem szabad figyelmen kiviil
hagyni, hogy a technolégia csak egy eszkoz,
amely 0j lehetéségeket biztosit; nem szabad,
hogy a technolégia cél legyen.

Altaldnos, minden szinten eléfordulé je-
lenségként fogalmazhatjuk meg azt a helyte-
len, ugyanakkor tartésnak bizonyulé megko-
zelitést, amikor a technoldgia az oktatds elé
keriil, amikor elétérbe keriilnek a kiilonb6zd
IKT-s eszk6z0k, és elhalvinyul a médszertan,
hattérbe szorul mindaz, amiért elkezdtiik
haszn4lni az adott IKT=s eszkozt. A technold-
gia oktatdsban val6 haszndlatdnak egyik leg-
nagyobb csapddja, amikor az okratds résztve-
vOi el6szor magdra a technikdra fékuszélnak,
esetleg csak késébb kertil el, hogy az adott
eszkozt hogyan is lehetne oktatdsi célokra
hasznositani, az oktatas részévé tenni.

Az IKT batdsa a didkok ismeretszerzési,
tanuldsi szokdsaira
és ennek oktatdsi kovetkezményei

A fiatalok, a netgenerdci6 ltal hasznalt eszks-
zoket tekintve kétség kiviili, hogy a techno-
l6gia hatdssal van, és a jovében lesz is mind
a formadlis, mind az informdlis tanuldsra. Az
Uj lehetSségek mellett jelentdségiiket noveli
az Uj, felnovekvd generdcié attittidje és elvd-
résa, mely jelentSsen kiilonbozik a kordbbi
generéciok attittdjétdl, elvarasaitdl, tanulds-
hoz valé hozzédllésétdl (Oblinger, D. — Ob-
linger, J., 2005). A netgenerdci6 tagjai alap-
vetéen mds tipusu oktatdst, més tipusti ok-
tatdsi modszereket igényelnek, médsok a lehe-
t6ségeik, amik determindljdk életstilusukat,
elvardsaikat az oktatds vonatkozdsiban is. Ha
valamilyen probléméval, kérdéssel szembesiil-
nek, rakeresnek az interneten, kiilonbozé

férumokon, egymastdl kérdeznek, és egyre
kevésbé fordulnak tandraikhoz, akik kordb-
ban méga tudas 6 forrasai voltak. Az iskoldn
kiviili online tanulasi tapasztalatok szima
drasztikusan novekszik, a didkok egyre tobb
id6t wltenek el kiilonb6z6 technoldgiai esz-
kozok hasznalataval, ezért nem hagyhatjuk
figyelmen kiviil az informdlis tanulds trend-
jeit. Képességtejlédés, tuddsépités és tudds-
megosztds szemszgébdl éppoly értékesek
lehetnek az informalis tanulds keretein beliil
gyljtott tapasztalatok, mint a formdlis okta-
tds sordn tanultak.

Mindezek j problémakat és kihivasokat
tamasztanak az iskoldkkal és oktatékkal
szemben. A tandr tbbé mdr nem a tudds
kizdrélagos birtokosa, viszont meg kell kiiz-
denie a didkok részérél jelentkez6 vj igények-
kel, tovabba a didkok felszines olvasdsi és
tévénézési szokasaibol, a kritikai gondolko-
dési képesség viszonylagos hidnydbdl, az in-
terneten, kiilonbozé médian taldlt informa-
cié hitelességének megitélési problémdibdl
eredd wjabb feladatokkal.

A hardver oldaldrél megkézelitve, egyre
novekvd szakadék van az iskoldk tobbségének
IT kornyezete és a netgenerdci6 tagjai dltal
hasznélt technolégidk kozote. A tanulék mo-
dernebb és fejlettebb technoldgidkkal taldl-
koznak hétkoznapjaik sordn, mint amit a
legtobb iskoldban elérhetnek. Eles ellentéc
mutatkozik abban, ahogy a didkok az iskoldn
kiviil és az iskoldn beliil haszndljik a kiilon-
boz6 technoldgidkat. A didkok kiilonbozd
IKT=s képességekkel jonnek az iskoldba: blo-
gokat készitenek, podcastingolnak, twitterez-
nek, filmeket toltenek le és fel, programokat
cserélnek, képeket, filmeket és zenét szerkesz-
tenek, kiilonbozé IKT-s eszkozoket hasznal-
nak (szdmit6gép, mobiltelefon, okostelefon,

Xbox, PlayStation, Nintendo stb.) ugyanakkor
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ezeket a képességeket kevésbé tudjék haszno-
sitani a form4lis oktatds keretein beliil, s6t
elényiik sem mutatkozik IKT-s készségek
fejlettsége terén a hagyomdnyos értékelés so-
ran. Egy 23 orszdgra kiterjedd kutatds szerint
dltaldnos jelenség, hogy relativ ritkdn hasz-
nélnak a tandrok a tandran kiilonb6z6 IKT=s
eszkozoket, ha haszndlnak, akkor is leggyak-
rabban gffice szoftvert, vagy a tanultak drille-
zésére, gyakorldsira alkalmas programot,
amelyek viszont kevésbé részei a didkok infor-
mdlis kézegben t6rténd technolégiahasznd-
latdnak (Law et al., 2008). Az iskolai szimon-
kérésis f6leg ezekre a tertiletekre korldtozddik,
melyekkel a didkok kevésbé foglalkoznak

informalis tanuldsuk sordn.

Paradigmaviltds sziikségessége az oktatdsban

Thomas Kuhn nevéhez kithetéen paradig-
mavaltdsrél beszéliink, ha a régi, addig létezd
mddszerek és elméletek nem elegendéek az
tjonnan keletkezd problémak megolddsihoz,
tovabbd amikor az 4j informdcidk, tények
mindségileg dralakitjdk, és mennyiségileg
gazdagitjak a tudés vildgd. A 21. szdzad elején
szemtanui lehetiink egy ilyen paradigmaval-
tdsnak. A 21. szdzad és a 20. szdzad didkjai
kozott olyan mértéki kiilonbség van, ami
nemcsak, hogy 4j igényeket tdmaszt az okta-
tds felé, de ezek az Gj igények mdr nem kivi-
telezhetSk a hagyomdnyos médszerekkel.
Ennek hatdsdra kialakult az igény egy j tipu-
s iskola irdnt. Az ezredfordulé éta az okta-
tdsi rendszerek egyre n6vekvé nyomds ald
kertiltek és keriilnek, hogy integraljdk a kii-
l6nféle technolégiai eszkdzoket, tovabbd azok
segitségével lehetdséget biztositsanak a did-
koknak a 21. szdzadban kulcsfontossaguinak
tartott képességek és kompetencidk elsajétitd-
sira (UNESCO, 2002), és tgy alakitsik dt
mérés-ériékelési rendszeriiket, hogy az alkal-

mas legyen ezen 0j kompetencidk vizsgilatd-
rais.

Nem kétséges, hogy a technoldgia j le-
hetdségeket ad a nevezett kompetencidk és
képességek innovativ médon torténd elsajd-
titdsdra, oktatdsba torténd integraldsara, és
megvan az a képessége, hogy alapjaiban meg-
valtoztassa, transzformélja az oktatdst. A le-
hetdségekrdl, médszerekrdl, egy 21. szdzadi
kovetelményeknek megfelel§ iskola felépité-
sérél részletesebben lisd A 21. szdzad iskoldja
cim (Kdrpdti et al., 2008) konyvet. Ebben
afolyamatban a tandrképzés intézményeinek
kell a vezetd szerepet betolteniiik az IKT-ala-
pu tandrképzés teljeskori megvaldsitdsdval.
Ennek timogatisdra az utobbi néhdny évben
szdmos nagy nemzetkozi szervezet (OECD,
UNESCO) kutatisokat indjitott.

Az EU dltal megnevezett, fent ismertetett
2010 kittizések Magyarorszdgon is kikénysze-
ritették a ,digitdlis paradigmavaltdst”. Ez
hazdnkban abban manifesztilédott, hogy
2004 6ta — a PISA-sokk hatdsdra bekévetke-
26 kompetenciaalapt oktatds bevezetése ha-
tdsdra — nem a szamitdstechnikai alapismere-
tek oktatdsa a cél, hanem a digitdlis irdstudds
képességrendszerének megalapozdsa és fej-
lesztése. A didkok intenziv, iskoldn kiviili
IKT-haszndlata, illetve a kompetenciafejlesz-
tés kovetkeztében ezen a téren lemaraddsunk
alig érezhetd, az IKT-kompetencidk autenti-
kus vizsgdlata és az oktatds ehhez kapcsol6dé
korszer(isitése, a tanarok széles korében tor-
tén6 paradigmavaltds azonban még elttiink
all6 lényeges kozoktatdsi feladat.

Az IKT oktatdsba torténd

integrdldsanak titjai

A technoldgia tanitdsba, tanuldsba t6rténd
integralisdt t6bb oldalrél timogathatjuk min-
denképp szem el6tt tartva, hogy ne a techno-
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légia hatdrozza meg a véltoztatdsok irdnyat,
az a valtoztatisok katalizdtora legyen. A to-
vibbiakban felsorolt lehetdségek kiilon-kii-
16n a hatékony integrici sziikséges, de nem
elégséges feltételei (1): mind a formalis (isko-
lai), mind az informadlis (otthoni) tanulds
sordn megfeleld felszerelés (hardver és szoft-
ver) biztositdsa; (2) nemzeti tantervben valé
megjelenés; (3) tandrképzésbe t6rténd integ-
récié; (4) a magas téttel (high stake) biré
mérésekben torténd megjelenés.

Az ezredforduld kérmyékén szimos orszag
jelentés beruhdzast inditott el a technolégia
oktatdsba valé integraldsa, a technoldgia ok-
tatdsban betoltott szerepének novelése és ja-
vitdsa érdekében. Ennek hatdsdra a PISA-
adatok 2000 és 2003 kozott nemzetkozi
szinten exponencidlis novekedést detektdltak
az IKT oktatdsban torténd jelenlétét illetGen
(OECD, 2004). Hérom év alatt jelentds
mértékben javult az egy didkra juté szimito-
gép és internetes kapcsolat ardnya, azonban
a befektetések f6képp hardveres fejlesztések
voltak. Ez a jelenség hazdnkban is tapasztalha-
t6 volt, 2000 és 2004 kzott a magdnéletben
és a munkahelyen is elvardssd valt a szimito-
gép- és internethaszndlat (ITTK, 2007).

A formdlis tanulést timogaté eszkdzbeszer-
zések tekintetében Magyarorszdgon nemzet-
kozi szinten is korainak volt nevezhetd a Su-
linet program, amely 1997-ben indult azzal
a céllal, hogy internetre csatlakoztassa és szd-
mitégépekkel szerelje fel az iskoldkat; majd a
géppark fenntarthatdsagdt, fejlesztését bizto-
sitandé 2005-ben a Kozoktatdsi informatikai
fejlesztési program. Nagy visszhangot keltett
a digitdlis zstrkocsi és bérond, tovabbd az
iskoldk interaktiv tdbldhoz juttatdsit megcél-
26 program, utébbi célja, hogy 2010-re az
osztdlyok felét felszerelje (interaktiv tdbla, pro-
jektor és szimitdgép). Szintén 2010-ig kitii-

zott cél volt az egy didkra jutd szdmitégépek
szamdanak ardnydn tovabb javitani (1:6 ariny
elérése), tovabbd a tandrok felét sajit note-
bookhoz juttatni. Mindezek ellenére 2006-
ban a tantermek 19%-a volt csak szdmitégé-
pekkel felszerelve (EU-dtlag 68%), illetve a
tandrak kb. 3%-ban kapott helyet a techno-
légia, ott is a kordbban alkalmazott oktatdsi
mddszer timogatdsdra hasznaltdk a szimité-
gépet. Az Eurdpai Bizottsdg 2000-es javasla-
ta szerint az 4ltaldnos iskoldban minden nyolc,
kozépiskoldban minden hat didkra kellene,
hogy egy szimit6gép jusson. A hazai adatokat
tekintve ez az ardny 2009-ben (a szimoldsbol
kizdrva az elavult és mikodésképtelen szami-
togépeket) 1:27-hez (Kdrpdti — Horvith,
2009); mig 2011 elején hazai reprezentativ
minta alapjdn az dltaldnos iskoldk vonatko-
zdsdban 1:15-h6z, ha kizdrjuk az elemzésbél a
hatéves és annal idésebb, azaz elavult szami-
togépeket, 1:19-hez (Téth et al., 2011).

A nemzetkozi viszonylatban relativ ala-
csony technolégiahasznlat egyik oka a tand-
rok technolégidhoz valé hozzédllisa. 2006-
ban méga tandrok 96%-a gondolta tigy, hogy
az informatika okratdsa kiilon tantdrgy kere-
tein beliil rténjék (EU-dtlag 54%), és csak
36% mondta azt, hogy mds tantdrgy keretein
beliil is tanitani kellene az informatikai mad-
veltséget (EU-dtlag 76%). Az dltaldnos iskolai
tandrok 32%-a szerint felesleges ezen eszkozok
hasznélata (EU-4tlag 3%). Jelenleg aTAMOP-
ésTIOP-pélydzatok nyujtanak lehetéséget a
technoldgiaalapt iskolai fejlesztésekhez. A
kormdny az informélis tanulds, azaz az ottho-
ni géphaszndlat terjedését hivatott segiteni a
2006-ban zdrult, sikerességét sokat vitatott
Sulinet Express programmal.

A legtobb esetben a feliilrél lefelé irdnyu-
16, top-down koncepcié volt megfigyelhetd,
azaz épitstik ki a technoldgidt, szereljiik fel az
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iskoldkat, majd az integrdcid, az eszkdzok
adaptacija jon magatdl — ,,build it and they
will come” (Scheuermann — Pedré, 2009).
Feltételezték, hogy egy id6 utin mind a tana-
rok, mind a didkok elkezdik kreativan hasz-
ndlni a technoldgidt. Ebbdl adédéan alegtobb
orszdgban gyakran felmeriilé kérdés, hogy
mikor fog kifizetddni a beleinvesztdlt pénz,
vajon a technoldgia jelenléte beteljesiti a
hozz3 flizétt elvardsokat?

Az elvdrds, miszerint ahogy bekeriil a
technolégia a tanterembe, a tandrok elkezdik
produktivan haszndlni, s ezdltal jelentés mér-
tékben dtalakul a tanitdsi és tanuldsi folyamat,
nem volt teljesen realisztikus, amit a magyar
tandrok IK'T-hoz val6 hozzddlldsdval kapcso-
latos szaimok is mutatnak (I4sd fent). Ennek
ellenére ez a lépés, a technikai feltételek meg-
teremtése, a kornyezet biztositasa elkertilhetet-
len volt. A hosszabb tavii hatékony hasznalat
feltétele azonban az is, hogy az elavult eszko-
zoket lecseréljék, a programokat frissitsék,
ami ismét plusz koltséget jelent a kormdny-
zatok szamdra. Ennek biztositdsa a kezdeti
lelkesedés lankaddsa utdn mér wbb orszdg
esetében problémas.

Az integricié segitésének egy lényeges
pontja, ha az IKT megjelenik a kiilonb6zé
nemzetek tanterveiben, amik meghatdrozzak,
hogy a didkok hogyan, illetve mire haszndljdk
a kiilonb6z6 technoldgiai eszkozoket a for-
midlis oktatds keretein beliil. Hazdnkban kii-
16n informatika 6rin tanuljék a didkok az
eszkozok haszndlatdt, ennek fényében a fent
emlitett eszkozpark is dltaldban elzdrt szami-
tastechnika termekben taldlhatd, és a kereszt-
tantervi kompetencidk tanitdsit célzd IKT-
integraci6 csak abban az esetben valésulhat
meg, ha az adott 6ra a fent emlitett termek-
ben zajlik. K6zpontilag minden egyes tan-
tdrgy tekintetében az I'T-alapt tanitést timo-

gatja és segiti a 2004-ben indult tananyag-
adatbdzis, a Sulinet Digjtdlis Tudésbazis (SDT;
http://sdt.sulinet.hu) program. Nemzetkozi
viszonylatban t6bb orszdgban nincs kiilon
informatika dra, hanem a t3bbi tantdrgy ke-
retein beliil sajétitjdk el a didkok a hatékony
IKT-hasznélathoz sziikséges ismereteket,
képességeket, kompetencidkat.

Az eszkozok haszndlatdnak szitkséges
feltétele, hogy az megjelenjen a tanarképzés-
ben, illetve a tandrtovibbképzésben is. Ez
nem kis kihivés elé dllitja a tandrképzést,
miutdn az I'T-s eszk6zok hatékony integrdci-
6jdhoz nem elegendd az eszkdzok haszndla-
tdnak megtanitdsa, az IKT-s képességek fej-
lesztése. Még az sem elegendd, ha a tandrok,
illetve leendé tandrok megismerik a kiilon-
boz6 webes alkalmazisokat, megtanuljdk,
hogyan alkalmazhaték azok a mindennapi
tanitds sordn, illetve ha gyakorlottd valnak
multimédids anyagok magas szinvonald ké-
szitésében, holott utébbi elkeriilhetetlen fel-
tétele az IKT-ban rejlé interaktiv potencidl
tanitdsi-tanuldsi folyamatban torténd kiaknd-
zasdban. Filozdfia, nézet, tanitasrél kialakitott
kép, pedagdgiai megkozelités, mddszertani
repertodr, mérés-értékelési médszertan véltd-
sa, tandr- és didkszerep megvéltoztatdsdrdl
van sz6, ami lehetévé teszi, hogy a tandrok az
IKT-t mint pedagdgiai eszkozt és ne célt sa-
jatitsak el, tovabbd a technoldgia a didkok
kozotti kollabordcidt, a kdzosségi szinten tor-
téné aktiv kommunikdciot és a hatékonyabb
tuddsépitést és tuddsmegosztist timogassa.
Ezt a folyamatot neheziti a technoldgia rapid
fejlédése, véltozdsa, aminek hatdsdra nemesak
egy eszkoz haszndlat médjat, hanem egy Gj
tipusti gondolkoddsmédot, nyitottsdgot is el
kellene sajatitani. Miutdn a technoldgia gyors
valtozdsa kovetkeztében val6szinti, hogy ami-
re az adott eszkdz, szoftver élesben hasznalat-
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ra kertil, mdr jelentds mértékben 4talakul a
fejlesztések kovetkeztében. A fentiek megva-
16sitdsdhoz azonban jelentds mértékii szerep-
valtasra van szikség mind a tandr, mind a
didk oldal4rdl nézve.

Az IKT iskolai alkalmazdsa, oktatisba
trténd bevondsa nemesak az tjabb eszkézok
tantermi megjelenésével és azzal parhuzamo-
san a tandrok IKT=s mddszertani repertodr-
janak novelésével lehetséges, hanem az isko-
lai mérés-éreékelés folyamatdba torténd in-
tegrdldssal is. Mindez csak akkor jérul hozz4
hatékonyan az oktatds fejlesztéséhez, ha nem
amegjelend technikdkhoz keressiik a felhasz-
nélds lehetdségeit, azaz nem a technoldgia a
cél, hanem az oktatds val6s problémdinak
megolddsdban alkalmazzuk azokat (ldsd
Csapé etal., 2009). A papiralap tesztelésr6l
a szdmitégépalapu tesztelésre valé dttérés
nemzetkozi és hazai tendencidirdl 1dsd a szer-
20 Iskolakultiirdban megjelent cikkét (Molndr,
2010). Az IKT nemzetkozi mérésekben vald
misik megjelenési formdja az IK-miiveltség
vizsgdlata, ami szintén szdmos jelentds, okta-
tassal kapcsolatos nemzetkozi vizsgdlat tdrgya
lett (példdul: PISA, PIRLS, NAEP, TIMSS,
SITES).

Az IKT trendjei az oktatds szemsziogébil —
progndzis

A kovetkezékben dttekintiink hat technolé-
gidval kapcsolatos eszkdzt, médszert, eljarast,
megkozelitést, trendet, amelyek vdrhatGan
jelentés hatdssal birnak a jévé oktatdsdra és
tanuldsdra nézve:

(1.) Nyilt forrdskédu szoftverek, mind a
szamitégépalapu értékelés elterjesziése tertile-
tén (lisd példdul TAO), mind az oktatds
szervezésében, folyamatdban (pl. Moodle). E
szoftverek esetében a felhaszndlé médosithat
a programon, mert azt felhaszndl6i jog nem

korldtozza, ezért kisebb a telepitési koltség,
ingyenes a tartalomhoz valé hozzéférés stb.

(2.) Kézosségi hdldzatok, web 2.0 techno-
légia. Ezek a mindennapi életben és az infor-
mdlis tanulds sordn alkalmazott programok,
amelyek alapvetden megvdltoztattik az em-
berek egymdssal val6 kapcsolatat, kapesolat-
tartdsi szokdsait, a kommunikacié mdédjt
(lwiw, MySpace, Facebook, Flick, YouTiube,
Twitter, Linkedln, Wikipédia, podcastok), al-
kalmasak arra, hogy a benniik rejlé lehetésé-
geket kihaszndlva integraljuk azokat az okta-
tés folyamatdba. Esettanulmdnyok keretein
beliil erre példakkal mdr taldlkozhatunk is. A
web 2-es technoldégia mellett varhatdan jelen-
t6s ismertszerzési szerepet tolt be a szemanti-
kus web, a web 3.0.

(3.) Kollaborici6 és tuddsmegosztds. A
kiilonbozé web 2-es programok lehetévé
teszik a kozos dokumentumszerkesztést, mas
peer-to-peer programok segitik a kommunikd-
ciét (Skype), illetve a tartalomeserét (Bit Torrent),
avirtudlis viligok (Second Life) egy szimulale
okratdsi kornyezetet teremthetnek. Mindezek
alkalmazdsakor a tandr szerepe jelentésen
valtozik, é mint mentor jelenik meg a tanu-
lasi-tanitdsi folyamatban.

(4.) Mobiltechnolégia, mobiltanuls, 1:1
tanulds. Az utébbi idében megjelentek a kis
koltségti, oktatdsra kifejlesztett szdmitégépek
(pl.: ASUS EEE PC, Intel Classmate, XO),
amelyek segitségével feltételezhetéen 2020-ra
megvaldsul a minden didknak egy szamitigép
célkittizés. Ezzel parhuzamosan terjednek az
interneten keresztiil telepités nélkiil futtatha-
t4 szoftverek és a felhdszdmolas (cloud com-
puting), melyek lehetévé teszik az olcsébb,
gyengébb gépek oktatdsi haszndlatdt.

(5.) Személyre szabott tanulds és értékelés.
Az interneten bdrhonnan elérhetd, ingyenes
tudéstarak, barhonnan elérheté online doku-
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mentumok, mérés-értékelést biztositd fel-
adatbankok személyre szabottd teszik az ok-
tatast.

(6.) A tanulsi tér Gjradefinidldsa, tanulds
hatdrok nélkiil. A hagyomdanyos frontilis
oktatdst lehet6vé tevd osztdlytermek helyée
dtveszik az egytittmiikodést, kereszttantervi-
séget segitd felépitésiikben, kinézetiikben is
motival6 tanuldsi terek. A tdvoli jovSben at-
definidlodik a 45 perces 6rékra tagolédd ok-
tatds, miutdn az iskoldk megteremtik az dl-
landé, mindenhonnan megvalésithaté tanu-
14s feltételeit.

Mindezek kéziil a kiilonb6z6 IKT-alapu
mddszerek, web 2-esalkalmazasok, podcasting,
virtudlis tanulasi terek, legtijabb technol6giai
eszkozok, szimitdgépalapti mérés-értékelés
alkalmazdsgval taldlkozhatunk a hazai okta-
tdsban, f6leg a felsdoktatdsban, dm alkalmazd-
suk szik korti, néhdny kurzus keretein beliil

oreénik, dltaldnos jelenségrél nem beszélhe-
tiink. A kozeli jovében az IKT-dltal generalt

reform még erésebb hatist gyakorol a felsé-
oktatdsra és az elszigetelve m(ikodd kisebb

reformtdrekvések, 4j médszerek, j6 gyakorla-
tok alkalmazdsa, dltalinos tendencidva valik,
ami, ahogy egyre tobb tandr ,megfert6z6dik”
a lehetéségekkel, modszerekkel, fokozatosan

begyfirtizik a kozép és dltaldnos iskolai gya-
korlatba is, ahol jelen pillanatban még spo-
radikusabb az IKT-haszndlat helyzete.

A tanulmdny a TAMOP 3.1.9/08/or kutatdsi

program, az Oktatdselméleti Kutatécsoport
és az MTA-SZTE Képességkutaté Csoport
keretében késziilt. A tanulmdny irdsa idején
Molnir Gydngyvér Bolyai Janos Kutatasi
Osztondijban részesiilt.
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AZ IDEGEN NYELVEK TANULASA
ES A NYELVTUDAS

Nikolov Marianne

az MTA doktora (DSc), egyetemi tandr,
PTE BTK Angol Alkalmazott Nyelvészeti Tanszék
Center for Advanced Study in the Behavioral Sciences, Stanford University
nikolov.marianne@pte.hu

A magyar tirsadalomban két évtizede egybe-
csenga sziilék, didkok, tandrok, intézmények,
dontéshozok és munkaaddk véleménye az
idegennyelvtudds fontossdgrél. Nincs még
egy teriilete az oktatdsnak, amelynek céljait
ennyi ideje ilyen 6sszhang jellemezné. A hasz-
nédlhaté nyelvtudast tandsité dokumentumot
a kozvélemény és az oktatdspolitika kiemel-
ten magasra értékeli. Annak ellenére, hogy a
kilencvenes évek eleje éta rendkiviili réfordi-
tésok drdn tSbbnyire elényiikre valtoztak a
nyelvtanulds, nyelvtanitis koriilményei a
kozoktatdsban és a nyelviskoldkban, valamint
az élet minden egyéb teriiletén is egyre tobb
lehetéség dll a tanulni vagydk rendelkezésére,
tovabbra sem lehetiink elégedettek. Fontos
eredmény, hogy az 6nbevalldson alapulé fel-
mérések szerint hazdnkban dinamikusan nétt
azok szdma, akik tudnak idegen nyelveken.
Ugyanakkor kérdés, hogy a folyton viltozd
sziikségleteknek mennyiben tudnak megfe-
lelni. Mésképpen fogalmazva, sok fligg attdl,
hogy a rendelkezésre 4ll6 adatokat milyen
keretben és mihez képest értelmezziik: a po-
hér félig tele van-e, vagy félig tires.
Tanulmanyomban nem torekszem teljes-
ségre. Néhdny olyan teriiletet emelek ki,
amelyek j6l dokumentéljik a hazai sikereket,

a gondokat, illetve a tovabbi fejlesztés lehetd-
ségeit. A kovetkezd problémakéroket elem-
zem réviden az ezredfordulé éta eltelt évtized

nemzetkozi és hazai kutatdsainak eredményei-
re alapozva: (1) a nyelvtudas szintje és a nyelv-
valasztés, (2) a nyelvtanuldsra forditott idd,
(3) az osztdlytermi folyamatok, (4) a nyelvtu-
dds mérése és dokumentilisa. Végiil néhany

javaslatot fogalmazok meg.

A nyelvtudds és a nyelvvdlaszids

A magyar lakossig nyelvtuddsirél 6nbevalli-
son alapulé adatok dllnak rendelkezéstinkre.
Az elmult két évtizedet dinamikus fejlédés
jellemzi: elsdsorban a fiatalabb és iskoldzot-
tabb korosztdly nyelvtuddsa javult, f6ként
angolbdl. Az idegen nyelven beszél6k ardnya
jelentdsen emelkedett: a kilencvenes évek
elejére jellemz6 kozel 12 szazalékrdl, a 2001-es
népszamldlds adatai szerinti 19 szdzalékra, il-
letve a 2001-es eurdpai felmérésben kozzétett
25 szdzalékrdl 2005-re 29 szdzalékra nétt azok
szdma, akik tudnak egy idegen nyelven.
2006-ban mar a magyar valaszadok 42 sziza-
léka dllitotta, hogy egy idegen nyelven el tud
beszélgetni, illetve 27 szdzalék két nyelven
(Eurobarometer, 2001, 2005, 2006, I0.). Bar a
hazai és a nemzetkozi adatgytjeési eljrds és
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a mintak kiilonbségei miatt az adatokat csak
dvatosan hasonlithatjuk 6ssze, a kedvezd
trend egyértelmiien ldthatd, és napjainkra
val6szintileg tovébb javult (Nikolov, 2007).
Ugyanakkor messze elmaradunk az eurépai
nyelvpolitikai céloktol, amelyeket a Nemze-
ti alaptanterv is tartalmaz: az anyanyelvén
kiviil tovabbi két nyelven tudé, nyitott, tole-
rans dllampolgdrokra van sziikség, akik
haszndlhaté szint(i nyelvtuddsuk segitségével
képesek kiilfoldon idegen nyelven tanulni,
munkat vallalni, és nyelvtudasukat személyes
sziikségleteikre, szakmai fejlédésiik érdeké-
ben hatékonyan haszndlni.

A nyelvvélasztésra vonatkozd adatok egy-
értelmien mutatjik a nemzetkozi trendekkel
egybeesd hazai elmozduldst az angol nyelv
felé. Bar a 2005-0s eurdpai Eurobarometer
felmérés szerint a magyarok 85 szdzaléka sze-
rint angolul, 73 szdzaléka szerint németiil
kellene tanulniuk az iskoldsoknak, mivel a
kozoktatdsban nem mindenki tanul két ide-
gen nyelvet, a nyelvvalasztds az angol és/vagy
német kérdésévé alakul. A gyakorlatban ez
azt jelenti, hogy egyre tobben szeretnének
angolul tanulni, és egyre kevesebben németiil.
A nyolcadikosok nyelvtanuldsi attittidjeit és
motivaci6jt vizsgdlé nagymintis reprezenta-
tiv longitudindlis vizsgdlat eredményei aldtd-
masztjdk a fentieket. Két kategéria rajzolédik
ki a tanuldk vélaszaibdl: a vilignyelv (angol)
és a nem vildgnyelvek (német, francia, olasz,
spanyol, orosz) (Dérnyei et al., 2006), és a did-
kok t6bbsége rendre elsé helyen az angolt
valasztja.

Az angol el6retorését jol mutatjak az érett-
ségizdk és nyelvvizsgizok szimanak statiszti-
kai adatai. A 2008/2009-es tanévben kétszer
annyi didk érettségizett angolbdl, mint német-
bél (Nikolov ezal, 2009a, 160.). A nyelvvizsgd-
20k szdmdnak viltozdsibdl még nagyobb

ardnyt dtrendezédés léthat6: 2000-ben an-
golbdl és németbdl 25 052 és 15 481 6, mig
2009-ben 114 572 és 42 300 {6 tett sikeres
nyelvvizsgat (Nyelvvizsga-statisztikdk, link 1).
Kilenc év alatt az angolbdl vizsgdzok szdma
tobb mint négy és félszeresére, mig a néme-
teseké kozel haromszorosdra nétt. Ugyanak-
kor az angolbdl nyelvvizsgizk ardnya t5bb
mint két és félszerese a németesekének, ami
magasabb, mint az érettségik esetében.

A nyelvtanulds és a nyelvtudds szorosan
osszekapcsolddik az esélyegyenlSséggel. Alap-
vetd kérdés, hogy a didkok mely életkorban,
milyen mindségli nyelvtanuldsi lehetdséghez
férnek hozzd, melyik nyelvet tanuljak, és mi-
lyen szintre jutnak el a tanult nyelvekbdl. A
kozoktatdsban végzett kutatisok egyértelma-
en azt mutatjik, hogy a jobb érdekérvénye-
sitésti és szociokulturdlis szempontbdl elé-
ny6sebb hdtter(i didkok inkdbb angolul, mig
aleszakaddk inkabb németiil vagy egyéltaldn
nem tanulnak nyelvet. Mivel az iskoldk nem
képesek minden didk szimdra biztositani a
szabad nyelvvalasztdst, bizonyos kritériumok
alapjan ,jutalomként” teszik hozzaférhet6vé
anépszertibb angolt, illetve a jobb mindségii
programokat (Nikolov, 2007).

Kevés konkrét adat 4ll rendelkezésiinkre
arra vonatkozéan, hogy milyen szint(i nyelv-
tudds jellemzi a magyar lakossdgot. A kézok-
tatisban tobb nagymintds felmérés valésule
meg azangol é német nyelvbdl az ezredfordu-
16 6ta. Az eredmények azt mutatjak, hogy a
tanuldk nyelvtuddsa rendkiviil széles skdlin
helyezkedik el, és angolbdl rendre kedvezsb-
bek az eredmények, mint németbdl (a részle-
teket l4sd Nikolov, 2007). Ennek okai abban
keresenddk, hogy a nyelvtanuldsi lehetésége-
ket igen nagy eltérések jellemzik. Az intézmé-
nyek a minél kordbbi és magasabb éraszdm-
ban kindlt angoltanulisi lehetéségekkel csd-
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bitjdk magukhoz a sziil6ket, és a gyerekeket
képességeik és nyelvtudasuk alapjan szervezik
csoportokba. A legjobbak tanulnak emelt-
szint(i programokban, magasabb 6raszimban,
elsésorban angolul, illetve az egyre népsze-
ribb, két tanitdsi nyelvii 4ltaldnos iskolai
osztdlyokban, mig a kevésbé jé képességtick
ynormdl” 6raszdmban angolul vagy németiil,
vagy felmentik ket a nyelvtanulés alél. A
sokszintiség gyakran a nyelvtanulds folytonos-
sdga ellen hat, mivel egyre nagyobb nehézsé-
get jelent a kozépiskolakban az eltérd nyelvta-
nulasi hdtter(i és nyelvtudast didkokat cso-
portokba szervezni (Vigo, 2007).

A nyelvtudés szintjére vonatkozéan a
nyelvi érettségik és a nyelvvizsgik eredményei
szolgdlhatnak kiinduldsi pontként, de sajnd-
latos médon nincs olyan longjtudindlis fel-
mérés, amelybdl a nyelvtuddsszint véltozésa-
ira kovetkeztethetnénk. A nyelvi érettségi
vizsgdk eredményei nem hasonlithatéak
Ossze évrdl évre, mivel nem alkalmaznak
olyan statisztikai eljarasokat, amelyekkel az
egyik tanév vizsgdjdn nyujtott teljesitménye-
ket 6ssze lehetne vetni a kovetkezd évivel.
Raadésul a kozép- és emeltszinteket sem fe-
jezik ki egységes skaldn, igy a kozottiik levd
kiilonbség mértékét nehéz megjtélni, és mig
az el6bbi belsd, addig a mésodik kiilsé érté-
kelésti vizsga. Egy szakértdi elemzéses vizsgé-
lat (Fazekas, 2009) segitségével a hatfoka
eurdpai skdldn elhelyezték a 2008-ban angol
és német nyelvbdl kozép- és emeltszinten
érettségizettek eredményeit (kivéve a két ta-
nitasi nyelvi, a nemzetiségj, illetve a nemzet-
kozi érettségiket). A vizsgilat eredményei
szerint az érettségizék harmincnyolc szdzalé-
ka érte el a hatfok skaldn a harmadikat (B1),
és koziiliik 6t szdzalék a negyediket is (B2),
amely az emeltszint(i érettségi és a kozépfoku
nyelvvizsga szingje. Az érettségizOk hatvanegy

szazaléka a mésodik (A2) szinten teljesitette

a kovetelményeket, ami alapszint(i nyelvtu-
dést jelent, mig egy szdzalék volt sikertelen.
Az eredmények angolbdl minden vizsgalt

kateg6ridban két szdzalékkal jobbnak bizo-
nyultak a németnél, de az ardnyok azonosak.
Ebbdl a vizsgdlatbdl egyértelmiien ldthatd,
hogy az érettségizék alacsony ardnyban érték

el azt a nyelvtuddsszintet, amely az 6ndllé

nyelvhasznal6 szdmdra sziikséges. Szazbdl 6t

érettségizd nyelvtudasa érte el a kozépfokot

(B2), mig kétharmaduk az alapszintig jutott

el négy-kilenc év nyelvtanulds utdn.

Ez nem azt jelenti, hogy a didkoknak csak
ot szazaléka tudja kozépszinten valamelyik
nyelvet, hanem hogy az emeltszint( érettségi-
re jelentkezSk alacsony ardnya miatt torz a
kép. Ennek oka, hogy az emeltszint(i érettsé-
gi szerepét idegen nyelvbdl a kiilsé nyelvvizs-
gik toltik be, ami az esélyegyenléség ellen hat,
mivel nem kevés anyagi dldozattal jir. A fel-
vételi pontszimok kiszdmitdsinak rendszere
felels a helyzetért. A nyelvvizsgakért legfel-
jebb 6tven pontot lehet beszamitani: harmine-
ot pont a kozépfokd, dtven pont a felséfoku
nyelvvizsga, de két nyelvvizsgéra sem adhaté
otven pontndl t6bb. Az emeltszintli érettségi
negyven pontot ér, amit harminc szdzalék
teljesitésével el lehet érni. A nyelvtandrok ta-
pasztalata szerint a tanuldk inkdbb azt a stra-
tégidt kovetik, hogy a belsé értékelésii kozép-
szinten nyelvi érettségit tesznek és mellé
nyelvvizsgdval plusz pontot szereznek, mint
hogy az emeltszint(i nyelvi érettségit teljesit-
sék (Nikolov et al., 2009b. 179.).

Kozelitsitk meg a kérdést a nyelvvizsgik
oldaldrdl. A nyelvvizsgik korosztdlyos statisz-
tikdja azt mutatja, hogy 2009-ben az dsszes
nyelvvizsgiz6 kétharmada a tizennégy és hu-
szonnégy évesek kozil keriil ki, tobbségiik

angolbdl és németbdl tett nyelvvizsgit. Rész-
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letesebben: a 1419 és 2024 éves nyelvvizsgd-
260k ardnya angolbdl az Gsszes vizsgdzd har-
minchét, illetve harminc szdzaléka, németbél

pedig harmincét, illetve harminchat szdzalék

ez az ardny. A két nyelvbél egy évben t5bb

mintszdzotven ezren tettek nyelvvizsgdt, akik
tilnyomé wbbsége a tizennégy és huszon-
négy év kozotti korosztalybdl kertilt ki (Nyelv-
vizsga-statisztikdk, link 2). Az is lithat6, hogy
a flatalabbak koziil tobben vizsgdznak angol-
bél, mint németbdl, ami az angol irdnti ér-
deklédés erésodését dokumentdlja. Az adatok

egyben azt is mutatjdk, hogy a nyelvvizsgak

bevételének tobbsége ettdl a korosztalytdl

szarmazik. Az érettségi mellett a didkok jelen-
t6s része nyelvvizsgdt is tesz, ami kiilon felké-
sziilést, stresszt és koltséget jelent.

A nyelvtanuldsra fordirott idd

A kilencvenes évek kozepétdl két egyre erdss-
d6 nemzetkdzi nyelvtanuldsi trend figyelhetd

meg, é mindkettd idehaza is tapasztalhaté.
Az angol vildgnyelvvé, egyben a legkivdnato-
sabb ,drucikké” valt, amit az eddig elemzett

hazai adatok is bizonyitanak. A mdsik vildg-
szerte tapasztalhatd jelenség, hogy a nyelvta-
nulds egyre kordbbi életkorban kezdédik, ami

egyben azt is jelenti, hogy egyre hosszabb

idén keresztiil egyre tobben tanulnak f6ként

angolul. Ez a jelenség a nyelvtanuldsra fordi-
tott id6 egyik aspektusa. A mdsik a nyelvta-
nulds intenzitasa, a heti draszimok alakul4sa.
Lassuk el8szor ez utdbbit.

A hazai nyelvoktatds eurdpai 6sszehason-
litdsban évek 6ta vezet$ helyet foglal el a
nyelvtanuldsra forditott éraszimokban. Elsé
idegen nyelvet példdul Dénidban hat tanéven
dt 510 6rdban, Finnorszdgban és Svédorszdg-
ban hat vagy kilenc éven dt 456—480 6raban,
Ausztridban kilenc évig 630 6rdban tanulnak
a didkok teljes osztdlyokban. Ezzel szemben

Magyarorszdgon legkevesebb kilenc tanéven
4t minimum 984 (heti harom) nyelvérdban
tanulnak a kozépiskoldt végzettek nyelvi
csoportokban (Key data... 2005, 74.). A
gimndziumokban az dtlagos draszdm 1363, a
szakkozépiskoldkban 1240 (Végé, 2007).
Kovetkezésképpen a hazai kozoktatdsban
dtlagosan t6bb mint kétszer annyi 6rdban
tanulnak egy nyelvet a didkok, mint mdsutt
Eurdpdban — igen eltérd hatékonysiggal, an-
nak ellenére, hogy ndlunk nyelvi csoportok-
ban folyik a nyelvoktatds, mig Eurdpa t3bbi
orszdgiban osztélyokban.

A hatékonyabb nyelvtanulds biztositdsara,
a nyelvtudas fejlesztésére a kozoktatdsban
2004 Oszén indult be a nyelvi el6készité év-
folyam (NYEK), amely szintén az éraszimok
mennyiségének novelésére épit. A kdzoktatds
rendszerét egy teljes tanévvel kib6vité NYEK
a 9. évfolyamon heti tizenegy-tizennyolc 6rd-
ban teszi lehet6vé egy vagy két idegen nyelv
tanuldsit, ami igazi nyelvpedagégiai hunga-
rikum. A program monitorozésa folyamato-
san zajlott, majd az elsé NYEK-es évfolyam
ot tanéves programjdnak értékelése is megtor-
tént 2009 tavaszi félévét kovetden (a részletes
jelentés elérhetd: Nikolov et al., 2009a, itt
csak a legfontosabb kutatdsi eredményeket
emelem ki). ANYEK rendkiviili népszertiség-
re tett szert orszagszerte, foként a szakkozép-
iskoldk koérében: a 2008/2009-es tanévben
346 osztdly indult, a gimndziumi és szakkoze-
pes osztlyok szdma kozel azonos. A didkok
tobbségét — tandraik és az iskolavezetdk sze-
rint — kedvezSbb tanuldsi motivdcid jellemzi,
jobb a tanulmdnyi eredményiik, kordbban
és tobb sikerrel tesznek nyelvi vizsgakat, mint
anem NYEK-es tdrsaik. Az intenziv nyelvta-
nuldssal wltott tanévrdl egyértelmiien pozi-
tivabb a didkok, tandrok, sziil6k és intézmény-
vezetdk véleménye, minta NYEK-et kovetd
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négy tanév tapasztalatairdl. Visszatekintve, az
els6 érettségizd évfolyamon a didkok fele vd-
lasztotta volna jbdl az 6t tanéves NYEK-
képzést.

Ami a konkrét nyelvtuddsukat illeti, min-
den 6t6dik didk tett emeltszintl érettségit,
mig nyolcvan szazalékuk a kézépszintet vélasz-
totta. Az Gsszes érettségizé didk és a NYEK-
évfolyamos tanuldk idegen nyelvi érettségi
vizsgaeredményeit Gsszehasonlitva kismérté-
ki eltéréseket taldltunk a kdzépszinti érett-
ségik teljesitményeiben a NYEK-évfolyamos
didkok javdra: az dtlagok kozti kiilonbségek
hérom és tizenhdrom szédzalékpont kozote
helyezkednek el. Ez a tobblet tekinthet$ a
NYEK-évfolyamos képzés hozadékdnak.
Ugyanakkor emeltszinten a NYEK-évfolya-
mosok dtlagai alatta maradnak a nem NYEK-
es tanulok eredményeinek. A NYEK-évfo-
lyambdl leginkdbb a szakkozépiskoldsok
profitdlnak. Ebben a képzési tipusban — ko-
zépszinten —angol és német nyelvbél jobbak
az dtlagok, mint a normdl tantervii tanuléké,
bér az el6ny (13 szdzalék) szerény.

A NYEK-évfolyamos osztdlyokban a did-
kok tobbsége egy idegen nyelvet tanult igen
intenziven, de kettdt szeretett volna, és a né-
met nyelv tovabbi térvesztésére utal, hogy az
egyéb nyelveket (francia, olasz, spanyol) a
didkok hatvan, a németet negyvenhat sziza-
1éka vlasztotta volna az els két nyelv kozé.

A nyelvi el6készité évfolyamon tanulék
szamos oly mddon is profitdltak az dltaldnos
iskola utdn beiktatott intenziv tanév sordn,
amilyenre a dontéshozok nem szdmitottak:
példdul a csoportdinamika kedvezden alakult,
elég id6 jutott a gyakorldsra, a didkok komo-
lyodtak, céltudatosabbakka valtak. Ugyanak-
kor szdmos olyan jelenség is felszinre keriilt,
amely tovdbbi dtgondoldst igényel. A didkok
fele elérehozott érettségit, nyelvvizsgat tett, és

tobbségiik ezt kdvetden nem folytatta a nyelv-
tanuldst, mivel céljdt elérte. A plusz egy tan-
évet gy hasznositottdk, hogy el6bb megsze-
rezték az dhitott dokumentumot, majd més
tantdrgyak tanuldsira dsszpontositottak. A
nyelvtudast folyamatosan hasznalni és csiszol-
ni kell, mert masképpen megkopik. Tobbek
kozote ezért kifogdsolhat6 az a gyakorlat,
amely a nyelvtuddsrdl sz6l6 dokumentumot
tekinti a nyelvtanulas céljanak.

Visszatérve a nyelvtanulds és a réforditott
id6 masik aspektusdra, a korai, als6 tagozatos
nyelvi programok megval6suldsdrl és haté-
konysdgdrdl egyre tobb kutatds sziiletik ide-
haza és a nemzetkozi szakirodalomban egy-
ardnt. A kibontakozé kép 6sszetett. Egyrészt
konkrét szamadatokkal bizonyithatd, hogy
a,,minél kordbban, anndl jobb” alapelv nem
dllja meg a helyét. A magyar didkok angol és
német nyelvtuddsdnak szintje és a nyelvtanu-
lassal toltote évek szdma kozott kapesolat a
6. és 10. évfolyamokon gyenge: a korreldcik
0,25 és 0,29 kozottiek. A heti draszdm és a
nyelvtudasszint kozotti dsszefliggés kicsit
erésebb (0,39 és 0,43 kozoeti). A didkok
nyelvtuddsdnak szintjével legszorosabban a
sziileik iskoldzottsiga korreldl (0,45-0,54
kozotr), és ez a kapesolat mindkét korosztdly
esetében szorosabb angolbdl, mint németbdl
(Nikolov, 2007. 56.).

A nyelvtanulasra forditott id6 és a nyelv-
tudis szintje kozott kapcsolat rovid elemzé-
sébél egyértelmiien ldthatd, hogy nem a
mennyiség novelése jelenti a megolddst, bar
a nyelvtandrok tobbsége, barmiféle felmérés-
16l is van sz6, a magasabb déraszimot tartja a

megolddsnak (Nikolov et al,, 2009b).
Mi torténik a nyelvordkon?

Szdmos kutatds tarta fel az osztdlytermi fo-
lyamatokat, hogy megprébaljon vélaszt adni
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arra a kérdésre, hogyan jellemezhet6 a gya-
korlat. Itt roviden a legfontosabb eredménye-
ket emelem ki (Nikolov, 2007; Nikolovetal.,
2009a,b alapjdn). Az adatok a kozoktatds

mindkét szintjén nyelvérdk kiilsé megfigyelé-
seibdl, a nyelvtandrokkal és didkokkal késziilt

interjukbdl, kérdéives valaszaikbdl, illetve a

nyelvtanuldsi tapasztalatokra visszatekintd

interjukbdl szirmaznak. Az eredmények azt

mutatjdk, hogy a nyelvérdk, a didkok telje-
sitményeihez hasonl6an, igen széles skdldn

helyezkednek el. A tapasztalatok szerint sz4-
mos megfigyelt angol é német 6rdn megva-
16sul a kommunikativ nyelvtanitds, amely a

nyelvi jelentésre, témdkra, szitudcidkra, élet-
szer(i helyzetekre, autentikus anyagokra épiil

a didkok aktiv bevondsdval, célja a haszndl-
haté nyelvtudds fejlesztése a didkok nyelvtu-
désszintjéhez, képességeihez, érdeklédéséhez

igazodva.

A nagymintds vizsgilatokbol kedvezétle-
nebb kép bontakozik ki. Példdul: egy repre-
zentatfv mintdn végzett orszdgos felmérésben
a hatodik, nyolcadik és tizedik évfolyamos
didkok véleménye szerint a nyelvérdkon a
frontdlis, kérdés-valaszra épiil6 osztdlymunka
alegjellemz4bb, ritkdn fordul el6 a pér- vagy
csoportmunka. A leggyakoribb osztélytermi
eljardsok —angol és német nyelvbél egyarant

— a nyelvtani-fordit és drillezé hagyomanyt
tiikrézik: hangos felolvasis, forditds, nyelvta-
ni gyakorlat. Legritkdbban fordul el6 a vides-
zds, trsalgds, szerepjaték, nyelvi jaték. A
nyelvi készségek gyakorisigi rangsora angol-
bl és németbdl, minden vizsgdlt évfolyamon:
az olvasds, az irds, majd a beszéd és végiil a
beszédértés. Az osztalytermi nyelvhaszndlatra
vonatkozd eredmények azt mutatjak, hogy a
nyelvtandrok és a didkok a kozoktatds min-
den szintjén egyardnt gyakran haszndljdk az
anyanyelvet.

A nyelvtandrokkal késziilt interjukbdl,
kérdéives vizsgdlatokbdl feltdrulnak az ket
motival$ tényezdk, onériékelésiik, a didkok
értékelése, nyelvoktatéi hitvallasuk, félelme-
ik és vagyaik. A nyelvtandri munka megjté-
lésében meghatdrozodak a versenyeken, vetél-
ked8kén és a nyelvvizsgikon elért eredmé-
nyek. Jellemz6 gyakorlat a didkok képesség
szerinti csoportba soroldsa, amelyet a nyelv-
tandrok tdmogatnak, de mindannyian a te-
hetségesebb, motivaltabb és bb 6rdban ta-
nulé didkokkal foglalkoznak szivesebben,
mivel veliik érhetik el a jobb eredményr.

Visszatérd probléma a didkok motivécié-
janak hullimz6 vagy alacsony szingje. A nyelv-
tandrok nem ldtjdk sajdt szerepiiket abban,
hogy a tanul6kat motiviljak, és a motivacié-
jukat naprél napra fenntartsdk. Ennek ké-
vetkeztében az idegen nyelv tanuldsa egy id6
utdn unalmassa valik. Leegyszersitve, ennek
egyik oka az, hogy az érai feladatok nem
megfeleld szint(i kognitiv kihivdst jelentenek,
vagy nem eléggé érdekesek, hidnyzik az in-
trinzik-motfvum. A korai kezdés miatt ezek
a gondok fokozottan jelentkeznek, mivel
unos-untalan visszakoszonnek a targyalt té-
madk. A nyelvtanitds gyakran nem felel meg
az életkori sajdtossigoknak és az egyéni kii-
l6nbségeknek, ami a leggyakoribb olvassi és
irasi feladatokat, a ,,nyelvtanozést”, drillezést,
forditast jelenti a sz6beli gyakorlds helyett. A
didkok jelentés részét az osztdlytermi eljarasok
nem motiviljdk a nyelvtanuldsra. Fzek a
problémadk hangstlyosan jelentkeznek akkor,
amikor egyik program nem ¢épiil a mésikra.
A hazai kozoktatdsban sajndlatos médon ez
a jellemz8 gyakorlat. A 9. évfolyam osszes
tanul6jit felolel§ felmérésbdl az deriile ki,
hogy a didkok kozel kétharmada vagy kezd6-
ként tanul 4j nyelvet, vagy dlkezdSként tjra-
kezdi a tanult nyelvet az utdn, hogy mar leg-
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aldbb 6t tanéven 4t tanulta azt (Végd, 2007).
Ez az egyik oka annak, hogy az 6raszdimok
nincsenek dsszhangban a nyelvtudassal.
A nyelvtandrokra jellemz6 a felfelé torek-
vés, elvigy6dis: az alacsonyabb presztizsii
(,normdl”) osztily és iskolatipus helyett
emeltszint(i csoportokban és intézmények-
ben szeretnének tanitani. Az alsé tagozaton
tanitok tobbsége a felsésoket tanitand szive-
sebben, az dltaldnos iskoldbdl kozépiskoldba
szeretnének el6re jutni. Tobbségiik tgy érzi,
sigazi” nyelvtanitis csak a kozépiskolasokkal
lehetséges, nehezen birkéznak meg a korai
nyelvtanitisban rejlé kihivéssal. Minden is-
kolatipusban visszatér6 gond, hogy néhany
tanulé miatt nem tudnak haladni, nehézség-
be titk6zik az egyéni kiilonbségek kezelése. A
nyelvtandrok redlisan ldgjak, hogy a didkok
milyen tevékenységeket kedvelnek és utasita-
nakel, de sziikségesnek és hasznosnak tartjik
a népszertitlen eljarasokat. A nyelvtandrok
tbbsége tdlterhelt és alulfizetett. Sajdt nyel-
vi és mbdszertani felkésziiltségiikkel tobbnyi-
re elégedetlenek, wbbségiik rendszeresen vesz
részt tovabbképzésen, amelyeket f6ként tan-
konyvkiaddk szerveznek, de vagyaik kozott
elsé helyen a rendszeres kiilf6ldi tanulmany-
utak szerepelnek. A nyelvtandrok képzeteiben
kitapinthat6ak téves elképzelések, bizonyos
kiiszobok: ugy gondoljdk, hogy elébb a tu-
datositds, majd az alkalmazis a jérhaté e, és
meggy6zdésiik, hogy bizonyos nyelvtudds-
szintalatt nem lehet jelentésre, 6ndllé nyelvta-
nuldsra, szaknyelvre, tantdrgyak integréldsara
attérni (Nikolov, 2007; Nikolov et al.,
2009a,b).

A nyelvtudlds é a vizsgdk

Akozvéleményt évtizedek 6ta foglalkoztatjik
a nyelvvizsga-kovetelmények, féleg a felss-
okratdsban jdtszott szerepiik miatt. Egyrészt

afelvételi pontszamok alakuldsa figg a nyelv-
vizsgaktol, mdsrészt a diplomdk kiaddsanak
feltételei is kotddnek hozzdjuk (a kozalkal-
mazottak és koztisztvisel6k pétlékdt nem
emlitve). Lissuk el8szor a felvételi adatokat.
A Felsboktatdsi felvételi ponthatdrok 2010 cimi
dokumentum 9. oldaldn taldlhaté tdblézat
szerint a 2010 nyardn felvételt nyert didkok
hatvanegy szdzaléka rendelkezett egy idegen
nyelvbdl nyelvvizsgaval vagy azzal egyenérté-
kit emeltszint(i nyelvi érettségivel, mig tizen-
egy szazalék két nyelvb6l. Ez egyrészt arra utal,
hogy a fent emlitett 6tszdzalékos B2-es nyelv-
tuddsszintnél [ényegesen jobb az ardny, de a
didkok kétharmada nem az emeltszint(i érett-
ségit, hanem a kiils6 nyelvvizsgit vélasztja a
pontszerzéshez. Mésrészt virhatéan a diplo-
ma megszerzéséhez t6bb mint harminckilenc
szdzaléknak kell majd Gjabb nyelvvizsgit
szereznie, mivel egyes szakokon egynél t5bb-
re van szitkség. Harmadrészt vannak olyan
didkok, akik mdr a felvételikor teljesitik a
diploma kiaddsdnak feltételeit.

Erdemes volna megvizsgilni, hogy a fel-
sboktatdsi intézmények zdrévizsga-kovetelmé-
nyeit teljesitd didkok milyen ardnyban nem
kapjdk meg diplomdjukat a hidnyz6 nyelv-
vizsgak miatt. Bar a Nemzeti Eréforrds Mi-
nisztériuma készitett felmérést ebben a tdrgy-
korben, az adatokat nem bocsatottdk rendel-
kezésemre. Ezért a sajdt egyetemem, a PTE
adataird] tudok csak beszimolni (Lengvarszky
Attila adatkézlése email-ben 2010. 08. 11.),
amelyekbd] dltaldnositani nem lehet, de a
szemléltetést segitheti. A problémas didkok
szdma és ardnya az elmalt hirom évben emel-
kedett: 2009-ben az dllamvizsgdzott didkok
huszonnégy szizaléka nem kapta meg diplo-
mdjit. Ez minden negyedik dllamvizsgdzét
érint. Ardnyuk a nappali tagozaton tizenki-

lenc, a levelezd és tdvoktatasban harminc
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szazalék. Két évvel kordbban az ardny lénye-
gesen alacsonyabb volt (16% és 25%). A
nyelvvizsgdval beiratkozottak ardnya 4s, 39,
43% volt az utébbi hdrom tanévben, ami

szintén csokkend tendencidra utal. Feltéte-
lezhetSen hasonlé a helyzet a t6bbi intéz-
ményben is. A felsGokratdsba bekeriilé did-
kok nyelvtuddsszintje nem felel meg azoknak

a kovetelményeknek, amelyeket a dontésho-
z6k valamilyen kritériumok alapjan megszab-
tak. Valészintileg nem empirikus adatokbdl

indultak ki a szabalyok megalkotéi, hanem

egy kivansigot fogalmaztak meg.

Sajnlatosan nincsenek kutatdsokkal ald-
tdmasztott adatok arrél, hogy azok a készség-
szintek, amelyeket a nyelvvizsgikon és az
érettségin elvarunk a didkoktdl, milyen mér-
tékben teljesithetSk a vizsgdzok anyanyelvén,
holott kénnyen elképzelhetd, hogy egy adott
beszédértési, beszéd, olvasasi vagy irasteladat
meghaladja azt a szintet, amit idegen nyelven
elvarunk.

A nyelvtudasszint és az azt tantsit6 doku-
mentum kérdéskorét mdsképpen is koriiljdr-
hatjuk. Semmiféle eurdpai el6irds nincs arra
vonatkozdan, hogy az anyanyelvén kiviil két
nyelven tudé dllampolgdrnak milyen szinten
kellene tudnia a hatfoku skéldn, vagy, hogy
a nyelvtuddst minden készségbdl kellene
dokumentalni ahhoz, hogy az nyelvtudésnak
mindsiiljon. A Kiizos Eurdpai Referenciakeret
(2002) éppen annak ellenkezdjét fogalmazza
meg, ami ndlunk torténik.

Nézzitk meg példdul részletesen a nyelv-
vizsga-teljesitményeket a 2009-es évben (Fa-
zekas Mérta személyes kozlése, 2010. 08. 26.).
Osszesen 154 014 vizsgizéd részletes adatai
dllnak rendelkezésre a nyelvvizsgdk szébeli és
irasbeli komponenseirdl (de kiilon beszédér-
tés, beszédkészség, olvass, irds készségekre
nincsenek lebontva). Kevés olyan vizsgdzé

van az elemzett populdciban, aki a két rész-
vizsgan elérte a szitkséges hatvan szézalékot,
de valamelyik készségbdl nem teljesitette a

sziikséges negyven szazalékot: a szébelin 1431

£6, az irdsbelin 418 f6. Ennél Iényegesen t6bb

az olyan vizsgiz6, akinek a teljesitménye a

két részvizsga egyikén sikertelen, de az egyes

készségekbdl legalabb negyven szdzalékot

teljesitett: a szobelin 14 872, az irdsbelin 9881

f6. Szdmitdsaim szerint ardnyuk az Osszes

vizsgazohoz képest a szobelin 9,7 szézalék, az

irasbelin 6,4 szazalék. Az § teljesitményiik is

jelentés a skalan, de a vonalhizas szabdlyai

miatt 6k a sikertelen vizsgdzok kozé kertiltek.
Réaddsul csak a mindkét komponensen si-
keres vizsgdz6 mindsiil nyelvvizsgdzottnak, a

sz6beli vagy irdsbeli komponens nmagaban

nem elegendd.

Lényegesen tobbet tudna meg a vizsgdzé
és a felhaszndlok (felsGoktatds, munkaaddk)
a nyelvtuddsrol, ha mind a négy készségbdl
szerepelne a kapott (példdul szazalékos) telje-
sitmény. Ez a gyakorlat a nemzetkozi nyelv-
vizsgakon jél ismert: a TOEFL-vizsgik évti-
zedek 6ta igy miikddnek. Nincs igen—nem
kategéria, hanem a vizsgdzé elért pontszima
alapjdn tudja mérlegelni, hogy a megcélzott
fels6oktatdsi intézmény kovetelményeinek
megfelel-e, illetve az egyetemek elére megad-
jék a megkivant ponthatirt. A potencidlis
munkavallal6krdl is [ényegesen tobb informd-
ciét megtudhatna a leendé munkaadd, ha
részletesebb és pontosabb képet kapna a je-
lentkezd nyelvtuddsdrdl.

Ervelésemhez szervesen kapcsolédik a
vizsgak id6pontja és érvényessége. Helytelen
gyakorlat, hogy a didkok minél kordbban
igyekeznek vizsgdzni, mivel nem a nyelvtudd-
suk fenntartdsa, hanem a dokumentum meg-
szerzése a céljuk, és a sikeres vizsga utdn nem

foglalkoznak nyelvtuddsuk tovabbi fejleszté-
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sével. Nem helytdll6 a feltételezés, hogy pél-
ddul a nyelvi el6készitd évfolyam végén tizen-
ot-tizenhat évesen nyelvvizsgdzé didk tu-
dsszintje az érettségi vagy a diploma megszer-
zésének idejére azonos marad, de ugyanigy
kétséges, hogy a felvételikor meglév nyelvtu-
dds megfelelhet a diplomahoz kot6te szakmai
kovetelményeknek, amelyekhez az intézmé-
nyek semmit nem tesznek hozzd. Elegendé
ugyanazt tudnia a diplomds szakembernek,
mint a felvett didknak idegen nyelvekbdl?

A megoldis kézenfekvd. A felsGoktatdsi
intézményeknek kellene szisztematikusan
tovabbfejlesztenie a hallgaték nyelvtudasit:
a szaktdrgyak egy részét kellene integréltan
tanitani idegen nyelveken (content and lan-
guage integrated learning). Ha minden hallga-
t6 minden félévben legaldbb egy tirgyat ta-
nulna a célnyelven, ez egyrészt motivalna 6t
hogy akreditek megszerzéséhez nyelvtuddsdt
csiszolja, mdsrészt arra haszndlnd a nyelvtu-
ddsdt, amire val: 0ij szakmai ismeretek, tudds
és képesség megszerzésére. Igy valhatna hosz-
sz tdvon autoném értelmiségi nyelvhasznd-
16vd. Mivel a fels6oktatdsban minden okta-
ténak kell rendelkeznie nyelvvizsgéval, nem
jelenthet teljesithetetlen kihivast az, hogy a
tantdrgyaik egyikét egy idegen nyelven tanit-
sik. Ha netdn mégis, az egyértelmden azt
igazolja, hogy a nyelvtudds és a nyelvvizsga
kapcsolatdrdl kifejtett érvek helytalléak.

Konklizié

Osszefoglalva: két évtizede az éraszamok no-
velésétl vérjuk a nyelvtanitas és nyelvtanulds
mindségének javuldsit az azt meghatdrozé
tényez8k értd elemzése helyett. A sok éve ér-
vényes kommunikativ nyelvtanitdsi alapelvek-
re, a nyelvhaszndlatot el6térbe helyezd szabé-
lyozés ellenére a kozoktatdsban tovdbbra is
meghatdrozéak a nyelvtani forditd, drillezd

médszerek. A kézokratisban nem eléggé ha-
tékony a nyelvtanulds, a felsGoktatdsban pe-
dig szinte teljesen megsziint. A nyelvtanulds

egyes szakaszai nem épiilnek egymadsra, azt

hangsulyozzuk, amit nem tudnak a didkok,
ahelyett, hogy arra épitenénk, azt dokumen-
tdlndnk, amit tudnak. A nyelvtandrok tobbsé-
gének meggydzddése, hogy sikeresen a mo-
tivdlt és j6 képességli didkokat lehet idegen

nyelvre tanitani, de nem latjdk sajat szerepiiket

amotivicié kialakitdsaban és fenntartisiban.
A felsdokratdsban alig biztositunk lehetdséget

arra, hogy a didkok a vélasztott szakjaikon a

szaktdrgyakat célnyelven tanulva, a kézokta-
tasban elért nyelvtuddsukat szinten tartsdk és

tovabbfejlesszék, holott ez a megoldds kulcsa,
amelyhez megfelel nyelvtudassal és motivd-
ciéval rendelkezd oktatdkra van sziikség.

A nyelvtudds mérése és dokumentlisa
terén kettds rendszert tartunk fenn, amelyben
egymds mellett létezik a kétszint(i érettségi,
amely ugyan ingyenes, de nem akkreditdlt,
valamint a tanul6k koltségére letehetd kiilsé
akkreditdlt nyelvvizsgak rendszere. A felvéte-
li pontszdmok kiszdmitdsdnak szabdlya a
didkokat az emeltszint(i érettségi helyett a
nyelvvizsgak felé tereli. Mindkét vizsgarend-
szert azonos alapvet§ ellentmondds jellemzi:
ahelyett, hogy a didkok nyelvtudasit egységes
skaldn helyeznék el, a leheté legpontosabban
és megbizhatéan jellemezve nyelvtuddsukat
a négy alapkészség terén, amelybdl a munka-
adok megismerhetnék, mit tudnak, van/
nincs kategéridkba soroljuk be 6ket. Réaddsul
a nyelvtudast statikus, végérvényesen meg-
szerezhetd druként fogjuk fel, holott kozis-
merten dinamikusan valtozik.

Kulcsszavak: nyelvtudds, nyelvvizsga, nyelvta-
ndrok, nyelvtanuldk, oszidlytermi folyamarok,
kozoktatds, felséoktatds
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A magyarorszagi rajzoktatds kezdeteit az épi-
tés és akézmiives mesterségek hatdroztdk meg.
Ay. szazadi jezsuita kolostoriskoldkban szép-
irdsra, zenére, geometridra, rajzra, épitészetre
tanitottak rendjiik tigyes kez(i tagjait. A rajz-
oktatds kezdetének mdsik f6 szintere a céhes
mitihelyekben volt, ahol a mesterségek mii-
veléséhez sziikséges dbrak és tervek készitését
sajatitottk el a tanoncok. Németorszdg volt
az elsd, ahol vérosi iskoldk keletkeztek, mely-
ben a rajz mint 6ndllé tantirgy szerepelt, 6k
képezték az els6 tanitokat, akik mddszeresen,
meghatdrozott tanterv szerint kezelték a rajz-
oktatdst. Az osztrék Johann Ignaz von Felbi-
ger rajzoktatisi modszertana” 1765-ben ké-
sziilt, ebben a rajzi képzést minden mesterség-
re val6 felkészités alapjanak tekind, és a kéz-
ligyesség fejlesztésére gyakorlatsort ir elé
(Kerbs—Lebede, 1976). A magyar rajzoktatést
az elsé Ratio Educationis végrehajtdsi utasitd-
sa intézményesitette 1777-ben, s az elsé ma-
gyar népiskolai rajztanterveknek e praktikus
rajzolas-tanitdsi médszerek voltak az el6képei.
A kirdlyi rajztanitok” (magyar rajztandrkép-
zés hidnydban) nagyobbrészt kiilfoldi és hazai

mérnokok, épitészek, technikusok voltak,
csak kivételes esetekben taldlkozhatunk mu-
vész tandrral. A rajz mar els iskolai megjele-
nésekor ,masodosztélyd” tantdrgy volt, ,a

szabadkéz-rajzban é mds iigyességekben valo

Jdrtassdgra [....] azoknak lesz szitkségiik, akik

nem kivinnak a latin iskoldba dtlépni.” — irja

a Ratio Educationis.

A mivészképzés elsé szinhelye a Budai
Rajzol6 Oskola (Schola Graphidis Budensis)
volt, ahol 1778-t6l, mintarajzok utdnzdsdval,
gipszplasztikdak masoldsdval vette kezdetét a
magyar képzémiivészek nevelése. A miivész-
képzés erésen hatott az iskolai oktatdsra, hi-
szen egyre tobb festémiivész dllt a katedrdra,
sa18. szdzad végén megjelent a rajzoktatdsban
az iparos mellett a képzémiivész is mint ko-
vetendd példa, s a mivészeti akadémia mint
médszertani modell (Cséregh, 1991).

A rajz tantdrgy tartalma é modszerei
végs6 soron attd] fliggenek, milyen szerepmo-
dellt kivet a rajz oktatdja. Az irodalom és a
visszaemlékezések tandsdga alapjdn tgy vél-
jiik, utdbbi évszdzadokban a kovetkezd szere-
pekbdl sziilettek a 19—20. szdzadi rajzpedagd-
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giai modellek: a mérnoki ismereteken alapu-
16 tantervet felvélté technokrata paradigmad-
ja, avizudlis nyelvet tanulmdnyozd ,,pictordoc-
tus” tanulmdnyrajzok feladatsoran alapul6
oktatdsi médszere, a miivész-pedagbgus on-
kifejezésre torekvd elképzelései. A két vildg-
hébort kozott a nacionalista paradigma, a
szovjet rajzoktatds dtvételével a politikai tar-
talmakon alapuld rajztanitds, majd ismét a
képi nyelv alapos megismerésére torekvd
mivészetpedagdgiai modell, végiil napjaink
irdnyzatai: a hagyomdnyos képzémiivészeti
nevelés mellett, azonos stllyal, alaptantervi
alternativaként' megjelend vizudlis kommuni-
kécié és kornyezetkulttra. 1995-t8l Vizuadlis
kultiira a tantdrgy neve, amely a vilg legkor-
szer(ibb pedagdgiai modelljét a hasonlé tar-
talmd amerikai és német tantervi reformok-
kal egy id6ben honositja meg (Kérpati — Ko-
ves, 2001; Boddezky, 2003; Pallag, 2006).

A, Vizudlis kultira™ tanitdsakor tjra kell
értelmezniink a 'mivészet’ vagy még inkabb
a ‘miivészi fogalmdt. Az angolszdsz miivé-

' A magyar rajz-tantervekben a Nemzeti Alaptanterv

megjelenéséig kizdrdlag a képzdmiivészet és épitészet

oktatdsa szerepelt. Az igen kis Graszdm tantdrgy szikos

id6keretébe néhdny iparmiivészeti és népmiivészeti tirgy

fére még bele. ANAT-ban Vizudlis kultiirdra véltozott

a miiveltségteriilet neve, s a korszerti tartalomleirds

hérom 8 émakérben hatdrozza meg a tananyagot: a

képzdmiivészet mellett a kornyezetkultira és a vizudlis

kommunikcié is megjelenik. A rugalmassd valt tantdr-
gyi keretek kozott tobb szdz magyar dltalinos és kozép-
iskoldban oktatjdk ma (péld4ul) a formatervezés vagy

a géppel segitett képalkotds technikdit és esztétikdjat.

* A vizudlis kulnira kifejezés Magyarorszagon Mikl6s

Pdl 1975-ben megjelent Vizudlis kultiira cim(i tanulma-
nya, majd 1976-ban azonos cimmel kiadott konyve

alapjn jelent meg el6bb az esztétikai és mivészetkriti-
kai, majd a 8o-as évektdl a miivészetpedagégiai szak-
irodalomban. Lényege, hogy a vizudlis nyelv haszndla-
tdt nem csak a miivészetben, hanem a mindennapi

életben is megfigyeli, a mivészetben megjelend nyelvi

és stilusvaltozdsokat itt is felfedezi és értelmezi.

szetpedagogia Csikszentmihalyi Mihaly
(1988) elmélete alapjan értelmezi tjra a kreati-
vitds fogalmdt. A miivészetpedagdgus szdma-
ra az alkot6képesség minden emberben
meglévd lehetdség, amelynek kibontakozta-
tésdhoz megfelel technikai kihivést és inspi-
réciot jelentd tevékenység és téma sziikséges.
Az alkotis esztétikai minSsége masodlagos: a
lényeg az alkoté folyamat, amely egyszerre
tanulsdgos és katartikus az egyén szdmdra
(Csikszentmihalyi, 1988).

Napjainkban az immar idéz6jelbe kivan-

kozé ,mivészetoktatds” messze tilmegy a
szépmivészetek” egyre rugalmasabbd val6
keretein is. Tananyagdba emeli a kdznapit és
kozonségest, a hasznosat és onmagdért valée,
a géppel készitett képmast,’ és a nyomtatott
mdsolatot épptigy, mint az egyszeri és tirggyd
nem vélé mivészi gesztust és az utca ,,outsider”
mvészetét (Freedman, 2003). Az ,4j képkor-
szak” (Peternak Mikl6s kifejezése) ,,gép-kép™-
korszak, amelyben megvéltozott a képmis
fogalma, alapvetden dtalakult akép és valésig
viszonya. A szimitdgéppel segitett képalkotds
mindennapiva valdsival beléptiink a posztforo-
graftkus korba, ahol az interaktiv mivészeti
formak természetesek, a szimuldcié bevett
része a jaréknak, alkotdsnak, kutatdsnak és a
Homo faber egytttal Homo digitalis, illetve
Homo interneticus is.

Immér nem lehet az uralkodé képi stilus
megtanuldsa a cél, hiszen a 20. szdzad elsé
felében megsziintek a homogén korstilusok,
szertefoszlott az dtfogd miivészi vilagkép. A
tantdrgy a nemzetkozi gyakorlatban a 21. sz4-
zad els6 éveitdl napjainkig uralkodd irdnyza-

3 Napjaink multimédia-mivészetének elméled, treéne-
ti és pedagégiai kutatdsirdl ad dttekintést a Magyar
Képzémiivészeti Egyetem Intermédia Tanszéke (veze-
t6: Peterndk Miklds) gondozdsdban miikdds, magyar
http://www.intermedia.c3.hu/im/index.html portdl.
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tdt egy, az épitészeti kritikdbol szdrmazd, majd
a 20. szazad utolsé harmaddnak , tdrsadalmi
kézérzetét” definidlé fogalommal poszsrmo-
dern miivészetpedagdgidnak szokds nevezni
(Eisner — Day, 2004). Ahogyan a posztmo-
dern stilusirdnyzat Gjraértelmezi, és képi
idézetként haszndlja a klasszikus miivészet
formakincsét, témdit és dbrizolismaddjai, ugy
emeli be tantervi programjiba napjaink
sposztmodern” mivészetoktat6ja Leonardo
gondolatait éppugy, mint a Térsadalmi Hd-
l6nak (Social Web) nevezett, kozosségi infor-
matikai alkalmazdsokat. A posztmodern
miivész rozsaszinre festett gipszbdl mintdz
i6n oszlopot, amely tgy jelenik meg a hom-
lokzaton, ahogyan a gondolatok logikus so-
rdban hirtelen felbukkan egy emlék: aktudlis
funkcidja nincs, jelentése annal gazdagabb.
Az amerikai é nyugat-eurdpai kortdrs vizudlis
nevelés elsdsorban reflektdl, kifejez, értelmez, s
csak mdsodsorban dbrdzol.

Eza ,személyessé tétel” napjaink miivészet-
pedagdgidjiban egyre jelentdsebb szerepet
kap. Akdrcsak a tudomdny, a muvészet is
autekinthetetlentil gazdagga és az iskolai ma-
veltségben kovethetetlentil véltozatossd valt.
A ,megtanitandd”, tehdt a nemzeti emlékezet
részévé valé miivek, a vizudlis nyelvhaszndlat-
ban fontos technikak és 4brizolismddok ki-
jelolésekor nem hagyatkozhatunk kdzmeg-
egyezésre. Az angolszdsz miivészetpedagdgia
tgy véli, a személyes relevancidji mvek, a
tanulét foglalkoztatd problémdk képi meg-
olddsai vezetnek el egy intenziv, maradandé
kapcsolathoz a mivészettel. A miivek térsa-
dalmi problémdkat dolgoznak fel, ezért ne-
vezik ezt az oktatdsi modellt a tdrsadalmi el-
kotelezettség (social engagement) mivészetpe-
dagdgidjanak is (Eisner — Day, 2004, Freed-
man, 2010). A szoveg egyenértéki a képpel,
ésa géppel segitett alkotds éppoly természetes

része az 6raknak, mint az évszdzados népmii-
vészeti technika. Kortdrsakedl és klasszikus
mesterektd] merit a tanuld, az elitkultira jel-
képeibdl és a csak az egyén szdmadra jelentds,
koznapi jelekbdl, a tomegkultira ikonjaibdl
egyardnt épithet sajét alkotast, melyet osztaly-
tdrsaival és tandrdval megyitat, értelmez. A
projektmddszer és a szimitégéppel segitett
kollaborativ tanulis, a konstruktivizmus és az
élménypedagdgia egyarant természetes része
ennek az 0] ,rajzpedagégidnak”, amelynek
immdr nem kézponti feladata a torténeti
dbrazolismddok elsajatitdsa és a miivészettor-
ténet linedris bemutatdsa. Ehelyett az egyéni
alkotoképesség, a kreativ vizudlis nyelvhasznd-
lar 3l a kozéppontban (Steers, 2009).
Hazdnkban (még) nem ilyen radikdlis a
tantdrgy irdnyvéltdsa (Gaul — Kérpati, 1998;
Bodéczky, 2003). A Nemzeti Alaptanterv vagy
a Kerettanterv ,,Vizudlis kultdra” miiveltség-
teriilete a képi nyelvhasznalat valamennyi, az
dltaldnos miveltség szempontjibdl lényeges
teriiletébe bevezet.* A Vizudlis kultira mi-
veltségtertilet oktat6ja a hagyomanyos képi
nyelv megértését és haszndlatdt is megtanitja,
de az 6nkifejezés és ennek j titjai egyre jelen-
tésebb részt kovetelnek a tananyagban. Né-
lunk is teret nyert a krnyezettudatos gondol-
kodasra, a mindennapi élet vizudlis problé-
midira fokuszal6. kormyezettudatos ,,oko-miive-
szeti nevelés”, amely f6ként Eurépa északi
felén, Németorszdgban, Hollandidban és

Kanadiban hédit (Freedman, 2003).

+ A Nemzeti Alaptanterv 1995-ben alapvetéen megvél-
toztatja a kordbban képzémivészetre koncentrald

tantdrgy tartalmdc. A, Vizudlis kultdra” miiveltségterii-
leten beliil négy miveltségtartalom elkiilniilten jelenik

meg: 1. vizudlis nyelv, 2. képzémiivészet, 3. vizudlis

kommunikdcié, 4. tdrgy- és kornyezetkultdra. A 2—4.
tartalmi egységek 6ndllé tantdrgynévként is szerepelnek,
egyértelmien jelezve egy-egy helyi tanterv oktatési

hangsulyait.
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Bodéczky Istvan (2003) hasonléan fogal-
mazza meg gondolatait, amikor olyan rajz-
pedagégia mellett dll ki, amely a mintakévetés
helyett a problémamegolddsra 6sszpontosit,
a képzés tartalmdt miifaji, technikai stadiu-
mok helyett vizudlis problémék koré csopor-
tositja, keresve az alkalmazdsi lehetGségeket.
Képzési modelljében alegfébb érték a problé-
maérzékenység, az adekvdt , vélaszok” keresé-
se (Boddczky, 2003).

A vizudlis nevelés értékelésében napjainkra
éppolyan jelentds paradigmavaltds toreént,
mint iskolai gyakorlatdban. A vizudlis képes-
ségek kutatéi egyardnt megkérddjelezik a
teszteléses és a modell utdni dbrdzoldson ala-
pulé, akadémikus értékelést, mivel mindket-
6t Gsszeegyeztethetetlennek tarjik a miivészi
alkotds egyediségével és szabadsdgdval. Mig
a kilencvenes években jelentds nemzetkozi
szerzdgardaval késziilt irdnyadé munka a ter-
vezés, abrazolds és konstrualds, s mindezekhez
kapcsolddva a képi befogadds, mielemzés és
mivészettorténeti tudds vizsgdlatdrdl (Bough-
ton et al., 1996), addig a teriilet kutatdsi ered-
ményeit bemutatd, Gj nemzetkozi esztétikai
nevelési kézikonyvben csak egy rovid fejezet
foglalkozik az értékeléssel (Haanstra — Scho-
nau, 2007).

Nem kénny( ugyanis eldonteni, hogy a
posztmodern, kérnyezettudatos vagy egyéb
tarsadalmi elkdtelezettségek mentén szerve-
26d6 vizudlis nevelési programnak mi lesz az
eredménye, s ebbdl mi az, ami a kortdrs rajz-
pedagdgidban értékelhetd. Ez a tantdrgy inkdbb
nevel, mint oktat, s a nevelés eredményét
koztudottan csak jéval az iskolaévek utin
lehet majd megitélni. (Akkor, amikor az iz-
lésnevelésre mar kevés az esély, hiszen meg-
csontosodott elSitéletek vezetik a szemet, s a
munka vildgdban taldn legfontosabb vizudlis

képességelem, a térszemlélet sem fejleszthetd

olyan hatdsosan, mint ahogyan azokban az
iskolai években — 1518 éves korig — amikor
mdr nem kotelezd a rajztanitds.) A méréseket
megalapozé képességdefiniciét megneheziti,
hogy a,,Vizudlis kultiira” miiveltségteriilet az
egyre csokkend iskolai tan6raszamok ellené-
re igen ambici6zus tanterveinek tandsdga
szerint nemcsak jelent6s mennyiségi tuddst
és technikai készséget kivin megtanitani,
hanem ezzel egyenrangti célnak tekinti a mi-
vészettel kapesolatos pozitiv attittidok kiala-
kitdsdt és az fzlésformaldst is (Kdrpdti, 2005;
Bodéczky, 2003).

Napjainkban, az Egyesiilt Allamokban a
képességkutatdsban élen jdrd, a teriilet fejlé-
désére meghatdrozé befolyast gyakorl6 szak-
mai kozosségben ddivatvd vélt a standardo-
kon alapul6 pedagégiai értékelés. A posztmo-
dern amerikai miivészetpedagdgiai irdnyzat
feleslegesnek itéli az alkotsi folyamat részle-
tes feltdrasdt, mivel a tanuldk iskolai tevékeny-
ségét ényegében azonosnak tartja a miivészi
alkotdssal. A mértékadd kutatdk szerint egye-
di mivek sziiletnek, melyeket a tandr és a
didk kozotti parbeszédben megvaldsuld érté-
kelésével lehet csak mindsiteni (Freedman,
2010). A teszteléses vizsga a négyévenkénti
orszdgos mérésekben’ fennmaradt, de mivel
jelentés kutaté nem vesz részt ebben az érté-
kelési munkaban, a feladatok mindsége és
pedagdgiai jelent6sége egyardnt vitathat6
(Haanstra — Schénau, 2007). A kortars ame-
rikai mérési gyakorlat a vizudlis nevelés terii-
letén az egyéni teljesitmény kritériumorien-

tdlt, képességvizsgalatokon alapulé feladatok-

5 Més tantdrgyakhoz hasonldan a vizudlis nevelés (Art
Education) értékelését is a National Education
Association (NEA, http://www.nea.org/) végzi. A vi-
zudlis nevelés feladatainak kidolgozdsit a National
Endowment for the Arts (NEA, http://www.nea.
gov/) ldgael.
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kal torténd értékelése helyett jérészt a tanuléi
elképzelések megvitatisiban mertl ki. A -
ndr feladata, hogy az elkésziilt miivet megérise,
elfogadja, é értckelésével timogassa a tanuls
onkifejezési képességeinek kibontakoztatdsdit
(Eisner — Day, 2004).

A 20. szizad hetvenes—nyolcvanas éveiben,
a nemzetkozi mivészetpedagdgidban vildg-
szerte elterjedtek a mds tantargyakhoz hason-
16, tesztfeladatokbdl 4llé mérdeszkozok, me-
lyek ma is haszndlatosak, akkor is, ha jelent-
ségiik csokkent (Steers, 2009). A multszdzad
kilencvenes éveinek legnépszertibb értékelési
modszere az akadémikus mivészképzésbdl
dtvett, a kutatds és tervezés, a vizudlis gondol-
kodss ttjait dokumentdld ., folyamat-portfolic”
(Gardner, 1996). Szdmos kutatds — koztitk
magyar vizsgalatok is — igazoltk, hogy a port-
folidba gytijtott, az alkoté munkanapléjdnak
szovegével Osszevethetd mivek kiképzett szak-
értékkel végzett, zstirizéses értékelése ugyan-
olyan megbizhat6, mint a tesztelés (Kérpdti
etal, 1998). A legjobb, az 4tlagos és a gyenge
feladatmegolddsokat tartalmaz6 portfoliokbol
megbizhaté éreékelési segédeszkorz fejleszthe-
t6, s a szempontokat illusztralé mintamdvek
(benchmarks) segitségével az értékelés tovabb
finomithaté. A Nemzetkézi Rajzi Erettségi
(International Baccalaureate Program in Art
Education) viligszerte alkalmazza ezt a vizs-
géztatisi médot. Magyarorszigon ezen alapul
az esztétikai nevelés korébe tartozd tirgyak
koziil egyediil orszdgos tanulmdnyi verseny-
ként elismert és felvételi pluszpontokkal ho-
nordlt Orszigos Kozépiskolai Vizudlis Neve-
lési Tanulmanyi Verseny.

A mérendd tartalom meghatdrozdsara és
értékelésére jelenleg Magyarorszigon az egyet-
len formdlis vizsga az érettségi, amely — az
alapmiiveltségi vizsga és a projektmddszerrel
kapcsolatos kisérletek hatdsdra — alkotd és

elemz6, illetve komplex vizsgatipusokat is

tartalmaz (Pallag, 2006). A vizsga formdjaban

és tartalmdban egyardnt megfelel a kilencve-
nes évek végi nemzetkozi miivészetpedagdgia-
értékelési kulttirdnak (Boughton etal., 1996).
Ajelenlegi gyakorlatbél az angol GPCE-vizs-
gdra és az észak-eurdpai orszdgokban elterjedt
projektvizsgdra hasonlit (Steers, 2009). A

,»Vizudlis kultira” tantdrgytanterveinek nem

mindig egyértelmii kovetelményeit alakitot-
tdk képességleirdssd és mérési feladatokkd.
Egy-egy fontos részképességet, ilyen példaul

a konstrudlé képesség (Gaul, 2008) és a tér-
szemlélet (Séra et al., 2002), kiilon kutatdsok
tartak fel, melyek a vizudlis nevelés tantargy-
kozi relevancidjt, a muszaki kdzép- és felsé-
oktatds sikerességére gyakorolt kozvetlen

hatdsdt igazoltdk.

A szegedi neveléstudomanyi kutaté ma-
helyben Csap6 Bend vezetésével jelenleg folyd,
diagnosztikus mérések kidolgozdsdt célzd
kutatisi programban helyet kapott a vizulis
képességek kutatdsa is. Ezzel biztosithato,
hogy nélunk se szakadjon meg a vizudlis ké-
pesség tudomdnyos igényl vizsgdlatdnak
hagyomdnya.® Az alkot6 és befogadd képes-
ségrendszer leirdsdval, értékelésével, majd a
feltart fejlesztési problémdkat megoldani se-
gitd pedagdgiai modellek kidolgozasival és

¢ A Szegedi Tudomdnyegyetem Oktatdselméleti Kuta-
técsoportja vezetésével zajlik a TAMOP-3.1.9-08/2009-
ooor pélydzat éltal tdimogatott Diagnosztitus mérések
Jejlesztése cimli program. A kutatds az egyéni tanul6i
igényeket kielégitd, diagnosztikus és személyre sz6l6
visszajelzést biztositd mérési rendszer magyarorszigi
kiépitését kivdnja megalapozni (http://www.edu.u-
szeged.hu/ok/diagnosztikus-meresek-fejlesztese). En-
nek keretében Kérpati Andrea és Gaul Emil koordind-
lasdval egy szakértdi csoport elkészitette a vizudlis ké-
pesség tevékenységrendszerének leirdsit, kidolgozott
mintegy 240, ennek mérésére alkalmas feladatot, és
jelenleg ezek kiprébalasée végzi.
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kiprébaldsdval kutaguk a vizudlis képesség
csoport Osszetevdit és miikodését. Ha vildgo-
san eléttiink 4ll a fejlédési e, amelyet az ,,Gj

képkorszak” ikonikus informatikai kulttrd-
jan nevelkedett hat-tizenkét évesek bejdrnak,
taldn sikertil meghaladnunk a miivészetpe-
dagégiat kortillengd, az dvodasok, kisiskold-
sok csinos rajzocskakat kedveld ,,gyermekmii-
vészeti” elképzeléseket épptigy, minta ,, készség-
tdrgy” stétust. Ennek a szénak nincs nemzet-
kozi szakirodalmi megfelel6je,” mdsutt az

esgtétikai nevelés vagy milivészetpedagigia ko-
rébe tartozik ez a miveltségteriilet. Az okta-
tds pedig nem ér véget a kiskamasz korban,
hiszen ekkorra nem zirul le, sét, inkdbb a

tizenhdrom-tizennégy éveseknél veszi kezde-
tét a vizudlis képességek fejlédése.

A kamaszkultirit sokan vizsgaljdk, s a
kutatidsokbdl a vizudlis kommunikdcid tér-
nyerése olvashaté ki (Gaul — Kdrpdti, 1998;
Kirpad, 2005, Gaul, 2008). A képi kifejezés-
nek a kisgyermekkorhoz hasonléan kitiinte-
tett korszaka a 12-18. életévig terjed kamasz-
kor, bar a kifejezés médiumainak jelentés
része ekkor mdr a targykultira és a kornyezet-
kultdra korébe tartozik. Kutatdsaink és okta-
t6 munkdnk alapjén tgy véljiik, a kamaszok
képi szimbolizdcids aktivitdsa, énkifejezd te-
vékenysége a kordbbi évekhez képest nem
csokken, sét, a konnyen hozzaférhetd, rugal-
mas és inspirdlé képalkoté technikak bévii-
lésével a kordbbihoz képest jelentdsen né. Az

,»0j képkorszak™ gyermekei, a negyedik inter-

net-generdcié® szdmdra a vizudlis nyelv a

7 Az angol, német és francia szakirodalomban legaldbb-
is e sorok iréja nem taldlt ilyen megfogalmazist. Az
ének-zene, a rajz és a drima tantdrgyait mavészeti
térgyakként (arss disciplines, kitnstlerische Ficher, les
disciplines de lare) vagy az esziétikai nevelés tertileteiként
(areas of aesthetic education, Fachbereich Asthetische
Erziehung, les disciplines esthétiques) szokas emlegetni.

gondolatok, ismeretek és hangulatok kozlésé-
nek természetes modja. A kamaszmunkdk
esztétikumanak megértéséhez azonban nem
feltétleniil a klasszikus muivészeti értékek,
sokkal inkdbb a kortdrs alkoték esztétikai
elvei és stilusirdnyzatai adnak kulcsot. A ka-
maszkorban nem kevésbé fontos kifejezési
forma a vizudlis nyelv, mint a kordbbi ,gyer-
mekmiivészeti” korszakok barmelyikében.
Vizsgdlata, interpretdciéja mds eszkozoket
kivén, ahogyan szerepe is béviil. Fejlesztése
azonban a tizenéves korban is éppolyan lénye-
ges, mintaz 6vodas és kisiskolds korosztdlyndl.
Tizenot-tizennyolc éves korban fejleszthetd
aleghatdsosabban a térszemlélet és a szinkom-
pozicid, ekkor értheték meg a jelalkotds és a
szimboélumképzés médszerei. Ez a korosztdly
képes befogadni és alkalmazni a tervezés és
konstrudlis mindennapi életben is nélkiilz-
hetetlen technikdit vagy a mivészettorténet
fogalmi rendszerét is.

A, gyermekrajz’, mint a mentalis fejlédés
titkre, mint a pedagégiai eljarasokat mindsi-
6 végeredmény, mint a sajdtos mavészi mi-
néség hordozéja, mint az alkotéi életmiivek
héttere, mint a vizulis 4brdzolé- és befogad-
képesség fejlédésének dokumentuma, nem
dtmeneti jelenség. Nem ,,mulik el” a kisgyer-
mekkor végén. A 21. szizadban, a vizudlis
kommunikicié uralkodéva valdsakor nem
érdemes abbahagyni a fejlesztését haszno-
sabbnak ting ismeretck megszerzése érdeké-
ben. Végsé soron ez a hatékony és élményszer,
Elethosszig tartd vizudlis képességfejlesziés kor-
tdrs pedagdgidnk egyik legnagyobb kihivasa.

¥ A negyedik netnemzedéknek mér a sziilei is szdmit6-
gép haszndlokként ndttek fel. Nekik természetes, hogy

géppel segitve kommunikaljanak, a telefonjukat fény-
képezésre haszndljak, és az interneten rendelkezésre allo

4brazolésokat sajét képiikre és hasonlatossigukra for-
maljék 4c.
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Relevancia és tudomdnyos mindség

A tanitas, a kozosség dltal felhalmozott tudas
tovabbaddsa egyidds a civiliziciéval. Termé-
szetes, hogy szinte minden gondolkodd, il-
letve filozéfiai irdnyzat megkertilhetetlen
feladatdnak érezte a nevelés mibenlétérdl vald
nézeteinek kifejtését. Ahogy mds tudomédny-
dgakkal is tortént, a neveléstudomdny 6nal-
16soddsa a filoz6fidbél valé kivaldssal kezdd-
dott, és elsd képviseldi e gazdag filozéfiai
hagyomadny folytatéinak tekintették magu-
kat. Ennek megfeleléen az elsé pedagdgia
tanszékek a német egyetemek bolcsészkara-
in joteek létre.

A 19. szdzad végén jelentdsen megndtt a
képzett munkaerdvel szembeni igény, igy
felgyorsult az oktatds mind a mai napig tar-
t6 expanzi6ja. Egyre tébben egyre hosszabb
id6t toltottek iskoldban, ezért megjelent az
igény az inézményes keretek kozott folyd
tanuls és tanitds szakszer( fejlesztésére, majd
tudomdnyos igényi vizsgdlatdra. Létrejottek
az els6 szakmai tdrsasdgok, elindultak a
vizsgdlatok eredményeit is kozl6 folydiratok.
Lényegében ekkor kezd6dott a mai értelem-
ben vett modern neveléstudomdny' ,,nagy
tudomdnnyd’, modern tdrsadalomtudo-
ménny3 szervezddése.

Ez a folyamat meglehetésen hosszi ide-
ig tartott, nagyjabol egy évszdzadot fogott dt.
Lévén akozoktatds a legtbb orszagban nagy-
részt allami feladat, és ezért az arra vonatko-
26 rendszerszint(i dontések kisebb nagyobb
mértékben politikai természettiek, a nevelés-
tudomdny fejlédése bizonyos mértékig dssze-
kapcsolédott az adott tirsadalmak politikai-
gazdasdgi fejlédésével. Ennek megfeleléen a
tudomdnnyd valds folyamata legaldbb annyi-
rasokszin(, mintamennyire kiilonb6z6 volt
az egyes orszagok tarsadalmi fejlédése. Mds-
ként alakult Eszak-Amerikiban, Azsidban,
Eurépdban, és ezen beliil is sajdtos mintdza-
tot mutatott K6zép-Kelet-Eurépdban.

A huszadik szdzad mésodik felében min-
den korabbindl jobban felértékelddott a
tudds. Az ipari termékek draban meghatdro-
z6va vélt az el6dllitdsuk érdekében végzett
kutatis és fejlesztés, kiemelkedd jelentdségi-
vé vélt az innovaci6 és a kreativitds. Az Uj
tuddsintenziv ipardgak, a gyorsan véltozd
gazdasagi feltételrendszer megnévelte a mun-
kaerd dltaldnos mveltségével, képzettségével

' A kovetkez8kben a neveléstudomdny kifejezést dltala-
nos értelemben, az angol educational sciences magyar
megfeleldjeként fogom haszndlni, ideértve a kiilonbs-
26 pedagdgiai folyamatok, az oktatds, a nevelés, az
iskolai és iskoldn kiviili tanitas, tanulds stb. kutatdsat.
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és képezhetdségével szembeni elvdrdsokat.
Ennek készonhetéen a modern tdrsadalmak-
ban felnévd fiatalokkal szemben 4ltaldnos

elvardssd vélt a kozépiskola elvégzése, s6t

felmeriilt a felsGoktatds alapszintjének kozel

teljessé tétele is. Egyre nehezebben képezhe-
t6 fiatalokat kell mind hosszabb ideig isko-
laban tartani, eredményesen tanitani, szd-
mukra a tdrsadalmi igényekhez igazodd,
hasznosithat6 tuddst nydjtani.

E véltozasok tjszerti igényeket timaszta-
nak az oktatds fejlesztésének tudomdnyos
megalapozdsit szolgdlé kutatdsokkal szem-
ben. A neveléstudomdnynak haszndlhaté
eredményeket, bizonyitékokat, az oktatds
fejlesztése érdekében felhaszndlhaté tuddst
kell produkalnia. Ez az elvdrds felgyorsitotta
azt a fejlédést, amely a kutatds kereteit mind-
inkdbb kozeliti a természettudomdnyok
normdihoz, és a neveléstudomdnyt az egyik
leggyorsabban fejl6d6 modern tirsadalom-
tudomdnnyd tette.

A neveléstudomany fejlédését e két szem-
pont szerint fogom dttekinteni. Egyrészt
bemutatom, miként valtozott meg a tanitds
és tanulds kutatdsdnak relevancidja, mikép-
pen tdmogathatja a kutatds az oktatdsi rend-
szer fejlesztését, és ezdltal hogyan jdrul hozzd
a tdrsadalmi-gazdasdgi fejlédéshez. Termé-
szetesen a kozvetlen hasznossig nem lehet
minden egyes kutatdsi program vagy publi-
kécié értékmérdje, hosszabb tivon azonban
egy tudomdnydg csak akkor szdmithat rend-
szeres és jelentds timogatdsra, mindenekel6tt
széleskori tirsadalmi elfogadottsdgra, elis-
mertségre, és etté] nem fliggetlentil megfele-
18 finanszirozésra, ha bebizonyosodik, hogy
a kutatdsi riforditdsok hosszabb tdvon meg-
tériilnek.

Ezzel szemben a tudomanyossag kritériu-
mainak valé megfelelést minden egyes ku-

tatdsi programtdl el lehet vdrni, és minden
konkrét publikdcion szimon lehet kérni. A
tudomdnyossdg szimon kérhet6 kritériumai
azonban ugyancsak valtoznak, és ahogy a
neveléstudomdny fejlédik, értékelésében
egyre szigortibb mércét lehet alkalmazni. A
mésik szempont tehdt az lehet, miként alakul
a neveléstudomdnyi kutatds szinvonala, az
eredmények mennyisége és mindsége, érvé-
nyessége é megbizhatdsiga, ha azokat a
tudomdnyossig mds teriiletcken kialakult
mércéivel mérve értékeljiik.

E két szempont szerinti dttekintésben egy
latszélag forditott logikdt fogok kovetni.
Természetesnek tlinne az a gondolatmenet,
mely szerint a tudomdny fejlédik a maga
belsé dinamikdja szerint, a gyakorlat pedig
alkalmazza az eredményeket, miutdn azok
létrejoteek, széles korben ismertté valtak, elju-
tottak a felhasznal6khoz. A valésdgban azon-
ban inkabb az a helyzet, hogy megjelennek
bizonyos kiilsd, gazdasigi és tdrsadalmi
igények, felmertilnek olyan kérdések, ame-
lyekre tudomdnyos elemzéseken alapulé
valaszt kell adni. Az oktatis fejlédése sordn
is megjelentek és tudatosultak azok a problé-
mdk, amelyeket csak elmélyiilt alapkutatdsok
révén, széles korl empirikus adatgytjeés
alapjan, kifinomult elemzésekkel lehet meg-
oldani. Kozelebb 4ll tehdt a valésighoz az a
modell, mely szerint ezek a kiilsé elvardsok
hoztdk gyorsulé mozgdsba a neveléstudomé-
nyi kutatdsokat.

Az oktatdsi eredmények
é a gazdasdgi fejlodés kapcsolata

Az utébbi években felgyorsultak azok a fo-
lyamatok, amelyek rdirdnyitottak a figyelmet
a neveléstudomdnyi kutatdsok jelentGségére,
ezért egyszer(ibb ezeket a tendencidkat id6-
ben visszafele haladva bemutatni, kezdve a
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legfrissebb eseményekkel, és csak annyiban
foglalkozni az elézményekkel, amennyire
azok a jelenlegi helyzet megértéséhez sziik-
ségesek. Viszonylag egyszert dolgunk van,
mivel a kézelmultban szdmos olyan elemzés
jelent meg, amely a gazdasagi fejlédés és az
oktatds kapcsolatdt mutatja be.

A kim(ivelt emberfdk és a gazdasdg alla-
pota kozott Gsszefliggésekkel kapesolatos
vélekedések igen messzire nytdlnak, s mar
tobb mint egy fél évszdzadra tekint vissza
azoknak a kozgazdasdgtani elméleteknek a
torténete is, amelyek a gazdasigi fejlédés
motorjit mindenekel6tt az emberi eréforrd-
sokban, a felhalmozott tuddsban, az elsajd-
titott készségekben, képességekben, a tdrsa-
dalom dltal felhalmozott tapasztalatokban
latjak. Az emlitett elméleteket sokféle adattal,
ténnyel ald lehetett tdmasztani, de hosszi
ideig hidnyzott az a konkrét kapcsolat, amely
az egyes tarsadalmak tuddsgeneral6 képessé-
gét és a gazdasdgi fejlédést osszekoti. Ez a
logika inspiralta azt a 2000-ben indult vizsgs-
latsorozatot, amelyet a vildg PISA-felmérések-
ként* ismert meg. Az OECD t6rténetének
ot évtizede’ alatt hatalmas statisztikai adat-
bézist épitett fel tagorszdgairdl, mely a tdrsa-
dalom és a gazdasdg szinte minden teriiletét
atfogja, beleértve az oktatdst is.* Ez a statiszti-
kai rendszer részletesen leirja az egyes orszd-
gok oktatdsi rendszereit, a beiskolzdsi ada-
toktdl kezdve tandrok szimdn és fizetésén
keresztiil a kiilonb6z6 szinteken végzettséget

> Programme for International Student Assessment

3 OECD (Organization for Economic Cooperation
and Development), alapitdsinak éve 1960.

+ Az oktatdsi statisztikdk egyik legfontosabb forrdsa az
OECD éltal évente megjelentetett Education ar a
Glance cim(i vaskos kotet, amely nem csak a nyers
adatokat kézli, de sok esetben kiilonbozé elemzésekkel
megmutatja a kozottiik levd kapcsolatokat is.

szerzOk szimdig. Ebbél a rendszerbél azon-
ban a legutébbi évtizedig hidnyoztak a valé-
jaban birtokolt tuds hiteles mér8szamai. Ezt
a hidnyt pétolja a PISA: a hiaromévenként
elvégzett mérések eredményei megmutatjik,
milyen alkalmazhat6 tudissal rendelkeznek
az egyes orszdgok tizenot éves flataljai.

Miutdn az oktatasi rendszerek teljesitmé-
nyeir6l immdron méréseken alapul6 adatok
allnak rendelkezésiinkre, matematikai mo-
delleket lehet alkotni, amelyek leirjdk a tudds
és a gazdasigi fejlédés kozotti Ssszefliggése-
ket. Az els6 harom PISA-ciklus eredménye-
inek felhaszndldsdval kifinomult modellek
késziiltek, és ezek alapjan becsléseket lehet
végezni arra vonatkozdan is, milyen gazdasa-
gi hozama lenne annak, ha az egyes orszagok
bizonyos mértékben javitandnak PISA-ered-
ményeiken, azaz fokozndk oktatdsi rendsze-
reik hatékonységat. Amerikai kézgazdaszok
sajat orszaguk adatai alapjdn régéta végeznek
hasonlé elemzéseket, s most az OECD fel-
kérésére elkésziilt egy 4tfogd tanulmdny az
egyes orszdgok statisztikai adatait és a PISA-
eredményeket felhasznilva (OECD, 2010a).
E modellek alapjdn kiilsnb6z6 forgatékony-
veket lehet megvizsgilni, példdul azt, mekko-
ra hozama lenne annak, ha egy adott orszdg
oktatdsa hisz év alatt elérné azt a szintet, ahol
Finnorszdg van most. A modellek alapjan
végzett becslések szerint Magyarorszdg szd-
mdra egy ilyen fejl6dés a most sziiletett gene-
récié élete sordn nagyjabol akkorra tobbletet
eredményezne, mint az éves nemzeti jovedel-
miink 6t-hatszorosa.

Természetesen az oktatds céljait nem lehet
pusztdn a gazdasdgi produktivitds javitisiban
megjeldlni. A tanulmadnyi teljesitmények és
a gazdasdgi fejlédés kapcsolatanak megmuta-
tdsa azonban legaldbbis arra j6, hogy az ok-
tatdsra ne mint fogyasztdsra, egyfajta luxus-
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kiaddsra tekintsiink, amelyre majd akkor
lehet kolteni, ha az egyéb igények mdr ki
vannak elégitve, hanem (gazdasagi szempont-
bdl) olyan befektetésre, amit érdemes mdsok
elé helyezni, mert az erre forditott kiaddsok
més alternativ beruhdzdsokhoz viszonyitva
jobban megtériilnek.

Ebbél a nézépontbdl érdemes egy révid
gondolatmenet erejéig visszatekinteni, és
megfontolni, milyen tudomanyos teljesitmé-
nyekre, a hagyomdanyos diszciplindris kerete-
ket 4tlépé tarsadalomtudomanyi kutatdsok-
ra és Gsszefogdsra volt szitkség ahhoz, hogy
idaig eljuthassunk. A gazdasgtudomadny, a
szocioldgia, a pszichometria kozel egy évszd-
zados fejlédése tiikroz6dik ezekben az ered-
ményekben, mikozben ott van a hittérben
az alkalmazott matematika, a statisztika és a
szamitastechnika eszkdzrendszere is.

A PISA-felmérések elméleti keretéiil egy
0j tuddskoncepcié szolgdl, amely integrélta
a pszicholdgia kognitiv forradalma nyomdn
kibontakoz6 kutatdsi programok eredménye-
it. A mér8eszkozok elkészitését, az egymdst
kovetd mérések teljesitményeinek megjeleni-
tésére haszndlt skdldk pontossdgdt, évtizede-
ken dt meg@rizhetd stabilitisit a pedagdgiai
értckelés terén végzetr kiterjedt kutatémun-
ka alapozta meg. A tanul6k gazdasdgi, szo-
cidlis és kulturalis hdtterének lefrisa a legfris-
sebb szociolégiai kutatdsokra tdmaszkodik.
Az adatgyijiés részét képezd kérddivekben
megjelennek a motivaciéval, érdeklédéssel,
tanuldsi képességekkel, onszabalyozd tanulds-
sal kapcsolatos vizsgalatok eredményei. Ilyen
elemzésekre nem keriilhetett volna sor anél-
kiil az informdciétechnolégia nélkiil, amely
lehet6vé tette a forrdsul szolgdlé adatok dssze-
gytijtését, rendszerezését és elérhetévé tételé.
A tudomdnyos elemzések fejlédése szempont-
jabdl sem mellékes tény, hogy az OECD

statisztikai adatbdzisa és az egyes PISA-méré-
sek tanuléi szint(i adatbdzisa is nyilvinos,
barki szdmara azonnal hozzéférhetd. Igy
nemcsak a modellszdmitdsokat lehet barmi-
kor reprodukélni, és igy a publikalt eredmé-
nyeket ellendrizni, hanem tjabb hipotézise-
ket is meg lehet vizsgalni.

A tanulds tdrsadalmi haszna

Az emlitett elemzésekkel meg lehet mutatni,
hogy a j6 mindségli kézoktatds megterem-
tése megfelel a gazdasigi racionalitds szem-
pontjainak, ugyanakkor az oktatds és nevelés
messze tobbet jelent, mint a képzett munka-
erd Ujratermelése. Szintén statisztikai adato-
kon alapulé szdmitdsokkal lehet bizonyitani,
hogy a tanulds sokkal szélesebb korben jérul
hozz4 a jéléthez, mint amit a kdzvetlen gaz-
dasdgi hasznossig alapjan litunk. Ilyen jel-
legti elemzéseket az OECD (2007) mér ko-
rdbban is végzett a tanulds tdrsadalmi hasz-
nanak feltdrdsdra. A statisztikdk szerint a ta-
nult emberek jobban vigyaznak egészségiik-
re, igy nemcsak hosszabb ideig élnek, de to-
vabb maradnak munkaképesek is. A miivelt
ember, azon tul, hogy tbb értéket dllit eld,
okosabb fogyaszté, tobbet kolt a kultirdra,
jobban értékeli a minSséget és inkdbb vésdrol
a magas szellemi hozzdadott értéket jelentd
termékekbdl. Jobban vigydz a kdrnyezetére,
és fogékonyabb a fenntarthaté fejlédés érde-
kében sziikséges dontések timogatdsdra.

A tanult emberek tobbet tesznek a ko-
z0sségek fejlédéséért, tarsadalmi aktivitdsuk
szélesebb korti, megfontoltabb vilasztdk.
Szdmos kutatds bizonyitja, hogy a tanult
sziil6k tobbet foglalkoznak gyermekeikkel.
Mir az iskolds kort megel6z6 beszélgetések-
kel is hatékonyabban fejlesztik gyermekeik
szokincsét. Az iskolai tanulmdnyok sordn
sokoldalt tdimogatdst tudnak nekik nyujta-
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ni, és a kozoktatds kindlta lehetdségeken tdl
komoly dldozatot hoznak tovébbi tudds
megszerzése érdekében. Sajdt vizsgalataink
eredményei alapjan ehhez annyit tennék
hozz4, hogy ma Magyarorszigon minden év,
amit az anydk iskoldban toltenek, nagyjdbdl
dtlagosan fél évvel emeli kozépiskolds korra
gyermekeik értelmi fejlettségét. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy a jelenleg iskoldban levd né-
pesség szinvonalasabb oktatdsa és nevelése
egyben a kovetkezd generdcidk miivel6désé-
nek esélyeit is javitja. A mostani fiatal generd-
ci6 tanulasi esélyeinek javitdsa tovibb gyt-
rtizik a kovetkezd generdcikra.

A j6 mindségli kozoktatds kiegyenliti a
hétrdnyokat, és azon tdl, hogy javitja a kevés-
bé iskolazott sziil6k gyermekeinek foglalkoz-
tatdsi esélyeit, csokkentheti a kiilonbozd
tarsadalmi konfliktusok veszélyét. A fejlédé-
si zavarok korai felismerése magdban rejti a
terdpia lehetdségét. A tanitisnak az egyéni
fejlédési tempbhoz igazitisa megeldzi a
frusztriciét, fenntartja az érdeklédést, meg-
teremti a késébbi tanulshoz sziikséges po-
zitiv attitid6t és motivaciot.

A miveltség sok olyan teriiletérd] is sike-
riilt kutatdsokkal igazolni, hogy széles korti
kozvetitésének szdmszerisithetd tirsadalmi
haszna van, amely kordbban csak az elitkép-
zés privilégiumdnak szamitott. A torténelem,
az irodalom, a zene és a képzémiivészetek
tanuldsa révén sok olyan készség fejlédik,
amely a modern tdrsadalmakban is egyre
fontosabb. Példdul a mesék, elbeszélések,
torténetek, dltaliban a narrativak meghatd-
rozé szerepet jdtszanak az identitds kialaki-
tésdban. Bdr erre vonatkozéan nem ismerek
konkrét adatokat, valészintileg lehetne becs-
lést adni arra is, hogy a kultdrdba valé be-
dgyazottsig, a nyelvhez val6 kotédés milyen
mértékben képes kiegyensilyozni a jobb

gazdasdgi feltételek elszivé hatdsdt. Valdszi-
niileg meg lehetne mutatni, hogy az iroda-
lom, a torténelem, a képzémiivészetek szin-
vonalas tanitdsa milyen tdrsadalmi haszonnal
jér azdltal, hogy sajét kulturdlis kozegében
tartja azokat a kutatdkat, orvosokat, szak-
munkdsokat, akik egyébként kiilfoldon
jobban fizetd 4llisokat taldlndnak.

Az oktatds fejlesztését timogatd elemzések

Az el6z6ekben felsorolt dllitdsok egy része
trividlisnak tdnik, és joggal fel lehet tenni a
kérdést, igazoldsukhoz sziikség van-e tudo-
mdnyos appardtusra. Valdban, sok esetben
a tudomdnyos elemzés megerdsiti a hétkoz-
napi tapasztalatok alapjin levont kovetkez-
tetéseket, bar az emlitete effektusok méreé-
kére mdr nem lehetne még csak kozeliten
pontos becslést sem adni. Taldn valéban nem
lennének ezek az eredmények ilyen jelentd-
sek, ha nem lehetne legaldbb ennyi, ugyan-
csak a hétkdznapi vélekedésbdl kiinduld
dllitdssal taldlkozni, amelyekrdl viszont az
empirikus vizsgalatok bebizonyitottdk, hogy
éppen az ellenkezdjiik az igaz. Vagy lehet,
hogy a kévetkeztetések levondsahoz tovabbi
tényeket kell figyelembe venni, esetleg az
egyedi megfigyelések dltaldnosithatdsdga
korldtozott mértékd. Az okrtatds rendkiviil
Osszetett rendszer, ahol a valtozdk sokszoro-
san Osszefliggenek egymdssal. Egy tényezd-
nek a megvéltoztatisa sok mdsikra is kihat,
egy intézkedés nemkivanatos mellékhatdsai
feltilirhatjdk az egyébként pozitiv eredmé-
nyeket. Mésként kell a kovetkeztetéseket
megfogalmazni, ha a mikrofolyamatokat,
példdul a tandrai tevékenységeket tanulmé-
nyozzuk, és mdsként, ha a rendszer egészének
mikodését vesszitk szemiigyre. Fenton Weh-
len (2009) a vildg legdrdgdbb, és egyben ne-
gativ eredménnyel jar6 oktatdsi reformjanak
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nevezte azt a folyamatot, melynek sordn az
Egyesiilt Allamokban erételjesen csokken-
tették az osztdlylétszamokat. Természetesen
a pedagdgusok gy érzik, kisebb osztalyban
eredményesebben lehet tanitani. Azonban
a létszamesokkentésnek sidlyos anyagi kon-
zekvencidi vannak osztdlytermekben, infrast-
ruketrdban, tandri fizetésben. Es ha még
rendelkezésre dllna is a nagyobb osszeg a
tandrok fizetésének szinten tartdsdra, nem
lehet ugyanolyan minéségben, de nagyobb
szamban a tandrokat a palydra vonzani. Igy
— tobb orszdg tapasztalata is bizonyitja ezt —
rendszerszinten a kovetkezmények mdr ne-
gativ elgjeltiek, a teljesitmények romlottak.

A 2006-0s PISA-felmérések adatai szerint
az egyes orszdgokban oktatdsra forditott kolt-
ségek eltérései az eredmények kiilonbségei-
nek csak husz szdzalékdt magyardztdk, a
2009-es méréseknél ez az ardny még kisebb,
tiz szazalék. Masként fogalmazva, kilencszer
nagyobb a teljesitményeknek az anyagi ré-
forditasokkal nem magyarézhaté része, mint
amit az oktatdsra forditott Gsszegekkel értel-
mezhetiink. Igy tehdt rendkiviili gazdasdgi
haszonnal jir annak megértése, mitdl ered-
ményesek azok az orszdgok, amelyek az él-
mezényben vannak. E kérdés megvalaszols-
sa a PISA-felmérések munkaprogramjéban
is szerepel, ezért minden felméréshez kapcso-
l6dnak olyan elemzések, amelyek a hattér-
valtozék gazdag rendszerét felhaszndlva leir-
jak, milyen tényezdk dllnak a kiugré teljesit-
mények hdtterében.

A negyedik mérési ciklus eredményei
2010 decemberében jelentek meg, immir 6t
kotetben, osszesen kozel 1200 oldalon. Szi-
munkra, mivel azok kozé az orszdgok kozé
tartozunk, amelyekben a csalddi héttér a
leger6sebben meghatdrozé az iskolai teljesit-
ményekben, kiilonosen fontos tizeneteket

tartalmaz a 2. kétet (OECD, 2010b), mely
bemutatja, hogy a jél szervezett oktatasi rend-
szerek képesek a tarsadalmi hétranyok jelen-
t6s részének kiegyenlitésére. A 4. kotet a si-
keres iskolarendszerek jellemz6inek megmu-
tatdsit dllitotta kozéppontba. Sok orszdg
adatainak elemzése alapjdn kimondja, amire
az amerikai példa alapjén mdr utaltam: ,,...
azok az orszdgok, amelyek elotérbe helyezik a
tandrok fizetésének emelését a kisebb oszrdlyok-
kal szemben, jobban teljesitenck” (OECD,
2010, 14.). Az 5. kétet (OECD, 2010d) a
négy mérési ciklusbol kiolvashat6 tendencid-
kat vézolja fel. A koteteket a legsikeresebb,
vagy a tartésan magasan teljesitd orszagokat
bemutaté rovid hdttértanulmanyok gazdagit-
jak. Az elemzésekbdl kiolvashat6, miként
miikédnek a jol teljesitd iskolarendszerek, és
minden részt vevd orszdg megtaldlja a sajat
helyzetét jellemz adatokat is. Igy képet lehet
alkotni arrdl, honnan hova kellene eljutni.
Az OECD mellett t6bb hasonlé nemzet-
kozi és nemzeti értékelési, kutatdsi-fejleszeé-
si programot lehetne emliteni, amelyek szé-
leskor(i adatbazisokat felhaszndlva keresik a
sikerek hatterében 4llé okokat. Figyelemre
mélté példdul a McKinsey Company tevé-
kenysége: legutdbbi elemzésében a vildg hiisz
kiemelkedSen gyorsan fejl6d6 oktatasi rend-
szerét, az eredmények hétterében 4dll6 ténye-
z8ket mutatja be (Mourshead et al., 2010).
Adatokkal részletesen dokumentdlt tanul-
ménybdl kittnik, hogy j6 dontéseket hozva
a gyenge, kozepes vagy fejlett pozicidban
egyardnt lehet javitani a teljesitményeket tigy,
hogy azok akdr mdr 6t-hat éves tavlatban is
litvinyosan megmutatkozzanak.

A tanitds és tanulds kutatdsanak hatdsa

A PISA a tuddsakkumuldcié és tuddstransz-
fer egyediildll6 globdlis rendszerét alakitotta
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ki. A felmérések elméleti kereteit az adott
teriiletek elismert kutatéibdl 6sszedllitott
munkacsoportok dolgozzak ki, és az 0j ered-
ményeket integralva id6rél idére megujitjdk
azokat. A vizsgilatok lebonyolitdsdt a vildg
legjelentdsebb, pedagégiai értékeléssel, mé-
résekkel foglalkozé kézpontjaibdl 4ll6 kon-
zorcium szervezi. Az igy koncentrdl6dé tudas

megosztisa a részt vevd orszagok helyi mé-
rési kozpontjainak felkészitése és a kozremdi-
kodsk képzése révén mdr a PISA-folyamat

keretében elindul. Ezt a lehetdséget t5bb

orszdg, koztitk Magyarorszdg is jol hasznosi-
totta sajit nemzeti éreékelési rendszerének

kialakitdsiban. Ennek kdszonhetSen nalunk

az évenként elvégzett teljeskori orszdgos mé-
rések részletes képet adnak tanul6ink tudé-
sdnak aktudlis dllapotarél, annak valtozdsardl,
és az eredményeket befolydsolé tényezdkrdl.

A kovetkeztetések levondsa, a masutt
elért eredmények adaptaldsa azonban 4ltald-
ban nem egyszerti feladat. Bar a PISA-kéte-
tek torekednek az eredmények konnyen
kovethetd bemutatdsdra, az elmélyiilt elem-
zések megértéséhez, még inkabb azok értel-
mezéséhez és egy adott orszdg konkrét hely-
zetére alkalmazhaté koveztetések megfogal-
mazdsahoz sajdtos képzettségre és tuddsra
van sziikség. E tudds természetszertileg azok-
ban az orszdgokban 4ll rendelkezésre, ahol
széleskorti empirikus kutatdsok folynak.

A tirsadalomtudomanyi kutatdsi ered-
mények hasznosuldsinak mechanizmusai
dltaldban bonyolultabbak, mintamita termé-
szettudomdnyok esetében ldtunk. A két te-
rilletben kozos az, hogy nem csupdn az j
eredmények eléréséhez, hanem azok import-
jahoz, dtvételéhez is fejlett helyi tudomdnyos
kozosségekre van szitkség. A szakirodalmat
naprakészen kovetd, értelmezd, a nemzetks-
zi tudomdnyos kézéletbe bedgyazott kutatdk,

tudomédnyos muhelyek nélkiil ,,nincs kéznél”
a tudds, a szakértelem. Ha egy orszdgban

nincs a fontos eredményekre figyeld, a jelen-
t6s és a jelentéktelen kozote szelekedlni képes,
az eredményeket sajét munkdjan keresztiil

adaptdld, tovébbfejlesztd kutatdi kozosség,
akkor az orszdg szdmdra a mdsutt sziiletett

felismerések nagyrészt észrevétlenek, haszno-
sithatatlanok maradnak. Tgy elsésorban azok

az orszagok profitdlnak a nemzetkozi felmé-
résck eredményeibdl is, amelyekben szinvo-
nalas empirikus neveléstudomdnyi kutaté-
munka folyik. Ezt felismerve szimos orszdg,
mindenekelStt a délkelet-dzsiai orszdgok,
Eurépdban pedig Finnorszdg, Svédorszdg,
Németorszdg és az Egyesiilt Kirdlysig nagy

1éptékii Gj tudomdnyos programokat indi-
tott, melyek egyik {6 célja a kutatdsi kapaci-
tds bovitése, egy j empirikus kutatéi generd-
ci6 palydra allitdsa.

A neveléstudomdnyi kutatdsok haszno-
sitdsdnak azonban szdimos olyan feltétele is
van, amely kiilonbozik a természettudoma-
nyi vagy muszaki eredmények alkalmazdsd-
t0l. Az eredményeket a dontéshozok széles
korével kell megismertetni, azok hitelességé-
18], alkalmazhatésdgdrél meg kell gy6zni a
szakpolitikusokat, az iskoldk fenntartéit és
a pedagégusokat. Meg kell nyerni az érintet-
tek, mindenekel6tt a sziilék és a tanuldk ta-
mogatdsit. A tudomdnyos tudis ilyen szin-
ten valé hozzéférhetévé tétele sem képzelhe-
t6 el egy létszimaban is jelentds, eredményes
és hiteles empirikus kutatéi kézosség nélkiil.

A gyakorlatba valé dtiiltetés bonyolult
hatdsmechanizmusai miatt az eredmények
nem mindig ott hasznosulnak, ahol megszii-
letnek. Példdul az Egyesiilt Allamok kutaté-
egyetemein igen szinvonalas tdrsadalomtu-
domanyi kutatémunka folyik, de a kutatdsi
eredményeknek az iskolai gyakorlatba val6
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atiiltetésére egészen a legutdbbi idékig nem

volt sem 6sztonzé erd, sem mechanizmus.
Ennek ellenére, elsésorban az agyelszivisnak
koszonhetden, Amerikdban a szerényen tel-
jesité kozoktatds mellett j6 szinvonald felss-
oktatds és kit(ind kutat6képzés jott létre. Az

agyelszivas hatdsat néhdny orszagnak sikertilt

az oktatds fejlesztéséhez szitkséges tudds

hatékony importjéval ellenstlyozni. Szdmos

Amerikdbdl elindult pedagégiai innovcio,
példdul az Gj matematikatanitdsi médszerek,
a megtanit6 stratégidk, a gondolkodsdsi ké-
pességeket fejlesztd médszerek végiil Japdn-
ban, Koredban, Szingapurban teljesedtek ki,
és épiiltek be az iskolai gyakorlatba. Finnor-
szdg az 1980-as években az akkor elérhetd

legszinvonalasabb nemzetk6zi mihelyek
tuddsdnak adaptéldsdval alapozta meg a ké-
s6bbi gyors fejlédést. A mdsutt keletkezett

tudds felhaszndldsa azonban csak a felzdrké-
zashoz lehet elegendd. Ha egy orszdg mar az

élvonalban van, onnan tovabblépni csak on-
all6 kutatdsokkal tud. Ma Finnorszdgban és

Koredban széleskori pedagégiai fejlesztd

munka folyik, nemcsak az egyetemeken, ha-
nem a tandrok kézremikodésével vagy akar

irdnyitdsaval az iskoldkban is.

A pedagbgiai kutatdsok eredményei a
gyakorlatba kiilonb6z6 csatorndkon keresz-
tiil jutnak el. Ezek koziil is kiemelkedd sze-
repe van a tandrképzésnek. Ahol a kutatds és
aképzés egységes intézményi keretek kozote
folyik, ott a tudomdnyos eredmények kony-
nyebben dtkeriilnek a tandrképzés tematikd-
jaba. Ha az oktaték nem végeznek tudoma-
nyos munkat, a kozvetitett tudds Shatatlanul
gyorsan elavul. Magyarorszdgon kevés peda-
gbgusképzd intézményben folyik nemzetks-
zi szinvonald kutatds, igy a tuddsimport
csatorndi sziikek, és a képzés tartalma lassan

fejlédik. A tovabbképzést folytaté sokféle

szervezet esetében pedig még formalisan sem
elvarés a kutatdsi haceér.

A neveléstudomdnyi kutatdsok

és publikdcidk mindsége

A tudomdnyteriilet fejlédésének megitélésé-
ben a legfontosabb szempont az akadémiai
értékrendnek valé megfelelés, a létrehozott
tudds tudomdnyos mindsége. Négy olyan
tendencidt érdemes szemiigyre venniink,
amely ebbdl a szempontbdl radikalis valtozd-
sokat hozott: megn6tt az empirikus munkak
ardnya, kiteljesedett az interdiszciplindris
bedgyazottsig, globalissd valt a tudomdnyos
kommunikécid, és a publikdciok stlypontja
eltolédott a lektordlt folyéiratcikkek felé.
Egyik irdnyban sem lehet, s taldn nem is cél-
szer(i éles definicidkat alkotni és merev ha-
térokat vonni, inkdbb érdemes az arinyok
valtozdsardl beszélni. Ezek orszdgonként, ré-
giénként valtozatos képet mutatnak.

Az empirikus vizsgdlatok ardnydt a tudo-
médny egyetlen teriiletén sem lehet kizdrdla-
gos értékmérévé tenni, de vannak olyan
diszciplindk, ahol pusztin elméleti Gton nem
lehet til mesze jutni. Az oktatissal foglalko-
z6 kutatémunka kétségteleniil ezek kozé
tartozik. Fogalmak meghatdrozdsinak, mo-
dellek, elméleti rendszerek alkotdsdnak az
oktatds terén megvannak a maga korldtai, a
tapasztalattal valé konfronticié nélkiil az
elméleti munkak hamar kiiiresednek, spe-
kulativvd valnak. Természetesen a megfigyelt
pozitiv valtozdsok végpontja nem lehet az
empirikus kutatdsok kizdrélagossd valdsa, de
elengedhetetlen, hogy a diszciplina szildrd
magjit egy szigortan felépitett empirikus
tuddsbdzis alkossa. Az adatgytjtésre, méré-
sekre, kisérletekre alapozott tanulmdnyok
hozhatjak létre azt az alapot, amely azutin
teret nyit a metaelemzéseknek, a modelle-
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zésnek, szimuldciénak és az elméleti szinté-
zisnek. Egy massziv empirikus kutatdsi fo-
lyamat 1j értelmet adhat a kritikai reflexié-
nak, olyan filozdfiai kérdéseket vethet fel,
amelyek 6nmagukban elvont spekuldciénak
tiinnének. Ha hidnyzik az empirikus alap,
sok egyéb megkozelités is érdektelenné, je-
lentékeelenné vélik.

A neveléstudomdnyban nagyjabdl csak
az utébbi negyedszizadban teljesedett ki az
a folyamat, amely a természettudomdnyok-
ban és néhdny tdrsadalomtudomanyban
kordbban mdr végbement: a kutatds nemzet-
kozivé valdsa, az eredmények globdlis meg-
osztasa, orszagokon és diszciplindkon dtive-
16 egységes tudomdnyos értékrend kialaku-
ldsa. Két évtizeddel ezel6tt még nagyobb
presztizse volt a szerkesztett tematikus kote-
teknek, 4j eredményeket kozl6 konyvsoro-
zatoknak, mara azonban 4ltaldnossa valt az
Uj eredmények folyoiratokban valé megje-
lentetése. Tudomdnyos folydiratokban nor-
mévd vélt a birdlati rendszer (peer review), a
folydiratok presztizsének, miként az egyes
cikkek értékelésének is dltalinosan elfogadott
mércéjévé valtak a hivatkozdsokra épiilé indi-
kdtorok. Létrejottek a nagyobb tudomdnyos
szervezetek, s kialakult az 4ltaldnos, illetve
specidlis tematikdji konferencidk rendszere.
A tudomdnyos konferencidkon is normava
valt a benyujtott prezentcik elézetes bira-
lata, és ennek szigorisdga alapjdn kialakult
akonferencidk presztizssorrendje. Az eredmé-
nyek gyors megosztasinak igénye és a folyo-
iratok hosszti (gyakran egy-méstél éves) dt-
futdsi ideje miatt még fel is értékelédeek a
tudomdnyos taldlkozok. Széleskori konszen-
zus van kialakuléban abban a tekintetben is,
hogy nagyobb az eredmények jelentSsége,
ha azok nagyobb tudomdnyos kozosség szé-
mdra vélnak elérhet6vé, igy er6sodik az igény

a vezet nemzetkozi folydiratokban vald
publikdciéra.

Ez a folyamat Eur6pdban Amerikdhoz
képest kissé megkésve zajlott le, aminek egyik
oka, hogy csak a kézelmultban szlint meg a
kontinens politikai megosztottsaga. Ennek
is tulajdonithaté, hogy a szakeertilet jelentés
eurdpai folydiratai alig két évtizedes vagy még
rovidebb multra tekinthetnek vissza. Bonyo-
litja a helyzetet Eurépa nyelvi sokszintisége,
és a nyelveknek a tdrsadalomtudomdnyok-
ban jdtszott, a természettudomdnyokétdl
eltérd szerepe. A nem angol nyelvii orszdgok-
ban sajatos kérdéseket vet fel az angol nyelv
domindns szerepe a tudomanyos kommuni-
kdciéban. A pedagdgiai kutatas széles tertile-
ten érintkezik a kozoktatds gyakorlatdval, igy
meg kell teremteni a nemzetkézi (angol) és
a nem angol nyelvli tudomdnyos kommu-
nikécié osszhangjat. Ebben a tekintetben az
eurdpai orszdgok killonbozd stratégidt ko-
vetnek, és mds-mds problémdkkal szembe-
stilnek. Németorszdgban rendkiviili er6fe-
szitéseket tesznek a neveléstudomdny (és
dltaldban a térsadalomtudoményok) ,,nemzet-
koziesitésére”, az angol nyelvii publikdcidk
osztonzésére. Franciaorszdg inkabb a francia
tudomdnyos nyelvként valé elfogadtatdsira
torekszik, mind kevesebb sikerrel. Az északi
orszagok sikerrel integrilédtak a nemzetko-
zi kommunikdcidba, és ezzel pdrhuzamosan
fenntartjak sajat, nemzetkozi normék szerint
szerkesztett tudomdnyos folyéirataikat is.
Hollandidban viszont az okoz problémit,
hogy a fiatalabb genericié csak angolul pub-
likal, igy a holland nyelvii szakmai kommu-
nikécié fenntartisa kivdn kiilon erdfeszité-
seket. Magyarorszdgon, miként a tobbi Ko-
zép- és Kelet-Eur6pai orszdgban a fejlédés
jelenlegi stdidiumaban inkdbb a nemzetkozi
publikécidk Gsztonzésére lenne szitkség.
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Az empirikus kutatdsok kibontakozdsd-
val egyre dltaldnosabbd vélik, hogy a projek-
tek problémak koré szervezédnek, megha-
tarozéva vilik a résztvevlk konkrét tuddsa.
Kutatécsoportok szervezddése sordn masod-
lagos a munkatirsak eredeti diszciplindris
hovatartozdsa. Az oktatds kutatdsdra szervezd-
dé projektekben fontos szerepet kapnak az
informatikusok, alkalmazott matematiku-
sok, statisztikusok. Azok a rokon diszcipli-
ndk, amelyek hosszabb ideje timogatjak az
oktatds fejlédését, egyre , keményebb” méd-
szerekkel jelennek meg a hatdrtertileteken.
Példdul a kozgazdasigtan mind kifinomul-
tabb 6konometriai médszerekkel timogatja
az adatok elemzését. A pszicholdgia a kora
gyermekkori fejlesztés fontossiganak felisme-
rése és a tanuldsi zavarok kezelésének foko-
zottabb igénye nyomdn olyan teriiletekkel
novelte jelenlétét, mint a kognitiv idegtudo-
many. Az egyiittmiikodés a hatirteriileteken
valédi kétirdnya kapesolattd vélt: a pedagé-
giai kutatok mérési eredményei a kozgazda-
sagi modellezés egyre fontosabb bemeneteit
alkotjdk, ami noveli az adatok értékét, és
tovabbi kévetelményeket tdimaszt példdul a
tudds mérésére haszndlt eszkozok érvényes-
ségével kapcsolatban. A pszichometria fejlé-
dését az elsd intelligenciatesztek megjelené-
sétdl a valdszintiségi tesztelméletek kidolgo-
zdsdig erésen inspirdltdk a pedagégiai alkal-
mazdsok. Fz az interdiszciplindris kapcsolati
hdlé is jelentésen hozzdjérul az oktatdssal
kapcsolatos kutatdsok tudomdnyos mindsé-
gének fejlédéséhez.

A neveléstudomdny fejlesztése

és a kutatdsi eredmények értékelése

Felismerve azt a szerepet, amelyet a kutatis
és az innovécio jétszik az oktatasi rendszerek
megujitdsdban, tobb orszdgban intenziv prog-

ramok indultak az empirikus neveléstudoms-
nyi kutatdsok fejlesztése érdekében. Ennek a
fejlesztésnek harom {6 eleme van. Az elsé
azoknak a kritériumoknak a megdllapitésa,
amelyek alapjan a kutatds tudomanyos jelle-
gét, minségét meg lehet {télni. A mésodik
elem a feltételeknek megfelel kutatdsi prog-
ramok tdmogatisa, lehetdség szerint a timo-
gatdsok nyilt versenyben valé odaitélése
alapjén. Végiil a kutatdsi eredmények — az
eredményeket létrehozé kutatdk, kutatdeso-
portok — rendszeres értékelése.

Az empirikus kutatds fogalmédnak értel-
mezésében legmesszebb az Egyesiilt Allamok
ment, 4j kézoktatasi torvényében, majd az
azt kovetd neveléstudomdnyi kutatdsi tor-
vényben’ tételesen is rogzitette a tudomdnyos
kutatgs kritériumait. Olyan alapelvekr6l van
sz6, mint a szisztematikus adatgytjtés, rigo-
rézus elemzés, a mérés, megfigyelés, kisérlete-
zés normdi, az eredmények ellendrizhetdségé-
nek kévetelménye és szigora birdlati rendszer
keretében valé publikdlésa. A torvény szerint
kozponti tdimogatdst csak olyan kutatdsok
kaphatnak, amelyek megfelelnek ezeknek a
kritériumoknak. A tudomdnyossdg kritériu-
mainak értelmezése koriil szertedgazd vita
bontakozott ki (ldsd példdul: Feuer et al.,
2002; Eisenhart — Towne, 2003), egyes moz-
zanatait érthetd médon elsésorban azok vi-
tattak, akiket ez az értelmezés nem sorolt a
tdmogatanddk kozé. Mindamellett az alap-
elvek tekintetében és abban, hogy a nevelés-
tudomdnyi kutatds mindségét lehet és érde-
mes javitani, széles kori konszenzus alakult
ki (Towne et al., 2005).

Vildgossa valt, hogy a kutatési forrdsok
novelése nélkiil nem lehet sem az empirikus

5 A No Child Left Behind kdzoktatdsi torvény 2001, és
az Education Researh Act 2002.
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munkak ardnyit, sem a publikiciék mind-
ségét javitani. Az empirikus vizsgdlatok, az

adatok gytijtése, elemzése megfeleld szerveze-
ti kereteket és infrastruktrat kivan. Ha csak
nagyobb nyomds nehezedik az egyetemi

oktatdkra, érvényesiil a ,,publikalj vagy pusz-
tulj™ elv; attdl csak a publikdcidk szima no-
vekszik, a mindségiik nem javul. Egy esszé,
egy spekulativ eszmefuttatds koltségei mini-
mdlisak az empirikus kutatdshoz viszonyitva.
Ha a formdlis publikiciés kévetelményeket

ezekkel is ki lehet elégiteni, kevés az esély az

empirikus vizsgdlatok béviilésére.” Miként

amerikai elemzések rdamutartak (Labre, 2004),
a tandrképzésben részt vevé oktatdk, kutatdk

sokasdga végez olyan publikaciés tevékenysé-
get, ami nem viszi elére a tudomdnyt, és ir-
relevdns a gyakorlat szimdra. Megfelel t4-
mogatasi rendszer kiépitésével ezeket az dlld-
sokat, ezt a szellemi potencidlt a kozokratds

fejlesztését timogaté tudomdnyos kutatdsok-
ban is lehet hasznositani.

Nem lehet a kutatdsi forrdsokat hatéko-
nyan felhaszndlni, ha nem keril sor a kutatdk,
kutatdhelyek teljesitményének rendszeres
értékelésére. A palydzati rendszerben odaitéle
tdmogatdsok esetében ez a megmérettetés
tobbnyire megtorténik, ha a palyazé esélyeit
alapvetden a kordbbi eredményei hatdrozzak
meg. Ez az értékelés azonban nem terjed ki

¢ Eredetileg ,,Publish or perish!”. Ugyanezt a nevet

kapta a szoftver, amely a Google Scholar keres6prog-

ramhoz kapcsolédva végez scientometriai elemzéseket

az interneten taldlhat hivatkozdsokbdl kiindulva.

7 Ezzel kapesolatban gyakran idéznek egy mésik szoldst:
»What you get is what you pay for’: azt kapod, amit

megfizetsz.

az inaktiv, palydzati tevékenységet nem végzd
oktatékra. Ezérta kutatéegyetemeken gyakor-
lattd vélik a kutatémunka, publikdcids tevé-
kenység rendszeres felmérése, értékelése. Az
egyik legkidolgozottabb rendszer Nagy-Bri-
tannidban miikodik, a felsGoktatasi intézmé-
nyek dltaldban 6tévente mennek keresztiil
eredményeik dtfogd értékelésén.® Ezt az eljd-
résta pedagdgiai kutatdsokra is kiterjesztették.
Mivel egyértelmivé vélt, hogy a neveléstu-
domadnyi kutatisok mindségének értékelése
nélkiil nem lehet a szinvonalat javitani, sok
orszagban kisérleteznek a rendszeres mindsi-
t6 eljards bevezetésével (ldsd pl. Besley, 2009).
Magyarorszig ennck a fejlédési folyamat-
nak az elején tart. Még az oktats tdrsadalmi
jelentéségének felismerése is vdrat magdra,
ebbdl fakadéan késnek az eléremutat vlto-
zasok. Nincs jelen a kéztudatban a véltozta-
tésok tudomanyos megalapozasinak igénye
sem. Az oktatds kutatdsi riforditisai messze
elmaradnak az egyéb szektorokéitdl (Csapd,
2008), igy a tuddsintenziv fejlesztés lehetésé-
gei kihaszndlatlanok maradnak. A magyar
kozoktatds teljesitménye jelenleg az OECD-
orszagok kozépmezdnyében van, és [ényegé-
ben (a szovegértés javuldsdt kivéve) stagndl. A
nemzetkozi 6sszehasonlitd elemzések arra
utalnak, hogy ebbél a poziciébdl elébbre
1épni csak a komplex oktatdsi folyamatok
megértése és az arra alapozott kovetkezetes
fejlesztémunka révén lehet. A tandrképzés, a
tantervek, taneszkozok, tanitdsi mddszerek
tudomdnyosan megalapozott fejlesztése
nélkiil kevés esély van a tartés javuldsra.

8 Research Assessment Exercise (RAE)

Kulcsszavak: neveléstudomdnyi kutatds, kutatdsi eredmények értékelése, publikdcick mindsége,

oktatds-fejlesztés
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AZ OKTATASROL SZOLO TUDOMANY
KETTOS NYITOTTSAGA

Nagy Péter Tibor

az MTA doktora, egyetemi tandr,
Oktatdskutato és Fejlesztd Intézet, Wesley Jénos Lelkészképzd Foiskola
nagy.peter.tibor@gmail.com

Az okratasiiggyel és neveléssel kapcsolatos
tudomdnyos tevékenység onreflexidjdnak —
azaz tudomdnytorténetének, tudomdnyszo-
ciolégidjanak, tudomdnypolitikdjénak — ha-
zénkban legaldbb szdznegyven éves mdltja
van, mely historiografidt a honi tudomany-
orténet csak részlegesen dolgozta fel.' A tényr,
hogy az okratdstiggyel és a neveléssel kapcso-
latos tudomdnyos tevékenység személyi 4llo-
ménydnak elhelyezkedése a tudomadnyos in-
tézményrendszerben nem hasonlatos sem a
tobbi bolcsészettudomanyéhoz, sem a tobbi
tarsadalomtudoményéhoz— mindig érzékel-
t¢k a kortdrsak.

Az egyik specialitds a tudomdnyos hierar-
chidn kiviili scempontok nagy szerepe a ne-
veléstudomadny kulespozicidinak betoltésénél,
mig a mésik a pedagdgidn kiviili tudomdnyok
képvisel8inek nagy szerepe az oktatdstigyi
kérdések elemzésében.

" A tanulmédny mogdtt dllé kutatdsokat tdimogatta a

Culturally Composite Elites cim( FP-7-s kutatds, a 77530

sz. OTKA, és a Microsoft Unlimited Potential. A szer-
26 kdszonetét szeretné kifejezni Bird Zsuzsanna Hanna,
Csaké Mihdly, Kozma Tamds megjegyzéseiért. A tanul-
mdny a lap internetes kiaddsdban bdségesebb iroda-
lomjegyzékkel 4ll rendelkezésre. Ugyanazt ldsd a hetp://
nagypetertibor.uni.hu/azoktatasrolszolotudomanyhtm

webhelyen is.

Olyan — kortars szakirodalomban, pub-
licisztikdban reflekedlt — jelenségekre utalok,
mint hogy a budapesti pedagdgiaprofesszori
4ll4s 1900-ban bedllé iiresedésekor® —a szoka-
sosndl lényegesen intenzivebb kormdnyzati
beavatkozassal sikertil csak a modern polgdri
kozokratdsi rendszert és dllami szerepvallaldst
tudomdnyos munkdssdggal is megismerd
pedagdgia professzort valasztani — mégpedig
a miniszteridlis elitbd! (Findczy Ernd szemé-
lyében). De a huszadik szdzad egész els6 felét
jellemzi, hogy a legfontosabb neveléstudoma-
nyi poziciék (professzori pozicidk, illetve a
legfontosabb kézikonyvként szolgal6 lexiko-
nok szerkesztdi pozicidinak) betdltését dlta-
liban erds oktatdspolitikai legitiméci6 elézi
meg az adott személyek életpalydjdn (Kornis
Gyula, Imre Séndor, Weszely Odan stb.),
(Kelemen, 1992; Németh. 2009). Ilyen érte-
lemben tehdt ,,nem Gjdonsdg”, hogy — Ossze-

* Ennek el6zménye, hogy a hazai neveléstudomanyt és

kiilénosen a korabeli oktatistigy tudomdnyos megala-
pozésit meghatdrozé modern herbartizmus (Kdrmédn

Mor) élesen szembendll a pesti tudomdnyegyetemet

évtizedeken 4t meghatdrozé egyhdzias-tradiciondlis

antiherbartizmussal (Lubricht Akos), s e kiizdelemben

a' VKM az elébbi oldaldn 4ll. Ennek a konfliktusnak a

manifesztdléddsa az 1870-es évre esik, ezért becsiilhetd

szaznegyven évesre a torténet.
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hasonlitva a tobbi bolcsészettudomany pozi-
ciondltjaival — az 1949 utdni pedagégia-tudo-
médnyi poziciok betdltésénél is az dtlagosndl
nagyobb szerepet jdtszottak a szorosan vett
egyetemi tudomdnyossdgon kiviili karrierele-
mek, melyek ezekben az évtizedekben mdr
nem elsésorban tantigyigazgatasi/miniszterid-
lis pozicidk lehettek, hanem a kormdnyzati
munkdt tdmogaté fejleszt6-tovabbképzd
intézmények (Kozponti Pedagdgus Tovabb-
képz6 Intézet, Pedagdgiai Tudomdnyos In-
tézet, Orszdgos Pedagégiai Intézet stb.) veze-
6 pozicioi.?

A pedagdgidn kiviili tudomanyok képvi-
sel6inek oktatastigyi tudomdnyos szerepval-
laldsit az 1948 elétti Magyarorszigon statisz-
tikusok, filozéfusok, pszicholégusok szerepé-
vel érzékeltethetjiik. Az oktatastigy kérdései-
nek tudomdnyos vizsgdlata a hatvanas
évektdl kezdve t6bb tudomanyos diskurzus
részévé valt. Az egyik (ahogy kordbban is)
filozéfai-vildgnézeti természetti volt, az em-
bereszménnyel, a jov6 kivdnatos embertipu-
sdval dllott Osszefliggésben — ebbe a korszak
neveléselméleti szakemberei erésen bekap-
csolédtak.* A masik diskurzus az okrtatdstigy
dltal — deklardlt szindéka ellenére — Gjrater-
melt egyenldtlenségekrdl szolt, s empirikus
szociolégusok dominaltdk, ebbe a neveléstu-
désok csak évtizednyi késéssel kapesolddtak
be.s A harmadik diskurzus az oktatds emberi
erbforrisokat noveld és tjratermeld jellegével

dllott osszefliggésben, melyet kozgazddszok

3 Egy késziilé monogrdfia szimdra megkezdtiik egy
prozopografiai adatbdzis épitését elsésorban a Magyar
FEletrajzi Lexikonb6l, Magyar Nagylexikon-b6l és a2002-
es Biogrdf Ki Kicsodd-b6l. Ezt — épp a pedagdgiapro-
fesszorok vonatkozdsiban —értelemszertien kiegészitjitk
az 1970-es évekbeli négykotetes és 1990-es évekbeli
héromkotetes pedagdgiai lexikon személyi cimszavaival.
Biré Zsuzsanna Hanna az EI'TE Pedagégikum Koz-
pont anyagi timogatdsdval a Pedagdgiai Ki Kicsoda

uraltak (vo: Timdr, 2005), a negyedik pedig
amiiveltségeszménnyel, melybe gyakorlatilag
valamennyi tudomdnydg tudésai ,,beszdll-
tak”.® Funkcionalista nyelven szélva ,,az ok-
tatds multidiszciplindris megkozelitésének”
— konfliktusos paradigmaban fogalmazva az
oktatastigyi tudomdnyos mez6 (Bourdieu,
2005) nem neveléstuddsok dltali részleges el-
lenérzésének — tehdt igen mély gyokerei
vannak.

Elnevezési leérdés

A fenti jelenségek csak azért fontosak, hogy
lassuk: az okratdstiggyel és a neveléssel kapcso-
latos felsGokratdsi — kutatdsi — fejlesztési tevé-
kenység személyi Osszefiiggéseinek jellem-
zésekor bdrmely torténeti idépontban igen
bonyolult feladattal szembesiilnénk. Ltni
fogjuk azonban, hogy a kérdés a 2000-es év-
tizedre, ha lehet, még tovibb bonyolédott.
Tovébbra is igaz, hogy az oktatastiggyel
kapcsolatos , kutatdsi” tevékenység, kiilonfé-
le szellemi tevékenységek tobb részben elkii-
16niil6, részben viszont dtfedd halmazit je-
lenti, s ebben az értelemben lefrasa sokkal
osszetettebb, mint az egyéb ,kutatdsi” tevé-
kenységeké. A ,tevékenységet” miiveldk je-
lentds részének teljes munkdssdga e részhalma-
zok egymast difedd részeire esik, mésokat az
jellemez, hogy tevékenységiik egy része esik
csak az atfedd zéndkba. Vannak, akiknek
tevékenysége a halmazok e rendszerében tigy

helyezkedik el, hogy noha minden tevékeny-

(Béthory — Falus, 1997) elsddleges digitalizdlasét végez-
te el, s engedte 4t e tanulmdny céljaira.

+ Bzt tiikedzi a Pedagdgiai Szemle és a Magyar Pedagdgia

korabeli bibliogréfidjanak dttekintése. Lésd: link

$'V6: Ferge Zsuzsa és Kozma Tamds visszaemlékezését

(Nagy, 2011)

¢V6: Vajda M., Nagy J., Gazsé E, Marx Gy., Berend

T. I, Vamos T., Enyedi Gy., Pataki E, Timdr J. irdsait

az Ezredforduld cimG Educatio szdmban, 2001/ 4.
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ségiik az oktatdsiiggyel foglalkozik, egymdssal
mégsem ,taldlkoznak™ soha — és vannak,
akiknek tevékenysége részben vagy zomében
kiviil esik az oktatdsiigyon, de ottani tevékeny-
ségeik mégis hatnak a halmazokon beliili
folyamatokra.

Az egyik legfontosabb — 6nmagdban is
tobb egymast dtfedd részhalmazbol dllé — szo-
ciolégiailag jol megragadhaté csoport a 7e-
veléstudomdnyi mindsitettek kore.* Csakhogy
mig a neveléstudomanyok tudorainak téma-
vildga és szemléletmddja a multban jél elkii-
I6nithetd volt az oktatdsiiggyel foglalkozd
egyéb tudésokétdl, maa neveléstudomdnyok
is sokfélék lettek. Kozma Tamds (Kozma,
2004) csoportositdsdban bélcsészarculatd,
méréstudomdnyi és tirsadalomtudomanyi
megkozelitésii neveléstudomanyi munkdkrél
és neveléstuddsokrél beszélhetiink, Németh
Andris az erésebben interdiszciplindris fran-
cia neveléstudomdnyi modell befolydsdnak
novekedésérd, s a német modell visszaszoru-
lasérdl beszél, az irodalomjegyzékek az angol-
szdsz orientacid névekedésérd] tantskodnak
(Bird, 2009).°

7 Ennek egyik fontos objektivacidja, hogy igen magas

asosem hivatkozott személyek szdma, s még magasabb

azoké, akiket csak kozvetlen munkatirsaik hivatkoznak

meg. V6: az ELTE PPK Pedagdgiatorténeti tanszéke

mellett m(ikddd Pedagégiatérténeti Diskurzuskutatd

Muhely kutatdsi eredményeivel, ill. a négy kdzponti

neveléstudomdnyi folydirat tizévnyi hivatkozdsainak

feldolgozdsdval késziilt adatbdzissal (Bird, 2009).

8 Az egykori MTA Tudomdnyos Mindsité Bizottsdg

4ltal odaitélt neveléstudomdnyi (pontosabban nevelés-
és sporttudomdnyi) kandiddrusi és (az 1993-as reform

utdn is az MTA dontési kompetencidjiban maradd)

nagydokrori cimek birtokosairél 2000-ben az MTA

Pedagégiai Bizottsiga megbizdsibél Hrubos Ildiké

folytatott kutatdst az Oktatdskutaté Intézetben, kérdd-
ivével elérve a neveléstudomdny mindsitettjeinek tobb

mint 70%-4t (Hrubos, 2001). Készonet a kutatdsveze-
t6 Hrubos Ildikénak, hogy adatbdzisdt dtengedte a

De tovdbbra is igaz, hogy az oktatdstiggyel
kapcsolatos kutaté tevékenységet — ahogy
erre a késébbiekben majd részletesen rimu-
tatunk — sokkal szélesebb kor (izi, mint a

»neveléstudomdny” intézményesitett rendsze-
rében (tehdt az MTA Pedagégiai Bizottsdga
és az egyetemek neveléstudomanyi doktori
programjai®® dltal) erre , feljogositottak”. Ezért
a tanulmdnyunk tdrgydt képezd ,tudoma-
nyos kozosséget” nem célszerti , neveléstudé-
soknak” hivnunk, hiszen sosem célszerti egy
nagyobb halmazt annak egyik részhalmaza
szerint megnevezni. A vizsgdlt kizosséget— az
oktatds-nevelés kérdéseivel tudomdnyos igénnyel
Joglalkozok kozisségét — a tovdbbiakban egy
Jantdziaszoval educademic kizisségnek nevez-
ziik. (Azért is sziikséges egy G sz6 kredldsa
ebben a tanulmdnyban, mert a szlikebb érte-
lemben vett , feljogositottak” sem egyeznek
meg tudomdnydguk nevérél. S ez nem vélet-
len: a szakma és részdiszciplindi neve koriil
évtizedek 6ta szimbolikus kiizdelem zajlik.
Az akadémiai bizottsdgot még ,,pedagégiai-
nak” nevezik, de éppen eme bizottsdg kezde-

ményezésére a tudomdnydg mdr a ,nevelés-

jelen tanulmdny céljdra, valamint munkatdrsdnak,
Veroszta Zsuzsinak, hogy fizikailag is megérizte a
kérd8iveket, melyek nélkiil e kutatds tovabbelemzése
igen nehéz lenne. (Fvekkel késébb a debreceni Cherd
kutatdi — online technikdval — kisérelték meg a mind-
sitettek felmérését, a PhD-képzésen dtesett fiatalokat
is bevonva, Ok 47 valaszt kaptak (Nagy, 2011).

9 A Pedagégiatorténeti Diskurzuskutaté Mihely
hivatkozds-adatbdzisa nemzeti-nyelvi csoportositdst
is végzett.

*° Nincs sok értelme a gyakorlatilag teljes autonémidji
doktori programok és az 6ndllé doktori iskoldk elkii-
I6nitésének. Budapesten, Debrecenben, Pécsen, Sze-
geden, Veszprémben miikédik ilyen doktori program
ésiskola. A szdmok azt jelzik, hogy 2006 szeptembere
és 2009 juniusa kézott a doktorik hdromnegyedét
Budapesten, tizedét Debrecenben védik, s s—s%-ot a
tobbi intézményben.
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tudomdny” elnevezést kapta, mikozben a

tudomdnydg miivel8inek egyre nagyobb kore

oktatdskutaténak nevezi magdt. Tovabbi in-
tézményesiilt nyomai ennek a kiizdelemnek:

neveléstorténet tantdrgy versus nevelés és

mivel6déstorténet tantdrgy; pedagdgiatoreé-
neti dokrori program versus oktatdstorténeti

doktori program; nevelésszociolégiai albizott-
sag versus oktatdsszociol6giai albizottsdg stb.
Legujabb fejleményként — a nem formdlis

oktatassal kapcsolatos tudomédnyos kutatisok
megjelenésével — a ,tanuldskutatok” megje-
lenését emlithetjiik.

A felséoktatds specidlis ertere

Minden ,,academic” csoport jelentds részben
a tudomdnydg képzésén keresztiil definidlja
onmagdt. Franciaorszigon és a szovjet tradi-
cidju tertileteken kiviil, ahol az 6nall6 kutaté-
intézetekben dolgozik az academic staffjelen-
t6s szézaléka, a vildg nagy részében az egyete-
mek jelentik a tudomdny mvelésének leg-
fontosabb és legnépesebb kézegét, s a tudo-
mdnyos utdnp6tlds szakmai arculatdnak ki-
alakitdsa minden academic csoporton beliil
nagy jelentdségli, Gigy a szaktudomdnyon
beliili eréviszonyok meghatdrozasiban, mind
a szaktudomdny — tdrstudomdnyokkal és
rokontudomdnyokkal szembeni 6ndefinici-
6s torekvéseiben.

Az educademic csoportban a felsGoktatas
mégis kiilonos jelentéséggel bir tobbféle érte-
lemben is.

1. Ahogy minden iskolafokozattal, a felss-
oktatassal kapcsolatban is kialakult egy sajdtos
szakértdi tudds. A felsGoktatds-pedagdgia, a
felséoktatas-gazdasdgtan, a felsGoktatds-szo-
ciolégia szakemberei azonban lényegesen el-
tér6 helyzetben vannak, mint példdul a koz-
okratdssal, a szakoktatdssal vagy az Gvodaiigy-
gyel foglalkozék. Ugyanis a felséoktatisban

dolgozé nem felséoktatas-kutatdk, az egyete-
mek, féiskoldk vélasztott vezetdi 6sszehason-
lithatatlanul nagyobb tudomanyos megfigye-
lési gyakorlattal, elemzési gyakorlattal, pub-
likdciés gyakorlattal, érvelési gyakorlattal
rendelkeznek, mint a kézépiskolakban vagy
6voddkban m(ikddé vezetSk és alkalmazottak

—igy gyakorlati vezet6i tapasztalataikat, elkép-
zeléseiket, a kiilfoldi tirsintézmények megld-
togatdsa kapcsdn gyujtott élményeket szak-
cikként, szaktanulmdnyként ithatjék le. De
ha tanulményaik nem is lennének meggy6-
z6ek: hatalmas kapcsolati t6kével és térsadal-
mi tekintéllyel rendelkeznek, mely az érvelés
szakmai minéségétdl szinte fiiggetlentil ga-
rantdlja az ilyen irdsok megjelenését, s6t va-
16szindisiti, hogy sokan elolvassik azokat—vél-
hetbleg tobben, mint a felsoktatds-kutatok
irasait.

Amikor hangstlyozzuk, hogy a felséok-
tatds kérdéseihez Oridsi tdrsadalmi hatdssal
szélnak hozza a nem oktataskutaték is, arra
is fel kell hivni a figyelmet, hogy ez a hozzd-
szélas nem hasonlatos ahhoz, mint amikor

,civilek” hozzaszélnak éket érintd — a szakem-
ber fel8l nézve tudomanyos — kozéleti kérdé-
sekhez. Az egyetemvezetSk, professzorok
hozzészélasainak legitimécidja nem fogyasz-
t6i/kdzpolitikai (ahogy példdul a varoslakék
hozziszélnak a koézlekedéstudomany vagy
vérostervezés-tudomdny kérdéseihez), de
nem is munkavallal6i/munkdltatéi — hanem
szakmai és tudomdnyos jellegi és stilust.

A felséoktatds-kutatdsnak vagy a felséokta-
tdsrol szolé tudomdnyos diskurzusnak tehdt
egyértelmien részesévé vilnak olyanok, akik
példdul fizikusi vagy orvosi tudomdnyos
munkdssiguk, — majd életiik egy révidebb
szakaszdban — egyetemirdnyité feladatkoritk
sordn tettek szert tdrsadalmi tekintélyre és

kapcsolatrendszerre. Ezt jol lehet dokumental-
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ni a rendszervaltas elétti Felséoktatdsi Szemle,
és a rendszervaltds utdni Magyar Felséoktards
cimi folydirat szerz6i korének elemzésével
éppugy, mint annak elemzésével, hogy a
véleménybefolyisold csoportok dltal olvasott

Lértelmiségi folydiratokban” kik szélnak hoz-
74 a felsGokratdsi kérdésekhez. Ha tehdt azt
a kérdést vetjiik fel, hogy az educademic
csoport felsGoktatds-kutatdsi alkalmazashoz
kik tartoznak — akkor az oktatdskutatékon
kiviil Shatatlanul szimba kell venniink nagy
tekintély(i felsGoktatdsi vezetSket is, olyano-
kat is, akik nem bolcsészek és nem tdrsada-
lomtudésok.

2. A fels6oktatdsban zajlé folyamatok az
egyes tudomdanyos szakmak bels eréviszonya-
itis mindenképpen érintik, az egyes szakmdk
szakfolydirataiban” is tudomanyos diskurzu-
sok zajlanak olyan nyilvdnval6an fels6oktatds-
kutatdsi (vagy legaldbbis felsGoktatds-politikai,
felsboktatds-szervezési) kérdésekrdl, mint
egyes szakok tananyaga, képzési irdnyai stb.
Az egyes dllaspontok képvisel6i természetesen
szakmapolitikai dlldspontjaikat, csoportérde-
keiket és egyéni érdekeiket érvényesitik, de
mivel jol ismerik a tudomanyos érvelés és
bizonyitds kovetelményeit, vitairdsaik csak
igen nehezen kiilonboztethet8k mega szakok
vagy dgazatok helyzetét ,tiszta felsGoktatds-
kutatdsi” célbdl elemz6 tanulmdnyoktél.
Szdmos tudomdnydg hazai erétere annyira
kicsi, hogy ,,empirikus kutatdsra” nincs lehe-
ség, igy a ,részt vevd megfigyels” és ,dllds-
pont-érvényesits” tanulmdnyok szétvélaszt-
hatatlanul sszekeverednek. Gyakorlatban
persze alig van olyan felsGokratds-kutatd, aki
egyes szakok tantervpolitikai elemzésével
foglalkozna, igy — ellentétben az el6z8 pont-
ban leirt helyzettel (a profi felséoktatds-kuta-

" Ezeket a matarka.hu segitségével tekintettiik dt.

0k és a gyakorl6 egyetemi vezetSk ,egyiitt-
élésével” a felsdoktatds-kutatdsi mezében), az
egyes szakok felsGoktatdsi problémdinak
elemzését majdnem mindig az adott tudo-
mdnydg felél indul6 kutatk végzik. Ugyan-
akkor az orvosképzésen, jogdszképzésen, na-
gyobb bolcsészszakmadkon beliil — tudomédny-
4gi folydiratokban, nyilvanvaléan nem ,0k-
tatdskutatdsi” erGterekben megyitatott 4llas-
pontok legmarkdnsabb képviseléi kvazi ,de-
legdlédnak” az egész rendszert érintd tudo-
médnyos vitakra.”

3. Minden academic kozosségben vannak
tanitdsorientdlt, illetve kutatdsorientdlt intéz-
mények. Az educademic kozosség specidlis,
semmilyen mds tudomdnyos kozosséghez
nem hasonlit6 sajdtossiga, hogy a rmanitdsi
gyakorlatban felmutatott teljesitmény szaktu-
domadnyos teljesitménynek — példdul felss-
oktatas-didaktikai teljesitménynek — minstil.
A kozosség jelentds része elismerésre méltd
emberi és szakmai, de nem tudomdnyos tel-
jesitménynek tekinti a mudsok dlral feltdrt tu-
domadnyos Gsszefliggések tandri dtaddsiban
megmutatkozd kreativitist. Ugyanakkor a
kozosségben nagyszdmu ,,medidtor” van je-
len: olyan személyek, akik a , kutatdsorientalt”
alcsoportba is beletartoznak (és a tobbi kuta-
t6 dltal egyértelmien elismertek), de a tanités-
orientdlt intézmények és személyek rudomd-
myos elismerését szorgalmazzék (Nagy, 2011).

4. Az educademic kozosség felsGoktatasi
aktivitdsdnak bels6 osztévonalai — ahogy ezt

" Egyeldre 6t véletlenszertien kivalasztott tudoménydg
kézponti folydiratainak 6t évfolyamnyi tartalomjegy-
zéke alapjan jelenthetjiik ki: minden tudomdnydg
elifje foglalkozik a tudomdnydg felsGoktatdsi problé-
mdival, s a megjelent elemzések elsoprd tobbségének
vannak 4ltalinos felsoktatds-politikai (példdul a BA-
MA-rendszert vagy a felséokratdsi kutatdsi tevékenység
anyagi elismerését érint8) vonatkozdsai.
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Szabolcs Eva, Falus van, Mann Miklés, Goln-
hofer Erzsébet, Csap6 Bend, Géczi Jdnos és

Németh Andrés elemzik — t6bb torténetileg

kialakult, de Gjratermel6d osztévonalat is

titkréznek (Nagy, 2011). Egyrészt a tanitdi-
tandri professzi6 kettGsségét kéttéle tudoms-
nyossdg szolgdlja, melyhez kéttéle karriermin-
ta — egyetemi és f8iskolai tartozik, masrészt

az egyetemeken belil is kettévdlik a tudo-
ménydggal ,,6ncéltian”, azaz alapkutatisként

foglalkoz6 csoport és a tandrképzési megfon-
toldsokbdl foglalkoz6 csoport.

5. Az educademic kozosség fontos cso-
portjét jelentik azok, akik az egyetemeken az
egyes tantargymodszertanokkal foglalkoznak.
Ok sajat tudoményéguk alacsonyabb presz-
tizsi munkatdrsai® ugyan, de minthogy
tudomdnyos legitimaciéjuk dltaliban egy
neveléstudomdnyndl tekintélyesebb tudo-
ménydgon beliil alakult ki, néha meglepden
nagy er6vel lépnek be a felséoktatds-kutatds,
illetve a tandrképzés-kutatds terébe.

A tudomdnyos kutatds specidlis erdtere

Az educademic kozosség fodlldsii kutatdinak
nagy része — ha egyetemi végzettségiiket te-
kintjitk — nem pedagégia szakos végzettségii
személyek. Ez akkor is igaz, ha csak azokat
nézziik, akik neveléstudomdnybdl szereztek
tudomdnyos fokozatot.™* A féalldsa kutatok
kozott vannak, akik a nevelés ltalinos kér-
déseivel foglalkoztak, de mds tudomanydgak
feldl érkeztek. Vannak, akik agy érezték,

5 A személyes megfigyeléseken tdl ezt demonstrdlja,
hogy sajit tudomdnydgukban dltaldban nem szereztek
nagydoktori fokozatot — a néhdny kivétel pedig (az

Akadémiai Kényvtdr disszertdcid-nyilvdntartdsa sze-
rint) élete egy kordbbi szakaszdban szerezte azt, amikor

még missal foglalkozott.

4 A kétharmados méreék(i nyitottsdgnak ezt a vonat-
kozdsdt az emlitett Hrubos Ildiké vezette kutatds

adatbdzisibdl dllapithattuk meg.

neveléstudomdnyon beliili tudomdnyteriile-
titk — példdul a neveléstorténet —olyan széles
sdvban érintkezik egy masik szaktudomannyal,
(példaul tehdt a torténelemmel), hogy abbdl,
vagy abbdl is célszert tudomdanyos fokozatot
vagy egyetemi habilitdciot szerezni.”

Vannak, akik mint tantdrgymaédszertani
irdnyultsigt kutat6k még ,sajat” tudomany-
dgukbol szerezték meg a tudomanyos fokoza-
tot. Ugyanakkor ezek a kutaték koztestiileti
tagként jorészt az MTA pedagdgiai/nevelés-
tudomdnyi bizottsdgdba 1éptek be — mint-
hogy szdimukra ez a valésdgos er6tér — s itt
szavaznak —annak ellenére tehdt, hogy kordb-
ban nem neveléstudomdnybdl szerezték tu-
domanyos fokozatukat.

A kutatdk egy jol megragadhaté csoport-
janak — eredetileg csak ket hivtdk oktatdsku-
taténak — szemlélete az oktatdsiigyi problé-
mék szocioldgiai, kozgazdasigi megkozelités-
médjanak kedvezett, s 8k z6mében szocio-
l6gusként definidltak magukat, mégis — leg-
aldbbis a fodlldsban oktatdstigyi kutat6intéz-
ményhez kot6d6 — kutatdk nagy tobbsége
végiil is neveléstudomanybdl szerzett tudomd-
nyos fokozatot. Ez jelent6s valtozds az 1980-as
évekhez képest, akkor ugyanis tgy tlint, hogy
a neveléstudomdny legmodernebb dgdnak
szdmito oktatdsszocioldgia és oktatdspolitika-
kutatds ,,ij nemzedéke” (a negyvenes évek
kozepe és az dtvenes évek kozepe kozott szii-
letettek) nem neveléstudomanybdl fog foko-
zatot szerezni. E kor mindsitettjei mindezzel
egylitt tovibbra is erds szdlakkal kotddnek a
szociolégidhoz, példdul az MTA IX. osztdly

5 A neveléstorténettel, oktatdstorténettel foglalkozé mai
akadémiai doktorok abszoltt twbbségét jellemzi ez.

¢ S ¢ korszakban (a 80-as években) tipikus publikdci-
6s férumként nem a Magyar Pedagdgidr vagy a Peda-
gdgiai Szemlét, hanem olyan dltaldnos értelmiségi foru-
mokat hasznaltak, mint a Valdsdg vagy a Medvetdnc.
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okratdsszocioldgiai albizottsg tagjainak tobb-
sége az ,oktatdskutatdk” koziil keriil ki, az
woktatdskutatok” meghivast kaptak az ELTE
Szociolégiai Intézetének (késébb Tarsadalom-
tudomdnyi Kardnak) oktatdsszocioldgiai
képzésében val részvételre.

Mig t6rténetileg (1949 el6tt) a nem neve-
léstudomdnyi kutatdkat elsésorban az von-
zotta az oktatdstigyi kérdésekhez, hogy az a
verseng® ideolégiai csoportok mérkézésének
egyik legfontosabb terepe volt, azaz 6 kérdé-
sitk a nemzeti és tirsadalmi tudat formaldsa
lehetett, késébb domindnssd véltak az olyan
jellegti motivaciok, mint hogy az oktatdstigy
a tarsadalmi mobilitds egyik legfontosabb
csatorndja, mdra pedig az, hogy a nemzeti
koltségvetés egyik leghatalmasabb alrendsze-
re, a tarsadalompolitika egyik {6 eszkoze, az
egyéni munkaerdpiaci esélyek egyik legfon-
tosabb befolydsol6 tényezéje stb.

Az egyes tudomanyrteriiletek specializdciés
folyamatai olyan tuddsok felbukkandsihoz
vezettek, akik semmilyen tekintetben nem

atmeneti figurdk” sajat tudomdnydguk és a
neveléstudomdny kozott — azaz sajdt tudo-
ménydgukbdl szereztek fokozatot, sajit tu-
domanydguk akadémiai bizottsagdnak vé-
lasztékollégiumdhoz tartoznak, sajat tudo-
mianydguk magiszteri és dokrori képzésében
vesznek részt — mégis egyértelmiien oktatds-
szociologusnak, oksatdsstatisztikusnak, okra-
tds-gazdasigtani szakembernek szdmitanak.”

Misfel6] az oktatastigy nemzetkozi, regio-

ndlis, egy korszakot jellemzd stb. dlldsa, az

7 Azoknak a nem neveléstudomdnybél mindsitett
kutatéknak, akik a legfontosabb oktatdsiigyi folydira-
tokban gyakran szerepeltek, a matarka.hu adatbézisa-
ban rikerestiink egyéb folydiratokban megjelent
munkdssdgdra is. Ezek a cikkek is oktatdsiigyi irdnyult-
saguiak, azaz nevezett kollégdink egyértelmien speci-
alizalédtak az oktatdskutatdsra.

egyes csoportok iskoldzottsdga az egyes terii-
leteket, illetve csoportokat jellemzd egyik

legfontosabb mutats. A nem oktatdstigyi, ha-
nem torténet, foldrajzi stb. kézikonyvekben

rendre felbukkannak olyan fejezetek, melyek

azutdn beépiilnek az oktatdstiggyel foglalko-
z6k tuddsanyagiba. A nagy torténeti kézi-
kényvek vagy virosmonogrifidk oktatdsiigyi

fejezeteinek iréi — anélkiil, hogy példdul okta-
tdstorténetre vagy oktatdsfoldrajzra speciali-
zalédnanak, de hdtuk mogott egy-egy befo-
lydsos tudomdny elitjével — az educademic

halmaz neveléstorténeti, oktatdsfoldrajzi stb.
alhalmazainak fontos szerepl8ivé vélnak.

Mindez azt jelenti, hogy a halmazok

Lkiilsd koreiben” olyanok is eléfordulnak, akik
atmeneti ldtogaték” az okratdstiggyel kapcso-
latos kutatdsok vildgdban.

Az oktatastigyi kutatdsok témavildga hihe-
tetlentil kiterjedt. Ezt részben azzal objektivél-
hatjuk, hogy az ERIC (Educational Resource
Information Center) a legnagyobb tdrsada-
lomtudoményi adatbézis — de még ezen vagy
a hasonlé adatbdzisokon kiviili munkéknak
is kozvetve targya az oktatds. A neveléstorté-
neti kutatdsnak példdul tirgya lehet barmely
valaha élt (vagy akdr ir6 altal elképzelt) sze-
mély iskolai és iskoldn kiviili szocializdci6tor-
ténete, barmely intézmény szocializiciGban
bet6ltott szerepe, barmely ismeret tananyag-
gd szervezGdésének, vagy tananyagbdl kima-
raddsinak folyamata és hatéerdi, birmely
orszag, varos tdrsadalmi csoport iskolaszerve-
zésének vagy iskoldzottsiginak torténete stb.®

*® Kisérletképpen a Magyar Nagylexikon els tizennyolc
oldaldn gytjtottiik ki az oktatdstigyi szempontbdl
fontos informdcidkat. Tizenhét oktatdsrelevans cim-
sz6t taldltunk. Azaz ezen a kis darabon (a kézikdnyv
teljes terjedelmének egy ezrelékén) ennyi oktatdstigyi
kérdéshez sz6lnak hozzd érdemben a jelenleg haszni-
latban 1év8 legterjedelmesebb magyar kézikonyv kii-
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Minthogy nyilvinvalé, hogy a politika és a
tarsadalomt6rténészek mindig ambiciondlni
fogjdk, hogy az dltaluk vizsgdlt korszak okta-
téstorténetével, iskoldzottsig-torténetével,
foglalkozzanak, a ,,tudomany tudomanydnak”
szakembereit mindig érdekelni fogja az 4lta-
luk vizsgilt tudomanydg professziondlis ok-
tatdsa csakiigy, mint helye a kézmiveltség
rendszerében, a szociolégusok mindig hasz-
ndlni fogjik az iskoldzottsdg szintjét? tigy a
tdrsadalmi rétegzédés dbrézolsakor, mind a
konkrét kutatott témak (valldsgyakorlattél a
moséporhasznilatig) tirsadalmi megoszlss-
nak bemutatdsdra — az ,oktatdstudomdny
multidiszciplinaritdsra van itélve”.

Minden tudomadnydg aktivitisiban nagy
ardnyt képviselnek a fiatalok, hiszen a felsé-
oktatds tomegesedését kovetden a doktori
programok tomegesedése is megindult. Neve-
léstudomdnyi doktori képzés folyt, illetve
folyik Budapesten, Debrecenben, Pécsen,
Szegeden és Veszprémben.

A legtobb dokrori iskoldban a sziikséges
kreditmennyiség begytijtéséhez félévrdl félév-
re tobb megjelent szveget is fel kell mutatni.
Ez a kényszer azt jelenti, hogy a PhD-hallga-
6k tbb (révidebb terjedelmi) szoveget dl-
litanak el6 dtlagosan, mint kutatdintézetek-
ben vagy felséoktatisban dolgozé mindsitet-

I6nféle tudomdnydgakhoz tartozd szerzdi. A Pedagd-
giai Lexikon-ban ugyanebben a betlisivban hdrom

cimszé van. Az dtfedés egyeten cimsz6! Tehdt a kii-
I6nféle tudomdnydgak felél érkezék nemesak maskép-
pen, de részben mdsrdl is beszélnek.

¥ A szocioldgus, amikor haszndlja az iskoldzottsagi ka-
tegéridkat, egyben véleményt is formal réluk. Nyilvin-
val6an szakmai dlldspont van abban, hogy a szakmun-
kdsképzds és a fiskolai végzettség kozott hdny kate-
géridba osztjdk a kozvélemény-kutatdk a megkérdezett

népességet. (A kdzelmult varidcidi: 1. kozépiskola 2.
gimndzium / szakkézépiskola 3. gimndzium / szakkozép-
iskola / szakmunkdsképzésre épiilé szakkozépiskola.)

tek —akik ,, megengedhetik maguknak”, hogy
csak egy-egy kutatds végén (akdr 1-2 év utdn)
jelentessék meg felfedezéseiket.

Fejlesztik és szakértik

A ,tudomdnyos intézményrendszeren” kiviil
elhelyezkeddk, tudomanyos fokozattal nem
rendelkez8k akkor tartoznak hozzd a educa-
demic kézosséghez, ha az okrtatdstigyi ,kuta-
tasokhoz” a K+E azaz a fejlesztés mozzanata-
it is hozzdértjiik. A bolesészettudomdnyok
vildgdban ez szokatlan, a tirsadalomtudoma-
nyok kozott mdr kevésbé, az orvostudoms-
nyok vagy miiszaki tudomdnyok kérében
pedig kifejezetten természetes az ,,F” mozza-
nat ,elméletileg dltaldnosithat” elemeinek a
tudomdny berkein beliil kezelése —s az, hogy
elméletileg mi 4ltalinosithat6, maga is tudo-
médnyos diskurzus tirgya.

A tudomdnyos fokozattal nem rendelke-
20k, K+F” tevékenysége kétféleképpen értel-
mezhetd.

Az egyik tevékenység a nevelésiigyi kuta-
tdsok ,ars” mozzanatéval 4ll Gsszefiggésben.
Ide tartozik egyrészt azoknak a kisérleteknek
a sora, amit a pedagbgusok mintegy ,,miivé-
szi onkifejezésként” végeznek, s kell6 szenve-
délyességgel, hittel tanulmanyokba foglalnak.
Ide tartoznak azok a tantdrgymédszertani
irasok, melyek legitimdcidjdt a tapasztalat
adja — s amikor ezek a tapasztalatok olyan
tandrokéi, akik didkjai nagy szimban nyernek
versenyeket, vagy akik sikeres tankonyveket
irnak stb. — ezek legitimitésdt a kozvélemény,
s6t a tuddstdrsak jelentds része is az elméleti
neveléstudomdny eredményei f6lé helyezi.

De az ars mozzanathoz tartoznak — mert
hasonlatosak a fejlédésregényekhez — az
egyedi torténeteket— példaul neves személyek
iskoldzsi palydit, neveltetését — leiré miivek
is. Ez az ,ars” irdnd nyitottsig abban is meg-
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mutatkozik, hogy —sszehasonlitva a francia
és német gyakorlattal, a magyar neveléstudo-
ményi szaklapok tanulmdnyai gyakran va-
lasztanak szépirodalmi mvet tirgyukul.”

A misik tipust ,,F” tevékenység a mérno-
kére emlékeztet, amennyiben arrdl szdl, hogy
nagy mintikon tesztelt osztdlytermi szintii
tanftdsi technikakkal, iskolaszervezési model-
lekkel vagy taniigyigazgatdsi dontésekkel be-
folyasolni lehet az egyének , kompetencidinak”
fejlédését, tarsadalmi csoportok iskoldzottsd-
gi hdtrdnydt, oktatdstigyi folyamatokat.

A tudomdnyos kutaté és az dgazatpolitikai
dontést hozé politikus kozote, kozvetitdként

— Setényi Janos modellje szerint — ott taldljuk
a szakértdt és a tandcsaddt, akik felkérésének
alapja gyakran éppen tudomdnyos jellegii
produktumuk (Nagy, 20m). Igy az educade-
mic kozosség szamos mindsitett tagja egyben
szakértdi és tandcsaddi szerepet is betdlt, mely
Shatatlanul visszahat Ggy sajdt tudomdnyos
miikodésére, mind tudomdnyos mikodésé-
nek megitélésére. S ez forditva is igaz: a szak-
érték és tandcsaddk egy része tudomdnyos
kérdésekhez sz6l hozz4, a folyamatok ismere-
te legitimmé teszi szovegeik megjelenését tu-
domadnyos folydiratokban is — akkor is, ha
megillapitasaik nem elméleti vagy empirikus
kutatdsokon alapulnak.

Hasonl6 folyamatot figyelhetiink meg
dgazati igazgatdsi szakemberek vonatkozasd-
ban. A minisztérium™ vezet tisztvisel6i gyak-
ran keriilnek ki az educademic kézosségbdl,

* Az 6ndllé tematizdcié szintjén a magyar Snrepre-
zentécié abban jut kifejezésre, amiben a magyar kul-
tiraa némettel vagy a francidval 6sszemérhetd: Krady,
Mandy, Mikszdth, Ady, Babits, Pilinszky, Kodaly,
Bart6k stb. miveiben” (Bird, 2009).

» A mindenkori oktat4si minisztériumon kiviil a min-
denkori munkaiigyi minisztériumban is dolgoznak

olyan vezetdk, akik oktatistiggyel foglalkoznak.

mégpedig igy a neveléstudomanyi mindsitett,
mint a nem neveléstudomdnyokbdl ming-
sitett oktatdsspecialista tuddsok kozil. (A
felsGoktatdsi tertileten pedig egyetemirdnyi-
tdsi gyakorlattal rendelkez$ nem okratdskuta-
6k megjelenése is rendszeres.) Az educademic
kozosség mindsitett tagjai ezzel bonyolultabb
helyzetbe keriilnek, multipoziciondlis elit
tagjaivd vdlnak. (Ennek a jelenségnek mar
részletes tudomanyos —ugyanakkor emlékirat-
ként, forrasként is olvashaté — reflexiéja is
ismeretes Béthory Zoltdn, Forray Katalin és
Polényi Istvdn, Lukdcs Péter, Kozma Tamés
tolldbdl [Nagy, 2011]). S most is pontosan
megismételhetjiik az el6z6 mondatot, misze-
rint: ez forditva is igaz: taniigyigazgatdsi szak-
emberek egy része tudomanyos kérdésekhez
526l hozzd, a folyamatok ismerete mindenkép-
pen legitimmé teszi szovegeik megjelenését
tudomadnyos folydiratokban vagy az oktatds-
kutatdssal foglalkozd tudomdnyos intézetek
konyv- és fiizetsorozataiban.

Az oktatdskutatds mint ,alkalmazott tu-
domany” kétféle értelmezése szimos educa-
demic halmazhoz tartozé személy megjele-
nése el6tt nyitja meg az utat.

A neveléstudomany képviseléi dltal szor-
galmazott professzionaliziciés folyamat a
szorosabban vett ,,tudomdnyos” kérdésektd]
ugyan tivol tartja a kozosség ide tartozé al-
csoportjait, de szdimos olyan mozzanat van,
amely az alcsoport tagjainak mégis némi be-
jérdst engedélyez a tudomdny vildgiba.

Ennek egyik {6 oka, hogy a fédlldst kuta-
tok/egyetemi oktatdk jelentds része — talin
twbbsége — tgy lett kutatd, hogy élete egy
korabbi szakaszdban gyakorl6 tanitd, tandr,
taniigyigazgatdsi szakember volt (Hrubos,
2001). Mégpedig — hiisz, a Pedagdgiai kikicso-
dd-bél véledenszertien kivélasztott életrajz és
személyes irodalomjegyzék megvizsgaldsa
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utdn Ggy tlinik — csak kisebb résziikre igaz,
hogy a tanitdi-tandri palyat késébbi kutatéi
karrierjiiked| friggetlennek tekinthetik. A tbb-
ség mdr tandrként, tanitéként, gyakorl6 tan-
ligyigazgatisi szakemberként elkezdett olyan
fejlesztéseket, kutatdsokat, melyek ket foko-
zatosan a tudomdnyos pdlya, a tudomdnyos
mindsités felé terelte. Ha pedig ez igy van,
akkor joggal feltételezhetjiik, hogy az edu-
cademic kozosség belsd (tehdt f6dlldsa, mi-
nésitett stb.) koréhez tartozdk készek a kiilsé
gytrthoz tartozéknak ,bizalmat szavazni”,
miiveiket a tudomdnyos kézosségbe befogad-
ni. Vélhet6leg ezt dokumentdlja a tény, hogy
az oktatdstigyi tudomdanyos folydiratokban
— mérmint abban az 6tben,> amit az MTA
pedagégiai bizottsiga nagydoktori életmii
mérlegelése szempontjabdl elfogad — nagy
szamban taldlunk nem mindsitett szerzéktdl
szarmaz6 tanulmdnyokat. Ez mds bolcsészet-
tudomdnyokndl vagy tirsadalomtudoms-
nyokndl lényegesen ritkdbban fordul elé.

A fejlesztési-szakértdi kozeg befogaddsd-
nak (példdul tdrsszerzéként valé befogadass-
nak) van egy lényegesen prozaibb oka is. Az
okratdstigyi fejlesztések révén az oktatastigy-
gyel kapcsolatos kutatdsi tevékenység tbb-
sz0roséhez lehet hozzdjutni, és szdimos okta-
tastigyi kutat6 hajlandé ezt a kompromisszu-
mot megtenni. Itt nemesak a személyi jove-
delem emelésérdl van sz6, hanem fejlesztési
vagy szakértSi tevékenységek ,melléktermé-
keként” elvégezhetd — mdshonnan megfinan-
szirozhatatlan — kutatdsok ambiciondldsdrdl
vagy tanitvdnyok felkaroldsdnak (palyin
tartdsdnak) lehetdségérdl. ..

Végezetiil, nem szabad elfejtentink azt,
hogy az oktatdstigy és nevelésiigy kutatéinak

2 Educatio, Iskolakultiira, Magyar Pedagdgia, Pedags-
gqusképzés, Uj Pedagogiai Szemle

nagy része nem egyszertien leirja az oktatds-
tigy folyamatait vagy az osztdlytermi torténé-
seket, hanem a dolgok megvéltoztatdsdra

irdnyul6 bizonyos szakmai vagy szakmapoli-
tikai koncepcidk elkotelezettje. Mig a bolesé-
szettudomdnyok vagy tdrsadalomtudomad-
nyok elemzéseinek dltaldban csak igen koz-
vetett hatdsuk van az elemzett tirgyra, az

educademic kézosség tagjai dltaldban hisznek

abban, hogy bizonyos médszerekkel jobban

megtanithaté a kémia, javithaté a térténelmi

elemz8készség, hogy egyes intézkedésekkel

csokkenthetd a romdk hdtranyos helyzete,
hogy bizonyos intézmények és mechanizmu-
sok jobban megfelelnek a kiilonféle csopor-
tok oktatdstigyi érdekérvényesitésének, mint

mdsok, egyes kiilfoldi mintik bemutatdsibdl

gyakorlati 6tleteket lehet nyerni stb. Abban

pedig még a rég letlint folyamatokkal foglal-
kozd neveléstorténészek tobbsége is hinni

latszik, hogyha a torténelem nem is tanitémes-
tere az életnek, de a neveléstorténetet olvasd

oktatdspolitikus vagy neveléstorténetet tanu-
16 pedagdgia szakos vagy leendd tandrember
gondolkozdsira mindenképpen kihatnak az

elemzések.

Az educademic kizisség nyitottsdginak
tdrsadalmi é tudomdnyos percepcidja

A politikatudomanyr, illetve a kézgazdasdg-
tudomdnyt leszdmitva nincs olyan tdrsada-
lomtudomdny és bolcsészettudomany, mely-
nek témavildga gyakrabban szerepelne gy

hétkoznapi beszélgetésekben, mind a médi-
dban, mint a neveléstudomanyé. S a nevelés-
tuddsok és oktatdskutatdk a tobbi bolesésznél

és tarsadalomtudomdnyi szakembernél (le-
szdmitva az emlitett két teriiletet) bizonyosan

gyakrabban szerepelnek a médidban is. S ezek

a médiaszereplések bizonyosan visszahatnak

a tudomdnyos aktivitdsra is.
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Tudomdsul kell venniink, hogy az okta-
tdssal ,magdnmegfontolasokbdl” (példdul
sziil6ként) foglalkozo személyek nemesak az
okratds mindennapi gyakorlatdnak befolyaso-
lasiban vannak jelen, de a népszertisit kote-
tek vésdrl6iként még a tudomdnyos elismerés
folyamataira is kihatnak. Az oktatdssal hiva-
tdsszertien foglalkozok hatalmas rétege — ol-
vasokozonségként, tovibbképzések ,vdsarl6-
jaként”, el6addshallgatdként — akkor is jelen
van az oktatdsiigyi kutatdsokat befolyssolé
térben, ha maga sosem publikal.

Az oktatdstigyi kutatdsok egyes kozpont-
jai is eltéré mértékben és eltérd iranyban fo-
gadjik el a neveléstudomdny nyitottsdgit.

A Pedagigiai Lexikon negyedik koteteként
megjelent K7 Kicsodd-ban — melynek szerkesz-
tébizottsdga gyakorlatilag egybeesett az M TA
akkori pedagégiai bizottsdgéval — szereplé
mindsitetteknek (tehdt pedagdgiai vonatko-
zdsban fontosnak tartott tudésoknak) Go%-a
szerezte neveléstudomdnybdl a fokozatit,
majdnem 10% pszicholdgiabdl, s 5—6% nyelv-
tudomdnybdl, illetve térténettudomdnybdl.
A wbbi tudomdnyag képviseldinek arinya
3% alatt marad. Fzen beliil is kisebbségben
vannak a tdrsadalomtudoményok: a kbzgaz-
dasdgtan, szocioldgia, politoldgia egytittis csak
3,6%-ot tesz ki, ami kevesebb, mint a termé-
szettudomdnyokhoz tartozok ardnya! A lexi-
konban egyébként 1175 személy szerepel, nagy
tobbségiik nem tudomdnyos mindsitett.

Nyilvin nem véletlen (bar ennek tuddsszo-
ciolégiai vonatkozésa akkor nem tiint fel
szimunkra), hogy a tdrsadalomtudoma-
nyokhoz erésebben kotédé Oktatdskutatd
Intézetben végzett kutatds mds eredmények-
hez vezetett. 1999-ben — Lukdcs Péter vezetésé-
vel — kutatdst folytattunk a ,,magyar oktatds-
kutatds térképérdl”. Az MTA akkori koztestii-
leti nyilvantartdsdban 222 olyan személyt

taldltunk, akinek — sajdt maga dltal az MTA
kérésére megadott —,,tudomanyos érdeklédé-
si teriilete” a szélesebb értelmében vett okta-
tédskutatdssal kapcsolatban dllt. Koziiliik 80%
neveléstudomanybdl szerzett fokozatot, 4%
szociolégidbdl, 3% torténettudomanybdl, 2%
kozgazdasigtudomanybdl, de volt néhdny
hadtudés, filozéfus és mivészettudomanyi
szakember is. Tehdt: a nem neveléstudom3-
nyi koron beliil a pedagégiai Ki Kicsodd-ban
regisztraltakndl magasabb a tdrsadalomtudé-
sok ardnya (Lukdcs, 2002).
A négy domindns folyéiratban zajlé ma-
gyar neveléstudomdnyi kommunikéciéban
— ahogyan ezt Bir6 Zsuzsanna Hanna kimu-
tatja — a szerzék $8,9%-a sorolhaté a nevelés-
tudomdnyhoz és hatdrteriileteihez, 16,4% a
humén és tdrsadalomtudomanyi korhoz 3,6%,
a ,toreénettudomdnyhoz és filolégidhoz”,
2,3% a természet- és miiszaki tudomdnyok-
hoz, 1,2% az egyéb tudoményokhoz és 17, 6%
nem volt besorolhaté. Az interdiszciplindris
jelleg, illetve a nem mindsitettek irdnti nyi-
tottsig mindentitt érvényesiil, de a kiilonbs-
26 folydiratokban kiilonb6z6 mértékben és
médon. Az Educatio tirsadalomtudds szerzbi
majd kétszer annyian vannak, mint a négy
folyéirat dtlagdban, az Iskolakultiina is er6sen
interdiszciplindris, de inkdbb a ,,torténeti/fi-
lolégiai” és a természettudomdanyok irdnydba.
A Magyar Pedagégidt dominiljak legink4bb
a neveléstudomdny tertiletérdl jottek, de a
Ltorténeti/filolégiai” tabor itt is feliilreprezen-
tdlt. A tudomdnyosan nem besorolhaték
(tehdt fejlesztSk, szolgdltatdk, dllamigazgats-
si szakemberek stb.) ardnya az Uj Pedagogiai
Szemlé-ben volt a legmagasabb (Bird, 2009).

A kutatds célja a magyar helyzet dsszevetése volt egy
kordbbi francia—német kutatdssal. Igy a tudomdnyterii-
letek besoroldsa az sszehasonlitds kedvéért ezt kovette.
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A Wargo Intézet az U] Pedagdgiai Szemle,
az [skolakultiira, a Magyar Pedagdgia publikd-
cids és hivatkozasi gyakorlatdt hasonlitotta
ossze, s megdllapitotta, hogy koziiliik a leg-
utébbi hasonlit leginkabb a vizsgdlatba be-
vont angolszisz neveléstudomdnyi folyoira-
tokhoz— tehdt szempontunkbél az elsé kettd
tiikrdzi ink4bb a nyitottsdgot.

Kutatdsi irdnyok a jovében

Ennek az igen Gsszetett képnek az dbrazoldsa-
ra inkdbb monogréfia, mint egy rovid tanul-
mény lenne alkalmas.

A probléma Ssszetettsége miatt egyetlen

— mégoly szisztematikus — forrds sem elegen-
d§ az educademic elit dbrazoldséhoz — de
0bb kiilonbozd (t6bbé-kevésbé mr 1étez8)

— forrés segitségével a jovében megkisérelhet-
jiik szisztematikusan leirni az educademic
kozosséget.

Az egyes tudomdnyteriileten fokozatok-
kal rendelkez8k (név szerinti 6sszehasonlitdst
s ekképpen mds adatbazisokkal valé Gssze-
kapcsoldst lehet6vé nem tévd) Gsszevetésére
els6sorban a KSH 1998-as tudomdnyos foko-
zattal rendelkezSk korében végzett felvétele
haszndlhaté. A neveléstudomanybdl mind-
sitettekre vonatkozd emlitett felvételt célsze-
ri Osszevetni a tdrsadalomtudomdnyi* és
bolcsészettudomanyi mindsitettekkel.

* Az adatfelvétel pillanatdban az MTA tudomdny-
rendszertana szerint a neveléstudomdny a tdrsadalom-
tudomdnyok kozé tartozott, tehdt oda, ahova a jog,
kézgazdasigtudomdny, szocioldgia stb. Nyilvdn ennek
készonhetd, hogy Szemerszki Mariann (Hrubos, 2001)
a tarsadalomtudésokkal vetette dssze a neveléstuddso-
kat. A neveléstudomdny — és akadémiai bizottsdga
azonban nem az akadémia IX. hanem II. osztdlydhoz
tartozik — tehdt oda, ahova a torténelem, a filozéfia stb.
—aneveléstirténertel, nevelésfilozdfidval stb. foglalkozé
neveléstudésok munkajellege is inkabb ide kétédik. A
legcélszer(ibb megoldds az lenne, hogy az oktatdsszo-

Ugyanerre a célra felhasznalhatjuk tovab-
b4 a névszerinti azonositist lehetévé tevd
adatbankok kéziil:

* a kandidatusi és doktori disszertaciok nyil-
vantartdsit az MTA Konyvtdrdnak kata-
16gusbdl letslestt formdbany

* a tudomdnyosan mindsitett személyek
koziil az akadémiai koztestiileti tagokra
vonatkozé M TA-adatokat;

*aMARB, illetve az Orszdgos Doktori Tandcs
nyilvantartasai alapjan a PhD-vel rendel-
kezéket és a habilitdltakat;

* a ki kicsoddkbdl épitett adatbézist, mely
olyan adatokat tesz elemezhetévé, mint
a jelenlegi névijellegnél sokkal differenci-
dltabb hatteret mutaté sziil6i névjelleg,”
életnt, kitiintetések stb.

Az oktatdsiigy mint teriilet sajitossdgai
miatt a kortdrs educademic kdzosséget csak
torténeti dsszehasonlitdsban érdemes vizsgal-
ni. Ehhez t6bbirdny, kiterjedt el6zmények-
kel rendelkeziink:

* viszonylag konnyen adatbdzisba szervezhe-
t6 Németh Andrds tudomanytorténeti
kézikdnyve a neveléstudomdny 1948
el6tti torténetérdl;

* er6sen elérehaladott formdban van Karddy
Viktorral kozos adatbazisunk a torténeti
elitekrél, melyekbdl lehetséges az oktatds-
tigyi relevancidju elitek kiemelése;

ciolégusok tulajdonsdgait a szociolégusokkal, a neve-
[éstorténészekét a torténészekkel stb. vessiik ossze, de
sajnos a neveléstudomdanyon beliili tudomanyrteriiletet
a KSH-vizsgdlat sordn nem kérdezt¢k meg.

» A jelenkorra vonatkozé névjelleg-meghatdrozis,
melynek médszereit Karddy Viktor dolgozta ki, s a két
habord kézotd toreénészekre nézve mar alkalmazeunk
a Magyar Tudomdny hasdbjain is (Nagy, 2011), az 1945
utdni tobbedik névmagyarositis miatt kevéssé alkalmas
a csaldd tdvoli etnikai hdtterének meghatdrozdsara.
Ertelemszertien az 50120 évvel ezeltt sziiletett anya
lednykori neve sokkal informativabb.
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* clkészitettiik bb 1945 elétti oktatdstiigyi
folyéirat teljeskorti vagy reprezentativ
bibliografidjdt, megkezdtitk — Biré Zsu-
zsanna Hanndval — az 1907-1922-es id6-
szakravonatkozé Hellebrandt-bibliografia
adatbdzisba szervezését;

* nagy varakozasokkal tekintiink a Németh

Andras és munkatdrsai altal tervezett, a
szocialista korszak pedagdgiatudomdnyi
diskurzusait feltaré kutatsra.

Kulesszavak: oktatdsszocioldgia, tudomdnyszo-
cioldgia, oktatdstorténet, tudomdnymetria, tudo-
midnyos folydiratok, neveléstudomdnyok
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Fundamentdlis és instrumentdilis preferencidk

Az orszdg kormdnyzasinak alapvetd céljaiban
csaknem mindannyian egyetértiink. Szeret-
nénk, ha tartés, kiegyensilyozott fejlédés
koszontene rank, gyerekeink egyenld eséllyel
részesiilnének magas szinvonald oktatdsban.
J6 lenne, ha csokkenne a blinozés, néveked-
ne ajogbiztonsig, emelkedne az életszinvonal,
jobban mikédne az egészségiigyi rendszer.
Scott E. Page A kiilonbizdség cim(i miivében
Sfundamentdlis preferencidknak nevezi ezeket
a célokat (Page, 2009). Kevésbé idilli a kép,
ha az alapvetd célok elérésének eszkozeivel
kapcsolatban kell k6zos nevezére jutnunk.
Vajon a piac ldthatatlan kezére bizzuk a rend-
szer hatékonysdgdt, vagy biirokratikus kont-
rollal kell megakadalyoznunk, hogy az elsza-
badult 6nérdek vilsigba taszitsa az orszdgot?
Vajon a kézoktatds szinvonaldnak emelése a
szegregdci6 felszamoldsdt koveteli meg, vagy
célszertibb, ha az iskola homogén csoportok
igényeire és adottsdgaira szabott, korszer(i
pedagdgiai médszereket hasznal? Page inst-
rumentdlis preferencidknak nevezi azokat az
eszkozoket, melyekkel az alapvetd céljainkat
szeretnénk megvaldsitani. Az orszdg dllampol-
gdrai — mikozben dltaldban egyetértenek az

alapvetd célokkal — kiilonbozdképpen véle-
kednek az instrumentdlis preferencidkrol.
Mindannyian szeretnénk, ha csokkenne a
biinozés, de eltéré véleménnyel vagyunk a

halalbiintetés alkalmazdsdrél, a személyi

szabadsdgot korldtozé intézkedések pozitiv
vagy negativ hatdsairél. Mindannyian szeret-
nénk jobb iskoldkat, de nincs kézmegegyezés

az integralt oktatds el6nyeirdl és hdtranyairdl,
a tandri, tanuléi teljesitmények éreékelésének
médszereirdl, az elszimoltathatdsdg és a ta-
néri autondmia viszonydrdl, a pedagégusok
kivélasztisinak, képzésének és javadalmazd-
sdnak mikéntjérdl.

Akormdnyzat feladata, hogy a kézpolitika
kiilonb6z6 teriiletein az instrumentdlis prefe-
rencidk koherens, hatékony rendszert alkossa-
nak. Kérdés azonban, hogy mi médon 4llit-
haté el6 a killonboz6 szakpolitikai eszkozok
koherens, hatékony rendszere. Vannak prob-
lémdk, melyekben a jézan ész, a tapasztalat,
a puszta beldtds, az életiink sordn megtanult
hiivelykujjszabalyok jél eligazitanak benniin-
ket. A kozpolitika mivelése azonban bonyo-
lult folyamat, ahol nem a tokéletesen ismert
osszeftiggésekre, hanem azok tobbé-kevésbé
helytdll interpretici6jira, beavatkozdsaink
kovetkezményeire vonatkozé jéslatokra, ele-
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ginsabban fogalmazva, prediktiv modellekre

tdmaszkodunk. A mindennapi életben ter-
mészetes, hogy értékeinknek, érdekeinknek,
meglévd ismereteinknek megfeleléen értel-
mezziik az el8ttiink 46 feladatokhoz kapeso-
16d6 jelenségeket, mikézben megérzéseinkre,
kozvélekedésekre, anekdotikra, nemritkin

eléitéleteinkre hagyatkozunk. A j6 kormany-
zds ezzel szemben az ok-okozati Gsszefliggések
alapos ismeretére, a kozpolitikai dontések

rovid és hosszt tavd, szindékolt és nem szan-
dékolt hatdsainak gondos elemzésére timasz-
kodik. A déntések el6készitdinek nem csu-
pén arra kell figyelniiik, hogy valoban kivilt-
Jja-e avért hatast az adott intézkedés, hanem

arra is, hogy milyen dron érjiik el a kit(izote

célokat, milyen rovid és hossza tavia hozamai

vannak az adott beavatkozds kdlrségeinck.

A tényekre alapozott kozpolitika tervezé-
se és gyakorldsa sordn szdmos diszciplina
eredményeire timaszkodhatunk. Tény, hogy
a kozgazdasdgtudomany fogalmi, elemzési
appardtusa szinte minden szakpolitikai terti-
leten teret nyert az elmult évek sordn. A koz-
gazdasdgi elemzések a kozvélekedéssel ellen-
tétben nem csupdn a koltségek és hasznok —
amugy kordntsem felesleges — Gsszemérését
teszik lehet6vé. Segitséget nytjtanak az em-
beri viselkedést befolydsol6 Gsztonzék meg-
értéséhez, a jogrend miikddésével — a jogo-
sultsdgok és felel8sségek elosztdsaval — jard
kovetkezmények megismeréséhez, a tirsada-
lom és a gazdasdg intézményeiben mikodd
hatdsmechanizmusok, az okok és okozatok
ldncolatinak feltardsihoz, a hatisok erdssé-
gének méréséhez és a nem szindékolt mel-
lékkovetkezmények kimutatdsdhoz.!

' Lisd példaul Kertesi Gdbor el6addsdt az Orszdgos
Kéznevelési Tandcs dltal szervezett A kozgazdasdgi
szemlélet szerepe a kozokiatds megiijitdsaban c. kerekasz-
tal-beszélgetés sordn (Kerekasztal-beszélgetés, 2009).

Az itt kovetkezd irds kiindulépontja egy
sokak dltal osztott alapvetd cél: szeretnénk,
ha Magyarorszdg gyors, fenntarthaté néveke-
dési pélydra lépne, és beldthat6 idén beliil
tagja lenne a legfejlettebb orszdgok csoportjé-
nak. Vdlaszra varé kérdéseink az instrumenté-
lis preferencidkhoz kapcsolédnak. Miképpen
érhetjiik el az orszdg felzarkézisét? Mi a sze-
repe az oktatisi teljesitmények javitisinak a
gazdasdgi novekedés felgyorsitisiban? Hova
koncentrédljuk eréforrdsainkat, amikor a fel-
zarkézdst elésegitd okratdspolitikai intézke-
désekrdl kell dénteniink? Milyen timponto-
katadnak az oktataspolitika szimadra ezekben
a dontésekben a koézgazdasigtudomanyi
kutatdsok?

Az oktatds mindsége és a gazdasdgi novekedeés
A kozgazdasigtan fontos feladata a gazdasig

hosszt tava, fenntarthaté nvekedését meg-
hatdrozé6 tényez6k megismerése, a novekedés
és a hatétényez6k kozott meglévd oksdgi me-
chanizmusok feltirdsa. Az ok-okozati Gssze-
fliggések [ényeges informdciokkal szolgdlnak
a gazdasdg fejlédési képességét javit6 kor-
mdnyzati intézkedésekhez. Az oktatéspolitika
képvisel6je kétségteleniil nehéz helyzetben
van a sziikos eréforrdsokért folytatott verseny-
ben, hiszen az oktatds mindségét javitd intéz-
kedések gyakran rovid tivi érdekeket sérte-
nek, és csak hosszd tévon, egymésra épiilé
valtozdsok sorozatdn keresztiil vezetnek el a
kittizott célokhoz. A tényekre alapozott koz-
gazdasdgi elemzések azonban meggy6z6 ér-
veket adnak mindazok szdmara, akik az ok-
tatds els6bbségét, az oktatdsi rendszer meg-
Ujitasat szorgalmazzdk (Fazekas et al., 2008).
A gazdasigi novekedés és az oktatds mi-
ndsége kozotti kapcesolat megértéséhez elen-
gedhetetlen, hogy megfeleld elméleti keretbe
illessziik a kapcsolat meglétét és erésségét. Az
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elmélet adja meg szimunkra a modellbe st-
ritett valésdg narrativdjdt, a modell szerkezete
és paraméterei pedig egzakt, mérhetd, tesztel-
hetd formdba stiritik a fontos elméleti ossze-
fiiggéseket. A kézgazdasigtanban az emberi
t6ke elmélete szolgdl aleginkabb haszndlhaté
kerettel az oktatds mindsége és a gazdasdgi
novekedés kozott Osszefliggések feltarisdhoz.
Bir a gazdasdg n6vekedését az emberi t6ke
jellemz8ivel is magyardzé kozgazdasigi mo-
delleknek szamos varidci6ja létezik, a leggyak-
rabban haszndlt modellek az endogén néve-
kedési modellek csalddjdba tartoznak. Ezek-
ben a modellekben a tudds, az emberi t6ke
mindsége a gazdasigi fejlédés kozponti ma-
gyardz6 tényezlje. Az oktatds folyamatosan
noveli a gazdasdg innovicids kapacitdsait,
segiti Uj eszmék és G technoldgidk létrejoreée,
igy folyamatosan hozzdjrul a termelékenység
emelkedéséhez. Az endogén névekedési mo-
dellek nem csupdn arra adnak vélaszt, miért
magasabb azoknak az orszagoknak a teljesit-
ménye, ahol fejlettebb az emberi t6ke, de arra
is magyardzatot kindlnak, hogy hosszi tdvon
miért gyorsabb a névekedésiik.

Kétségtelen, hogy az emberi tSke fejlett-
sége és a gazdasdgi novekedés kapcsolatdra
vonatkozd elsé empirikus vizsgilatok nem
mutattak ki szoros kapcsolatot a két véltozd
kozott. Az is igaz, hogy ezek az elemzések az
oktatdsra koltott raforditasokat, a beiskoldza-
si ardnyokat, a munkaképes korti népesség
dltal elvégzett iskolai osztdlyok szdmdt hasz-
néltdk az emberi t8ke mérésére, jéllehet ezek
amutatdk nyilvinvaléan nem ragadtik meg
a gazdasig rendelkezésére dll6 munkaerd
mindségét, és nem vették figyelembe annak
demografiai, oktatdsi, migrécids okokbdl be-
kovetkezett valtozisdt. A legstilyosabb problé-
ma, hogy ezek a becslések nem vették figye-
lembe az egyes orszigok iskolarendszerének

mindsége kozott hatalmas szakadékot. Az
elmdlt tiz évben vlt lehetévé a kbzgazdaszok
szdmdra, hogy a kognitiv képességek mindsé-
gét jelz6 mutatdszimokat is bevonjanak a
novekedést meghatdrozé tényezék hatdere-
jének becslésébe.

A szakpolitika szdmdra természetesen
dontd jelentdségli, hogy van-e valddi oksdgi
kapcsolara népesség tudisszintje, szakértelme
(kompetencidja) és a gazdasdgi teljesitmény
javuldsa kozott. Ha csupdn arrél van sz, hogy
a tanul6k tuddsit mérd tesztek eredményei
korreldlnak a névekedést befolydsolé valdsd-
gos okokkal, akkor a teszteredmények javuls-
sa onmagdban még nem vezet gyorsabb
gazdasdgi novekedéshez. A témdra vonatko-
26 irodalombdl kiemelkednek Eric A. Ha-
nushek és szerztdrsainak elemzései, amelyek-
ben osszesitették a nemzetkozi kompetencia-
vizsgdlatok eredményeit, és azokat egységes
elméleti és mddszertani keretbe rendezve
nem csupdn a novekedés és a kognitiv képes-
ségek mindsége kozott szoros oksdgi kapeso-
lat €ényét bizonyitottdk, de a modellek adta
keretek kozott szamszertsitették is a sikeres
és a nem megfeleléen teljesitd oktatdsi rend-
szerek gazdasigi kovetkezményeit.”

A kiilonb6z6 orszigok gazdasdgi fejlédé-
sére természetesen az emberi t6ke minGsége
mellett mds tényez6k is (f6ldrajzi helyzet, ter-
mészeti eréforrdsok megléte vagy hidnya, az
orszgok intézményi és jogszablyi rendszere,

* Eric A. Hanushek és Ludger Woessmann (2010a)

tven orszdg gazdasdgi novekedési adatait vizsgilta 1960
és 2000 kozott. A szerz8pdros a kiilénbézd idépon-
tokban, kiilénbsz6 orszdgokban végrehajtott kompe-
tencia-felmérések eredményeit a PISA-felmérések
skdldjara normaledk, és az igy létrehozott mutatdval

becsiilték az egy fére juté GDP névekedési iitemének

kiilonbségeit, majd a kapott paraméterek alapjin szi-
muldltdk a kompetenciaszintek eltéréseinek gazdasigi

kovetkezményeit.
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a vllalkozéi kultira fejlettsége, a korrupcié

szintje, a tdrsadalmi tSke fejlettsége stb.) ha-
tassal vannak. Hanushek és Woessmann

(2010b) szisztematikusan elemzik a széba

johetd és mérhetd okok hatdsait. A becslési

eredmények szerint minddssze két olyan val-
tozécsoport van, amely az oktatds mindségéto]
friggetleniil viszonylag erds hatdssal van a

hosszt tavii gazdasdgi novekedésre: 1. a tulaj-
don biztonsdgdt szavatold jogrendszer léte és

stabilitdsa, illetve 2. a gazdasdg nyitottsiga.

A szimuldciés elemzések szerint a tanulék
kompetenciaszintjének emelése hosszi tivon
jelentés novekedési tobbletet eredményez a
gazdasdgban. Az 6tven orszdgra normalt kom-
petenciamutatéban mért egy szérésegységnyi
kiilonbség a gazdasdgi novekedés kozel két
szazalékpontos eltérésével jér egyiitt. A kom-
petenciaeredményeket javité oktatdsi refor-
mok hatdsa természetesen nem érzékelhetd
egyik pillanatrél a masikra. A szerzék azt fel-
tételezték, hogy a vizsgilt orszdgokban beve-
zetendd oktatdsi reformok hisz év alatt valé-
sulnak meg. A munkaerépiacra belépé ko-
horszok egy-egy évben a teljes népesség 2,5
szazalékit teszik ki, igy negyven évig tart,
amig az 0j, magasabb dtlagos kompetencia-
szint a munkaerd-dllomdny minden korcso-
portjaban jellemz4 lesz. A szerz8k — figyelem-
be véve, hogy a most megsziilet§ gyermekek
varhaté élettartama az OECD-orszdgokban
79 év — erre az id6tavra kumuldltdk a kom-
petenciaszintek novekedésébél eredd hatdso-
kat. Az el6z6 negyven év adatai alapjan felté-
telezték, hogy oktatasi reformok nélkiil az
OECD-orszégok évi masté] szdzalékkal nove-
kednek, és megbecsiilték, hogy az oktatdsi
teljesitmények javulisinak hatdsira milyen
novekedési palyt futnak be az egyes orszdgok.
Ez alapjdn megbecsiilhetd, hogy egy 2010-
ben elinditott oktatdsi reform 6sszességében

jelenértéken a GDP-t mennyivel noveli. A
szimuldciés eredmények szerint egy negyed
szérasegységnyi novekedés dsszesen huszon-
ot szézalékkal emelia GDP-t. Haaz OECD-
orszdgok mindegyike elérné a finnek PISA-
eredményeit— ez dtlagosan fél szérisegységnyi
javuldst jelent — a GDP 79 évre szdmitott
tobbletnévekedése évi 0,87 szdzalék lenne.
Magyarorszig esetében a finn eredmények
elérésébél szamitott tobbletndvekedés ehhez
hasonlé nagysigu: évi 0,88 szizal¢k.

Sok ez, vagy kevés? Egyrészt sok, hiszen
a tények azt mutatjdk, hogy az oktatdsi rend-
szerek mindségét befolydsolé mai j6 vagy
rossz dontés hossza tava, kumulalt kovetkez-
ményei méretiikben messze feliilmuljdk a
rovid tdva gazdasdgi ciklusok hatdsait. Az
dtlagos kompetenciaszint orszdgok koézott
mért kiilonbségei mogott jelentds részben
belsé: regionalis, etnika, tdrsadalmi-gazdasd-
gi kiilonbségekhez kapcsol6dd, eltérd okta-
tdsi rendszerekhez kothetd teljesitménykii-
lonbségek hiizédnak meg. Az elemzések rd-
mutatnak arra, milyen stlyos gazdasdgi ko-
vetkezményei vannak, ha az oktatdsi rendsze-
rek egy része nem képes megfelel tudassal,
szakértelemmel elldtni egy-egy orszagon beliil
a didkok jél meghatdrozhaté csoportjait
(McKinsey, 2009). Mdsrészt, az eredmények
alapjan nyilvanval6, hogy a javulé kompe-
tenciateljesitmények nyomdn varhaté tSbb-
letn6vekedés dnmagiban nem elegendd ah-
hoz, hogy érdemben csokkenjen a kiilonbség
a szegény és a gazdag orszdgok kozott. Tud-
nunk kell, hogy a Hanushek-féle becslések és
szimuldcidk, és a rdjuk is timaszkodé McKin-
sey-féle szamitasok is a fejlett OECD-orszd-
gok adatain alapszanak, s valéjaban azt vizs-
giljik, hogy a fejlett piacgazdasdgi intézmény-
rendszert miikodtetd dllamok hosszi tivon
milyen t6bbletnovekedési potencidlra tehet-
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nek szert oktatsi teljesitményiik javitdsaval ’
Szdmunkra azonban éppen az a fontos kérdés,
hogy milyen szerepe lehet az oktatdsi teljesit-
mény javitisinak a kozéptavi konvergencia
sikerében akkor, ha nem 79, hanem tiz—tizen-
ot éven belill szeretnénk felzarkézni a legfej-
lettebb orszdgokhoz. E cél eléréséhez pedig a
GDP-nek nem 0,8, hanem harom szazalékos
novekedési tobbletére lenne szitkségiink. Le-
hetséges ez? Ha igen, milyen szerepe lehet az
okratdsi teljesitmények javitisinak a gazda-
sagi teljesitmények konvergencidjdban?
Konvergencia, polarizdcid és jaradékvaddszar
A fejlett orszigokhoz valé gyors felzdrkézas
elképzelhetetlen gyors és mélyrehaté gazdasdg-
szerkezeti 4talakulds, technoldgiai fejlédés és
termelékenységnovekedés nélkiil. Ennek
sordn nagy tomegben sziinnek meg az ala-
csony termelékenységti, alacsony tuddsigényti
munkahelyek, mikézben gyorsan és nagy
tomegben jonnek létre magas termelékenysé-
gli, magas tuddsigény(i dlldsok. Kiilonoskép-
pen gyors volt ez a folyamat a rendszervalt6
orszdgokban, ahol az dllami tulajdond vélla-
latok Gsszeomldsa miatt egyrészt tomeges dl-
lasvesztés tortént, mdsrészt a magdntulajdon,
a véllalkozs szabadsdga, a hatalmas mennyi-
ségben bedramlé kiilfoldi miikod6tdke gyors
technikai fejlédést és osszességében nettd
munkahelyteremtést eredményezett (K6rosi,
2009). Azok a novekedési elméletek és empi-
rikus vizsgalatok, amelyek figyelembe vették
afejlett technoldgidk diffuzidjdra épiild gyors
gazdasigi fejlédés és az oktatds szinvonaldnak

3 Hanushekeék regresszids szdmitdsaikbol kihagytdk az
adatbdzisukban szerepld tizendt volt szocialista orsza-
got, mivel dgy vélék, hogy a rendszervélté orszagok
jogi, intézményi, tirsadalmi folyamatai stilyosan tor-
zitjdk a novekedés és az emberi t6ke mindsége kézote

a piacgazdasigokban érvényesiil kapcsolatot.

kapcsolatdt, az oktatds mindségének erdteljes

pozitiv hatdsit mutattdk ki ezeken a tertilete-
ken is. Mivel Magyarorszdg mar a rendszer-
valtas el6tt is viszonylag j6 eredményeket ért

el akompetenciavizsgdlatokban, arra lehetett

szdmitani, hogy a fejlett piacgazdasdgok jogi,
intézményi rendszerének rendszervaltdst ko-
vetd kiépitésével beldthatd id6n beliil utoléri

a hasonl4 vagy akar rosszabb kompetencia-
eredményeket felmutaté legfejlettebb orszd-
gokat. Mint tudjuk, ez nem kovetkezett be.
A kudarcnak természetesen t6bb oka is volt.
Itt két olyan tényezét emelek ki, melyek az

elmalt két évtizedben stlyosan torzitottik az

emberi t6ke és a gazdasdgi novekedés kap-
csolatit. Az egyik a tdrsadalom polarizici6ja,
a mdsik a jaradékvaddszat terjedése.

A rendszervaltast kovetd szerkezeti 4tala-
kulds munkapiaci kovetkezményeit igen
részletesen targyalja Koll6 Janos (2009). El-
vesztik dlldsukat, tartésan kiszorulnak a fog-
lalkoztatasbdl azok, akik nem rendelkeznek
az 0j gazdasdgi szerkezet dltal igényelt tudds-
sal, kompetencidval, mikdzben novekednek
a magasabb képzettség, a nagyobb kompe-
tencia hozamai. A témeges méreti munkaerd-
piaci kiszorulds tdrsadalmi kirekesztettséghez,
stlyos tertileti lepusztuldshoz, gazdasigi és
tarsadalmi hdtrinyok intergeneraci6s felhal-
mozddasihoz, tirsadalmi fesziiltségek kiéle-
z6déséhez, végiil az orszdg versenyképességé-
nek romlasdhoz vezet. Az elmule hisz év
magyarorszagi fejleményei azt bizonyitjik,
hogy ezastlyos tirsadalmi probléma pusztin
foglalkoztatdspolitikai, szocidlpolitikai és
fejlesztéspolitikai eszkozokkel nem kezelhetd.
Az inaktivitds és tartés munkanélkiiliség egyé-
ni és tdrsadalmi kovetkezményeita mul6 id6,
a munkdbdl kiszorult népesség , kidregedése”
sem oldja meg. A tartds munkanélkiiliség, az
elszegényedés nem csupdn az életmindség
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romldsdval jdr, képtelenné teszi az érintett

csalddokat, kozosségeket arra, hogy megfele-
16en felkészits¢k gyermekeiket az iskolai és

késébb a munkapiaci kovetelmények teljesi-
tésére. A csalddi hdttér a legtobb orszdgban

nagyon erételjesen hat az iskolai teljesitmény-
re és a késébbi életkildtisokra (varhaté élet-
kereset, foglalkoztatds valdszintisége, egészsé-
gi dllapot, vdrhat6 élettartam). Ezért a felzdr-
kéz6 gazdasagokban kiilondsen fontos, hogy

az iskola képes legyen kiegyenliteni a csalddi

szocializiciés hdtrinyokat, az 4j, innovativ
gazdasdg dltal igényelt tuddast minden gyermek

szdmdra 4t kell adnia. Sajnos pontosan ez az

a két tertilet, ahol a magyar oktatési rendszer
kiilonosképpen gyengén teljesit. Ismeretes,
hogy az OECD-orszdgok kozott Magyaror-
szagon hatdrozza megleginkdbb a gyermekek
teljesitményét a csalddok szocializdcids hatte-
re és az iskoldk mindsége. Itt nem hivatkozha-
tunk csupdn a mdlt dtkos orokségére, a

rendszervaltds elkeriilhetetlen tdrsadalmi

koltségeire. Eppen a legutébbi PISA-eredmé-
nyek bizonyitottdk, hogy a volt szocialista

orszdgok kozott is vannak olyanok, amelyek
lényegesen javitottdk kompetenciacredmé-
nyeiket, és képesek jobban ellenstlyozni a

csalddi szocializaci6s hatranyokat.

Az orszég az elmult évtizedekben rendel-
kezésére 4ll6 erdforrdsokat nem megfeleléen
hasznositotta a felzarkézés érdekében. Ebben
jelentés szerepet jatszottak a jaradékvaddszok,
akik nem a szocidlpolitika, foglalkoztatispo-
litika, fejlesztéspolitika, oktatdsi rendszer
mindségét javit6 szakpolitikai reformokban,
hanem a jovedelmek ujraelosztdsa sordn
megszerezhet§ jaradékok novelésében voltak
érdekeltek. A kdzgazdasigi elemzések jaradék-
vadiszaton a jovedelemszerzés olyan médjat
értik, amelyet a gazdasig szerepl6i, a cégek,
szervezetek, intézmények, egyének a gazda-

sagi vagy politikai kdrnyezet manipulaliséval,
hatalmi befolydssal, nem pedig a torvények
és intézmények dltal szabdlyozott gazdasdgi
tranzakcidkkal valdsitanak meg. Mancur
Olson (1987) bizonyitotta el8szor, hogy a
jéradékvaddszat kovetkeztében halmozddd
torzitdsok jelentésen csokkentik a gazdasdgi
novekedést. Kiilonosképpen kritikus ez a
jelenség a felzdrkézasi periédusban. Ha az
dtalakulé tdrsadalom stabil jogi intézményi
rendszere nem korldtozza hatékonyan a jéra-
dékvaddszat lehetdségeit, akkor az amugy
képzett, megfelel6 kompetencidval rendelke-
20k — s6t éppen a tehetségesebbek, a képzet-
tebbek — jelentds részben nem a véllalkozi-
sokba, nem a technolégiai fejlédés hazé
4gazataiba, hanem a jdradékvaddszat szem-
pontjdbdl leginkabb vonzé teriiletekre dram-
lanak. Murphy (2009) elméleti és empirikus
bizonyitékit adja annak, hogy miképpen
jelenik meg a jaradékvadiszat a felséfokd
képzés szerkezetében — példul a jogdszok és
a mérnokok ardnydban —, és a képzési szer-
kezetre gyakorolt hatdsa miként befolydsolja
negativan a gazdasdg novekedési titemét. Jol
mutatja ezt a tendencidt a magyarorszagi
fels6oktatds képzési szerkezetének alakuldsa,
igy példdul a mérnoki, természettudomanyi
szakok létszdmanak csokkenése, a tandrkép-
zésben megfigyelhetd kontraszelekcid.

Termelési friggvények, tuddsgydrak,
2I. szdzadi kompetenciakivetelmények

Milyen tényezk hatdrozzik meg leginkdbb
a kozokratds eredményességét a killonbozd
orszagokban? A kozgazdasagi elemzésekben
haszndlt termelési fuiggvények analdgidjira
kétféle médon is prébalkozhatunk a fent
kérdés megvélaszoldsival. Nemzetkozi Gssze-
hasonlité vizsgalatokat végziink, é megvizs-
galjuk, hogy 1. a mért kompetenciaszint-kii-

109§



Magyar Tudomany e 2011/9

16nbségek milyen, dltalunk fontosnak tartott
—az egyes orszdgok oktatdsi rendszereit jellem-
26 — tényez8kkel vannak szoros kapcsolatban;
2. egy-egy orszagon, orszigcsoporton beliil a
kompetenciaszintek valtozdsdt milyen ténye-
26k befolydsoltdk leginkabb egy-egy perié-
dusban.

A nemzetkozi Gsszehasonlité vizsgalatok
dltalaban hdrom f6 csoportba osztjak a didkok
eredményeit meghatdrozé tényezdket. 1. A
tanulok egyéni, csalddi hdtterét jellemzi vdlto-
2ok, példdul a sziilok iskolai végzettsége, a
csaldd jovedelmi viszonyai, a tanuldsi folya-
matot segitd kornyezeti impulzusok megléte
vagy hidnya. 2. Az iskoldk mindségér befoly-
sold tényezok, példaul az oktatasi raforditdsok
mértéke, az dtlagos osztdlylétszamok nagysé-
ga, az iskoldk felszereltsége, a tandrok kép-
zettsége, gyakorlati ideje, bérezési viszonyai.
3. Az oktatds intézményi jellemz6i, példdul a
didkok tuddsdnak értékelése, a tandri teljesit-
mények elszdmoltathat6sdga, az iskolai auto-
némia, az oktatdsi intézmények kozotti ver-
seny megléte, a kiilonb6z6 iskolatipusokba
valé beiskoldzas ideje, a lemorzsol6dis jellem-
201, a kora gyerekkori fejlesztés intézményei.

Az elmult években keresztmetszeti és
longitudindlis empirikus elemzések tdmegét
végezték el annak érdekében, hogy igazoljdk,
teszteljék, szimszertisitsék a feltételezett 6sz-
szefiggéseket. Az eredmények azt mutagak,
hogy a legtobb orszdgban a didkok eredmé-
nyeit nagyon erdsen befolydsoljdk az egyéni,
csalddi hattér jellemzdi. Az iskola fontos fel-
adata, hogy kiegyenlitse az eltéré szocializd-
ciés héttérbdl adodé kiilonbségeket, és min-
den gyermeket elldsson a sziikséges értékekkel,
ismeretekkel, kompetencidval a sikeres élet-
hez, a munkapiacon val6 boldoguldshoz. A
kiilonb6z6 orszagok iskolarendszerei igen
eltéréen teljesitenek e tekintetben. Koztudott,

hogy Magyarorszdgon nagyok az eltérések a
tanulék gazdasdgi, szocidlis hdtterében, és az
iskola a legkevésbé képes kompenzélni az
egyre ndvekvd csalddi szocializdciés hatrdnyo-
kat. Kiilonosen fontosak ebbdl a szempont-
bél Kertesi Gabor és Kézdi Gabor (2011)
frissen publikélt vizsgdlatai a roma és nem
roma tanuldk teszteredményeinek kiilonb-
ségeit meghatdrozo tényezOkrdl. A szérdsegy-
ségben mért teszteredmény-kiilonbségek
Magyarorszdgon nagyon hasonlitanak ahhoz,
amit fekete és fehér tanulék kozote mértek
az Egyesiilt Allamokban a 80-as évek elején.
Az egészség, az otthoni nevelési kornyezet és
az iskola a teszteredmények etnikai kiilonb-
ségeinek nagy részét megmagyardzzak. Az
egészségi koriilményekben és az otthoni ne-
velési kornyezetben meglevd, jelentds mérté-
ki etnikai kiillonbségek ugyanakkor teljes
mértékben betudhatdk a sziilék iskolai vég-
zettségében és a csaldd jovedelmi viszonyai-
ban meglévé kiilonbségeknek.

Az elemzések azt mutatjdk, hogy 6nma-
gukban az iskolarendszerbe invesztalt eréfor-
rasok (példdul infrastrukeurdlis beruhdzdsok,
osztalylétszamok csokkentése) nem befolys-
soljdk jelentésen a didkok teljesitményét, az
intézményi hatdsok viszont nagyon erdsek.
Az iskola minésége nagyon is befolydsolja a
didkok teljesitményét, elsésorban a tandrok
mindségén és a teljesitményt meghatdrozd
intézményi strukttran keresztiil. A legsikere-
sebb iskolarendszerekben az elszdimoltatha-
t6sdg, a kiils6, figgetlen kontroll parosul a j6
mindségli iskolai vezetéssel és a tanités tartal-
mdra, médszereire, a személyi dontésekre
vonatkoz6 kiterjedt iskolai autonémidval.

A teszteredményeket leginkdbb befolyd-
sol6 tényezSk megismerése segiti a szakpoliti-
kai beavatkozdsok tervezését, nem pétolja
azonban a beavatkozdsok eredményeinek
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szisztematikus vizsgalatdt. Kiilonosen fontos

a longitudindlis vizsgdlatok elvégzése, ame-
lyek megbizhatéan képesek elemezni a kii-
16nboz6 orszdgokban végrehajtott oktatdsi

reformok eredményeit. Vizsgalnunk kell,
hogy milyen koltségei és hozamai vannak az

oktatdsi expanziénak, a gyermekek csalddi,
szocializdciés hdtrinyait kompenzdl6 kora

gyerekkori fejlesztési programoknak, az isko-
lai lemorzsolédast csokkentd eszkozoknek,
az iskolarendszer fejlesztését szolgdlé inputok-
nak, az intézményi rendszer dtalakitdsinak, a

tandrok mindségét javitd oktatdsi, Gsztonzési,
ellendrzési, timogatdsi intézkedéseknek. A
szitkséges dontések meghozataliban termé-
szetesen fontos segitséget kaphatunk kordbbi

kormdnyzati beavatkozdsok hatésainak szisz-
tematikus elemzésébdl, és nagyon hasznos

lehet, ha elemezziik a sikeres oktatasi refor-
mok tapasztalatait (Mourshed et al., 2010).
Az alkalmazott kdzgazdasigtan gazdag méd-
szertant dolgozott ki annak érdekében, hogy
korrekt mintavételi és adatelemzési technikdk

dlljanak rendelkezéstinkre ezen a teriileten. A
gondot legtbbszor nem a médszertani isme-
retek, sokkal inkdbb a megfelel6 adatok hid-
nya okozza.*

Bir a gazdasig fejlédése szempontjibdl
oly fontos kognitiv ismeretek 6 forrsa két-
ségtelentil az iskola, a csaldd, a tdgabb tdrsa-
dalmi kérnyezet, a munkahely meghatdrozé
szerepet jdtszik a tudds megszerzésében és
fejleszeésében. Ezért kiilonosképpen fontosak
azok a kozgazdasigi elemzések, amelyek a
tudds akkumuldci6jat az életciklus egészére
kiterjed elméleti keretbe illesztve képesek
vizsgdlni. A hosszt id6tdvot dtfogd elemzési

+ A korreke hatdsvizsgalatok kivetelményeibe és buk-
tat6iba alapos betekintést ad egy, a Magyar Tidomdny-
ban megjelent cikk nyomdn kialakult polémia. (Kézdi

— Surédnyi, 2010)

keret nem csupdn azért lényeges, mert be-
avatkozdsaink kévetkezményei gyakorta csak

évek multin bontakoznak ki, hanem azért is,
mert a beavatkozdsok egymdsra épiilnek:

amit nem tesziink meg az életciklus egy adott

szakaszdban, azt késé6bb mdr nem, vagy csak

sokkal nagyobb koltségekkel érhetjiik el.
Measrészt beavatkozdsaink kovetkezményei

igen szertedgazok. Igy példaul a kora gyerek-
kori fejlesztés eredményei kihatnak a vdrhat6

jovedelmekre, a blinozési hajlandésdgra, az

egészségi dllapotra, az dllampolgdri attittidok-
re. Az elmdlt években szdmos empirikus

elemzés ebbe az elméleti keretbe illesztve mu-
tatta ki a kiilonb6z6 okratdspolitikai intézke-
dések egyéni és tarsadalmi hozamait.

Az empirikus kozgazdasdgi elemzések azt
mutatjk, hogy az iskoldzottsdg novekedésé-
nek 6nmagdban is hatalmas egyéni és tdrsa-
dalmi hozamai vannak. A névekv iskoldzott-
sig novekvd életkeresetekkel jar, és erds szig-
nifikdns hatdsa van a foglalkoztatds és a
munkanélkiiliség valdszintiségére. Az OECD
elemzései szerint Magyarorszagon kirfvéan
magas a felséfoku végzettség kereseti hozama,
és a végzettség emelkedésével gyorsan né a
foglalkoztats valdszintisége. Magyarorszdg

— hasonléan mis volt szocialista orszigokhoz
— ebbdl a szempontbdl is az ,,outlierek”, a ki-
16gok kozé tartozik. A felséfoku végzettségli
férfiak foglalkoztatdsi ritdja tobb mint har-
minc szdzalékkal haladja meg az alacsonyabb
végzettséglick foglalkoztatdsi ratdjt. Még
inkabb meggydzéek az adatok, haa kdzveten
munkapiaci hatdsok mellett a kdzvetett gaz-
dasagi és tarsadalmi hozamokat is figyelembe
vessziik. Az iskoldzottsdg emelkedésével
csokken a blinzés valdszintisége, novekszik
a véarhaté, egészségben megélt élettartam.
Ezek a hatdsok nem csupdn az egyének, ha-
nem az egész tdrsadalom szdmdra szamszerd-
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sithet haszonnal jérnak. Névekednek az
allam addbevételei, mikézben csokkennek a
varhaté 4llami kiaddsok.

Az oktatdsi rendszernek a sziiletés pilla-
natdtdl segitenie kell a gyermeket az iskoldra
vald felkésziilésben, az iskola 4ltal tanitott
ismeretek és képességek sikeres megszerzésé-
ben, az élethosszig tartd tanulis képességének
elsajétitdsaban és fejlesztésében. Az dllamnak
azonban kétségtelenil dontenie kell arrdl,
hogy az oktatdsra fordithat6 véges eréforrésa-
it hol és hogyan haszndlja fel. Ehhez a don-
téshez az oktatispolitika a neveléstudomany
eredményei mellett mindinkabb szdmithat
az interdiszciplindris kutatdsok, példdul a
kozgazdasdgtan, és az agy tanuldsi folyamata-
it kutat6 neurolégiai kutatdsok egymast eré-
sit6 eredményeire. J6 példa erre a kdzgazda-
sagi Nobel-dijas James J. Heckman munkads-
sdga, aki nem csupdn elemzéseiben tdmasz-
kodik mds tudomdnydgak, mindenekel6tt
az agykutatds eredményeire, de kezdeménye-
z6je és aktiv résztvevdje is volt az oktatdspo-
litika szdmdra ajanldsokat megfogalmazé
interdiszciplindris szakértSi csoportoknak. O
és tarsai szamos elemzésben hivtik fel a fi-
gyelmet arra, hogy bér az oktatdsi rendszer
szamtalan elemét kell javitanunk, a hdtranyos
helyzet(i gyermekek fejlesztését szolgalé kora
gyerekkori programok hozamai kiemelkedek
mds fejlesztési programok hozamaival Gssze-
hasonlitva. A raciondlis kézgazdasdgi kalkuld-
cié nem gyengiti, s6t erdsiti a gyermekek kora
gyerekkori fejlesztéséhez és oktatdsahoz kap-
csol6dé méltanyossdgi szempontokat. ,, Kevés
olyan tdrsadalompolitikai kezdeményezést is-
meriink, amelyrdl elmondhatndnk, hogy nem-
csak a mélwinyossdgot é a tdrsadalmi igazsdgos-
sdgot segiti eld, de a gazdasdg é a tdrsadalom
miikidésének hatékonysdgdt is elomozditia. A
hdtrdnyos helyzetii gyermekek oktatdsdra ird-

nyuld programok ilyen kezdeményezéseknek
tekintheték.” (Heckmann, 2006, 2.)

Nem kénnyiti meg az oktatdspolitikusok
helyzetét, hogy az oktatisi reformok kimun-
kéldsa sordn a dontések kidolgozéinak gyor-
san mozgd célt kell eltaldlniuk. Mikozben
novelni kell a gyengén teljesitd egyének és
csoportok alapvetd kompetenciaszintjeit,
biztositani kell a kiemelkedd tehetségli tanu-
16k fejlédését, csokkenteni kell az iskolai le-
morzsolddis méreékét, az iskoldnak alkalmaz-
kodnia kell a XXI. szdzadi gazdasdg dtalaku-
16 kovetelményeihez. A globalizdcid, az in-
noviécids folyamatok felgyorsuldsa drdmai
hatdssal van az iskolarendszer 4ltal kdzveti-
tendd tudds tartalmdra. Azok az ismeretek,
készségek, amelyekkel a ma iskoldba keriilé
gyerekeknek majd az iskolarendszerbdl a
munkapiacra kikeriilve rendelkezniiik kell,
jelent6s részben ma még nem léteznek. Nem
csupdn az iskola dltal kézvetitett tudastarta-
lomnak kell kvetnie ezt a folyamatot, hanem
a pedagdgiai médszereknek, az oktatds targyi
feltételeinek és a mérés és értékelés modszer-
tandnak is.’

A jelenlegi pénziigyi és gazdasdgi vélsig
tapasztalatai alapjan is elmondhaté, hogy a
kozgazdasdgtudomdnynak nem erdssége a
ritka és vdratlan eseményeket tartalmazé el-
oszldsok elemzésén alapuld elérejelzés. A
munkaerdpiac keresleti és kindlati oldaldn
zajlé hosszii tavi folyamatok azonban kevés-
bé vannak kitéve elére nem lithatd, a rendszer
egészét befolydsol6 sokkhatdsoknak. A mun-
kaer§-kereslet szerkezetében lezajlé véltozd-
sok el6re jelezhetdk, és az okrtatdspolitika

s Felsorolunk néhdnyat a XXI. szdzadi kévetelmények
azonositdséval és oktatdsival foglalkozé interdiszcipli-
néris programok koziil: Partnership for 21" Century
Skills (hetp://www.p21.0rg/), 21* Century Schools
(http://www.21stcenturyschools.com/index.html).
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szdmdra nagyon is relevins informdcidkkal

szolgdlnak.® Ezen a ponton is szorosan dssze-
kapcsolédnak az orszdg gazdasagpolitikdjat

megalapoz6 kézgazdasigi stratégiai elemzések

és az oktataspolitika stratégiai megalapozdsa.
Ha a kormdnyzat innovécidkra, magas tech-
noldgiai szint(i termelésre és fejlesztésre ala-
pozd, és nem a jaradékvadaszok igényeit ki-
elégitd gazdasdgfejlesztési stratégide kivin

kovetni, akkor ennek 6sszhangban kell lennie

a XXI. szdzadi oktatdsi kovetelményeknek

megfelel§ sikeres stratégidval. Ez természete-
sen azt is jelenti, hogy egy orszdg csak akkor
villalkozhat innovativ fejlesztési stratégian

alapulé tartds gazdasigi névekedésre, ha

képes 14, hogy oktatdsi rendszere elldssa a

didkokat és a felnSttképzésben részt vevSket

a tudds alapt gazdasdgban sziikséges ismere-
tekkel és kompetencidkkal.

AXXI. szazad gazdasiga dltal megkovetelt
kompetencidkat taldn Tony Wagner fogalmaz-
ta meg legfrappansabban A globdlis teljesit-
ményhidny cimi konyvében (Wagner, 2008).
A szerz$ megfogalmazdsiban minden fiatal-
nak rendelkeznie kell azzal a tdlélékészlettel,
amellyel sikeres lehet egy folyamatos innovd-
cidra épitd tuddsgazdasdgban. Ez a készlet a
kovetkezd elemekbél 4ll: a kritikai gondol-
kodés képessége, az egytitemiikodés és vezetés
képessége, alkalmazkodoképesség 1j koriil-
ményekhez és feladatokhoz, hatékony szébe-
li és irasbeli kommunikicid, az informacidk-
hoz valé hatékony hozzaférés és feldolgozis,
képzel8erd és a megszokottdl eltérd latdsméd.
Az oktatdstudomdny és a gyakorl6 pedagégu-
sok feladata, hogy megtaldljak és alkalmazzak

¢ Ilyen kutatds példdul Magyarorszdgon az MTA KTI

dleal vezetett TAMOP 2.3.2. Munkaer8-keresleti folya-
matok el8rejelzése, munkaerd-piaci eldrejelzések készi-
wése, szerkezetvaltasi folyamatok elérejelzése: heep://

elorejelzes. mtakti.hu.

azokat a médszereket, amelyekkel ezek a

képességek/készségek fejleszthetdk és értékel-
heték. De még ezen a teriileten is van tere az

interdiszciplindris megkozelitéseknek. J6l

mutatjak ezt példdul az ATCa21S-projekt”

eredményei, amelyben a telekommunikaciés

vildgcégek szdmos orszdg kormdnydval, veze-
t6 kutatdintézeteivel, szakmai és civil szerve-
zeteivel kozosen dolgozedk ki a XXI. szdzadi

kompetencidk mérésére és értékelésére alkal-
mas modszereket. Hogy a kiilonbozd orszd-
gok iskolarendszerei mennyire lesznek haté-
konyak a XXI. szdzadi kovetelményeknek
megfeleld oktatdsban, és a megszerzett isme-
reteknek milyen egyéni és tdrsadalmi hoza-
mai lesznek a jévében, azt tébbek kozott a

jovo kozgazdasagi kutatésai fogjak kimutatni.
A hossz tavi hozamok szdmszer(sitése na-
gyon fontos feladata lesz a kovetkezd évek
kozgazdasagi kutatdsainak.

*

Osszefoglalés helyett szeretnék két, a kozgaz-
dasdgi gondolkodds oktatdspolitikdban tor-
téné térnyerésével kapcsolatos gyakori ellen-
vetésre reflektdlni.

1. Az iskola nem profitorientdlt tuddsgydr,
az oktatdst nem lehet termelési friggvényekkel
elemezni, az iskola feladata messze tilmutat a
munkapiaci helytdlldsra vals felkészitésen, hi-
szen az iskoldnak értékeket, erkilesi normdkat
is kozvetitenie kell.

Valéban kérdés, hogy a kézgazdasdgi gon-
dolkodss térnyerése, a réforditdsok és hasznok
mérlegelése nem szoritja-e hdttérbe az értékek
4taddsinak, a méltdnyossdg és igazsigossig
érvényesitésének nemes szempontjait az
okratdspolitika formadldsa sordn. A vilasz egy-
értelm nem! Ellenkez6leg, éppen a kizgazda-

7 hetp://atcz1s.org/default.aspx
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sigi elemzések hividk fel figyelmiinket arra,
hogy versenyképes gazdasig nem csupdn
tdrgyi ismeretekkel, készségekkel rendelkezd
dllampolgdrokra, hanem koopericiéra képes,
értékek altal vezérelt, miivelt, tobb szempont
mérlegelésére, eltérd perspektivak figyelem-
bevételére képes emberekre épithet. Eppen a
modern gazdasig igényeinek megértése segit-
het abban, hogy az iskola meghaladja a mult
szazad gyakorlatdn alapul6 képzési rendszert,
és innovéciora, egy egész életen 4t valé tanu-
lasra képes dllampolgdrokat neveljen. Nem
utolsésorban a kozgazdasigi elemzések ered-
ményei igazitanak el benniinket abban, hogy
az orszdg erSforrdsait ne a jaradékvaddszok
étvagydnak kielégitésére, ne a szocidlis fliggd-
ség Gjratermelésére pazaroljuk, hanem lassuk
el a kora gyerekkori fejlesztd intézményeket,
az 6vodakat, az iskoldkat és az egyetemeket
azokkal az eszkdzokkel, ismeretekkel, intéz-
ményi feltételekkel, amelyekkel képesek a
sziil6kkel, a helyi tdrsadalommal, a véllalko-
z6kkal egytittmiikddve minden gyermeket,
fliggetlentil azok szdrmazdsdtol, lakhelyétdl,
XXI. szdzadi kompetencidkkal, sikeres, bol-
dog életre felkészitd értékekkel elldtni.

2. A cipész maradjon meg a kaptafindl, az
oktatdspolitikai javaslatok kidolgozdsdt az ok-
tatds, a pedagdgiai gyakorlat elméleti és gyakor-
lati teriiletein jdrtas pedagdgusokra kell bizni.

Valéban, nem hatékonyabb-e ha az egyes
szakpolitikai dontések el6készitésében az
adott szakteriilethez leginkdbb értd szakem-
berek foglalkoznak? Itt visszakanyarodnék a
Scott Page kordbban idézett kényvének leg-
fontosabb tizenetéhez. Page matematikus
kézgazdaszként nagyon bonyolult rendszerek
miikédésével, nagyon bonyolult problémdk
sikeres megolddsinak hatékony médszereivel
foglalkozik. A kényvben bemutatott elemzé-
sek egyértelmien aldtdmasztjak, hogy nagyon
bonyolult problémdk megolddsa sordn az
eltérd perspektivaval, eltérd ldtdsmbddal, el-
tér6 elemzési appardtussal rendelkezd csopor-
tok sokkal sikeresebbek, mint az adott szak-
teriilethez egyébként kivaléan értd szakértdk-
bl 4ll6 homogén csoportok. Ez az sszefiig-
gés a kiilonbozd diszciplindk egytitemiikodé-
sére is igaz. Nem azért kell egytittmiikodni a
t6liink eltérd latdsmaoddal, fogalmi, elemzési
appardtussal rendelkez6 szakemberekkel, mert
fgy tisztességes, hanem mert ez a fajta kooperd-
cié eléfeltétele annak, hogy sikeresen megold-
juk a bonyolult problémakat, hogy az okta-
tdsi rendszer megujitisa érdekében a kozosen
elfogadott fundamentdlis preferencidk irdnyd-
ba mutaté innovicidkra legyiink képesek.

Kulcsszavak: kizgazdasdgtan, oktatds-gazdasdg-
tan, oktatdspolitika
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Tanulmdny

A KEMIAROL (NEM CSAK) A KEMIA
NEMZETKOZI EVE 2011 KAPCSAN

Németh Veronika

egyetemi tandrsegéd,
Szegedi Tudomdnyegyetem Fizikai Kémiai
és Anyagtudomdnyi Tanszék, Szeged

Mi juthat eszébe manapsdg
a nem szakembernek a kémidrol?

Vajon a kémia csoddlatos eredményei, vivmd-
nyai, példdul a fantasztikus tulajdonségt, az
acél szildrdsagat sokszorosan feliilmulé anya-
gaink, a fert6zéseket, betegségeket felfedezni,
megeldzni, lekiizdeni képes diagnosztikuma-
ink, illetve gydgyszereink, energjaforrdsaink
kiakndzdsa, Gjak feltdrdsa, mas tudomany-
dgak dltal is felhasznaldsra kertilé felismerések
és modszerek, az élet — "a legbonyolultabb
kémiai gydr’ — és bioldgiai torténések egyre
tobb mozzanatdnak és Gsszefliggéseinek meg-
értése vagy mindennapjaink nélkiilozhetetlen
eszkozei, példdul a ruhatdrunk, korszerd f6-
z8eszkozeink, jarmiiveink, szimitogépeink?
Mindezeket mindennapjaink természetes
velejaréjanak érezziik, azokban ritkdn csoddl-
va vagy egyaltalin szdmba véve egy-egy tudo-
ménydg szerepét, észre se véve a kémia fon-
tossdgat. A kémidrdl — sajndlatosan — val6szi-

ntileg sokkal inkdbb karos kérnyezeti hatdsok,

Matyus Péter

az MTA doktora, intézetigazgato egyetemi tandr,
Semmelweis Egyetem, Budapest

a Kémia Nemzetkdzi Fve 2011

hazai Koordin4cids Bizottsigdnak elnke
peter.matyus@szerves.sote.hu

szennyezGanyagokat pofékeld gydrkémények,
a kémia azon problémads oldalai jutnak eszé-
be az embernek, melyek a nem kelléen koriil-
tekintd, kiilondsen a nem békés, nem a jélé
érdekében val alkalmazds vagy egyszertien
gondatlansig miatt kdrokat, pusztitdst, ka-
tasztrofikat okozhatnak. Kiilénbozd élelmi-
szerbotrdnyok és illegdlisan foldbe dsott, ne-
héztémvegyiiletcket tartalmazé fémhorddk
felbukkandsa id6rél id6re borzolja a kedélye-
ket. Mindezek mély nyomokat hagynak a
kézvéleményben, amelyeket a legnagyszertibb
eredményekkel is nehéz ellenstlyozni.
1962-ben jelent meg Rachel Carson elhi-
resiilt mive a Néma tavasz (Silent Spring),
amely tobbek kozta DDT (dikl6r-difenil-tri-
kléretdn) nevii rovarirtészer kornyezetiinkre
kifejtett drtalmas hatdsait mutattabe. ADDT
nagyon hatdsos rovarirtészer, dm kémiailag
stabilis, zsirokban jél old6dik, igy a taplalék-
linc mentén feldtsul. A szer megjelent a tej-
ben, tojdsban, hisokban. A ragadozémada-
rak esetében a torékennyé vilt tojdshéj az
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anyamadar kotldsa kézben gyakran sszetort.
Senki sem vitatja e kdros kovetkezmények
stlyossdgdt, de azt is tudni kell, hogya DDT
a szinyogok elpusztitdsdval a mocsaras vidé-
keken él6k millidinak életét mentette meg a
maldridedl. A Néma tavasz ciml mi jelent6s
befolydssal volt a kornyezeti mozgalmakra,
nagymértékben el6segitette az 5koldgiai gon-
dolkodds kialakuldsdt, de egytittal hozzdjarult
akemofdbia kialakuldsihoz is. E sorba illenek
an6vényvédd szerek és mitragyak felhasznd-
lisa koriil napjainkban is folyd, gyakran ér-
zelmi toltetd vitdk. Kétségkiviil mindannyi-
unk érdeke a kdrnyezet Gvésa, kornyezetbardt
eljarisok alkalmazisa, ahol csak lehetséges,
de ne feledjiik, kidolgozdsukhoz a kémidra
szintén sziikség van!

A tragikus vegyipari balesetek, melyek
nemcsak a természeti kdrnyezetet romboltdk,
de emberéleteket is koveteltek, még inkibb
megtépdztdk a kémia hirnevét, akar évekre is
elhomalyositva nagyszer(i eredményeit.

Alegstilyosabb vegyipari katasztréfit még
ma is emlegetjiik elrettentd példaként: az
indiai Bhopalban 1984-ben tortént baleset-
ben a légkorbe jutd 45 tonna metil-izociandt
2500 ember haldldt és mintegy hiszezer em-
ber tartés megbetegedését okozta.

Mindezek miatt a 20. szdzadban taldn
egyetlen tudomany megitélése sem valtozott
annyit és annyiszor, mint a kémiéé és a hoz-
zd kapcsolédé mérnoki tudomdnyoké.

A kémia szdmtalan pozitiv hatdsdt a né-
hény kiragadott példa 6nmagdban is aldti-
masztja, st kdnnyen beldthat6, hogy akémia
eredményei, vivmdanyai nélkiil a modern élet
elképzelhetetlen. Azt sem hallgathatjuk el
azonban, hogy a kémiai eljérdsok kockdzato-
sak, ezért minden esetben gondosan mérlegel-

ni kell azok lehetséges eredményeit, hatdsait.
Minekiink, kémikusoknak a feladatunk el-

s6sorban az, hogy egy eljras, technolégia
kidolgozdsakor, alkalmazdsakor, bevezetése-
kor egyarant mérlegeljiik a pozitiv és negativ
hatdsokat, és a megval6sitis ennek tiikrében
wrténjék ugy, hogy a kockazatokat minima-
lizéljuk.

2008-ban az ENSZ Eti6pia és hisz tovib-
bi orszig felterjesztésére 2011-et a Kémia
Nemzetkozi Evének nyilvanitotta. Ennek
keretében a United Nations Educational
Scientificand Cultural Organization (UNES-
CO) és az International Union of Pure and
Applied Chemistry (IUPAC) szervezetek
irdnyitdsaval és koordindléséval a kémia terii-
letén elért eredmények bemutatdsdra és
mélté tinnepi keretek kézott, a kémia néhany
kiemelked8en fontos személyiségének és ese-
ményének centendriumi megemlékezésére
kertil sor.

Marie Skfodowska-Curie kémiai Nobel-
dijinak (a ridium és a polénium felfedezésé-
ért, a rddium fémadllapotban valé eléallitdss-
ért, tulajdonsdgai és vegyiileteinek vizsgilata
terén elért eredményeiért) szdzéves évfordu-
16ja, s mellette, a kémia fejlédése és eredmé-
nyessége szempontjdbdl szintén jelentds két
misik eseménynek, az International Associa-
tion of Chemical Societies (IACS) megala-
pitdsanak (1911, Parizs) és az elsd Solvay-kon-
ferencia megrendezésének (1911, Briisszel)
szazéves évforduldja emlithetSk.

Az IYC 2011 tinnepélyes megnyitSjira
Périzsban, az UNESCO székhdzdban janudr
27-én kertilt sor, a rendezvényen prominens
személyiségek, politikusok, nagynevii kémi-
kusok, nemzeti kémikusi szervezetek delegd-
cioi, ipari véllalatok és akadémiai intézmé-
nyek képvisel6i (Gsszességében tobb szdzan)
vettek részt. A kétnapos, nagy nemzetkozi
figyelmet kapott eseményen a kémia szerepét
(Chemistry — Our Life, Our Future!) illuszt-
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1élé el6addsokra és egy nagyszabdsa kidllitds-
ra kertilt sor.

Mi, kémikusok az IYC 2011 céljai kozote
taldn a legfontosabbaknak azokat érezziik,
hogy hiteles tdjékoztatist nytjtsunk a kozvé-
leménynek a kémidrdl, hogy lathassa és ért-
hesse mindenki, a kémia elért és jovSbeli
eredményei, azok ésszer(i felhaszndldsa és al-
kalmazisa jélétiinket alapvetéen meghatdroz-
z4k; felkeltsiik a fiatalok kémia irdnti érdek-
186dését és—a Sklodowska-Curie-centendrium
okdn is — felhivjuk a figyelmet a néknek a
kémia tertiletein lehetséges és sziikséges sze-
repvéllaldsdra. A kémia kozvéleménybeli
negativ képének megyvaltoztatisihoz azonban
nem lehet elegendd egyetlen irds és egy kam-
pany sem; a koz véleményének komplexitisa
formalasinak komplex megkozelitését igény-
li: sokféle, jol dtgondolt és szervezett tudomé-
nyos, kulturdlis és médiaakciok egytittesét.

Jelen révid irdsunkban csupdn arra vallal-
kozhattunk, hogy néhdny példan keresztiil
bemutassuk, milyen nagy fontossigu, az em-
beriség életét jelentdsen befolydsol6 eredmé-
nyeket mutathat fel a kémia, a kémiai felfe-
dezések, vegyipari termékek mi médon ké-
pesek dtalakitani, megkonnyiteni életmé-
dunkat, életviteliinket és hozzdjdrulni egész-
ségben eltoltdtt éveink szdmdnak és életko-
runknak jelentds névekedéséhez és ezen feliil
jovnkhoz. Ez az irds tehdt 1épés lehet elére
a hosszt1 titon, amelynek a végén a kémidrdl
kialakult kedvezétlen tdrsadalmi megitélés,
méltatlan elSitéletek talin oldédni fognak.

Kronoldgiai okok miatt a 18-19. szdzad
vegyipardnak néhany eredményével kezdjiik,
olyan egyszerti, de mégis fontos dolgokkal,
minta szappan és tiveg elterjedésével, majd a
szinez&anyagok alkalmazdsit nemcsak 6nma-
gukért mutatjuk be, hanem a gydgyszeripar
kialakulisdban jatszott szerepiikért is.

Azért is érdemesnek gondoltuk e példak-
kal kezdeni, mert igy jol illusztralhaté, hogy
a kémia révén nemcsak tdmegdruvd vélhat-
nak addigi luxuscikkek, de ez akdr természe-
tes forrdsok kivaltdsval (szintetikus dton
torténd gydrtassal), azaz a természet megévd-
sdval, vagy akdr a természetesnél kedvezdbb
szintetikus anyagok kinalatdval érhetd el.

Luxuscikkekbd] tomegdru:
sgappan és iiveg minden hdztartdsba

Hajdan a textilidk mosdsa, a salétromfézés,
az liveggydrtds nagyon sok hamuzsirt, illetve
sz6dét (ndtrium-karbondtot) igényelt. A ha-
muzsirt azonban évszazadokon 4t csak a fik
elégetésével tudtdk elddllitani, mig a szédat
az Gn. ndtrontavak szolgdltattdk. Egész erdd-
ségek pusztultak el igy. Ahogyan fogyatkoztak
az erddk, uj forrdsokra is sziikség volt. Ekkor
a tengerpartokrol osszegytijtoteék a kisodrod-
dott moszatokat és azokat is elégették. Az
ipari forradalom névekvé alapanyagigényét
azonban a természetes forrdsok mdr nem
tudrdk kielégiteni. A kémikusok sok-sok pré-
bélkozdsa utdn a 18. szdzad végére megoldd-
dott a széda ipari eléallitdsa. Nicolas Leblanc
eljardsa bizonyult elészor nagyiizemileg is
megvaldsithaténak. Az tiveg ésa szappan, ami
addig luxuscikk volt, az oleson elédllitott szo-
da révén szélesebb néptomegek szimdra is
elérhetévé valt. A korabeli technolégia sordn
azonban még nagy mennyiségben keletkez-
tek kdros melléktermékek (sésavgdz, kalcium-
szulfid, illetve abbdl kén-hidrogén). Ernest
Solvay belga vegyésznek a 19. szdzad derekdn
sikeriilt egy olyan Uj eljdrdst kidolgoznia a
széda el6dllitasira, amely a kordbbinal jéval
gazdasdgosabb volt, é nem jdrt kedvezdtlen
melléktermékek keletkezésével sem. A szap-
panos kézmosdssal nemesak a j6 kozérzet, de
szdmos jrvanyos megbetegedés egyszer(i
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megel6zési médja is megteremtédote. A tor-
ténethez tartozik, hogy Solvay hozta létre az
els6 vegyipari multinaciondlis céget. Jél litta
az eredményesség és tudomdny kapcsolatdt,
vagyondbdl jelentSs osszegeket fektetett a
tudomdnyba, példdul 6 szervezte meg a kor
legismertebb természettudésainak részvételé-

vel az akkoriban csak Solvay-konferencidknak
nevezett tudomdnyos férumokat.

A kémia életiink szinesitdje

A19. szézad kizepéig a szinezékeket természe-
tes forrasokbdl vontak ki, s emiatt rendkiviil
drégdk voltak. A biborcsigét kipusztulas fe-
nyegette, egyes festdndvényeket pedig ter-
meszteni kellett, ami nagy teriileteket vont el
mds haszonnévényektdl. A szines ruhdzat
ezért sokdig csak a gazdagok kivaltsdga lehe-
tett. Az els szintetikus szinezéket, egy maly-
vaszin(i anilinszdrmazékot 1856-ban 4llitottdk
elé, melyet felfedezdjére, William Henry Per-
kinre utalva Perkin-ibolydnak is hivnak. A
Perkin-csaldd gyarat alapitott a kivalé mindsé-
gl festék elddllitdsara. A szerveskémiai nagy-
ipar kezdeteit is innen datdlhatjuk.

A gyrtasi eljardsok akkor még a kdszénle-
péarlds melléktermékén, a kdszénkdtrdnyon
alapultak. A vegyi gydrakban elédllitott kor-
szer(i festékek olcsdbbak és sok tekintetben
a természetes festGanyagok tulajdonsdgait
felilmalé tulajdonsiguiak, mosas-, fény- és
viszonylag h64llok voltak. (A hires antikbibor
fényall6sigban nem versenyezhetett a mester-
séges szinezékkel.) Korunkban a mdr minden
igényt kielégité mtianyag- és miigyanta alapti
festékek jelentik a csticsmindséget. Ugyanak-
kora szintén kifejlesztett, vizes bazist festékek
egydltaldn nem egészségkarositék, mert alkal-
mazisukhoz nem sziikséges szerves oldészer.
A fa- és fémfeliileteket a festék nemcsak szép-
pé teszi, hanem védi t6bbek kozott az iddjd-

ras okozta kirosodis és a korrdzié ellen is, s6t
alegtijabban fejlesztett bevonatok a legszélss-
ségesebb behatdsokkal szemben is védeni

képesek.

A fertizések lekiizdésének dllomdsai:
a gyogyszeripar kialakuldsa

A festékipar nemcsak a fent emlitett, esztéti-
kus és ugyanakkor dllagmegdvé hatds révén
jérult hozza értékeink gyarapodasihoz, ha-
nem a gyégyszeripar megalapozdsa miatt is.
A vegyipar eredményeit nemritkdn vératlan
felismerések akndztdk ki més célokra.

A szinezékek kutatdsa a Perkin-lila szine-
zék sikerén felbuzdulva kiszélesedett. Gerbard
Domagk német biokémikus figyelmét is fel-
keltett¢k az Gj vegyiiletek: biolégiai hatdsuk
vizsgdlata sordn felismerte, hogy egy voros
gyapjufesték, a prontosil baktériumok okoz-
ta betegségek kezelésére kivdldan alkalmas
(eredményeit 1939-ben Nobel-dijjal ismerték
el). Lényegében ezzel elindult a szulfonami-
dok karrierje, az antibakteridlis gydgyszerterd-
pia, mely akkoriban életek sokasdgdt mentet-
te meg. A szulfonamidok széles kor( terdpids
alkalmazdsa 1945 utdn az antibiotikumok
elterjedésével némileg csokkent ugyan, de
évtizedeken 4t a gydgyszerkincs fontos részét
képezték.

Az antibiotikumok vdratlan megfigyelés-
sel indul terdpids hasznositdsa hozta meg a
fert6z6 betegségek kezelésének eredményes-
ségében a mdsik dttorést.

A penicillin felfedezése (Alexander Flem-
ing, 1928) utdn nehéz hozziférése korlatozta
terjedését. (Kezdetben igen magas dra miatt
még a kezeltek vizeletébdl is vissza kellett
nyerni.) Hatdsdt és jelentdségét jol illuszerdl-
ja, hogy a IL. vilighabort alatt az angol és az
amerikai katondk kozott a penicillinnek ko-
szonhetden joval kevesebb volt azamputacié
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és a sebfert6zés okozta haldlos sz6védmény.
(Ebben az id&szakban a penicillinnel folyta-
tott vizsgalatok hadititoknak is mindsiiltek.)

A penicillin sikerében természetesen a kémia

meghatdrozd szerepet jétszott. A penicillin

kémiai szerkezetét Dorothy Crowfoot-Hodlgkin

1945-ben rontgendiffrakciés médszerrel iga-
zolta, s ezzel utat nyitott a nagyobb léptékii

eljarésok és az 0j szdrmazékok el6dllitdsahoz

is. Ez utébbiak, a félszintetitus (az alapviz

szubsztittcidjdban kiilonb6z6) szarmazékok

kiilonosen fontossa valtak amiatt is, mert a

penicillinnel szemben rezisztenssé val6 bakté-
riumok ellen is hatdsosnak bizonyultak.

A gyégyszertejlesztés torténetének vannak
azonban szomort emlékei is. A legismertebb
a Contergan (thalidomide) alkalmazdsahoz
tapad. E készitményt, amely vény nélkiil volt
kaphat6 a patikdkban, az 1950-es években a
terhes n6k rendszeresen hasznaledk nyugtat6-
szerként. Kidertilt azonban, hogy nagyon
stlyos magzatkdrosit (teratogén) hatdsa van,
sennek kovetkeztében kozel tizezer gyermek
sziiletett fejlédési rendellenességgel. Ez az eset
révildgitott arra, hogy a gydgyszerek alkalma-
zdsanak csupdn egy sziikséges, de nem elegen-
dé feltétele a hatdsossdg (amely rendszerint a
gyogyszermolekula és egy biolégiai makro-
molekula szupramolekuldris - ma ,,nanoké-
midnak” is hivhatjuk - kélcsdnhatdsanak
fliggvénye), s ugyanennyire fontos szempont
az alkalmazdsban az, hogy mentes legyen a
nem kivint gyégyszermellékhatdstdl, koztik
a teratogén hatdstél. Mindezeket a tulajdon-
sdgokat a kémikus a molekulaszerkezet val-
toztatisdval tudja médositani. Ilyen médon
tehdt akdra gy6gyhatdsi természetes anyagok
meglévd tulajdonsdgaindl is sokkal kedve-
z6bb tulajdonsdgti anyagok dllithatdk eld.

A kémia és a biomedicindlis tudomanyok
osszefogdsdnak eredményeként ma szinte

mindenki szimara elérhetSen sokféle hatdsos,
szdmos betegség lekiizdésére alkalmas vagy
azok stlyossdgat mérsékelni képes gydgyszer
all rendelkezésre. A Contergan példija alapjan
azonban megérthetjiik, hogy milyen sokolda-
14 elemzésre és vizsgdlatra van sziikség ahhoz,
hogy biztonsdgos gydgyszereink legyenek. A
mai gyogyszerkutatds és -fejlesztés, a gydgy-
szeripar és akadémiai gydgyszerkutats Gsz-
szefogva mindent megtesz annak érdekében,
hogy a hatalmas koltségeket és mintegy b
évtizedet igényld folyamat utdn a gyégyszer-
rel szemben tdmasztott valamennyi hatésos-
ségi és biztonsdgi kovetelményt kielégiteni
képes gyodgyszer keriiljon forgalomba, mely-
nek alkalmazdsa az elénykhoz képest csupan
minimalis kockazatot jelent.

A milanyagok 1j vildga

A 20. szézad elejéig a tdrgyak, eszkozok tabl,
fémekbdl és novényi szdlakbol, pamutbdl és
gyapjubdl késziiltek. Kezdetben a miianya-
gok ezeknek egyszer(i helyettesitésére szolgal-
tak. Gazdasdgos eléallitdsuk szénhidrogének-
bdl és az igényeknek megfeleléen médosit-
hat6 tulajdonsigaik rohamosan bévitették
felhaszndldsi tertileteiket. Adalékanyagokat is
alkalmazva az alkalmazisi teriiletek tovibb
béviilnek, példdul élettartamuk hosszabbodik,
mig szdlas anyag (tivegszdl, szénszdl) hozzd-
addsdval nagy szakitészilirdsiga rugalmas
anyagok (kompozitok) dllithatdk el, ame-
lyekbél példdul hajétestek, tetdszerkezetek,
goly6dllé mellények, szélerémiivek lapétjai
sth. késziilnek. A 21. szdzadi életiink is elkép-
zelhetetlen e kiting tulajdonsigu anyagok
nélkiil. A futészalagrol legordiil6 autdk tome-
gének ma mdr 6bb mint 28%-a mdanyag, a
gépjarmiipar a harmadik legnagyobb mi-
anyag-felhaszndlé. A kit(ing tieésallésagt
ABS-bdl (akrilnitril-butadién-sztirolbdl), il-

1106

Németh V. - Matyus P. ¢ Akémiardl...

letve tivegszdllal ersitett PP-bél (polipropilén-
bél) késziilnek a karosszériaelemek. Emiatta
jarmiivek kénnyebbé véltak, és igy energia-
felhaszndldsuk csokkent. A miianyagok 40%-
a csomagoléanyagként haszndlatos. Az élel-
miszer-specifikus miianyag csomagolésok a
higiénikus tirolds és mindennapi élelmiszer-
forgalmazds nélkiil6zhetetlen megoldisai.
Nélkiilitk szimolnunk kellene az élelmiszer-
eredet(i fertézések szamdnak Gjbéli noveke-
désével. Az is igaz, hogy j kihivdsként egyre
nd az igény a kedvezd tulajdonsdgu, biol6gi-
ailag lebonthaté anyagok irdnt.

Az orvosldsban széles korben elterjedtek
a muanyagok, de cstics-orvostechnikai alkal-
mazisuk nagyon magas fejlesztési kovetelmé-
nyeket timaszt. Az id6sek elsziirkiilt szemlen-
cséjét példaul ma mar madanyagbdl késziile
lencsére lehet cserélni. A kezdeti miilencsék
még merevek voltak (plexi), igy a szemen nagy
metszést kellett ejteni. A rugalmas, Ssszehajt-
haté (még az UV-sugdrzdsnak is ellendll6)
szilikonlencse betiltetéséhez jéval kisebb met-
szés is elegend§, ezérta gyGgyuldsi id6 sokkal
rovidebb, a beteg mdr a miitét napjan haza-
mehet. (Magyarorszdgon évente hatvanezer
beteg életmindségét javitja eza miitét.) Torote
csontok, sériilt szovetek gydgyitdsira gyakran
haszndlnak tdmaszokat, protéziseket. Ezeket
egy jabb miitét sordn kell eltdvolitani a beteg
testébdl. Am haa protézis olyan miianyaghél
(poli-hidroxi-butirdt) késziil, ami dolga vé-
geztével a szervezetben felszivodik, nem kell
a beteget (és a tdrsadalombiztositdsi rendsze-
riinket) Gjabb operaciéval terhelni. A mitétek
sordn megszakadt vérereket polipirrol-alapt
véredény-osszekotSkkel egy-két perc alatt
ossze lehet illeszteni, mig kordbban ez a md-
velet harminc percet is igénybe vett.

De a ruhdzatunkat is 4talakitotta a m{i-
anyagok terjedése. Nem is olyan régen még

/////

kabatokat kellett viselniink telente. Manap-
sig a modern kémidnak koszonhetéen ruhd-
zatunk sz€lsGséges id6jaras esetén is kellemes
viselet. A, lélegz8” anyagokbdl késziilt ruhdk,
labbelik elvezetik a parat a testfeliiletrsl. Az
anyag mikropérusos rétegében van a titok,
mert ezen nem férnek dt az esGeseppek, a
testbdl érkezd para kisebb részecskéi viszont
igen. Kifejlesztettek mdr Gn. intelligens anya-
gokat is, amelyek reagdlnak a kérnyezeti ha-
tdsokra, példdul képesek a hészabdlyozasra.

A sporteszkozok terén nagy véltozést je-
lentetta szénszdlak beépitése versenyautdkba,
kerékpdrokba, tenisziitékbe. A szénszdl hatd-
séra ezek joval ellendllébbak lesznek, viszont
tovabbra is kénnytiek maradnak. A focipé-
lydkon sem a bdrt ragjdk ma mdr, hanem a
wbbrétegti poliuretdn (PUR) boritdst labdat.
A rétegek kozé PUR-hab van dgyazva, ennek
koszonhetd a rugalmassag. A labda kis tome-
ge ellenére alig deformdlédik, igy roppdlydja
sem véltozik [ényegesen. A stadionok polikar-
bondtbdl késziild 6ridsi tetdszerkezete hagyo-
mdnyos ivegb8l megvalésithatatlan lenne.

Az utak mindségét is latvanyosan javitjdk
a kiilonféle mtianyagok. Szintetikus polime-
rekkel (sztirol-butadién-sztirol) példdul az
aszfalt tartdssdga, terhelhetdsége fokozhaté.
Kevesebb lesz a kétyt, biztonsdgosabb lesz az
autdzds, és kevesebb pénzt kell kdlteni ttjavi-
tésokra. (Kiilonosen ajanljuk ezt a hazai fel-
haszndlok figyelmébe!)

A mianyagok terjedése azonban nem
problémamentes (az écednokba is hatalmas
mennyiségben bekertilve veszélyeztetik azok
élévilagar). A jelen és a jovd nagy kihivdst
képezi koltséghatékony tjrahasznositisuk —
amire els6sorban a kémikus nydjthat meg-

oldast.
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Egy sikeres hdzassdg: kémia és elektromossdg

Kémiai reakcidkkal elektromos dram termel-
hetd (példdul galvinelemek miikddése), elekt-
romos dram felhaszndldsdval pedig kémiai
reakcik valdsithaték meg (elektrolizis). A
kémia és elektromossdg kapcsolatdt tehdt
t6bb irdnybdl is hasznosithatjuk. A tbb mint
kétszdz éves multd elektrokémia mindig fon-
tos szerepet toltott be a vegyiparban.

Az aluminium ipari méret(i, gazdasdgos
eléallitdsdt is az elektromos energia segitségé-
vel oldottak meg a 19. szizad masodik felében,
de igazdn nélkilozhetetlen fémmé csak a 20.
szézadban vilt. Az elektrokémiai ipar ma a
vegyipar egyik jelentés dga, az aluminiumon
kiviil olyan fontos elemeket dllitanak el6 elekt-
rolizissel, mint a klér, hidrogén, krém, réz,
nikkel, litium, nem is beszélve a szerves és
szervetlen vegytiletek hossz sorardl.

Az elektrokémia masik fontos teriiletét az
akkumuldtorok és az elemek kifejlesztése je-
lent, amelyek segitségével a villamos energia
tdrolhatévd vélt. Ezek az eszkozok gyorsan
elterjedtek, mivel nagyon praktikusak hétkoz-
napi eszkozeink miikodtetésében, példdul
tényképezégépekben, mobiltelefonokban,
szérakoztatdelektronikai termékekben, sza-
mitogépekben; de egészségligyi késziilékek-
ben is pétolhatatlan szolgdlatot tesznek, mint
példdul a szivritmus-szabélyozékban, halls-
késziilékekben, vércukormérékben.

Napjaink problémdja, de biztonsdgos
jovénk zdloga a hossza tévi energiabiztositds.
Akdolajbél nyertalkdnok égetése messze nem
alegjobb méd energiatermelésre. Kiilonosen
nagy reményeket fliziink ezért a tiizelSanyag-
celldk alkalmazdséhoz, amelyekben egy ké-
miai reakciéval termeliink elektromos dramot,
rdaddsul szennyezéanyag kibocsatésa nélkiil.
Miikodésiik szempontjabdl kritikus fontos-

sdg a feliiletek kialakitdsa és a kozeg, amely-
ben a reakci6 torténik. E cellak miikodéséhez
tizemanyagot kell biztositani. A legelterjed-
tebb tipusok hidrogént hasznilnak tizem-
anyagként. Hidrogénalapt rendszer esetén a
reakcié végén a hidrogén a levegd oxigénjé-
nek felhasznaldsaval vizzé alakul vissza, azaz
a tiizel6anyag-cella nem bocsdt ki szén-dio-
xidot. Bdr mdr léteznek tiizel6anyagcella
egységekbdl dll6 erémiivek, otthonokat és
teleptiléseket is elldté rendszerek, mégis a
legtobb elsé szamu fogyasztdként a kozleke-
dés résztvevéire kell gondolnunk, ha a hid-
rogénalapt gazdasdgrol beszéliink.

A kémiai Nobel-dijas Olih Gyorgy mun-
kdssdgdnak koszonhetden azonban a meta-
nollal mikod$ tiizelSanyag-celldk fejlesztésé-
ben is jelentds el6relépések vannak.

Mi mindent nyijthat a kémia a jovinkhiz?

Napjainkban a természettudomanyok, igy a
kémia egyik legfébb célja, hogy a kérnyezet-
védelmet szem el8tt tartva olyan technoldgiai
fejlédést inditson el, amely az elkdvetkezd
generdciok szdmdra is fenntarthaté. A Fold
fosszilis energiahordozéi fogytdn vannak, és
haszndlatuk a kérnyezetre is igen kdros. A
mdr emlitett tiizel6anyag-cella képes egy ké-
miai reakci6 energidjdt kozvetlentil és folya-
matosan, adott esetben szennyezéanyag-ki-
bocsatds nélkiil elektromos drammd alakita-
ni. A kémia azonban nemcsak az ezen az tton
orténd energiahasznositds meghatdrozé tu-
doménya. Nukledris energia felhaszndldsihoz
és magfuizidhoz egyardnt nagy szitkség van a
kémidra, kiilonésen 1, kivild tulajdonsdgii
anyagok elddllitdsdhoz.

A mesterségesen elédllitott, élettelen anya-
gokkal foglalkozé, harminc-harmincét éve
ondllé tudomdnyrteriileti rangra emelkedett

anyagtudomdny alappilléreit a fizika és a ké-

1108

Németh V. - Matyus P. ¢ Akémiardl...

mia adja, é a mérndki tudomdnyokkal is

szoros kapcsolatban dll. Az adott célfeladatra

szant korszer(i anyagokat tigy tervezik, hogy
osszetételitk pontosan ismert legyen, és ellen-
Srzote kortilmények kozott, kémiai tton,
hibamentes szerkezettel dllitjak el6 Sket. Az

tirsiklok aljat példdul egy olyan bevonattal

kell elldtni, amely kibirja a légkorbe valé

visszatéréskor fellépd, 1000 °C feletti hét,
rdaddsul a tomege sem il nagy. Ezt a kovetel-
ményt egy olyan szdlas szerkezet(i, emiatt kis

stirliségli tivegkerdmia bevonat elégiti ki, ame-
lyet aluminium-bér-szilikdt szalakbol készite-
nek. A grafén a szénatomoknak csupdn egy-
atomnyi vastagsdgl lemeze. Segitségével a

mikroelektronikai eszkézokben — a sziliciu-
mot levaltva — tovdbbi méretcsdkkenés valik
lehet6vé, a sikképernydk mellett pedig meg-
jelennek a hajlithat6 képerny6k is.

A nanoskilin (1-50 nm) lejatsz6dé jelen-
ségek vizsgdlataval foglalkozd nanotudomdny
a kolloidikabél onéllésodott. Ezzel egyiitt
robbandsszer fejlédésen ment dt a nanotech-
noldgiais, atullerén felfedezésével kotik ossze
kialakuldsat, amelynek célja nanoszerkezetek
létrehozdsa és hasznositdsa. Mindkét tudo-
manyteriileterésen inter- é multidiszciplindris
jellegti, szorosan sszefonédott szimos alkal-
mazott tudomdnnyal (példdul katalizis, elekt-
ronika, gyégyszerkémia stb.). A félvezetd
tulajdonsdgt fémoxid-nanorészecskék példd-
ul kival6 fotokatalitikus sajdtsiguak, igy le-
hetévé teszik, hogy a napenergia felhaszndls-
sdval bontsunk le a kornyezetre kdros szerves
anyagokat.

Nanokémia lényegében a szupramoleku-
ldris kémia is, mely a jov6 kémidjanak egyik
fgéretes teriilete. Olyan, viszonylag egyszer(i
molekuldkbdl felépiilé halmazokat 4llit el§
és vizsgdl, melyeket nemkovalens kolesonha-
tdsok tartanak Ossze, és melyek képesek arra,

hogy bioldgiai folyamatokat utdnozzanak.
Ezek a halmazok 6nmaguk tudnak rendszer-
1é szervezSdni, kiilsé kényszeritd hatds nélkiil.
Jellemzdek az olyan molekularis épitmények,
amelyeknél az egyik komponens egy betolt-
het§ tireget tartalmazé molekula, ami magi-
ban foglal egy mésikat. Felhaszndldsuk elsé-
sorban a nanomedicina és az elektronika te-
rilletén vdrhaté. A nanoszerkezetek segitsé-
gével példdul lehetévé vilik, hogy a daganat-
ellenes szerek csak rdkos sejtbe jussanak be,
de az egészségesekbe ne.

Létre lehet hozni olyan maolekuliris moto-
rokat és nanoerdgépeket, melyeket a kornyezet
kémbhatdsa és ionereje, vagy fotokémiai reak-
cié vezérel. Bir munkavégzésiik szerény, de
megbizhatéan miik3dd, folyamatos forgasra
képes eszkozok, példaul orvosi és elektronikai
alkalmazdst nyerhetnek.

A mir ma is szimos teriileten haszndlt
mdgneses folyadékok tobbféle klinikai alkal-
mazhatdsaggal kecsegtetnek.

Az elektromossigot vezetd polimerek ma
még ,csak” televizidk, napelemek alapjai, de
az izommozgdst utdnzé bionikai eszk6zok
kialakitds4ra is alkalmasak lehetnek.

A kerdmia a korszer(i motorokban a fémet
helyettesiti.

A szamitogépek fejlédése elképzelhetetlen
kémia nélkil, a félvezetdk, optikai kdbelek
elédllitisa 5nmagdban elegendd ennek aldtd-
masztdsara.

Az életmindség viligméret(i javitdsa és az
ehhez sziikséges erdforrisok, termékek biz-
tositésa jelenlegi viligunk nagy kihivisa. Nem
konnyt feladat megoldani, hogy egyre tobb
ember konnyebben, jobb életszinvonalon,
egészségesebben élhessen, de dgy, hogy koz-
ben kérnyezetiinket, valamint az egész boly-
g6t a kovetkezd generdcidk szamdra is élhe-
t6en megtartsuk. Mit tesz, és mit tehet ennek
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érdekében a kémiatudomdny és a vegyipar?
Nem sz6ltunk még a malt szizad végén kiala-
kult irdnyzatardl, a zold kémidrol, amely ép-
pen ez utébbi szempontra koncentrl. A zold
kémia mdr a kutatds és fejlesztés fézisaban
figyelembe veszi a gydrtdsi folyamatok és a
termékek varhat6 kornyezeti hatdsait, csok-
kentve vagy megsziintetve a kdrnyezetre ve-
szélyes anyagok el6dllitasit és felhaszndldsdt.
Nem kétséges el6ttiink, hogy a kémia a
jovében is—lényegébdl adéddan — képes lesz
kielégiteni a fenntarthaté fejlédés kornyezet-
meg6rz6 feltételeit: Gjabb és tjabb kornyezet-
bardt anyagokat, megolddsokat, a vegyipari
eljardsok kornyezetkiméld technikdit fejlesz-
ti ki, megoldja a fogyasztéi tarsadalmak 4ltal
termelt hulladékok, szennyvizek megfelels
kezelését és Gjrahasznositdsdt. Mérési eljardso-
kat dolgoz ki a kdros anyagok érzékenyebb
kimutatdsara, keresi a meguijulé és alternativ
energiaforrdsok hatékony felhasznaldsanak

mddjit, hogy csak néhany relevéns tertiletet

emlitsiink.

Van tehdt tennivalé béven. E révid dttekintés

remélhet6leg érzékeltetni tudta a kémia nél-
kiilozhetetlen szerepvallaldsdt napjainkban és

a jovében, még akkor is, ha nem érinthette

a kémia szimos jelent6s teriiletét, minden 4j

irdnyzatdt, azok jelentdségéhez semmiképpen

sem mélté médon. Reméljitk azonban, hogy
igy is sikertilt meggy6zni az Olvasét arrdl is,
hogy a kémia képes lesz megfelelni a jové

kihivdsainak, hozzdjarulni egy nagyszer(i 0j

vilg létrejotiéhez, és szolgdlni annak fenntar-
tasat. Hozzd kell tenni azonban, hogy az nem

csupdn a kémidn mulik, hogy ez az 4j vildg

létrejon-e. ...

Kulcsszavak: Kémia Nemzetkizi Fe, kémia
& életmindség, energiaforrdsok, energiagazddlko-
dds, 1ij anyagok, kémia és fenntarthatd fejlodés
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A MIKROKOZMOSZ KEMIAJA -
A KEMIA MIKROKOZMOSZA'

Perczel Andras

az MTA levelezd tagja, egyetemi tandr,
ELTE TTK Kémiai Intézet Fehérjemodellez$ Kutatécsoport

perczel@chem.elte.hu

Prolégus helyert

Az UNESCO (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization) és az
IUPAC (International Union of Pure and
Applied Chemistry) dontésének kdszonhe-
ten 2011 akémia éve (IYC 2011 —International
Year of Chemistry). Tébb nemzetkdzi és
hazai kerek évfordul6 (példdul 100 éves az
atommodell, 150 éves Maddch Imre Az ember
tragédidja elsé kiaddsa, 200 éve sziiletett Liszt
Ferenc és Perczel Mr stb.) mellett ebben az
évben t6bb sz4 is esik a kémia diszciplindirdl.
Mert a kémidra is igaz a mondas: Ignoti nulla
cupido, mely szerint, amit nem ismeriink, arma
nem vdgyakozunk, s ezt bitran kiegészithetjitk
még azzal, hogy nem is szerethetjiik. A kémia
évének rendezvényei javithatnak a hidnyos,
feliiletes és gyakran negativ kozmegitélésen.
Noha az elmult évtizedek sordn a vegyipar, a
gyobgyszeripar, a mianyagipar termékei dtala-
kitottdk és jelentsen megkonnyitetiék hét-
kéznapi életiinket, a kémia nem lett népsze-

' Az MTA 2011. méjusi, 181. rendes kozgy(ilésén elhang-
zott el8adds szerkesztett vltozata. A szerzd kdszonetét
fejezi ki az MTA Elnokségének és a VII. Osztdlynak
a plendris el6adds megtartdsira vonatkozé megtisztel8
felkérésért.

* A Bolyai-dij 2011-es kitlintetettje.

rtibb. A vildg molekularis szintjénck megis-
merése a kozgondolkoddsban csak décogve

halad. Rédaddsul hibds gazdasdgi dontések s a

profitmaximalizilis sz(iklatokortisége miatt

a kémia elsésorban akkor keriil az Gjsdgok
cimlapjdra, mikor elhanyagolt ipari létesitmé-
nyekben bekovetkezd balesetek, kornyezet-
szennyezések és katasztrofak emberéleteket

kovetelnek. A kémia ,erejének” ilyetén meg-
tapasztaldsa nem szivderitd, sGt egyenesen

tragikus! Erdemes tehit feltenniink a kérdést:

lényegér tekintve mi is a kémia?

Torténeti aktualitds

2011 azért lett a kémia éve, mert Marie Curie

(sziiletett Maria Sklodowska) szdz évvel ez-
elétt, 1911-ben kapta meg a kémiai Nobel-di-
jat az alkalifldfém rddium (*Ra) és a hazdja-
10l elnevezett félfém polénium (*+Po) felfe-
dezéséért, tulajdonsigaik tanulmanyozdsdért.
Alengyel szirmazast asszony azon ritka tudé-
sok kozé tartozik, akik kétszer is kiérdemelték

Stockholm kitiintet figyelmét; ugyanis 1903-
ban mar Henri Becquerel és férje — Pierre

Curie — tdrsasdgaban megkapta a fizikai No-
bel-dijat is. (1902-ben Pierre Curie-vel az urdn

ésa térium utdn a még mindig sugdrzd uranit

ércbdl is izolaltak, majd disztdn el6dllitottak

a rddiumot.) Elete és viszonylag korai haldla
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szorosan Osszekapesolddik a spontdn radioak-
tiv sugdrzds felfedezésével, a jelenség behaté

tanulmdnyozdsval, az urdnszurokérc kémiai

analizisével. Még a Nobel-dfjasok kozott is

kiemelkedd személyiség a hallgatag, szerény,
dm biiszke asszony. Pératlan tehetségét jol

mutatja, hogy férje, Pierre Curie 1906-0s tra-
gikus hirtelenségii haldldt kvetéen & lesz a

Sorbonne Természettudomanyi Kardnak elsé

fizikaprofesszor asszonya, valamint ez iddig ¢
az egyetlen olyan tudds, aki két eltérd tudomdny-
dgban, a fizikdban és a kémidban is kivivta a

Nobel-bizottsdg elismerését. Egy generaciéval

késébb, 1935-ben lanyuk, Irene Joliot-Curie

és férje, Frédéric Joliot-Curie szdmdra itélik

oda a kémiai Nobel-dijat a mesterséges ra-
dioaktivitas felfedezéséért, s ezzel a Curie-csa-
lid tudhatja magdénak a torténelem legtobb

— osszesen ot Nobel-kitiintetését. (1911 tovab-
bi érdekessége, hogy ekkor sziiletett Melvin

Ellis Calvin amerikai kutatd, ki a Berkeley-n

dolgozva éppen otven évvel késébb [1961]

kapja meg a Nobel-dijat a réla elnevezett Cal-
vin-ciklus felfedezéséért. Szintén 1911-ben

sziiletett Feodor Felix Konrad Lynen német

orvos, aki a koleszterin és a zsirsavak metabo-
lizmusdnak felfedezéséért kap 1964-ben or-
vosi Nobel-dijat.)

A kémia a molekuldk tudomdnya

A Magyar Nagylexikon szerint a kémia sz6
val6szintileg az egyiptomi kemi (fekete £61d)
esetleg a gordg khiima (folyadék vagy ont-
vény) kifejezésbél szdrmazik. A legtobb értel-
mezd sz6tdr megegyezik abban, hogy a kémia
az anyagot annak atomi-molekuldris szintjén
vizsgdlja, ezt a szemléletmédot j6l summdzza
az angolszisz molecular science kitejezés. Ez
utdbbi jelzds szerkezet hitelesen titkrozi azt a
szandékot, amely szerint a kémikus a feltett
kérdésekre és tudomdnyos megfigyelésekre a

valaszt és magyardzatot az atomok, ionok
vagy molekuldk szintjén kivinja megtaldlni.

A kozmosz anyaginak osszetétele egysze-
rli: 90% hidrogén és 10% hélium. A f6ldi élet
szempontjdbél fontos szén, oxigén, nitrogén
stb. elemek minddsszesen alig teszik ki a tel-
jes univerzum anyaganak 0,1%-4t. Az arinyok
ilyen szokatlan eltoléddsa ellenére is a csilla-
giszok szdzndl t6bb kiilonbozd, a foldi ko-
riilmények kézott jol ismert szerveten (grafit,
gyémdnt, fullerén stb.) és szerves molekuldt
(pl.: acetilén, etilén, cidnsav, metanol, éter)
azonositottak mar az Univerzum kiilonb6z6
pontjaiban. Az tistokosok fagyott gdz- és
porfelhdiben (példdul Halley-istokos) tovab-
bi és még Osszetettebb szerves molekuldkra
leltek, olyanokra, mint példdul az egyszertibb
o~ és B-aminosavak. Foldiink megszildrdult
kérge kozelében a helyzet alapvetden mds, itt
a szerves molekuldk legfontosabb 6sszetevd-
jét képezd szénatomok egymadshoz is kapcso-
l6dva elképesztd szimu varidciéban fordul-
nak el8. A legegyszer(ibb szén-monoxidtdl és
szén-dioxidtél kezdve a lenytigézéen bonyo-
lult szerves vegyiileteken dt az élet jelenlegi
formdja szempontjabdl nélkiilézhetetlen li-
nedris biopolimerekig; ilyenek példdul a fe-
hérjék, az RNS és a DNS. Ma még mindig
nem tudjuk pontosan megmagyardzni sem
azt, hogyan dusult fel a F6ld6n a szerves mo-
lekuldkat felépit$ elemek szdma és mennyisé-
ge, sem azt, hogy ebbdl hogyan alakultak ki
a ma ismert komplex molekuldris és szupra-
molekuldris rendszerek.

Mig az atomfizika els6sorban az anyag
szubatomi szintjét kutatja (éppen idén szdz
éves Ernest Rutherford médositott atommo-
dell-leirdsa), a biolégia és a biokémia pedig a
szupramolekuldris rendszereket befogadé
sejtes szervezddéseket vizsgdlja, addig a kémia
e két tertilet kozott elhelyezked molekuldris
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vildg titkait firtaga, kéltSibben a mikrokoz-
mosz-titkokat. Kérdés azonban: ha mind a
kérnyezetiinket, mind pedigaz 5nmagunkat
felépitd anyag a molekuldk sokasdginak hie-
rarchikus egyiittese, miért olyan nehéz mégis
feltérképezni, befogadni és megérteni e mo-
lekuldris szintet? Ha a kémia szlikebb targyat
képezé molekuldk mindeniitt jelen vannak
—ami vitathatatlan tény —, akkor miért esik a
molekuldris szemlélet oly tivol a legtébb em-
bert8l? Miért nehéz a kondenzalt anyagban
annak molekuldris szintjére bukkanni?

A molekulik komplexitdsit megérteni
onmagdban is kelléen bonyolult feladat, ezért
érdemes el6bb azokat a teriileteket megyvizs-
gdlni, ahol egyedi molekuldkba titkdziink.
Erzékszerveink koziil példaul orrunkra és
molekuldris ,emlékeinkre” hagyatkozva pré-
baljuk felidézni egy frissen siilt cip ropogés
héjanak, vagy egy csokor tavaszi ibolydnak a
bédité illatdt? Ez az illatemlék” csupdn
egynéhdny, dm jellegzetes molekulaval valé
korabbi taldlkozdsunk eredménye; néhdny
gytirtis amin, telitett és telitetlen egyszert al-
dehid vagy monoterpén viltotta ki, és indi-
totta el az orrunk hdtsé részén elhelyezkedd
receptormolekuldk segitségével a jellegzetes és
specifikus ingert. (A szaglds és az fzlelés a ti-
pikusan unimolekuldris epitép-receptor tipu-
st kélesonhatds megtapasztalhaté példdja.)

Az illatok mellett egyes izekért vagy szine-
kért felel6s molekuldkat is konnyen azono-
sithatunk. Jol ismert példdul a szegedi piros-
paprika rubinvorés szinét ad6 két, negyven
szénatombdl felépiild molekula, a kapszantin
és kapszarubin, illetve a paprika ,,férfias” ere-
jéért felelds és az elébbiektd alaposan kiilén-
boz6 kapszaicin. Vératlan fordulatnak tiinhet

3 A kenyér illatdért elsdsorban a 2-acetil-pirrolin, a
3-metilbutdnal és a 2-transz-non-2-¢én, mig az ibolya
illatdére az o~ és B-jononok feleldsek.

a fiziologusok azon megillapitésa, mely sze-
rint a ,,csipds” kapszaicin az Gn. I-tipust
vaniloid receptorhoz kétve fejti ki hatdsit. A
vaniloid receptor névaddja ugyanis a kellemes
és édeskés izért felelds vanillin, a kozismert
vanilia f6 komponense. A ldtszélagos ellent-
monds felolddsat a két molekula (kapszaicin
és vanillin) szerkezeti képletének 6sszehason-
litdsa adja, ugyanis a kapszaicinmolekula
metoxi-szubsztitudlt fenol része hasonlit a
vanillinmolekuldra. Ha tehdt meg tudjuk
hatdrozni, és le tudjuk irni egy-egy molekula
szerkezeti képletét, akkor az 6sszehasonlitd
vizsgilat magdban hordozza a ,rokonsdgi
fokok” feltérképezhetdségét is. Tehdt nagyon
is érdemes réviden dtgondolni a molekulik
azonositdsdra és leirdsira elterjedten hasznalt
kémiai eszkoztar, a kvalitativ é kvantitativ
molekulaképlet fogalmét.

A kémiai képletirds hasonlit az archaikus
képirdsok azon médozataira, melyek sordn
az alapszimboélumok kombindldsdval 4llitjuk
elé a bonyolultabb fogalmak képrendszereit.
A kémidban elterjedt szubsztitticiés vagy cso-
portfunkci6s nevezéktan jol mutatja a kémi-
dban szokdsos képletiras logikajit: a bonyo-
lultabb molekuldkat kémiailag értelmezhetd
alapegységekre (molekulavézra, szubsztituen-
sekre stb.) bontjuk. A képletekben szereplé
legegyszert(ibb, atomokra vonatkozé szimbé-
lumokat a Dmitrij Ivanovics Mengyelejev
dltal 1869-ben kozzétett periédusos rendszer-
bél kénnyen visszakereshetjiik.*

A Friedrich Wohler német kémikus 4ltal
szervetlen kiinduldsi anyagbdl elédllitott oxdl-
sav (1824), majd karbamid (1828), s az ezt

+ A megalkotdsakor még csak kériilbeliil 70 elemet
©moritd periédusos rendszer egy sor akkor még hidny-
26 és felfedezésre vér6 elem létére hivea fel a figyelmet,
és a 2010-ben azonositott koperniciummal (Cn) ki-
egésziilve ma mdr sszesen 112 elemet tartalmaz.
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kovetden izoldlt és szintetizdlt, egyre bonyo-
lultabb molekuldk megjelenése a XIX. szdzad
kozepére elodizhatatlannd tette a molekuldk
egzaktabb lefraismédjanak kidolgozdsit. A
benzol Dewar-féle naivabb szerkezeti képletét
kovetéen August Kekulé, Archibald Couper
és Alekszandr Butlerov leraktdk a modern
kémiai képletirds mdig haszndlatos alapijait.
1874-ben Jacobus van't Hoft és Joseph Le Bel
kiterjesztették a képletirdst a harmadik dimen-
7iéra, ezzel is hatdrozottan utalva a molekulak
térbeli jellegére. Végiil még nincs szdz éve sem,
hogy Gilbert Lewis és Albrecht Kossel 1916-
ban, mdr a kvantummechanika megsziileté-
se elétt, kidolgoztdk a ma is haszndlt klasszi-
kus vagy Lewis-féle képletirds szabdlytdrdt.
Eztaképet harmonizdlta a kvantummechani-
ka alapegyenletének felirdsdval Erwin Schro-
dinger, minek készonhetéen ma rendelkezé-
siinkre 4ll a molekuldk kvantitativ leirdsi
mddja is. A szemlélet sokat finomodott az
évek sordn, 4m az alapfeladat nem véltozott.
Aképletiras célja tovébbra is az, hogy az atom-
magok térbeli elrendezédését (konnektivitdsat)
ismerve felirjuk a molekula helyes elektron-
szerkezetét. A Lewis-képletiras haszndl olyan
segédfogalmakat, mint az atomtérzs és a
vegyértékelektron, és olyan szabalyokat, mint
az ,oktettszabaly”, amelyek segitségével kva-
litativ szinten jellemezhetjiik akdr bonyolult
szerves molekuldk elektronszerkezetét is. A
cél ugyanez marad a molekuldk egzaktabb
kvantumkémiai jellemzése sordn is: a magok
térbeli elrendez8désének ismeretében kvan-
titativ szinten meghatdrozni a molekula teljes
elektronszerkezetét, s ebbél levezethetd tulaj-
donsdgait. A szerkezeti képlet a kémikus
szdmdra olyan, mint a kotta a zenész szimd-
ra. Segitségével nemcsak rogziteni, magya-
rézni és rendszerezni tudja molekuldris szint(
megfigyeléseit, de mint a zenész szdmdra a

kotta, a kémikus szimdra a képlet akdr ,,meg
is sz6lalhat”.

A molekuldk szerkezeti vagy Lewis-for-
malizmusdnak segitségével tehdt szakszertien
lehet , konyvelni” a mikrokozmosz alkotdit,
de segitségével egy sor makroszkopikus tulaj-
donsdgot (oldhatésdg, forrdspont, olvadds-
pont, sav-bazis jelleg, szin, reaktivitds stb.)
értelmezni, esetenként elére jelezni is lehet.
A C H O osszegképletti két szerkezeti (vagy
konstitiicids) izomer esete — melyekben az ato-
mok szdma és jellege azonos, 4m egymdshoz
kapcsoléddsuk eltérd — j6 példa arra, hogy
hogyan lehet csupdn a szerkezeti képlet alap-
jan az etanol (etil-alkohol) és a dimetil-éter
forrispontjainak jelentds eltérését megmagya-
rézni. Bar mindkett6 molekulatomege azo-
nos (46 Dalton) mégis az etanol forraspont-
ja az éterénél kozel 100 fokkal magasabb.’ E
fizikokémiai paraméter eltérése a szerkezeti
képletek kiilonbozésége alapjn jol indokolha-
t6: mig az alkoholban van egy olyan H-atom,
amelyik az oxigénhez kozvetleniil kapcsold-
dik, addig az éterben nincs ilyen. Az oxigén
a szénatomhoz képest erésebben vonzza az
elektronokat (nagyobb az elektronegativitdsa),
ezérta hozza kapesol6dé hidrogénatom gyen-
gébben kotddik, ,,savanytibb” lesz, konnyeb-
ben leszakad (disszocidl). Eza H-atom éppen
emiatt képes tovabbi molekuldk oxigénatom-
jahoz kapcsolédni. Az etanol tehdt, hasonlé-
an a vizhez, er6s hidrogénhidak létesitésére,
s ezdltal nagyszimua molekula ,osszekapcso-
lasara” képes. Nem igy az étermolekuldk,
amelyek ilyen H-hidat képzé atomok hid-
nyaban, az adott kériilmények kozott nem
alkotnak molekularis halézatot (1. dbra). Az

erésebb belsé kolcsonhatisok felszakitdsa

5 Forrdspontjuk normdl kériilmények kozote —24,9,
illetve +78,5°C.
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I. dbra * Mig az etanol hidrogén-hidakon keresztiil (szaggatott vonalak) asszocidtumok kép-
zésére hajlamos, megemelve ezzel a folyadék forraspontjét, addig a dimetil-éter ugyanilyen

halézatok kialakitdsira alkalmatlan.

nagyobb termikus energidt (élénkebb moz-
gast) igényel, tehdt az alkohol — az azonos
molekulatomeg(i éterhez képest— magasabb
hémérsékleten forr.

A Lewis-képlettel nemesak egyszerd, de
bonyolultabb szerves molekuldk elektronszer-
kezete is leithat. A paprika egyik dsszetevjét,
a C-vitamint Szent-Gyorgyi Albert izoldlta
els6ként s nevezte el ,ignose”nak. Ennek
kémiai szintézisét Albert Haworth oldotta
meg, lehetdvé téve ezzel a vitamin olcsébb
elédllitisit. A C-vitamin felfedezését 1937-
ben az orvosi, mig szintézisét ugyanebben az
évben a kémiai Nobel-dijjal honoraledk.c A
kémiai képlet jol haszndlhaté nemcsak a
molekuldk jellemzésére, tulajdonsdgaik becs-
lésére, hanem szintézisiik [épésenkénti leird-
sdra is. A reagensek és reaktdnsok kolcsonha-
tésanak értelmezésére alkalmas Lewis-képle-
teken keresztiil a reakcik menetére és me-
chanizmusdra is utaldsokat tehetiink. Ennek
a kozel szazéves formalizmusnak haszndr és

¢ Eza vitdlis szerves molekula, amely egy sor névénybdl

izoldlhaté, elengedhetetlen a kollagén csont és izomfe-
hérjeszintézis¢hez. Hidnya skorbuthoz vezet, amit mdr

Hippokratész is a Kr. e. IV. szézadban mint stlyos

tdpldlkozdsi rendellenességet irt le.

sikerét mi sem bizonyitja jobban, mint hogy
a kémikusok a mai napig is eredményesen
hasznaljdk.

Milyen viszonyban dll a molekuldval mint
létez6 entitdssal annak kémiai képlete? Nyolc-
van évvel a kvantummechanika megalapoza-
st koveten nehezen védhetd olyan forma-
lizmus, melyben az elektronokat pontoknak
képzeljitk el. Ha a molekuldkrél ma mar
tudunk atomi felbontdsti képet alkotni, akkor
miért nem ezekre alapozza a kémikus a mo-
lekula fogalmdt? Mennyiben segiti ez a foga-
lom a makroszkopikus, mindenki dltal ész-
lelhetd anyagok, molekulahalmazok lefrdsdt?
Az egyedi molekuldk szemiinkkel nem l4tha-
0k, csak mszerek és szimitégépek segitségé-
vel jelenithetjiik meg, modellezhetjiik Sket.
Mennyi e modellek valésdgtartalma? Tu-
dunk-e kovetkeztetni egy gramm kristdlyos
C-vitaminbdl a C-vitamin molekula birmely
tulajdonsigdra és forditva: mennyiben hati-
rozzak meg az egyedi molekula tulajdonsdgai
a makroszkopikus anyag tulajdonsdgait? Va-
l6jdban hogyan néznek ki a molekuldk, pon-
tosabban fogalmazva: milyen makroszkopi-
kus modell segitségével tudjuk a legkonnyeb-
ben megérteni sajdtos viselkedésiiket?
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A problémit jol érzékelteti Kajtar Mérton
frappdns mondata: ,,Egy csepp viz jobban ha-
sonlit az dcednhoz, mint egyetlen vizmolekula
a vizcsepphez.” A mikrokozmosz hosszegysé-
gét az angstromat, amely tiz nagysdgrenddel
kisebb a hétkoznapi viligunk természetes
egységénél, a méternél, tgy képzelhetjiik el
kénnyebben, hogy elgondoljuk: amennyiben
az etanol molekuldja akkora lenne, mint egy
teniszlabda, ez a labda koriilbeliil akkorira
néne, mint a Fold-Hold-tdvolsdg.

A mikrokozmoszban ldtni nem, de a mo-
lekuldkat érzékelni képesek lehetiink példdul
azok elektronstirtisége, mdgneses vagy mds
fizikai tulajdonsiga alapjén. A kvantumme-
chanikadval 6sszehangolt, kvantitativ moleku-
laszerkezet és képlet kdzponti fogalmi bazisa
az elektronsiirtség, amely a molekuldra jel-
lemz4 hulldimftiggvénybdl szdirmaztathaté és
kell6 pontossiggal kiszdmithaté vagy kisér-
leti dton, példdul rontgendiffrakciéval meg-
mérhetd. Ahogy a Lewis-képletiras feladata
az, hogy megadjuk a helyes elektronszerkeze-
tet egy adott elhelyezkedésti és konnektivitdsti
atommagcsoport kornyezetében, tigy a kvan-
tummechanikai szimitdsok sordn is egy igen
hasonlé feladattal kell megbirkéznunk. Az
id6t6l fuggetlen Schrodinger-egyenlet megol-

désat kovetden a molekula térszerkezetére

szamolt teljes elektronsiiriiséger szintvonalas
modellben jelenitjitk meg, vagyis dsszekotjiik
a térben azokat a pontokat, melyekben az
elektronstirtiség azonos. A C-vitamin koriil
kiilonboz6 elektronstirtiség-értékeket Gssze-
kotd burkoléfeliiletek a molekula kiilonb6zé
modelljeinek tekinthetdk (2. dbra).

A Klasszikus mechanika torvényei lehetd-
vé teszik, hogy a rdjuk haté erék ismeretében
meghatdrozzuk a makroszkopikus testek
mozgasit. Az elektronok mozgdsat és eloszld-
sdt is meghatdrozhatjuk a kvantummechani-
ka segitségével. A molekuldk néhdny alapve-
t6 tulajdonsdgdt eleve figyelembe vevd kvan-
tummechanikai médszert nevezziik kvan-
tumkémidnak. Az elektronok és a tsbb mint
kétezerszer nehezebb atommagok mozgdsat
szétvdlasztva (Born-Oppenheimer-kozelités)
a Schrodinger-egyenlet megoldssa jelentsen
leegyszertisodik. Egy adott atommag-konfi-
gurdciéra megoldva az egyenletet, meghatd-
rozhatjuk a molekula teljes bels6 energidjat,
mely a magkonfiguricié fliggvénye. Meghaté-
rozhatjuk a potencidlisenergia-feliiletet, amely-
bél a molekula szimos tulajdonsdga és visel-
kedése viszonylag pontosan megllapithaté.
A potencidlisenergia-feliilet a modern kémia
kozponti fogalma, mely a klasszikus szerke-
zeti képlet dltaldnositisinak tekinthetd.

2. dbra * A C-vitamin molekuljinak modellje az azonos elektronstirtiség-érékeket (bal olda-
lon: 0,004, kézépen: 0,04, jobb oldalon: 0,2) 8sszekotd burkoléfeliilet alapjan. Felttintettiik
az atommagokat 6sszek6t6 vonalak alkotta molekulavazat is.
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A potencidlisenergia-feliilet tanulmédnyo-
zdsa fontos eszkoz a kémiai tulajdonsigok
értelmezéséhez (izomerizicid, tautomerizacio,
hajlékony molekuldk fel- és letekeredése,
konformdcidanalizis). Bir csak hdrom szén-
atombol és az ezekhez kapcsolédd nyole
hidrogénatombél épiil fel a propan (CH -
CHZ—CHs), mégis elvben t6bb lehetséges
térszerkezete (atommag-konfigurdcitja) lehet.
Ha mind az elsé (C1—C2), mind a masodik
(C2—C3) szén-szén kovalens kotés mint ten-
gely mentén a molekula egy-egy részletét
egymishoz képest elforgatjuk, akkor rendre
meghatdrozhatjuk a teljes belsé energia érté-
keit. Ezeket a két valtozé mentén dbrizolva
meghatdrozhatjuk a propan 6sszes széba jové
térszerkezetét, ezek kozil a legalacsonyabb
energidval jellemzett az, amelyik leggyakrab-
ban val6sul meg. Hasonlé médon hatérozhat-
juk meg nagyobb molekuldk, akdr fehérjék
vagy nukleinsavak legvaldszin(ibb térszerke-
zetét is.

A kvantitativ képletirds eredményeként
megkaphaté potencidlisenergia-feliilet lehe-
t6vé teszi két vagy tobb molekula egyiittes
tanulmdnyozdsdt is, ami dtvezet a reakcidk
kvantumkémiai szint(i vizsgalatahoz. Ma mar
lehetdség nyilik az egyszer(ibb elemi, s6t a
bonyolultabb reakciék kvantitativ targyald-
sdra is. Meghatdrozhatjuk az dtalakuldsok
kinetikai és termodinamikai paraméterei,
amelyek a kisérleti adatokkal dsszevetve elve-
zetik a kémidt a kvalitatfv mechanizmusér-
telmezés korabdl a kvantitativ reakciétervezés
id8szakaba. Szemléletes példa lehet erre a
hidroxidion (OH") és a metil-klorid (CH}—
Cl) egytittes dtalakuldsa, az tgynevezett nuk-
leofil szubsztittcids (S, 2) vagy hétkoznapi
nyelven , helyettesitési” reakci, amely metil-
alkohol és kloridion képzédésével jar. A részt
vevé két molekula kisebb méretiikbsl ad6dé

egyszertibb szerkezete hozzésegiti a kutatét a
helyes reakcidémechanizmus értelmezéséhez.
Bar ma még egy sor kémiai dralakulds és
osszetettebb biokémiai reakcié nem kovethe-
6 kell6 pontossiggal, a szimitdgépek és a
modszerek fejlédésével a kémiai reakcidk
elmélete is rohamosan fejlédik.

Manapsig képesek vagyunk mind kvali-
tatfv, mind kvantitatfv szinten az ionok és
molekuldk elektronszerkezeti sajétsdgait értel-
mezni, st adott pontossiggal azokat le is irni.
Hasonléan hétkéznapi viligunk legérdeke-
sebb részeihez, a mikrokozmosz pardnyai sem
merevek és mozdulatlanok, hanem a makro-
vildg rugalmas targyaihoz hasonléan a mole-
kuldkra s kell§ plaszticitds, belsd dinamizmus
jellemzd. A képet az teszi igazdn drnyalttd,
hogy a belsé mozgdsok gyakran egymdstél is
igen eltéré idéskdldn valésulnak meg. Mig a
C-vitamin rezgéseinek periédusa a femtosze-
kundum (10" s) tartomdnyba esik, addig
ugyanez a molekula egyes torzids szogei men-
tén elfordulva is mozog, 4m lassabban, 7ano-
szekundum-pikoszekundum (10°—10™ s) tar-
tomdnyban. E két eltér id6skaldju moleku-
laris mozgds ugyanugy egymésba dgyazodik,
mint példdul a mdsodperc id6skaldja (tehdt
nagyobb frekvencidju) szivdobogasunk dgya-
z6dik a napszakokhoz kothet életciklusunk
(példaul reggeli ébredés, ebédelés, lefekvés)
hosszabb (10° s) idéskaldju tevékenységeibe.
A molekuldkat a méretnovekedéssel egyre
szaporodé és bonyolultabbd vélé belsé moz-
gisok és azok kombindci6i ugyanigy jellem-
zik, mint a geometriai paraméterek vagy a
szerkezeti képlet.

A szerkezetmeghatdrozds korszerii lebetdségei

A tirgyak térbeli megjelenésének rogzitése
viszonylag egyszer(i fénykép alapjin is meg-
oldhaté a Gdbor Dénes iltal felfedezett,
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1971-ben fizikai Nobel-dijjal jutalmazott ho-
logréfia segitségével. A molekuldk szerkeze-
tének meghatdrozdsa esetében a leképezés
felbontdsinak novelése a legfontosabb feladat.
Az emberi szem a molekuldk szerkezetkutatd-
sira nem alkalmas, felbontéképessége nem
elég j6 (-o,1 mm). Fénymikroszképpal a
~0,2 pm felbontast is elérhetjiik, aminek k-
szonhetéen akdr mar baktérium méreti tr-
gyakat is eredményesen tanulmanyozhatunk.
A faziskontraszt-mikroszkdp (Phase Contrast
Microscope) a felbontas tovabbi javuldsat ered-
ményezte, fejlesztdjét, Fritz Zerniket mun-
kdjaért 1953-ban Nobel-dijjal jutalmazedk. A
nanométer (10 m) szint(i felbontds eléréséhez
ma mdr tobb eszkoz is a rendelkezésiinkre 4ll.
A pasztazé alagitmikroszkédp (Scanning Tin-
neling Microscope — STM) — kifejlesztéséért
Gerd Binnig és Heinrich Rohrer kapott 1986-
ban fizikai Nobel-dijat — vagy az atomierd-
mikroszkdp (Atomic Force Microscope— AFM)
— melynek felbontdsa akar ezerszer jobb lehet,
mint az optikai felbonts elvi hatdra—, a szer-
kezetkutatdk kedvelt eszkize. Az angstrom
(10" m) szint(i felbontdsrél dlmodé kémikus
eszkoze a rontgen-diffraktométer, melynek
segitségével kristdlyos anyagokrol akdr szub-
angstrom felbontasti képet is alkothatunk. E
mddszer alapjainak kidolgozéit 1901-ben
(Wilhelm Réntgen) és 1915-ben (William H.
Bragg és fia, Willam L. Bragg) is egy-egy fi-
zikai Nobel-dijjal honoraltdk. Nemcsak az
elsé fehérjetérszerkezet-meghatdrozdst (Max
Perutz és Sir John Kendrew), de tovabbi ered-
ményeket is jutalmaztak, Gsszesen tiz Nobel-
dijjal. Legutobb 2009-ben Venkataraman
Ramakrishnan, Thomas Steitz és Ada Yonath
kaptdk meg ezt a legrangosabb nemzetkozi
elismerést a riboszdma szerkezetének és funk-
ci6janak atomi szinti feltérképezéséért, a
miikddés jobb megéreéséért.

Az atomi szintli szerkezetmeghatdrozis
mdsik igéretes eszkdze a mdgneses magrezo-
nancia spektroszképia (NMR), amelynek
fizikai alapjelenségét Felix Bloch és Edward
Purcell fogalmaztak meg (fizikai Nobel-dij,
1952). Az NMR kimagaslé mveléséért el5bb
Richard Ernst (1991-ben), majd Kurt Wiith-
rich (2002-ben), legtjabban a mdgneses re-
zonancia képalkotds (MRI) kifejlesztéséért
Paul Lauterbur és Sir Peter Mansfield (2003)
kaptak kémiai, illetve orvosi Nobel-dijat.
Ellentétben az MRI-vel, az NMR nem képal-
koté eljards, dm mivel nagy pontossigti in-
formdciét ad a mégnesesen aktiv magok
térbeli elhelyezkedésérdl és belsé mozgasardl,
a mért kisérleti adatok alapjdn angstrom fel-
bontist képet alkothatunk szerves s tijabban
biomolekuldk sokasdgardl, akdr szildrd dlla-
potban, akér oldatfdzisban.

Kihivdsok napjaink kémidjdban

A XXI. szdzad kiiszobére érve a kémikus in-
kabb hasonlit egy ,,molekularis mérnokhéz”,
mint egy sotétben tapogatédzé alkimistihoz.
Nemcsak birtokolja az alkalmas elméletet,
melyet kvalitativ és kvantitativ médon is meg
tud fogalmazni, de most médr a megfelel6
muszerek is rendelkezésére dllnak. Ezek segit-
ségével mind a természetbél izoldlt, mind az
dltala megtervezett, majd mesterséges titon
eléallitott molekuldkat vizsgdlni, jellemezni
és fejleszteni képes. Képet tud alkotni a mik-
rokozmosz alkotéirdl, akdr azok gdz, csepp-
foly6s vagy szildrd halmazallapotti rendszere-
ir6l, s6ta molekuldk egy sor tulajdonsagit a6
initio meg tudja hatdrozni, ezzel elére meg-
josolva egy-egy reakcié kimenetelét. E fejlesz-
tések kozben a kémia tudomdnya nagykord-
va vélt, atépve a leird korszakdbdl a kisérleti
eredményeket egyre pontosabban megbe-

cstilni képes korszakdba.

Irrs

Perczel Andrds e A mikrokozmosz kémidja...

Mileheta XXI. szizadban a kémia legfon-
tosabb kihivdsa? Elséként érdemes megem-
liteni, hogy a kémia egyik izgalmas sajatsiga
abban rejlik, hogy 6j anyagokat képes eléal-
litani és tanulmdnyozni, olyanokat is, melyek
kordbban nem léteztek. Mig hagyoményosan
a fizika, a bioldgia, a geoldgia a létezd dolgo-
kat kutatja, addig a kémikus kiilonleges is-
mereteinek kdszonhetSen 0j anyagokat 4llit
el, amelyeket a magyar nyelv taldléan példd-
ul mdanyagként aposztrofdl. Se szeri, se szd-
ma azoknak a szintetikus anyagoknak, ame-
lyek meghatdrozzak hétkdznapjainkat, bizto-
sitjdk kényelmiinket; gondoljunk csak a tex-
tilipar, a gydgyszeripar, a miianyagipar dlddsos
tevékenységére.

Az 13j anyagok elédllitdsa tervezhetd mo-
don és szinte mérnSki pontossiggal kivitelez-
het akdr sok ezer tonnds méretekben. Lehe-
t6vé valt olyan makromolekuldk elédllitisa
is, mint példul egy bakteridlis genom. Nem
egészen alaptalan tehdt Craig Venter (a mes-
terséges genom dltal miikddtetett sejt [étreho-
z6ja) 2010-¢s, elhiresiilt, bar veszélyesen 6ntelt
kijelentése: ,életet teremtettem”. A szinteti-
kus biolégia hajnaldn taldn még jobban el
kellene csoddlkoznunk azon, hogy a természet
torvényeinek megismerése mekkora érték és
lehetdség, s hogy segitségével mi mindenre
képes lehet az ember. Lenytigozd, hogy mind-
ezt szdzbtven éve milyen pontosan megérez-
te Maddch Imre, s fogalmazta meg Az ember
tragédidjd-ban:

~Az ember ezt, ha egykor ellesi,

Vegykonyhdjdban szintén megteszi.”

Korunk kihivdsaira, egyre tijabb és specid-
lisabb anyagsziikségleteire az anyagtudomdny-
tdl, a nano-, mikro- és makromolekuldk ké-
midjdt6] mar most igéretes vilaszokat kapunk.
A szerkezeti és kompozit-anyagok a jové hé-
ziasftott vagy még inkdbb betanitott mole-

kularendszerei lehetnek. Erdemesnek latszik
az anyag molekuldris szintjének feltérképezé-
se sordn megtanulni, alkalmazni és tovibb-
fejleszteni mindazt, amit a természet mdr
részben  feltallt” és eredményesen hasznalt
a molekuldris evoltcié sordn. Megfigyelve
példdul a természetes, bioldgiai tGton lebont-
haté rostszalfajtdkat, azt taldljuk, hogy mind
a novényi eredetti cellulézban, mind az dlla-
ti eredetli pokselymet és gyapjit felépitd
polipeptidekben és fehérjékben a hidrogén-
hidak kiilénésen fontos szerephez jutnak.
Hasznos volt ezekbdl a természetes nyers-
anyagokbdl megtanulni sz6ni vagy fonni, im
ehhez nem kellett ismerni ezek szerkezetét
molekuldris szinten. Akkor azonban, amikor
ugyanezen rendszerek oldhatésdgi adatai,
tOmorsége, mechanikai és mds tulajdonsagai
az ket alkotd makromolekuldk térszerkeze-
ti, hidrogénhid- és mds paramétereivel pér-
huzamba dllithat6k, megnyilik az at a tulaj-
donsdgok tervszerd javitisira, a molekulak
hdziasitdsdra és betanitisira. A molekuldris
szint(i tulajdonsdgok feltérképezése mara mar
oda vezetett, hogy példdul bizonyos 3-amino-
alkoholokbdl felépiil§ poliészterszdlak ke-
ménysége és tartdssiga elére megtervezhetd.
Ennek koszonhetéen készithetiink bel8liik
akdr gyémdntkeménységli szivbillentyti-alap-
anyagot, akdr konnyen felszivéd6 sebészeti
cérndt. Ugyanaz az észter fizioldgids koriilmé-
nyek kozott lehet évekig, akdr évtizedekig
stabil, més esetben napok alatt hidrolizdl, és
felszivodik. Erdemes megemliteni a Stephanie
Kwolek altal 1964-ben felfedezett poliamid
rendszert, a kevlart. A DuPont cég igen nagy
szakitdszildrdsdgti anyagdbdl ma golyddlld
mellényt vagy nagy szildrdsdgu sporteszkozo-
ket készithetnek, mindezt azért, mert az al-
terndlé aromds és amid molekularészek ko-

zott kialakul6 hidrogénhidak és egyéb ked-
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vez kolesonhatésok kivald szerkezeti anyagot
eredményeztek.

Végiil, de nem utolsésorban: az élettudo-
ményok kémidja (Chemistry of Life Sciences)
egyre sokréttibben képes értelmezni és magya-
rézni a biolégia és az orvostudomadny klasszi-
kus vagy 04j meghgyeléseit. E teriiletek mé-
lyebb megértése aligha lehetséges a jelenségek
molekularis szintjének pontosabb feltérképe-
zése nélkill, a gyakorlatba dtiiltetve Szent-
Gyorgyi Albert monddsat: ,,az egészségmegir-
2és mem mds, mint testiink mintegy 20 g eleks-
ronjdnak rendben tartdsa.” Valoban egy kb.
75 kg-os emberi test nagyjabél ennyi elektront
tartalmaz. S mivel az atommagok az elektro-
nok kozvetitésével alkotnak molekuldkat, s
azok Gsszekapesol6dva, rendszerbe dllva alkot-
nak sejteket, majd szoveteket, a megérzés
helyesen sugallja, hogy a molekuldris medici-
na sziikséges el6feltétele a molekuldk elekt-

ronszerkezetének helyes és pontos ismerete.

Epildgus helyett

Remélem, hogy a Kémia Fve kapcsén napvi-
lagra keriil a kémia mindannyiunkat lithat6-
an, esetenként lathatatlanul gazdagit6 kin-
csestdra. A kémikus igazi 5romét a megfigye-
lésben, az analizisben, a szintézisben és a
gondolatforméldsban leli, ez motorja s élteté
ereje. Akkor is, ha az élet kegyeltje és esetleg
sikeres, de akkor is, ha mellézott. A mi 6r6-
miink a vilig molekuldris szintjének mélyebb
megértése, amit szivesen osztunk meg mdsok-
kal, s prébéljuk azt a tobbség javdra forditani.
Am a mi 6rémiink marad mindez akkor is,
ha eréfeszitésiink alkalmanként kozonybe
vagy érdektelenségbe torkollik.

Hiszen az iitfélen itr-ott

Egy kis virdg nekem nyitott:

Azt leszedve,

Meguolt szivem minden kedve.

(Arany Jénos: Epildgus)

Kulcsszavak: Kémia Nemzetkozi Eve, moleleula- é elektronszerkezet, élet kémidja, anyagtudomany,

SZintezis
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A MODERNKORI KONYV-

ES SAJTOTORTENETI KUTATASOK
ALLAPOTAROL
PARADIGMAVALTAS — PROBLEMAFELTARAS —
ALAPELVEK — PROGRAMOK — FELADATOK

Liptdk Dorottya
tudomdnyos f6munkatdrs,

MTA-OSZK Res Libraria Hungariae Kutatdcsoport
lipdo@freemail.hu

Mint az alcim s jelzi, az elhangzott el6adds
a kozelmult és a jelen pillanatfelvételén i,
els6sorban a jovére koncentral.” Barmilyen
aspektusbol kozelitiink is, ma mdr senki nem
vitatja, hogy a kdnyv és a sajt6 az Gj- és leg-
tjabb kori Eurdpa 20. szizadig zajlé torté-
netének két f6 médiuma, az eurdpai kultdr-
toreénet integrans része. Maltjuk feltdrisa
mindenekel6tt Franciaorszdgban, illetve Né-
metorszdgban és Nagy-Britannidban mintegy
szdz, illetve hetven éve miivelt, kiemelt prio-
ritast élvezd kutatasi irdnyzat.

Ami a hazai kutatdsokat illed, melyek
tdrgya az el6z8 évszizadok torténésének fel-
tdrdsa, —itt elsésorban a kozvetlen el6zmények-

' A tanulmdny az MTA Res libraria Hungariae Kuta-
técsoport kutatdsi programjdnak keretében késziilt.
Plendris el8ad4s formdjaban elhangzott a Hajnal Istvin
Tarsadalomtdriéneti Kér 2009. augusztusi, miskolci
konferencidjdn. Idegen nyelvii véltozata megjelent a
Lucien Febvre & Henri-Jean Martin LApparation du
livre ciml mivének so. évforduldjdra szentelt tanul-
ménykétetben (Liptdk, 2009, 253-268.)

> Nem célunk, hogy az dltalunk felvetett hazai kutati-
si irdnyok és émdk esetében kapesolédé bibliografiai

re, a 17-18. szdzadra utalva — megdllapithato,
gy akonyvtorténeti és a sajtotorténeti, mint
az olvaséstorténeti kutatdsokkal meglehetd-
sen jol dllunk. Sorozatok sziilettek, tobb év-
szazad konyves kultirdjat feldolgozo kézi-
kényvek jelentek meg, egyes részkérdések
tanulmdnyokban kertiltek elemzésre, a felvi-
lagosodas kordnak sajtdjdt tobb aspektusbol
feldolgozé munkdk ldttak napvildgot. *
Ugyanakkor a 19. szdzad egészének felts-
rasérél ez egyaltalin nem mondhaté el. Ennek
szamtalan oka emlithetd, itt azonban elegen-
dé arra utalni, hogy egészen 2007-ig e disz-
ciplina kutatdsinak 6ndll6, intézményesitett
tudomdnyos muhelye nem létezett. Paradox

adatokkal szolgdljunk. Vilogatdsunkban kizdrélag arra

szoritkozunk, hogy egy-egy korszakot Gsszegzd vagy
emblematikus alkotdsokra hivatkozzunk, illetve az

dltalunk megjeldle kutatdsi irdnyokhoz illeszkedd 4j

tudoményos eredményeket kdzzétevd néhdny relevans

tanulmdnyra irdnyitsuk a figyelmet. Ami a legtijabb

kiilfoldi kutatasi irdnyzatokat és azok eredményeit il-
leti, arrdl a szerzd egy mdsik, sajté alatt 1év8 tanulmi-
nya sz0l (Madas — Monok, 2003; Monok, 2010, 141~
157.; K6kay, 1983; Liptdk, 2001, 10-24.).
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helyzet dllt el6. A hagyomdnyosan 1étezd
irodalom- és miivelédéstorténeti és konyv-
tértudomdnyi tanszékeken hossz évtizedek
6ta folyt és folyik konyv- és sajtétorténeti
kutatds is. Intézményesen, strukturlisan ez
meglehetdsen tarka, olykor esetleges képet
mutat, tovabb cipelve a német tudomany-
szervezési minta 6rokségét. Megjegyzendd,
hogy ez a helyzet Németorszdgban is mind
a mai napig fenndll. Példdul e tudomdnyte-
rilletek miivelése a mainzi egyetemen a tor-
ténettudomdnyhoz kapcsolédik, Miinchen-
ben a germanisztikdhoz, mig Lipcsében a
kommunikécié- é médiatudomdnyi intézet-
hez. Uj jelenségként az elmale mdsfél évei-
zedben nélunk is gombamddra szaporodtak
az urols6 két évszdzad média- é kommuni-
kéciétorténetének oktatdsdt felvdllalé egye-
temi és fbiskolai tanszékek. Am ezekben az
intézményekben elsdsorban az irott és elekt-
ronikus média szimadra képeznek tjsagirokat,
szerkesztSket és public relation-szakembere-
ket. A torténeti kérdések hactérbe szorulnak,
az empirikus kommunikdcié és médiakuta-
tds felé tolédik a hangsuly:?
Eztazellentmondist, s a mogotte meghu-
26d6 tartalmi hidnyt felismerve keriilt kidol-
gozdsra egy projekt, amely az frott bet(i (a

3 V6: Budapesti Mszaki Egyetem Szociol6giai és
Kommunikdcié Tanszék http://szoc.bme.hu/
tanszek; E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Miivé-
szetelméleti és médiakutatdsi Intézet heep://emc.elte.
hu/www/indexalap.phtml/mediakurzusok; Buda-
pesti Kommunikdcids és Uzleti Féiskola htep://www.
bkf.hu/index; Budapesti Gazdasdgi Féiskola http://
www.kkf.hu/kepzesek; Zsigmond Kirdly Fdiskola
http://www.communicatio.hu/mket/dokumentu-
mok; Szegedi Egyetem Kommunikdcié-és Médiatu-
domdnyi Tanszék http://media.bibl.u-szeged.hu;
Pécsi Tudomdnyegyetem Kommunikdcié-és Média-
tudomdnyi Tanszék heep://www.communicatio.hu/
mktt/dokumentumok; Budapesti Corvinus Egyetem
http://www.uni-corvinus.hu/index; Pazmany Péter

konyv és a sajtd) hosszii 19. szdzadi torténe-
tének szisztematikus vizsgdlatra vallalkozik.
Elsésorban az 18501920 kozotti id6szakra
koncentralunk, mivel a tomegtermelés meg-
jelenésével a magyarorszdgi kutatdsokban itt
jelentkeznek leginkdbb deficitek. E célbdl
alakult meg a Magyar Tudomdnyos Akadé-
midhoz tartozé Res libraria Hungariae Ku-
tatécsoport 19. szézadi mihelye, mely az
Orszégos Széchényi Konyvtdr timogatdsaval
2007-ben kezdte el feltdr6 tevékenységét.*

A kidolgozott koncepci6 két alaptézist
allit fel.

Egyik alapelviink, hogy a kényv és a saj-
t6 torténetét a tirsadalmi élet minden aspek-
tusdt feloleld, legszélesebb értelemben vett
tarsadalomtorténet részeként fogjuk fel —
vagyis tudatosan szakitani kivinunk a nem-
zetkézi tendencidkkal szemben Magyaror-
szagon még mindig él6 gyakorlattal, hogy a
konyv és a sajté torténete ritkdn valik az in-
tegralt dltaldnos torténet részévé. Es ha igen,
akkor is elvigélag, elsésorban az irodalomtor-
ténethez, a politikatorténethez és az eszme-
orténethez kapcsolddik. A sajté pedig leg-
tobbszor forrdsként, illusztracioként jelenik
meg bizonyos torténeti folyamatok megvi-

lagitdsahoz. Ezdltal a vele val6 foglalkozdst

Katolikus Egyetem http://www.btk.ppke.hu/
felvetelizoknek/szakajanlo/kommunikatio es
mediatudomany> Kodoldnyi Janos F8iskola Kommu-
nikdcié—¢s Médiatudomdnyi Tanszék heep://www.
kodolanyi.h/intezetek/ ; Eszterhdzy Kéroly Féiskola
Kommunikacié—és Médiatudomdnyi Tanszék htep://
tik.ekef.hu/dl/szakleirasok; Dunadjvérosi Fdiskola
http://portal.duf.hu/main; Nyugat- Magyarorszdgi
Egyetem Kommunikicié-és Médiatudomdnyi Tan-
szék htep://kommunikacio.bdf.hu.. E teriileteten
foly4 kutatdsok fontos publikéldsi féruma a Médiaku-
taté médiaelméleti folydirat (2000-), mely idénként
wrténeti tanulmdnyokat is kozol.
+hetp://www.fragmenta.oszk.hu/ 19. szdzadi Kényv-
és Sajtétorténeti Mihely
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tartésan a torténeti segédtudomdnyok sze-
repkorére karhoztatjak. A magyar sajtétorté-
net-irds mdig legnagyobb villalkozdsait a
hagyomadnyos leiré jelleg és tartalmi ismerte-
tés jellemzi. 1979-ben késziilt el A magyar
sajtd torténete cimi tobbszerzds kiadvény elsd
kotete, mely 1705-1848 kozott dolgozta fel
a sajt6, féként az egyes lapok torténetét.
Majd 1985-ben két kétetben napvildgot litott
a folytatds az 1848-1867-1892 kozotti perid-
dusra vonatkoztatva, mindkettd az Akadé-
miai Kiadé gondozisiban. Hasonld szellem-
ben, bar az idéhatdrokat a 20. szdzad koze-
péig kitolva késziilt el a Magyar Ujsagirdk
Szivetségének megbizdsdbdl, eredetileg az
Ujsagiré-utdnpétlds képzését szolgild, majd
amédia- és kommunikécié szakos hallgaték-
nak szdnt ,kis magyar sajtétorténeti kézi-
konyv”, amely azéta szdmtalan kiaddsban,
némileg bévitett, de kozel valtozatlan szem-
lélettel és tartalommal jelent meg, és jelenleg
is tankonyvként funkciondl (V6: Koékay,
1979; Buzinkay — K6kay, 2005; Kosary — Né-
meth G.,1985; Buzinkay, 2006).

Felfogisunk szerint azonban ettdl eltéré-

en, a konyv- és sajtétoreénész territériuma

— Frédéric Barbier kifejezésével élve — a tor-
téneti gondolkodsds szinte minden vizsgdlé-
disi teriiletével érintkezik. A konyv és sajté
globdlis ldtdsméddal t6rténdé megkozelitése
kivénatos, hogy a jovében a tarsadalmi struk-
tardk és hilézatok egytittese termékeként és
osszetett tdrsadalmi gyakorlat tdrgyaként
jelenjen meg.

Misik alaptézisiink, hogy a konyvet ésa
sajtéta kommunikécids folyamat mint rend-
szer atfogd perspektivdjaban sziikséges vizs-
gilni. Ez a megkozelitési méd szdmos kérdés
Ujragondolasat veti fel, és tjak tomegét gene-
rdlja. Meg kell hatdrozni, hogy Magyaror-

szdgon a 19. szdzad kommunikdciés modell-

n_n o7

je miként illeszkedik az el6z8 évszdzadok
kommunikéci6s folyamataihoz, a kéziratos
kommunikdci6tél a gutenbergi forradalmon
4t az indusztrializacié kordig. Miként jarul-
nak hozz4 a kiilonb6z6 médiumok a polgd-
ri nyilvanossag kifejl6déséhez, meghaladdsd-
hoz, a média 4ltal indukalt Gj kommuniké-
ciés viselkedési kodok elterjedéséhez. Vagyis,
az 4j médiumok belépése miként befolydsol-
ja az eddigieket, a régiek és Gjak hogyan de-
finidljak, poziciondljak onmagukat, miként
valtoznak lehetSségeik és jelentSségiik, azaz
miként tudjuk kévetni és meghatdrozni a
kiilonb6z6 médiumok alapmozgdsat.’ Elke-
riilve a linedris leirds buktatéit, figyelembe
kell venni az évszdzados felhalmozds, a folya-
matossdg és torés problematikdjdt. Toreked-
ni kell arra, hogy a kutatds nyoman kérdésfel-
tevéseinkkel napjaink informdcids tarsadal-
mdnak jelenségei torténeti tavlatbdl is értel-
mezhetdk legyenek.

Ez a tdrsadalomtorténeti paradigma d;j
szemléleti keretek felvazoldsdt és megkozeli-
tési médok kidolgozdsdt teszi sziikségessé.
Melyek ennek megkeriilhetetlen elemei,
jellemz4 jegyei?

Programunk szerint — az eddigi felfogis-
0l eltéréen — a konyv és sajté torténete
egytittesen kezelendd, ugyanis a konyv és
sajté torténetének egytittes kutatdsit szamos,
e teriiletek endogén és exogén fejlédésére
egyardnt visszavezethetd 19. szdzadi tényezd
indokolja. A kényv- és sajtdtizem miikodé-
5 Hazai viszonylatban a kiilsnb6z6 médiumok torté-
netének filozdfiai alapokon nyugvé bedgyazottsdgdval
els6ként Nyiri Kristof projekge foglalkozott (Nyiri
2008). Az irodalomtudomény kultirtudomanyokhoz,
kiilonbdzé médiumokhoz valé viszonyit ért (j kihi-
vasokat vizsgdlja az ELTE Altalénos Irodalomtudomé-
nyi Kutatécsoportjinak programja, az ahhoz kapcso-
16d6 Recid— Tiudomdny sorozatban. Sorozatszerkeszté:

Bednanics Gébor és Bengi Laszl6.
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se még a fejlett nyugat-eurépai cégeknél is
hosszt ideig nem vlt el, és fokozottan érvé-
nyes ez a szerényebb tSkeereji kozép-eurdpai
vallalkozdsokra. Példaul Magyarorszdgon a
konyvkiaddk a konyvek mellett napilapok
kiad4sdt, nyomtatdsdt is vallaltdk. A folyta-
tdsos regény az id6szaki sajtotermékek olva-
sok dltali legkedveltebb és példdnyszimno-
veld eleme volt, mely késébb ugyananndl a
kiadéndl kényv alakban jelent meg;, és valt
a konyvkiadds legsikeresebb részdgazatava.
Tehdt a 19. szdzad két médiumdnak torténe-
tét a konyv és a nyomtatott sajté egymds
mellett élésének, konkurenciaharcinak és a
sajté ondllésoddsdnak torténeteként kivana-
tos leirni.

A misik specifikum Budapest, mint egy
létrejové vildgvarosi médiacentrum szerepé-
nek kezelése. A kozép-eurdpai példakedl
némileg eltérden, ahol a févirosok mellett
jelentds alkozpontok alakultak ki, és éltek
egymés mellett Csehorszdgban, Ausztridban
(a Németorszig teriileti tagoltsigabol eredd
példdkat nem is emlitve), Budapesten a ka-
pitalizalédassal a 19. szdzad végére az orszdg
egyéb tertileteihez képest ardnytalan tizemi,
tizleti koncentrdlédds ment végbe. Ez érvé-
nyes a konyvkereskedelemre, a konyv- és
lapkiaddsra és a nyomdaiparra is. Ezt a fajta
szakmai koncentréciét leginkdbb Franciaor-
szag példdjéhoz, benne Parizs stilyahoz lehet
hasonlitani. A szdzad elsé felében virdgzé
vidéki kiadéi-kereskedelmi kézpontok jelen-
t6sége részben politikai — kozigazgatdsi szem-
pontbdl —, mint példdul a korbbi féviros,
Pozsony esetében, — de f6leg gazdasigi szem-
pontbdl — Kassa, Debrecen példdjat felidéz-
ve — a szdzad végére jelentdsen csokkent.
Vonziskorzetiik a sziikebb régién nem volt
képes tilterjedni, ami szdmos fesziiltség és
érdekkonfliktus forrdsiva valt a févdrosi és

vidéki szakmdk mivel8i kozott az Gj szdzad
elejére. Példdul, ha a kényves bizomanyosi
rendszert, halézatot nézziik, a statisztikabél
kidertil, hogy 1870-tél a bizomédnyosok ko-
zott kizdrélag févarosi kereskedék dominal-
tak, tigyfeleik pedig a vidéki konyvkereske-
dék koziil keriiltek ki.

A fentiekbd] kovetkezik, hogy a konyv-és
sajtotoreéneti kutatdsokat nem kivanjuk
kizdrélagosan a tirsadalomtorténet kdnon-
jainak megfeleltetni, és kétségtelen erdteljes
kapcsoldddsai ellenére, a kommunikéciétor-
téneti kutatdsoknak sem. Ujszerﬁen kell
megkozeliteni kapcsoldddsukat a politika-
orténethez is, az ideoldgiai, uralmi tényezék
mellett, kozigazgatdsi tényezéket, a politikai
részvétel kérdéseit is be kell vonni a vizsgalat
korébe. Gyakorlatilag, praktikusan ez szd-
mos szakteriileten dtnydl6 interdiszciplindris
kutatdst jelent, mind szemléletben, mind
médszerben. Ez el6revetit egyfajta szemléle-
ti, médszertani és szervezeti nyitottsigot,
egytttmiikodést a kiilonbozd diszciplindk

miivelSivel.

Téziseink hdrom kutatdsi irdnyt meghatdro-
26 pilléren nyugszanak:
1. a termék (konyv, sajtd) elddllitdsdnak fo-
lyamata,
2. a terjesztés folyamata,
3. a produktum fogyasztdsa és visszhangja.
Vagyis a kapitalista termelés—terjesztés—
fogyasztas raciondlis megszervezésének, gaz-
dasdgtandnak feltdrdsa, valamint a termék
tarsadalmi és kulturdlis hatdsinak kutatdsa.
(Magitdl értet6d6, hogy ezck az alrendszerek
ondlléan csupan mint a kutatds irdnyat meg-
hatdrozé tényezék jelennek meg, a gyakorla-
ti vizsgdlat sordn ezernyi szdllal kapcsolédnak

Ossze).
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A termék elodllitdsa, a termékinnovdcié

E kérdéskoron beliil figyelembe kell venni
— mint keretfeltétel rendszert — a 19. szdzadi
Magyarorszigon végbemend modernizdcié
folyamatdt, jellegzetességeit (a politikai-
ideolégiai-jogi tényezdket, az indusztrializd-
ciot, az urbanizdcidt, a demogréfiai jellem-
z6ket, az életmddot, szabadidét, jovedelmi
viszonyokat, az oktatds-képzés rendszerében
bekovetkezett valtozdsokat). E tekintetben
tdmaszkodhatunk a legtijabb gazdasg- és
vallalkozastorténeti, tarsadalomtdrténeti, va-
rostorténeti és miivel6déstoreéneti kézikony-
vekre, folyamatban 1évé kutatdsi programok-
ra. A cél, hogy magyardzatit adjuk annak,
miként teremtdott meg a szdzad mésodik
felében a modern, ipari méret(i magyar nyel-
vii kényv- és jsagkiadds, és ennek létrej6tte
miként alakitotta az emberek hétkoznapi
életét, kulturalis szokdsait.

E kérdéskomplexum keretében vizsgalan-
dé a nyomddsz, a kiad6 és a kereskedd viszo-
nya, e viszonyrendszer dtalakuldsa a hosszii
19. szdzad folyamdn, a kiadé szerepe, kulcs-
figuravd twrténd déreékelddése. Szitkséges
az elBallitas, a kiad4s vertikalis koncentraciét
teremt modelljének leirdsa (a kiad6 véle-
ményezi a kéziratot, megteremti a kiadviny
anyagi fedezetét, meghatdrozza a példdnyszd-
mot és a bekertilési koltséget, nyomtat, ter-
jeszt stb.). Ennek részeként a konyv és az
Ujsg technikai elédllitisiban bekovetkezett
fejlédés bemutatdsa (43j papir- és nyomdaipa-
i eljardsok magyarorszdgi meghonosodésa).

Vizsgélni kell a kiadvany strukedrdjaban,
funkcidjiban bekévetkezd véltozdsokat, a
nyelvi Gsszetételt, s ezen Gsszetevokbdl meg
kell hatdrozni a hosszii 19. szdzad (a latin és
a német mint kdzvetitd nyelv fokozatos
visszaszoruldsat, a nemzeti nyelven torténd

kiadds) trendjeit és ehhez kapcsolédva a ki-
advinyok tartalmi osszefliggéseit. Miként
valt a magyar nyelvii konyv- és tjsigkiadds
a nemzeti kultdra kohézi6s erejévé, hogyan
szolgdlta az egységes modern nemzetdllam
megteremtését? Feltdr6 jellegti kutatdsokat
kell végezniink a gazdasagi, technikai, kultu-
rdlis fejlettségi szint (urbanizicid, alfabetizacio)
ésakonyv- és sajtokiadvanyok dsszetételének,
szimdnak és példdnyszdimdnak alakuldsa
kozotti korreldcié kimutatdsara.

Kiilonboz6 idémetszetekben meg kell
hatdrozni a nyomtatott sajté domindns ti-
pusait. Kiemelt kutatsi tertiletként sziiksé-
ges kezelni a napilapok torténetét. Politikai
napilapok esetében mindig az adott tdrsadal-
mi-politikai kontextusban (lehetdségek-kor-
ldtok-alkalmazkodds) kell behatéan elemez-
ni a lapok politikai irdnyultsdgdt, a polgdri
jogdllam kialakuldsiban, a parlamentdris
rendszer 1étrejottében betoltote szerepiiket,
hirdetéshordozé eszkdzként hozzdjaruldsu-
kat a kapitalista piac kiéptiléséhez, kultirate-
remtd és -szervezd tevékenységiiket. El kell
ket helyezni az el8d és utddtipusok folyama-
tdban, tovabbd vizsgdlni kell, miként hatdroz-
zdk meg 6nmagukat, s megjelenésiik milyen
funkciét ldt el, milyen tdrsadalmi reflexiét
valt ki.

2004-ben az OSZK-ban rendezett sajt6-
orténeti konferencidn Szajbély Mihdly ki-
sérletet tett a magyar sajté modellszeri
mozgdsinak rovid leirdsira a kezdetektdl a
19. szédzad kozepéig bezdrélag (Szajbély, 2005,
71-79.). Szajbély korszakoldsa szerint, mely
nédla egyben muifaji elhatdrolédast is jelent,
az els6 periodikus kiadvany tn. referdlé hir-

¢ Ugyanezen a konferencidn a sajtétorténet helyzetét
Gyéni Gdbor a tdrsadalomtdrténet nézdpontjibol
elemezte (Gydni, 2006, 57—64.; Sipos, 2000, 154—200.;
Széchenyi, 2004, 1150-1163.).
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laptipus volt. Majd 17801795 kozott a hir-
lapoktdl 6nallésodtak az okoskodds férumai,
afolyéiratok. Az 1820-as években létrejott az
elsd szépirodalmi almanach (Aurora). Ujabb
etap az 1830-as években, amikor az tn. referd-
16 lapoktdl elvlt a véleményformdlé partsaj-
6 (Jelenkor, Pesti Hirlap), illetve a tudoméd-
nyos-enciklopédikus folyéiratokedl onalléva
valtak az els6 enciklopédikus jellegti szorakoz-
tat6 lapok, az an. divatlapok (Regélé-Honmii-
vész). A fejlédés tjabb dllomdsa, mikor az
1840-¢s években az enciklopédikus folydira-
tokedl 6nallésodtak az ismeretterjesztd szak-
lapok (példaul a Magyar Gazda), és az 1850-
es években a szakmai-tudomdnyos lapok
(Magyar Nyelvészet, Torvénykezési Lapok, egy-
hézi, iskolai lapok stb.)

Természetesen lehetne mds lapokat is
modellalni, ettd] eltérd idbstrukedrakat felva-
zolni, de a kérdés alapveten a magyar sajt6
intenziv differencidlédésdval 6sszefliggésben
kezd igazan izgalmassd valni, azaz a 1860-as
évek kozepétdl. Ez a jovore tekintve kijel6li
a feladatot, vagyis egyardnt foglalkozni kell
alegjelentsebb févarosi és vidéki napilapok
(partpolitikai, fiiggetlen, szenzdcid, bulvdr;
nappali és esti kiadds), hetilapok és folyéirat-
ok altipusainak (szaklap, irodalmi, felekezeti,
illusztralt szérakoztaté, humoros, gyermek-
ifjasdgi, munkds és egyéb réteglap) széles
skéldjaval.

Behat6an kell vizsgalni az Gjsdg eléallitd-
sdnak iddstruktirdjat, e téren a hosszd 19.
szdzad folyamdn bekovetkezett radikalis val-
tozasokkal sszefiiggésben indokolt bemu-
tatni a tavkozlési forradalom eszkozeit és az
informaciégytijtés intézményesedését, a hir-
forgalom és hirkereskedelem 6nall6 iparigga
val6 novekedését, stratégiai, pénziigyi specia-
lizdl6ddsdnak jelentdségét, bekapcsolédésun-
kat a Monarchia és az eurdpai hirtigynoksé-

gek vérkeringésébe. Mindezeknek a lapkészi-
tésre gyakorolt hatdsdt, a szerkeszt6ségekben
és nyomddkban a munkafolyamatok felgyor-
suldsdt, a tdmegtdjékoztats kiépiilését, a
kozvélemény kialakuldsdnak folyamatdt,
manipuldciéjit is fel kell tarni.

Mind a kényv-, mind a sajtétorténeten
beliil sziikséges bemutatni a specializdlédds
mértékét, jellemzGit. Nem elhanyagolhaté
aszabvdnyositds, a sorozatok, a szerz6i jogok,
az utinnyomds, a kalézkiaddsok problema-
tikdja sem.

Kiemelten kezelend a konyv- és Gjsdg-
kiadé cégek, kiadéi székhdzak torténete mint
t6kés tizem miikddése. A korporativ céhes
ipartizéstdl és kereskedelemtdl a csalddi val-
lalkozdson 4t, a részvénytarsasigok miikodé-
séig vezetd ut, az lizleti koncentricié folya-
matdnak megrajzoldsa. A szdzad utolsé har-
madatdl a t8keigény tényezd felértékel6dését,
a bankok, hitelintézetek befolydsdnak vizs-
galatat is el kell végezni. A termékinnovécié
kutatdsinak elengedhetetlen részét képezi a
vallalkozdsban részt vevd személyek bemutatd-
sa: egyrészt a vallalkozdi karriermintdk feltd-
rdsa, masrészt a vallalkozasban részt vevd
személyzet kvantitativ és kvalitativ vizsgdlata,
a professzionalizalédds feltdrdsa, e értelmisé-
gi foglalkozdsi csoportok tdrsadalomtorténe-
ti helyének megéllapitdsa, az egyéni karrier-
pélyak megrajzoldsa. Kiilonos tekintettel az
Ujsgir szakma kialakuldsdra, a benne részt-
vevSkre. Ezen a téren Sipos Baldzs tett Gttd-
16 1épéseket e szakmai csoport két vildghd-
bort kozti miikodésének feltardsaval (Sipos,
2004). Azonban mdr a szizadforduléra egy
kozel ezerfds csoport kialakuldsdrdl van szo,
melynek prozopogrifiai vizsgilata olyan tdr-
sadalomtorténeti Osszeftiggésekre is ravildgit-
hat, mint példdul, hogy milyen mértéki a
csoport dnrekrutdcidja, fluktudcidja, s meny-
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nyire érvényes a korabeli kozkelet(i vélekedés,
hogy kéreikben zsidd tilsily jellemzé.

A terjesztés, a disztribiicid
(A szdllitds, forgalmazds és értékesités modjai)

Hanggsulyozott kutatdsi irdny a konyvvel,
sajtéval valé kereskedés, mint a konyv és
sajt6 elGdllitasi folyamatdnak kozéps, kozve-
tit6 lincszeme. Vizsgdland6, mint gazdasdgi
dgazat, minta szellemi, irodalmi élet javainak
kozvetitje, terjesztSje. Vagyis a kereskede-
lem ketts funkciéjanak bemutatdsa, amely
az elmult évtizedek kiilfoldi kultdrtéreéneti
és irodalomszocioldgiai kutatdsainak sikeres
irdnyzata. Az elmult id6szakban e teriileten
magyar nyelven is tobb sszegzd kézikonyv,
tanulmdny sziiletett, vagy megjelenés el6tt
4ll, melyek fontos épitckovei lehetnek a ma
még toredékes sszképnek (Kiemelendd:
Kékay, 1997).

A szizad masodik felében tomegtermelés-
re torténd fokozatos dttérés alapvetd vélto-
zasokat indit az éreékesitési rendszerek gya-
korlatdban. Ami a kutatdsban a tovdbblépés
irdnyait illeti, elsérendii fontossdggal bir az
orszagos, nemzeti konyv- és Gjsdgpiac (nyom-
tatvanypiac) megteremtddésének és kiteljese-
désének bemutatdsa, a koncentricié folya-
matdnak, a tomegpiac ismérveinek (a hir és
az druk szabad dramldsa, a keresleti piacot
miként viltja fel a kindlati piac) lefrisa. A
valtozdsok tényezdjeként figyelembe kell
venni a politikai strukttirat, az dllami intéz-
kedések eszkoztardt; a tiltds és a szabdlyozds
politikai, jogi, adminisztricids, gazdasigi
befolydsol6 technikait, a dereguldcié mérté-
két, a modernizalédé munkafeltételeket, az
infrastrukedrdt (vasit, posta) és a potencidlis
olvasétibort. Be kell mutatni a kulturdlis
kozvetitdk helyzetének 4talakuldsdt, az iro-
dalmi ér Gjjaszervezédését.

Fontos behatdan elemezni azt a kérdést,
hogy a modern magyar kényvkiaddst az
ipari forradalom térhéditdsa és a technikai
tjitdsok alapoztik-e meg, vagy a legtijabb
gazdasdgtorténeti kutatdsok nyomdn a piac
és a kereslet béviilése id6ben megel6zte-c a
technikai innovaciét? Kutatandé a termékek
elédllitasi koltségeinek csokkenése, e célbdl
a konyvek kiaddsinak id8szaki sajtétermé-
kekkel pdrositott piacra juttatisinak mecha-
nizmusa, elterjedése.

Kiilonb6z8 idémetszetekben és teriileti
megoszlisban fel kell tdrni a halézatként
szervez6dd konyv- és Gjsgpiac miikodési
funkcidit (értékesitési technikdk, elszimol4-
si rendszerek, rabatt). Meg kell adni a terjesz-
tési hdlézat tipoldgidjat, vizsgalni sziikséges
a vasdri, hdzalé éreékesitést, a konyvkereske-
delem kiilonb6zd szektorait; a szortimentet,
a kiadéi konyvkereskedés befolydsinak no-
vekedését, az antikvar kereskedelmet, zene-
mi-kereskedelmet, a kolportdzst, és a bizo-
mdnyosi iizletet, valamint a résziizletet mint
két kozép-eurdpai jellegzetességet. Be kell
mutatni, hogy a szdzad utolsé harmaddban
miként [ép ki a nagyvdrosokban a hagyomd-
nyos kereskedelem a zirt térbél, hogyan
héditja meg a semleges koztereket (utcai
konyves- és tjsdgkioszkok, palyaudvari dru-
sok, rikkancsok). Vizsgdlni kell a folyamat-
ban részt vevs személyek szerepkorét, hogy
miként valtozik a konyvkereskedd fogalma,
és az Gj tipusu kiad6-véllalkozénak a terjesz-
tésben elnyert kulespozicidjit. Valamint a
kizdrélagosan szallitisra, terjesztésre szako-
sodott iroddk, véllalkozdsok megjelenését.

Be kell mutatni a termék marketingjét
minta kialakulé témegpiac elengedhetetlen
elemét; az Gj piaci terjesziési technikak, a
rekldmtevékenység elterjedését: az Gjsdghir-

detést, plakdtokat, nyomdai, kereskeddi, ki-
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addi konyvjegyzékeket, Gjsdgkatalégusokat,
az éves elbfizetési rendszereket, a hirdetési

iroddk muikodését, a kirakatok, az iizletberen-
dezések dtalakuldsit, a kiaddi székhdzakban

muikédd kiadShivatalokat mint a kozvetlen

kozonségkapcesolat eszkozeit, és mindezek

hatdsdt a fogyasztasra.

A professzionalizdci6 folyamatdnak részét
képezi az el6dllitdsra, kiaddsra, terjesztésre
vonatkozd szakmai, érdekvédelmi és jolét
szervezetek kiépiilésének vizsgdlata mint a
szakmai munkafeltételek meghatdrozdsinak,
a konfliktusforrasok és érdekellentétek keze-
lésének (Budapest—vidék), a szakmai-etikai
kédexek kialakitdsdnak, a szakmai utdnpétlas
nevelésének intézményesitett formdi. Mind-
ezen kérdéskorok vizsgdlata sordn rd kell
vildgftani, hogy a Magyarorszigon lejdtsz6dé
folyamatok miként illeszkednek az eurdpai
trendekhez, melyek a nemzeti, regiondlis,
lokdlis sajdtossagok.

A produktum fogyasztdsa és befogaddsa

(vecepcid és olvasdstirténet)

E kutatisi alprogram fékuszaban leegyszer(i-
sitve arra keresiink valaszt, ki, hol, mikor, mit
olvas. Egy adott korszakban a kényv és tjsdg
haszndlati médjainak, tipusainak és az azok-
hoz tapadé jelentések feltdrdsa a konyvésze-
ti kutatdsok egyik legnehezebben megragad-
haté dga. Az olvasds a jelenben zajlé, megle-
hetésen szubjektiv gyakorlat. Az olvasék
ritkdn szdmolnak be ilyen irdnyt tevékeny-
ségiikrél, legtobbszor csak kozvetett forrdsok-
ra tamaszkodhatunk.

A folyamat megértéséhez vizsgalni sziik-
séges az olvasé és az olvasds szocio-kulturalis
tényezdit, az olvasandé termékhez valé hoz-
zdjutds kortilményeit, esélyeit, az olvasdsi
sziikségletek és szokasok valtozdsait. Az olva-
s6 tédrsadalmi-kulturdlis pozicidinak megha-

térozdsahoz figyelembe kell venni demogré-
fiai tényezket (élettartam, nemek), lakShe-
lyi megoszldst (vdros-vidék), réteg- és jove-
delmi helyzetet, szakmai-felekezeti megosz-
last, az alfabetizaci6 és iskoldzottsig mértékét
mint Uj fogyasztési és olvasasi szokdsokat
general6 tényezdket.

Az olvasisi szitkségletek és szokdsok a
modern polgri liberdlis llam és biirokracia
valtozé igényeinek figyelembevételével, a
térsadalmi nyilvinossdg fogalmanak haber-
masi értelmezésével és meghaladdsaval irha-
tdak le. A korszak kulcskérdése: miként valik
a sajté a modern magyar kézvélemény sz6-
csovévé, visszhangjava. Az olvas6kozonség
kiszélesedését, a 19. szdzad olvasisi gyakorla-
tat kifejezetten dgy kell bemutatni, mint az
extenziv olvasdsra torténé fokozatos 4tallast.
Ebben az értelemben is kiemelkedd szerepet
jatszanak az id6szaki sajtétermékek, melyek
eleve extenziv olvasist igényelnek.

A fogyasztasi tendencidk megdllapitdsa, a
véltozdsok nyomon kovetése makro- és mik-
roanalizis kombindcidjéval tdrhat6 fel. Az
eladott konyvek jegyzéke, a konyv- és Gjsdgol-
vasds privat, nyilvanos és félnyilvinos kozos-
ségi tereinek (magdnkonyvtdrak, olvaséko-
ok, kivéhazak, klubok, kaszindk, kélcson-
konyvtdrak, iskolai konyvtdrak, vdrosi- és
kozségi konyvtdrak) miikodésének, dllomd-
nyanak és olvaséi Osszetételének vizsgilata
visz kozelebb ehhez. A kutatdsnak ki kell
terjednie a tdrsadalmi rétegzddéssel Gsszefiig-
gésben izlésszocioldgiai vizsgalatokra, annak
megéllapitdsdra, hogy a kozonség részérdl
milyen vélasztdsi, izlésbeli preferencidk éltek
egymds mellett.”

7 Az €628 évszézadok olvasiskulttirdjdra ldsd jelzéssze-
rlien: Monok, 2008, a 19. szdzadra, Hudi, 2009.
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A hdrmas kutatisi erévonal perspektivdjaban

az alapkutatdsokhoz sziikségessé vilik az id6-
strukeardk kijelolése, az eddigi kutatdsok
médszertandnak kiszélesitése; 0j forrdscso-
portok bevondsa és megszdlaltatdsa.

A kutatds id6hatdrait a magyar fejlédési
modell elemei hatdroljak be. A projekt a
braudeli értelemben vett hosszi1 19. szdzad
lefedését tlizi ki célul, de alapul véve a fenti
kutatasi irdnyelveket (az iparszeri konyv- és
jsigkiadds megjelenését) az 1850-1920 ko-
zott idészakra fokuszdl. Ezen beliil a vizsgd-
lat céljara két alkorszakot kiilonit el. Az elsé
fejlédési szakasz 1850—70, a masodik 1870
1920; az id6hatdrok flexibilisen kezelend8k.

Moédszertant tekintve, a mikro- és mak-
rotorténeti megkodzelités mellett, a kompara-
tisztikdra tevédnek a hangsulyok. Meghalad-
vaaz eddigi gyakorlatot, a 19. szdzadi magyar
konyv- és sajtétorténetet a nemzeti kereteken
tillépve, az eurpai konyv- és sajtétorténet-
be dgyazva, — mindenekel6tt a Habsburg
Birodalom részeként, figyelembe véve a né-
metorszdgi kapesolati hdlét is —, célszerti el-
helyezni. Vagyis, a modern kényv- és sajté-
orténetnél nem kizdrélagosan a nemzeti és
dllamhatdrokat kell kiindul6pontként figye-
lembe venni, hanem legféképpen a struktu-
ralisan és funkciondlisan dsszetartozd eleme-
ket. Ez természetesen messze nemcsak
modszertani, hanem szemléleti kérdés is.®

% Ennek aldtdmasztdsira egyetlen példa: az 1990-es évek
végén osztrdk részrél Peter R. Frank irdnyitdséval elin-
dult az an. Thopographieprojeks, mely kdzép-eurdpai

dsszefogdssal a Habsburg Birodalom kényves kézpont-
jainak feltdrasdc tlizte ki célul. Az osztrdk részrdl az

id8hatdrokat minden régiéra egységesen 1750-1850

kozott hiztdk meg. Els8ként a bécsi kétet jelent meg,
melynek tanulsdga Bécs—Budapest példdjét osszeha-
sonlitva, hogy ndlunk cirka harminc-6tven év faziselto-
16dés észlelhetd. A késziils Budapest-kotenél a forrd-
sok alapjdn a bécsi anyaghoz képest a fejlédési tenden-

Az dsszehasonlité médszer kétségtelen
elénye, hogy ravildgithat a kiilonbségek és
azonossagok logikdja mentén az egyes régi-
Ok eltérd fejlédési modelljeire. Ezéltal a
nemzeti fejlédési palya megrajzolésit is pon-
tosithatja. Példdul a nemzeti sajdtossigok,
az egyediség jelenségei viszonylagossd valnak,
4j dimenziéba keriilhetnek, a konyv- és
Ujsdgkiadds és a nemzeti identitds kozotti
eddig megrajzolt, eddig meglehetdsen egye-
nes irdnyt ideologikus kapcsolat dtértékel6d-
het. Alkalmazdsdval a nemzeti kinonok,
sematizmusok elkeriilhetSk, djraértelmez-
hetévé vélnak.

Ami a forrdsbazist illeti, elengedhetetlen
a megfeleld bibliografiai hdteér. A Nemzeti
Kényvtdrban épiil6félben vannak a korszak-
ra vonatkozé magyarorszagi és kiilfoldon
nyomtatott magyar nyelv(i, valamint a ha-
zankban megjelent idegen nyelvii konyvek
és sajtétermékek online megjelenésii retro-
spektiv bibliografii. Ezek tartalmazni fogjdk
a magyarorszagi és kiilfoldi magyar nyelvii
konyvek torténeti adatbézisit 18o1-1920 ko-
zott, tovdbbd a magyarorszdgi és kiilfoldi
magyar nyelv(i hirlapok és folyéiratok adat-
bézisdt 1705-1985 kozott. Amig elkésziil,
addig is tdjékozédhatunk, hiszen 2009. ja-
nudrjatdl az Orszdgos Széchényi Konyvedr
honlapjin elérhet6 az eddig mér nyomtatott
formdban megjelent bibliografidk teljes tar-

cidt figyelembe véve indokoltlenne az id8hatdrok el- és
kitoldsa. Vagyis, ndlunk inkdbb az 1750-1850 kozotti
korszaknak az 180018401870 kozotti periddus felel-
tethetd meg (Frank — Frimmel, 2008). A kényv- és
sajtétorténeti kutatdsok eurdpai, kiilonosen kozép-
eurdpai kontextusba helyezésének sziikségességérol
ldsd tovabba Henri-Jean Martin Histoire du livre cimti
mive megjelenésének so. évforduldjéra rendezett
konferencia el8addsainak gytjteményes kétetét, kiils-
nos tekintettel Johannes Frimmel tanulmdnyédra
(Frimmel, 2009,183-197.).
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talma.® Ez egésziil ki a szintén a Nemzeti
Kényvtdrban késziilé nyomdai adatbdzissal,
az un. Clavissal (Clavis Typographorum Regio-
nis Carpathicae), mely kozel otszéz évet fel-
olelve az egész Karpdt-medencében miiko-
dott nyomddk, nyomddszok és nyomdahe-
lyek adatait tartalmazza.”

A kényv- és sajtétoreénet tipoldgidjahoz
az elsé durvibb megkozelitésti erévonalat a
statisztika képviseli. Ennek magdban kell
foglalnia a konyv és a sajtd, valamint az egyéb
nyomtatott termékek statisztikdjat (a kiad-
vanyok szdmdt, példdnyszdmdt, tematikai,
nyelvi megoszldsdt, a dominancia megallapi-
tasat, az ellentmonddsos adatok kontrollfor-
rasok bevondsa 4ltali felold4sit), a termelési
strukttrdk statisztikdjit (nyomddk, kiadok),
aterjesztd halzat statisztikdjdt (kereskedések),
valamint a termelési és terjesztési folyamat-
ban részt vevd személyek statisztikajdt, és a
konyvtdrak statisztikdjdt. A konyv és az Gjsig
wrténetének egykort statisztikdit azonban
szigort forrdskritika mellett haszndlhatjuk
fel, elsésorban a termékek szdmdnak, nyelvi
osszetételének megdllapitisakor, problema-

9 heep//:www.oszk.hu Az MNB-linkre klikkelve tizen-
egy nyelven tdjékozédhatunk az egykorti és kurrens
bibliografidkrél digitalizéle formdban. A baloldali me-
z6ben taldlhaték és tartalmilag elérhetdk a Magyaror-
szdgon mar nyomtatott véltozatban megjelent kényv-
és sajtdbibliografidk. Tobbek kézott a sajtdbibliografia
az 1705-1867 kozotti periddusra, mely a tdrténelmi
Magyarorszdg teriiletén kiadott és nyomtatott magyar
és idegen nyelvii (tdlnyomérésze német) hirlapokat és
folydiratok adatait tartalmazza részletes cimleirdssal,
szekunder irodalommal, lel6hellyel és egyéb mutatdk-
kal kiegészitve. A jobboldali mezdben a kurrens és a
késziils bibliografidkrél nyerhetiink informdcidkat.
Valamint megtaldlhaté az egyel6re csak konyv formd-
tumban megjelent legtijabb, a Ferenczyné Wendelin
Lidia 4ltal 6sszedllitott, a két vildghdborti korszakat
lefeds sajtobibliogréfia (Ferenczyné Wendelin, 2010)
*° http://typographia.oszk.hu

tikusabb példanyszimok megallapitdsakor.
Feltétlen sziikséges, hogy az ellentmonddsos
adatokat kontrollforrisok bevondsival old-
juk fel, a kiilonbozd adatfelvételi médszerrel
dolgoz6 statisztikdkat kompatibilissé tegyiik.
Az ehhez sziikséges mddszertan kidolgozdsa
megkeriilhetetlen feladat.

Am a finomabb mikroszint(i elemzések-
hez elengedhetetlen az irodalmi és politikator-
téneti megkozelitésen tdl, a gazdasdgi-, tdr-
sadalomtorténeti és kulttrtoreéneti irdnyult-
sdgbdl eredéen 1 vagy kelléen ki nem ak-
nézott levéltdri és kézirattdri forrdscsoportok
bevondsa a kutatdsba. Ilyenek lehetnek a
cenzurdlis akedk, privilégiumok, koncessziok,
cégbirésagi iratok, tizleti korlevelek, kiaddk
és szerkesztGségek iratanyaga, el6fizetési listdk,
korkérdések, kozvélemény-kutatdsok, szak-
mai, testilleti, egyestileti iratanyagok, perira-
tok, adéivek, végrendeletek, hagyatéki leltd-
rak, anyakonyvek, banki iratok, minisztéri-
umi iratanyagok, személyes dokumentumok:
(levél, memodr, naplé), képi dokumenticios
anyagok (a fametszettdl a fényképig). E for-
rascsoportok szisztematikus feltdrdsa a Res
libraria Hungariae Kutatécsoport részérél
megkezd6dott, és erre alapozva elindult egy
adatbdzis épitése. Az adatbdzis tartalmazni
fogja az aldbbi relicidkat: az intézmény nevét,
(a dokumentum lelShelye), az elérési utat
(levéltdri iktatszam), a dokumentum tdrgyle-
irasdt, a targyévet, targytipust (pl. alapszabaly,
illeték stb.), a kozremkodd személyeket,
testiileteket, azok foglalkozdsdt, a dokumen-
tumban fellelhetd helyiségneveket, a kiad-
vany tipusdt, valamint a dokumentumrdl
késziilt fotét. Ezutdn kovetkezik az igy ki-
nyert szoveg feldolgozasa és kiértékelése.

Meggy6z6désiink, hogy ezdltal hasznos
torténeti-politikai, gazdasdgtorténeti, kultar-

torténeti, konyv- és sajtétorténeti, életrajzi
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tuddskontextust nyerhetiink. A fent szaimba

vett kutatdsi irdnyvonalak és az adatbdzisok,
bibliogrifidk egytittese elreldthatélag hossza

évtizedekre 4j utakat rajzolna ki és tuddsbd-
zist szolgdltatna a kutatds szdmdra.

Kulcsszavak: konyv- és sajtotoriénet mint tdr-
sadalomtorténet, konyv- é sajtdtorténet mint
kommunitkdcidtorténet, termékinnovdcid, disz-
tribiicid, recepcidtorténet, forvdskutatds, adar-
bdzis-épités
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FELFEDEZTETO TANULAS.
UJ UTAKON A TERMESZET-
TUDOMANY-TANITAS
MEGU]JITASA FELE

Az elmultévtizedben kiilonosen sok figyelem
jutott nemcsak Eurépdban, hanem vildgszer-
te is a miiszaki és természettudomdnyos tan-
tdrgyak tanitdsinak. Ez az érdeklédés jorészt
a gazdasdgi-tarsadalmi valtozdsoknak kdszon-
hetd. Egyfel6l a miszaki, matematikai és
természettudomanyos teriileteken jol képzett
(technikusi vagy felséfoka végzettségti) szak-
emberek el6tt szdmos 1j karrierlehet6ség
nyilik meg, mdsfelél a tudomdny és technika
fejlédésével drériékel6dotta természettudoma-
nyos és miiszaki miiveltség tartalma, szerepe
és jelentdsége is. A tovabbiakban a természet-
tudomdny-tanitdsnak a kdzoktatdssal kapcso-
latos vonatkozasairdl lesz sz6.

Bér kérdéseket fogalmazhatnink meg
magdnak az iskolai (formdlis) oktatis jovéjé-
16l és sziikségességérél (OECD, 2001), jelen
tanulmdny mégis az iskola életben maradésdt
(az OECD trendelemzései koziil a re-school-

ing, vagyis a formdlis oktatdsi rendszerek
megerdsodésének szcendridjt) veszi alapul.
Teszi ezt azért, mert a szerz$ meggy6zédése,
hogy a kozoktatisi intézmények rendkiviil
fontos feladatot ldtnak el az ismeretitaddson
tdl a szocializacid, a normakovetés és a tarsas
egylittélés alapvetd szabdlyainak megismeré-
sében, az azonossgtudat és az Snismeret
kialakuldsdban is. A tanulék dontd tobbségé-
nek életében az iskola az a tanulsi terep, ahol
mds tdrsadalmi rétegekbdl szarmazé, kiilon-
boz8 szociokulturdlis hittérrel rendelkezd
tarsaival megtanulhat egytittmiik6dni, ami a
tarsadalom hatékony miikodésének alappil-
lére. Ugyanakkor az iskola hosszabb tévon is
meghatdrozza boldoguldsukat: azok a tanuldk,
akiknek a természettudomanyi és matemati-
kai kompetencidi ersebbek, nagyobb val6szi-
niiséggel és lényegesen egyszertibb utakon
jutnak el felséfoku tanulmdnyaik befejezésé-
ig, nagyobb valdszintiséggel taldlnak elképzelé-
seiknek megfelel6 munkit (OECD, 2010).
Az OECD szakembereinek az iskoldk
jovGjét leird forgatdkonyvei szerint azonban
chhez az iskoldknak vagy a (helyi) kozosségek

életének kozponti szerepldjévé kell valniuk
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(schools as core social centres”), vagy tanul6
szervezetként kell m{ikédniiik (,schools as
focused learning organisations”) — mindket-
t6hoz a tanul6i autondmia megerdsitésére és
a helyi kozosségek valés problémdira valé
reflekedldsra van sziikség (OECD, 2001). Az
intézményi defenziv rutin mind tartalmi,
mind szervezeti szinten megakasztja ezeket a
folyamatokat. A felfedeztetd tanulds alkalma-
zésa olyan kolcsonos tanuldsi élményekhez
juttatja a résztveviket, és olyan egytittmiiko-
dé kiskozosségek kialakuldsahoz vezet, amely-
nek eredménye az egész iskola tanulé szerve-
zetté véldsa, szervezet fejlédése lehet (Collin-
son — Cook, 2007). A felfedeztetd tanulds
mint tuddsépitd technika napi gyakorlatba
épitése nemesak fogékonnyid tesz az G isme-
retek, szemléletmddok irdnt, hanem segiti az
egylittmiikodés tanuldsit, és nemesak az is-
kolai tanuldsi kdrnyezet 4j potencidljait bon-
takoztatja ki, hanem bizonyos tipusaival segit
az innovativ megolddsok megtaldldsdban és
ezek megosztdsdban is, vagyis eredményessé-
ge tilmutat a klasszikus értelemben vett ta-
nuldsi teljesitmények javuldsén.

Jelen megkozelitésiinkben tehdt igyek-
sziink a fend, az iskoldk szerepével kapcsola-
tos szempontokat kiemelt, dtfogé célként
kezelni — ugyanakkor nem kivinunk részle-
tesen kitérni a kozokeatds, ezen beliil az isko-
lik megujuldsinak tovabbi kérdéseire, ami
egy 6ndllé tanulmény témdja lehetne.

A természettudomdny-tanulds célja

Az eurdpai oktataspolitika, Gsszhangban a
lisszaboni célokkal (EC, 2000), illetve az Eu-
répa 2020 program stratégiai célkittizéseivel
(EC, 2010), a tuddsalapt tirsadalom épitésé-
ben ldtja annak zdlogdt, képes-e meg@rizni a
kontinens gazdasdgi és politikai szerepét a
globdlis versenyben. Mindezen célok elérésé-

ben (és a munkaerépiaci igények kiszolgdld-
sdban) azonban komoly kockézati tényez$ a

matematikai, muszaki és természettudoma-
nyos karrierek népszertitlensége. Eppen ezért
szdmos kezdeményezés sziiletett az iskolai

természettudomdnyos oktatds megujitdsira

—koziilik az egyik legnagyobb hatdstia Michel

Rocard vezette bizottsig jelentése, amely j

tantdrgy-pedagdgiai torekvéseket vézol, koz-
ponti szerepet szdnva a felfedeztetd tanulas

és egy gyakorlatkdzpontt szemlélet timoga-
tésdnak (Rocard et al., 2007). A Rocard-je-
lentés megjelenése 6ta Eurépa-szerte szdmos

kutatdsi-fejlesztési projekt indult, jelentds

forrdsok és timogatdsok bevondsival e cél

megval6sitdsaére. Ugyanakkor megjegyzend6,
hogy mind Eurépaban, mind pedig Eszak-
Amerikdban az oktatds-gazdasigtannal fog-
lalkozé szakemberek (kiilondsen az elmult tiz

évben er6s6d6 tendenciaként) egyre hangsi-
lyosabbnak tekintik az iskola alapozd, felké-
szitd és el6készitd szerepét, nyomatékot adva

az élethosszig tartd tanuldsnak és annak, hogy
akozoktatdsnak elsésorban a természettudomd-
nyos szemléletméd és kompetencidk megala-
pozdsaban, az ismeretszerzés és -alkalmazds

médjainak megismertetésében, a kritikus

gondolkodas kialakitdsiban van szerepe (Na-
tional Research Council, 2008).

Milyen 21. szdzadi kompetencidkat vér a
gazdasig? Az Egyesiilt Allamok Természettudo-
mdnyos Oktatési Bizottsiga (Board of Science
Education) 6t készségesoportot emelt ki:

(1) alkalmazkoddkészség: bizonytalan,
gyorsan valtozd vagy Gj helyzetek kezelése, Gj
technoldgidk, algoritmusok tanuldsdnak ké-
pessége, fizikai alkalmazkodas, stresszkezelés;

(2) komplex kommunikdcids é tdrsas készsé-
gek: verbdlis és képi informécidk feldolgozass-
nak és draddsinak képessége, komplex gon-

dolatok bemutatdsa, érvelés és vitakészség;
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(3) nem rutinszerii problémamegoldds: a
problémédra vonatkozé informdcidk sziirése,
kritikus gondolkodds meglévé stratégiakrdl,
kreativitds és konstruktivitds, lehetdségek
elemzése, informaciok integréldsa és mintd-
zatok felismerése;

(4) onfejlesztés és ommenedzsment készségek:
ondll6 munkavégzés virtudlis csoportokban
is, onmotivacié és onreflexié, a munkaval
kapcsolatos 6ij informécidk megszerzésére, Uj
készségek elsajdtitasira val6 hajlandésdg;

(5) rendszerszemlélet: rendszerben vald
gondolkodas dontéshozatal, éreékelés és elem-
zés sordn, néz8pontvdltds és trendelemzés.

Mindezekre a hagyomanyos, elsésorban
frontalis, kérdve kifejté médszerekkel szinte
lehetetlen véllalkozas felkésziteni tanuléinkat.
Ugyanakkor szimos egytittm(ikodd, tanul6-
kozpontti tanuldsi technika — koztiik a felfe-
deztetd tanulds — szimos lehetéséget kindl a
fenti készségek fejlesztésére.

A PISA-koncepcidban alkalmazott defi-
nici6 a természettudomdnyos mveltség hé-
rom dimenzidjdt hangstlyozza: a természet-
tudomdnyos tuddst, illetve az elméletek
megismerését, a folyamatok értelmezését és
az ismeretek adott szitudcidban, illetve kontex-
tusban t6rténé alkalmazasit (OECD, 2003).
Utdbbi szemszogbél a kézoktatds kettds fel-
adattal 4ll szemben: egyfeldl, a jov6 tuddsait
kell felkésziteni arra, hogyan alkalmazhat6 a
természettudomdnyos gondolkoddsméd a
tudomdnyos-technikai problémak vizsgdla-
tdra é megoldasdra, masfel6l, a koznapi em-
bert kell felkészitenie arra, hogy mindennapi
problémaira ésszerd, természettudomdnyos
ismeretei révén is megalapozott vélaszokat
adjon, illetve a kozéletben vagy a demokra-
tikus dontéshozatal sordn felmeriil kérdések-
re felelés médon és tudomdnyos érveket fi-
gyelembe véve reflektiljon. Mindez nem

csekély kihivést jelent a pedagégusok szdmd-
ra — kiilondsen akkor nem, ha a két célt egy
id6ben és térben (példdul egyazon osztdlyte-
rem azonos tanulécsoportjdban tartott fog-
lalkozésai révén) kell teljesitenie. Ezt a nehéz
kiildetést azonban két szempontbdl is tdrsa-
dalmi érdek timogatni:

(1) Az emberiség el6tt 4ll6, legégetdbb
problémdk megoldisa egyardnt igényli a 21.
szazadi készségek és a természettudomdnyos
ismeretek alkalmazdsdt. Az ENSZ Millenni-
um Projekge 20022006 kozott tizendt céle
fogalmazott meg (ENSZ, 2011) —, ezek eléré-
se elképzelhetetlen a természettudomany-ta-
nitds bevondsa nélkiil. Ugyanakkor nyilvin-
val6 az is, hogy ahhoz, hogy ezen problémak
iskolai 6rikon érdemben elSkertiljenek, mds
szemlélet(i természettudomany-tanitdsra van
sziikség.

(2) A globdlis informéciérobbanis folyo-
ményaként az egészségtudatos magatartissal
kapcsolatban szdmos téveszme, helytelen vagy
egyenesen kdros gyakorlat (példdul a vildghd-
16n vagy kiilonb6z6 médiumokon keresztiil)
dltudomdnyos magyarizatokkal timogatva
jelenik meg. A téves ismeretekre alapozott
vagy feleltlen életvezetés olyan krénikus be-
tegségek kialakuldsdhoz vezet, amely komoly
nemzetgazdasdgi terhet jelent — és nem utol-
sosorban emberek életét keseriti meg. Ahhoz,
hogy a felnétt lakossdg képes legyen kritiku-
san viszonyulni ezekhez a kdnnyen hozzéfér-
het8, gyakran megtévesztd informdcidkhoz,
ezdltal helyes dontéseket hozni egészségének
megdvasa érdekében, nem elegendd az isme-
retdtaddsra koncentrdlni.

A természettudomdny tanuldsdnak reflek-
tdlnia kell a koznapi (életvezetési) kérdésekre
és tapasztalatokra, a hirekbdl ismert, globalis
problémdkra — mégpedig tigy, hogy az alap-
vetd ismeretek dtaddsdn tdl a tovdbbi isme-
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retek megszerzésének, felhaszndlisinak, a
vildgrél alkotott képbe valé beépitésének
készségeire is sulyt helyez. Am alkalmasak-e
amai tanuldk e komplex problémakkal valé
foglalkozdsra, az 6ndll6, célzott munkdra?

A természettudomdnyos miiveltséglép

A természettudomdnyok tanuldsinak népsze-

rtidenségét gyakran kendézik el azzal, hogy
a kapcsolddé tantdrgyak elsajdtitdsa kitartd
munkdt igényel: marpedig erre az Y-generdcié
(az ezredfordulé tdjdn sziiletd, felnevelked
generdcio) tagjai alkalmatlanok. Ha azonban
megfigyeljiik, milyen 4llhatatosan foglalatos-
kodnak a mai kamaszok (is) az 4ltaluk fon-
tosnak, érdekesnek tartott tevékenységekkel,
mennyi informdci6t képesek megjegyezni
mindezekrdl, akkor mdsként fogalmazzuk
dllitasunkat. Oka lehet annak, hogy (az isko-
lai) természettudomany-tanuldst a mai fiata-
lok nem tartjak vonzénak és érdekesnek.

A Relevance of Science Education (ROSE)
kutatési projektje 2004-t8l, negyven orszdg
részvételével mintegy hat éven keresztiil vizs-
galta, hogyan vélekednek a tizenét éves tanu-
l6k a természettudomdnyok szerepérdl, a
tudomdny és technika jelent8ségérdl — s hogy
ezen attitidk hogyan viszonyulnak tanérai
és otthoni tapasztalataikhoz, élményeikhez.
A ROSE vizsglati eszkdze egy 227 elembdl
4ll6, wbbségében zdrt, négypontos Likert-skd-
la szerinti kérdéseket, emellett néhdny nyile
végli kérdést tartalmazd kérdéiv volt. AROSE
kutatdsi hipotézise szerint a tantervek és tan-
menetek kevéssé koncentrdlnak az érdekld-
dést meghatdrozé affektdv elemekre, és ez a
természettudomdnyok tanuldsdban tapasztalt
kudarcélmények legerésebb forrasa. Ilyen
elemek a hétkdznapi tapasztalatok, a csaladi-
tarsadalmi hattérbdl adddé érdeklddés, illet-
ve motivacio, az elézetes tanuldsi éimények,

az iskolai élmények, az informélis é nonfor-
madlis tanuldsi helyzetek megélése, sajdt célok
és jovokép, vagy a tudomdny és a tuddsok
szerepérél alkotott kép. A kutatds gazdag
anyagdbol most csak az aldbbi megéllapitiso-
kat emeljiik ki (Sjoberg —Schreiner, 2010):

(1) a kamaszok természettudomdnyokkal
kapcsolatos attittidje negativabb, mint a fel-
ndtteké, bar Osszességében a fejlett orszdgok-
ban inkdbb semleges, a fejlédé orszdgokban
egyértelmiien pozitiv, és a fiik véleménye
kedvezdbb, mint a linyoké;

(2) a kamaszok fogékonyak a tudomdany
hatdrteriileteivel, etikai problémadkkal — de az
dtudomanyokkal kapcsolatos kérdésekre is,
és érdeklédnek a komplex problémdk irdnt
(kiilonosen a ldnyok);

(3) az iskolai médszertani monokulttra
erdteljesen alddssa a tanul6i motivéciét: mi-
kézben a tanuldk valtozatos médszerekkel,
elsésorban sajit tapasztalataikon keresztiil
(példaul kisérletezve) szeretnének tanulni,
legtobbjitk meglehetdsen egysikd tanuldsi
kornyezetekrdl és kevés valds élményrdl
szamol be;

(4) a tanul6k t6bb onallésdgot szeretnének
a tanulds folyamatdban, és kifejezetten igény-
lik a kommunikdciét, a vitdt és az eszmecse-
rét a tanitdsi 6rakon;

(5) a mai generdcié iskolan kiviili lményei,
tapasztalatai jelentdsen eltérnek attél, amit a
pedagdgusok (dltaldban a felnéteek) sajdt él-
ményeik és narrativdik alapjan koznapi ta-
pasztalatoknak tekintenek — ez fokozottan
igaz a fejlettebb orszdgokra.

Mindezeket megerdsiteni ldtszanak hazai
eredmények is. A Nyugat-magyarorszdgi
Egyetem Pedagégiai Szolgdlgat6 és Kutatd
Kézpontjaban, mintegy hatvan részt vevd is-
kola kézremiikodésével végeztiik el a ROSE-
vizsgdlatok adapticiéjit. A mintegy 3500

113§



Magyar Tudomany e 2011/9

tanul6i kérd6iv alapjan késziilt el6zetes felmé-
rések szerint (Réti, 2011) a régié 7-12. osztd-
lyosainak természettudomdnyokkal kapcso-
latos, tudatosul6 hétkdznapi tapasztalatai el-
sésorban elektronikai eszkdzok, azon beliil is

leginkébb az infokommunikaciés berende-
zések és az internet haszndlatdra terjednek ki.
Az €6 természettel kapcsolatos tapasztalatok
minimélisan reprezentaltak (érdekes médon,
a teleptilés tipusitdl is fliggetlentil, a nové-
nyekkel kapcsolatos elemi megfigyelések vagy

éimények példdul gyakorlatilag nem léteznek

a tanul6k szimdra), és az olyan napi tevékeny-
ségek, mint az ételkészités vagy a sajdt testtel

kapcsolatos megfigyelések jelentdsége is

messze elmarad a szimitogép-haszndlat rele-
vancidja mellett. Ez fontos figyelmeztetés a

természettudomdnyos tantirgy-pedagdgia

szempontjdbdl: azt jelend, hogy tanitdsi gya-
korlatunk sordn nem alapozhatunk olyan

élményekre, amelyeket a tanul6 vagy nem

szerez meg, vagy amelyek megélését nem tu-
datositja. Igy nemcsak a tanuldkisérletek

szerepe értékel6dik fel, de az olyan egyszer(i

megfigyeléseké, vizsgdloddsoké is, amelyek a

pedagdgus szemszogébdl nézve trividlis min-
dennapi tapasztalatokra vildgitanak rd. Fon-
tos magdt a megfigyelést is tanitani: a termé-
szettudomdnyos jelenségek értelmezése nem

lehetséges az érzékszervi tapasztalatok értéke-
lése nélkiil —vizsgdlataink arra utalnak, hogy
a percepci6 fejlesztése és a tapasztalatok verbd-
lis megfogalmazdsdnak segitése még kozép-
iskoldban is fontos feladat.

Erdekes eredmény és 5sszecseng a nemzet-
kozi eredményekkel az is, hogy a tanuldk je-
lentés része (a linyoknal mintegy 84%) szi-
vesen foglalkozik tudomdnyfilozofiai, etikai
kérdésekkel, illetve olyan problémdkkal, ame-
lyek a tudomdny tirsadalmi felelGsségvalla-
lasét, a technolégia politikai-gazdasdgi szere-

pét érintik. Mindez felveti azt a tudomdny-
képpel kapcsolatos kérdést, hogy a természet-
tudomdny tanitisdnak ragaszkodnia kell-e a
normdl tudomdnyhoz, vagy (kiilondsen a
nem miiszaki-természettudomdnyos palyara
ésa felsGoktatisba késziil tobbség szempont-
jait is figyelembe véve) kozelitenie a posztnor-
mél tudomdnyképhez. Utdbbi olyan médon
targyal tudomanyos problémakat, hogy azok
tarsadalmi és gazdasdgi aspektusait is figye-
lembe veszi (Funtowitz— Ravetz, 1994, 2008)
— ez a megkozelitésmod eddig a fenntartha-
t6sdg pedagdgidjdban nyert inkdbb teret.

A felfedeztetd tanulds

A természettudomdny tanitdsinak fentickben
térgyalt feladataira a felfedeztetd tanulds
(inquiry based learning) kiilonésen alkalmas-
nak fgérkezik. Tekintsiik dt, miért!

A felfedeztetd tanulds gySkerei az 1960-as
évek konstruktivista amerikai pedagdgiai
mozgalmaihoz nytdlnak vissza. Torténetileg
rokon mind a kutatdsalapti (research based),
mind a dizdjnalapd (design based), mind
pedig a problémaalapt (problem based) ta-
nuldssal és a projektmddszerrel, valamint a
komplex instrukciéval. A felfedeztetd tanulds
mai gyakorlatdban mindezek a megkozelité-
sek jelen vannak: a felfedeztetd tanulds meg-
valésithaté projekteken, de példaul kutatésala-
pu vagy dizdjnalapt tanuldson keresztiil is.

A felfedeztetd tanulis lényege, hogy a ta-
nul6kat igyekszik ,helyzetbe hozni”: azaz
olyan szitudcidkat kialakitani, ahol a tanulé
a tevékenység aktiv részeseként, (lehetéleg
autentikus) problémahelyzet megolddsa so-
rdn a probléma feltdrasiban, azzal kapcsolatos
informdci6gytjtésben, vizsgildddsban, alter-
nativak értékelésében, kisérletek tervezésében,
modellalkotasban, érvelésben és a tarsakkal
vald vitdban vesz részt (Linn et all., 2004, illet-
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ve Anderson, 2006). A folyamat sordn a ta-
nulé az aktiv szerepld: kérdéseket tesz fel,
cselekvési tervet készit, éreékeli valaszait. A
tandr szerepkorében a segitd éreékelésnek és
a motivici6 erdsitésének kiilonosen nagy
jelentésége van.

Az elmdlt évtizedekben a tudés tevékeny-
ségének imitaldsirél a hangsuly fokozatosan
a modellalkotésra, majd az utébbi években
elsésorban a kontextus és a problémaval kap-
csolatos koncepcidk értékelésére helyezddote
(Michaels et al., 2008, illetve Duschl — Ha-
milton, 2o11). Bar a felfedeztetd tanuldsnak
szdmos formdja ismert (példdul segitett vagy
nyitott felfedezés, meger6sité vagy struktu-
rélt) és akozvetitett tudomanykép szempont-
jabol is szamos valfaja létezik, legtobbjiikben
a tanuldsi folyamatnak négy aspektusdt eme-
lik ki:

(1) problémakézpontt tevékenységek —
ahol gyakran nem az egyetlen helyes vilasz
megtaldlisa, hanem a kérdéskor vagy jelenség
komplex rendszerének feltdrdsa a cél;

(2) vizsgaléddsok, kisérletek, informacié
gytjtését szolgalé tevékenységek — ezek ese-
tenként egy-egy tandri demonstracié értelme-
zését is jelenthetik, de inkdbb tanuléi mun-
kara utalnak;

(3) 6nszabdlyozé tanulasi ciklusok, a ta-
nuléi autonémia timogatdsa;

(4) érvelés, vita, kommunikécié (talking
science), illetve az eredmények bemutatdsa,
kommunikicidja.

A fenti aspektusok mind 6ndllé tanuléi
munka sordn, mind pedig csoportos tevékeny-
ségekben, rendkiviil valtozatos médon meg-
valésithatok. A felfedeztetd természettudo-
mény-tanulds jol kapcsolhaté a fenntartha-
t6sdg pedagdgidjihoz is: a nyitott felfedezés
sordn a tanulé a szdmdra relevans (helyi kor-
nyezetébd, napi életébdl ismert) probléméval

foglalkozik —a tandr pedig facilitdtori szerep-
ben segiti a tanuldsi folyamatot. A fenntartha-
6sig kérdései emellett a természettudomény-
oknak (az attit(idvizsgalatok szerint) a tanu-
16kat érdekld és érintd aspektusaival foglalko-
zik, ezért jOl megtervezett és megfeleld mé-
don segitett megvaldsitdsa komoly sikerél-
ményt jelent, és igy erésen motivélja a tanu-
16kat. Az is igaz azonban, hogy a felfedeztetd

tanulds sikeréhez magénak a tandrnak is sajdt

tanuldsi éiményekre —emellett pedig a nyitott

kérdésekre, rendszerszint(i, dsszetett problé-
makra irdnyul$ informécidkeresésben, vizsgd-
l6ddsban szerzett tapasztalatokra épiilé 6nbi-
zalomra, autoném munkavégzésre (ehhez

pedig megfelel6 6nreflexiéra) és kisérletezé

kedvre van sziiksége.

Hazai vizsgdlataink alapjin azonban a
tandrok nehezen jutnak ilyen tapasztalatok-
hoz. A Nyugat-magyarorszigi Egyetem Pe-
dagdgiai Szolgdlgatd és Kutaté Kozpontjdnak
tandri attit(idokkel kapcsolatos kutatésa sordn
1196 pedagégus valaszait dolgoztuk fel (Réti

— Iker, 2011). Bir a vilaszad6k tobbsége tani-
tdsi tapasztalatai sordn érett gyakorlatot alaki-
tott ki (a nemzetkdzi szakirodalom alapjan a
tiz-hisz éve tanité pedagdgusok rendelkez-
nek legvaltozatosabb médszertani kulttiréval
[Grangeat — Chakroum, 2005]), 92%-uk em-
liti els6 helyen a tankdnyvet, mint a felkészii-
1és forrasét, és mintegy egyharmaduk egyetlen
forrdskénta tankényvet jeloli meg. A tandrok
mintegy kétharmada elégedetlen az érdra
késziilés feltételeivel. A problémak kozott az
infrastrukeurdlis feltételek javitdsa mellett a
vilaszadék 70%-a igényelné a médszertani
otleteket, illetve a pedagdgiai megtijulisban
val6 timogatdst, de csaknem ennyien panasz-
kodnak id6hidnyra is.

Hogyan segithetd el6, hogy a pedagdgu-
sok felkésziilten alkalmazzdk ezt a médszert?
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Tanuldsi aréndk

Az Egyesiile Allamokban szimos olyan ter-
mészettudomdnyt népszer(isitd programot
vezettek be, amelyek a pedagégusok, sziil6k
és tanuldk szdmdra is a felfedeztet§ tanulis
mddszerével nytjtanak sajét tanuldsi éiményrt.
Indianapolis vdrosiban példdul olyan halézat
alakult ki, amelyben kézponti iskoldk (Ggy-
nevezett magnes-iskoldk, ahol a tehetséggon-
dozés kiemelt szerepet kap), iskoldn kiviili
tanuldsra létrehozott kozpontok (ahol ipar-
véllalatokkal kdzosen készitett programokon
keresztiil dolgoznak), a NASA SEMAA (ir-
kutatdsi oktat6 kdzpontja, a Brownsburg
Challenger Learning Center, a Gyermekek
Muzeuma mikédnek egyiite két egyetem
(IUPUL, illetve Martin University) szakmai
tdmogatdsdval. Mindehhez a regionalis ridi¢-
illetve televizibaddk tematikus miisorokkal,
illetve olyan interaktiv honlappal kapcsol6d-
nak, amelyek az e-learning lehetdségei mellett
a miiszaki-természettudomanyos palyak leg-
kiilonfélébb karrierlehetéségeirdl mutatnak
rovid videoklipeket (egy-egy valds személy
f6szereplésével). Mindezeket jol egészitik ki
azok az egész iskoldt mozgésitd, fenntartha-
t6sdghoz kotdd6 projekeek, amelyek egy-egy
varosi probléma megolddsat tizik célul, és
amelyekben az egyetemi intézet (Center for
Urban and Multicultural Education) mellett
az 6nkormdnyzat és szimos helyi cég, illetve
civil szervezet is aktivan részt vesz. A projek-
tek a kolesonds, tobboldalt (generdcidk ko-
z0tti) tanuldsra, és a tanul6k innovativ meg-

olddsainak gyakorlatba iiltetésére (egytital
munkdra nevelésre) épiilnek, és kiemelkedd-
en sikeresek. A fentiek eredményeként India-
na dllamban a természettudomdny-oktatds
népszeriisége és szinvonala jelentdsen nétt.
Hazénkban a regiondlis pedagégiai koz-
pontok hasonlé miik6désével lehetéség lenne
a tandrok tdmogatdsdra, tanul6kozosségek,
hélézatok létrehozdsara. Fontos lenne, hogy
a tantdrgy-pedagégiai meguijulds titkroz6d-
jon nemzeti taniigyi dokumentumainkban
éppugy, mint a tandrképzés és -tovabbképzés
rendszerében —erre j6 példa a tehetséggondo-
261 képzések jelenlegi szemléletmaédja. Tanul-
ni kellene abbél, mi motivalja a tanulékat;
azokban az eurépai orszdgokban, ahol a
ROSE-kutatds eredményeit felhasznaltdk,
pozitiv valtozast tapasztaltak a tantdrgyi atti-
tidokben és a tanuldi teljesitményekben is.
A kiillonbozd szereplSk és érdekesoportok
osszefogisinak indianai példdja mellett az
apré [épések melletti elkotelezddés, a tiirelmes
kovetkezetesség és a partnerség minden for-
mdjdnak erdsitése szintén kovetend lehet.
Magam nagy 6romét leltem a természet-
tudomdnyok felfedeztetd tanitdsiban, tiz év
alatt t6bb mint szdz névendékem valasztott
természettudomdnyos palydt, és ért el szép
sikereket — ezért meggy6z6déssel bizom ab-
ban, hogy ez a tantdrgy-pedagdgiai gyakorlat
csakhamar hazankban is teret kap.
Réti Monika
tudomdnyos munkatdrs,

Okratdskutaté és Fejlesztd Intézet
reti.monika@ofi.hu
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25 évvel ezel6te halt meg

SVAB JANOS, A BIOMETRIA HIRNEVES TUDOSA

Huszonét évvel ezelétt, 1986. mdjus 20-dn
halt meg Svéb Jdnos, a mezdgazdasdgi tudo-
ményok doktora, a biometria orszdgosan és
nemzetkozileg ismert és elismert tudésa.

Foldbirtokos csalddba sziiletett, a mezdgazda-

Jelentds szerepe volt abban, hogy az intézet a
nagytizemi kisérleteket 4j alapokra helyezte.
Svéb Janos (j mérészamot dolgozott ki, mely-
lyel a fajtdk gazdasdgi értékét egyetlen adattal
tudta jellemezni. Ennek részleteit az 1969-ben

sdg szeretetét mar gyerekko-
rdban magdba szivta és élete
végéig kitartott mellette. A
budapesti Agriregyetemet az
1948-as politikai fordulat évé-
ben fejezte be: mezdgazdisz
diplomét szerzett. Megndsiilt,
kétlanya sziiletett, 4lldst azon-
ban egy ideig nem kapott,
évekig kémiivesként dolgo-
zott. 1954-ben azonban sike-
riilt munkdt kapnia; a Sza-
bolcs Megyei Gyulatanydn
az Akadémia Agrokémiai
Intézetének termesztési dllo-

mésdra kertilt telepvezetének,

ahol megismerkedett a kisérletezés gyakorla-
téval. Egy odaldtogat6 tudomdnyos delegdcié

tagjai felfigyeltek képességeire, és hamarosan

dllasajanlatot kapott az Orszdgos Fajtakisér-
leti Intézettd], melynek elfogaddsa utdn az

intézet munkatdrsa lett. Itt keriilt kapesolat-
ba a biometridval, ami egész életének kutaté

munkajit meghatdrozta. Az igazgatd, Janossy
Andor messzemenden tdmogatta munkajdt.

megvédett kandidatusi disz-
szertécidjaban fejtette ki. Egy
masik fontos értékelési mod-
szere abbdl a problémdbdl
indultki, hogy a fajtik kozot-
ti terméskiilonbség miért
viltozik kisérletenként. En-
nek kapesan kumulativ ter-
méselemekre timaszkodva,
kidolgozta a szukcessziv ter-
méselemzés mddszerét. Fel-
dolgozta és a hazai szakem-
berek széles korében elterjesz-
tette a kvantitativ genetikai
ismereteket. Az intézet orsza-

gosan kozponti szerepe lehe-
t6vé tette, hogy a Svib Janos dltal kidolgozott
mddszerek és feldolgozott anyagok sokfelé
eljussanak, és kozkincesé valjanak. Az ezt ko-
vetd években, 197175 kozott, az orszdgos
miitrigydzasi tartamkisérletek tervezésével és
értckelésével foglalkozott Ling Géza akadé-
mikus vezetésével, majd az Agrobotanikai
Intézet biometrikusa lett. Nyugdij el6tti utol-

s6 munkahelye a Godolléi Agrartudomanyi
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Emlékezés Svab Janosra

Egyetem volt. Egy kutatécsoport vezetGje-
ként nagytizemi tdblasoros adatok feldolgo-
zdsdval foglalkozott, matematikai szempont-
bl pedig a tobbvaltozds statisztikai analizis
mddszereit kezdte alkalmazni. Bebizonyitot-
ta, hogy a nagyiizemi adatok is alkalmasak a
tudomdnyos eredmények elérésére, hipoté-
zisek igazoldsira. Mddszertana az elektroni-
kus szimitégépek alkalmazdsaval béviilt, ezek
haszndlatdt mesterien sajdtitotta el. Nyugdij-
ba menetele el6tt megvédte akadémiai dok-
tori disszertaci6jit, mely a tobbvaltozés sta-
tisztikai analizis mezégazdasdgi alkalmazdsai-
val foglalkozott. 1983-ban ment nyugdijba,
de haldldig aktivan dolgozott G6d6ll6n és az
Akadémia Martonvisdri Kutatdintézetében.
Tobb kényve jelent meg;: Biometriai modsze-
rek cim(i konyvét tobbszor kiadtdk (1967, 1973,
1979), A populdcidgenetika alapjai (1971)
kiilfoldon is megjelent. 7obbvdltozds modsze-
rek a biometridban cimt konyve (1979) meg-
ismerteti az olvasok tdg korével ezt a gyakor-
lati szempontbdl nagyfontossdgti médszer-
tant. Svab Jdnos széles ldtokori, modern
szemlélett, nagy formatuma tudés volt. Ha-
ldla el6tt nem sokkal levelet kapott Anglidbdl,
jelolni akartik a Nemzetkozi Biometriai Tér-
sasdg alelnoki tisztére, amit 1987-ben tltote
volna be, és ami egy év milva, 1988-ban,
automatikusan az elnoki posztot biztositotta
volna szdmdra. Ez részben a Budapesten tar-

tott nagysiker(i biometriai nemzetkzi kong-
resszus hatdsara tortént, aminek elnoke és 6
szervezdje volt. Stlyos szivbeteg volt, szivmii-
tét utdn vesztette életét. Svab Janost szemé-
lyesen ismertem, az otvenes évektdl kezdd-
déen sokszor megfordult az Akadémia Alkal-
mazott Matematikai Intézetében. Abban az
id6ben az intézet sokat foglalkozott alkalma-
zasokkal, biometriai kutatécsoportja is volt,
amely f6leg orvosi vonatkozdsa problémdkat
oldott meg. Az intézet jelentSs kisugdrzd
hatdsa révén kozpontja és otthona tudott
lenni a kiilonb6z6 -metridknak (volt, amit
nem lehetett nevén nevezni), elméleti és
gyakorlati statisztikai vonatkozast kutatdsok-
nak, mindségellenérzési médszertani fejlesz-
tésnek és egyéb, alkalmazott matematikai
tevékenységnek. Svib Janost matematikus-
nak is tekintem, az Alkalmazott Matematikai
Intézet kiilsé munkatirsinak is. Kellemes,
kedves, megnyeré modort tiriember volt. Ot
tekinthetjiik a hazai biometria egyik megala-
pitéjénak és legnagyobb egyéniségének. Fv-
tizedek multdn vildgosan litjuk szakmai és
emberi nagysdgdt. Nem mdsok dltal kitapo-
sott utat jart, hanem Gttr6 volt, iskolaalapi-
t6 és példakép. Tudomdnyos meggyézidését
kovette, batran és elszantan, nem karriert akart
épiteni, hanem a tudomdnyt akarta gazdagi-
tani hazdja és embertdrsai javira.
Prékopa Andlrds
az MTA rendes tagja
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MERHETO A NEPOTIZMUS?

Egyetemi tandrok névjegyzékének statisztikai
elemzésével kivinta bemutatni az olasz felsé-
oktatdsban jelenlévé kiterjedt nepotizmust
Stefano Allesina, a University of Chicago
kutatdja. Az olasz Oktatdsi Minisztérium
nyilvdnos adatbézisdbél szirmazé névsorban
94 intézménybdl 61 340 egyetemi oktat6/ku-
tatd szerepelt 28 nagyobb tertiletrdl, és azon
beliil 370 sziikebb szakteriiletrdl.

A 61 340 f6s lista 27 220 kiilonboz6 veze-
téknevet tartalmazott. Az Allesina altal alkal-
mazott médszer lényege, hogy kigytijtotte az
egyes teriileteken dolgozdk létszamdt és a
hozzdjuk tartozd vezetéknevek szdmdt. Pél-
dédul az orvostudomdny teriiletén 7471 kiilon-
boz6 vezetéknéven 10 783 16 szerepelt. Ezutdn
azt vizsgélta, hogy a teljes lista 61 340 nevébdl
véletlenszertien kivalasztva 10 783-at, a 7471-
hez képest tobb vagy kevesebb kiilonb6zé
vezetéknevet sikeriil-e kihtzni. Egymillié
ilyen véletlen huzdssorozatbdl minden alka-
lommal nagyobb szdm jott ki, ami azt jelzi,
hogy rendkiviil kicsi a valészintsége az ilyen
mértékii véletlen névegyezésnek.

Az értékelés szerint, minél nagyobb a
névazonossdgok szdma, anndl valészinibb a
nepotizmus. Az eredmények alapjdn a 28-bél
kilenc teriileten (ezekhez tartozik az oktatéi/
kutatéi létszam 52 szdzaléka) kiilonosen ma-
gas ez a valdszindség,

Allesina véleménye szerint a helyzet rosz-

szabb, mint ahogyan azt az dltala publikalt

eredmények mutatjak, médszere ugyanis
aldbecsiili ezt a nemkivanatos, de tradiciona-
lisan jelen 1év6 jelenséget. Olaszorszdgban az
asszonyok hdzassig utin megtartjak a ledny-
kori neviiket, a gyerekek pedig az apa vezeték-
nevét kapjak, igy a nevek eloszldsanak anali-
zisével nem ldthaték az anya—gyermek és a
térj—feleség kapcsolatok.

A most szimadatokkal is bemutatott hely-
zettel egyébként mindenki tisztdban van, az
utébbi idében néhdny kirivé eset széles saj-
tényilvinossdgot is kapott. Az olasz kormany
2010 decemberében rendelettel tiltotta meg
rokonok egy tanszéken beliili kinevezését.

Allesina, Stefano: Measuring Nepotism
through Shared Last Names: The Case of
Italian Academia. PLoS ONE. 2011. 6(8):
e21160. doi:10.1371/journal. pone.0o21160

AZ ELKAPRAZTATAS
HATARAI

A n6i befogaddképesség is korldtozza az ud-
varlis kifinomultsdganak evoluicids fejlédését

— ezt az dltaldnos kovetkeztetést vontdk le

amerikai kutatok egy Dél-Amerikdban élé

békafaj tanulmanyozdsa alapjan. Az dllatvildg-
ban szdimos meghokkentden attraktiv, figye-
lemfelkelté mutatvény létezik, a pavakakasok

faroktollmeresztésétdl az énekes madarak

bonyolult trilldjan 4t a békdk kérusdig.

A Panamdban folytatott kutatds sordn
megfigyelt tingara békak himjei csoportosan
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adjdk el6 a masik nem elkdpréztatdsdt célzé
misorukat. A ,,szerendd” nem tdl bonyolult:
egy hosszabb nytiszitést egy vagy tobb rovid
csettintés kovet. A tapasztaltak szerint a nds-
tények a minél tobb csettintést kedvelik. Ez
azonban csak egy hatdrig igaz, valdjdban a
szamaranyokat észlelik, tehdt néhdny csettin-
tés esetében még észreveszik a plusz egyet, de
bizonyos szdmu csettintés f6lott mdr nem
képesek észlelni a kiilonbségeket.

Azt is megfigyelték ugyanakkor, hogy a
békakra vaddszd denevérekre szintén hat a
csettintés, 6k is elényben részesitik a t5bb
csettintéssel feltindskodé egyedeket.

Akre, Karin L. — Farris, Hamilton E. — Lea,
Amanda M. et al.: Signal Perception in

Frogs and Bats and the Evolution of Mat-
ing Signals. Science. s August 2011. 333, 6043,
751752 doi: 10.1126/science.1205623

GYEMANTCHIPEK

Fejleszt6ik szerint kiilonlegesen mostoha ko-
rilmények kozott miikodd szimitdgépek,
vagy mds elektronikus eszkozok gydrtasihoz
lesznek alkalmazhat6k a gyémantbdl kialaki-
tott dramkordk. A Vanderbilt University
kutatéi kordbban mar készitettek gyémant
vékonyréteg levdlasztassal tranzisztort, most
pedigegy ,, VAGY” logikai kapu eléallitasardl
szamoltak be.

A gyémint dramkorok a sziliciumnal sok-
kal jobban tlirik a héhatésokat, kémiai ellen-
alloképességiik is erdsebb. Kiilondsen jol
birjak a sugdrzasokat, ami a sziliciumbdl ké-
sziilt alkatrészeket tonkreteszi, gy nagy karri-
ert futhatnak be atomerémuivekben, Gireszko-
zokben vagy a foldfelszin alatt nagy mélység-
ben végzett flirdsokhoz hasznélt elektronikdk

teriiletén. Elvileg ezek az dramkorok gyorsab-

bak lehetnek a sziliciumalaptiakndl, és m{iko-
désiik kevesebb energidt igényel. Gyartisuk-
hoz részben haszndlhaték lennének a félveze-
tSipar bejaratott médszerei, viszont mivel a
gyémdnt dramkori elemek vakuumban md-
kddnek, tokozasukra vakuumtarté megolddst
kell kidolgozni.
Ghosh, Nikkon — Kang, Weng Po — Da-
vidson, Jimmy L.: Nanodiamond Lateral
Field Emission Vacuum Logic OR Gate.
Electronics Letters. 4 August 2011. 47, 16,
926—927. doi:10.1049/el.2011.1586

MATEMATIKAVAL
A RAK ELLEN

A Heidelbergi és a Miami Egyetem kutat6i
a rikos daganatok névekedésének és érhdlo-
zata fejlédésének modelljét késziteteék el. Azt
remélik, hogy ez lehetévé teszi majd a tumo-
rok viselkedésének el6rejelzését, segitve ezzel
a személyre szabott terdpidk kidolgozdsat.
Régéta ismert, hogy a daganatok érhdlé-
zatot novesztenek, ami segiti tdpanyagokkal
toreénd elldtdsukat, illetve a hatékonyabb
artétképzést. A kutatdk rigesdlék emlédaga-
natainak fejlédését, és az angiogenezis dllomé-
sait kisérték nyomon immunfluoreszcencids
felvételekkel, majd ezek alapjdn matematikai
formuldkba prébaltdk onteni az egészséges
sejtek, a rdkos sejtek és a kornyezd vérerek
bonyolultkdlesonhatasét. ,,Modelliink olyan,
mint egy gyors el6retekerd gomb” — irjék a
szerzOk kozleményiikben, amelyben beszd-
molnak arrél, hogy a modell képes volt egér
tumorok fejlédésének elSrejelzésére.
Minden daganat mds és mds, még az azo-
nos szervekben megjelend tumorok is egyedi
sajdtsigokkal rendelkeznek. A modellszdmitd-
sok konkrét esetekben t6rténd elvégzése se-
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githeti a személyre szabott kezelést; példdul
elképzelhet a daganat névekedése vagy ter-
jedése szempontjabdl kulcsfontossigu ér el-
tévolitdsa — mondjak a kutat6k. Mdsok sze-
rint a modell tilsdgosan leegyszertsiti a fo-
lyamatokat, ezért még egyaltalan nem tudni,
hogy mire is lesz j6.

Akozlemény a Nature Publishing House
0j, szabad hozzatérésti online folydiratdnak
elsé szdmdban jelent meg.

Choe, Sehyo C. - Zhao, Guannan — Zhao,
Zhenyuan et al.: Model for In Vivo Pro-
gression of Tumors Based on Co-Evolving
Cell Population and Vasculature. Scientific
Reporss. 1, Article number: 31. doi:10.1038/
SIEpO003I

UJJLENYOMAT NELKUL -
MEGVAN A GENETIKAI OK

Izraeli, svdjci és amerikai kutatdk olyan gént
azonositottak, amelynek mutdciéja egy na-
gyon ritka jelenséghez, az ujjlenyomat hidnyd-
hoz (adermatoglifia) vezet.

Az ujjlenyomatrdl régéta ismert, hogy a
terhesség 24. hetében alakul ki, egész életiink
sordn véltozatlan marad, és még az egypetéjii
ikreknél is kiilonbozd. Funkci6jdrdl a mai
napig vitatkoznak a kutaték. Egy régebbi
feltételezés szerint a tdrgyak hatékony meg-
markoldsat segfti, Gjabb adatok azonban azt
sugalljdk, hogy az ujjbegy és a targyak kozot-
ti strl6dds csokkentésével érzékenyebbé teszi
a tapintast.

A kutaték egy olyan nagy svéjci csalad
tagjai korében végeztek genetikai vizsgalatot,
ahol az adermatoglifia gyakran fordul el8. Az
ujjlenyomattal rendelkezék és nem rendelke-
26k genetikai sajdtsdgait Osszevetve arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a bérben mii-

ksdé in. SMARCAD1-gén muticiéja okoz-
za ezt a nagyon ritka dllapotot. A gén életta-
ni szerepérd| szinte semmit nem tudnak, de
feltehetéen nem csak az ujjlenyomat kialaki-
tdsdra korldtozodik. A vizsgdlt csaldd aderma-
toglifids tagjaindl megfigyelték példdul, hogy
az dtlagosndl kevesebb izzadsdgmiriggyel
rendelkeznek.
Nousbeck, Janna— Burger, Bettina— Fuchs-
Telem, Dana et al.: A Mutation in a Skin-
specific Isoform of SMARCAD1 Causes
Autosomal-dominant Adermatoglyphia.
American Journal of Human Genetics. 04
Aug, 2011. * doi:10.1016/j.ajhg.2011.07.004

AZ ELHUZODO LYME-KOR
NYOMABAN

Akullancsok dltal terjesztett Lyme-kér tiinetei
egyes betegeknél az antibiotikum-kura befe-
jezése utdn t6bb hénappal is megmaradnak.
Amerikai kutaték (Weill Cornell Medical
College, New York) ennek lehetséges okait
deritették ki. A Lyme-kért a Borrelia burg-
dorferi baktérium okozza. A kutaték szerint
az un. poszt-Lyme-kérban szenvedd péciens
fertézését olyan kérokozé okozta, amely ké-
pes megvaltoztatni immunvalaszt kivédle6
felszini fehérjeszerkezetét. A mindig valtozé
an. VIsE-fehérje ellen az immunrendszer
mindig Ujfajta antigént termel, és a feltétele-
zések szerint ez a sokféle ellenanyag tartja fenn
a gyulladdsos tiineteket. Azantigének ugyan-
is fokozzdk az immunrendszer citokin nevii
anyagainak termelését, amelyek egyebek
kozott firadtsdgot, szorongdst és depressziot
okozhatnak.

A kutatdsokat vezeté Armin Alaedini sze-
rint a betegek ellenanyagainak mindségi tesz-
telésével meg lehetne mondani, hogy kinek
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lesz krénikus Lyme-kérja, és esetiikben talin
érdemes agresszivebb kezelést végezni.
Misok kétségbe vonjdk a felvetést, mond-
van: ha az elhiz6d6 betegséget az immun-
rendszer okozza, azon az erésebb antibioti-
kum-kira nem segit. Ha pedig a paciensek-
nek elére azt sugalljdk, hogy a baktérium-
ellenes kezelés nem lesz hatékony, az 6nma-

giban rontja a gyogyulis esélyeit. A teszt el-

végzésének tehdt csak akkor van értelme, ha
az dltala szolgdltatott informdciét a kezelés
soran fel lehet hasznalni.

Chandra, Abhishek — Latov, Norman —
Wormser, Gary P et al.: Epitope Mapping
of Antibodies to Vlse Protein of Borrelia
Burgdorferi in Post-Lyme Disease Syn-
drome. Clincal Immunology. doi: 10.1016/j.
clim. 2011.06.005

Gimes Jilia
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A jdtékelmélet alkalmazdsinatk
dilemmadirol
A jatékelmélet témdja — a konflikeusok vizs-
gélata—kozérdeklédésre tart szimot, amit jol
mutat, hogy szdmos fogalom (zér6osszegli
jarék, fogolydilemma, potydzds) ma mar a
koznyelv része. A jarékelmélet médszere —a
bonyolult matematika — azonban megnehe-
ziti e diszciplina és gondolkoddsmaéd elterje-
dését a tdrsadalom- és humdntudomdnyok-
ban. Téth I. Janos mér kordbban is prébalko-
zott e fesziiltség felolddsdval Jarékelmélet és
tdrsadalom (1997) cimii konyvében. E kordb-
bi kényv hiarom nagyobb egységben igyeke-
zett koriiljdrni a jétékelmélet kérdéskoreit.
Uj Jitékelméleti dilemmak tirsadalomfilo-
2dfiai alkalmazdsokkal (2010) cimi kétetében
elsédleges célkitlizését Toth a kovetkezSképp
fogalmazza meg; ,,a matematikai ismeretekkel
nem rendelkezd, de a tdrsadalom- é a bolcsész-
tudomdnyok irdnt érdekldds olvasok szdmdra
adjon egy rovid dttekintést a jdtékelméletrdl, s
azon beliil elsdésorban a jdtékelméleti dilemmake-
16l. A konyv tovdbbi célja, hogy bemutassa a
Jjdttkelmélet, illetve a jdtékelméleti dilemmdt
tdrsadalomfilozdfiai vonatkozdsair.” (13.) Ez
az1j —dsszesen nyolc fejezetbdl all6 — konyv
kétségkiviil sokkal fokuszaltabb, mint az els-
0. Lényegében a szerz6 korabbi konyvének
elsd részét fejti ki koncentréltabban. Eppen
ebbdl kivetkezik, hogy eza mii sokkal inkabb

a jatékelmélet keretein beliil marad, mint a

kordbbi.

Az elsé két fejezet tartalmazza a dontés- és
jatékelmélet alapfogalmainak (példul sza-
badsdg, racionalitds, viselkedés) médszertani-
filozodfiai kérdéseket is hangsilyozé targyals-
sét. Fontos hangsulyozni, hogy ezek a fogal-
mak nemcsak a dontés és- jétékelmélet alap-
fogalmai, hanem minden olyan tdrsadalom-
filozéfiai megkozelitésnek is, amelyek az tn.
modszertani individualizmusra épiilnek, le-
gyen az mikrodkonémia a kézgazdasigtan-
ban, a raciondlis dontések elmélete a szocio-
légidban vagy a nemzetkozi kapcsolatok el-
méletében, esetleg a szerz8déselmélet a tdrsa-
dalomfilozéfidban.

A mddszertani kérdések tekintetében Téth
bemutatja a médszertani individualizmus
(methodological individualism) allispontjd,
mely minden tdrsadalmi jelenségre az indi-
viduumok terminusaiban ad tudomanyos
magyarazatot, igy redukcionalista megkoze-
litési médot képvisel, amely llandé vitdban
dlla holisztikus megkozelitéssel. A redukciona-
listdk — elséként Démokritosz — szerint az
egész levezethetd a részeibdl, mig a holistak
szerint, ahogy azt els6ként Arisztotelész meg-
fogalmazta a Metafizikd-ban ,Az egész 1ibb
mint a részeinek az osszege.” A modszertani
holizmus az Ggynevezett kollektiv fogalmak
(nemzet, dllam, tdrsadalmi struktira, osztdly,
szervezet stb.) koré épiti a tirsadalomtudomd-
nyi elemzést, az egyéneket és cselekedeteiket
pedig ehhez képest mdsodrendtinek tekinti.

A szerz$ ebben a vitiban egy harmadik

utas megolddst foglal el, s ezt irja: ,,A/kz’spon—
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tom szerint mint mds dualisztikus megkizelité-
sek esetében itt is érvényes az, hogy — ldrszolag
paradox médon, de — mindkér oldalnak igaza

van. A formdlis logika szerint persze lehetetlen,
hogy két egymust kizdrd elmélet egyidejiileg igaz

legyen, a tudomdnyban azonban mégis taldlunk

erre az esetre példikat. Elséként a modern kvan-
tumfizika részecske-hulldm dualizmusa muta-
tott vd arra, hogy egy fizikai entitdst pl. a fényt

egyidejiileg lebet részecskeként illetve hulldm-
ként értelmezni, azaz két formdlisan egymdst

kizdrd logikai magyardzat egyidejiileg érvényes.
Ennek analdgidjdra vélem 1igy, hogy a tdrsadal-
mi jelenségek elemzésekor is egyidejiileg igaz

lehet a médszertani individualizmus redulkcio-
nalizmusa és a kiilonbizd tdrsadalmi strukti-
rdkat hangsiilyozd holizmus.” (17.)

A kett8s megkozelités fontossdga kiilono-
sen nyilvdnval6 a jdtékelméleti dilemmak
esetében. Egyrészr6l maguk a jatékelméleti
dilemmak lényegének, s igy szimos negativ
tarsadalmi jelenség (potydzds, kozjavak pusz-
tuldsa, korrupcié) megmutatdsihoz elégséges
az onérdekkovetd individuum koncepcidja
(mddszertani individualizmus), mdsrészrél e
problémak megolddsa nem vezethetd le a —
kozgazdasigi értelemben vett — 6nérdekko-
vet$ individuum koncepcidjabol, vagyis eb-
ben a fizisban sziikség van holisztikus jelleg(i
eléfeltevésekre. Tehdt az egyén és kozosség
viszonya szorosan 6sszekapesol6dik, igy mind
a redukcionalista, mind a holisztikus megko-
zelités megléte fontos lehet.

A kérdéskor elvezet a racionalitds kiilon-
boz6 értelmezéseihez is. A szerzd itt is hang-
stllyozza, hogy a racionalitds fogalmdnak a
tarsadalomtudomanyokban kiilonbozd (hasz-
nossdgmaximalizdlds, szubsztancidlis, proce-
durdlis, cél-, érték) értelmezései léteznek. A
526 szélesebb értelmében raciondlisnak tekint-
hetd egy viselkedés, ha valamilyen konzisz-

tens elv haga 4t. Am abban, hogy mi ez az
elv, megoszlanak a tdrsadalomtudésok. Az
egyik végletet az egoista Homo oeconomicus
jelent, aki csak és kizdrdlag sajat hasznossdgat
probdlja maximalizlni —bar érdemes felhivni
a figyelmet arra, hogy ebbdl az elv csak na-
gyon korldtozott dontési szitudcidban (révid
tdv, egyetlen dontési kritérium, bizonyossig
vagy kétszemélyes zér6osszegi interakcié stb.)
hatdrozza meg egyértelmiien a viselkedést.
A klasszikeus kizgazdasdgtan a dontési helyzetet
egyszertinek és determindlnak, a dontéshozot
teljesen informdlinak, a hasznossdg-kiilonbsé-
gekben végteleniil érzékenynek, & hasznossdgma-
ximalizdlonak tételezte.”(277.) Ennél bonyolul-
tabb dontési helyzetekben (hosszu tdv, tobb
dontési kritérium, tobbszemélyes véltozd
osszegli interakcidk stb.) mdr a Homo oeco-
nomicus is zavarba jon.

Az egoizmus sokféleképp is meghaladha-
t6. Toth Kindlerre timaszkodva tjra defini-
dlja, hogy két szerepl$ — az alany és a masik

—esetében a jatékosok milyen alapvetd célokat
kovethetnek a nyereség tekintetében. Ilyen
azaltruizmus, ahol a cél a mésik nyereségének
ésjolétének anovelése, deitt definidlja elészor
a kooperilas és a dezertalds fogalmdt is. A
kooperdl$ jitékos a sajit és a mdsik — ami
éppen lehet mindenki méds— nyereségének az
Osszegét, vagyis a kollektiv nyereséget probal-
ja n6velni, mig a dezertdlé viselkedés olyan
egoista motivéciéval bir, amelynek nem szdn-
dékolt kovetkezménye a kollektiv nyereség
csokkenése. (39.) Az egoizmus meghaladdsdt
jelenti az értékraciondlis viselkedés is, ahol a
viselkedd csak egy adott értékhez vagy nor-
mahoz ragaszkodik, fliggetlentil viselkedésé-
nek — a nyereségekre vonatkozé — vérhaté
kovetkezményeitdl. (28.)

A harmadik fejezetben Téth roviden dtte-
kinti és osztdlyozza a kiilonbozd dontési
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helyzeteket. Ezek a dontési helyzetek lehetnek
parametrikusak vagy interaktivak. Az el8bbi
esetben a dontéshozo tudja, hogy a kornyezet
nem reagdl az & viselkedésére, mig az utébbi
esetben igen. A szerz$ Anatol Rapoport és
Melvin Guyer munkdssdga alapjan egy rovid,
de teljes dttekintést ad az tn. 2x2-es jatékok-
10l (vagyis az egylépéses, egyidejl, teljes in-
formaci6ju, kétszereplSs és kétstratégids in-
terakciokrdl).

A kovetkez6 négy fejezet a szakirodalom-
bdl is jél ismert nevesitett dilemmakat tekin-
ti dta teljesség igényére torekedve, lényegében
a fenti logikdt kovetve. El6szor a koordindci-
6s jatékok csalddjdt targyalja, ahova amugy
is tobb interakcié tartozik (jobbra hajts, szar-
vasvaddszat, csalddi vita stb.) Minden esetben
megvizsgilja, hogy az interakciét és kiilons-
sen valamilyen szabély spontdn kialakuldsd-
nak lehetdségét hogyan médositja az a tény,
hogy egy interakciéra tdbbszor sor keriil
(t6bbszori lejdtszds), illetve ha az interakci6-
ban részt vev8k szdma szdzra emelkedik (tar-
sadalmi interakcio). A 7. fejezeta tobbi hires
szimmetrikus és aszimmetrikus interakcidt,
beleértve az ultimdtumjtékot, a Newcomb-
paradoxont és a kemény blokkot szemlélteti;
ez utébbi Hankiss munkdssigira timaszkod-
va a korrupciét modellezi.

A 8. fejezet a kooperativ jatékelmélet ke-
retében vizsgdlja a kiilonboz6 dilemmakat. A
kooperativ jatékelmélet lehetdséget ad arra,
hogy ajatékosok kézott kitelezd megdllapodi-
sok alakuljanak ki. Természetesen a kordbban
vizsgdlt nemkooperativ jitékelméletben is
eljuthatnak a jatékosok az egyiittmiikodés
gyakorlatahoz, dm ezekben a helyzetekben a
kolesonds egytittmiikddést nem timasztja ald
egy kotelezd érvényti megdllapodas. Ezért ez
a spontdn” egylittmiikodés mindig bizony-
talan, amelyre csak viszonylag kevés (két—

hidrom) személy interakcidjdban van redlis
esély. A jétékosok szimdnak novekedésével a
Lspontdn egytittmiikodés esélye meredeken
csokken.

Ezzel szemben a kooperativ jétékelmélet
feltételezi, hogy a jétékosok olyan kotelezd
erejii megdllapodist kotnek, amelyben ha
egyszer megdllapodtak, akkor azt a jdtékosok-
nak mindenképpen kovetniiik kell, a kialku-
dott szabélyokat nem lehet megszegniiik. A
kooperativ jatékelmélet nem foglalkozik azzal
akérdéssel, hogy a , kotelezd megdllapoddsok”
miért kotelezdek, egyszerien csak tételezi,
hogy léteznek ilyen kotelezettségek. Jawékelmé-
leti szempontbdl az a kérdés, hogy egy jaté-
kosnak milyen koaliciéba érdemes belépnie
és milyenbe nem. A szerzd trgyalja azt a tdr-
sadalomfilozéfiai szempontbél izgalmas
kérdést is, hogy milyen tdrsadalmi erdk bizto-
sitjak egy koalicié mikodSképességét, vagyis
a kotelez6 megdllapoddsok érvényesiilését.

A kényv érdeme, hogy mind az alapfo-
galmakat mind a tdrgyalt interakcidkat pél-
ddkon keresztiil mutatja be. Szinte minden
esetben megadja az adott terminus technikus
angol megfelel6jét, s igy az érdekl6dé olvasé
a szakirodalomban is kénnyebben tud tdjé-
kozédni. Megjegyzem ugyanakkor, hogy a
jarékelméleti dilemma terminus az angolban
nem olyan elterjedt, mint a magyarban.
Ezzel szemben ott inkdbb haszndljak a games
in game theory'vagy a Social dilemmas fogal-
mét. Az el6bbi mindazon jdtékokra utal,
amelyek valamilyen ok miatt nevesitettek, ez
azonban egy szélesebb halmaz, mint amire a
magyar jitékelméleti dilemma kifejezés utal.
Példdul ide tartozik a ké-papir-ollé vagy az
érmeparositds (matching pennies) nevii inter-
akciok, amelyek a konyv meghatdrozdsa
szerint nem tekintheték dilemmadnak. Az
utébbi fogalom viszont csak a fogolydilem-
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méval kapcsolatos alkalmazasokra utal, s igy
egy szitkebb halmazt jelent, mint amire a
jaékelméleti dilemmdk’ halmaza utal. A
konyvben valé gyors tdjékozddist segiti a
részletes tartalomjegyzék mellett az dbrajegy-

2k, illetve a név- és tdrgymutatd is. (76th 1.
Janos: Jdtékelméleti dilemmiik tdrsadalomfilozo-
fiai alkalmazdsokkal. Szeged: JatePress, 2010)

Kdddr Zoltdn

doktorandusz

Genetikailag mddositots élolények
(GMO-k) a tények tiikrében
Magyar Fehér Konyv

A Baldzs Ervin, Dudits Dénes és Sagi Liszl6
szerkesztésében megjelent Gsszefoglalé mun-
ka lebilincseléen érdekes és szakavatott Gssze-
foglaldsat adja napjaink egyik legtbbet vita-
tott — tdmogatdkat és ellenzéket egyarint
sorompdba allit6 — témakorérol.

Az egyik legalapvetébb emberi jog a biz-
tonsdgos élelmiszer-elldtdshoz kotédé jog.
Aligha vitathat6, hogy a mezégazdasig a
torténelem kezdetei 6ta az adott korszakban
minden tudomdnyteriilet eredményét hasz-
nositotta annak érdekében, hogy az adott
kulttirdt 1étrehozé emberek élelmiszer-ellat-
sat képes legyen folyamatosan biztositani. Igy
dltaldnosan ismert, hogy a csillagdszat, a
mérnoki tudomdanyok, a biolégiai ismeretek
és sok egyéb ismeret és know how komplex
hasznositasaval lehetett csak a célokat elérni,
gondoljunk csak a mezopotimiai, az egyipto-
mi vagy az indidn kulttrdkra. Nincs ez nap-
jainkban sem mdsként, hiszen aligha vitatha-
t6, hogy a korszer(i mezégazdasig mai szin-
vonaldnak kialakuldséban szinte minden
tudomdnyteriilet eredményének komplex
hasznositdsa érvényesiill a mezégazdasigi
gyakorlatban, az (irkutatdst6l az elektronikdn
keresztiil a mérnoki tudomanyok széles skd-
l3jan 4t a biol6giai tudomdnyok, s6t a tdrsa-
dalomtudomdnyok legszélesebb koréig bezd-
rélag. Ha ez nem igy tortént volna, akkor mdr

nagy val6szintiség szerint beteljestilt volna

Robert Malthus jéslata, és az emberiség gyors

titem szaporoddsa 1950—2010 kozott kétmil-
lidrdrél majd hétmillidrdra, mar salyos éhin-
séghez vezetettvolna. Halaa ,zold forradalom-
nak”, melynek eredményeképpen a mezdgaz-
dasdgi termelés és termelékenység sokszorta

nagyobb mértékben névekedett az elmule

hetven évben, mint az azt megel6z6 hatezer

év alatt tette.

A vitathatatlan és kordbban szinte elkép-
zelhetetlen fejlédés ellenére mégis ott tartunk,
hogy napjainkban tjbél egymillidardnal is t5bb
azok szdma, akik alapvetd emberi jogukkal,
az élelmiszerbiztonsdghoz valé joggal nem
tudnak élni. A népesség névekedése mellett
a rohamosan novekvd kihivisok a novény-
termesztéssel szemben abbdl is kévetkeznek,
hogy a vildg jelents részén gyorsan novekvd
életszinvonal folyamatosan emelkedd allati-
termék-fogyasztdshoz vezet, ami a vegetdrius
tdplalkozdshoz képest az dllati takarmany-
sziikséglet novekedése révén négyszer—nyolc-
szor tobb novényi biomassza termelését teszi
sziikségessé, ahhoz képest, mintha az embe-
rek csak novényi vagy dontden novényi ere-
detti tdplalékot fogyasztandnak.

MlG4zi6 azt hinni, hogy a folyamatosan
gazdagodd népesség a fejlédd orszagokban
le fog mondani névekvd hds-, tejermék,
tojas- és halfogyasztdsi igényérsl. Uj konku-
rensként jelent meg az tizemanyagipar is,
amely, legaldbbis a mai technoldgiai szinten,
nagyrészt emberi fogyasztdsra alkalmas és
dllati takarmdnyként is kiemelkedden fontos
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novényeket haszndl fel etanol és biodizel
elédllitdsdra. Szamolni kell azzal is, hogy a
tengeri haldllomdny tdlhaldszdsa csokkend
halfogdsokkal jdr, és a hidnyz6 és nagymérték-
ben novekvé kereslettel jellemezhetd halhds-
igényt mesterségesen tenyésztett dllomdnyok-
kal kell pétolni, amelyek el64llitdsa tjabb és
jelentés mennyiségi j6 minGségt, fehérjében
gazdag takarmdnyt igényel.

A mezdgazdasigi alapanyag-termeléssel
szemben tehdt minden kordbbit meghalad6
kihivésokat tdimaszt az emberiség.

Az el6z6, kordbbi nagyhatist ,,zold forra-
dalom” tartalékai kimeriiléfélben vannak, és
egyértelmiien romlanak a mezdgazdasigi
termelés peremfeltételei is. Elég, ha e vonat-
kozasban szdmitdsba vessziik az értékes me-
z6gazdasdgi teriiletek csokkenését (urbanizd-
cid, infrastruktira-fejlesztések) és a kevésbé
termékeny teriiletek gyors degraddcidjat is
részben a sivatagosodds, részben az okszertit-
len névénytermesztési gyakorlat, részben
pedig a tillegeltetés kovetkeztében. Az inten-
ziv ontdzéses névénytermesztési rendszerek
is mind jobban kézelitenck a fenntarthatat-
lansdg kritikus hatdrahoz azdltal, hogy azokon
a teriileteken, ahol a talajvizkészleteket hasz-
ndljik ontozdvizként (és varosok vizelldtasira
is), ott rohamos gyorsasdggal csokken a talaj-
vizszint, amely csak nagyon hosszii id6 alatt
pétlédhat, ha p6tédik egyaltalan. A novény-
termesztés peremfeltételeinek romlé kondi-
ciéit még hosszan lehetne sorolni (példéul
klimavéltozds). Az emberiségnek nincs més
valasztdsa, minthogy a maindl jéval tobb
élelmiszert termeljen, kisebb mezégazdasigi
foldtertileten, fajlagosan kevesebb viz és ener-
gia felhaszndldsaval. Mindemellett a kornye-
zet megOvdsdra is nagyobb hangsilyt kell
helyezni, mintkordbban. Ebben a helyzetben
nem mondhatunk le a nagy termeléképessé-

gli dllat- és novényfajtikrdl, st a koriilmé-
nyek arra késztetnek minket, hogy mind
novény-, mind dllatfajtdinkat tigy nemesitsitk
tovdbb, hogy azok még kevesebb tdplalé-
anyag, viz és egyéb raforditis ellenében dllit-
sanak el6 egységnyi mennyiségli és j6 mind-
ségli terméket.

Ahhoz, hogy a ndvekvé és mind nagyobb
vasarléerével rendelkez$ népesség szamdra
elegendé élelmiszer dlljon rendelkezésre a vi-
lagban, nagyon jelentds pétllagos befekeeté-
sekre lesz sziikség valamennyi rendelkezésre
dll6 tudomédnyteriilet ismeretanyagénak és
technoldgidjdnak kombindldsdval. Egy me-
r6ben 4j ,z6ld forradalom” nélkiil nincs re-
mény tartds sikerre.

A biotechnoldgia korunk egyik leggyor-
sabban fejlédd, sok irdnyba eldgazé tudomd-
nya és technolégidk komplex rendszere, amely
a gydgyszergydrtas, a fermenticié killonbozé
teriiletei, az orvostudomdnyok, az dllatorvo-
si tudomdnyok, az dllattenyésztés és novény-
termesztés szinte minden teriiletére kiterjed.
A fejlédés hihetetentil gyors, és gy tiinik,
még tovdbb gyorsul attdl figgetentil, hogy
egyes orszagokban vagy régickban bizonyos
részteriiletek fejlesztését vagy a gyakorlati al-
kalmazdsokat erésebben vagy mérsékelteb-
ben szabélyozzik, illetve korldtozzdk.

Magam nem vagyok biotechnolégus, de
ismerem, vagy legaldbbis érintSlegesen nyo-
mon kdvetem az (ij eredményeket Kanadstdl
Uj-Zélandon ét Szingapirig, Kindig, é meg-
gy6z6désem, hogy a j6v6 mezégazdasiga nem
tudja majd nélkiil6zni a biotechnoldgiai méd-
szerek dltal kindle lehetdségek alkalmazasit,
legyenek azok dllattenyésztési vagy novény-
termesztési jellegtiek.

A Magyar Fehér Konyv 110 oldalon foglal-
ja Gssze a témakor fontos tertileteit nagyon
jol érthetéen, a tudomdnyos objektivitas
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szigort szabalyaihoz alkalmazkodva. A kényv
f6bb fejezetei: A géntechnoldgia helye a geneti-
kai beavatkozdsok kizott (Venetianer Pal), A
genetikailag modosirott szervezetek elddllitdsd-
nak moédszerei (Sdgi Liszlé, Gécza Elen és
Kovécs Kornél), A géntechnoldgiai kutardsok
integrdldsa a novénynemesitésbe (Marton 1.
Csaba és Bedd Zoltdn), A géntechnoldgidval
nemesitett (GM) novények nemzedékeinek je-
lenlegi é jovibeli szerepe Magyarorszdgon (Du-
dits Dénes), A génmddositott hizidllatok jele-
ne és perspektivdi (Bésze Zsuzsanna és Hiripi
Laszl6), Genetikailag mddositott takarmdny-
novények (Gundel Janos), A GM-technika
lehetséges szerepe a jovd biomassza-novényeinek
elodllitdsdban, szaporitdsdban é feldolgozdsd-
ban (Mirton L4szl6 és Fari Miklés Gabor),
Biopeszticidek és biotrdgydk (Hornok Liszl6
és Posta Katalin), A GM-mikrobik szerepe a
Jfermentcids technoldgidban (Kovacs Kornél),
GMO-k mint gydgyszeralapanyagok és funkci-
ondlis élelmiszerek (Tamas Laszl6 és Oszvald
Mria), A GM-novények gazdasigi hatdsainak
dttekintése (Popp J6zsef és Potori Norbert), A
géntechnoldgidval modositott él6 szervezetek és
a kornyezer (Balazs Ervin és Sgi Ldszl6), A
géntechnologiai szabdlyozds menete (Baldzs
Ervin), GM-nivények — média — kizonség (Gi-
mes Jalia), Genetikailag médositott haszonno-
vények: a Kezdet vagy a Vég? (Somtfai Béla).

A konyvhoz az ajanldst Ingo Potrikus
jegyzi, az MTA tiszteleti és a Pipai Tudoma-
nyos Akadémia tagja, aki a kovetkezoket irja
tobbek kozott: ,A magyar tudomdnyos ko-
20sség GMO-val foglalkozé kutatéi szakmai-
lag ellendrzott anyagot, puszta tényeket 4lli-
tottak Gssze az eurdpai politika egyik ellent-
monddsos kérdésérdl. Az itt kozolt tanulmd-
nyok dsszhangban vannak a kovetkeztetések-
kel, melyeket egy nemzetkdzi szakértSi csoport
dllapitott meg a legutdbbi vatikdni konferen-

cidn, amelyet a Pipai Tudomanyos Akadémia

(Pontifical Academy of Sciences) kezdeménye-
zett, a GMO-tudomdnyok jelenlegi helyze-
tének elemzésére egy el6adéi hét keretében.
A szakértSk dltal kozole ,,alldsfoglalas” teljes

mértékben timogatja a magyar GMO Fehér
Kényv megillapitisait, ugyanakkor szoges

ellentétben dll a GMO-kérdést 6vezd széles

kori negativ eurépai hozzdilldssal.”

A kotet ismerteti az MTA Agrartudomé-
nyok Osztdlydnak dllasfoglaldsdt is a geneti-
kailag médositott él6lényekkel kapcsolatban,
amelyet a Magyar Tudoményos Akadémia
Agrartudomanyok Osztilya 2010. mdjus 26-
iki tilésén fogadott el, és amelynek Gsszefog-
lalé megdllapitdsai az aldbbiak:

A vildg tudomanyos és gazdasdgi eredmé-
nyeinek tantsiga szerint a géntechnolégia
egyre inkabb meghatdrozé szerepet jatszik az
agrdrinnovdcidban és az 4j technoldgidk
megalapozdsiban.

A magyar agrarium és igy a névényneme-
sités jovébeni versenyképessége a géntechno-
légia és a genomika eszkozeivel hatékonyab-
ban biztosithatd.

A kornyezetbardt agrotechnolégidk sze-
repe novelhetd a biotechnoldgia, és ezen
beliil a géntechnoldgia alkalmazdsdval.

Tudomanyos eszkozokkel, nemzetkozileg
elfogadott szabvanyok szerint kell garantalni
az Uj géntechnoldgiai termékek egészségiigyi,
kornyezet- és talajvédelmi biztonsdgdt, vala-
mint a hosszii tivil gazdasigi szempontok
érvényesiilését.

A géntechnoldgidval nemesitett (GM)
novények korili tdrsadalmi vitdban kapjanak
meghatdrozd szerepet a tudomdnyos tények.

A magyar torvényhozés és dllami vezetés
géntechnoldgidval kapesolatos dontéseit az
Uj tudomdnyos eredmények fényében java-

solt id6rdl id6re feliilvizsgdlni.
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A magyar agrdrium versenyképességét az
szolgdlja, ha a szabdlyozis biztositja az esély-
egyenlGséget a ndvénynemesitdk és a gazdak
szabad technoldgiavélasztdsdban.

Az agrérinnovaci6 érdekében novelni kell
az agrar-biotechnolégiai oktatds és kutatds
kapacitasait, finanszirozdst és versenyképes-
ségét.

Tudomdnyos ismeretterjesztéssel kell elé-
segiteni a géntechnoldgia tirsadalmi elfoga-
dottsgat.

A Magyar Fehér Konyvet szivbél ajanlom
mindenkinek, akiket a genetikailag médosi-
tott szervezetek kérdéskore kozvetlentil vagy
kozvetetten érdekel, mert hibdinkat legtobb-
szor akkor kovetjiik el, ha nem vagyunk elég
tdjékozottak. Oszinte elismerés illeti a szerkesz-

tket és minden szerzét azért a nemes erdfe-
szitésért és elismerésre mélté szakmai teljesit-
ményért, hogy ily kozérthetSen, jol dttekint-
hetden és szélesre tért szakmai spektrumban
foglaltdk Gssze a legfontosabb ismereteket,
nemcsak a szorosan vett biolégiai-biotechno-
l6giai kérdéskoroket illetden, de kozgazdasd-
gi, s6t bioetikai, valldsfilozéfiai vonatkozdsa-
it is, utébbiakat lebilincsel6en foglalta Gssze
Somfai Béla. Elismerés és koszonet illeti a
Barabds Zoltin Biotechnoldgiai Egyesiiletet
és a Pannon Novény Biotechnoldgiai Egye-
stiletet a kényv megjelentetéséért, és a Tisza
Press Nyomdit az igényes kivitelezésért.
Horn Péter
az MTA rendes tagja
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdnyte-
riiletek kozotti kommunikdci6t szeretné el8segi-
teni, ezért f6leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomdnyrteriileteket. Kézliink
témaosszefoglald, magas szint(l ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudoményokkal kapcsolatos eseményeirdl sz6lo
beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontd kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfolydirat, ezért a szerz8ktdl kozért-
hetd, egy-egy tudomédnyrteriilet szaknyelvét mel-
1626 cikkeket varunk.

2. A kézirat terjedelme dltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokdzokkel egyiite kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tisdomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny 4dbrakat, tdbldzatokar is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmoldk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7—8000 letitést. A teljes kéziratot
MS Word .docvagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Masodkozlésre csak indokolt esetben, elé-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszot és a kozle-
mények cimének angol forditdsét kiilon oldalon
kérjiik. A ¢fm utdn a szerzd nevét, tudomanyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kzolni
kivénja, e-mail cimét kell irni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszamot is,
ahol a szerkeszt6k a szerzét dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként d6lt (ialic), (eset-
leg félkvér — semibold) formédzds alkalmazhaté;
ritkitds, VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL CAPI-
TALS, KAPITALCHEN) és aldhizds nem. A jegyzete-
ket ldbjegyzetként kérjitk megadni.

6. Az dbrék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerz8ket: tartsik szem
elétt, hogy a folyoirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az 4brak

és magyardzataik legyenek egyszertick, dttekinthe-
k. A képeket lehetdleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, é nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szant) méreteket. A szévegben tiintes-
sék fel az dbrdk kivdnatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg; a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve — Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)tdl ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, cjelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilonésen tigyeljenck a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
valé egyeztetésére! Kérjitk: csak olyan és annyi
hivatkozdst {rjanak, amilyen é amennyi el8segiti
a megértést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kévetkezd legyen:

* Folyoiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gébor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds teriiletén. In: Bdbosik Istvan

— Kirpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és okratds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas el8tt min-
den szerznek elkiildi egyeztetésre kézleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré valtoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkesztGségben ellendrizheti.

A lap éra 838 Forint



