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Szdz éve sziiletett Teller Ede

TELLER EDE:
TUDOS A VILAGTORTENELEMBEN

Frank Tibor

az MTA doktora
ELTE Angol-Amerikai Intézet
tzsbe@hu.inter.net

Teller Ede centendriuma alkalmat kinal a
magyar torténészeknek és természettudésok-
nak, hogy alakjit az eddigieknél teljesebben,
tobboldalt megkézelitésben és a sajdtosan
magyar szempontokkal kiegészitve értékeljék
Gjra, sokféleképpen értelmezett, gyakran vi-
tatott életmiivét G foglalatban tirjik a ma-
gyar kozvélemény elé.
Teller személyiségét szokds egyetlen poli-
tikai-ideoldgiai dramlat érvrendszerének
»mennydorgd apostolaként” megjeleniteni.
Ez egyszertisités. Tellera XX. szdzadi vildg nagy
gazdasagi és politikai kérdéseinek megolddsd-
hoz elsésorban technikai-tudomanyos valaszt
keresett, és hitt ennek fontossdgdban, meg-
alkuvds nélkiili megvaldsitdsanak helyességé-
ben. Paradox médon taldn elveinek valtozat-
lansdga, eszményeinek 4llanddsaga jelenti a
legfébb kulcsot, egyszersmind nehézséget is
életmiive értelmezéséhez, megértéséhez.

Ez a vildgtorténeti szerepet keresd, nagy-
szabdsti tudds a hideghdbord egyik kulcsfigurd-
jaként él a vilig emlékezetében. A liberlis

Patkds Andris

az MTA rendes tagja
EI'TE Fizikai Intézet
patkos@ludens.elte.hu

Amerika soha nem felejti el Edward Tellernek

az Oppenheimer-tigyben jdtszott, vitathat6
szerepét, a nemzetkozi kozvélemény kockd-
zatosnak és pazarlonak itélte csillaghdborus
terveit, ,, Teller hdbortjat”. Mindlunk viszont
e kovetkezetesen szovjetellenes kozéleti nagy-
sdg kiilonleges nimbuszt élvez a mai napig,
amiben része van élete utols6 mintegy mdsfé]
évtizede hazai litogatdsainak, lelkes magyar
vonatkozdsi megnyilatkozdsai és gesztusai
egész gazdag folyamdnak. Vajon a pusztitds
szellemét képviselte-e vagy a neki otthontadé
amerikai demokricia mindig Stletesen Gjjd-
sziiletd védelmi igyekezetét a fizika, a tudo-
mdny, a technika — s az anttkommunizmus
hitének makacs erejével?

Gytilolt mindenfajta totalitdrius rendszert,
elutasitott minden diktatérikus rezsimet, de
gyakran élesen kritizdlta a szerinte kovetkezet-
len eurépai demokricidkat is. Menekiilnie
kellett Hitler Németorszagabdl, s megtanul-
ta gytl6lni a kommunizmust és a Szovjetuni-
6t. A szabadsdg és a technikai haladés egytitt-
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miikdésére az amerikai demokracia rend-
szerét ldtta a leginkabb alkalmasnak, ennek
védelmét a technikai els6bbségen alapulé
er6folényre kivanta épiteni. Emberi kapcso-
latait is aldrendelte politikai nézeteinek, a rd
oly jellemz§ szakitdsokat radikélisan hajtotta
végre. Egyetlen kivételezett csoportot ismert:
magyar bardtait, akiknek vilignézeti vagy tu-
domanyos kiilonbézésége szimdra soha nem
valt bardtsigukat veszélyeztetd tényezdvé.
Elete, életmiive a XX. szdzad legnagyobb
mordlis problémdihoz, ideoldgidk és vildgren-
dek konfronticiéjdhoz, ember és tudomény,
tarsadalom és technika, béke és haborti kér-
déséhez kindl kiilonleges fogddzdkat.

Teller Ede palydjdt s annak torténelmi
hétterét 6sszedllitdsunk minden szerzdje 6n-
dll6 hangstlyokkal, mds-mds szemszogbdl
vizsgdlja. Vizi E. Szilveszter bevezetdje utdn
nagyivii képet ad Teller személyiségérél Har-
gittai Istvdn, aki amerikai és nemzetkozi
kontextusban vizsgiljaa II. vilighdborti utini
worténelmi szerepvéllalds és a kutatdi etika
osszeegyeztethetségének kérdéseit. A vildg-
haborik kozotti évek politikai-torténelmi
hétterét Ormos Mria izgalmas tanulmanya
vazolja, amelybdl kidertil, hogyan veszitette
el Eurépa tudomdnyos-kulturdlis f6lényét a
diktatdrdk tobzéddsa és a két vildghdboru
kozotti eurdpai tarsadalmi instabilitds kovet-
keztében lezajlott exodus sordn.

A vildgpolitikai kérdések eldontésében
tudatosan szerepet vallal6, nukledris alaptorvé-
nyeket feltdré és fegyverfejlesztd szaktudés
jelentéségérdl Bencze Gyula avatott dttekinté-
se nyomdn alkothat véleményt az olvas6. A I1.
vildghdbora utdn kialakult vilighatalmi kép-
let, a hideghdborti viszonylatait Békés Csaba
tanulmdnya elemzi 4j kutatdsok nyomdn.

A nagyhatdsti fizikus munkdssdganak els§
szakaszdt a didk Teller Edét6l a molekulafizi-

ka és a kémia tertiletén 6ridsi sikereket hozd

kvantumfizikai médszerek ateordjéig kisér-
hetjiik végig. Dinamikus pélyakezdésének
mintegy mdsfél évtizedében rendkiviili tudo-
mdnyos munkat végzett. Kiirti Jend, Kama-
rés Katalin, Szalay Péter és Surjan Péter igen

gazdag anyagra épitett, kozos cikkében mdig

eleven, korai alkotésainak sokasgat vonultat-
ja fel, s ezek tartés hatdsdt elemzi a hazai

molekulafizikai kutatdsokra.

A magyar rendszervaltast kovet6en hazai
kapcsolatokat épitd Tellert tobben is bemu-
tajak. Kiilonleges méltatist érdemel Teller
lendiilete, amellyel a hazai nukledris energia-
termelés kérdéseinek kritikdt és elismerést
egyardnt megfogalmazé szakértdjeként fellé-
pett. Ezt a vonatkozist Rénaky Jozsef irdsa
vildgitja meg érdekesen (e teriileten az olvasék
figyelmébe ajinljuk a Magyar Tudomdny
atomenergidval foglalkoz6, 2007. janudri te-
matikus szimdt). Harcos antikommunizmu-
sinak gyokereit tdrja fel kritikailag s 0j
szempontok nyoman Pallé Gébor, aki Teller
életének magyar szdlait elemezve keresi a hi-
teles magyardzatot Teller politikai arculatdnak
geneziséhez. Frank Tibor Teller Magyaror-
szdghoz val6 viszonydnak késéi, dramai for-
dulatdt taglalja, és bemutatja Szildrd Le6 és
a Magyar Tudomdnyos Akadémia szerepét
hazataldldsdnak folyamatdban, emlékezés és
torténelem hatdrmezsgyéjén.

Az akadémiai Teller-konferencidt, majd
a Magyar Tisdomdny tematikus Teller-szimdt
kezdeményezd szerkeszt6k tudatosan fogad-
tak el Teller életének és életmiivének, munkds-
sdga egy-egy kulcsmotivumdnak a tanulmd-
nyokban kifejtett, olykor hasonlé, olykor meg
nagyon is eltéré értékelését. A magyar értelmi-
ségnek Teller Ede esetében sem az itélethir-
detés a dolga. E jelentSs tudds és torténelmi
személyiség mélto értékeléséhez a minél sok-
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Vizi E. Szilveszter « Megnyitd

oldaltibb tijékozddds, az Gj és sokszor ellent-
mondo forrasok elfogulatlan feltdrdsa s a
sokféle diszciplindris kozelités adhat megfe-
lel6 hétteret. A centendris emlékezés megvet-
heti alapjdt, kijelolheti kereteit Teller elsé
magyar életrajzdnak is. A magyar tudomény-
nak kiilonleges kitelessége és lehetSsége, hogy
kiilfoldre tavozott nagyjainak nemzetkozi
értékeléséhez mindazt hozzdtegye, amit csak
Magyarorszigrol lehet vagy Magyarorszagrél
jobban lehet megérteni. A Magyar Tudoma-

nyos Akadémia székhdzdban 2008. janudr
16-dn tartott centendris Teller-emlékiilés sike-
re é emelkedett légkdre reménytad arra, hogy
a kovetkezd években megerdsodik ezen a te-
rilleten a hazai torténelemtudomany és a
természettudomdny egytittmiikddése.

MEGNYITO

Vizi E. Szilveszter

az MTA elnoke

Kulcsszavak: kvantumfizika, magfizika, eurd-
pai diktatirik, nukledris fegyverfejlesztés,

antikommunizmus, hideghdbori, nukledris

Tisztelt Akadémilkustdrsaim!
Holgyeim és Uraim!

energiatermelés

Ez az ember mindent tud, mindent! — ezt
George Gamow professzor Teller Edér8] —ba-
rétjar6l és munkatdrsdrél — mondta; ekkor a
magyar fizikus koriilbeliil huszonhét eszten-
dés lehetett.!

Idén lenne Teller Ede szdzéves.

Ebben a szdz esztendében — sokakkal
szemben merem 4llitani, hogy — mi, magya-
rok szerencsések voltunk, hiszen olyan nagy-
jaink sziilettek, mint Teller Ede. Sét szeren-
csések vagyunk tobbszorosen s, hiszen Ma-
gyarorszdg elveszitette Tellert, de t6bb mint
otven év tavollét utdn visszahivta, és Teller Ede
ordmmel visszatért, ahogyan 6 fogalmazott:

HUjjdsziiletett magyarként”.

Teller Edének a kémiitdl, a matematikin
keresztiil a fizikdig tartott tudomdnyos ga,
munkamadszere a ma egyértelmten elfoga-
dott interdiszciplinaritison alapult, igy 4llitha-
t6, hogy modern tudés volt, taldn ennek is
készonhette 6ridsi tudomdnyos eredményeit.

Teller—akortdrsak szerint— gyerekkordtdl
elsGsorban kérdezni szeretett, igy dllithato,
hogy a természetébe volt kddolva késdbbi
hivatdsa: a kutatds. A j6 kérdés nem mindig
vezet el a helyes vdlaszhoz, hiszen nem is
biztos, hogy az létezik, de a helyes és megfe-

' 1dézi Marx, 1998

lel6 tartalommal feltett kérdések biztos, hogy
hozzisegitenck egy még jobb, a problémdt
még inkdbb megyildgité kérdéshez. Ennek a
— mondhatni székratészi — médszernek volt
abirtokaban Teller Ede, ezzel segitette sokunk
munkdjit, még abba az esetben is, ha az 6vé-
8l nagyon tévoli teriileten, tudomanyban
dolgoztunk.

A fentiek alapjan elmondhaté, Teller az
az ember volt a tudomdnyban, aki 4j és j
szakaszokat nyit. O volt, aki nemcsak felké-
sziilt, a szakmdjit —a targyteriiletet és a méd-
szertant — kivaléan ismerd, okos tuddsként
éleés dolgozott kézottiink, hanem bolesként

— a tudomdnyon kiviili — cselekedetel, tettei
is irinymutatdak voltak.

Teller Ede tudta: a puszta— mondhamank
durva — er8 csak a ndlindl nagyobb erével
szemben aldzatos, és az érvek, tények, illetve
értékek nem érdeklik; ezért van gy, hogy a
tudomdny segitségével — és okos taktikdval

— kell az erdszakot, a romboldst korddban
tartani; emberként és tuddsként egyardnt
tudta, hogy a tudomdny soha nem szolglja
az erészakot, hiszen az igazi tudomdny nem
szolgdl, mert lényegénél fogva szabad, az
erd(szak) viszont nem tiiri a szabadsdgot.

A tudomdnyos kutatdsnak, tevékenység-
nek persze lehet, s6t kell hogy legyen egy jol
meghatdrozott kiindulépontja, illetve célja,
de a tudésnak — a kutatds és a publikdlds —
minden pillanatdban tudnia kell: eredményei
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szamos modon tovabbfejleszthetdek, vala-
mint felhaszndlhatdak; és a gyakorlati alkal-
mazisok — tiltdsa, engedélyezése, az esetleges
alkalmazds mikéntje — mdr nem szaktudomd-
nyos kérdések, azok a filozdfia és erkoles te-
rilletére tartoznak, itt a tudds — és a politikus

— okoskodasanak helye nincs, itt csak a tiszta
erkolesi alapokon 4ll6, jé szindéku boles
sz6lalhat meg,

Teller Ede, az emigraciéba kényszeriilt
magyat, a rokonait elveszitd, csalddjdtdl elsza-
kitott zsidd, a tudds és amerikai polgdr az em-
beriség egészének szabadsdgdért kiizdott, de
onkéntvallalt feladatai, kiizdelmei sorin nem
veszitett mértéket, ismerte az emberi korla-
tokat, és elfogadta azokat dgy is mint tudés,
és tigy is mint kozéleti szerepet véllalé személy.
Err6l egyik versében tantisigot tesz:

... .Jélni, hogy taldn még igazsdg sincsen,
tudni: az ész rovid, az akarat gyenge,
hogy rd vagyok bizva a vak véletlenre. .. .?

Teller nemcsak kutatdi eljardsaiban, tudo-
mdnykozi szemléletében volt modern, ha-
nem abban is, hogy tudta, a tudds kozkincs,
a tudomdnyos ismeretterjesztés a tudomdny

2 Idézi Téth, 2003
3 Idézi Marx, 2000. 244.

miivelSinek alapvetd feladata. Mindezen
felfogdsa és tevékenysége abbdl tdpldlkozha-
tott, hogy kiemelt fontossdgtinak tartotta az
oktatds kérdését — 6 maga is elGszeretettel ta-
nitott —, de ezen a teriileten a sz6 j6 értelmé-
ben régimddi volt: nem tudta elképzelni az
oktatds és nevelés szétvilasztdsanak lehetdsé-
gét, gyakorlatdt, hiszen Teller Ede tudta, hogy
mi az eredménye az erkolcsi értékekedl ,,men-
tesitett” tuddsnak, informdciénak, tudomdny-
nak: mindez a tdrsadalmi, a gazdasdgi, a tu-
domadnyos és a kulturdlis szabadsdg megsz(-
nésének a lehetdségét hordozza magdban.

fgy akdr telleri hitvalldsnak is tekinthetd
az aldbbi két mondata: ... Az a kotelességiink,
hogy a tuddst gyarapitsuk. Bizom benne, hogy
a tdrsadalom, amelyben élek, értelmesen fogja
haszndlni a megszerzett tuddst?

Nekiink, tudésoknak szakmai és erkolcsi
irinymutatdsként kell elfogadni Teller Ede
szavait, é biznunk kell abban, hogy a tirsada-
lom — az emberiség — is odafigyel a szdz esz-
tenddvel ezeldtt sziiletett magyar fizikus gon-
dolataira, és tandcsként fogadja meg azokat.

Koszonom figyelmiiket, eredményes

konferenciat kivinok Onoknek!

Kulcsszavak: Zeller Edle, tudds, szabadlsdg, tudo-

mdny tudomcinyos ismeretterjesztés
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TELLER EDE — A SZABADSAG BAJNOKA
VAGY HABORUS USZITO?

Hargittai Istvan
az MTA rendes tagja, egyetemi tandr
BME Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

¢és BME-MTA Anyagszerkezeti és Modellezési Kutatécsoport
istvan.hargittai@gmail.com

Csak néhany éve halt meg Teller Ede, és 2008.
janudr 15-én mdr sziiletésének szdzadik év-
forduléjin emlékeztiink rd. Egyetemi tanul-
ményait tizenhét évesen kezdte a Budapesti

Muiszaki Egyetemen, de amikor tizennyolc

lett, Németorszdgba tavozott. EI6bb vegyész-
mérnokséget tanult, majd Werner Heisen-
berg fizikus doktorandusza lett Lipcsében,
és mér huszonkét évesen doktoralt. Gottin-
genben tanitott, majd Hitler uralomra jutd-
sa utdn el6bb Koppenhdgiba, majd London-
ba ment, végiil 1935-ben, mdr mint professzor,
Washingtonban kotott ki. Részt vett a Man-
hattan-tervben, és a hébortt kévetSen is

folytatta tevékenységét Los Alamosban, bar
féalldsban a Chicagdi Egyetemen dolgozott.
Vezetd szerepet jdtszott abban, hogy az Egye-
siilt Allamok — a Szovjetuniéval parhuzamo-
san — kifejlesztette a hidrogénbombidt. Kez-
deményezte az Egyesiile Allamok mdsodik
fegyverfejlesztési laboratériumadnak megnyi-
tdsdt a kaliforniai Livermore-ban. 1954-ben

a Robert Oppenheimer megbizhatdségit

vizsgal6 bizottsdg elétt a Manhattan-terv le-
gendds volt vezetdje ellen tett vallomast, és

' A Magyar Tudomdnyos Akadémidn 2008. janudr

16-dn elhangzott el6adds alapjin késziilt dolgozat. A
vonatkozd forrdsok megtaldlhatok: Hargittai, 2006.

ezzel elvesztette az amerikai fizikusok nagy
részének bardtsigit. A Kaliforniai Egyetem
professzoraként, majd a Stanford Egyetem
Hoover Intézetének fémunkatdrsaként dol-
gozott tovabb. Egyre nagyobb szerepe lett
vezet$ amerikai katonai és konzervativ politi-
kai korokben mint befolydsos tandcsadé és
mintaz tigynevezett csillaghdborts terv legis-
mertebb propagdléja. Megkapta a legmaga-
sabb amerikai dllami kitiintetéseket, az id6-
sebb Bush elnokségének végéig megtartotta
befolyasit. 2003. szeptember 9-én halt meg.
Még a tényszer(i életrajzi adatok sem
hangzanak szdraznak, de Teller Ede élete en-
nél is sokkal izgalmasabb volt. Viharos idk-
ben ¢élt, és vette kordnak kihivdsait. Kiemel-
kedd tudés volt, és a tudomdnyban alkot6
modon az 1950-es évek elejéig vett részt, tehdt
j6 két évtizeden keresztiil. Ez alatt az id alatt
sok eredménye sziiletett a magfizikiban és a
fizikai kémidban. A tudomdnyos kutatok
hirneve azonban — kevés kivételtdl eltekintve
— dszavirdgéletti. Ennek alapveté oka, hogy
amit az egyik kutaté nem fedez fel, azt el6bb
vagy utébb valaki més felfedezi, tehdt az
egyéni dicsdségnek sokkal kisebb jelentdsége
van, mint példdul a mivészeti alkotdsokban.
Egy Picasso-képet mds nem festhetett meg,
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egy Beethoven-szimfénidt vagy egy Tolsztoj-
regényt mds nem frhatott meg. Ezzel szem-
ben példdul a gizok feliileten torténé adszorb-
cidjdra vonatkozé nagyon fontos Brunauer—
Emmett—Teller-6sszeftiggést (BET-egyenlet)*

mas kutatdk is feldllftottak volna, ha Tellerék

ezt nem teszik meg, Tellernek még , szerencsé-
je” is volt a hirnév tartéssdga szempontjdbdl,
mert sok Gsszefliggésen szerepel a neve, mint

példdul a fent emlitett BET-
egyenleten. Van olyan, nevé-
vel fémjelzett effekeus — a

Jahn—Teller-hatésra gondo-
lok —, amelynek a jelents-
sége a modern anyagtudo-
ményban még most is egyre

novekszik. Azonban Teller

Ede nevének hallatin az

emberek nagy tobbségének

nem ezek a felfedezések jut-
nak az eszébe.

Most, amikor tisztelgiink személyének, a
megemlékezés méltébb, ha a szokdsosndl
drnyaltabban foglalkozunk életmtvével. Eh-
hez sietve hozzd kell tennem, hogy Teller
életmiivének megitélése még nem csontoso-
dott meg az Egyesiilt Allamokban sem. Ke-
vesen vannak, akik birdljak azt a szerepet,
amelyet az amerikai atombombaprogram
elinditdsdban mint Szilird Led segitéje jat-
szott. A témahoz kozeldllok
nehezményezik viszont,
hogy az elsé atombombdk
elédllitisdban nem végzett
olyan odaadé munkat, mint
sokan mdsok. Ennek az
voltaz oka, hogy mar akkor
jobban érdekelte a hidrogén-
bomba lehetdsége.

_ Azon kevesek kozé tarto-
=== o1, akik koran felismerték

Teller Ede molekulamodellel il- a szovjet agresszié veszélyét,

Amikor Teller Ede1990-  lusztrdlja el6addsdt (2 Lawrence  és rogton a hdbort befejezé-
ben elészor latogatott haza, Livermore National Laboratory — se utin a nukledris fegyve-
aztinneplés nemelsésorban  archivumdbil és szivességébsl)  rek azonnali tovabbfejleszté-

a nagy tuddsnak, hanem a

Szovjetunié ellen vivott hideghdbort gy&ze-
delmes bajnokdnak szélt. A magyar kozvéle-
ményben mind a mai napig nem tudatosult

az az ellentmonddsos megitélés, amely az

Egyesiilt Allamokban Teller személyét Gvezi.
Voltak itthon is kisérletek arra mindkét olda-
lon, hogy Teller Ede nevét kihasznaljak, de

kidertilt, hogy Tellert nem lehet a hazai poli-
tikai csatdrozdsok kategéridiba besorolni.
Kétségtelen azonban, hogy vildgtorténelmi

mércével mérve a nagy magyar tuddésemigr-
ciobdl Teller Ede jdtszotta a legjelentésebb

szerepet.

> Stephen (Istvdn) Brunauer szintén magyar szdrma-
z4st amerikai kutaté volt.

séért szallt sikra. Ezt azért
fontos hangstlyozni, mert Németorszdg kapi-
tuldci6jit kovetben az amerikai politikusok
és sok fizikus is tigy gondolta, hogy az ame-
rikai atommonopdlium még sokdig fenntart-
haté. Aldbecsiilték a Szovjetunié mozgésita-
si elszdntsdgdt és a szovjet tuddsok képessé-
geit. Teller ebben kivételt képezett Neumann
Janossal, Wigner Jendvel és Szildrd Le6val (!)
egytitt. Jol ismerték ugyanis a totalitdrius
rendszerek konyortelenségében rejlé tartaléko-
kat, és egytittal nagyra becsiilték a szovjet fi-
zikusok tehetségét. Itt egy pillanatra meg kell
dllnunk. Felvetddhet a kérdés, hogy ha az
Egyesiilt Allamokban hatalmas vita alakult
ki a hidrogénbomba kifejlesztését illeté mo-
rélis kérdésekrdl, akkor feltételezhetd-e, hogy
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a szovjet tuddsok fenntartds nélkiil timogat-
ték a szovjet hidrogénbomba kifejlesztését?

Tudunk legaldbb egy kivételrsl; Lev Landau,
aki Tellernek Lipcsében nemesak kollégdja

volt, de bardtja is, rabszolginak tekintette

magdt, és csak a kényszer hatdsdra dolgozott

a szovjet nukledris programban. A t5bbséget

azonban a beléjiik oltott hazafias kitelesség-
tudat, a kiilfoldi agresszi6 veszélye — éppen

akkor ért véget a hatalmas szovjet véraldoza-
tokkal jdr II. vilighdbora — és ne felejtsiik,
szinte légmentes elszigeteltségiik mind az

odaadé munkdra 6sztonozte. Az egyik vezetd

szovjet tudds, a nemrég Nobel-dijjal kitiinte-
tett Vitalij Ginzburg visszaemlékezéseibdl

tudhatjuk, milyen hazafias érzés flitotee Sket

ebben a tevékenységben.

Az1949-ben a nukledris fegyverekrdl sz616
amerikai vitdkban Teller mindenkinél akti-
vabban kiizd6tt azért, hogy a hidrogénbomba
kifejlesztését hivatalosan is gyorsitott program
keretében valésitsak meg. Az elndki dontésig
sok rétegen keresztiil sz(irték mega véleménye-
ket. A vezetd fizikusok kozelebb voltak a
dontéshozdshoz, mint amilyen helyzetben
akkor még Teller volt, és gy tlint, hogy szél-
malombharcot viv. Mai szemmel félelmetes
olvasni azokat a bizottsdgi allasfoglaldsokat,
amelyek az amerikai hidrogénbomba meg-
épitése ellen érveltek. Még folytak ezek a vitdk,
amikor kidertilt, hogy a szovjetek — ellopott
amerikai tervek alapjan — mdr megépitették
elsd, robbantasra alkalmas atomberendezésii-
ket. Ma mdr azt is tudjuk, hogy sajit tehetsé-
giikre épitve ekkor mdr a szovjet hidrogén-
bomba munkadlatai is beindultak. Errél
azonban sem az amerikai fizikusok, sem pe-
dig az amerikai déntéshozék nem tudtak.
Teller eréfeszitéseinek jelentdségét akkor ér-
tékelhetjiik igazdn, ha figyelembe vessziik,

milyen fontos és befolydsos személyiségek

mennyire elszdnt véleményével kellett meg-
{itkoznie.

Az amerikai Atomenergja Bizottsdg mel-
lett vezetd tudésokbdl allitottak fel az Altals-
nos Tandcsad6 Bizottsdgot Robert Oppen-
heimer, a Los Alamos-i laboratérium volt
tudomdnyos igazgatdjinak elnokletével. A
tandcsadd testiilet e témdban tartott 1949.
decemberi ilésén t6bbségi és kisebbségi vé-
lemény sziiletett, és mindkettd ellenezte a
hidrogénbomba kifejlesztését. Egy-egy mon-
datot emelek ki a két véleménybdl. A t5bb-
ségi vélemény szerint ,Ha tgy hatdrozunk,
hogy nem fejlesztjiik ki a szuperbombit [a
hidrogénbombdt hivtdk igy], kiilonleges al-
kalmunk lesz a példamutatdsra abban, hogy
ahdbor totalitdsit korldtozzuk. . .” (kiemelés
t6lem) A kisebbségi vélemény szerint, amelyet
a 20. szazad két fizikus éridsa, Enrico Fermi
és Isidor Rabi jegyezett, ,helyes lenne felkér-
ni a vildg orszdgait, hogy csatlakozzanak hoz-
zank sinnepélyes eskiivel, amelynek értelmében
nem fejlesztenek ki, és nem épitenek ilyen
fegyvert”. (kiemelés t6lem) Az Altaldnos Ta-
nécsad6 Bizottsdg utdn az Atomenergia Bi-
zottsdg is elutasitotta a hidrogénbomba kifej-
lesztésének gondolatat, vagyis ilyen értelem-
ben adott tandcsot az amerikai elnoknek.

Az elndk hdromtagli tandcsadé testiile-
tében azonban — jérészt Teller tevékenységé-
nek koszonhetéen — mdr ezzel ellentétes vé-
leményre jutottak. Ebben a testiiletben csak
az Atomenergia Bizottsdg elnoke szavazott a
bomba ellen, a kiiltigyminiszter és a hadiigy-
miniszter mellette foglalt dlldst. Teller szimd-
ra is sorsdénté gydzelem volt, amikor Tru-
man elndk 1950. janudr 31-én meghirdette a
hidrogénbomba megépitésének programjat,
majd ugyanaz év mdrciusdban egy titkos
direkeivdt is kiadott, hogy felgyorsitsaa mun-
kalatokat.
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Fontos hangstlyozni, hogy a tuddsok egy
emberként siettek Los Alamosba az elnski
hivé sz6ra, hogy részt vegyenek a programban,
fliggetlentil attl, hogy a vitdban melyik ol-
dalon foglaltak 4llast. A hidrogénbomba ki-
fejlesztésében Teller fizikusként is vezetd sze-
repet jétszott, de nem az egyediili vezetd sze-
repet, mint ahogyan azt itthon sokan feltéte-
lezik. A termonukledris reakcié gondolatdt
elészor Enrico Fermi vetette fel egy Tellerrel
folytatott bezélgetésben még 1942-ben. Ami-
kor mar huzamosabb ideig tgy tiint, hogy
nincs megfelel megoldds a hidrogénbomba
kivitelezésére, el8szor a lengyel-amerikai mate-
matikus, Stanislaw Ulam 6tlete volt, hogy a
hidrogénbombahoz haszndlt litiumdeuteri-
det Iokéshullimokkal kellene sszenyomni.
A lokéshullimok ilyen alkalmazdsa azonban
bonyolult feladat, mert a hatékonysdg nagyon
érzékenyen fiigg a 16késhullimok alakjétdl.
Ekkor tdimadt Tellernek az az 6tlete, hogy az
anyagot a segéd-atombomba felrobbantdsd-
val keletkezd sugdrzdssal nyomjak 6ssze. Ezt
kiszdmitani is konnyebb volt, és Teller mun-
katdrsai azt talaltdk, hogy sugdrzdssal a kell§
mértékben Gssze lehet nyomni az anyagot.
(Hargittai, 2007) Ma sem teljesen tisztdzott
Teller és Ulam részesedése a legfontosabb
megolddsok kidolgozésdban, mert a vonatko-
26 dokumentumok titkossdgdt mind a mai
napig nem oldotték fel. Ugy tiinik azonban,
hogy Teller sohasem tudta megbocsdjtani
Ulamnak, hogy eredeti &tletével majdnem

Lelorozta” el6le a megolddsi kulcs megtalala-
sdnak dics6ségét. (Hargittai M. — Hargittai
L., 2005, 1001-1009.) A gyakorlati megvaldsi-
tds vezetd kutatdja egyébként a részben ma-
gyar szdrmazdsu Richard Garwin lett. (Har-
gittai I. — Hargittai M., 2006, 480—s17.)

Teller szamdra a hidrogénbombardl szolé
vita a magdnyossdg kinzé megprébdltatdsat

is jelentette. Nem el6szor és nem is utoljira
tapasztalta meg ezt a magdnyossagot. Teller-
16l kéttéle, egymdstdl élesen eltérd kép alakult
ki. A nyilvinos Teller arrogdns és keményfe-
jli, magabiztos, aki 6ridsi belsd tartalékokkal
rendelkezik, és minden vitit megnyer, amely-
ben részt vesz. Kozelebbrdl megismerve azon-
ban egy masik Teller képe is elénk tarul. En-
nek a képnek megfeleléen Teller végyott arra,
hogy kortdrsai elfogadjdk és elismerjék, min-
dent megtett azért, hogy a felette dllok elége-
dettek legyenek vele, és tele volt kétségekkel
sajdt magdt illeten. Mindezzel nem akarom
azt sugallni, mintha Teller személyiségét fél-
reéreették volna. Sajét eszkozeivel is épitette
ugyanis a szélesebb kozvéleményben réla ki-
alakult képet. A Nobel-dijas fizikus Donald
Glaser egy alkalommal egyiitt repiilt Tellerrel,
és egész tton kellemesen beszélgettek. Ami-
kor azonban elhagytdk a repiilégépet és tomeg
vette Sket koriil, Teller egy pillanat alatt dtala-
kult, hangosan kezdett beszélni, és attél kezd-
ve egyértelmiien a kozonségnek jitszott.
Szinte kritika nélkiil dsztelte a rangban
felette dllokat és a torvényeket. Ez legaldbbis
részben kedves nagyapjanak intelmeibél eredt,
akiaz Oszo"vetse:gre hivatkozva tanitotta, hogy
a torvényeket fenntartds nélkiilbe kell tartani.
Ez a tanitis ellentétben volt azokkal a nemes
amerikai hagyomdnyokkal, amelyek szerint
az ember még parancsra se cselekedjen olyat,
ami ellenkezik a lelkiismeretével. Teller ebben
az értelemben sohasem valt igazi amerikaivd.
Ezért nem vezet kellemes gondolatokra azon
elmélkedni, hogy vajon hogyan mikodate
volna Teller, ha a nici hatalomdatvételkor nem
nyugat felé, hanem keletre veszi ttjat. Ha kis-
mértékben is, de volt keleti irdnyt tudésemig-
récid is szovjet vagy tavol-keleti célponttal.
Teller legjobban németorszdgi évei alatt
érezte magdt, ahol tagja volta német fizikusok
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—akkor a vildg vezetd fizikusai — kozosségének,
és a német kulttirdt is magiénak mondhatta.
Ugyancsak jél érezte magit a George Wash-
ington Egyetemen az 1930-as évek mésodik
felében, ahol George Gamow-val egytitt felvi-
régoztattdk a fizika tanszéket, é minden év-
ben konferencidra gytjtotték maguk koré a
legjobb elméleti fizikusokat. Tellert ekkor még
mindenki segit6késznek ismerte és olyannak,
akit Gszintén érdekel mindenki mds problé-
mdja is, nemcsak a magdé.

A Manhattan-terv idején Los Alamost
nem tudta megszeretni, mert sok néla fonto-
sabb fizikus tdrsasigdban szdmdra csak mé-
sodrend(i szerep jutott, amit nem is vallalt.
Csak kismértékben vett részt az atombomba
munkdlataiban, és néhdny munkatdrsival
mir ott is a hidrogénbomban dolgozott. Nem
volt jéban a tudomdnyos igazgaté Robert
Oppenheimerrel, de tiszteletben tartotta véle-
ményét. Oppenheimer beszélte le Tellert 1945
jaliusdban arrél, hogy aldirja az atombomba
bevetése ellen tiltakozd peticiét. Ebben az
id6ben vigasztaldst Neumann Jdnos ldtogatd-
sai jelentettek szdimdra. A hdborut kovetSen,
mivel nem l4tta biztositottnak a Los Alamos-
ban folyé munka intenziv folytatdsdt, elfogad-
ta a Chicagdi Egyetem professzori kinevezé-
sét. Tobbé azonban nem tért vissza a hdborti
elétti id6k békés élete, mivel egyre inkabb
bekapcsolddotta politikdba. A hidrogénbom-
ba megval6sitisn kivill meghatdrozo szerepe
volt a mdsodik amerikai fegyverfejleszts, a
livermore-i laboratérium létrehozdsdban.

Végiil Teller Oppenheimer 1954-es bizton-
sdgi meghallgatdsdban jdtszott szerepéért
maradt végletesen magdra. El is hdrithatta
volna a tandvallomast, vagy beszélhetett vol-
na Neumannhoz hasonléan diplomatikusan.
Ehelyett vallomdsdban egyértelmiivé tette,
hogy —az egyébként valéban ellentmondssos

viselkedésti — Oppenheimert biztonsdgi koc-
kazatnak tartja. Nem sokkal kés@bb, a fiziku-
sok korében legnagyobb tekintélynek 6rven-
dé Isidor Rabi nyilvinosan gratuldlt Tellernek
tigymond 72gyogd tantvallomdsihoz, amely-
lyel ravasz médon egyértelmiivé tette Oppen-
heimer megbizhatatlansigdt. Ez a negativ
gesztus jelezte Teller harmadik szdmiizetésé-
nek kezdetét. A magyarorszgj, majd németor-
szdgi szimiizetés utdn ez esetben Teller sajdt
magatartdsa okozta ezt a harmadik, és az
el6bbiekné] fdjdalmasabb kirekesztést. A bajt
az is tetézte, hogy Teller mindig is kollégdival
egylitt dolgozva tudott igazdn eredményes
lenni, amit az is jelez, hogy szinte mindig md-
sokkal kozos dolgozatai és felfedezései voltak.

Tellert élete végéig elkisérte az Oppenhei-
mer-tigyben tett vallomdsinak negativ meg-
itélése. Emlékirataiban’ megprobélta més
fényben feltiintetni mindazt, ami tortént, de
utdlagos véleményére egyértelmiien récifol
az dltala pontosan idézett vallomds. A tand-
vallomésban arra akérdésre, hogy Oppenhei-
mert biztonsigi kockdzatnak tartja-e, a ko-
vetkezdt vilaszolta: ,...04gy érzem, hogy or-
szagunk étfontossdgt érdekeit szivesebben
l4tndm olyan valakinek a kezében, akit jobban
értek, és akiben, ennek megfeleléen, jobban
megbizom.” Egy hasonl6 kérdésre a tantivallo-
mds egy késébbi részében Teller ezt valaszol-
ta: ,Amennyiben a kérdés a bolcsességre és
az {tél6képességre vonatkozik, akkor az 1945
6ta tanusitott cselekedetei alapjan azt monda-
ndm, hogy helyesebb lenne a biztonsagi iga-
zoldst megtagadni.”

Emlékirataiban Teller magyardzza dllasfog-
lalését, hogy meggondolatlan volt. Ismeretes

3'Teller Ede emlékiratainak magyar forditdsa: Huszadike
szdzadi urazds tudomdnyban és politikdban (a magyar
kiaddsban, sajndlatosan, lehagytdk a tdrsszerz6, Judith
Shoolery nevét [Teller, 2002]).
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azonban az FBI el6tt tett korabbi vallomasa,
amelyben hasonléan vélekedett, tehdt nehéz
lenne elfogadni azt a védekezést, hogy a pilla-
nat hatdsa alatt mondott olyat, amit nem
gondoltalaposan végig, Oszintébbnek hangzik
az, amit bardtjdnak és kordbbi tanitvdny4nak,
akésébb Nobel-dijjal kitiintetett Maria Goep-
pert-Mayernek irt sajat gerincére vonatkozé-
an, nem sokkal az Oppenheimer-meghallga-
tas utdn: ,,Ugy tlinik, hogy eddig jol megvol-
tam nélkiile. Most olyan fdjdalmat érzek,
amely a kifejlédésével lehet kapcsolatban.
Azon is toprengek, vajon a gerincem a j6 irdny-
ban novekszik-e?” Ezeket a fdjdalmas, szinte
onkinzo szavakat olvasva fogalmat nyerhetiink
Teller 5nmagdval szemben érzett kétségeirdl.
Mir emlitettem Teller magdnyossdgdt a
hidrogénbombirdl folytatott kezdeti vitdk
idején. Ha valaki megérthette ennck a mags-
nyossgnak a sulydt, az Szildrd Le6 volg; arra
az idére emlékeztette, amikor 6 maga elindult
az amerikai vezetést figyelmeztetd Einstein-
levél megszervezésének tatjan. Szildrd az
1949-es vitdkat idézte fel egy 1954-ben elmon-
dott el6addsdban. A kovetkezd kérdést tette
fel, ,Hogyan torténhetett meg, hogy Ameri-
ka majdnem elvesztette a hidrogénbombéért
folytatott versenyt?” Szildrd szerint, ha Teller
nem lett volna, akkor a dolgok tragikusan
alakulhattak volna. Hozzdtette azonban, hogy
a hidrogénbomba amerikai kifejlesztésére
csak egyetlen mentség lehet, mégpedig az,
hogy ezzel akadalyozzik mega hidrogénbom-
ba barki mds dltal t6rténd bevetését. Ez a
kivinsdg azutdn a kdlcsondsen garantdlt meg-
semmisités (mutually assured destruction —
MAD) politikdjdban 6leott testet, ami azt
jelentette, hogy a két szuperhatalom hidro-
génbombdkkal tartotta sakkban egymdst.
Azzal parhuzamosan, hogy Teller kiszo-
rultaz amerikai fizikusok kizosségébdl, egyre

inkdbb része lett az amerikai fegyveres erék és
a hadiipar vezetd koreinek. A kutat6k szokd-
sos, tekintélyt nem tisztel és kételkedd kor-
nyezetébdl olyan kozegbe keriilt, amelyben
mdr nem szdmithatott arra, hogy 6tleteit és
meggondolisait kritikusai nagyité alatt izekre
szedik, és megbirdljak. Ez Teller szimdra két-
szeres csapdat jelentett. Nem voltak intellek-
tudlisan egyenrang(i vitapartnerei és kutaté-
tdrsai, viszont olyanok vették koriil, akik a
szolgdlati hierarchia szabalyai szerint kritikdt-
lanul jértak el vele kapcsolatban. Mindez a
Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (Strategic
Defense Initiative — SDI), kézismertebb ne-
vén csillaghdboris terv vitdja sordn tragikus
kovetkezményekkel jart. Teller akkor mar
nem tudomdnyos alapossdgt érveléssel, ha-
nem a propaganda eszkozeivel, alaptalan igé-
retekkel és tekintélyelvii dontésekkel operdlt.
Jogosnak tlinik az a vdd, amely szerint
Teller a csillaghdborts tervet ,,becsempészte”
a Fehér Hazba ahelyett, hogy elképzeléseit a
szokdsos tudomdnyos vitdknak tette volna ki.
Ugyanakkor az is igaz, hogy a hidrogénbom-
bérdl sz616 vitdkban keser(i tapasztalatokat
szerzett tudéstdrsai naivitdsdrdl és a szovjet
politikdval kapcsolatos tiilzott johiszemiiségé-
16l. Reagan eln6k 1983. mrcius 23-dn mond-
ta el emlékezetes beszédét a csillaghdborts
tervrél. Az egyenes addsban kozvetitett esemé-
nyen jelen volt Teller is, sok mds hires kuta-
téval egytitt. Koztiik volt Charles Townes, a
lézer Nobel-dijas tarsfelfedezdje, mert a nagy
hatékonysigu rontgenlézereknek fontos sze-
repet szdntak az ellenséges rakétdk megsem-
misitésében. A kovetkezd években azonban
a csillaghdborts terv tudomdnyos koncepcié-
jat tobbszor is meg kellett véltoztatni, mivel
az el6z6, biztosnak kikidltott megolddsokrdl
sorra dertilt ki, hogy nem lehet ket megva-
l6sitani. Ezekben az években Teller inkabb
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mint egy fantasztikus elképzelés szinte gatlds-
talan propagdtora, semmint meggondolt és
szkeptikus tudés lépett fel.

A csillaghdbors terv védelmezdi szeretik
Reagan elnok 1983-as beszédét Roosevelt el-
noknek a Manhattan-terv elinditésdra vonat-
kozé utasitdsahoz, valamint Truman elnok-
nek a hidrogénbomba kifejlesztésére vonatko-
26 dontéséhez hasonlitani. A kiilonbség azon-
ban két szempontbdl is jelentds. Az 1983-as
vildgpolitikai helyzet nem hasonlithaté sem
a II. vildghdboras kériilményekhez, sem pe-
dig a hideghdbort egyik legkritikusabb sza-
kaszihoz. Mésrészr6l a hidrogénbombéra
vonatkozd dontést megel6zGen, 1949-ben le-
zajlott, elkeseredett vitdk nem tartottdk vissza
az eredetileg a bomba ellen alldst foglalé leg-
kivalébb tudésokat attdl, hogy az elndki
dontés nyomdn, 1950-ben azonnal é minden
kényszer nélkiil csatlakozzanak a programhoz.
A csillaghdborts tervben valé részvételtdl vi-
szont az 1980-as években nagyon sok kutaté
orszdgos méretli mozgalom keretében tdvol
tartotta maggt az Egyesiilt Allamokban.

A tudomédnyos kudarcok ellenére a csillag-
haborus terv politikai és altaldnos katonai
koncepcidja az idék sordn nem viltozott.
Reagan eln6k azt hirdette, hogy a kélcsonésen
garantdlt megsemmisités helyett a valéban
vonzénak hangzé garantdle tilélést kell megva-
l6sitani. Ennek megfelel6en a védelmi hadd-
szatra helyezte a hangsilyt a timadd, visszacsa-
pést biztosit6 fegyverkezés helyett. A MAD
politikdja azonban —barmilyen rettenetesnek
hangzik is — évtizedekre biztositotta a két
szuperhatalom kozotti békét. Ennek megfe-
leléen a Szovjetuni6 — joggal — tigy tekintett
a csillaghdborts tervre, mint a status guo fel-
rugasdra. Ez anndl is inkdbb igy volt, mert az
1980-as évek kozepére a Szovjetunié mar nem
lett volna képes hasonlé programot megva-

l6sitani. Mindazokban a technoldgidkban, az

elektronikdban, szdmitégépesitésben és a

miniatiirizdldsban, amelyek a csillaghdborts

terv alapjat képezték, 6ridsi volt az elmaradd-
sa. Ennek nem a tudomdnyos kutatdsokban

val6 elmaradds volt az oka, hiszen a szovjet

fizikusok t6bb, Nobel-dijjal is kitiintetett

felfedezést tettek ezekben az években. Inkdbb

az volt az ok, hogy nem alakultak ki a tudo-
mdnyos eredmények technoldgiai alkalmazd-
sdnak médszerei és ttjai. A kordbban bevélt

recept szerint az életszinvonal tovabbi csok-
kentését mdr nem lehetett volna magas szin-
vonalt haddszati technoldgidkra dtvaltani,
arrdl nem is beszélve, hogy az életszinvonalat

mdr nemigen volt hovd csdkkenteni.

Az el&bbiek magyarazzak azt, hogy miért
volt Mihail Gorbacsov, a Szovjetunié elnske
olyan ellenséges a csillaghdborts tervekkel
szemben, annak ellenére, hogy az amerikai
tudomdnyos korok reménytelennek tartottak
a megvaldsitdsit. A Szovjetunié egyszertien
nem kockaztathatta meg, hogy felkésziiletlen
legyen egy esetleg mégis megval6suld vagy
részben megval6sulé SDI esetére. Ezért jott
el aszovjet vezetd egy szinte hihetetlen javas-
lattal az amerikai elnokkel valé taldlkozdjdn
Rejkjavikban, 1986 oktéberében. Gorbacsov
felajénlotta Reagannek, hogy kolcsondsen
szereljék le az Osszes tdmad6 fegyvert, és cseré-
be azt kérte, hogy az SDI-t ne enged;jék ki a
laboratériumi kisérletek szintjérdl, és ne valé-
sitsanak meg bel6le semmit a gyakorlatban.
A szovjet javaslat az SDI hatalmas sikerét je-
lentette, fiiggetlentil attdl, hogy az SDI egyal-
taldn megvaldsithaté lett volna, vagy sem. Az
évszazad eseménye és eredménye lett volna a
tamadoéfegyverek teljes megsemmisitése, arrdl
nem is beszélve, hogy ezzel t6bbszorésen
megtériiltek volna az SDI-ba mdr befektetett
dolldrmillidrdok.
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Reagan elnok azonban nem fogadta el
Gorbacsov javaslatdt. Azt mondhatjuk, hogy
azamerikai vezetd az egész foldgolyd sorséval
hazardirozott. Azt is hozz4 kell tenniink azon-
nal, hogy a tovdbbi események 6t igazoltak,
és Reagan megnyerte ezt a rettenetes jatszmat,
amelynek a végén a Szovjetunio 6sszeomlott.
Olyan mértékben, amilyenben az SDI hozzi-
jarult ehheza folyamathoz, elmondhaté, hogy
a befektetés igy is megtériilt, és ez azt is jelen-
ti, hogy Teller nem kis mértékben jdrult
hozzd a Szovjetunid széteséséhez. Szeretném
tehdt hangstlyozni, hogy meg kell kiilonboz-
tetniink a csillaghdborts terv jogos kritikdjdt
a csillaghdborts terv pozitiv hozadékatdl!

Rovid néhdny évvel Teller emlékiratainak
megjelenését kvetden latott napvildgot Peter
Goodchild Edward Teller: The Real Dr Strange-
love cim(i konyve. (Goodchild, 2004) Nem
ezvoltaz els6 eset, amikor Tellert Dr. Strange-
love-hoz hasonlitottak. A kifejezés Stanley
Kubrick 1964-es filmjére utal, amelynek cime
a kovetkez volt: Dr. Strangelove or: How 1
Learned to Stop Worrying and Love the Bomb.
A film a nukledris megsemmisiilésr8l szél,
kézponti figurdja pedig a hiborus tervekedl
megrészegiilt, mindent elpusztitani akard volt
néci, Dr. Strangelove. Mai ismereteink fényé-
ben kiilondsen igazsdgtalan lenne Tellernek
a hidrogénbombsdval kapcsolatos vitdkban
jatszott szerepét hdborus uszitisnak tekinteni,
hiszen éppen az ellenkezd hatist érte el az
amerikai hidrogénbomba megteremtése. Ex-
néci pedig semmiképpen sem lehetett. Teller
szereplése a csillaghdborus terv koriil kialakult
vitakban mdr inkdbb kétségekre ad okot, de
arra joval a film elkésziilte utdn keriilt sor. Dr.
Strangelove megjelenitésével mas hirességeket
is kapcsolatba hoztak, és valészinti, hogy
Kubrick a figurdban t5bb kozszerepld tulaj-

donsdgait és cselekedeteit 6tvozte Ossze.

Teller mindenesetre még haldla utdn is
sokat szerepel kiillonb6z6 kérdésekben és
hipotézisckben. Egy példat emlitek itt meg,
amelyre a fentiekben kozvetve mar utaltam.
A Japan Times2007. augusztus 14-i szamdban
jelent meg egy cikk a II. vilighdboru idején
megvaldsitott japdn atombombaprojektrdl.
(Sugita, 2007) Természetesen jol tudjuk, hogy
a prébélkozés sikertelen volt, de még igy is
érdekesek lehetnek a részletek. A cikket annak
nyomdn irtdk, hogy megjelent a projekt egy-
kori vezetGje, Nisina Josio (Yoshio Nishina)
iratainak és levelezésének gylijteménye. A
cikk emlit egy 1933. dprilis 21-i keltezésti leve-
let, amelyet egy német fizikus irt Nisindnak,
és amely szerint Edward Teller azt remélte,
hogy a naci Németorszdgbdl torténd elmene-
kiilése utdn Japanban dolgozhat tovébb. A
cikkben nincs informdcié a német fizikus
kiléeérdl, és ilyen torekvésekrd] Teller emlék-
iratai sem tesznek emlitést.*

A cikk és az idézett levél felvetését kony-
nyen tekinthetnénk irredlisnak, de a cikkird
szerint is fontos koriilmény, hogy a széban
forgd id6ben Japin még nem volt tagja a
Tengelynek. Frdekes aztis megjegyezni, hogy
ugyanakkor, amikor a Kaliforniai Miegye-
tem az 1920-as évek végén eldszor kezdte
hivni Kdrmdn Tédort, Kirman Japdnbdl is
kapott meghivdst, amit végiil el is fogadott.
Sajdt maga is elismerte késébb, hogy litoga-
tdsa sordn nagyon fontos japdn repiilgép-
fejlesztésekhez adott hatékony segitséget. Az
Gjsdgiré felteszi a kérdést, hogy vajon Teller
csatlakozdsa Nisina csoportjahoz jelenthette
volna-e azt, hogy a japanok elsének épitenek
atombombdt? Bar valaszunk erre a kérdésre
kiilondsebb meggondolds nélkiil is negativ,
+ Mivel Teller emlékirataibél bizonyos mds fontos té-

nyek is hidnyoznak, az ilyen hidnyt még nem tekint-
hetjiik megbizhaté céfolatnak.
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érdemes egy kicsit elgondolkozni rdla. A ja-
pan program, Teller és masok részvételétdl
figgetleniil, nem kezdddhetett volna el 1939
elétt, hiszen sziikség volt hozza arra, hogy
felfedezzék a maghasaddst. 1939 utdn viszont
mdr nem lett volna Japdnban elegend6 idé
és erd ahhoz, hogy elébb elkésziiljenck a
bombéval, mint az Egyestilt Allamok. Termé-
szetesen alakulhattak volna a torténések mds-
kéntis. A maghasaddst mdr 1934-ben felfedez-
hette volna Enrico Fermi, mint ahogy a je-
lenség egyik kisérletiikben ott is volt, csak fél-
reértelmezték. Szildrd, aki ugyancsak 1934-ben
megsejtette a nukledris lancreakeciét, szintén
eljuthatott volna annak megillapitisihoz,
hogy erre az urdn alkalmas, csak nem vitte
véghez a sziikséges kisérleteket.* Ha a magha-
saddst mdr 1934-ben felfedezik, akkor a japd-
noknak t6bb idejiik lett volna a sikeres pro-
jekthez, miga nyugati demokracidk minden

5 Ebben az esetben el6nyds, hogy a jelen el6adds szer-
z8je nem tdrténész, hiszen a toreénészek nem szokeak
foglalkozni ,,mi lett volna, ha?” kérdésekkel.

¢ Nem véleteniil vetette fel Szildrd, hogy a vonatkozd

mulasztdsokért Fermi is és Szildrd is Nobel-békedijat

érdemelt volna.

val6sziniiség szerint késlekedtek volna egy
ilyen véllalkozas beinditdsaban. Viszont valé-
szini, hogy ha mar 1934-ben felcsillant volna
azatombomba redlis lehetSsége, akkor a nici
Németorszdg sokkal nagyobb elszantsiggal
vetette volna bele magit az elkészitésébe, mint
ahogy azt késébb, mér a hdbord idején tette.
Ennek megfeleléen megint csak nem valé-
szinti, hogy Japané lett volna az elséség,

Visszatérve Teller Ede miikodésének jelen-
t6ségére, Osszefoglaléan megillapithatjuk,
hogy az amerikai hidrogénbomba kifejleszté-
sében valé kozremiikodésével fontos szerepe
volt a béke fenntartdsdban a hideghdbort
korszakaban. A csillaghdborus terv propagd-
lasdban jétszott szerepét negativnak is lehet
értékelni, de kdvetkezményeiben hozzdjarult
a Szovjetuni6 széteséséhez és ezzel Kelet-Ko-
zép-Eurdpa, beleértve Magyarorszdg figget-
lenné valdsihoz. Freékelését taldn a neki tu-
lajdonitott szavakkal jellemezhetjiik legjob-
ban, amelyek szerint minden eszkizzel védel-
mezte a szabad vildgot.

Kulcsszavak: Teller Ede, hidrogénbomba, csil-
laghdboris tery, atombomba, hideghdbori
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SZELLEMIRTAS EUROPABAN

Ormos Maria

az MTA rendes tagja, egyetemi tandr
Pécsi Tudomdnyegyetem
ormosm@chello.hu

A jérvany kivételesen nem Keleten titotte fel
elsékénta fejét, hanem Kozép-Eurdpdban, és
azon beliil Magyarorszdgon. Az 1917-ben le-
zajlott pétervéri bolsevik hatalomdtvétel és a
polgarhdbort gyilkos évei utdn ugyanis az 0jj
hatalom dtmenetileg szabad utatadotta tudo-
mdnyoknak, az irodalomnak, a m{ivészetek-
nek. Az Gj rendszer dldozatai és potencidlis
dldozatai, akik az emigricié rogos ttjat valasz-
tottdk, els6sorban a volt uralkodé rétegek, a
hadsereg és a mdr tild6z6be vett pértok vezetdi-
bél és tagsdgdbol tevédtek Gssze, és viszonylag
kevés volt kozottiik az értelmiségi. A tudésok,
irodalmdrok és miivészek az 1920-as években
nem is kellett, hogy megbdnjik elhatdrozésu-
kat, megmaraddsukat hazdjuk foldjén. Orosz-
orszdgban még sosem tapasztaltak olyan kul-
turdlis fellendiilést, szellemi szabadsdgot és a
magdnéletben elterjedt szabadossdgot, mint
ebben az idében. Klasszikus irodalmi miivek,
zenedarabok és filmek késziiltek, minden j
nyugati miivet leforditottak, és az Ermitdzs
nagyvonaltian egészitette ki vagyondt mo-
dern tablékkal.

Amikor ennek az aranykornak az 1920-as
évek végén, az 1930-as évek elején vége lett, a
kalitka viszont azonnal bezarult, és a késén
ébredSkre rékattant a cella ajtaja. Nyikolaj
Dimitrievics Kondratyey, aki azt gondolta, hogy
a vildg gazdasigi kérdéseit ugyantigy elemez-

heti és taglalhatja, mint nyugat-eurépai kol-
légdi, és akit minta cikluselmélet megtjitdjat
orszdg-vildg ismert, 1930-ban egyszertien el-
ttint. Letartéztattdk, és tovabbi sorsdrél mdig
is csak annyit tudni, hogy valamikor 1938
koriil valamelyik szovjet tdborban, esetleg bor-
tonben halt meg. A vildghirre szert tett, zsenid-
lis filmrendezd, Szergej Mihajlovics Eizenstein,
aki az 1920-as években bejdrta a vildgot, tob-
bé sehov4 sem hiizhatta ki a 14b4t, és mar csak
megrendeléste dolgozott. Makszim Gorkij, a
termékeny regényird, az 1930-as években ma-
gdnyosan gubbasztott megaranyozott, kilak-
kozott moszkvai lakdsdban, és élete hatralévé
hat évében mindéssze egy szindarabot irt, egy
mdsikat tirt, és ezekrdl a vildg kozvéleménye
mdr nemigen vett tudomést. A sokat vitatott,
de kétségteleniil Gttord futurista koled, rajzo-
16, Gjsagird, szinész, forgatokonyvird, Viagyi-
mir Viagyimirovics Majakovszkij 1930-ban
ongyilkos lett, és tettével mintegy kétségbe
vonta kordbban hirdetett proletarirdi elkote-
lezettségét. Mihail Afanaszjevics Bulgakov
annyiban kivételesnek volt mondhaté, hogy
6t és miiveit mdr az 1920-as években is heve-
sen tdmadtdk, de a teljes tilalom az & fejére is
az 1920-as évek végén zidult rd. Fkkor meg-
probalkozott a menekiiléssel, és kérte, hogy
engedjék tévozni Oroszorszdgbdl. Ehelyett
kinevezték a moszkvai Miivész Szinhdzhoz
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segédrendezének. Fémiivét, A Mester és
Margarita cim(i regényr, csak jéval haldla uedn,
az 1960-as években merte egy folydirat
részletekben lekozolni.

A Szovjetunidban kitort jrvany, amely
valogatis nélkiil pusztitotta a kultra minden
dgét, egydltaldn nem ismert konyoriiletet, és
a rendszer nem hagyott kiskaput a menekii-
lésre. A szellem emberei kemény biintetést
szenvedtek el kordbbi illazidikért. Eurdpa
tobbi része ehhez képest annyiban szerencsé-
sebbnek volt mondhatd, hogy a szellemirtds
sporadikusan, hol elébb, hol késgbb kezds-
dott, és aki barmilyen okbdl el akarta hagyni
azt az orszagot, amelyben nmagdt és tevé-
kenységének szabadsdgit veszélyben érezte,
mintegy 1940-ig még taldlt egérutat. A kivalo-
sigok exodusa 1919-ben Magyarorszdgon
kezdédott el. Néhdny polgdri értelmiségi és
szocidldemokrata mdr a Tandcskoztdrsasdg
idején emigralt, de ez még nem volt tipikus.

Magyarorszag elhagyésdt a Tandcskoztdrsa-
sag bukasit kovetSen az 1920-as években két
ok motivdlta. Tomegesen hagytak el az orszd-
got olyan politikusok, akiknek vagy volt va-
lamilyen koziik a Tandcskoztdrsasdghoz, vagy
demokrata, illetve szocialista meggy6z6désiik
miatt az Gjonnan berendezkedd rendszer
dltal megkivant magatartdsformdt, esetleg
tevékenységet nem akartdk véllalni. Az el6b-
biek tucatjait nem sorolom fel, de azt mégis
érdemes megemliteni, hogy Kdrman Tédor
népbiztoshelyettesi szerepvdllaldsa miatt kény-
szeriilt németorszdgi emigraciéba, hogy az
ttjaazutdn az USA-ba vezessen, ahol része lett
a rakétaprogram tudomdnyos megalapozdsd-
ban. Az utébbi kategéridban hdrom olyan
kivélésdg is helyet foglalt, akik az emigrécié-
ban jelentds szellemi, illetve miivészeti tevé-
kenységetfejtettek ki. Egyikiik, aszocidldemok-

rata Garami Erné f6leg Svdjcban, mésikuk, a

radikalis polgdr Jiszi Oszkdr amerikai egyete-
meken tevékenykedett, mig a tandcsuralmat
Ujsdgiroként timogatd, késdbb vildghirre szert
tett filmrendezd, Korda Sdndor Nagy-Britan-
nidban alkotta legtobb filmjét. (Egy ideig
Hollywoodban is tevékenykedett.) Korda
legjobb alkotdsait, a Bagdadi tolvajt, A dzsun-
gel konyvét, a Lady Hamiltont a mai napig is
nagy sikerrel djitjdk fel a vilig minden tijin,
igy hazdnkban is.

Az orszag elhagydsinak mdsik okdt az
1919-ben kit6r6 antiszemita hullim és a nyo-
mdban jar$ numerus clausus torvény képezte.
Az el6bbi miatt joggal meg lehetett rémiilni,
és noha a késébbiekben a zsiddellenes fellépé-
sek, amelyeket 1919-1920-ban elsésorban a
fehérterrorban részt vev kommanddk kovet-
tek el, megsziintek, de a vérfagyasztd esemé-
nyek és hirek j6 id6re megiilték a zsid6 valld-
st emberek lelkivildgat. Hozz4 jott ehhez az
emlitett torvény, amely miatt az egyetemi
tanuldsra vagy6 zsid6 fiatalok eleve arra kény-
szertiltek, hogy kiilfoldon szerezzenek diplo-
mét. El6szeretettel mentek tanulni Németor-
szdgba és Olaszorszdgba. Ezzel fliggote ssze,
hogy a bolognai egyetemnek soha annyi ma-
gyar hallgatéja nem volt, mint az 1920-as
években és az 1930-as évek elején, vagyis az
antiszemita diszkrimindciét még nem alkal-
mazé (és egyel6re nem is ismerd) fasizmus
idején.

Akiilf6ldon tanulé magyar egyetemistak
koziil a diploma birtokdban sokan hazatértek,
sokan azonban kiilfoldén maradtak, és sok-
szor szép karriert futottak be. A sikeres magya-
rok ttja el8szor tobbnyire Németorszigba
vezetett. Szildrd Led 1919-ben politikai kény-
szerbdl valasztotta Németorszagot, Wigner

Jend egy ideig pendlizett, majd 1926-ban Né-
metorszagban telepedett le, és akkor vélhetéen
azt gondolta, hogy valasztdsa végleges, csak-
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tgy, mint Zeller Edle, aki ugyancsak 1926- ban

kezdte meg tanulmdnyait a karlsruhei egye-
temen. Am nem csak fizikusok hagytik el az

orszdgot. 1920-ban a kémikus Hevesy Gyorgy
is emigrdlt, és el6bb a ddniai Bohr Intézetben,
Dinia megszélldsa utdn pedig Svédorszdgban

dolgozott. A szocioldgus, filozofus Mannheim

Kiroly 1919-ben Németorszdgban telepedett

le, és1926-ban Heidelbergben kapott profesz-
szori kinevezést. Poldnyi Karoly még a Ta-
nécskoztdrsasdg idején, 1919-ben, dccse, Mi-
hély 1920-ban emigralt, el8szor mindketten

Eurépdban tevékenykedtek, de ttjuk elvilt,
amikor Kdroly dttelepiilt az USA-ba, Mihdly
viszont haldldig Nagy-Britannidban maradk.
Mindkét Polanyi nagy tudomdnyos karriert

futott be, még ha a Nobel-dijat egyikiik sem,
hanem csak Mihdly fia, az apjdhoz hasonléan

kémikus John C. Polanyi kapta meg.

Az1920-as évek masodik felében a német
kozélet szerfelett kedvezett minden szellemi
tevékenységnek. Virdgzott a kultira minden
dga, a festdk, épitészek, szinészek, rendezék
Berlint vagy Miinchenta kultira Mekkdjanak
tartottdk. A miivészetek szabadon fejlédtek,
jelentés volt a tudomanyos tevékenység, és a
mitihelyek nyitottak voltak minden tehetség
elétt, nemzetiségre és valldsra valé tekintet
nélkiil. Egyelére senki sem vette komolyan,
hogy a német politika egén megjelent egy
barna folt, mivel az egyeldre alig volt ldthatd,
és elképzelhetetlennek tlint, hogy a teljesitmé-
nyeire oly biiszke Németorszigban egy olyan
0j rendszer sziilethessen, amely kést fog a
kultdrdra és a tudomdnyra.

Mirpedig az eléjelek 1930-t6] kezdve
egyre gyiilekeztek. A szeptemberi vélasztéso-
kon a Nemzetiszocialista Német Munkdspdrt
olyan jelentés sikert értel, hogy a sajté munka-
tdrsai és a politikai dramlatok vezetdi eurépa-

szerte politikai foldrengésrél kezdtek beszélni.

Ennél is vészjoslobb elézménynek lehetett
tekinteni az 1932. jdliusi parlament vélasztd-
sokat, amelyek kovetkeztében a néci pért a
maga kozel negyvenszdzalékos eredményével
mdra torvényhozds (a Reichstag) legnagyobb
pértja lett. Ideje volt vagy lett volna, hogy
mind az illetékes kormanytényzdk, mind a
németek sokasdga tanulmdnyozni kezdje a
ndci pdrt programjat, és elolvassa Hitler ,,vildg-
szemléletének” kifejtését a mdr évek ota for-
galomban 1év6 Mein Kampf cimt munka
lapjain.

Volt, aki ezt megtette, s ezért, mihelyt Adolf
Hitler megkapta kancelldri kinevezését, leg-
f6bb feladatit abban ldtta, hogy dsszecsoma-
golja a poggydszdt, és keressen magdnak egy
Gj helyet, 4j dllést valahol Eurépdban, de le-
hetbleg minél tdvolabb a barna pestist8l. Aki
ugyanis jol olvasott, az mér tudhatta, hogy
Németorszdgot elont az tigynevezett , fajpoliti-
ka”, hamarosan egyparti diktatdra bontako-
zik ki, és elkezdédnek az el6késziiletek a vi-
laghatalmi helyzetet megcélz6 hibortra. Az
sem lehetett vitds, hogy e valtas els6 dldozatai
a zsid6 valldsti németek és a Németorszigba
emigraltidegenek lesznek, hiszen Hitler, ami-
6ta csak fellépett az els6 dobogdra, hogy igéit
hirdesse, minduntalan a zsidék , eltavolitasa-
nak” kovetelményérdl beszélt.

A menekiilési kényszer érzése nemcsak a
zsidoknal lépett fel, de még egy olyan nagyon
német iréndl és egész csalidjdnal is, mint ami-
lyen 7homas Mann volt. A neves ir6 mellett
az emigréciét valasztotta bétyja, Heinrich, a
lanya, Erika és két fia: Klaus és Golo. Faji
valogatis nélkiil anatéma ald kertilt az egész
Ggynevezett entartete, vagyis .elmiivésztelene-
dett” miivészet, és e fogalomba beletartozott
minden, ami az épitészetben és a festészetben
modernnek volt nevezhetd. A Bauhausnak el
kellett tinnie, mivel nem felelt meg a , Fiihrer”
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neoklasszikus {zlésvildganak, és mivel kivalo
képvisel6i kozott tdl sok zsid6 és kiilfoldi
miivész akadt. Lekeriiltek a mtizeumok és a
kidllitdsok falairdl az impresszionista, expresz-
szionista és futurista tablok, hogy egy részitk
drverések kozvetitésével taldljon vj gazddkra.
(Foként kiilfoldiek vésdroltak fel a kincseket,
de okkal hihetd, hogy az élelmes Hermann
Goring j6 néhdny képet megszerzett magi-
nak.) A zenei vildgbdl hivatalos tilalommal
kitizték a dzsesszt, valamint a zsidé szerzdket,
barmiféle md fiz8dott is a neviikhoz. Erre a
sorsra jutott — tobbek kozott - a németek
dltal kedvelt magyar Abrahdm Pil, és kitizeék
a repertodrbdl Felix Mendelssohn muveit. El-
kezdédott a szemfényvesztd Wagner-kultusz,
mikézben Hitler valéjaban Lehdr Ferenczené-
jét hallgatta szinte folyamatosan. (Els6 helyen
a Vig dzvegy dllt a preferencialistdjan.) A szel-
lemiildozés csticspontjit az utcai konyvége-
tések képviselték, ahol minden m és szerzd
a tlizben végezte, amely, illetve aki a felvildgo-
soddst, a humanizmust, a liberalis szabadel-
viiséget vagy a marxizmust, illetve utééletének
valamelyik valfajit képviselte.

Nem jdrtak jobban a tudomédnyok sem.
Allami megrendeléseket, kivetkezésképpen
pénzeket a hadiipart kozvetleniil szolgdlé
kutatdsok, valamint a kormany 4ltal megszer-
vezett fajkutaté intézetek kaptak. A Frankfurt-
ban, 1923-ban [étesitett Institut fiir Sozialfor-
schungot mdr 1933-ban felszimoltdk, és a
munkatirsak — 7heodor W, Adorno, Walter
Benjamin, Erich Fromm, Max Horkheimer,
Herbert Marcuse és masok — nyakukba vették
avildgot, hogy végiil Svéjc vagy Franciaorszdg
kozbejotte utin az USA-ban, a Columbia
Universityhez tartoz6 International Institute
of Social Research kereteiben talilkozzanak.
Ezt a tdrsasdgot nevezték utébb ,frankfurt
iskoldnak”. A német tudomdnyos élet legna-

gyobb veszteségét jelentette, hogy a nici ha-
talomdtvétel utdn Albert Einstein elhagyta az
orszagot, és az USA-ban telepedett le, ahol a
Princetonban székeld Institute for Advanced
Study professzora lett.

Az utolsé pillanatban, 1938-ban hagyta el
Németorszégot a Kissinger csaldd, a hozzd
tartozd, akkor tizendt éves Henry Kissingerrel
egytitt, aki évekkel késébb majd nagy befolys-
sal rendelkezd amerikai politikus és nemzet-
kozileg elismert politoldgus lett. Itt lehet taldn
megemliteni a mdsik neves amerikai polito-
logust, Zbigniew Brzezinskit, akinek lengyel
csalddja 1939-ben déntott tigy, hogy ha mdr
megszdllt hazdjaba nem térhet vissza, nem uta-
zik el Eurépdba sem, hanem Kanaddban
marad. Visszatérve a német kivindorlékra,
érdemes megemliteni, hogy Leo Strauss, a Hei-
degger-tanitvany filozofus is elhagyta hazdjat,
hogy a chicagéi egyetemen kikotve egyik
szellemi atyjava véljon a neokonzervativ poli-
tikai dramlatnak, amelynek eszmei alapjait a
jelenlegi amerikai elnok t3bb munkatdrsa ezen
az egyetemen és éppen dltala sajdtitotta el.

A sors sajatos tréfdjanak tekinthetd, hogy
egy osztrak szirmazast kozgazddsz, Friedrich

August von Hayek, aki mdr 1931-ben London-

ban villalt feladatot, végiil ugyancsak az
University of Chicago professzora lett, és e
mindségében tette kozzé utdbb neoliberalis-
ként hiressé valt elméletét. Igy Chicago egy-
szerre lett a neokonzervativ és a neoliberilis
irdny elinditéja. Bdr Hayek véltig tagadta,
hogy tanitésa konzervativ lett volna, gyakorla-
tilag az dltala kifejtettek véltak el6bb a Mar-
garet Thatcher dltal folytatott konzervativ
gazdasdgpolitika elméleti alapjaivd, utébb
pedig az amerikai republikdnusok, és még
késébb mindegyik bajba jutott eurépai dllam
vezeti tanultak téle, fuggetlentil attdl, hogy
melyik politikai dramlatot kovették.
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Németorszdgbdl azonban nemcsak zsidé
valldsti és nem zsidé valldsi németek tavoztak
a ndci hatalomdtvétel utdn, de a megel6z6en
ott megtelepedett és mdr jelentds eredménye-
ket felmutaté magyar tuddsok is foldonfuté-
va lettek. Mivel Wignernek megel6z6en is
voltak komoly amerikai kapcsolatai, & és
Neumann mdr 1933-ban 4lldst kapott az USA-
ban, Szildrd Leé viszont el6bb Nagy-Britan-
nidba vette az Utjdt, és csak 1938-ban hajézott
dt az Adanti-6cedn tdlpartjdra. Teller Ede
zdrta a sort, aki 1934-ben rovid koppenhdgai
osztondijas tartézkoddst kovetSen szintén
Anglidban horgonyzott le, 4m egy év milva
mir az Egyesiilt Allamokban dolgozott. A
menekiiltek csapatédhoz Gidbor Dénes, aki
1933-ig német ipari laboratériumban dolgozott,
1934-ben szintén csatlakozott, de 6 halalaig
Anglidban maradt. A tirsadalomtudésok
korében hasonl6 ttvonalat jart be Mannheim,
aki nem tudni pontosan, milyen okbdl, de
nem tartott a frankfurtiakkal, jéllehet meg-
el6z6en szorosan egytittmiikodott a koriikkel.
Mannheim végleg Londonban telepedett
meg, de elééletének és tehetségének megfele-
16 poziciéhoz nem jutott.

Az Anschluss, illetve a mésodik vildghd-
bort kitorése 6ij emigréciés hullimot inditott
el. Az osztrik politikai elit java Ausztria német
bekebelezése utin koncentriciés tdborokba
kertilt, és koziilik nemegy ott is végezte be
az életét. Néhdny neves zsid6 tudésnak sike-
riiltazonban megmenekiilnie. A foldonfuték
kozotevolt Sigmund Freud, az akkor mér id6s
és vildghirti pszicholégus. Ugyanebben az
évben, 1938-ban a Nobel-dij dtvételét hasznal-
ta fel egy kimagasl6 olasz tudés, Enrico Fermi
arra, hogy megszabaduljon hazdja fasiszta
rendszerétdl, és Svédorszagbdl egyenesen az
Egyesiilt Allamokba vegye az irdnyt. A nagy
menekiiltek ttjdt 1940-ben Bartdk Béla mint-

egy lezdrta. BartSk részben az Anschluss, rész-
ben az els¢ magyar zsidétorvény hatiséra

kezdett az emigralds gondolatdval foglalkoz-
ni. Kozismert, hogy a torvény ellen fellépd

értelmiségi tiltakozé levelet aldirta, és az is,
hogy mind rosszabb kozérzettel reagdlt a ma-
gyar kormdny elmélyiild németbardtsigira

ésa jobboldalra cstiszé kozdllapotokra. Végiil

1940-ben dontott, kivaindorolt Amerikdba, és

miutdn még két remekmiivet alkotott, ott is

halt meg.

Az 1930-as évek emigransaival kapcsolat-
ban felting jelenség, hogy tobbségiik nem a
hagyomdnyos titvonalat kivette, amely elsé-
sorban Parizsba, Bécsbe vagy Svéjc valamelyik
nagyvarosdba vezetett, hanem még akkor is,
ha e helyeket titba ejtették, el6bb vagy utébb
odébbilltak, és a peregrindcié tébbnyire va-
lamelyik amerikai egyetemen, kutatdintézet-
ben vagy mds mihelyben végzédott. Ennek
egyik oka minden bizonnyal az lehetett, hogy
a Németorszdggal hatdros orszdgok sem ldt-
szottak mdr biztonsigosaknak. Nem lehetett
kiszimitani, vajon mennyi id6 sziikséges a
német hadsereg megszervezésére, hogy tima-
désdt elinditsa, és ha annak irdnydt nem is
lehetett pontosan kiszdmitani, nem volt vitds,
hogy a szomszédos dllamok lesznek az elsé
szamu célpontok.

Emellett, ebben az id6ben sem Franciaor-
szdg, sem Ausztria nem volt mdr belpolitikai
szempontb6l biztonsdgos, Svéjc pedig beszo-
rult a kettd kozé. Franciaorszdgban a kormé-
nyok egy ideje nagy sebességgel kovették egy-
mist, jelentds szélséjobboldali mozgds kelet-
kezett, és 1934 elején a kiilonféle nacionalista,
erés kormanyzést koveteld, fasiszta vagy nici
szimpdtidkat dédelgetd ligdk 4ltal szervezett
tagok kivonultak az utcdra. Az izgatott tomeg
dult, rombol, villamosokat forditott fel, az
éppen akkor alakult kormdny még aznap le-
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mondott, é nem lehetett tudni, hogy a ldza-
dds hogyan végzédik. Hatalomvaltdsra ugyan
végiil nem keriilt sor, de a francia belpolitikai
helyzet a tovibbiakban sem stabilizdlédott.
Ausztridt 1933-t6] kezdve ellepték a német és
az osztrak ndci agitdtorok, polgdrhdboriks-
zeli dllapotok alakultak ki, és 1934 nyardn
puccskisérletre kertilt sor, amelynek egyik
kovetkezménye a kancelldr, Engelbert Dollfuss
haldla lett. Ami Svéjcot illette, ennek az orszdg-
nak a politikai vezetése 1933-t6l kezdve soha,
egy percre se szabadult meg att6l a nyomdstdl,
amelyet a nemzetiszocialista Németorszdg
kozelléte, a birmikor varhatd taimadis lehetd-
ségének tudata timasztott. Réaddsul ezekben
az években ott sem uralkodott tdrsadalmi bé-
ke. 1932-ben egy nagy munkdstiintetést a
katonasdg oszlatott fel, és mivel ilyesfajta te-
vékenységben a hadsereg nem volt jératos,
tobb mint tiz halott maradt az utcdn.

Menedékként maradt tehdt Nagy-Britan-
nia, csakhogy a gazdasdgi valsdg miatt a bel-
politika ott szintén nagy hullimzasnak volt
kitéve, amit jelzett, hogy épp egy olyan kon-
zervativ-liberdlis koaliciés kormany irdnyitot-
ta a politikdt, amelynek az élén a volt munkés-
pérti vezetd és egyurtal a megbukott mun-
kdsparti kormdny miniszterelnoke, Ramsay
MacDonald dllt. Anglidban éppen atdllitotedk
az egész pénz- és vampolitikat, 0j alapokra
helyezték Nagy-Britannia és gyarmatai viszo-
nya, elejtették a legnagyobb kedvezmény
elvét, egy széval: teljes volt a bizonytalansdg.
Ebben a szitucidban kevés energia és kevés
pénziigyi eszkdz maradt arra, hogy az orszdg
befogadé magatartdst alakitson ki a kelet
telél érkezé menekiilt kival6sdgokkal szemben,
amire nézve egyébként jelentSsebb hagyo-
ményokkal nem is rendelkezett. fgy tortént,
hogy az USA, el8sz6r a torténelemben, privi-
legizalt helyzetbe jutott.

Hatalmas elénynek lehet ugyanis tekin-
teni, hogy Amerika, mintegy akaratlanul, de
legaldbbis minden eréfeszités nélkiil felsziv-
hatta és felhasznalhatta azt a hatalmas szelle-
mi kapacitdst, amelyre Eurépa nemcsak nem
tartott igényt, de amelyet a sz6 szoros értel-
mében eliildozott. Az USA ezdltal nemcsak
az atomer§ felhaszndldsa terén jutott egyeld-
re behozhatatlan elényhoz, és nemcsak az
informatika berkeiben tehette meg az elsé
meghatdrozo épéseket, de a sz6 dltaldnos ér-
telmében is megszerezte az elsd helyet a tu-
domadnyos verseny minden szektordban, és
megteremtette az alapot a hdbort utdni, mar
tudatosan folytatott ,agyelszivashoz”. Tortént
ezannak ellenére, hogy az Egyesiilt Allamok
ugyantigy megszenvedte a vélsdgot, mint
Németorszdg vagy Nagy-Britannia, de fenn-
dllt egy nagy kiilonbség az USA javdra. Ez
abban dllt, hogy 1932-ben az elndkvalasztason
gy6zott egy olyan politikus, aki a kovetkezd
négy évre nemcsak feltétlen politikai stabilitdst
jelentett, amit az amerikai rendszerben bérki
jelenthetett volna, de aki magabiztosan meg-
hirdetett egy olyan szandldsi programot is,
amelyet az amerikai tobbség helyeselt és elfo-
gadott. Barmilyen birdlatot fogalmaz is meg
utdlag a torténészek és politolégusok egy
tésze a New Deal politikdjaval és az elnokkel
szemben, tény marad, hogy az amerikaiak
Franklin Delano Rooseveltet ezt kévetéen
még hdrom alkalommal megvélasztottak el-
nokiiknek. A New Deal ugyan fokozott el-
zarkézdst hozott magival Eurépa minden
tigyével, bajdval szemben, de ez nem akadélyoz-
ta meg, hogy Amerika befogadja az eurépai
menekiiltek szine-javat.

Az eurdpai diktattrdk idézték eld, hogy
anémet Einstein, az olasz Fermi és a magyar
Szilird, Wigner és Teller taldlkozzék egymas-
sal, valamint az amerikai fulius Robert Oppen-
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heimerrel, aki, miutin Németorszdgban dok-
tordlt, az USA-ban megteremtette az ameri-
kai elméleti fizikdt. Az emigréns fizikusok

kozott mindazok, akik megel6z6en megjaredk

Németorszdgot is, rendelkeztek ismeretekkel

amultbol, és bardtok révén 0j informacidkat

is szereztek arrdl, hogy a német fizikdt is

foglalkoztatja ugyanez a kérdés. Biztosra vet-
¢k, hogy a német kollégdk ldzasan dolgoznak

azatombomba eléallitdsin. Kétségtelen, hogy
Werner Karl Heisenberg, aki 1932-ben Nobel-
dijatkapott a kvantummechanika terén elért

eredményeiért, 1942-t6l a Max Planck Fizikai

Intézet igazgatdja volt, ahol a kutatdsok

folytak. Az atom problematikajdra irdnyul6

munkdlatot valjdban Otto Hahn és Fritz

Strassmann vitte elére, de Heisenberg vezet-
te a csoportot, és minden ok megvolt a felte-
vésre, hogy az intézet a hdbord alatt hatalmas

osszegeket kapott a munka folytatdsdhoz a

nemzetiszocialista dllamtdl. Ezt a kérdést

teljes biztonsdggal ma sem lehet lezdrni, mivel

egyes kutaték szerint Hitlert a kérdés tévolrdl

sem foglalkoztatta érdeme szerint, Heisen-
berg azt dllitotta, hogy 6 maga és a munkatar-
sai valéjaban szabotdltdk a programot, és vé-
gtil mindkét dllitdssal szemben 4ll a tény, hogy
Hitler a habort utolsé évében minden part-
nerét és Gnmagdt is azzal biztatta, hogy hama-
rosan be lehet vetni az Ggynevezett ,,csoda-
fegyvert”. A csodafegyver igérete a kozeljovs-
re nézve Hitler szétdrdban akkor is szerepelt,
amikor a két rakétafegyvert, a V-1-etésa V-2-t

mdr javaban haszndltdk, ami azt jelenti, hogy
nem ezeket tekintette csodafegyvernek. Logi-
kus a kovetkeztetés, miszerint csak az atom-
bombdrdl lehetett szd. Ismerve Hitler min-
den defektusit, ezek korébe nem sorolhatéd

be, hogy légbélkapott, minden alapot nélkiilo-
20 bizalmas informdciét terjesztett volna ége-
téen fontos gyakorlati kérdésekrol.

A német atombomba mindenesetre nem
sziiletett meg, de az amerikai fizikusok felte-
vése és félelme mégsem volt alaptalan. Mi-
utdn Fermi eredménytelen kisérletet tett a
katonai vezet6knél a program beinditdsa ér-
dekében, Szilird és Wigner eskiidott dssze,
hogy legtekintélyesebb tirsukat, Einsteint
rdbeszéljék a hires levél megirdsira, amelyben
feltarjak a német atombomba bevetésének
veszélyét, és felszdlitjak Roosevelt elndkot,
hogy tegye meg a szitkséges [épéseket ennek
megel6zésére, és inditsa el az amerikai atom-
bombaprogramot. Az eredmény ismert, az
elsé prébarobbantist 194s. julius 16-4n nagy
sikerrel végrehajtottdk, Gigyhogy a hamarosan
osszeiil6 potsdami konferencidn Szzlin mar
gratullhatott a hirt kozlé Harry S. Truman
amerikai elnoknek. Nem sok idének kellett
eltelnie addig, hogy 6 is kiadja a megfeleld
rendelkezéseket a szovjet bomba elédllitaséra,
amely négy év mulva el is késziilt.

A stdb Oppenheimer vezetésével érte el az
eredményt, és az igynevezett Manhattan-terv
végrehajtdsdban a legtobb eminens emigrans
fizikus részt vett. Ekkor mdr Teller Ede is hoz-
zdtartozott a csapathoz, de egyel6re nem volt
vezeté poziciéban. Az alapkérdésben is, a
szakkérdésekben is egyetérté grémium azon-
ban, mihelyt befejezte a munkdt, megoszlott
a felhaszndlds tigyében. Valéjiban a cél, a
német atombomba megel6zése okafogyottd
valt, mivel a hdbord Eurépdban tobb hénap-
pal el6bb véget ért, és Hitlernek még a holt-
teste is szénné égett. Oppenheimer azon ke-
vesekhez tartozott, akik a bomba Japdn elleni
bevetését tdmogattdk, de a lakossdgot 6 is meg
akarta kimélni. A t6bbiek mind ellenezték a
bomba ledobdsdt, 4m eredmény nélkiil.

Hirosima és Nagaszaki tragédidja végiil
is politikai d6ntés kovetkezménye volt. Ennek
megalapozottsdgardl a vita azéta is tart. Szd-
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mos torténész azzal érvel, hogy a japan kor-
médny, amely a feltétel nélkiili megadas for-
muldjét elutasitotta, nyilvinval6an folytatni

akarta a haborug, és erre a hadsereg vezetése

terveket dolgozott ki. Ez viszont azt jelentet-
te, hogy tovdbbi amerikai katondkat kellett

volna feldldozni addig, amig Japdn végleg
térdre nem kényszeriil. Ugyanezt egy-két

atomcsapdssal napok alatt meg lehetett olda-
ni. Az érvelés azonban egy ponton sdntit. A
japan kormdny ugyanis megelézéen két al-
kalommal is egyetlen feltételt timasztott, azt,
hogy a gy6ztes hatalom kimélje mega csdszdrt,
aki a japdnok szdmdra a legfébb polgdri és

egyuttal valldsi hatalom, amennyiben 6 nem-
csak csdszdr, de egyuttal 6 a zenno, az isten is.
Mirpedig a fegyversziineti okmany utolsé

pontja, azdltal, hogy a csdszdrt jeloli meg az

osszes megfogalmazott elvirds teljesitéséért a

felelds személynek, ezt a japan feltételt végiil

teljesitette.

Az igazi amerikai cél nagy valdszin(iség
szerint a szovjet voros hadsereg gyors megdl-
litdsa volt, megel6zve, hogy a Tavol-Keleten
tovabbi stratégiai pontokat foglaljon el, t5b-
bek kozote olyanokat is, amelyek kozelrdl
érintették az amerikai érdekeket. Mindez
azonban mdr nem a tuddsok tigye volt. Az &
tigytikké az vélt, hogy a hdborti utdn kialakult
amerikai—szovjet atomvetélkedSben részt
vegyenck-e vagy sem. A Szovjetuni6 1949-ben
behozta a hatrdnydt, és végrehajtotta az elsé
atomrobbantist. Tudni lehetett, hogy a szov-
jet tuddsok azonnal hozzdlittak a fejlesztéshez
is, az USA-ban pedig ugyanerrél a kérdésrél
heves tudomdnyos vita bontakozott ki. Op-
penheimer ekkor mar mereven ellenezte a
nagyobb hatékonysagu, tigynevezett H-vagy
hidrogénbomba megszerkesztését, a magyar
szarmazds Teller Ede viszont — tobb kollégd-
javal egylitt — timogatta. O vezette azt a cso-

portot, amely kvetelte a munkalatok felgyor-
sitdsdt. E vita egyenes kovetkezményeként a
hidrogénbomba munkdlatait Teller vezette.
Stanislaw Ulammal egytitt kidolgozta az
alapgondolatot, irdnyitotta a részletekre vonat-
kozé szdmitésokat, tehdt d6ntd szerepe volt
abban, hogy az USA 1952-ben elédllitotta a
H-bombdt. Oppenheimer ellen viszont hama-
rosan eljérdst inditottak, hazafiatlan magatar-
tasa mellett belekeverve az eljarasba kommu-
nista szervezetekkel dpolt korabbi, a vilighdbo-
rat megel6z6 kapesolatait, amelyeket azon-
ban felszimolt. Jéllehet a vizsgalat vaidpontjai
nem igazolédtak, Oppenheimert eltltottak
minden olyan munkalattél és informéci6tdl,
amely dllamtitkot képzett.

Teller Edét teljes joggal nevezték el a hid-
rogénbomba ,atyjinak”. Politikai és erkolcsi
szempontbdl mindkét vitdban Tellernek lehet
igazat adni. Igaza volt, amikor 1945-ben elle-
nezte az atombomba ledobdsdt Japan lakott
vdrosaira, és akkor is igaza volt, amikor a
szovjet kihivassal szemben timogatta az ellen-
er6 megteremtését. A fordulat Teller dllispont-
jdban egyuttal arra is utal, hogy az eurépai
szellemirtds a masodik vilighdborut koveté-
en is folytatédott, de ekkor mar nem a naci-
onalista diktattirdk, hanem részben a szovjet
hatalom kiterjesztése, részben az eurdpai szii-
ks pénziigyi forrsok voltak a felel6sek érte.
Ezittal politikai okokbdl elsdsorban kozép-
eurdpai tudésok, miivészek és irok indultak
vandorttra. Csak a magyaroknal maradva,
1946-ban tavozott az USA-ba Békésy Gyorgy
akusztikus, biofizikus, 1947-ben a hazai kuta-
tasaiért Nobel-dijban részesiilt Szent-Gyorgyi

Albert fiziol6gus, 1948-ban hagyta el az orszd-
got Mdrai Sindor, aki néhdny regényével
vildghirnévre tett szert, 1950-ben Harsdnyi
Janos kozgazdisz és 1956-ban Olih Gyorgy

kémikus.
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Ha mindehhez gondolatban figyelembe
vessziik azokat az emigransokat, akik a szov-
jet befolyasi vezet mds orszdgaib6l menekiil-
tek el, tigy az eurdpai szellemirtds torténetét
azzal zérhatjuk, hogy az eurépai kultira egé-
sze Oridsi vérveszteséget szenvedett el, elsGsor-
ban a kiilénb6z6 szinti diktattirdk drtalmas
tevékenysége miatt. A dikeatdrdk eltiztek a
sajat orszagaikbol és végeredményben jorészt
egész Eurépabdl olyan embereket, akik telje-
sitménye nemzeti és egytttal nemzetkdzi kin-
cset jelentett, és ezt soha t6bbé nem lehetett
visszanyerni. [llusztraland6 a veszteséget, elég
felsorolni a magyar szdrmazésa természettudés
Nobel-dijasokat, akik e kitiintetésta modern
tudomdny és alkalmazasai korében kiilfoldon
kifejtett tevékenységiikért nyerték el. Id6ren-
di sorrendben a kévetkez6k tartoznak ebbe
akategéridba: Hevesy Gyorgy (1943), Békésy
Gyorgy (1961), Wigner Jend (1963), Gabor
Dénes (1971), Oldh Gyorgy és Harsdnyi Janos
(1994). Az eurdpai kultira torténete megbi-
csaklott, az elsGséget vele szemben Amerika
szerezte meg, és ezt a poziciét évtizedeken
keresztiil meg is tartotta.

Alegeredményesebb eurdpai orszdgok se
kertiltek t6bbé abba a helyzetbe, hogy a tudo-
mdnyos intézményi rendszerbe és technikdba,
samikodd humdn t6kébe akkora Gsszegeket
invesztdljanak, hogy esélyes konkurensévé
valjanak az amerikaiaknak. Annal is kevésbé,
mertaz USA all vildghdbord utdn mér tuda-
tosan kereste, és meg is tudta szerezni a leg-
jobb eurépai koponyakat. Ez a torténet mér
nem a politikdval, hanem a pénzzel dllt kapcso-
latban. Senki sem tudnd megmondani, hogy
milyen mértékben tevédott dt az ,agyelszivas”
Eurépérdl a Tavol-Keletre, és a jelenség okait
sem kutattdk eddig. Mindenesetre tény, hogy
azamerikai tudomdnyos és kulturdlis életben
egyre tobb kinai, japdn é mds tévol-keleti
név tiint fel. Az USA ma is elég erds ahhoz,
hogy megvasarolja amire sziiksége van. Am
kérdés, hogy ez meddig érvényes. Kina a tu-
domanyos riforditasokban mdr mdsodik he-
lyen; az USA mogdtt és Eurdpa el6te 4ll.

Kulcsszavak: Eurdpa, Adolf Hitler, antiszemi-
tizmus, értelmiségi kivandorlds, ,,csodafegyver’,
atombomba, hidrogénbomba
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TELLER EDE, A MAGFIZIKUS
ES A , MEGATONNA-EMBER”

Bencze Gyula

a fizikai tudomdny doktora, tudomdnyos tandcsadé
KFKI Részecske és Magfizikai Kutatdintézet
gbencze@rmki kfkihu

Teller Ede neve vildgszerte elvalaszthatatlanul

osszekapesolddott a hidrogénbombdval, és

csak joval kevesebb sz6 esik arrdl, hogy tudés-
nak is kiemelkedd volt. Szakmai pélyafutdsa

két kiilondll, de egymdssal szorosan dssze-
fliggd szakaszra oszthatd fel. Az elsd szakasz-
ban, nagyjabdl 1928 és 1952 kozdtt munkds-
sdgdban a tudomdnyos kutatds domindle. A
mésodik részben, amelyben nagy szerepet
jétszott a maghasadds 1939-ben tortént felfe-
dezése, érdeklédése kozéppontjdba a fizika
védelmi célokra torténd felhaszndlésa, vala-
minta Livermore-i Lawrence Laboratérium
1952-beli megalapitdsa és kutatdsi profiljanak
kialakitdsa keriilt. E rovid beszdmolé a két
szakaszbol egy-egy fontos émdt, Teller mag-
fizikai kutatdsainak legfontosabb eredménye-
it, valamint a hidrogénbomba létrehozdsdnak
kériilményeit igyekszik réviden dttekinteni.

Téller, a magfizikus
Teller Ede tudomdnyos pélyafutdsinak kezde-

te arra az id6szakra esett, amikor a kvantum-
mechanika forradalma médr lezajlott, és annak
eredményei, valamint 4j szemléletmddja a
fizika és a kémia kiilonbozd tertiletein izgal-
mas és igéretes tavlatokat nyitott. A lipcsei
egyetemen Werner Heisenberg irdnyitdsa
alatt 1928-ban kezdte el kutatémunkdjdt, és

1930-ban benyujrott dokrori disszerticioja-
ban a hidrogén molekula-ion szerkezetének
és gerjesztett dllapotainak lefrdsdra alkalmaz-
ta a kvantummechanikdt (Teller, 1930). Ezt
kovette szimos publikdcié a molekulaszerke-
zet kvantumelmélete témakorében, ami a
hires Jahn—Teller-tételben kulmindlt (Jahn—
Teller, 1937). Teller érdeklédési kore azonban
igen széles volt, és egyardnt foglalkoztatta a
szabad elektrongdz diamdgneses szuszceptibi-
litdsénak problémdja, valamint a hang diszper-
ziéjanak elmélete is, amely témakorben Lev
Landauval kozos cikket is publikélt egy szovjet
fizikai foly6iratban (Landau — Teller, 1936).

A magfizika irdnti érdeklédését George
Gamow keltette fel, akit 1935-ben kovetett az
Egyesiilt Allamokba a George Washington
Egyetemre. Az itt toltStt évtized alatt teljese-
dett ki életmive a magfizika témakérében, s
sziilettek meg legfontosabb eredményei.

Az atommagok radioaktiv bomldsanak
kisérleti vizsgilata szimos elméleti problémét
vetett fel, ezek kozott emlitendd az tn. béta-
bomlds, amelynek keretében az atommag
egy elektront és egy semleges részecskét—anti-
neutrin6t—bocsdt ki, mikdzben a magtoleés
egy egységgel megvéltozik. A béta-bomlds-
nak hdrom véltozatdt figyelték meg a kisér-
letekben:
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(4, A) > (Z+1, A)+e+V  elektronbomlds
(Z, A) > (Z1, A)+e+v  pozitronbomlis

(4 A) > (Z+1, A)+v elektronbefogis

amelyek a kovetkezd elemi folyamatokra
vezethetSk vissza:

n—>p+e+V
porn+e +v
pre—>n+V

A hdrom elemi folyamatbél az els6 valé-
sul meg szabad részecskék esetén, csak a sza-
bad neutron bomlik el a gyenge kélesonhatés
hatdsdra 10,6 perces felezési idével. Az elek-
tronbefogdsi folyamatokat atommagoknl
dltaldban karakrerisztikus rontgensugarzds
vagy Auger-elektron emisszi6 koveti.

A bétabomlds elméletének kidolgozdsa
Enrico Fermi nevéhez fiz8dik (1934), aki fel-
tételezte, hogy az elektron ésa neutring nincs
jelen az atommagban, csak a bomlés sordn
keletkezik. Mig az atommag dinamikdjdt az
erés nukledris kolesonhatds szabja meg, a
bomldsért egy gyenge kolesonhatds felelds,
amelyet a bomlés leirisindl perturbativ mé-
don lehet tdrgyalni. Fermi eredeti megfogal-
mazdsiban a bomldsi folyamatban az atom-
magok spinje nem jétszik szerepet, ezért az
dtmeneteknél az atommagok spinje nem
valtozhat meg. Gamow és Teller felvetették
annak lehet6ségét, hogy a bomldsi folyamat
kozben ,.spin flip” is lehetséges, ez a koriil-
mény pedig kibdvitette a bomlasi folyamatok
lehetdségeit.

Az 4n. Gamow-Teller-dtmenetek 4j kivd-
lasztdsi szabdlyokat hoztak magukkal, ez pe-
dig lehetévé tette egy sor olyan kisérleti adat
kielégitd értelmezését is, amely nem illett bele
a Fermi-féle eredeti elméleti keretbe. Gamow
és Teller 1936-ban publikdlt cikke (Gamow

—Teller, 1936) fontos [épés volt abban a folya-

matban, amely lehetévé tette a gyenge kol-
csonhatds természetének megértését, és elve-
zetett végiil a gyenge és elektromdgneses kol-
csonhatas Sheldon Lee Glashow, Abdul Szal-
lim (Salam) és Steven Weinberg dltal kidol-
gozott egyesitett elméletéhez.

Teller sokirdnyt érdeklédését jelzi, hogy
nagyjabdl egy idében a termonukledris reak-
cidk hémérsékletttiggésének szerepét is tanul-
ményozta Gamow-val a csillagok energjater-
melésében, a fiatal (és késébbi Nobel-dijas)
Julian Schwingerrel pedig alacsony energidjui
neutronok sz6rasit vizsgalta fézisanalizis se-
gitségével molekuldris hidrogénen (Schwin-
ger — Teller, 1937; Gamow — Teller, 1938).
Kés8bb kis kitérdt tett a részecskefizika teriile-
tére is. Fermivel és Victor Weisskopftal kozo-
sen publikalt cikkeiben a mezonok anyag-
ban torténd lassuldsat és azt kovetd bomldsit
vizsgdlva kimutatta, hogy a miion nem lehet
azonos a Jukava Hideki (Hideki Yukawa)
dltal feltételezett pi mezonnal, az erés koleson-
hatést kozvetitd részecskével (Fermi et al.,
1947; Fermi — Teller, 1947).

Teller tovébbra is figyelemmel kisérte és
kihivdsként kezelte a magfizika aktudlis
problémait, kiilonos tekintettel a kisérletek
dltal felvetett kérdésekre. 1937-ben Walther
Bothe és Wolfgang Gentner 17 MeV ener-
gidju fotonokkal kivaltott, tin. fotonukledris
reakcidk gerjesziési fliggvényét vizsgdlva azt
taldledk, hogy abban magas, ~ 1530 MeV
energidndl széles, rezonanciaszer(i csticsok
jelennek meg. A mért hatdskeresztmetszetek
tobb nagysigrenddel nagyobbak voltak,
mint az a korabeli elméleti elképzelések sze-
rint vdrhaté volt. 1947-ben George C. Bald-
win és G. Stanley Klaiber (y,f) reakciok
(gammasugarak dltal kivéltott hasadds) hatds-
keresztmetszetében taldltak is ilyen rezonan-
cidkat. Az dridsrezonancidkat késébb aztin
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toltott részecskés reakcidknal is azonositottak,
ahogy nagyobb energidja részecskenyaldbok
is elérhetévé valtak

A jelenség magyarizatira Maurice Gold-
haber és Teller tjszerti elképzeléssel dlltak elé
(Goldhaber —Teller, 1948). Feltételezték, hogy
a mag protonjai és neutronjai kétféle folya-
dékként dipdl-rezgéseket végeznek egymis-
sal azonos vagy ellentétes fazisban mozogyva.
A feltevés szerint a proton és neutronfolyadék
az oszcilldcié sordn meg6rzi gombszimmet-
rikus alakjit, és srléddsmentesen dthatol
egymason. A f6képpen egyszerii kvalitativ
megfontoldsokon alapulé Goldhaber—Teller-
féle hidrodinamikai modell helyesen repro-
dukadlta a rezonancia gerjesztési energidjanak
a tomegszamtdl valé figgését:

E =34 A" MeV

Ez az eredmény azt mutatja, hogy Gold-
haber és Teller a jelenség lényegét helyesen
ragadtik meg, nevezetesen, hogy az 6ridsrezo-
nancia a protonok és neutronok kis ampli-
tudéju, koherens oszcillaci6jval jon létre. Az
éridsrezonanciak késébb kidolgozott mikro-
szkopikus elmélete szerint a rezonancia a
héjmodell keretében egyszer(i részecske-lyuk
gerjesztések koherens szuperpoziciéjaként
jon létre, és minden magban megtalalhato.

A nukleon—nukleon kélcsonhatds rész-
letes tulajdonségainak vizsgdlata a 40-es évek
végén is a figyelem kdzéppontjdban 4llt, eb-
bl természetesen Teller sem maradhatott ki.
Emil Konopinskivel kozos vizsgalataiban a
d+d reakcidt tette vizsgalat targyava (Kono-
pinski — Teller, 1948). Az eredményekrd] ké-
sziilt cikk érdekessége, hogy a reakciét jellem-
26 megfigyelhetd mennyiségekbdl igyekezett
kovetkeztetést levonni a d—d effektiv koleson-
hatds tulajdonsdgaira vonatkozéan. — mind-
ezt j6 tiz évvel Herman Feshbach tin. projek-

ci6s operdtor médszerének, valamint majd
hisz évvel az N-test probléma egzakt Jaku-
bovszkij-féle integralegyenleteinek megszii-
letése elétt.

Feltétleniil figyelmet érdemel még Teller
és a késébbi Nobel-dijas Maria Goeppert
Mayer munkdja az elemek eredetérdl (Mayer

—Teller, 1949). A kiilonb6z6 elemek gyakori-
sdgdra vonatkozo kisérleti adatok arra utalnak,
hogy a konnyti és nehéz elemek mds-mas
mechanizmussal jonnek létre. A cikk a nehéz
elemek eredetét vizsgdlja azzal a feltételezés-
sel, hogy a neutronban igen gazdag magfolya-
dékbol — ,,polineutron” — jonnek létre mag-
hasaddssal. Ez a neutronfolyadék spontin
nem bomlik, méretére vonatkozdan azonban
az egyetlen feltevés, hogy nem haladhatja meg
a csillag méretét, amelyben az elemek elosz-
lasét vizsgdljdk. Néhdny egyszertisitd feltevés
mellett a 62 < Z < 78 tartomdnyra végeztek
modellszdmitdsokat. Bar az alapotlet merész
és némileg meglepd, a szimitdsi eredmények
nyilvanvaléan csak kvalitativ jellegtick voltak.
A cikk ennek ellenére a nukleoszintézissel (az
elemek kialakuldsaval) foglalkozé vizsgdlatok
korai elfutdrinak tekinthetd. Erdekes meg-
jegyezni, hogy néhdny évtizeddel késébb, a
sokrészecske-probléma egzakt matematikai
elméletének kidolgozdsa utdn felvetdott a
kérdés, vajon létezik-e multineutron — t6bb
neutronbdl dll6 rendszer koot dllapota—an-
nak ellenére, hogy a neutron—neutron kél-
csonhatds nem elég erés kéttest koot dllapot
létrehozdsdra. Alfred Ivanovics Baz és mun-
katdrsai a Kurcsatov Intézetben a kérdést az
Gn. K-harmonikusok médszerével vizsgélva
arra a félkvantitativ kovetkeztetésre jutottak,
hogy ha létezik is ez a rendszer, legaldbb szdz
neutronbdl kell 4llnia (Baz — Bragin, 1972).

Teller Ede magfizikai munkdssdgat ssze-
gezve lthat6, hogy figyelme kézéppontjd-
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ban mindig aktudlis problémadk dlltak. Cik-
keit inkdbb az Stletesség, minta matematikai
appardtus brilidns alkalmazisa jellemezte.
Médszereiben célratord volt, egyszerisitd
feltevéseivel mindig sikertilt a Iényeget meg-
ragadnia. A Gamow-Teller-dtmenet és az
oridsrezonancidk Goldhaber—Teller-modell-
je orokre beirta Teller nevét a magfizika tor-
ténetébe. Magfizikai munkdssdga szorosan
osszekapcsol6dik azzal az egy évtizeddel, ame-
lyeta George Washington Egyetemen toltott,
ezt a tényt 6rokiti meg az utdkor szdmdra az
egyetem 2002-ben felavatott emlékeablja is.

A Manbattan-terv

A neutron és az atommagok ers kolcsénha-
tdsdnak tanulmdnyozdsa sordn Enrico Fermi
és munkatdrsai 1934-t6l egy sor radioaktiv
elem keletkezését regisztraltdk. Hasonlé ki-
sérleteket végzett Parizsban Iréne Curie és

Laourl e T

1. kép * Teller-emlékedbla
a George Washington Egyetemen

Pavle Savié¢. Otto Hahn, Fritz Strassmann és
Lise Meitner Berlinben mar 1937-ben leg-
alabb kilenc radioaktiv termék jelenlétét
bizonyitottdk, a gond ezeknek a reakcidtermé-
keknek az azonositdsa volt. A két kémikus-
nak, Hahnnak és Strassmannak sikeriilt a
termékek kozott a bariumot azonositani,
amirdl 1939 janudrjdban szdmoltak be a Na-
turwissenschaft cim folyoiratban. Néhany
héttel késébb ezt kovette a Nature hasdbjain
az idékozben kiilfoldre menekiilt Lise Meit-
ner és unokadccse, Otto Frisch cikke, amely-
ben szintén az urdnium szétbomlasival fog-
lalkoztak. A maghasadds elnevezés val6jaban
Lise Meitnertdl és unokadccsétél ered.

A maghasaddssal kapcsolatban a nukles-
ris ldncreakcié gondolatét el6szor Szildrd Led
vetette fel Londonban, és elképzelését 1936-
ban szabadalmaztatta. Szildrd természetesen
azonnal felismerte a hasaddson alapulé nuk-
ledris ldncreakei6 6ridsi jelentéségét, s egyben
az esetleges katonai alkalmazdsok borzalmas
kovetkezményeit is, ezért szabadalmdt azon-
nal titkosittatta is.

Az események tovdbbi menete ma mdr
mindenki szimdra jél ismert, az Amerikdba
emigralt Szilard Leé Wigner Jend és Teller
Ede tdrsasdgdban tett két ldtogatdsa Einstein-
nél, amelyek sordn arrél igyekezett meggy6z-
ni, fel kell hivnia az Egyesiilt Allamok elné-
kének figyelmét annak veszélyére, hogy a
németek atombombdt 4llithatnak els. A
kiildetés sikerrel jért, Einstein megfrta hires
levelét Roosevelt elnoknek, aminek nyomdn
beindult az amerikai atomprogram, a Man-
hattan-terv. A pontos torténeti részletek
Hargittai Istvin konyvében taldlhaték meg
(Hargittai, 2006).

Teller Ede Robert Oppenheimer meghi-
vasara 1942-ben csatlakozott a projekthez, és
a titkos Los Alamos-i Laboratérium megala-
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kuldsa utdn annak Elméleti Divizi6jandl lete

az egyik kutatécsoport vezetdje. Egy kordb-

ban Berkeleyben rendezett szemindriumon

Fermi mellékesen megjegyezte, hogy nem-

csak a maghasadds, hanem az atommagok

fazidja is alkalmas lehet bomba készitésére.

Ennek fizikai oka az atommagok kotési ener-

gidjdnak tomegszamfliggése, amely alapjin

a nukledris energia felszabadithaté mind

hasadési, mind pedig fizi6s reakcidk sordn.

Bar Teller az 6tletet el6szor elvetette, kés6bb

egyre inkdbb izgatni kezdte &t a ,szuper”

bomba létrehozdsinak lehetdsége, és az otle-
tet egyre szélesebb korben igyekezett népsze-
riisiteni. Az elsédleges feladat azonban egy

miikodé hasaddsi bomba létrehozdsa volt a

lehet6 legrovidebb idén beliil, ezért Teller ma-

gdra maradt a ,szuper” irdnti lelkesedésével.

A Manhattan-projekt sikeresen befejezd-
dott, findléjac hirom ddtummal lehet révi-
den Gsszegezni:

* 194s. jalius 16. Trinity kisérleti robbantds,
Jornada del Muerto sivatag, Alamogor-
do mellett

* 1945. augusztus 6. Hirosima, Little Boy az
elsd uraniumbomba bevetése

* 1945. augusztus 9. Nagaszaki, Far Man, az
els6 pluténiumbomba bevetése

A hidrogénbomba — A Teller—Ulam-vita

AL vildghdbort utdn a Los Alamosban dol-
goz6 kutatok nagy része — feladatuknak, az
atombomba létrehozdsanak sikeres teljesitése
utdn — visszatért az egyetemi életbe. Sokan
koziiliik Ggy tartottdk — koztiik Hans Bethe
is—, hogy az Egyesiilt Allamoknak nem kelle-
ne tobb tdmegpusztité fegyvert kifejlesztenie,
és ezzel példdt kellene mutatni a Szovjetunié-
nak is. Fzzel szemben Teller, Ernest Lawren-
ce és Luis Alvarez azzal érveltek, hogy elkertil-
hetetlen a hidrogénbomba kifejlesztése az

amerikai nép védelme érdekében. Teller Ma-
ria Goeppert Mayer segitségével szamitdsokat

végzett a ,szuperbomba’ megyalSsithatdsiga-
ra vonatkozdan, azonban az eredmények

alapvetden optimista interpretdldsuk ellenére

sem voltak meggy6zéek. Sokan, koztik

Oppenheimer is, Gigy gondoltdk, hogy éssze-
rlibb az erdfeszitéseket egy taktikai atomfegy-
ver-arzenal 1étrehozasara forditani, mint a

kétséges eredménnyel jdrd ,.szuper” kifejlesz-
tésével bajlédni. 1946-ban ezért aztan Teller

is visszatért a Chicagéi Egyetemre.

A helyzet gyokeresen megvdltozott, ami-
kor 1949-ben a Szovjetunié végrehajtotta elsé
kisérleti atomrobbantdsat. Az eredmény felké-
sziiletlentil érte a nyugati politikai koroket.
Truman elndk késedelem nélkiil reagilt az
eseményre, s 1950. janudr 31-én bejelentette:

~Mint a fegyveres erdk foparancsnokdnak,
ktelességeim kozé tartozik arrol gondoskodns,
hogy orszdgunk képes legyen megvédeni magdt
minden lehetséges agresszio ellenében. Ennek
megfelelden utasitottam az Atomenergia Bizott-
sdgot, hogy folytassa munkdjiit az atomfegyverek
minden lehetséges formdjdn, beleértve az tin.
hidrogén- vagy szuperbombdt is.”

1950-ben Teller visszatért Los Alamosba,
és Gjult er6vel kezdett dolgozni a szuper meg-
val6sitdsan. Hasonlé problémdk foglalkoz-
tattdk Stanislaw Ulam lengyel emigrdns ma-
tematikust is. A lembergi szarmazdsi Ulam
a hires Stefan Banach tanitvdnya volt. Neu-
mann Jdnos meghivisdra utazott ki az Egye-
siilt Allamokba, Princetonba. Amerikai tar-
tézkoddsa alatt rohanta le 1939-ben Németor-
szdg Lengyelorszdgot, csalddja koncentraciés
taborban pusztult el, vagyondt elkoboztdk, &
maga igy kényszeriilt amerikai emigrciba.
Neumann Jnos ajanldséra kezdett dolgozni
a Manhattan-projektben, és kertilt Los Ala-

mosba.
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A'Teller dltal megalmodott klasszikus szu-
per elve azon alapul, hogy a hidrogén nehéz
izotopjai kozott végbemend fizibs reakcidk
val6szintisége a részecskék kozott Coulomb-
taszitds miatt igen kicsi, ezért az titkozés ener-
gidjdt — ha agy tetszik, a fizi6s izemanyag
(deutérium és tricium) hémérsékletét— nagy-
mértékben meg kell névelni. Ezt a céle valdsi-
tand meg egy hagyomdanyos hasadési bomba,
amely gyutacsként begytijtand makroszkopi-
kus méretekben a fizids reakciét. Ulam és
munkatdrsa, Cornelius Everett szimf{tdsai,
amelyeket Fermi is megerdsitett, azonban azt
mutattdk ki, hogy Teller eredeti elképzelése
hibds, a becsiilt tricium mennyiségénél lénye-
gesen tobbre van sziikség, de még ebben az
esetben is akkora lenne a fiiziés energjavesz-
teség, hogy 6nfenntarté folyamat nem indul-
na be.

A nehézségekbdl akiutat az az Gtlet terem-
tette meg, amely szerint a hasaddsi bomba
altal keltett robbands kovetkeztében a fizids
tizemanyag 6ridsi mértékben 6sszenyomadik,
és ezdltal annak begytjtésa joval konnyebben
megvaldsithat6. A megoldds kulesa a primér
és szekundér fokozat kiilonvélasztisiban
rejlik. Bar Ulam eredeti Gtlete a primér bom-
ba dltal keltett 16késhulldimot hasznilnd fel
kompresszi6ra, Teller hamar felismerte, hogy
azt a primér robbands keltette elektromagne-
ses sugdrzds joval hatékonyabban megvaldsit-
ja. Ennek alapjan sziiletett meg az tn. Teller—
Ulam-design, amely aztin az amerikai hid-
rogénbomba alapjdt képezte. Természetesen
a részletek ma is szigordan titkosak, ezért a
téméval foglalkozd irodalom ma is csak taldl-
gatdsokra hagyatkozhat.

A szuper 5tletének, a Teller—Ulam-design-
nak szerzéségére vonatkozdan igen valtoza-
tosak a vélemények. Teller 1955 februdrjaban
a Science-ben megjelent 7he Work of Many

People cim(i hosszt cikkben ismertette a hid-
rogénbomba megsziiletésének koriilménye-
it, és azt hangsulyozta, hogy a hidrogénbom-
ba sok ember munkdjdnak az eredménye. A
személyével kapcsolatos taldlgatdsokra reagdl-
va hozzdtette: ,A nyilvdnossdg elé tdrt torté-
net azonban gyakran egészen mas. Egy-egy
brilidns 6tlet kapesdn tdlsdgosan gyakran is
csak egyetlen személy neve keriil emlitésre.
Ez a kép egyardnt hamis és igazsdgtalan. Sok-
kal kozelebb keriiliink a valé élethez és a fel-
fedezés izgalmédhoz, ha inkdbb sok tudés elme
kolesonhatdsat hangsalyozzuk.” (Teller, 1955)
Sokak szerinta miik6dd hidrogénbomba
otlete Ulamtdl ered, de ezt Teller hatirozot-
tan céfolta egy 1999-es interjuban: ,,Enyém
az 6tlet, nem Ulamé. Sajndlom, hogy ilyen
nyersen kell vdlaszolnom. Ulam indokoltan
volt elégedetlen a régi mddszerrel. Eljott
hozzém egy részotlettel, amelyet én mdr jéval
kordbban kidolgoztam, de az emberek nem
hallgattak rim.” (Blomberg — Panos, 1990).
Nem segiti a helyzet tisztdzdsdt, hogy
memodrjaiban a Science-beli cikkérél akovet-
kezbket irta (Teller, 2002, 411.): ,,A cikkben
egészen oddig elmentem, hogy Stan Ulam-
nak tulajdonitottam a kompresszié 6tletét,
jollehet mar hetekkel azelStt rdjéttem erre,
hogy Stan szoba hozta el6ttem. Azon a napon
val6jdban azzal segftett, hogy a puszta érdek-
16dése felszabaditott Bradbury diktdtuma
aldl, amely szerint nem lett volna szabad mds
terveken gondolkodni. De nem bantam akér
ilyen kegyes hazugsdgot sem a cikkben, csak
segitsen csillapitani a felborzolt érzelmeket.
Valamivel késébb, amikor vildgossa vil,
hogy Los Alamosban 4t akarjdk irni a t6rté-
nelmet, felszélitottak, hogy irjam ald a sza-
badalmi kérelmet, és eskiidjem meg, hogy
Ulamtdl és t6lem szirmazik a terv. De mivel
az eszkozzel kapesolatos szdmitdsok mdr ho-
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napok oéta folytak, amikor Ulam még min-
dig nem értette az elképzelésemet, és azt dl-
litotta, hogy nem fog miikédni, gondoltam,
indokoltitt befejezni a hatdsdg félrevezetését.
Megtagadtam az aldirést, és a szabadalmi
kérelembdl nem lett semmi.”

Ulam 6néletrajzi kotetében ezzel szemben
nem foglalkozik ezzel a kérdéssel, inkabb a
Los Alamos-i életbe ad humoros betekintést
(Ulam, S., 1991). A kotetet kisérd utdiratban
felesége, Frangoise reflektdl inkdbb a vitdra:

»Nagyban folytak a technikai és politikai
vitdk, amikor a problémdn rdgddva Stan
hirtelen egy teljesen j és izgalmas médszer-
re bukkant. — Réjéttem, hogyan fog miikod-
niadolog. — Milyen dolog? — kérdeztem. — A
szuper, — vélaszolta — teljesen mds séma, és
meg fogja viltoztatni a torténelem menetét.

Teller azonnal felismerte, hova vezethet
az 0j U, és gyorsan nekikezdtek a jol ismert
jelentés megirdsdnak. Két részbdl dllt, ahogy
Stan elmondta, mert Teller hozzdadta — Stan
szavaival — sajdt pdrhuzamos sémdjit, ami
megyvaltoztatta Stan eredeti elképzelését. Et-
6l kezdve az volt a benyomdsom, hogy
Teller Stant félretolta, és tdbbé nem dllt vele
széba.” (Ulam, E, 1991).

Hans Bethe, aki szintén résztvevdje volt
a hidrogénbomba-projekinek, ezzel szem-
ben mértékrartd objektivitdssal nyilatkozott:

LA torténeti hiiség kedvéért, azt hiszem, pon-

tosabb tigy fogalmazni, hogy Ulam volt (a
hidrogénbomba) atya, mivel § adta a megter-
mékenyitd Gtletet, Teller volt az anya, mert
6 maradt a gyerekkel. Ami engem illet, azt
hiszem, én voltam a bdbaasszony.” A tények-
hez tartozik, hogy Hans Bethe mar 1954-ben
megkisérelte eloszlatni a hidrogénbomba
toreénete koriili félreériéseket, és Comments
on the History of the H-Bomb cimmel irt cik-
kében igyekezett fényt deriteni szimos tév-
hitre. A cikk tényleges publikaldsira a titkosi-
tas felolddsa miatt azonban csak 1982-ben
keriilhetett sor, amikor végre megjelenhetett
a Los Alamos Science cim(i folydiratban
(Bethe, 1982; Schweber, 2000).

Uj adalékokat szolgaltat a Teller—Ulam-
vitdhoz Teller egy 1979-b6l szdrmazd, publi-
kalatlan nyilatkozata, melyet Hargittai Mag-
dolna és Hargittai Istvin dolgozott fel és
értékelt (Hargittai M. — Hargittai I, 2005).

Mindenesetre a Teller—Ulam-design si-
kerrel dllta ki a probdt. Az els6, 1951 tavaszdn
végrehajtott Greenhouse nevii teszt utdn 1952.
november elsején az Eniwetok-korallzdto-
nyon végrehajtott, Mike nevil els kisérleti
robbantds sikerrel jrt, és a sajtd Teller Edét
kezdte tinnepelni, mint @ hidrogénbomba
atyjdr. Teller a robbantdst mdr a kaliforniai
Berkeleybdl kisérte figyelemmel, és hamaro-
san az Uj fegyverlaborat6rium, a Lawrence
Livermore Nemzeti Laboratérium munka-

urénium pajzs polistirol sugérzdsi csatorna  killsd burok (pl. aluminium)

berillium reflektor

sugarzési burok (dlom)

uranium gyorsito

rabbandtaltet

plutdnium mag

flizids téltet (LID)

dreges platina .gyutacs’

primer hasadasi bomba

szekunder fuziés bomba

1. dbra » A Teller—Ulam-design
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tarsaként lobbizott a hidrogénbomba mellett
a legmagasabb politikai korokben. A méso-
dik atmoszférikus kisérleti robbantdsra a
Bikini-korallzdtonyon 1954-ben kertilt sor.

A teljes torténethez tartozik, hogy az elsg
hidrogénbomba még cseppfolyds deutréri-
umot haszndlt fizi6s anyagként, ezért a Mike
stlya meghaladta a 8o tonndt. A két évvel
késébb, 1954-ben a Bikini-korallzdtonyon
végrehajtott Castle Bravo robbantdsnal a
cseppfolyés gdzt mér szildrd LiD-del helyet-
tesitették. A tovabbi kutatdsok sordn aztin
f6leg a Lawrence Livermore Laboratérium
munkdjdnak eredményeképpen sikertilt
kisméretd, konnyen hordozhat6 robbanéfeje-
ket kifejleszteni (Makra, 1985).

Teller masodik Los Alamos-i tartézkoda-
sdnak legfébb tudomdnyos eredménye egy
fontos cikk volt, amelyben elsként szdimol-
tak be nagysebességli elektronikus szimité-
gép, valamint a Neumann Janos és Nicholas
Metropolis dltal kidolgozott in. Monte Car-
lo médszer alkalmazdsirdl kolcsonhatd
molekulahalmaz 4llapotegyenletének meg-
hatdrozdsdndl. A szdmitdsokat a laboratéri-
um MANIAC elnevezésti szdmitdgépén vé-
gezték (Metropolis et al., 1953). A cikk érde-
kessége, hogy a szerzék kozott szerepel Teller
felesége is.

A Lawrence Livermore Laboratérium
megalapitisa utdn Teller kapcsolatai egyre
romlottak kolléggival és a Los Alamos-i Nem-
zeti Laboratériummal. Ehhez nagyban hoz-
zdjarultaz Gin. Oppenheimer-tigyben jatszott
szerepe is, ez azonban egy mdsik torténet.

Teller fokozatosan elszigetel8détt a fiziku-
sok kozosségében, és egyre inkabb a nagypo-
litika korében keresett magdnak fegyvertdr-
sakat. Hamarosan 1j szerepben, politikus-
ként jelentkezett, és az egyik legbefolydsosabb
tuddssd vélt az Egyesiilt Allamokban.

1958-1960 kozott a Lawrence Livermore
Nemzeti Laborat6rium igazgatdjaként, majd
1960-1975 kozott igazgatShelyettesként
kiilonbozd, kissé kalandor projektekbe vitte
bele laboratériumdt, mint példdul a Plow-
share-terv, a rontgenlézer-projekt, valamint
a csillaghdboris terv. Ezek kozil azonban
egyik sem jdrt sikerrel, és a nagy tervek mara
mdr feledésbe meriiltek. Ezen id6szak rész-
letes elemzése William J. Broad 7eller hdbo-
rifja cim(i konyvében taldlhaté (Broad, 1996).
Teller 1975-ben vonult nyugalomba a Law-
rence Livemore Laboratérium emeritus igaz-
gatdjaként, é a Hoover Institution tudomd-
nyos tandcsaddja volt halaldig.

Pélyafutdsanak mdsodik részében tobbek
kozott az atomenergja alkalmazdsdnak szo-
sz6l6java is valt, és alapvetd fontossdgu szere-
pet jatszott az atomerémivek biztonsigi
kérdéseinek minél szélesebb kdrben valé is-
mertetésében. Alvin Weinberg, az Oak Ridge
Laboratérium egykori igazgatéja, az atom-
reaktorok elméletének kiemelkedé kutat6ja
a kovetkezSképpen 6sszegezte Teller szerepét
e fontos kérdésben: , Teller Ede volt az elsé
ember, aki hangoztatta, hogy a reaktorbizton-
sag abszolut kovetelmény, mert anélkill az
atomenergia nem terjedhet el, és javasolta
Reaktorellendrzé Bizottsdg megszervezését,
aminek 6 lett az els6 elndke. Teller ajinlotta
egy Osszefliggés elfogaddsdt a reaktor teljesit-
ménye és a reaktor koriili biztonsdgi zéna
kiterjesztése kozott. Hogy a Teller dltal lefek-
tetett biztonsdgi elvek szerint épiilt reaktorok
koziil egy sem kovetelt emberaldozatot, az
nagy megelégedéssel tSltheti el az atomener-
gia ma mdr oreg Gtwordit.” (Weinberg, 1992).

A rendszerviltds utdn Teller tobbszor is
hazaldtogatott, és az ilyen alkalmakat felhasz-
nélva mindig megosztotta véleményét a ha-
zai szakemberekkel a reaktorok biztonsdga,
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illetve az atomenergia felhaszndldsa terén

(Teller, 1992, 1993). Fontos még megemliteni,
hogy neves szdsz6l6ja volt a szinvonalas ter-
mészettudomanyos oktatdsnak is. Mdr 1958-
ban a 7ime magazinnak adott interjijaban

(Knowledge Is. . ., 1958) hangstlyozta, hogy
a modern tdrsadalmakban alapvetd fontos-
sdgu a tudomdny alapjainak az ismerete, és

kemény kritikdval illette a témdban az ame-
rikai tdrsadalmat. ,,Nem tudok olyan kézépis-
koldrdl az orszdgunkban, ahol a tanulé ala-
pos matematikai és tudomanyos alapképzés-
ben részesiilhet — akkor sem, ha 6 akarja —,
akkor sem, ha egy esetleges Einsteinrél lenne

s20.” Az amerikai viszonyok ismeretében

Teller azt is hozzatette: ,,A baseballszurkolék
nélkiil nem tudna létezni, de hol vannak a

tudomdny szurkol6i?”

Osszefoglalds
Milyen ember volt Teller Ede? Hogyan le-

hetne sszegezni és értékelni életmivée?
Hargittai Istvan Teller Edérdl irt szinda-
rabjdban (Hargittai, 2004) igy fogalmazza
meg véleményét: ,Haa darabbél az olvasénak
(netdn nézének) kétségei maradnak Teller
Ede megitélésében, akkor az hiien tiikrdzi a
szerz$ kétségeit. Teller az én szememben az
ahés, aki meg akarja menteni az emberiséget,
taldn meg is menti, de ekdzben az akaratdt
a megmentett akarata f6lé prébalja helyezni,
és a megmentett nem tud fenntartds nélkiil
elismeréssel adézni neki tettéért. AlapvetSen
ebben litom Teller Ede tragédidjat.”
William Broad a kévetkezdképpen fogal-
maz (Broad, 1996): ,,Az atomkorszaknak
aligha volt ndla befoly4sosabb tudésa, taldn
az egész évszizadnak sem. Nevét rendszeresen
egytitt emlegették a tudomdny Sridsainak
nevével, mint Einstein, Bohr és Fermi. Rdad4-
sul példddan politikai befolydsa volt. Elno-

kok jottek, elnokok mentek nagy hatalmu
munkatdrsaikkal egyiitt. Tudomanyos felké-
sziiltségli dllamférhiak emelkedtek fel, és val-
tak kegyvesztettekké. Am Teller évtizedeken
4t maradta szinen, bombdkat épitett, kifejtet-
te véleményét a kongresszus el6tt, tibornoko-
kat és elnokoket ldtott el tandcsaival. Befolyd-
sa egész korszakra nyomta rd bélyegét...”

Sokan elmarasztaltak Tellert azért, mert
olyan nagy figyelmet és energidt szentelt az
atomfegyverek kutatdsinak. Errél a kérdésrdl
Simonyi Kéroly A fizika kultiirtorténete cimi
monumentilis mdvében egy tudés nyugal-
méval és objektivitdsdval a kovetkezdket irta:

LAz a tény, hogy a XX. szdzad fizikdjénak
gyakorlati szempontbél legnagyobb jelentd-
ségli eredményei elsésorban a pusztitdst
szolgdljak, felveti a tudomadny, és itt konkré-
tebben a fizika, pontosabban a fizikusok fe-
lelésségét. Errdl a témdrdl szdmtalan cikk,
konyv, regény, vers, tanulmdny, szindarab,
film jelent meg. Itt csak azt szeretnénk megje-
gyezni, hogy a fizikus ugyanolyan tagja a
tarsadalomnak, mint barki mds, sem na-
gyobb, sem kisebb felelésséggel. A legtobb
ember odaaddssal és lelkesedéssel végzi mun-
kdjdt, ez kiilonosképpen 4ll az alkotd tevé-
kenységre, és nagyon sokszor egyéltaldn nem
gondol arra, hogy mi lesz munkdjinak to-
vabbi kovetkezménye. ..

A fizikus tehdt hajlandé volt, és val6szi-
ntilega jévében is hajlandé lesz beadvanyokat
késziteni a kormanyok szimdra minél hatéko-
nyabb fegyverek gydrtdsanak elémozditésdra,
ugyanakkor békeidében szivesen vesz részt
békekonferencidkon.” (Simonyi, 1986)

Hogy milyen volt Teller mint tudds?
Idézziik John Maddox nekrolégjdt a Nature
cimd neves folydiratbdl: ,,Amit a baritai
mondanak Tellerrdl, az mind igaz: villim-
gyors gondolkodds és zsenidlis, képzelGere-
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2. kép* A ,megatonna’ ember

je lélegzetallitd, fizikai energidja csoddlatos.
Intellektudlis batorsdga félelmetes volt — szin-
te kihivta maga ellen a kritikdt. Birdléinak
—akik valészintleg tobbségben vannak — szin-
tén igazuk van abban, hogy fondorlatos és
manipulativ volt. Intellektudlis batorsdga a
meggondolatlansdggal és a provokacidval volt
hatdros, intolerancidja pedig azokkal szemben,
akik nem értettek vele egyet, megbocsdthatat-
lan volt. Mindannyian egyetértenek azonban
abban, hogy kivételesen tehetséges fizikus
volt.” (Maddox, 2003)

Alvin Weinberg, az atomenergetika nagy
oregje szerint: ,, Teller az egyik legokosabb
ember, akivel taldlkoztam. Nagyon gyorsan
vdg az agya, rendkiviili a fizikai intuici6ja.
Ami nem jelentheti azt, hogy j6 néhanyszor
ne tévedett volna. El64ll dolgokkal, amelyek

kés6bb befuccsolnak. Képzeletgazdag és ere-
deti. A reaktorok biztonsdginak teljes egé-
szében 6 a feltaldléja.” (Weinberg, 1992)
Hargittai Magdolna és Hargittai Istvdn
abban a kivételezett helyzetben voltak, hogy
az idés Teller Edével sokat beszélgethettek,
és taldn Teller, az ember legjobb ismerdi. Ok
igy fogalmaztak (Hargittai M. — Hargittai I.,
2005): ,, Teller Ede nyilatkozata 1979-ben
érzékelteti azt a felel8sséget, amelyet Teller a
Szabad Vildg hatékony védelméért viselt, és
annak a tudomdnyos és politikai tevékeny-
ségnek a stlydt, amit e védelem érdekében
kifejtett. Ugyanakkor megmutatkozik ebben
a nyilatkozatban az az emberi kicsinyesség
is, amelytl még ez a mégoly nagy tudés sem
tudta fliggetleniteni magdt.”
Befejezésképpen érdemes idézni Teller

Ede gyermekeknek késziilt verses Aromen-
ciklopédidja-bol, amelyet nem volt ideje be-
fejezni: Taldn ez a rovid szemelvény (j szi-
nekkel gazdagitja a réla megrajzolt, kissé
ellentmondadsos képet:

A mint atom: oly pardnyi,

Semmiképp se lehet lini.

B mint bomba: joval nagyobb,

El ne siisd, még elkapkodod!

F: fisszio. Ami bomlik és nagy,

Tusdd meg, icsi: kettéhasad.

Fissziot frizid dllitja helyre,

Hogy az atomziirt megsziintesse.

A H vészjislo berii!

Utal valami nagyobbra,

De lehet hogy valami jobbra.

Kulcsszavak: Zéller Ede, magfizika, Gamow—
Teller-dtmenet, oridsrezonancia, hidrogénbom-

ba, Teller—Ulam-vita, nukledris energia
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Bevezetd

Ahideghdborti torténete mint miifaj, lényegé-

ben nyugati és elsésorban amerikai tudomdny-
dg volt egészen az 1980-as évek végéig, amely-
nek {6 gyengesége az elsédleges forrdsok
korldtozott hozzéférhet8ségébdl szdrmazd
aszimmetridbdl adédott. Mig Nyugaton a le-
véltdrak a hetvenes-nyolcvanas években foko-
zatosan megnyiltak a kutatds szdmdra, ebben
az id8szakban még halviny remény sem ldt-
szottarra, hogy a mésik oldal dokumentumai
valaha is megismerhetSk lesznek.

Ezért a Szovjetunid, illetve a kelet-kozép-
eur6pai kommunista rendszerek dsszeomldsa
utdn megyvaldsulni ldtszott a kutatdknak az a
régi vigyilma, hogy a keleti levéltdrak varat-
lan megnyilésa valaszt ad a relevans forrdsok
hidnydban mindaddig megvélaszolatlan kér-
désekre. A moszkvai archivumok, mindenek-
elétt a legfontosabb dokumentumokat 8rz8
Elngki Levéltdr anyaga ugyan mindmdig csak
ersen korldtozott mértékben 4ll az érdekld-
dék rendelkezésére, az elmilt mintegy masfél
évtizedben nagy szimban valtak ismertté az

' Jelen tanulmdny megirdsit az MTA Politikatudomd-
nyi Intézetének timogatisa tette lehetdvé.

egykori szovjet vezetés és a keleti blokk poli-
tikdjdt megvildgité iratok, kiillondsen a hatva-
nas évek elejéig tartd korszakra vonatkozdan.

A kilencvenes évek elején megindult tigy-
nevezett 4j hideghdbori-kutatds (new Cold
War history) elémozditdsa érdekében szdmos
nemzetkdzi projekt jott létre,? a dokumentu-
mok és kutatdsi eredmények kozreaddsdra
pedig hdrom 4j folydirat is indult: a Bulletin,
Woodrow Wilson International Center for
Scholars Cold War International History
Project, Washington D. C. (a tovdbbiakban:
CWIHP), a Journal of Cold War Studies, és a
Cold War History. A kutatdsok eredményeként
az elmult mésfé] évtizedben szdmos monog-
réfia és gylijteményes kotet, sok-sok tanul-
mdny, forrdskozlés és t3bb dokumentum-
kétet latott napviligot f6ként a hideghdborts
korszak els, a hatvanas évek kozepéig terje-
dé szakaszdnak nemzetkozi politikdjdrol. Az
0j kutatdsok alapjdn az is mind viligosabbd

* A legfontosabbak: CWIHE, National Security Ar-
chive, Washington D. C., Parallel History Project on

NATO and the Warsaw Pact, (2006-t6l: Parallel

History Project on Cooperative Security).

3 A ma mir e téren is gazdag irodalombdl néhdny fon-
tosabb munka a cikk végén 1év8 listiban olvashatd.
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valt, hogy a hideghdbort korszakéval kapcso-
latos szimos kordbbi nézetet kell Gjraéreékel-
ni vagy médositani. Az eddig megjelent

munkak azonban korantsem eredményezték
valamiféle tudomdnyos konszenzus kialakuld-
sdt, hanem sajétos médon, éppen hogy j

l6kést adtak a kiilonb6z6 iskolak kozote rég-
6ta foly6 vitdk feléledésének, sét, olykor ép-
pen az Gj forrdsok eltérd értelmezése mentén

alakultak ki 0j trésvonalak.

A téméval foglalkoz szakembereknek igy
ezutdn is maguknak kell kialakitaniuk a sajdt
interpretdci6jukat a sokszor tobbféleképpen
is értelmezheté dokumentumok gondos elem-
zésével, a régi és az Gjabb irodalomban kifej-
tett érvek sszehasonlitd vizsgdlatdval, az is-
mert és az Uj informdcidk kritikai egybeveté-
sével, és mindezeken tdl az ismeretek kontex-
tusba valé helyezésével, valamint a dolgok lo-
gikdjinak lankadatlan kutatésdval.

A legtjabb torténeti kutatdsok egyik leg-
fontosabb tanulsdga, hogy a kelet—nyugati
viszony alakuldsdt egészen a szovjet birodalom
felbomldsdig az 1945-ben létrejott eurdpai
status quo hatdrozta meg. A masodik vildgha-
bort utdn kialakult bipoldris vildgrendet ird-
nyft6 két szuperhatalom, az Egyesiile Allamok
és a Szovjetuni6 egyarant a kelet—nyugati vi-
szony sarokkovének tekintette ezta dokumen-
tumokban sohasem rogzitett hallgatélagos
megdllapodast, amely azutdn sajitos automa-
tizmusként miikodott a hideghdbor leghide-
gebb éveiben éppugy, mint a késbbi évtize-
dekben id6rdl idére bekovetkezd kelet—nyu-
gati konfliktusok rendezése sordn.

Ma mdr az is vildgos, hogy valdjdban nem
donthetd el teljes egyértelmiiséggel, melyik
tél kezdte a hideghdborut. Egyoldalu felels-
ség helyett inkdbb az egymds szandékai irdnti
kolcsonos gyanakvis folyamatos és fokozatos
erdsodésérél, a kolcsonos bizalomvesztésnek

olyan eszkaldci6jardl beszélhetiink, ami bizo-
nyos értelemben sziikségszertien vezetett ch-
hez a konfliktushoz. A hideghdbortt ugyan-
is egyik fél sem akarta. A nagyhatalmak bizo-
nyos 1épései dsszességiikben végiil a hideghd-
borts konfliktus kialakuldsit eredményezték,
azonban egyik fél részérél sem ez volt a cél.*
Az is tudhatd, hogy a hideghdbort 1949—
1953 kozott klasszikus, a legtobb irraciondlis
vondst mutatd szakaszdban sem tervezte egyik
fél sem a mésik megtdmadasit. Igaz, azzal
mindkét oldalon komolyan szimoltak, hogy
a miasik f¢] rovid idén belill meginditja a
harmadik vildghabort, igy az dsszecsapdsra
vald felkésziilés, a soha nem latott mértéket
oltd fegyverkezés a politika meghatdrozé
elemévé vilt Keleten és Nyugaton egyarant.
Akutatésok egyik legfontosabb tanulsiga
ugyanakkor éppen az, hogy ez a mésik fél
légogosultsdgit megkérddjelezd, a totdlis
antagonizmusra alapozott szemlélet mdr
rogton 1953 utdn radikélisan megvéltozott.
Valéjaban ekkortdl érlelédote mindkét szu-
perhatalom vezetd koreiben az a nagy jelen-
t6ségli felismerés, hogy a harmadik vildghd-
bortt nem lehet megnyerni. Ezt a beldtdst
pedig egyértelmiien a nukledris fegyverek
rendkiviil gyors titemd kifejlesztése és a raké-
tatechnika terén mdr ekkor folyamatban [évé
forradalmi véltozdsok motivéltik. Mig az
atombomba elédllitisihoz a szovjeteknek
négy év kellett, a hidrogénbombdat mdr egy
évvel az 1952-ben tortént amerikai kisérleti
robbantds utdn tesztelték. A kozép-hatdsuga-
14, illetve az interkontinentdlis rakétdk fejlesz-
tése teriiletén viszont mdr az Gtvenes évek
kozepén szovijet elény mutatkozott, a Szpus-
nyik 1957-es fellovése pedig egy csapdsra el-
oszlatta az Egyesiilt Allamok sérthetetlensé-

+ Errdl részletesen ldsd: Békés, 1999, 217—226.
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gének mitoszat. Sajdtos médon a logikus ko-
vetkeztetést a szovjet vezetSk vontak le el6bb:
a békés egymds mellett élés politikdjanak
1953-t0l hangoztatott, majd az SzKP 1956
februdrjaban megtartott XX. kongresszusin
doktrindva nyilvanitott tézise valdjiban a
Szovjetunié fenndlldsdig érvényben volt. Ez
nem kevesebbet jelentett, mint annak nyilvé-
nos elismerését, hogy a kétpdlust vildgrend-
ben az emberiség pusztuldsival fenyegetd
harmadik vildghdboru elkertilése érdekében
a vildg sorsaért felel6s szuperhatalmak folya-
matos kooperdci6jra van sziikség. Az Egye-
siilt Allamokban ez a felismerés ugyancsak
mdr az dtvenes évek kozepén megsziiletett,
dm ennek nyilvanos elismerése komoly nehéz-
ségekbe titkozott: ott ugyanis a kozvélemény-
re is tekintettel kellett lenni, és annak 4than-
goldsa az egy évtizede folytatott, massziv an-
tikommunista retorika miatt t6bb idét és
komolyabb népnevelé munkat igényelt.

Kényszerii szuperhatalmi kooperdcid

Mindezek alapjdn nem meglepd, hogy vildg-
politikai jelentdsége szempontjdbdl az 1953—
1956 kozotti idészak megitélése mindmdig
meglehetSsen ellentmonddsos. A kéztudat-
ban ezt a korszakot egyszerre jellemzik olyan
torténelmi események, folyamatok, mint az
enyhiilés kezdete, a kelet—nyugati fesziiltség
old6ddsdt igérd ,genfi szellem” és az SzKP
torténelmi jelentdségli XX. kongresszusa,
miésfelé] pedig olyan vélsdgok, mint az 1953-as
berlini felkelés, az 1956. jiniusi poznani liza-
dds, alengyel Oktéber, a magyar forradalom
és végiil a szuezi valsdg. Mivel ezek az évek
igazén ldtvanyos konkrét eredményeket — a
koreai hibort befejezését és az osztrak dllam-
szerzédés megkotését leszdmitva— még nem
hoztak a kelet—nyugati kapcsolatokban, rend-
kiviili eseményekben viszont annal inkibb

bévelkedtek, a kidzvéleményben twbbnyire
mdig olyan értékelés ¢, hogy valami ugyan
megkezd6dott 1953 utdn, de 1956-ig, s6t még
azt kovetden is a hideghdbort logikdja volt
az er6sebb, és a valédi enyhiilés kibontako-
zdsdrél csak a hatvanas évek elejétdl-kozepé-
t8l beszélhetiink. Eppen ez a vélekedés ad
magyardzatot arra, miért gondoljik ma is oly
sokan, hogy 1956-ban a Nyugat cserbenhagy-
ta a magyarokat, hiszen a hideghdborus jd-
tékszabdlyok szerint ,,a rab nemzetek felszaba-
ditdsét” egészen 1956 oktoberéig hirdetd ame-
rikai vezetés a magyar forradalomnal kedve-
z6bb alkalomra val6ban nem varhatott volna
igérete bevdltdsahoz. Csakhogy ezen ellent-
monddsokkal teli korszak egyik legnagyobb
paradoxona éppen az volt, hogy az Eisenhow-
er—Dulles-pdros ezt a politikdt a klasszikus
hideghaborus korszak legvégén, az 1952. 8szi
elnokvalasztdsi kampdny sordn hirdette meg
—ami jelentés mértékben jarult hozza a Repub-
likinus Part gyézelméhez —, ugyanakkor e
politika vagy inkdbb propaganda 1953 elején
wrtént kormdnyszintre emelése egy olyan
vildgpolitikai helyzetben kivetkezett be, ahol
a korabbi feltételek jelentdsen megvaltoztak.
A Sztdlin haldla utdn kialakult kedvezé nem-
zetkozi kornyezetben a két szuperhatalom ve-
zetinek val6jdban egyardnt a hideghdborus
fesziiltség, konkrétan a fegyverkezési verseny
novekedési titemének csokkentése volt az
alapvetd érdeke. A 40-es évek végétdl meg-
indult nagyszabdst fegyverkezési verseny
ugyanis nem csupdn a bels eréforrdsokban
amagy is szlikolkodd Szovjetunié szimdra
jelentett mdr-mar elviselhetetlen terhet, ha-
nem jelentésen korldtozta a belsé fogyasztdsra,
infrastrukeurdlis fejlesztésekre stb. fordithaté
forrdsokatakiépiildben 1évé joléti Amerikéban
is, nem beszélve a hdborus pusztitasokbél alig
felépiilt Anglidrdl és Franciaorszagrol.

294

Békés Csaba * Szuperhatalmi politika a hideghaboruban, 1945-1967

A nyugati és keleti levéltarakbél a legutdb-
bi idében elékertilt, a dontéshozatal legfelsé
szintjét képvisel6 dokumentumok vizsgilata
alapjdn mind nyilvanvalébbd vélik, hogy az
1953-1956 kozotti korszakban érvényesiils leg-
fontosabb trend — minden zavar6 koriilmény
vagy ellenkezé eldjelti propaganda ellenére —
annak kolcsonds, fokozatos fel- és elismerése
volt, hogy a kétviligrendszer kénytelen egyiitt
élni és egymast elviselni, ha el akarja keriilni
a totdlis pusztuldst jelent§ harmadik vilighd-
bortt.

Ennek tudatosodisa olyan d6nté jelent6-
ségli véltozdst idézett el6 a kelet—nyugati vi-
szonyban, amelynek alapjdn nem tartom
thlzésnak kijelenteni, hogy alapvetd mindségi
kiilonbség van a hideghdbort 1953 el6tti és
utni szakasza kézott. Az 1953-1956 kozotti
korszakot ugyanis — a mdig dltalinos megjté-
Iésté] eltéréen — én nem csupdn egy igéretes,
dm sikertelen kisérletnek tekintem az enyhii-
Iés politikajanak megyvaldsitésra, hanem olyan
vigvdlasztonak tartom, amelyet kovetden a
hideghdbort mar nem ugyanarrél szolt, mint
kordbban. Mig az dltaldnos felfogds szerint a
hideghaboru lényege mindvégig az Egyesiilt
Allamok és a Szovjetunié vetélkedése épiilé
antagonisztikus szembendlldsa volt, addig
szerintem 1953 utdn a szuperhatalmak viszo-
nydnak fJ jellegzetessége — bar a versengés
eleme még jelentSsen erésodott is idékozben

— valéjdban a két szuperhatalom folyamatos
egymésrautaltsiga és kényszerii kooperdcidja
lett’ Ezt az 1955-1956 folyamdn korvonala-
26d6, majd a hatvanas évek kozepétél mind
latvdnyosabb eredményeket produkald, oly-
kor mdar-mdr cinkos egytittmikodést zavar-
tak meg azutdn kiilonb6z6 valédi vagy még
gyakrabban ldtsz6lagos vélsigok, amelyek a

5 Errél részletesen ldsd: Békés, 1997, 201-213.

kelet—nyugati viszonyban kisebb-nagyobb,
de mindenképpen dtmeneti fesziiltséget okoz-
tak — vagy még azt sem —, majd pedig id6vel
helyredllt a kooperaciés mechanizmus.

Mindez egytttal azt is jelenti, hogy a ha-
gyomdnyos interpretdciéval szemben, amely
a ,klasszikus hideghdbort” iddszakat 1947—
1962 kzé teszi,” tgy vélem, ez a teljes konfron-
tdciora alapozott klasszikus szakasz 1953-ban
egyértelmden véget ért. Ami azutdn kévet-
kezett, az a kapcsolatok logikdjdr tekintve mar
sokkal inkdbb az enyhiilés és a békés (pragma-
tikusabb megfogalmazassal élve: kényszeri)
egymds mellett élés kategéridival irhaté le an-
nak ellenére, hogy ezeket a kategéridkat
tobbnyire mindmdig csak a hatvanas évek
kozepétdl-végétdl haszndljak a kelet—nyugati
kapcsolatok jellemzésére.

Az1953-1956 kozotti korszakkal kapesolat-
ban fontosnak tartom azt is tisztdzni, hogy a
fentvazolt, 1953-ban megindulé és kiillondsen
1955-1956 folyamdn feler6sodd szuperhatalmi
kooperacié ,,megbonthatatlan” alapja az 1945-
ben létrejott eurdpai status quo, azaz a Szov-
jetunié kelet-k6zép-eurépai hdditisainak
elismerése volt. A kelet—nyugati targyaldsok
sordn a nyugati politikusok id6r6l id6re meg-
probaleik ugyan — elsésorban sajét lelkiisme-
retitk és kozvéleményiik megnyugtatisira —
felvetni az tn. csatlds dllamok fliggetlenségé-
nek kérdését, dm az dllandé, hatdrozott szovjet
elutasitds hatdsdra a nyugati dontéshozok is
egyre inkabb olyan megolddsokat igyekeztek
taldlni, amelyek minél kisebb presztizsveszte-
séggel tették volna lehetévé, hogy végre meg-
szabaduljanak ettdl, az igéretesen alakulé
kelet—nyugati viszony szempontjabdl mind

¢ Ez a korszakolds a nemzetkozi irodalomban is meg-
lehet6sen altalinos, hazai alkalmazdsat ldsd Fischer,
1997. Halmosy Dénes 1955-t8] szdmitja az enyhiilési
politika kibontakozast (Halmosy, 1985)
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nagyobb tehertételt jelentd problématdl. Az,
hogy az amerikai vezetésnek val6jiban semmi-
lyen konkrét tervei nincsenek a csatl6s orszd-
gok felszabaditdsira, mar a Nemzetbiztonsd-
gi Tandcs (NSC174. sz.) 1953 decemberében
hozott hatdrozata megfogalmazta. Az Egye-
siile Allamok Kelet-Eurépa-politikdjéval fog-
lalkoz6 Gjabb dokumentum, az 1956 juliusi-
ban késziilt NSC 5608. szimu hatdrozat pe-
dig az id6kozben végbement enyhiilési folya-
mat hatdsdra mdr azt is beismerte, hogy révid
tdvon nincs esély a csatlds orszagok figgetlensé-
gének visszadllitisdra, ezért ezekben az dllamok-
ban a teljes szabadsdghoz vezetd Giton megtett
elsé 1épésként a nemzeti kommunista politi-
kai er6k hatalomra jutdsit kell el6segiteni.”

Ez az Gj értékelés annak az amerikai felis-
merésnek a bizonyitéka volt, hogy a hideg-
hébors fesziiltség olddsa, az eurdpai bizton-
sag er6sitése érdekében a status quo de facto
elismerését el6bb-utébb szitkségszertien ko-
vetnie kell a de jure elismerésnek is. Ebben az
id6szakban szimos olyan javaslat, elképzelés
fogalmazdédott meg a kelet—nyugati viszony
fejlesztésével kapesolatban, amelyek azutin
akésébbi évtizedekben jutottak el a gyakorla-
ti megvaldsitas szintjére, igy az enyhiilési po-
litika csticseredményének tekinthetd 1975-0s
helsinki egyezmény létrejottének gydkerei is
az otvenes évek kozepére nytlnak vissza.®

Valodi és ldtszolagos hideghdboriis vdlsdgok

Kiil6n kell széIni a korszak valsdgairdl, mivel
a hideghdbort idészakdban bekovetkezett

7 A dokumentum teljes szovegét kozli: Békés et al.,
2002, 119-128. A kelet—nyugati viszony alakuldsardl
ezekben az években ldsd bévebben Békés, 2006. 38—59.
Az amerikai kormdny Kelet-Eurépa-politikdjardl ldsd:
Kovrig, 1991; Marchio, 1992; Borhi, 1999, 67-110.

$ Az 1955. jaliusi genfi cstcstaldlkozérdl, illetve az
19531956 kozotti nemzetkdzi politika dilemmaird] ldsd:
Bischoff — Dockrill, 2000; Larres — Osgood, 2006.

krizisek kordntsem voltak sziikségszertien
hideghdboriis vdlsdgok. A masodik vildghabo-
rat kovetden, kiilondsen a 6o-as évek koze-
péig mind a nyugati, mind pedig a keleti
kozvélemény dlldspontjdt alapvetSen a ke-
let—nyugati ideoldgiai, stratégiai szembendllis
hatdrozta meg;, s igy a keleti blokkban t6rtént
minden valsdgot, akdrcsak a kelet—nyugati
viszonyt érinté szimos konfliktust automa-
tikusan kelet—nyugati, azaz hideghdborts
valsdgként élte meg. Pedig ma mar vildgosan
lathatd, hogy ezek nagyobb része ebben az
értelemben nem volt igazi valsdg, mivel min-
den ellentétes el6jelti propaganda ellenére
nem lépték 4t a fent vdzolt szuperhatalmi
egytitemiikodés dltal kijel6lt kereteket, azaz
nem jelentettek valédi érdekdsszecsapést a
két politikai-katonai tomb kozott, s igy nem
is okoztak tartés miikodési zavarokat a ke-
let—nyugati viszonyban. Ilyen, csupdn a koz-
véleményben és a propaganda szintjén je-
lentkezd, Litszolag hideghdboris vilsdg volt
az 1953-as berlini felkelés, a lengyel és magyar
1956, a Csehszlovakia elleni inv4zid 1968-ban,
és végiil a lengyel 1980-1981. Mi tSbb, ebbe
asorba illik a magyar forradalommal parhu-
zamosan lezajlott szuezi vélsdg is, amely
ugyan valéban komoly konfliktus volt, de
nem a kelet—nyugati viszonyban, hanem a
nyugati szovetségi rendszeren beliil, mivel a
szovjet vezetés a helyzet redlis felmérése alap-
jan nem kivant Egyiptom védelmében koz-
vetlen konfliktusba bonyolédni a Nyugattal.
Miasfeldl viszont, éppen a szuperhatalmi ko-
operaci6 valédi jellegének fel/el nem isme-
rése az oka annak is, hogy a tényleges hideg-
héborus valsagok koziil (a két berlini vélsdg,
a koreai hdbor, a kubai rakétavalsdg, Viet-
nam, Afganisztdn) a kelet-kozép-eurdpai
torténeti tudatban utélag fokozatosan elhal-
vanyodik néhdny olyan konfliktus jelentdsége,
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amelyek pedig a maguk idejében és hosszi
tévon is sokkal inkdbb befolydsoltdk a ke-
let—nyugati viszony alakuldsdt, mint a fent
emlitett latszélagos krizisek: ilyennek tekin-
tem mindenekel6tt a két berlini valsdgot,
nem is beszélve a kommunista Kina Tajvan
elleni katonai prébalkozdsair6l, amelyek az
amerikai biztonsdgj garancia miatt az Stvenes
évek kizepén—végén folyamatos ,,meleghdbo-
ris” veszélyt jelentettek. (Ldsd: Chen, 2001,
163—204.; Zubok, 2001, 243-272.)

A ldtszattal ellentétben mind az 1956. ok-
téber—novemberi szuezi valsig, mind pedig
az azzal parhozamosan lezajlott magyar for-
radalom a szuperhatalmi kooperdcié kivalé
példdikéntis értelmezhetdk. A szovjet vezetés
nagyon is pragmatikus dlldspontjat j6l jellem-
zi Hruscsovnak a partelndkség 1956. oktéber
31-i tilésén tett kijelentése, amely a fegyveres
rendteremtést szorgalmazta Magyarorszigon:

»Hakivonulnank Magyarorszdgrol, ez felbéto-
ritand az amerikai, angol és francia imperia-
listakat. Ezt gyengeségiinknek fognak fel, és
tdmaddsba lendiilnének. [...] [Ez esetben]
Egyiptomon feliil odaadndnk nekik Magyar-
orszdgot is.” (Szereda — Rainer, 1996, 62.)
Vagyis Nasszer megsegitése mint lehetdség fel
sem meriilt, a szovjet vezetés Egyiptomrol,
amely ekkor a nyugati érdekszféraba tartozott,
az izraeli-angol—francia timadsds kibontako-
zésa pillanatdban azonnal lemondott. Sét,
annak érdekében, hogy még kbzvetett konflik-
tusba se keveredhessenek a Nyugattal, a szov-
jet katonai szakértéket azonnal kivontdk
Egyiptombdl. (McCauley, 1981, 786.) Az pe-
dig régdta jol ismert tény, hogy a kozel-keleti
valsdg békés megolddsa érdekében a két szu-
perhatalom precedens nélkiili médon egytitt
szavazott az ENSZ Biztonsdgi Tandcsdban.
A szuperhatalmi egytittmiikodés hosszabb

tdvra sz6l6 szempontjai miatt nem tdmogat-

ta Washington a magyar kormany november
1-jén bejelentett semlegességi nyilatkozatdt
sem, pedig az amerikai és a nemzetkozi koz-
vélemény megnyugtatdsa szempontjdbdl —
»azért mégis tesziink valamit a magyarokért”
—ez csdbitd lehetéségnek igérkezett. A magyar
kormdny egyoldald, radikalis [épésének nyilt
tdmogatdsa, azaz a semlegesség elismerése
azonban azzal fenyegetett, hogy az amerikai
kormdny ezzel olyan nemzetkozi kotelezettsé-
get véllal magdra, amelyt6l a magyar felkelés
varhaté leverése utdn nehéz lenne megszaba-
dulni. S ami Eisenhower szimdra még fonto-
sabb volt, egy ilyen lépés a szovjetek kiszdmit-
hatatlan, de vdrhatéan vehemens reagdldsa
miatt komolyan veszélyeztethette volna az
amerikai—szovjet viszony, s kdzvetve az egész
enyhiilési folyamat alakuldsdt.

Rendkiviil tanulsigos az amerikai elnok
oktdber 29-én reggel, a magyarorszdgi vélsig
kellés kozepén Dulles kiiliigyminiszternek
tett kijelentése: , Most itt van az alkalom, hogy
tobbet beszéljiink [a szovjetekkel] a fesziiltség
csokkentésérdl a viligban.” (Foreign Rela-
tions ..., 1990, 322.) A csupdn néhdny 6rdval
késébb megkezd8d§ szuezi hdboru sordn 1ét-
rejott egytittmiikodés, valamint a november
4-iszovjet invazi6 kényszer(i amerikai tudomd-
sul vétele fényében ezt a kijelentést nyugodtan
tekinthetjitk egy 4j korszak kezdetének: az
1955. jaliusi genfi csticstaldlkozén még miiko-
déképesnek mutatkozé hagyomdnyos négy-
hatalmi strukttira helyett ekkortél szamithat-
juk a korszak végéig fennillé kétszereplds
szuperhatalmi egytittmiikodési rendszer kiala-
kuldsat.

Barmilyen meglepd, a kényszer(i szuperha-
talmi kooperdcié mechanizmusa és érvénye-
stilése vildgosan kimutathaté a korszak két
valéban stlyos kelet—nyugati konfliktusa, a
berlini valsig és a kubai rakétavélsdg vizsgdlatd-
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ndl is, mi tobb, a vdlsdgok békés megolddsa ép-
pen ennek az egytittmiikodésnek volt kdszon-
hetd.

Mindkét vélsdg modellje hasonlé volt: a
szovjet vezetés a status quo megvéltoztatdsat
célz6 offenzivit inditott, amely stilyos szuper-
hatalmi konfliktust okozott, majd a valsig
eszkaldléddsanak elkeriilése érdekében Moszk-
va visszavonuldsra kényszeriilt. Az amerikai
kormanyzat azonban — szintén a fegyveres
osszecsapds mindendron valé elkertilésének
érdekében — segitséget nyujtott a sikeres vissza-
vonuldshoz. Tgy végiil kompromisszumos
megoldis sziiletett, amely nem csupan a stazus
quo ante visszadllitdsdt jelentette, hanem a
szovjetek raciondlis érdekeinek figyelembe
vételével lehet6vé tette, hogy Hruscsov a sajat
tdbordban részleges gydzelemként értékelhes-
se a kapituldciot.

A berlini vélsig esetében az offenziva {6
motivuma a keletnémet menekiiltek dradats-
nak meggllitisa volt, mivel annak mértéke mdr
az NDK gazdasdgi és politikai stabilitdsdt
fenyegette. A szovjetek dltal javasolt megoldés

—Berlin legyen szabad viros —a Nyugat szima-
ra nem volt elfogadhaté, hiszen a nyugati
megszdll6 csapatok kivondsa utdn semmi sem
biztositotta volna, hogy Nyugat-Berlint az
NDK nem kebelezi be, ez pedig az eurépai
status quo megvaltoztatdsit jelentette volna.
Az egyetlen raciondlis megoldasnak végiil a
berlini fal felépitése mutatkozott. Nem vélet-
len, hogy 1961 jdliusiban Kennedy elnok
maga is ezt tartotta a vélsdg leghatékonyabb
megolddsanak. (Loth, 2002, 63.) Ennek el6-
segitése érdekében jilius végén tett nyilatko-
zatiban lényegében Nyugat-Berlin érdekei-
nek védelmére korldtozta az amerikai politi-
ka célkitlizéseit, ezzel hallgatélagosan le-
9 A berlini vélsdgrol ldsd: Zubok — Pleshakov, 236-258.;
Loth, 2002, 57—67.; Harrison, 2003.

mondva az egész Berlin négyhatalmi ellenér-
zésébdl ad6dé nyugati jogokrél. (Loth, 2002,
61.) Pedig ezzel mondlis szempontbdl a Nyugat
stilyos drat fizetett, hiszen ezt joggal lehetett
az addig kivételes helyzetben 1év6 keletnéme-
tek — eddig a szovjet blokkban egyediil ¢k
szabadon emigrdlhattak Nyugatra — magdra
hagyisanak tekinteni. Redlpolitikai szem-
pontbdl mégis ez volt a legjobb megoldis,
mivel ez nem sértette valésdgosan a status qudt,
vagyis a Nyugat érdeke érdemben nem sériilt.
Formdlisan ugyan ez is meg nem engedett
valtozas volt, mivel Kelet-Berlint kivonta a
négyhatalmi ellen6rzés aldl, s ezzel megsér-
tette a Berlinre vonatkozé nagyhatalmi meg-
dllapoddsokat. Tgy az USA joggal élhetett
volna retorziéval, ahogy azt sokan vartdk (ma-
guk a szovjet blokk vezetéi is nyugati gaz-
dasdgi embargéval szimoltak) de az amerikai
vezetés raciondlisan tudomadsul vette a szov-
jetek biztonsigi szempontjait, tudvan, hogy
hasonlé esetben 6k is ugyanezt tennék. Vagy-
is a cél nem a konfliktus tovabbi élezése volt,
hanem a vélsig békés megoldasa és a koope-
récié lehetdségének fenntartasa. Ezért mikoz-
ben a nyugati propagandiban a berlini fal
gyorsan Eurépa megosztottsdgdnak szimbé-
lumév4 valt, a valésdgban ezt a 1épést Wa-
shingtonban is a probléma lehetd legjobb
megolddsaként értékelték. (Loth, 2002, 63.)
Az1962. oktdberi kubai rakétavélsig sajé-
tossdga az volt, hogy ebben az esetben a szovjet
vezetésnek magitdl eszébe sem jutott volna
a status quo erészakos megvéltoztatdsanak
gondolata, az mégis bekovetkezett, mégpedig
természetes” tton, a Fidel Castro vezette for-
radalom gy6zelmével. Az amerikai vezetés
dilettdns akcidjaa Diszné-6bolben a kommu-
nista rezsim megbuktatdsdra azonban sajdtos
kihivdst teremtett Hruscsov szdmdra: a 6 cél
a kubai rendszer megvédése volt egy késébbi
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amerikai invéziétdl, a szigetre telepitett raké-
tak tehdt Kuba védelmét voltak hivatva ga-
rantdlni. Mellesleg viszont a szigetorszig
kedvezd foldrajzi fekvését stratégiai elény
szerzésére is ki lehetett haszndlni. Ekkor a
rakétaversenyben 17:1 ardnyti amerikai f6lény
érvényesiilt, s ezt a helyzetet a szovjetek szd-
mdra kétségtelentil kedvezéen befolyasolta
volna, ha Kubdban szimos amerikai varost
fenyegetni képes szovjet rakétdk dllomdsoz-
nak. Hruscsov azt remélte, ha sikeriil titok-
ban tartani a rakétdk telepitését, az amerikai
vezetés kénytelen lesz tudomdsul venni a kész
helyzetet, anndl is inkabb, mert a kordbban
Torokorszdgba telepitett amerikai rakétdk
hasonlé médon fenyegettek szovjet célponto-
kat. A szdmitds azonban nem jott be, mert
oktdber kozepén az amerikai 1égi felderités
felfedezte az épiilé bézisokat, Kennedy pedig
tengeri blokddot rendelt el a tovébbi szovjet
hajok feltartéztatasira. A hatdrozott amerikai
fellépésre Hruscsov azonnal visszavonult,
amint vildgos lett szimdra, hogy kiilénben
kozvetlen szuperhatalmi dsszecsapds veszélye
fenyeget. Ma mdr tudjuk, a szovjetek feltétel
nélkil is visszavonultak volna, de a helyzet
eszkaldld4satdl szintén tarté amerikai vezetés
megkdnnyitette a szovjetek dolgdt: Kennedy
bizalmasan megigérte, hogy az USA nem
tdmadja meg Kubit. S6t, tovibbi engedményt
is tett, hogy lehetévé tegye Hruscsovnak a
visszavonulast: igéretet tett a torokorszdgi
amerikai rakétdk kivondsdra is.”® Ez viszont
nem kevesebbet jelentett, mint hogy az

*° A kubai rakétavalsdgrol ldsd: Zubok—Pleshakov, 1996,
258-274.; Fursenko — Naftali, 2006, 367—492.

amerikai vezetés a NATO-szovetségesek hita
mogott koot titkos egyezséget a szovjetekkel.
Nem csoda, hogy Kennedy cserébe azt kérte,
mindennek semmilyen {risos nyoma ne ma-
radjon amerikai oldalon. Igy most a szovjete-
ken volt a sor: Dobrinyin nagykévet végiil
hosszas gy6zkodés hatdsdra hajlandé volt
visszavenni azt a szovjet levelet, amely ezt az
amerikai fgéretet is tartalmazta.”

Mindezek alapjn az is elmondhaté, hogy
a vildgbéke szempontjdbdl mindmdig legve-
szélyesebbnek tekintett berlini és kiilonosen
a kubai valsdg megolddsa sordn a harmadik
vildghdbort kirobbandsanak veszélye kordnt-
sem volt akkora, mint ahogy azt a korabeli
kozvélemény megélte. Ez pedig éppen annak
volt kiszonhetd, hogy a krizis megolddsa so-
ran a szuperhatalmak vezet6i nagyfoku vissza-
fogottsigrol és felel6sségérzetrdl tettek tantibi-
zonysdgot. E két stlyos vélsg legfébb tanul-
sdga mindkét fél részére az volt, hogy a jové-
ben a szuperhatalmi koopericié tokéletesité-
se révén eleve el kell keriilni a hasonlé veszé-
lyes konfliktusok kialakulésdt. Ez a felismerés
azutdn jelentGsen hozzdjdrulta hatvanas évek
kozepétdl kibontakozo klasszikus enyhiilési
folyamat sikeréhez, a szuperhatalmi egytitemdi-
kodés ), hatékonyabb és intézményes for-

mdinak kialakuldsihoz.

" Telegram from Soviet Ambassador to the US Dob-
rynin to the USSR Foreign Ministry, 10/30/1962.
CWIHP Virtual archive, Cuba in the Cold War. (www.
cwihp.org)

Kulcesszavak: hideghdbori, szuperhatalmak,
Sztdlin, Hruscsov, vdlsdgok, koopericid, 1956,

harmadit vildghdbord, Berlin, Kuba
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1. Bevezetés

Teller Ede a fizika és a fizikai kémia tobb te-
rilletén alkotott jelentdset: magfizikdban,
molekulafizikdban, szildrdtestfizikdban, plaz-
mafizikdban, statisztikus fizikaban. A kozos
ezekben a munkdkban a kvantummechanika
uttdr6 jellegti alkalmazdsa volt. Ebben a cikk-
ben molekulafizikai munkassdgara koncent-
rdlunk, ahol elsd eredményeit érte el. Beveze-
tésképpen réviden vézoljuk az utat, ahogy
érdeklddése fiatalon ebbe az irdnyba fordult.
Teller Ede kiemelked§ tehetsége matema-
tikdbdl és fizikdbdl mdr a Trefort utcai Minta-
gimndziumban megmutatkozott. A kdzép-
iskola utdn azonban — tigyvéd édesapja ribe-
szélésére — kémidt kezdett tanulni. EI6bb a
budapesti Miiegyetemen, majd fél év eltelté-
vel, 1926-t6] a német vegyipar egyik fellegva-
rdban, Karlsruhéban folytatta tanulmanyait,
vegyészmérnoki karon. Itt hallott el8szor
Herman Mark el6ad4sain a kialakuléban 1évé
kvantummechanikdrél mint a ,kémia dj
alapjarél”. A kvantummechanikdval valé
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megismerkedés alapveten befolydsolta ké-
s6bbi pdlydjét. Ezt kovetden, 1928 tavaszatdl
fizikat tanult, el6bb Miinchenben Arnold
Sommerfeldnél, majd Lipcsében Werner
Heisenbergnél. Heisenberg koriil akkoriban
egy hiszegynéhany fés nagyon aktiv nem-
zetkozi csoport dolgozott. A munkatdrsak
dtlagos életkora nem érte el a harminc évet.
Koziiliik is az egyik legfiatalabb Teller volt.
Taldn csak Carl von Weizsicker volt ndla is
fiatalabb, Lev Davidovics Landau pedig szin-
te napra pontosan vele egyidds.

Heisenberg témavezetésével dokrordlt
1930-ban, huszonkét évesen. Doktori disszer-
tdciéjanak témdja a hidrogén-molekulaion
gerjesztett dllapotainak kvantummechanikai
vizsgdlata volt. Teller az dltala ,lélekol6nek”
és ,érdektelennek’ nevezett szimitisokat a
Max Born és Robert Oppenheimer dltal par
évvel kordbban bevezetett és késébb réluk
elnevezett kizelités keretében végezte. Sosem
dertilt ki, hogy Heisenberg valéban elegendé-
nek taldlta-e mdr az eredményeket, vagy csak
elege lett abbdl, hogy az intézetben lakva éj-
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szakdnként azt kellett hallgatnia, ahogy Teller
egy emelettel alatta a mechanikus szimolgé-
pét kattogtatta. Mindenesetre a dolgozatbdl

cikk is késziilt (Teller, 1930).

A doktoralds utdn, 193033 kozott a hires
Gottingeni Egyetemen dolgozott és tanitott,
az akkor mdr Nobel-dijas James Franck tandr-
segédjeként. Kozben, 1932-ben, magyar dlla-
mi sztondijjal latogatdst tett Enrico Fermi-
nél Rémdban. 1933-ban Hitler hatalomra
kertilése utdn kénytelen volt elhagyni Német-
orszagot. Szildrd Led segitségével a Londoni
Egyetemen kapott 4llast. Kézben elnyert egy
Rockefeller-6sztondijat, amely lehetévé tette,
hogy egy évet Koppenhdgdban, Niels Bohr
munkatdrsaként dolgozhasson. Az 1933—34-es
koppenhdgai tanulmdnyit jelentés mérfold-
k& volt az életében. Sokat tanult Bohrtdl, és
kival$ kollégdkkal ismerkedett meg, koztiik
az orosz emigréns George Gamow-val, tovdb-
bd Lipcse utdn jbdl taldlkozott Landauval.
Mindkét orosz fizikus nagy hatdssal volt Teller
gondolkoddsmédjdra. Eletének taldn legna-
gyobb fordulata pedig az volt, amikor egy
évvel késébb, 1935-ben, Gamow hivisira az
Egyesiilt Allamokba keriilt, a George Washing-
ton Egyetemre. Ezt kovetden Teller figyelme
egyre inkdbb — bdr nem kizdrélagosan — a
magfizika irdny4ba fordult, ez azonban mdr
nem témdja ennek a tanulmdnynak.

Természettudomdnyos érdeklédésének és
képzettségének hdrmassiga (matematika, fi-
zika, kémia) a 30-as években, a kvantumme-
chanika héskordban természetszertileg vezet-
¢k Tellert a molekuldk elméleti vizsglatihoz.
Az atomok vonalas szinképét addigra mér
tobbé-kevésbé sikeriilt értelmezni. A kovet-
kez6 feladat a molekuldk sdvos spektrumédnak
megfejtése volt. Ezzel akkor még csak néhdny
kémikus foglalkozott, mivel nem tiint olyan
vonzénak, mintaz atomi problémdk. Vegyész

multjabodl kifolydlag, Teller Edének azonban
természetes adottsdga volt az ilyen problémdk
felismerésére és megolddsdra.

Elsé munkdiban az elektronok és a rezgé-
sek, valamint forgdsok kozotti csatolds szere-
pét vizsgalta a molekuldk szerkezetében, illet-
ve spektroszképiai tulajdonsagaiban. Ebben
a témdban szdmos tdrsszerzdvel irt jelentds
cikkeket. E molekulafizikai munkik térsszer-
261 kozote olyan fizikusok és vegyészek szere-
peltek, mint Benjamin M. Axilrod, Ernst Bar-
tholomé, George Donnan, James Franck,
Gerhard Herzberg, Karl Herzfeld, Hermann
Jahn, Richard Lord, Lev Davidovics Landau,
Robert Mulliken, Gertrude Nordheim, George
Placzek, Rudolf Renner, Francis Rice, Alfred
Sklar, Hertha Sponer, Tisza Ldszl6, Bryan
Topley, Karl Weigert.

Maga késébb igy emlékezett vissza, ho-
gyan is kezdett a molekuldk kvantumelmé-
letével foglalkozni (részlet Teller Ede: Husza-
dik szidzadi utazds tudomdnyban é politikdban
cim( konyvébdl, Huszadik Szdzad Intézet,
2002 [a 2001-ben megjelent Memoirs magyar
nyelvi kiaddsa]):

»A Heisenberg asszisztenseként t5ltote
utolsé hénapban — félig szindékosan, félig
egy latszélag véletlen alkalom hatdsira— mds
irdnyt vélasztottam a munkdm szdmdra. A
kortilottem 1év6 kivdld elmék, akik viszony-
lag keveset tudtak kémidbdl, hatalmas [épése-
ket tettek az anyag szerkezetének magyariza-
taban: Sommerfeld és Bloch d6ntd eredménye-
ket ért el a fémekben 1év8 elektronok moz-
gékonysdgdval kapcsolatban, Heisenberg
megmagyardzta a vasmagnesességet, Hund
szép eléaddsokat tartott a kétatomos moleku-
lak szinképeinek részleteirdl. A tobbatomos
molekuldk viselkedésének folderitése azon-
ban még kezdeti szakaszban volt. A kémia

teriilete, amelyet elvileg ugyan megmagyaré-
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zottakvantummechanika, megszdmlalhatat-
lan régi és Gj jelenség konkrét, részletes ma-
gyardzataért kidltott. Pauling és Slater tetsze-
t6s magyardzattal dllt el arrdl, miért ellendl-
16bbak a szerves kémidban jél ismert kett6s
kotések az egyes kotéseknél. Azt is megmagya-
réztik, miért 180 foktdl eltérd szoget vesznek
fol egyes kémiai kotések, mint példdul az,
amely a viz oxigénatomyja és két hidrogénatom-
jakozott jon létre. A tobbatomos molekuldk
szinképe mutatta szerkezetek részletes magya-
rézata akkoriban még szinte szfiz teriilet volt.
Ezzel a téméval eredetileg Karlsruhéban is-
merkedtem meg, amikor el6szor taldlkoztam
akvantummechanikaval. Igaz, eza problema-
tika joval kevésbé volt fontos, mint a fizika
élvonaldban 1évék, de én reméltem, hogy
ezen a téren jelentds eredményt érhetek el.”

Utdlag elmondhaté, hogy Tellernek va-
l6ban sikeriilt jelentds eredményeket elérnie
a molekuldk fizikdjénak terén. Legnagyobb
hatdst felismerése kétségkiviil az volt, ami
azéta Jahn—Teller-effektusként vonult be a
fizikaba és kémidba, de ezenkiviil is szimos
helyen hagyta ujjlenyomatit a molekulafizi-
kaban. El6szor réviden és nagyjabdl idérend-
ben ismertetjiik ezeket az eredményeket,
melyek t6bbsége — tétel, szably, elmélet for-
mdjdban — a mai napig 6rzi a nevét. Ezutdn
részletesebben trgyaljuk a két, taldn legfon-
tosabbat: a Jahn—Teller-tételt és a Renner—
Teller-effektust.

2. Téller Ede molekularezgésekkeel

kapcsolatos munkdssdga

2.1 A rezgési-forgdsi spektroszkdpia elméleti
alapjai (Tisza—Teller-effeketus, 1932)
Teller Ede elsé molekulaspektroszképiai mun-

kdjdt, amely 1932-ben jelent meg a Zeitschrift
Soir Physifben (Teller—Tisza, 1932), Tisza Ldsz-

16val kézosen irta. Tisza, akinek 100. sziiletés-
napjat 2007-ben tinnepelhette a fizikustdrsa-
dalom, még a gimndziumi tanulmdanyi ver-
senyekrél volt j6 baratja Tellernek. A motivé-
cidt egy olyan kisérleti tapasztalat jelentette,
amely Tellert még Karlsruhe 6ta izgatta. Rej-
tély volt ugyanis, miért van az, hogy a metilha-
logenid molekulik infravoros spektruménak
megfigyelt finomszerkezetében az egymdst
kovetd vonalak tévolsdga nagyon kiil6nbozd.
Ebbdl azt a kovetkeztetést lehetett levonni,
hogy az Gin. szimmetrikus pérgetty(i-moleku-
ldk tehetetlenségi nyomatéka degenerdlt rez-
gések esetén sokkal jobban megyvaltozik, mint
azt naivul gondolni lehetne. Més széval, a
molekuldk rezgése és forgdsa kozott meglepd-
en erds csatolds 1éphet f6l. Tisza Teller segit-
ségével néhany hetet Németorszdgban toltott,
abbdl a célbdl, hogy egyiitt prébaljdk megol-
dani ezt a rejtélyt. Teller kés6bbi visszaemléke-
zésében gy fogalmazott, hogy munkajukat
katasztrofdlis tudatlansdgban” kezdwék. E16bb
kiilon ki kellett dolgozniuk, amit ma nor-
malkoordindta-analizisnek hivunk.
Tisza és Teller els6ként ismerték fel, hogy
a molekulaszinképet befolydsolé rezgési-for-
gasi csatoldsban a centrifugdlis eré mellett a
Coriolis-erének is fontos szerepe van. Az
emlitett megfigyelés magyardzatihoz azt kel-
lett felismerni, hogy a Coriolis-eré hatdsa
szimmetrikus porgettyti-molekuldkra sokkal
nagyobb, mint linedris molekuldkra, és ennek
kiilondsen az elfajult rezgési dllapotok esetén
van jelentésége. Ilyenkor ugyanis a molekuld-
nak a szimmetriatengelye koriili forgdsa ko-
vetkeztében felhasad a rezgési nivé. Szemlé-
letesen sz6lva, a degeneralt rezgések folfogha-
t6k tgy is, hogy egy kiszemelt atom kérmoz-
gast végez az egyensulyi helye koriil. Az egész
molekula forgdsa miatt ébredd Coriolis-eré
azonban a kétféle forgds egymashoz képesti
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irdny4tdl fliggden egyik esetben noveli, mdsik
esetben csokkent a visszatéritd erd, s igy két
kiilonboz6 rezgési frekvencia adédik. Lines-
ris molekuldndl ez az effektus nem 1ép fol,
hiszen a C_ tengelyre vonatkozé tehetetlen-
ségi nyomaték (és igy az impulzusnyomaték
is) nulla. Teller kvantummechanikai szdmi-
tdsokkal meg is adta az eredetileg elfajult rez-
gési nivonak ezen Coriolis-félhasaddsdra
vonatkozd képletet. A motivaciot jelentd rejté-
lyes megfigyelés magyardzata végiil is az, hogy
a degeneralt rezgési nivok a Coriolis-csatolds
miatt felhasadnak, és a kiilonboz6 degeneralt
rezgési nivok felhasaddsa nem egyforma.

2.2 Molekuldk rezgéses, forgdsai (1932—33)

Teller még egy sor tovébbi, kiilonb6z6 szerzok-
kel, koztiik sajat didkjaival irt cikkében foglal-
kozott molekuldk rezgéseivel és forgdsaival.

* Egy 1932-¢s cikkben példdul vizsgdlta a
csoportfrekvencidk kérdését, vagyis azt,
hogy egyes atomcsoportok frekvencidi
miért lehetnek olyan hasonléak egészen
kiilonbozé molekuldkban (Bartholomé

—Teller, 1932).

* 1932-ben James Franckkal és Hertha Spo-
nerral publikaltak egy cikket, amelyben
vizsgdltdk az SO, molekula rezgési és
forgdsi dllapotait alap- és gerjesztett dlla-
potban, és kiszamitottdk az tin. disszocid-
cids hatar értékét (Franck et al., 1932). Az
eredmények jelentdségét az adta, hogy ez
kizdrta, hogy az SO, abszorpcids sivjai-
nak kisérletileg megfigyelt, nyomds 4leali
er6s kiszélesedése titkozések dltal indukale
predisszocidcié kovetkezménye. Ehelyett
akiszélesedés valamely szomszédos diszkrét
dllapotba val6 dtmenet kovetkezménye,
amelyet az litkozések tettek lehet6vé.

* Karl Weigerttel kézosen irt, 1933-as cikké-
ben t6bb minimummal rendelkezd poten-

cidlfaggvénnyel leithaté torzids rezgéseket
vizsgalt (Teller — Weigert, 1933).

2.3 Poschl=Teller-anharmonikus
oszcilldtor (1933)

Kétatomos molekuldk rezgése csak kis ampli-
tdé esetén targyalhaté harmonikus oszcill4-
torként. Nagyobb amplitidéra médr nem
hanyagolhaté el, hogy a potencidl alakja nem
pontosan parabola. Egy anharmonikus osz-
cilltor energiaszintjei nem egyenletesen he-
lyezkednek el, rezgési szinképében pedig tobb
vonal jelenik meg, nagyjabdl az alapvonal
felharmonikusai. A kétatomos molekulak
potencidlgdrbéje dltaliban nagyon jol koze-
lithetd az Gn. Morse-fliggvénnyel. Gottingen-
ben Teller és G. Poschl megmutattdk (Pdschl
—Teller, 1933), hogy a rezgési nivéknak kisérle-
tileg adott sorozata esetén a Morse-potencidl
nem az egyetlen lehetséges olyan fliggvény,
amely a Schrodinger-egyenletbe helyettesitve
megadja ezeket a rezgési nivokat, még abban
az esetben sem, ha a nivokat egy két dllandét
tartalmaz6 képlettel el6 lehet dllitani. A po-
tencidlfiiggvény egyértelm(i megvalasztdsd-
hoz a molekula rotéciés dllandéira vonatko-
26 adatokat is fel kell haszndlni. Az dltaluk
bevezetett
VB = A(A-1) + B(B-1)

cos’(x)  sin*(x)

alaki trigonometrikus potencidlt eredetileg

csak tankonyvi példdnak szdntdk. Azéta ki-
deriilt, hogy szimmetriatulajdonsigai miatt

jol haszndlhat6 kiilonbéz6 fizikai jelenségek
tdrgyaldsdndl, a szrasi folyamatoktl kezdve

a nemlinedris optikdig.

2.4 Rezgési-forgdsi intenzitdsok,

kivilaszidsi szabdlyok (1933)

A rezgési-forgasi spektroszképidban alapmii-
nek szdmit Tellernek j6 bardtjdval, a cseh fi-
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zikus George Placzekkal 1933-ban kizosen irt
cikke (Placzek — Teller, 1933). Ebben részlete-
sen kiszdmitottak a szimmetrikus porgettyt-
molekula forgdsi és rezgési-forgdsi Raman-
szinképében az intenzitdseloszldst. Ehhez
egyrészt szitkség volt—a magspinek figyelem-
bevételével — a rotdcids nivok statisztikus su-
lydra. A kétatomos molekuldkra alkalmazott
modszer kiterjesztésével meghatdroztik tet-
sz6leges atomot tartalmazd, a D , pontcso-
porthoz tartoz6 szimmetrikus linedris mole-
kuldk szimmetrikus és antiszimmetrikus for-
gasi nivoinak statisztikus stlydt, nem nulla
magspinek esetére is (Bose- és Fermi-statiszti-
kdra egyardnt). E sdlyfaktorok egytttal ezen
molekuldk orto- és paramddosulatainak
egyenstlyi ardnydt is megadjdk.

Placzek és Teller levezették tovabbd a szim-
metrikus, illetve aszimmetrikus porgettyt-
molekuldk rezgési-forgdsi Raman-szinképére
vonatkozo kivélasztasi szabdlyokat. Ezek azért
nem trividlisak, mert még ha szimmetrikus
is a molekula, a polarizici6s ellipszoidjdnak
a tengelyei nem sziikségszertien esnek egybe
a 6 tehetetlenségi tengelyekkel, mds széval,
akiilsd tér dltal indukalt elektromos dipdlus-
momentum valtozik, mikézben a molekula
forog.

2.5 Herzberg—Teller-formalizmus —
a Franck—Condon-ely dltaldnositdsa (1933)

Teller a doktordtus megszerzése utin, 193033
kézote Gottingenben dolgozott. Az intézet
igazgatdja James Franck volt, aki akkor mar
nemcsak a Nobel-dfjat hozé Franck—Hertz-
kisérletrdl, hanem a molekulaspektroszképid-
ban fontos Franck—Condon-elvrdl is hires
volt. Teller itt ismerkedett meg a nala néhany
évvel idésebb Gerhard Herzberggel, akinek
192830 kozott volt posztdokrori dlldsa Franck-
ndl. K6z6s munkdjukbél 1933-ban sziiletett

egy 37 oldalas, sokat idézett cikk (Herzberg

—Teller, 1933). Megjegyezziik, hogy ez a mun-
ka is fontos része volt Herzberg spektroszké-
piai munkdssdgdnak, amiért késébb kémiai

Nobel-dijat kapott. A cikkben azt targyaltdk,
hogyan viltoznak a kivalasztasi szabélyok,
illetve dltaldban az dtmeneti valészindségek,
ha tillépnek a Franck—Condon (FC)-koze-
litésen. Az FC-elv [ényege, hogy az elektronger-
jesztés sordn, klasszikusan szdlva, az atomma-
gok egyhelyben maradnak. Mindehhez két

kozelitést kell alkalmazni: (I.) a molekula

hullimftiggvénye szeparalhaté az elektronok

és a magok hullimftiggvényeinek szorzatra

(ezt ma Born—Oppenheimer-kozelitésnek
hivjuk, de akkoriban még nem nevezt¢k an-
nak), (I.) az elektronok hullimfiiggvényét

pedig eléga molekula egyenstilyi helyzetében

venni. A két feltevés kovetkezményeként a

dipdldtmenet métrixeleme fliggetlen lesz a

magkoordindtaktdl, és az dtmeneti valészind-
ségek a rezgési hullimftiggvények dtfedésébdl

adédé an. FC-integralok segitségével fejez-
het8k ki.

Herzberg és Teller a FC-kozelitésen tallép-
ve azt vizsgdltdk, hogyan véltoznak az dtme-
neti val6szintiségek, ha elészor a I1. feltevést,
majd az . megkotést is foladjuk. Erdekes
mé6don manapsag sziikebb értelemben szokas
a Herzberg—Teller (HT)-mechanizmusrdl
beszélni, vagyis akkor, ha a Born—-Oppenhei-
mer-kozelitésen beliil maradunk, de foladjuk
a II. feltételt. Ebben az esetben a Hamilton-
operdtor, valamint az elektronok hullimftigg-
vénye, és emiatt az dtmeneti val6szindségek is
sorba fejthet6k a normalkoordindtak szerint.
Ily médon, példdul az FC-kézelitésben tiltott
dtmenetek a HT-kozelitésben megengedetté
véalhatnak.

A Herzberg—Teller-sorfejtés alkalmazdsdra
a kovetkezd példdt emlitjiik. Molekuldk Ra-
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man-spektrumdnak intenzitdsviszonyait az
Albrecht-formalizmus segitségével lehet sza-
mitani. Az Albrecht-elméletben egy moleku-
la polarizilhatésdga hdrom perturbaciés tag
osszegeként adodik: A+B+C. Az A tag tgy
kaphaté, hogy a dipSlatmenet mdtrixeleme-
it a rezgéseked] fuggetleniil konstansnak te-
kintjiik a Franck—Condon-kozelités szellemé-
ben. A B és C tagok ezzel szemben a Herz-
berg—Teller-sorfejtés szerint a mdtrixelemek-
nek a normalkoordindtak szerinti derivaltjs-
val fejezheték ki. Altaldban a B és C tagokat
elhanyagoljik az A tag mellett. Ez akkor jogos
kozelités, ha a molekula potencidlis energia-
feliilete alap- és gerjesztett dllapotban kiilon-
bozik egymdstdl — alapvetéen abban, hogy a
minimumuk mds geometridndl van. A na-
gyon hosszd polimerldncok, mint példdul a
poliacetilén esetében azonban az un. szilird-
testlimitben vagyunk, ahol egy elektrongerjesz-
tés sordn a molekula (egydimenzi6s szilird-
test) geometridja valtozatlan marad. Ilyenkor
az Albrecht-féle A tag eltlinik. A polimer
ugyanakkor erés Raman-aktivitdst mutat. Az
intenzitdsnak a gerjesztd [ézer frekvencidjatdl
valé fiiggését, a gerjesztési profilnak a rezonan-
cia koriili viselkedését csak az elektron—fonon
kolesonhatdsnak a Herzberg—Teller-sorfejtés-
bél kovetkezd B tagja segitségével lehet lefrni.
(A C tag nem rezondns, tehdt az érdekes tar-
tomdnyban elhanyagolhaté.) Kiirti Jend és
Hans Kuzmany a B tag segitségével részlete-
sen vizsgaltdk a véges és végtelen hossziisdgt
polimerldncok rezonancia Raman-gerjeszté-
si profiljdt, és értelmezni tudtdk a kisérleti
megfigyeléseket.

2.6 Hand- und Jahrbuch
der Chemischen Physik (1934)

Ebben a kézikonyvben Teller 6sszefoglalta
addigi eredményeinek jelent6s részét (Teller,

1934). A munka akkoriban tobb szempont-
bél is alapveté miinek szdmitott. Ez volt az

elsé dolgozat, amely molekuldk normélrez-
géseinek meghatdrozasival és szisztematikus

csoportelméleti jellemzésével foglalkozott.
Aztan, egyebek kozott olyan, ma mdr tan-
konyvi feladatot is megoldott benne, mint

egy nemlinedris szimmetrikus porgetty(-
molekula szogsebességének és impulzusnyo-
matékdnak szimmetriatengelyre vonatkoz-
tatott értékei kozotti (nem teljesen trivilis)

kapcsolat. (A megoldis egyébként megta-
lalhat6 Lev Landau Elméleti fizika sorozatd-
nak I. kétetében is.) A kézikényvben meg-
mutatta azt is, hogy az infravoros aktivitds-
hoz az kell, hogy a rezgés sordn a molekula

elektromos dipélusmomentuma megyvaltoz-
zon, ehhez képest a kvadrupdlus-momen-
tum, illetve mdgneses dipélusmomentum

megvaltozdsdnak hatdsa az infravords tarto-
médnyban teljesen elhanyagolhaté. Megadta

benne tovibbd a szimmetrikus porgetty(imo-
lekula rezgési-forgdsi infravords és Raman-
szinképére vonatkoz6 kivalasztdsi szabdlyo-
kat is.

Kiilén emlitést érdemel a , rezgd rotdtor”.
Egy kétatomos molekula ® tehetetlenségi
nyomatéka, s igy az ennek reciprokéval ard-
nyos B rotdci6s dllandéja fligg a rezgésekedl:

B=B,=B—a, (V+I§

ahol B, az egyensilyi magtdvolsighoz tarto-
76 érték (merev rotitor kozelités). Teller har-
mad- és negyedfoku tagokat is tartalmazé

potencidlra meghatdrozta ot (Teller, 1934).
Azt kapta, hogy az anharmonicitds miatt a

tehetetlenségi nyomaték valamelyest megnd.
Erdekes megjegyezni, hogy Teller eredménye

szerint B, egzaktul harmonikus potencidl

esetén mindig valamivel kisebb, minta merev
rotdtor kozelitésben kaphaté éreék.
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2.7 Renner—Teller- effektus (1934)

Gottingenben Teller azt a feladatot adta egyik
didkjinak, Rudolf Rennernek, hogy haté-
rozza meg a szén-dioxid-molekula azon dtme-
neteit, ahol az dtmeneti dipdlusmomentum
merdleges a CO, tengelyére, és vizsgdlja meg
a CO, molekula szimmetridjanak a kivalasz-
tdsi szabalyokra gyakorolt hatdsit. Ehhez a
rezgések és az elektrondllapotok kozdtti
csatoldst kellett figyelembe venni. A szimo-
ls sordn az volt a feltevés, hogy a molekula
adegenerdlt gerjesztett dllapotdban is linedris
marad. Mivel az 1934-ben megjelent cikknek
(Renner, 1934) Renner egyediili szerzéje volt,
az elektronok és a rezgések kozotti csatolds-
nak degenerdlt elektrondllapotokra valé
hatdsdt sokdig Renner-effektusnak nevezték.
Herzberg voltaz, aki hires konyvében (Herz-
berg, 1991) s6t, 1971-es Nobel eléaddsdban is,
ramutatott Teller szerepére, és azéta hivjdk
ezt a jelenséget Renner—Teller-effektusnak.
Kés6bb az elmélethez jelentésen jarult hoz-
z& Christopher Longuet-Higgins is.

Torténetileg Renner cikke volt az els6
jelentés munka, amelyik tillépett az egysze-
i Born—Oppenheimer-kozelitésen. A de-
generdlt dllapot miatt ugyanis az elektronok
és a magok mozgdsit csatoltan kell kezelni.

Tigabb értelemben Renner—Teller-effek-
tus alatt az elektronok és a rezgések valamint
a molekulaforgdsok kozotti csatoldsnak a
hatdsdt értjiik tetszbleges linedris molekula
degenerdlt dllapotiban. A jelenség matema-
tikdjdrdl az 5. fejezetben szdmolunk be
részletesebben.

2.8 Teller—Redlich-féle szorzatszabdly
az izotdpeffektusra (1935)

Otto Redlich és Teller 1935-ben egymdstdl
fuggetleniil kimutattdk, hogy két izotép

molekuldnal valamely adott szimmetriatipus
minden rezgésére nézve a harmonikus frek-
vencidk hanyadosainak szorzata fiiggetlen az
eréalland6kedl, és csak az atomok tomegétdl,
valaminta molekula geometriai szerkezetétdl
fligg, s erre a fliggésre meg is adtdk az dltald-
nos Gsszeftiggést. Az anharmonicitds miatt a
kisérletileg mérhet§ frekvencidkra ez ugyan
mdr nem szigortian igaz, azonban még igy is
igen hasznos a kiilonboz6 izotépokra mért
rezgési frekvencidk ellenSrzésére. Megjegyez-
ziik, hogy cikk formdjiban csak Redlich ko-
zolte az eredményt (Redlich, 1935), 4m me-
gint Herzberg (Herzberg, 1991) hivta fol a
figyelmet, hogy ugyanezt Teller is megmutat-
ta — az6ta hivjdk Teller—Redlich-szabalynak.

2.9 Jahn—"Teller-effektus (1936, 1937)

Renner cikkérdl (Renner, 1934) Teller sokat
vitatkozott Landauval 1934-ben Koppenh-
giban, nézeteltérésiikre a 4.2 pontban még
visszatériink. Teller még abban az évben
Londonban taldlkozott Hermann Arthur
Jahnnal." Jahn jél értett a csoportelmélethez,
s igy kettjiiknek sikeriilt dltaldnosan bebi-
zonyitani, hogy elfajult elektronallapotok
esetén a nemlinedris molekuldk térszerkeze-
te instabil. Ezért a molekula geometridja
torzul, szimmetridja lecsokken, aminek ko-
vetkeztében a degenerdcié megsziinik. Ez a
Jahn-Teller-tétel.>

Szdmos fizikai-kémiai rendszer létezik,

ahol a Jahn-Teller-torzuldsnak fontos szere-

" Erdekes megjegyezni Jahn és Teller munkahelyeinek
keresztez8dését: Jahn 1928-ban diplomézotta Londoni
Egyetemen (ahol Tellernek 193435 kozott volt dlldsa),
majd 1935-ben doktordlt Heisenbergnél Lipcsében —
ahol Teller 6t évvel korabban doktorilt).

* A tételt részletesen 1937-ben publikdltdk (Jahn —Teller,
1937), azonban egy rovid tartalmi kivonat mér 1936-ban
megjelent az Amerikai Fizikai Térsasdg 20s. {ilésének
konferenciakiadvanyaban (Jahn — Teller, 1936).
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pe van. A Jahn—Teller-tétel matematikdjét és
néhdny alkalmazdsdt a 4. fejezetben ismer-

tetjiik.

3. Téller Ede egyéb
molekulafizikai munkdssdga

Teller az elektronok és a rezgések, forgisok
csatoldsdn kiviili tovabbi, tdgabb értelemben
vett molekulafizikai problémakkal is foglal-
kozott, koztiik szilardtestfizikai, statisztikus
fizikai alkalmazasokkal is.

3.1 Szabad elektronok diamdgnessége (1931)

Teller mér Gottingenben volt dlldsban, de

id6nként visszaldtogatott Lipcsébe. Egy ilyen

alkalommal folyt bele Heisenberg és Landau

vitdjdba a szabad elektronok diamdgnességé-
r6l. Az akkori dltaldnos nézet szerint ilyen

diamdgnesség nem létezik, mivel az dllapot-
osszeg szamitdsakor a vektorpotencidl beol-
vaszthaté a kanonikus impulzusba, és igy

elttinik a mdgneses tértdl valé fliggés. Landau

szerint viszont a szabad elektronok mozgésa

kovetkeztében igenis csokkenhet a mdgneses

tér, tehdt van diamdgnesség. Heisenberg azon-
ban gy érvelt, hogy a mdgneses teret csok-
kent elektronok hatisit kiegyenliti a fém

szélén 1évé néhdny elektron hatdsa, ugyanis

ezeket az elektronokat Gjra meg Gjra vissza-
titkrdzi a térségbe a fém elektronjait befog-
lal6 hatar (skipping orbital). Teller egy cikk-
ben (Teller, 1931) bebizonyitotta, hogy Lan-
daunak van igaza. A befoglal6 térfogat hatd-
rdhoz kozeli elektronok, éppen a Heisenberg-
féle hatdrozatlansdgi reldcié miatt, érzik an-
nak a térségnek a kozelségét, ahovd mdr nem

Iéphetnek be. Kovetkezésképp ezek az elektro-
noka teljes aranyuknal kevésbé vesznek részt

a mdgneses mezd befolydsoldsiban. Ez a

korrekcié mar elegendé volt Heisenberg és

Landau vitdjdnak megolddsdra.

3.2 Landau—Teller-elmélet (1936)

Egy molekula stabilizdldsa szempontjabél
fontos annak ismerete, hogyan tud egy ké-
miai reakciét vagy egy fénnyel trténd ger-
jesztést kvetden a tobbletenergia szétoszlani
a molekula belsd szabadsagi fokai kozote. A
rezgési populdciénak folyadékfizisban tor-
ténd relaxdciéjdt manapsdg is szokds a Lan-
dau—Teller-elmélet segitségével meghatdroz-
ni (Landau — Teller, 1936). Az elmélet a kon-
tinuum oldészer és a diszkrét oldott mole-
kula rezgési médusai kozotti kolesdnhatdst
a linedris vdlasz formalizmus keretében ke-
zeli, ésa segitségével meg lehet jésolni a hang
csillapoddsdnak a kdzeg molekuldris Ssszeté-
telétd] és a hdmérséklettd] val6 fliggését.

3.3 A Wigner—Neumann-féle szinttaszitds
(. level repulsion”) dltaldnositdsa (1937)

Wigner Jend és Neumann Jédnos 1929-ben
vizsgaltdk, hogy ha egy folytonos paraméter-
18] fliggd Hamilton-operdtor sajdtértékeit a
paraméter fliggvényében dbrizoljuk, a kapott
gorbék mikor metszhetik egymadst, és mikor
nem. Teller ltaldnositotta az eredményeket
két vagy tobb szabadsdgi fok esetére (Teller,
1937).

Negyed szdzaddal késébb Herzberg és
Longuet-Higgins mutattak rd (Herzberg —
Longuet-Higgins, 1963), hogy Teller mun-
kdja volt az els¢ molekulafizikai példa arraa
jelenségre, amit azéta Berry-féle topoldgiai

fazisnak hfvnak.

3.4 Brunawer—Emmett—Teller-
egyenlet (1938)

1938-ban egy fizikokémikus, a magyar szdrma-
zast Stephen (Istvan) Brunauer, gizok ad-
szorpcidjéval kapesolatban fordult Tellerhez.
A hagyomdny szerint Teller masnap dtadta
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Brunauernak a jelenség matematikai lefrdsat.
Az ennek alapjdn megirt cikkben (Brunauer
et al., 1938) (a harmadik szerz8 az amerikai
Paul Hugh Emmett volt) dltaldnositottak a
monomolekulris rétegekre vonatkozé Lang-
muir-izoterma egyenletét. Ez utébbi egyet-
len molekularétegnek egy feliileten torténd
adszorpci6jara adja meg a feliilet lefedettsé-
gének a nyomdstdl vagy a koncentriciétol
val6 fliggését. A hdrom szerzé nevének kez-
débettit jelz6 BET-egyenlet ugyanezt tet-
sz6leges szama molekularéteg esetére adja
meg.

3.5 H-atom kétforonos legerjesztidése (1940)

Teller 1940-ben Gregory Breittel kdzésen irt
cikkében megdllapitotta, hogy egy maganyos
hidrogénatom metastabil 25 dllapotdnak le-
gerjesztédéséért elsésorban a kétfotonos
emisszid a felel8s (Breit —Teller, 1940). Ezzel
értelmezni lehetett az interstellaris hidrogén
spektrumdnak ezen részletét.

3.6 Lyddane-Sachs—Teller-osszefriggés (1941)

Egy 1941-es cikkben (Lyddane et al., 1941)

Teller és munkatdrsai foldllitottak egy, a szi-
lardtestek optikai tulajdonségaira vonatkozé

hasznos 6sszeftiggést. Ez az Gn. Lyddane—
Sachs—Teller-6sszeftiggés az ionos kristalyok
rezgési spektroszkopidjiban hasznélatos leg-
inkdbb, és a sztatikus és a nagyfrekvencids

dielektromos ,dlland6” (a dielektromos fligg-
vény valés része) kozott teremt kapesolatot.
Tekintstink egy ionos kristalyt, amelyben az

ionoknak csak egy rezgési médusuk van. A
dielektromos fiiggvény a médus alatti és fe-
letti frekvencidn egy-egy dlland6hoz tart, és

értékiikre az aldbbi kifejezés érvényes:

& O

€ (DZTO

o0

ahol ®,, alongitudinalis, ®,, pedig a transz-
verzélis optikai fonon frekvencidja, €, a szta-
tikus dielektromos dllandé, €, pedig a nagy-
frekvencids dielektromos 4llandd, ami a
vizsgdlt gerjesztésnél nagyobb energidt igény-
16 folyamatok hatdsdt foglalja 6ssze a dielekt-
romos flggvényre. Az Ssszefliggés dltaldno-
sithaté tobb rezgés esetére is, és tobbek kozott
arra haszndlhat6, hogy a benne szereplé négy
mennyiség koziil harmat megmérvén a ne-
gyedik, esetleg nehezen mérheté mennyiség
értékér kiszdmitsuk.

3.7 Ashlkin—"Teller-modell (1943)

1943-ban Teller egy doktoranduszaval, Julius

Ashkinnal 4ltaldnositotta a fzisdtalakuldsok

elméletébdl ismert Ising-modellt (Ashkin —
Teller, 1943). A 60-as évek 6ta kideriilt, hogy
az Ashkin—Teller-modell, az Ising-modellel

egylitt, egy sokkal dltalinosabb csaldd tagja.
Ez a csaldd fontos szerepet jétszik a fazisdtala-
kuldsok vizsgalatiban, sét a részecskefizikai

htrelméletben is.

3.8 Metropolis—Rosenbluth—Téller-
algoritmus (1953)

A fizikdban szdmtalan helyen haszndlt szto-
chasztikus Monte Carlo-médszerek egyik
standard fajtdja a Metropolis-algoritmus,
amit egy 1953-ban irt cikkben irtak le Teller
és munkatdrsai (Metropolis et al., 1953). A
szerz8k kozott szerepel Teller egy kordbbi ta-
nitvdnya, valamint Teller felesége (,Mici’) is.

3.9 A Thomas—Fermi—Dirac-
kozelités vizsgdlata (1962)

Tellert mindig is izgatta az atomokra beveze-
tett Thomas—Fermi-modell, annak er8sségei
és gyengeségei. A tovdbbfejlesztett véltozatok,
a Thomas—Fermi—Dirac-, ill. Thomas—Fer-
mi—Weizsicker-kozelitések a napjainkban
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kidolgozott nagy teljesitGképességi stirtiség-
funkciondl médszerek eléfutdrai. A Wigner
6o. sziiletésnapjdra késziilt tinnepi kiadvany-
baTeller irt egy cikket, melyben megmutatta,
hogy a Thomas—Fermi—Dirac-kozelitésben
nem alakulhat ki kémiai kotés (Teller, 1962).

Most ratériink a mar emlitett két moleku-
lafizikai jelenség, a Jahn—Teller-tétel és a
Renner—Teller-effektus részletesebb ismerte-
tésére. Megkiséreljitk elmondani ezen jelen-
ségek fizikai lényegét és matematikdjdt, kiilo-
nos figyelmet forditva azokra az Gjabb ma-
gyarorszagi kutatdsokra, amelyek ezen jelen-
ségek kvantitativ leirdsira vonatkoznak

konkrét molekulafizikai rendszerekben.

4. A Jabn—"Teller-tétel
4.1 A Jahn—"Teller-effektus lényege

A természet szereti a szimmetridt. A ndvények,

az dllatok formdi, s6t maga az emberi test is
kozel szimmetrikusak. Szimmetridval gyak-
ran dolgozik a mivészet is: a szép épiiletek
példdul gyakran mutatnak hatdrozott szim-
metridt. Ez a szimmetria azonban sohasem
wokéletes: az alapvetden meghatdrozé szim-
metria merevségét mind a természetben,
mind a miivészetekben kicsi, de fontos szim-
metriasértések oldhatjak.

Ennek a megfigyelésnek egy matemati-
kai szigorba 6nttt formdja érvényes a mole-
kuldk viligdban is. A molekuldkrdl dltaldban
elmondhaté, hogy egyensilyi dllapotban
térszerkezetiik a lehet legszimmetrikusabb.
A metdn tetraéderes, a benzol hatszoges, a
fullerén (C_)) ikozaéderes stb. Egy ldtszolag
kevéssé fontos elektronszerkezeti finomség,
néhdny elektronnivé degenericidja azonban

arra vezethet, hogy a térbeli szimmetria (al-
taldban kissé) eltorzul. Ez a Jahn-Teller
(JT)-effekeus lényege.

4.2 Sziiletéstorténet

Teller Ede maga mesélte el (Teller, 1982),
hogy a JT-effektust voltaképpen Landau

fedezte fel. A dolog tgy tortént, hogy — a

linedris molekuldkra vonatkozé Renner—Tel-
ler-hatds felfedezése utin — Landau azt

mondta Tellernek, hogy a szimmetrikus

molekuldk degenerdlt dllapotban instabilok
kell legyenek. Teller ezt nem akarta elhinni,
és bar Landau makacskodott egy ideig, végiil

feladta. Teller pedig azért nem akart hinni

Landaunak, mert a linedris molekuldkra ér-
vényes Renner—Teller-tételben az allitds cd-
folatat ltta. A beszélgetés utdn Jahn és Teller
hamar rdjéttek, hogy mégis Landaunak volt

igaza, csakhogy a tétel linedris molekuldkra

nem vonatkozik. A tétel bizonyitdsdt végiil

is Jahn és Teller adtdk meg (Jahn — Teller,
1936, 1937), ezért az effektust réluk nevezték
el, de taldn nem véletlen, hogy a Jahn—Teller-
tétel meglehetés alapossdggal szerepel az el-
méleti fizikat feloleld hires Landau-sorozat

I11., kvantummechanikarél szél6 kotetében

(Landau — Lifsic, 1978) is.

4.3 Matematikai vonatkozdsok

A JT-tétel lényegét legviligosabban a csoport-
elmélet segitségével érthetjiik meg. Tekint-
stink egy tébbatomos molekuldt, amelynek
¥ hullimfiiggvénye a molekula szimmetria-
csoportjanak valamelyik I, egydimenzi6s
dbrazoldsa szerint transzformal6dik. Ekkor a

p=¥*¥ (1)

elektronstirtiségal = F\P*® I, direktszorzat
abrazolas szerint transzformalédik. Mivel
azonban barmely egydimenzi6s dbrdzolds
sajdt konjugdltjaval vett direkeszorzata a totdl-
szimmetrikus dbrdzolds, az elektronstirtiség
is totalszimmetrikus lesz. Ez egyszertien azt
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a tényt fejezi ki, hogy amilyen a molekula
szimmetridja, olyan az elektronstirtiségé.

A Hellmann—Feynman-tétel szerint a
molekula atommagjaira hat6 eré

OF _ oH -
SR 1P o ()

ahol A a molekula energiaoperdtora, ami

szintén totdlszimmetrikus. Ezért aztdn a ma-
gokra haté er8k is megfelelnek a molekula

szimmetridjanak, a szimmetria egy esetleges

relaxdci6 sordn is meg6rzédik. Hatdresetben

az egyenstlyi konfigurdcié is szimmetrikus

lehet.

Egészen mis a helyzet akkor, ha 'V egy
tobbdimenzi6s irreducibilis dbrézolas egyik
komponense. Ekkor az (1) stirdségfiiggvény
nem kell, hogy totdlszimmetrikus legyen, igy
a molekula atomjaira hat6 er6k sem feltétle-
niil azok. Ekkor pedig a szimmetria elvész: a
molekula eltorzul.

Kérdés azonban, hogy milyen irdnyba.
A vélaszt a kovetkezSképpen adhatjuk meg.

Egy molekula Hamilton-operdtorit
felirthatjuk a Q normalkoordinatak szerinti,
mint a szimmetrikus pont koriil vett Herz-

berg—Teller-sorfejtés alakjaban:

H = H"+I_ZVI.Qi+ 2VQQu-.

ahol V.,V az elektronszerkezettdl fiiggd
egytitthatdkat jelli. Ebbdl

OH _y,
0Q, '
miatt lthatjuk, hogy Q és V;ugyanolyan
szimmetridj, tehdt a fenti sorfejtés v Qstb.
tagjai egyenként akkor is totdlszimmetriku-
sak, hamagaa V operatoral”,nem totalszim-

metrikus dbrazolds szerint transzformdlédik.
Tartozzék most a molekula hullimftiggvénye

egy tobbdimenzids (degeneralt) dbrézolishoz,
amit jeloljiink I'-val. Ekkor maga a hullim-
fiiggvény nem egyértelmiien definidlt, csak

az osszes degeneralt

{\Pu}a= 1,2,...f

vektor dltal kifeszitett fdimenzi6s altérnek
van fizikai jelentése. Epitsiik fol az energja-
operdtor els6rend részének métrixt ezen a
bézison:

W, =ZQUPIVIY).

A szimmetrikus magkonfigurdcié —a (2)
Hellmann—Feynman-tétel miatt — akkor
lehet egyenstlyban, ha az 6sszes W, mdtrix-
elem nulla. Mivel itt Q-k kicsiny, de tetszd-
leges értékti mennyiségek, ez csak akkor
dllhat fenn, ha az 6sszes (¥ |V]¥,) métrix-
elem elttinik. Ennek csoportelméleti feltéte-
le viszont az, hogy a

r'er,e®r

direktszorzat reprezentici6 ne tartalmazza a

totdlszimmetrikus dbrazoldst. HaI” egydimen-
7i6s volna, I™* ® T biztosan totalszimmetri-
kus lenne, és mivel I, biztosan nem az (a

szimmetridbdl kivivé rezgéseket vizsgdlunk),
W, = 0, tehdt a szimmetrikus pont egyensu-
lyi lehetne. Most azonban I" tébbdimenzids,
I ® I' nem az egységabrazolds, igy tartal-
mazhatja I', -t. Ha pedig ez igy van, W, # o,
a molekula atomjaira valamelyik nemszim-
metrikus normélkoordindta irdnydban sziik-
ségképpen er6k hatnak: fellép a JT-torzuls.
A torzulas lehetséges irdnyait gy kell meg-
keresni, hogy megkeressiik azokat a normal-
koordindtdkat (azokat a I, dbrézoldsokat),
amelyek szerepelnek aI™* @ I" f*-dimenzids

dbrédzolasban.

Hires példa a metdnmolekulé, amelynek
nemszimmetrikus normélrezgései a 7, cso-
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port kétdimenzi6s £ vagy haromdimenziés
T, dbrazolésihoz tartoznak. Ha a molekula
degenerdlt hullimfiiggvénye £'szimmetridja
(ami gerjesztett vagy ionizdlt llapot esetén

fordulhat el8), akkor
IM"®T=ERE=2ADE,

ha pedig egy 7, szimmetridjd, hdromszor de-

generdlt hullimfliggvényr tekintiink, akkor
'Rr=r.9T,=A®ES®T,.

A felbontdsban mindkét esetben megta-
lalhatjuk a torzité irdnyt normélkoording-
tdkat: £azelsd esetben, £vagy 7, a masodik-
ban. Ha t6bb lehetéség is van, akkor csoport-
elméleti eszkozokkel nem dllapithaté meg,
hogy melyik a kedvezdbb: ehhez el kell végez-
ni a konkrét szdmitdsokat.

Mivel a torzulds egy vagy t6bb szimmet-
riaelem elvesztésével jar, sziikségképpen egy
alcsoportba vezet. Itt a hullimfiggvény
degenerilt dbrazoldsa mar nem feltédeniil
irreducibilis. Ha ezt a reducibilis dbrdzolast
az alcsoport irreducibilis dbrézoldsai szerint
kiredukaljuk, csak az egydimenziés dbrdzo-
lasokra érdemes odafigyelni. Ha ugyanis a
szimmetriavesztés tobbdimenzids dbrazolds-
hoz tartozé hullimftiggvényt eredményezne,
a fent mondottak érvényesek lennének az
alcsoportra, és a torzulds nem 4llna meg.

A linedris molekuldk azért nem torzulnak,
mert nincs olyan normalrezgésiik, amelynek
szimmetridja szerepelne az E; szimmetridj
degenerdlt hullimfiiggvény E, ®F, direke-
szorzatiban. (Itta C, csoport jel6lésrendsze-
rét hasznaltuk, és l=1,2,...)

4.4 Kémiai példdk
Most néhany olyan, anyagszerkezeti vonatko-

zast kérdést szeretnénk megemliteni, ame-
lyek megoldasiban a JT-torzulds és ennek

csoportelméleti analizise igen fontos szerepet
jatszik.

4.4.1 Fullerének torzuldsai

A fullerének prototipusa, a Cgo molekula
igen nagy, un. ikozaéderes szimmetridval
rendelkezik. Ez a természetben eléfordulé
legnagyobb véges pontcsoport szimmetridja.
Jellemz§ rd, hogy nemcsak hdromszorosan,
hanem négyszeresen és 6tszorosen elfajult
dllapotok is megjelennek az elektronszerke-
zetében. Alapallapota nem degeneralt, mert
legfelsd elektronhéjan éppen teljesen betol-
t6dik egy Gtszor degenerdle alhéj (kvdzi ne-
mesgdz szerkezet). Ha azonban gerjesztjitk
vagy ionizdljuk a molekuldt, az elektronikus
hullimfiggvény degenerdlttd védlhat, és a
molekula a JT-torzulds folytan elvesziti iko-
zaéderes szimmetridjat. Az ionizalt dllapotok
torzult szerkezetét prébélgatdsos alapon,
csoportelméleti analizis nélkiil is meg lehet
hatdrozni. A sok, energidban egymashoz ké-
zel es6 gerjesztett dllapot felderitésekor a
csoportelméleti megkozelités nélkiilozhetet-
len, mert csak ennek segitségével érhetd el,
hogy a szdmitas soran a molekula ne véletle-
nill torzuljon egyik vagy mdsik dllapotba,
hanem kivinsdg szerint vegyen fel adott
szimmetridju elektrondllapotot.

A Jahn—Teller-torzult dllapotoknak kiilo-
ndsen nagy jelentéségiik van a triplett nivok
esetében. Ezeket a nivékat azért hivjdk igy,
mert mégneses térben hdrom dllapotra ha-
sadnak fel. Relativisztikus okokbdl azonban
kiils6 magneses tér nélkiil is pardnyi kiilonb-
ség mutatkozik a hirom triplett nivé ener-
gidja kozott, ami modern ESR-spektroszké-
piai médszerekkel jol mérhetd. A jelenség
neve taldléan: zérustér-felhasadds— ZFS. Oka
amolekuldn beliili spin-spin, illetve spin-pa-
lya felhasaddsban rejlik. A JT-torzulés jelen-
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t6ségét az adja, hogy a ZFS-jelenségre vo-
natkozé kivalasztdsi szabdlyok miatt egy
ikozaéderes molekuldban nincs zérustér-fel-
hasadds. Mivel azonban a triplett gerjesztett
dllapotok JT-aktivak, a molekula elveszti
ikozaéderes szimmetridjat, é a D, pontcso-
porttal jellemezhetd szerkezetbe torzul. It
azonban a kivdlasztasi szabalyok mar meg-
engedik a triplett nivék spontdn felhasadasi,
ahogy azt Surjin Péter és munkatdrsai meg-
mutattdk. A ZFS jelensége tehdt ez esetben
a C,, molekula JT torzuldsdnak szép, kisér-
letileg is ellendrzéte megnyilvinuldsa.

A fenti meggondoldsok és szimitdsok
kiterjeszthetek kisebb és nagyobb fulleré-
nekre is.

Mind a Cg,, mind a t6bbi fullerén eseté-
ben a torzulds mennyiségileg kicsi: a kémiai
kotések hosszaban szizad A, energidban né-
hdny 10 meV nagysdgrend(i. Ezérta torzulas
kozvetlen kimutatdsa nem lenne konnyti
feladat, de szerencsére a szimmetridra érzé-
keny spektroszképiai médszereket segitségiil
hivhatjuk. Ilyen a mdr emlitett ESR-mddszer
mellett a rezgési spektroszkdpia.

Az ikozaéderes szimmetria miatt a Cy,
molekuldnak 174 rezgési szabadsigi foka
koziil csak négy, egyenként hiaromszorosan
degenerdlt infravoros aktiv médusa van. Mdr
kismértéki torzulds is véltozdsokat eredmé-
nyez a spektrumban: az aktiv degeneralt mé-
dusok felhasaddsit, és az inaktiv médusok
megjelenését. Ezek szamdbdl nagy biztonsdg-
gal kovetkeztethetiink a torzult szimmetridra.

A semleges molekuldk gerjesztett dllapo-
tai mellett Jahn—Teller-torzuldsra hajlamosak
azok a fulleridionok is, amelyekben a C,,
legalacsonyabb betoltetlen (t, ) szintje részle-
gesen t6ltddik be elektronokkal, tehdt az 1—
woltést fulleridionok. Ezek Jahn—Teller torzu-
lasairdl killon konyv jelent meg, ezért csak

nagy vonalakban ismertetjiik a legfontosabb

tulajdonsdgokat. Ezekben a ,,t6ltott gombok-
ben” egy kiilonleges mozgds, az Gn. pszeudo-
rotédcié fordul el8, melynek sordn a torzulds

végigmegy a gomb feliiletén, anélkiil, hogy
a molekula maga elfordulna. Ha a pszeudo-
rotdci6 gyorsabb, mint a rezgés frekvencidja,
akkor az egyes torzuldsok kidtlagolédnak, és

a rezgési spektrumok nagyobb szimmetrid-
jinak mutatjik a molekuldt, mint az a cso-
portelméleti szdmitdsbdl kovetkezne. Ez a

dinamikus Jahn—Teller-effektus. (Ugyanez

igaz az elektrongerjesztésekre is: gyorsitéban

elédllitott szabad ionokban kozeli infravoros

spektroszkopidval sikeriilt az effektust kimu-
tatni.) A pszeudoroticié kristalyokban is

el6fordul, és hatdsa abban jelentkezik, hogy

magas hémérsékleten a rezgési médusok

szdma a kristdlyszimmetridhoz képest lecsok-
ken, anélkiil, hogy szerkezeti fazisdtalakulds

torténne. Kamards Katalin és munkatdrsai

megmutattak, hogy aldtszélagos szimmetria-
csokkenés magyardzata ilyenkor a pszeudo-
rotdcié aktivaléddsa a hémérséklettel.

4.4.2  Torzulhamalk-e a nanocsovek?
Jelenleg vizsgaljak azt az érdekes kérdést,
hogy a szabdlyos szén nanocsévek, amelyek
legalabb C, szimmetridval rendelkeznek,
mutathatnak-e JT-torzuldsokat. Ez azért
delikdt kérdés, mert a C, csoport voltakép-
pen dbeli, a komplex konjugdlt irreducibilis
dbrazoldsok fellépte miatt mégis general
kétszer elfajult energianivékat a csovek spek-
trumdaban. A semleges csovek totdlszimmetri-
kusak ugyan, de a C,, molekuldhoz hasonlé-
an gerjesztett vagy ionizdlt dllapotaik torzul-
hatnak. A torzulds hosszt csévekre nem fi-
gyelhetd meg, hiszen a sok ezer elektronhoz
képest egy-két elektron elvesztése, hozzdadd-
savagy gerjesztddése alig véltoztatja meg egy
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nagy csd elektronszerkezetét. A rovid, nyitott
végli csovek esetében azonban a szdmitdsok
a fullerénekhez képest tobb nagysdgrenddel
nagyobb torzuldsi energjdt jésolnak, ami a
jelenséget felettébb érdekessé teszi. Az erd-
sebb torzuldst valészintileg a nyitott csovek
kisebb merevsége okozza.

4.4.3 A benzolmolekula

Jotoelektron spektruma

A benzolmolekula fotoionizici6javal dllitha-
t6 el8 a benzol kation; e folyamat sordn ész-
lelheté fotoelektron spektrumban jél meg-
figyelhetd a Jahn—Teller-effektus hatdsa. Ezt
Szalay Péter német kollégdkkal részletesen
vizsgdlta.

Abenzolmolekula szénatomjai szabdlyos
hatszog csticspontjaiban helyezkednek el, igy
a molekula a Dy, pontcsoportba tartozik.
Mir a legegyszertibb Hiickel-elmélet is meg-
adja, hogy a semleges benzolmolekula leg-
felsé betsltotr pélydja degenerdlt (£, szim-
metridjt). A két degeneralt palydn azonban
négy elektron taldlhat6 (teljesen betéltser),
ezért a semleges molekula hullimfliggvénye
teljesen szimmetrikus. Ha azonban a moleku-
1abdl eltdvolitunk egy elektront (ionizdljuk),
e degenerdlt palydn pérositatlan elektronok
maradnak vissza, és az ion alapdllapota de-
generdlt lenne (XZE,g). A Jahn—Teller-tétel
alapjan (l. 4.3 fejezet) azonban azt vdrjuk,
hogy az atommagok elmozduldsa révén az
ion stabilizal6dik, az egyensilyi szerkezet D,
szimmetridju lesz. De nem csak az alapdlla-
potd, hanem tovébbi gerjesztett ionallapotok-
ra vonatkozdéan is figyelembe veendd a
Jahn—Teller-torzulds: az 6t legalacsonyabb,
Dy, szerkezethez tartozd iondllapot koziil
hdrom degenerlt, ezek egy sz(ik, 5 eV-os tar-
tomdnyt fednek le. Mindhdrom degeneralt

dllapot esetében az E,, szimmetridji rezgések

(négy par rezgés) Jahn—Teller-aktivak. Tekin-
tettel ezekre, valamint a semleges molekula
szimmetrikus szerkezetére, a fotoionizcids
spektrum nem irhaté le a szokdsos Born—Op-
penheimer-kozelités keretében, sziikséges a
kiilonboz6 dllapotok kézott a magok elmoz-
duldsa révén megval6sul6 kélesonhatst (vib-
ronikus kélcsonhatdst) is figyelembe venni.
E leirds szempontjdbdl taldn a legfontosabb
akiilonbozd dllapotok potencidlfeliileteinek
un. kénikus dtmetszése: a Jahn—Teller-aktiv
koordindtdk mentén a kiilonb6z6 llapotok-
hoz tartoz6 potencidlfeliiletek keresztez8dnek,
a spektrum szimuldcidjakor ezek egytittes
kezelése szitkséges. Szalay és munkatdrsai
magasszintli ab initio médszerrel pontos
energiafeliileteket szamitottak ki, majd ezen
feliiletek felhasznaldsaval a magmozgis dina-
mikdjat figyelembe véve az Gin. LVC-médszer
(linear vibronic coupling), illetvea MCTDH
(multiconfiguration time-dependent Hart-
ree-method)-hullimcsomag propagicios
modszer keretében szimuldltdk a fotoelek-
tron spektrumot. A szdmitisok megmutattak,
hogy a szimuldlt spektrum csak akkor adja
vissza a kisérleti spektrum lényegi elemeit,
ha a kiilonboz6 elektronallapotok csatoldsdt
is figyelembe veszik. Az dtmetszések felel8sek
azért is, hogy a benzol kation, ellentétben a
fluorozott analégokkal, nem rendelkezik
fluoreszcencids spektrummal: a t8bbszords
dtmetszések sugdrzdsmentes stabilizal6dast
tesznek lehetévé vissza az alapéllapotba.

A fenti példikon kiviil természetesen
mind Magyarorszigon, mind kiilf6ldn ha-
talmas mennyiség(i kisérleti és szdmitdsi mun-
kat végeztek, amelyek aldhtizzdk a Jahn—Tel-
ler-tétel kémiai jelentSségét. Ezek toredéké-
nek ismertetése is szétfeszitené cikkiink ke-
reteit. Ezért—a teljesség igénye nélkiil — csak
néhdny magyar vonatkozist emlitiink meg.
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Hargittai Istvdn, Hargjttai Magdolna és mun-
katdrsaik fémhalidok J T torzuldsdt kovetrték
nyomon kvantumkémiai szdmitdsokkal. Tar-
czay Gyorgy és munkatdrsai méréseket és
szamitdsokat végeztek, hogy els6faju, illetve
pszeudo torzuldsokat mutassanak ki kiilon-
boz6 vegyiiletekben. Vibok Agnes és munka-
tdrsai idevdgd munkdssiginak tobbsége a
Renner—Teller-effektusra vonatkozik, de
foglalkoztak a J T-effektussal is. Rockenbau-
er Antal ESR-spektroszkdpidval detekedltaa
JT-effekeust dpolt hisztidin molekuldkban.

5. A Renner—Teller-effekerus
5.1 A Renner—Téller-effeketus lényege

Ha a molekula térszerkezete linedris, akkor
a megfelel§ pontcsoport tartalmaz degene-
rélt reprezentdciokat, ezért szdmitani lehetne
a Jahn—Teller-effektus fellépésére. Renner
(Renner, 1934) azonban megmutatta, hogy
linedris molekuldk esetében mds a helyzet.

Linedris rendszerek esetében a I'Tszimmet-
ridji degenerdlt elektrondllapot a leggyako-
ribb, ekkor példdul egy elektron hidnyzik a
7t (degenerdlt) pélyardl. Erre:

"Rr=Ilern=xex ®A. (3

Mivel a linedris molekula rezgései csak
totdlszimmetrikusak (X*) vagy ITszimmetrid-
juak lehetnek, nincs olyan rezgés, mely
mentén linedrisan csdkkenne az energia, a
Jahn—Teller-tétel nem érvényes. Renner arra
mutatott 14, hogy ebben az esetben az elekt-
ronok és a magok mozgasit mas okbdl kell
egylitt tdrgyalni: IT elektronallapot és TT
rezgési dllapot esetén a molekula teljes szim-
metridjat a két irreducibilis dbrazolds direkt-
szorzata hatdrozza meg:

NRM=-S®F ®A. )

Négy an. ,vibronikus” dllapotot kapunk
tehdt: a X, X~ egydimenziés (nem degene-
rélt), valamint a A degenerdlt dllapotot, azaz
a vibronikus kolcsonhatds kovetkeztében a
rendszernek hdrom kiilonb6z6 energiaszint-
je lesz. Elegendéen pontos spektroszképiai
mddszerekkel az energiakiilonbség kimérhe-
t8, a felhasadast Renner—Teller-felhasadds-
nak nevezik. A jelenség mogott a  palydn
1év§ elektron impulzusmomentumdanak (en-
nek z irdnyu vetiilete 1, illetve -1 lehet) és a
hajlitasi rezgéshez tartozé impulzusmomen-
tumnak a kolcsonhatdsa dll. Az x és az y
irdnyn rezgéseknek is lehet olyan linedrkom-
bindciéit képezni, melyek a kozépsd atom
éramutaté jdrdssal egyezd, illetve ellentétes
forgdsdnak felelnek meg, azaz a rezgéshez is
rendelhetd impulzusmomentum 1, illetve -1
sajatéreékkel. Figyelembe véve az elektron- és
magmozgdsbél szirmazé impulzusmomen-
tumok kélcsonhatdsat, érthetd a degeneracié
megsziinte.

Csoportelmélet nélkil is megérthetd a
jelenség: tekintsiink egy linedris molekuldt,
melyet a koordindtarendszer z tengelye men-
tén helyeziink el. Legyen ennck a molekuld-
nak egy I'T szimmetridji degenerdlt palydja,
melyen egy elektron van. Ezt az elektront
elhelyezhetjiik e palya egyik komponensén,
mondjuk azon, amelyik az x irdnyba mutat.
Az y irdnyba mutaté komponens tehdt tires.
Most tekintsiik a molekula hajlitési rezgése-
it: ennek is van egy x és egy y komponense,
melyek szimmetria alapjdn a IT degeneralt
rezgés két komponensét testesitik meg. Azon-
ban az xirdnyu pélydn jelen 1évé parositatlan
elektron miatt most a molekula x; illetve y
irdnyba valé hajlitdsa nem degenerdlt, a rez-
gési spektrumban nem egy, hanem két vonal
jelenik meg, a rezgési energjaszint felhasad

— ez a Renner—Teller-felhasadds.
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Ambir a Jahn—Teller-hatdshoz hasonléan
a Renner—Teller-felhasadds leirdsdhoz is a
magok és elektronok egytittes mozgdsat kell
figyelembe venni, beldthatd, hogy ez megte-
het6 a Born—Oppenheimer-kozelités kerete-
in beliil. A linedris geometridbdl kitéritett
szerkezethez meghatdrozhaté a megfeleld
elektronenergia, azaz a potencidlfeliiletek. A
kolesonhatds erdsségének megfelelden hdrom
lehetdség ismert. Igen gyenge kolcsonhatds-
ndl a hajlitott molekula esetén megsziinik a
degenericié, de az energia minimumaa lined-
ris molekuldhoz kapcsolhaté. Ebben az eset-
ben a spektrumban a hajlitdsi rezgések enyhén
felhasadnak. Ha a kolcsonhatas erésebb, ak-
kor az egyik hajlitdsi koordindta mentén
csokkenhet az energia, a molekula egyensulyi
geometridja nem lesz linedris, mig a masik
komponens linedris. Végezetiil el6fordulhat,
hogy mindkét koordindta mentén csdkken
az energja, a molekulinak mindkét 4llapotd-
hoz hajlitott egyensilyi geometria tartozik. Az
aldbbiakban mindkettdre mutatunk példit.

5.2 Renner—Teller-effekerus molekuldk
rezgési és gerjesztési spektrumdban

A fentebb emlitett elsd tipushoz tartoznak az
NCO-, NCS- és a HCCS-molekuldk (gys-
kok) alap- és elsd gerjesztett dllapotai is. Az
egyenstlyi geometria tehdt linedris, azonban
az eredetileg degenerdlt hajlitisi médusok
felhasadnak. A Born—Oppenheimer-poten-
cidlfeliileteket magas szintd ab initio szdmi-
tisokkal hatdroztak meg, majd a rezgési
spektrumot a Renner—Teller-effektus figye-
lembe vételével szdmitottdk ki. Azokra a rez-
gésekre, melyekre rendelkezésre allt kisérleti
felhasadas, az elmélet és a kisérlet kozote
nagyon jé egyezés volt megéllapithaté.

A HCCO-molekula izoelektronos az
NCO-molekuldval, azonban ebben az eset-

ben mégis a Renner—Teller-hatds mésodik
tipusa val6sul meg az alapallapotban, mig a
gerjesztett dllapot ismét az elsé tipusnak felel
meg. Ebben az esetben a szdmitdsok nagyon
hasznosnak mutatkoztak, hiszen ez alapjan
dertilt fény arra, hogy a HCCO S. L. N. G.
Krishnamachari és R. Venkatasubramanian
dltal 1984-ben mért kisérleti UV spektruma
nem is a HCCO-t6l szdrmazik: a szerz8k a
HCCO Allapotait analégnak tekintett¢k a
HCCS-molekuldéval, ennek a feltételezésnek
a spektrum jellege meg is felelt. Azonban
Szalay Péter és munkatdrsai szamitdsaikkal
ramutattak a HCCO ésa HCCS szerkezeté-
nek kiilonb6zdségére, ami a gerjesztési ener-
gia jelentds eltérésével jar. Az elméleti ered-
mények ismeretében sikeriilt a HCCO
spektrumdt azonositani a spektrum egészen
més tartomanydban, mint azt a fent idézett

indiai kollégik gondoltdk.
6. Zdrd gondolatok

Ebben a tanulmdnyban Teller Ede moleku-
lafizikai munkdssigd és ezek (f6ként magyar-
orszdgi) tovdbbgylirlizéseit mutattuk be.
Erdemes kimondani, hogy ez a munkissig
igencsak jelentds. Teller, aki a kozvélemény-
ben a hidrogénbomba atyjaként jelenik meg,
ésakitalegtobb fizikus elsésorban magfizikus-
nak tart, egy ettdl jelentSsen kiilonbozé tu-
domdnydgban, a molekulafizikéban folya-
matosan, tobb évtizeden keresztiil dolgozott,
és ért el vildgrasz6l6 eredményeket. Koztitk
olyanokat, amelyek azéta is lendiiletben tart-
jak a molekulafizikdt és a kvantumkémid.
Cikkiinkben a szovegben felsorolt hivat-
kozésok koziil terjedelmi okokbdl kizérédlag
Teller Edére és kozvetlen munkatdrsaira tor-
téné idézeteket sorolunk fel. A teljes hivatko-
zdsjegyzék megtaldlhat6 a htep://virag.elte.
hu/kurti/teller_100_eves.pdf weboldalon.
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TELLER EDE ES AZ ATOMENERGIA
MAGYARORSZAGON
Rénaky Jézsef

Orszdgos Atomenergia Hivatal
ronaky@oah.hu

Teller Ede onéletrajzi kdnyve Hazatérés cim(i
fejezetében irja: ,,Az elsd és masodik magyar-
orszagi ldtogatdsom, majd a késbbi 6t utam
asziil6hazdmba (az utolsd 1996 oktéberében)
nem csak magdnszdrakozdst szolgalt. A Marx
Gyorggyel folytatott telefonbeszélgetés utdn
el6addsokat tartottam, amelyek elhangzottak
a Magyar Rédidban, és irtam egy cikket az
atomreaktorokrdl, amely megjelent a Fizikai
Szemlében. Végiil felkértek, hogy nézzem 4t
a paksi atomerém(i dokumentdcidjat, és mér-
jem fel a szovjet gyartmany reaktorok bizton-
sdgdt. Mindjdrt az elsé utam masodik napjdt
Paks akkori igazgatSjaval, Ponya Jozseffel a
magyar reaktorok vizsgilatival tltottik —
ezek mdsodik generdcis nyomottvizes reak-
torok, a vildg legbiztonsigosabb reaktorai
kozé tartoznak.”

Pakson dolgozé fizikusként j6l emlékszem,
milyen izgalommal vartuk Teller Ede els6 14-
togatdsit. Hosszii botjdval végigjirta az erd-
miivet, az ellenSrzott zona nehezebb terepeit
is lekiizdotte, ebben hegymdszé multja segitet-
te. Alaposan kikérdezett minket, elsésorban
areaktortartdly anyaginak ridegedése érdekel-
te. Kés6bbi litogatdsain részletesen tdjékozo-
dottabiztonsignoveld programrol, a személy-
zet képzettségérdl és fleg a jov terveirdl.

Az alapos tdjékozddds utdn a paksi atom-
erémi leglelkesebb és legnagyobb hatdsa
propagandistdja lett. Nagy elismeréssel nyi-
latkozott az erém személyzetének felkésziilt-
ségérdl, tudasardl, tapasztalatardl. Tobbszor
hangstlyozta, hogy Magyarorszigon az atom-
energia viszonylag kedvezd megitéléséhez a
magas szinvonalil természettudomdnyos
oktatds is hozzdjérul. Bizonydra szomortian
olvasnd a minap kapott segélykérd tizenetet,
hogy az Gj kozépiskolai kerettantervekben
csokkenteni akarjdk a fizikadrdk szimdt és a
magfizikai ismereteket.

Cikkeket irt az atomenergidr6l a Fizikai
Szemlébe, eléaddsokon és rendhagyé fizika-
orakon fejtette ki egyértelmi véleményét az
atomenergia veszélyeirdl, haszndrdl és jovo-
jérél.

Teller Edéta vildg a hidrogénbomba atyja-
ként ismeri, kevesen tudjék, hogy a reaktorok
biztonsdganak egyik atyjdt is tisztelhetjitk
személyében. Ez hihetetlen sokoldaltsdgdnak
egyik bizonyitéka. Enrico Fermi mondta
egyszer neki, hogy amig 6t nem ismerte, nem
gondolta volna, hogy létezik olyan monomd-
nids, akinek tobb manidja van. Teller a véde-
lem, az atomenergia, a radioaktiv izotépok
orvosi és bioldgiai alkalmazasai, az atomki-
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sérletek tudomdnyos jelentésége, az oktatds
és a titoktartds témakorében 6tven éven 4t
,,ostromolta az illetékeseket, szonokolt és vitat-
kozott”. Azatomenergia békés cél felhasznd-
lasdval 1947-ben keriilt kozvetlen kapcsolatba,
amikor Truman elnsk létrehozta az Atomener-
gia Bizottsdgot, és annak Altaldnos Tanicsadé
Bizottsdgat. Ennek albizottsdga lett a Reaktor-
biztonsdgi Bizottsdg, amelyben John Wheeler
és Richard Feynman is részt vettek. Tellert
vélasztottdk elndknek, valdszintleg azért,
merta Manhattan-projektben foglalkozott az
izotépdusitds biztonsdgi problémdival. Ak-
koriban 4ltaldnos bizalom 6vezte az atomener-
gidt, elterjedt az a vélemény, hogy olyan olcs6
lesz, hogy nem kell villany6ra sem. A bizott-
sdg nem volt kdnny( helyzetben. Az dltaldnos
ipari gyakorlat dltaldban évatos, de biztonsd-
gi, munkavédelmi intézkedéseket csak balese-
tekbél okulva tesznek. Tellerék ezt a megkoze-
litést az elsd pillanattdl fogva kizdrtak. Azon-
nal alapelvként rogzitették, hogy a silyos
balesetek lehetéségét mdr a tervezés sordn fel
kell tdrni, és miiszaki megolddsokkal ki kell
zarni. A bizottsig elsé munkdja a hanfordi
pluténiumtermeld reaktorok mindsitése volt.
Ennek sordn ismerték fel a vizzel hiitott és
grafittal moderalt reaktorok stilyos biztonsd-
gi kockédzatait (Wigner-effektus, pozitiv
tiregtényez6). Polgdri célra Nyugaton nem is
készitettek ilyen reaktorokat.
Teller felismerte, hogy a titkossdg kizdrja
a biztonsdgot, és elérte, hogy az Ssszes terve-
6 részt vehessen a bizottsdg tilésein, és ismer-
je a tobbiek munkdjat, ldssa az Osszefiiggése-
ket. Nagy sz6 volt ez akkoriban, a hideghdbo-
1t hajnaldn. Ha nincs a titoktartds, és a szov-
jetek is értestilnek ezekrdl az eredményekrl,
taldn nem kovetkezik be a csernobili baleset.
A cirkénium reakcid, azaz a flitéelemek bur-
kolatdnak és a viz hidrogéntermel6 reakciéja,

amely nagy szerepet jdtszhat egy sulyos reak-
torbalesetben, mar akkor felmeriilt mint ve-
szélyforrds.

Az akkor kialakitott biztonsdgi filozéfia
mdig hat. Akkor dolgoztak ki a kornyezeti
hatdsvizsgdlat tematikdjit, a véddézona fogal-
mdt, a meteoroldgia, a hidrolégia és a foldrajz
szerepét. El6irtdk a reaktorok védSburkolatdt,
a ,konténmentet”, amely silyos baleset ese-
tén is megakaddlyozza, hogy a sugirz6 anyag
akornyezetbe kertiljon. Az 1979-ben tortént
amerikai reaktorbaleset ezért nem jdrt stilyos
kornyezeti kiovetkezményekkel. Teller még
szigortibb ebben a kérdésben, szerinte a reak-
torokat a f6ld ald kéne telepiteni, emberi ki-
szolgalds nélkiil. Ki tudja, egyszer lehet, hogy
ebben is igaza lesz.

Az amerikai haditengerészet nukledris
tengeralattjdrd flottdjanak atyja’, Hyman G.
Rickover admiralis szigorti biztonsdgi elvei és
elszdntsiga nagy hatdst gyakoroltak Tellerre.
MindkettSjiikre nagy nyomds nehezedett,
hogy az eredményesség érdekében engedje-
nek a szigora biztonsdgi elvekbdl. Teller ezt
gy emliti, hogy sokszor kérdezt¢k tdliik,
miért a fékkel foglalkoznak, miért nem a mo-
torral. Az amerikai atomtengeralattjdré-flot-
ta biztonsigi szintje a legjobb a vildgon, méd-
szereit 1979 Otaa polgdri atomenergetikiban
is sikerrel alkalmazzak. A Teller-bizottsdg
alapelvei ma is érvényesek.

Teller Ede nem csak a fékkel, a motorral
is foglalkozott. Lelkes hive volt a fold alatti
atomrobbantdsok békés alkalmazdsinak a
bédnydszatban és a nagy épitkezéseken. Tervet
dolgozott ki a médsodik Panama-csatorna
nukledris robbantdsokkal torténé megépité-
sére. Ezek a tervek meghitsultak, egyrészt az
atomenergia-ellenesség névekedése, masrészt
az atomesend-egyezmény miatt. Részt vett a
sorozatban készitett és exportalt Triga kutaté-
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reaktor kifejlesztésében, a 9o-es években kis-
méretli, virosok energiaelldtdsdra alkalmas
reaktorok fejlesztéséhez adott tandcsokat.

2000 nyardn Marx Gyorgy segitségével
megldtogathattam Teller Edét stanfordi ottho-
ndban, Nagy Sandor és Elé Sandor tirsasi-
gdban. Akkor mar stilyos beteg volt, karosszéké-
hez kotve. Hihetetlen érdekl8déssel és szigor-
ral kérdezett ki minket, mi a helyzet Pakson
és Magyarorszdgon, majd par perc pihend
utdn {izenetet fogalmazott a paksiaknak és
Magyarorszignak. Ebbdl idézem a legfonto-
sabb gondolatokat:

Nines a vildgon semmi, aminek ne lenne
hdtrdnya. Nincs a vildgon semmi, ahol ne lenne
veszély. De a magerdmiivekben 1igy van, hogy
a veszély kicsi, és ami a legfontosabb, ismeretes,
ezért el lehet keriilni. . . Az atomenergia bizton-

sdgos, de Pakson még biztonsdgosabb, mert a
paksiak ebben a szakmdban mesterek. .. Mi
legyen a jovo? Még t6bb magenergia.

Teller Ede nem jérult hozzd kézvetleniil
a magyar atomenergetika kiépitéséhez. Ha-
tdsa mégis j6l mérhetd. Az atomenergia la-
kossdgi timogatottsiga Magyarorszigon az
egyik legmagasabb az Eurépai Unidban, és
a politikdban is kivételes konszenzus tapasz-
talhat6. Szimomra mégis a legmeggy6z6bb
bizonyiték az egyszeri paksi bortermeld véle-
ménye volt, aki egy televizi6s interjiban arra
a kérdésre, hogy nem fél-e az er6mitéd, igy
valaszolt. Miért félnék? Ede bacsi is azt mond-
ta, hogy biztonsdgos.

Kulcsszavak: Zéller Ede, atomenergia, reafktor-
biztonsdg, Paks
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az MTA dokrora, tudomdnyos tandcsadd
MTA Filozéfiai Intézet, MTA Kutatdsszervezési Intézet
gabor.pallo@ella.hu

Marx Gyorgy hossza diplomdciai el6készité-
se utdn Teller Ede 1990. december 1-jén ér-
kezett Budapestre. Sok évtizede volt mar
tavol sziilévarosatdl, de a rendszervaltds utin
nem habozott hazaldtogatni. A hires magyar
tuddsok tobbsége, Wigner Jens, Gabor
Dénes, Lanczos Kornél vagy Szent-Gyorgyi
Albert évekkel megel6zték. Teller 6reg volt
mdr, tdl sok csatdn, magas pozicion, politikai-
korményzati befolydson. Elvezte, hogy az
orszdg a ldbai el6tt hever, hogy az él6k kozote
a legnagyobb értelmiséginek tartjdk, lesik
szavait, nem gy, mint Amerikaban.
Vidlasztott hazdjiban, az Egyesiilt Allamok-
ban a széles értelmiségi korok Tellert nem
szerették, nem becsiilték. William Broad
magyarul is megjelent kdnyve szerint ,, Teller,
kollégdinak tiltakozdsa kozepette, félrevezet-
te az Egyesiilt Allamok legfbb vezetSit a
nemzetbiztonsig egy kulcsfontossigii kérdésé-
ben, s egy sokmillidrd dollart elfecsérld tév-
titra vitte, ahol a békevdgy mogott minden
id6k legveszélyesebb katonai programja rej-
lett.” (Broad, 1996, 15.) Nem tekintették
messzire l4t6 nagy gondolkodénak; azonositot-
ték a tudomdny démoni oldaldval, pusztito,
uralomra t616, antihuménus oldaléval, ahogy
sok James Bond film dbrazolja a vildgot ural-
ni akard tudést. Tellert némelyek felismerni
véleék a zsenidlis filmrendezd, Stanley Kub-

rick egyik komédidjdnak fészerepldjében, Dr.
Strangelove-ban, a tolészékéhez kotott mo-
nomdnids tudéséban, aki dontd szerepet

jatszik az Amerika és a Szovjetunié kozott

kialakult hibors fesziiltségben, mely csupdn

annak koszonhetd, hogy a két hatalom egy-
mdst fenyegeti.

A film ihlette meg a BBC sikeres tévépro-
ducerét, Peter Goodchildot, hogy az Oppen-
heimerrdl sz6l6 kényve utdn irt Teller-élet-
rajzanak ezt a cimet adja: Edward Teller: The
Real Dr. Strangelove." (Goodchild, 2004a)
Goodchild és rajta kiviil sokan Teller maga-
tartisit nem tudtdk Osszeegyeztetni azzal a
kozkelet( mitosszal, hogy a tudds szitkségkép-
pen békés, politika folott 4ll6, érdekmentes,
j6 ember. Az életrajzird pszichologizdlé magya-
razatot fabrikalt. Mi m4s oka lehet a devian-
cidnak, mint Teller magyarorszdgi sziiletése?
A sokak altal dtvett értelmezést Goodchild a
Guardian-be irt cikkében igy foglalta Gssze:

»Sajét, meglepden dszinte beszimoldja szerint
Tellernek boldogtalan gyerekkora volt. 1908-
ban Budapesten sziiletett, zsidé csalddba,
sziilei a sz€ltdl is bvtdk. Egyszer édesanyja ki-
vitte Tellert és névérét a strandra, kotelet ko-
tott derekukra, ennél fogva tartotta ket a
parton. Tellert otthon tanitottdk, és amikor

' Edward Teller: az igazi Dr. Strangelove
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végre iskoldba kertilt, kegyetleniil bintak vele

térsai. Ot évig volt outsider, csak néhany évvel

egyetemre kertilése el6te taldlt bardtokra.
Késébb Eurdpa kiilonbozd fizikai kézpont-
jaiban is attdl rettegett, hogy tjra pariav4 va-
lik.” (Goodchild, 2004b). A kényv egyik re-
cenzense hozzétette, hogy Teller nagyon ko-
moly gyerek volt, a mindennapi helyzetekben

félénknek mutatkozott, csak a szimok kon-
zisztens vildga nyujtott biztonsdgot szimdra.
Bizonytalansiginak oka a szerz6 szerint az

volt, hogy ,, Tellerék budapesti csalddi életét

hamarosan tonkretette az elsé vilighdboru,
az utana kovetkezé kommunista forradalom,
ésaz ezt kovetd antiszemita hulldm.” (Wittner,
2005) Nehezen megfejthetd, késébbi szug-
gesztiv erejét részben erés baritonjanak ko-
szonhette, mely Goodchildot Lugosi Béléra

emlékeztette, a Frankenstein- és vidmpirfil-
mek klasszikus szinészére, egy mdsik magyar
horrorfigurira. Minden XX. szdzadi baj

Budapestrdl ered.

Goodchild kényvét f6leg interjiikra, mé-
sok konyveire alapozta, nem kiterjedt kuta-
tasra. Nem ismerte a hdtteret, nem tudta,
hogy a Teller-csaldd élete tokéletesen megfe-
lelt a budapesti kozéposztdly normdinak.
Ezekben a csalidokban bizony féltették a
gyerekeket, és igen gondos nevelésben részesi-
tették Sket. Tellerék beadtdk gyerekeiket a
Mellinger-magéniskoldba, mely a Honvéd
utca és Szalay utca sarkdn 1évé otthonuk
kozelében miikodott, de kozben hdzitanitd-
kat is alkalmaztak, akik elemi ismereteket,
idegen nyelvet, zenét, miivészetet tanitottak.
A Mintagimndzium csak ezt folytatta, amen-
nyire tudta. Teller esetében kevéssé. Good-
child nem méltanyolta, hogy Strangelove-ja
ragyogdan zongordzott, Ady-miforditsok-
kal kisérletezett, és mellesleg nem akarmilyen
szaktudods is volt. Hiszen a Jahn—Teller-ef-

fektus vagy a BET-egyenlet mégiscsak figye-
lemre mélté tudomdnyos eredmény, még ha
inkdbb kémia is, vagy fizika (ne feledjiik,
Teller vegyészmérnoknek tanult a numerus
clausus ellenére el6bb a budapesti Muegye-
temen, majd Karlsruhéban), és egydltalin
nem magfizika. Mi t5bb, jdmbor értelmiségi
teljesitmény, semmi koze a fegyverkészités-
hez, hidrogénbombahoz, hatalmi politika-
hoz, azaz mindazokhoz, amik Teller szemé-
lyét olyan hihetetlentil fontossa tett¢k a tu-
domdnyon kiviili vildg szimdra.

Réaddsul a megszolalasig hasonlé csalddi
és tdrsadalmi kérnyezet Szildrd Le6t inkdbb
a tudomdnyos lelkiismeret, Wigner Jen6t az
udvarias szerénység, a szintén a Mintdban
végzett Kdarmdn Tédorta boles belatds szimbé-
lumévi tette. Teller személyes tulajdonségait
nem lehet levezetni csalddi életébdl.

*

A maéld egyik legkivilobb tudoménytorteénész,

Steven Shapin szerint Teller paranoid kommu-
nistagytil6lete magyarorszdgi gyermekkoraval
magyardzhaté. Azt irja: Teller ,ismerte a kom-
munistikat és orosz timogatéikat még Kun
Béla idejébél, az elsé vilighdborat kovetd
rovid kormdnyzdsabol. Teller még kisfia volt,
de zsigeri gytiloletet érzett irdntuk”. (Shapin,
2002) Mintha egy életre elkitelezddott volna
azantikommunizmusnak Budapesten. Ezzel
szemben Hargittai Istvdnnak és Hargittai
Magdolndnak adott interjtjaban eza mondat
hangzott el: ,Antikommunistdvd nem ma-
gyarorszagi élményeim hatdsdra lettem.” Meg
az is, hogy .11 éves kordban az ember nem éli
4t tudatosan a kommunizmus problémadit”.
Tl sokat nem is élhetett 4t, mert a csaldd id6-
kozben elutazott a rokonokhoz, a torténet
irénidjaként a békésebb Lugosra, hogy a vim-
pir szinésszel még egy kapcsolat létestiljon.
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Teller az imént idézett interjuiban azt is
elmondta, hogy évekkel késdbb, fiatalember-
ként ,,még nyitott voltam a kommunizmus
eszméi irdnt. 1926-ban még nem kertileek
nyilvinossdgra a sztdlini rendszer rémségei.
Eurépédban a jové egyik lehetséges ttjanak
tartottak a kommunizmust. Kiilondsen az
1928-29-es gazdasdgi vildgvalsdg utdn”. (Har-
gittai, 1998)

Tisza Laszl6, a késébbi kivals fizikus, aki
Tellerrel holtversenyben nyerte megaz 1925-6s
Eotvos-versenyt, ma az MIT emeritus pro-
fesszora, Teller ribeszélésére ment 4t 1930-ban
Gottingenbdl Lipesébe, ahol Teller is dolgo-
zott Heisenberg vezetése alatt. Egytittmiiko-
dbtt Tellerrel. Am amikor egyik eredményét
publiklni akarta, komoly akadaly timadt. A
kézben hazatért Tiszat kommunistdkkal valé
egytittm(ikodés védjdval tizennégy hénapra
bortonbe csuktdk. Teller, aki a vakdcidkat
itthon t5ltotte, a beszél6kon segitett Tiszdnak
a publikdci6 elkészitésében, és & adta le a rd-
csokon 4t kijuttatott kéziratot a Zeitschrift fiir
Physik szerkesztségének.> Azt is elintézte,
hogy szabaduldsa utdn Tisza a Szovjetunidban,
Harkovban dolgozhasson a zsenidlis szovjet
fizikus, Lev Landau intézetében, aki Lipcsé-
ben valt Teller kézeli bardtjavd. Olyan sok
kifogdsa nem lehetett a kommunista szimpa-
tizdnsok ellen, holott mdr az 1930-as éveket
iredk. Tisza a sztdlini terror kezdetén baj nélkiil,
de fontos tapasztalatokkal tavozott Harkovbdl.
1941-ben kertilt az Egyesiilt Allamokba. Hely-
zete rendez8déséig Tellernél lakot, és taldlko-
zott Teller baloldali bardtaival, olyanokkal is,
akiket késébb a McCarthy-bizottsigok elé
citaltak. (Palld, 1998; Frenkel, 2007)

* Az esetet elmondta Frenkel Andornak is a vele késziilt
és 2007-ben kozolt interjiban, de ebbdl kimaradtak
Teller litogatisai a bortonben, melyeket nekem mon-
dott el 1998-ban (Palld, 1998)

Teller antikommunizmusa nem budapes-
ti id6szakdban fejlédott ki, és nem is egy
csapasra. A hdbort, a bombagydrtds és alkal-
mazés koriili konflikeusok, az tjabb és tjabb
dllasfoglalasra kényszeriilés, a Szovjetunié
bels véltozasai, a sztalini onkény szornytiségei,
hirek, vitdk, meggy6z6dések fokozatosan ala-
kithattdk ki. Hargittai Istvdnnak Teller meg-
emlitette, hogy Tisza beszdmol6i mellett elemi
er6vel hatott rd Arthur Koestler Sotéség délben
cimli mive is, mely segitett racionalizalni
addigra mdr ers szovjetellenességét. Ez hoz-
zdvetSleg minden, amit a kdzvetlen magyar-
orszagi befolyasrél lehet mondani. A gondol-
koddsméd és kultira nehezen elemezhetd,
kozvetett hatdsai persze mds lapra tartoznak.

Megrogzddott szovjetellenessége fokozta
aggodalmait a Holocaustot Budapesten
tdlélt csalddja miatt. A kommunista part ha-
talomra keriilése utdn évatossdgbdl nem tar-
tott veliik kozvetlen kapesolatot, de kiilonfé-
le sikertelen kisérleteket tett Amerikdba vite-
liikre. Edesapja 1950-ben meghalt, édesanyjac
és névérét kitelepitették. Visszatérésiik utdn
is nehezen tartottdk fenn magukat. Végiil
Szildrd kézbenjdrdsara és Janossy Lajos segit-
ségével sikertilt bonyolult utakon elintézni,
hogy 1959-ben tilevelet kapjanak az Egyesiilt
Allamokba. (Blumberg—Owen, 171-183.;
Lanouette, 354—s55.)

*

A démoni tudés intellektudlis gySkereit nem
Magyarorszigon kell tehdt keresni. Amde
igaz-e, hogy Teller démoni tudés? Igaz-e, hogy
tevékenysége sszefoglalhaté a hidrogénbom-
ba atyja fogalmaval, esetleg az amerikai értel-
miségi korok néhdny védjdval, melyek mind-
egyike azon alapszik, hogy szerintiik Teller
jabb és tjabb 6riilt tervekkel dllt el8, melyek
anyagi terhe alatt még az USA koltségvetése
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is roskadozni kezdett. Hogy foloslegesen ki-
erdszakolta volna a Livermore-ban feldllitott
médsodik fegyverkutatdsi intézet létrehozdsat,
melynek azutdn igazgatéja lett; a Polaris-prog-
ramot a tengeralattjarokrél célba juttathaté
kisebb nukledris toltetekkel, vagy az SDI-t;?
az tlirben elhelyezett [ézerfegyverzettel és ki-
sebb mesterséges holdakkal, a brilidns kavi-
csokkal és hasonlé fantasztikus eszkozokkel.
Broad szerint Teller bebizonyitotta, hogy ,a
Kelet-Nyugat-konfliktusban, a szuperhatal-
mak monumentlis eposziban egyetlen ember
is jatszhat tartésan meghatdrozé szerepet. S6t
befolyssat vildgszerte elismerték”. (Broad,
1996, 17.) Javasolt hadieszkozeit elrettentésre
akarta haszndlni, nem tényleges bevetésre, dm
a baloldali amerikai értelmiség szerint mér-
téktelentil eltdlozta a veszélyt. A Nobel-dijas
kolléga, Isidor Rabi szerint Teller nélkiil a
vildg jobb hely lett volna.

Ha elfogadjuk, hogy Teller a pusztitds
szelleme volt, figyelmen kiviil hagyjuk fordi-
tott eljelti tevékenységét, mindenekeldtt a
nukledris reaktorok biztonsdgdval kapcsola-
tosat. Az amerikai Reaktorbiztonsigi Bizott-
sig elndkeként (6néletrajzdban taldn tdlzot-
tan is részletesen mutatta be) kiizdott a nuk-
ledris erémiivek szigort biztonsdgi standard-
jaiért, erémiitervek biztonsigi okokbdl tor-
tént elutasitiséért, kidolgozott olyan reaktor-
elvet, melyben lehetetlen a meltdown, a leol-
vadds, alegveszedelmesebb baleset. St elérte
a hanfordi erému ledllitdsat, mert felismerte,
hogy a grafitmoderdtoros, vizhtitéses (Cser-
nobil-tipust) rendszer nem stabil. Ilyet az-
utin az Egyesiilt Allamokban nem is épitet-
tek tobbé. Teller az 6tvenes—hatvanas években
azt remélte, érdemes prébalkozni a magener-
gia felhaszndldsaval az épitémérnoki gyakor-
3 Strategic Defense Initiative — Stratégiai Védelmi
Kezdeményezés, 1983

latban is, a nagy foldmunkak, firdsok, dsasok
vagy folydszabdlyozds sordn. Heves vitdba
keveredett a Plowshare-program elveirél,
amikor a Chariot-projekt keretében termo-
nukledris robbantdssal akart az alaszkai Point
Hope-nal kikétdt létesiteni, Albertiban pedig
olajat nyerni. Részben a tervek rentabilitdsdt
vitattdk, mert irtézatosan dragak voltak, rész-
ben el6szor kellett szembetaldlkoznia a kor-
nyezetvéddkkel, egyre hangosabb Uj ellensé-
geivel.

Emlékezetem szerint kezdetben Magyar-
orszagon is csak a kornyezetvédok tiltakozeak
ellene ldtvanyosan. Egyik gélyavari el6addsat
sikertilt is megzavarniuk tabldikkal, transz-
parenseikkel, hangoskoddsukkal, az atom-
energia civil alkalmazdsa elleni timaddssal. Az
incidensre Teller olyan kénnyedséggel reagdle,
mint akinek temérdek tapasztalata van az
ilyesmiben. Pedig a kornyezetvédelmet na-
gyon komolyan vette. Azt akarta bebizonyi-
tani, hogy azldmozgalmaknak nincs igazuk:
az atomenergia nem az emberi kdrnyezet
tonkretételét szolgdlja, hanem éppen megér-
zését, jobbd tételét. Nem volt cinikus, értette
a tdimaddsok relevans voltat, de elutasitotta
6ket, mégpedig a technooptimizmus allds-
pontjdrdl, amely szerint az emberi nyavalydk
megoldisdta technikai fejlesztést] varhatjuk;
a technikai fejlédés okozta hatalmas bajokat
is csak a technika tudja megoldani, semmi
mds. A hidrogénbomba gyilkos fegyver volt,
hevesen tiltakoztak ellene. Be akarata hdt bi-
zonyitani, hogy a bomba 4ltal haszndlt ener-
gia épitésre is felhasznalhaté. Megint tiltakoz-
tak ellene. Azt mondtdk, az energiatermelés
és a mérnoki felhasznalds radioaktiv szennye-
zést okoz, mely még a bombdndl is kdrtéko-
nyabb. Teller némely publikdciéjaban, sok
interjijdban és itthoni sziikebb kort beszélge-
tésekben mdnidkusan vissza-visszatért vélemé-
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nyére, mely szerint az atomenergia okozza a
legkisebb krt; a kutatdsnak meg kell oldania
a radioaktiv hulladék elimindldsit, még in-
kabb hasznositdsdt. Az 1990-es évek elején
sokat magyarazott a klimavaltozdsrol. Betéve
tudta a hémérsékleti és légszennyezési adato-
kat, de bizonytalan volt abban, hogy az em-
beri tevékenység vagy természeti jelenségek
okozzdk-e a klima furcsasigait. Azt gondolta,
ha kidertil, hogy a fosszilis energiahordozék
a btindsek, a vildg neki fog igazat adni, beldt-
ja az atomenergia elényeit.

*

Itthon a média kedvencévé valt. R4di6 és
tévéinterjik sokasdgdt adta lithat élvezettel,
mdr csak azért is, mert anyanyelvén beszélhe-
tett. Az egyetemen tartott el6addsain megtel-
tek a legnagyobb termek. Konferencidkra,
fogadasokra, fényes és exkluziv hivatalos ebé-
dekre, vacsordkra hivtdk. A jelenlevdk kitiin-
tetésnek érezték, hogy egy levegdt szivhatnak
vele, lesték szavait, legfeljebb a humdanértelmi-
ség belvdrosi s6rozdiben ganyolédtak koz-
helyein, szimpla gondolatain, avitt beszédén,
tedtralis viselkedésén, mindenhova magéval
vitt 6ridsi vindorbotjan, mely bunkéra emlé-
keztetett. Nagyon kevesen beszéltek igy. Al-
taldban 8szintén tisztelték, mint egy kis nép
nagy fit.

A rendszerviltds utdni orszdgban az elret-
tentés, a szovjethatalom elleni harc nem tiint
sem irraciondlisnak, sem paranoidnak, in-
kabb débbenetes viziondrius eléreldtisnak és
ravasz stratégiai szdmitasnak. A bajnok leg-
feljebb kicsit hiinak ldtszott. Hangstlyozot-
tan jolestek neki a kitiintetések, egyetemi
diszdoktorsdg, akadémiai tiszteleti tagsdg
(1990) és az dllamtél kapott magas elismeré-
sek. Kényesebb tigy, hogy 1998-ban nem esett
nehezére Horn Gyuldtdl sem dtvenni az ak-

kor alapitott Magyarsig Hirnevéért dijat;
nem emelt kifogist a kordbban kommunista
miniszterelnok személye ellen.

Kritika érte, amikor elfogadta az Orbdn
Viktor kormanyzisa idején tjjdalapitott Cor-
vin-lancot. A kitlintetést 1930-ban Horthy
Miklés kormanyzé hivta életre rendszere szel-
lemi elitjénck megkiilonboztetésére. Az elsé
dijazottak kézott volt gréf Klebelsberg Kuno
kultuszminiszter, alinc kiagyal6ja, a numerus
clausus egyik kezdeményezdje, a rendies, kasz-
tos vildg jelentékeny timogatéja. A rendszer-
rel nem rokonszenvezd Barték Béla, az elsé
kitiintetettek egyike tavol maradt az dtaddstdl.
Nem volt nehéz a Corvin-linc 2001-es Ujja-
élesztésébe beleldtni a horthyzmus szellemé-
nek restaurdcids kisérletét, azét a szellemér,
mely el6] Teller és kiemelkedd tehetségii tudés-
térsai kiilfoldre tivoztak. O azonban ezt a ki-
tiintetést éppoly biiszkén vette dt, mint ame-
lyet Horn Gyulétdl kaportt.

Az idés Teller republikdnus jobboldaliss-
ga mutatkozott meg, amikor a magyarorszd-
gi valasztasi csatdrozdsokban is flhaszndlé-
dotta neve. 2002 dprilisdban a Kossuth téren
tartott jobboldali nagygytilésen Solymosi Fri-
gyes professzor felolvasta Teller levelét, mely-
ben kifejezte egyetértését a Fidesz torekvései-
vel. Sokan nem hitték, hogy ezt tényleg Teller
irta, gondolvan, hogy az Amerikdban nagy
jelentdségre szert tett természettudds hazdnk-
fia csak a baloldalon taldlhat természetes he-
lyet. Am Teller azt mondta, jollehet a szoveg
tényleg nem téle szdrmazik, tartalmaval toké-
letesen egyetért. Erre a Népszabadisidg2003-ban
publikdlt egy Tellernek tulajdonitott mdsik
hamisitvinyt, amely szerint a professzor még-
is visszavonta volna kordbbi levelét. Ebbdl
viszont egy sz6 se volt igaz.* Az tigy sajtébot-

+ A torténet és Teller utolsé napjainak részleteit lasd
Hargittai Istvan cikkében (Hargittai, 2003, 1554.)
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ranyt okozott a lapndl és mds sajtdorgdnu-
mokban, példdul Elet & Irodalom hasébjain,
és egyebiitt.

A Corvin-linc mdsik kovetkezménye a
magenergia békés felhaszndldsaval ll 6sszeftig-
gésben. A kitiintetéssel egyiitt jar ugyanis az
a jog, hogy a dijazott megnevezhet valakit,
akinek munkdjét nagyra becsiili, biztositani
szeretné, hogy nyugodtan végezhesse. A meg-
nevezett néhdny évig tisztes dllami 6sztondij-
ban részesiil. Teller Ede Téth Eszter fizikata-
ndrndt nevezte meg. Itthon Teller legkoze-
lebbi bardtja, Marx Gy6rgy ugyanis felhivta
Teller figyelmét a budapesti Lauder zsid6
alapitvdnyi iskoldban folyé figyelemremélté
tevékenységre. A professzor tobbszor is meg-
latogatta az iskoldt, megnézte a Téth Eszter
4ltal berendezett radonlaboratériumot, mely-
ben a tandrné lakhelyérdl, Métraderecskérsl
szdrmaz6 levegdmintak sugdrzdsdt méreék. A
faluban ugyanis anomalis rakstatisztikdt ta-
pasztaltak, amit osszeftiggésbe hoztak a fold-
bél a hazakba szivarg6 radonnal, a radioaktiv
nemesgdzzal. A tanitvanyokkal végzett méré-
sek kivaltottak Teller maximalis elismerését,
egyfeldl azért, mert kivdld, életszerti okratds-

5 Lasd példiul az ES Agora rovatdnak pengevaltdsait
Schmidt Mdria, Vdsarhelyi Mdria és Vigvolgyi B.
Andris kézott. (Elet és Irodalom. 2003. 41.)

nak taldlta, mellyel valdsdgos terepen tanultak
a gyerekek a nukledris alapfogalmakat és mé-
réstechnikdt, mdsfell, mert arra utaltak, hogy
aradon nagy mennyisége ugyan noveli a rak
val6szintiségét, kisebb mennyisége azonban
mintha éppen csokkentené, rikmegel6z6
hatdsa lenne.

Ez pedig éppen az volt, ami utdn Teller
szenvedélyesen kutatott: a nukledris energia
békés hasznositisa. Nem mulasztott el egyet-
len alkalmat sem, hogy Marx tdrsasdgaban
elmenjen Paksra, és részletesen tdjékozédjon
a reaktor miikodésérdl, melynek mind sze-
mélyzetérdl, mind biztonsdgdrdl szuperlativu-
szokban nyilatkozott az atomellenesek nagy
bdnatdra. A Lauder-iskoldban folyé munka
ésaszintén folkeresett Mdtraderecske viszont
az egészségiigyi felhaszndlds Gj lehetdségeit
sejttette.

Meglehet, a bardtjdvé fogadott Téth Esz-
ter taldlkozott vele utoljira a magyarorszagi-
ak koziil. 2003 mdjusiban, néhdny hénappal
szeptemberi haldla el6tt stanfordi otthondban
Teller kedves, jovidlis, érzelmes 6regtrnak
mutatkozott, akiben csak a szellem pisldkolt
még, a politikai csatdrozdsok, gyilkos hadiesz-
kozok a multba vesztek.

Kulcsszavak: Zéller Ede, Tisza Ldszlo, szovjetelle-
nesség, Corvin-line, kornyezetvéddk
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TELLER EDE, SZILARD LEO
ES A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

— emlékezés és torténelem —

Frank Tibor

az MTA doktora, egyetemi tandr, igazgaté
ELTE Angol-Amerikai Intézet
tzsbe@hu.inter.net

1988. augusztus végén, szeptember elején az
amerikai Hoover Institution levéltdrdban
dolgoztam, a Stanford University campusdn.
Pazar, napfényes kaliforniai nydrvége volt,
tandri munkdm a University of California,
Santa Barbara torténelem tanszékén két
trimeszter kozott épp sziinetelt, a nyarat teljes
lendiilettel a levéltdri munkdra fordithattam.
Minthogy a két vildghdbort kozotti ma-
gyar értelmiségi emigrécié kutatdsdval foglal-
koztam, a levéltari munka mellett célom volt
a még é6 kortdrsakat, szemtantikat felkeres-
ni és meginterjivolni. Amerre csak jartam,
beszélgettem az id8s magyar kivindorldkkal,
akiktdl nagyon sokat tanultam. Santa Barba-
rdban j6 bardtsdgba kertiltem Hoff Gyorgy
szabadalmi jogdsszal, aki testvérének, a stanfor-
di aeronautikaprofesszor és repiilégéptervezd
Teller Ede is fogadjon. Nem volt kétségem,
hogy ezen az tton sikeriil eljutnom Tellerhez,
és kivancsian késziilédtem a beszélgetésre.
Stanfordba érkezésem mésnapjdn a hatal-
mas kertben osszetaldlkoztam soégorommal
és csaladjaval, akiktd] nem sokkal kordbban

btcstiztunk el Santa Barbardban, ahov4 ldto-

gatoba jottek hozzdnk. E taldlkozds azonban
varatlan volt, s még varatlanabb a hir, amellyel
fogadtak. Izgatottan Gjsagoltik, hogy stanfor-
di sétdjuk sordn véletlentil taldlkoztak Teller
Edével, akit ségorom hallatlanul tisztelt, s aki
igen bardtsdgosan elbeszélgetett a nagy hirte-
len elébe keriilt magyarokkal. Akkor tizenkét
éves unokadcesém apja kérésére videovégre
kapta a vildghir(i tudés szivélyes beszélgetését
sziileivel. Mint elmondtik, Teller elsésorban
Grosz Kiroly feldl faggatta ifji honfitdrsait.
Ségorom fellelkestilt az élménytél, és buzdi-
tott: én is taldlkozzam a nagy emberrel, s
»csak hivatkozzam 6rdjuk, és biztosan nagyon
kedves lesz’. Megnyugtattam, hogy nekem
amugy is tervem a taldlkozds, s hogy ehhez
annak rendje é médja szerint ajinldsom is
van a jeles stanfordi repiilészeti szakember
révén, tehdt nem lesz sziikség a (hirtelenjében
nem sokra becsiilt) csalddi szdlakra.
Gondolkodtam a dolgon, nem akartam
siettetni a taldlkozdt, de kidertilt, hogy Teller

ugyancsak a Hoover Institutionban tartja

' Az 1988. augusztus 23-dn, Tellerrd] késziilt stanfordi
videofelvétel csalddom dokumentumai kézott mdig
fennmaradt.
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fenn iroddjat, azaz ugyanabban az épiiletben,
ahol én is a levéltdri munkdmar végzem, igy
a hdzon beliili telefondlas raciondlis tletnek
tlint. Rdszantam magam, és felhivtam irodd-
jat. Nagy meglepetésemre azonnal kapcsoltdk,
s nemcsak hosszan és nagyon szivélyesen el-
beszélgetett velem, de a beszélgetés maga is
érdekesnek bizonyult. Hoft Miklds nevére
nem reagdlt, ez azonban mintha nem is tint
volna immdr fontosnak. Vagy hisz-huszon-
ot percen 4t tartott a telefonbeszélgetés, mely
f6ként a magyar politikai helyzettel foglalko-
zott. Mindez Grész Kéroly washingtoni ttja*
utdn wreént, 6t Teller alkalmatlannak tartot-
ta szerepére, és télem is azt kérdezte, hogy ki
lehetne az a politikus, akit ,,Grész helyett in-
kiabb behozhatnink”. Ugy beszélt velem,
mintha politikusok, de legaldbbis politikai
tandcsadok lennénk, ami nagyon meglepett.

En akkor mdr majd egy éve Amerikiban
éltem mint Fulbright-vendégprofesszor, a
hazai fejleményekrél, a politika Gjabb fészerep-
16ir8l kevés friss ismeretem volt. De mint-
hogy Pozsgay Imre nevét akkoriban sokat
emlegette a sajtd, 6t vetettem fel Tellernek,
aki ismerte a nevet, és akkor tgy gondolta,
hogy Pozsgay esetleges amerikai ttja jét
tenne Magyarorszdgnak, az amerikai-magyar
kapcsolatoknak. Ez jészerivel az egyetlen
konkrétum, ami e telefonbeszélgetésbl
megmaradt bennem, de annak egész ténusa,
kifejezett kedvessége igazolni ldtszott ségoro-
mat. A végén megkérdeztem, hogy tervezett
interjum céljabdl felkereshetem-e személye-
sen, amire azonnal azt mondta: kérjek idé-
pontot titkdrndjétdl, és nagyon szivesen ldt.

Teller iroddja épp a levéltar folstt volt, ne-
ve azonban nem volt kifrva sehol, s ez a titkos
> Grosz Kéroly miniszterelnok és MSZMP-pértf6titkdr
1988. jilius 19-30. kézdtt jdrt hivatalos titon az Egyesiile
Allamokban.

1ét némi félelmet keltett bennem. Végiil azon-
ban az idé is stirgetni kezdett, hiszen két-hd-
rom hetem volt csak Stanfordon, s igy egy
nap felkapaszkodtam a Hoover Intézet [épcss-
in az (emlékeim szerint) elsé emeletre, és be-
széltem a titkdrnével. Rogton idépontot né-
zett, és a legkdzelebbi vasdrnap 3 6rét jelolte
megszimomra. A végén megemlitettem neki,
hogy milyen kedves volt Teller velem és s6go-
rommal is, amire azt mondta: He has his good
days and bis bad days. (Megvannak a j6 napjai
és a rossz napjai.) Ez szoget titdtt a fejembe.
Vasdrnap hdrom 6ra el6tt néhdny perccel
ott dlltam és vartam Tellerék stanfordi hdza
elétt, a campuson laktak egy tandri villiban.
A délutin csondjében egy Mozart-szondta
futamai szir6dtek ki a meleg nyarvégen nyit-
va tartott ablakon, szép felvétel volt, gondol-
tam, de nehéz lett volna megmondanom, kié.
Amikor par perccel késébb becsongettem,
Teller 4llt fel a zongora mell8l, és maga jott
elém ajtét nyitni. Hogy a beszélgetés valahogy
meginduljon, kivélé zongorajdtékdra utalva
megkérdeztem: ,Rendszeresen tetszik gyako-
rolni?” Mordzusan és indignaltan rdvdgta:
,,.Semmit sem csindlok rendszeresen.” Azonnal
tudtam: ,he had his bad day”. Igy is volt.
Letiltetett a nappaliban, s felesége, Mici
néni is csatlakozott hozzdnk. A beszélgetés
kényszeredetten indult és folyt, nemigen ér-
tette meg (vagy hitte el), hogy valéban hatvan
évvel kordbbi emigriciéjanak részletei feldl
akarom kérdezgetni. Ugy éreztem, nem tud-
ja hova tenni a ldtogatdst. A beszélgetés még
igazdban alig kezd8dott el, amikor eladdig
hallgatag felesége egyszerre csak varatlanul
kérdést tett fel nekem. ,Gondolja kérem,
hogy mi még valaha hazamehetiink?”
Ereztem a kérdésben a rendkiviili fesziilt-
séget, a sok évtizedes tdvollét fajdalmat és
kesertiségét. 1988 nyardnak végén Teller ha-
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zaldtogatdsa még valészinttlennek tiint, ezt
mindhdrman jél tudtuk. Nehéz volt megfe-
lel$ valaszt taldlnom az 6reg holgy kétségek-
kel teli kérdésére. De néhdny mdsodperc alatt,
szamomra is vdratlanul eszembe jutott egy
bizonyos mértékig parhuzamos eset: Szilird
Ledé.

Szildrd iratait par hénappal el6bb kezd-
tem tanulmanyozni a University of California,
San Diego konyvtdrdban, La Jolldban, ahova
az ottelhunyt fizikus hatalmas irathagyatékdt
beszillitottdk, de ekkorra még éppen csak
lajstromoztdk, nem katalogizaledk. Ott taldl-
tam meg valamivel kordbban, ugyanazon a
nyaron azokat a dokumentumokat, amelyek
Szilard hivatalos magyarorszégi meghivésardl
tantiskodtak. A levelek annyira megleptek,
hogy szinte fényképszertien rogziiltek a fejem-
ben, s most viszonylag elfogadhaté valaszra
adtak lehetdséget Tellerné kérdésére.

Szildrd ugyan baloldalinak szdmitott
Tellerhez képest, és hagyomanyosan dialégust
folytatott a szovjet politikai vezetdkkel, Szté-
lintél Hruscsovig; de mégiscsak amerikai
atomfizikus volt 8 is, akinek magyarorszdgi
latogatdsa sokdig elképzelhetetlen lett volna.
Az 1960-as évek elején azonban enyhiilés
kezdédot, és a kdddri Magyarorszdg kezdett
szdlakat szovogetni a kiilfoldon él6 magyarsig
egy részéhez. Szildrd 1962. julius 19-i keltezés-
sel, az Akadémia levélpapirjin levelet kapott
Rusznydk Istvan akadémikustdl, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia elnokétdl, amely
hivatalos meghivést kozvetitett a nagynevii
nukledris fizikushoz.

Igen tisztelt Professzor Ur!
Engedje meg, hogy a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia Elnoksége nevében tisztelettel meghiviam
Ont és kedyes Feleségét 10 napos magyarorszdgi
tartozkoddsra, mint Akadémidnk vendégér.
Igen nagy oromiinkre szolgdlna, ha a belyszinen

ismertethetnénk meg Onnel a magyar tudoma-
nyos kutatdsok evedményeit, & tuddsaink vdra-
kozdssal néznek az Onnel vald talilkozds elé

A Magyar Tudomdnyos Akadémia és én
magam is magyarorszdgi tartozkoddsuk sorin
személyes vendégeinknek tekintjiik Ondket.
Ami a ldrogatds idépontjat illeti, ennek megvi-
lasztdsit teljes mértékben Onto| tessziik fiiggové
Felvetjiik azonban azt a lehetdséget, hogy esetleg
a londoni Pugwash Konferencia utdn johetné-
nek hazdnkba.

Oszintén remélve, hogy meghivdsuntkat mind
Onnek, mind kedves Feleségének modjaban lesz
elfogadini, vdrjuk mielobbi szives vlaszdt.

Rusznydk Istvdn
elnék’

Szildrd igen hamarosan Janossy Lajostdl,
az Akadémia alelnokétdl is kapott levelet,
1962. augusztus I-jei ddtummal. A meghivds,
s még inkdbb a ldtogatas stirgésnek latszott.
Janossy biztositotta a Chicagéi Egyetemhez
tartoz Enrico Fermi Institute for Nuclear
Studies magyar szdrmazds professzordt, hogy

»2Magam részérél nagy 6rommel haszndlom
fel ezt az alkalmat arra, hogy a magyarorszdgi
programyja Gsszedllitdsa és lebonyolitdsa tekin-
tetében segitségére legyek és elére 6riilok sze-
mélyes taldlkozdsunknak.” Janossy levelébdl
a kapcsolatfelvétel el6zményei is kideriiltek:

»ozivesen emlékszem vissza a legutébbi kelle-
mes bécsi taldlkozdsunkra. ..+

Alevél hitterében Szildrd Led Teller csaldd-
tagjainak amerikai emigrdciéjahoz nyujtott
segitsége dllott. Teller ezt a torténetet elmond-

3 Rusznyék Istvan Szildrd Ledhoz, 1962. jdlius 19.
University of California, San Diego (UCSD) Libraries,
Mandeville Special Collections Library, MSS 32, Box
12, Folder 14. Els6, bettihiv kzlés.

+ Janossy Lajos Szilird Ledhoz, 1962. augusztus 1.
UCSD Libraries, Mandeville Special Collections
Library, MSS 32, Box 12, Folder 14. Els8, bettihiv kozlés.
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ta Hargittai Istvannak és Magdolndnak, akik
1996-ban beszélgettek vele Stanfordban.
»...5zilard tagja lett a Pugwash-csoportnak.
Egyszer egyiitt ebédeltiink Washingtonban.
Sohasem tegezddtiink, egymést Tellernek és
Szildrdnak, illetve Teller drnak és Szildrd tr-
nak szdlitottuk, de j6 bardtok voltunk. O azt
mondta nekem: Maga téved; amita szovjetek
Oroszorszigban csindlnak, nagyon j6. Men-
jen Oroszorszégba, legyen ott két hétig, és
meg fognak véltozni a nézetei. Azt valaszol-
tam, hogy nem megyek, erre megkérdezte,
hogy miért nem? Szildrd nagyon tolerdns
ember volt, nem banta, ha valaki mas vélemé-
nyen van, de szerette tudni az okit. Meg-
mondtam az okot: hogy anydm és névérem
Magyarorszdgon ¢él, és ha elmegyek Oroszor-
szdgba, meg fognak zsarolni. Szilird valasza
azvolt, hogy tévedek, nem fognak megzsarol-
ni, de & tehet valamit az érdekemben. Az a
furcsa és egyuttal szép is ebben a dologban,
hogy tett is. A kovetkezd Pugwash-értekezle-
ten, Ausztridban, odament a szovjet kiild6tt-
ség vezetdjéhez, és megkérdezte, miért nem
engedik ki Teller anyjat és névérét? Az orosz
erre azt mondta, hogy »nem tudok tenni
semmit sem; Magyarorszdg figgetlen dllam,
de még aznap a magyar képvisel6 felkereste
Szildrdot, targyalt vele, és két hénap miilva
anydm és névérem engedélyt kapott a tévo-
zasra.” (Hargittai I. — Hargittai M., 1998, 22.)
AKitzbiihelben tartott (3.) Pugwash-konferen-
cia magyar résztvevdie, az atomfizikus Jnos-
sy Lajos 1958. december 24-én mdr arrél tu-
désitotta Szilardot, hogy , Teller édesanyja és
testvére engedélyt kaptak az orszdg elhagyésd-
ra.” 1959. janudr 18-dn Teller San Francisco
repiilSterén fogadta Sket. (Marx, 1998, s;

> Szildrd Led Jdnossy Lajoshoz, 1959. janudr 21. MTA
Levéltara, kozolte a Fizikai Szemle, XLIV. évf., 1994/1,
7. 0., Gjrakdzolee Teller 2008, 269. o.

Teller, 2008, 268) Szilird 1959. janudr 21-¢én
levélben készonte meg a Kitzbiihelben meg-
ismert Janossy Lajos segitségét.®

Szildrd magyarorszdgi dtja végiil nem
val6sult meg. A mar betegeskedd tudds nem
tartotta lehetségesnek, hogy egyhamar Bu-
dapestre j6jjon, és 1962. oktdber 5-én angol
nyelv{i levélben elhdritotta az Akadémia
meghivdsdt. Rusznydk ugyancsak angolul
frott vdlaszdban fenntartottaa meghivést ,.egy
késébbi iddszakban”.”

Visszatérve most mar a Teller-villdba,
Stanfordba és 1988. augusztusiba, Szilird
budapesti meghivésdnak fenti térténetét ma-
gamban nagy hirtelen felidézve, de azt konk-
rétan nem emlitve azt vlaszoltam Teller Mici
néninek, hogy taldn a Magyar Tudoményos
Akadémia meghivésdra elldtogathatnak majd
Budapestre. Ennek 6 egy pillanatra meggriilt,
dm Teller a vélaszomat szenvedélyes ,,Nem
megyiink!” kidltissal fogadta. Erre csak azt
tudtam mondani, hogy hiszen a kérdést nem
én tettem fel, hanem a kedves felesége, de a
lathatélag kedvetlen, aznap igen rossz kozérze-
tli 6regur errél nemigen akart tobbet hallani.

Minthogy szinte kézvetlentiil mellettem
tilt, a nappali pamlagdn, kénytelen voltam
fizikailag is szembesiilni élete nagy tragédis-
javal: egy ifjikori, miincheni villamosbaleset
nyomdn elveszitette a fél 1abd, s ezért faliba
volt. Ezért hordta magdval mindig hatalmas
botjdt, ezért jart nehézkesen. Ezt a tapaszta-
latomat azért emlitem itt meg, mertezanem
kelléen ismert, dramai mozzanat taldn hoz-
zdjarulhat a Teller-jelenség, a Teller-psziché
magyardzatdhoz, s dttételesen akdr a vele t6l-
tott, mintegy mdsfél ords délutdni beszélge-

¢ Szildrd Led Jénossy Lajoshoz, 1959. janudr 21.

7 Rusznydk Istvén Szildrd Ledhoz, 1962. oktdber 1s.
UCSD Libraries, Mandeville Special Collections
Library, MSS 32, Box 12, Folder 14.
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tésem jobb megértéséhez is. Ennek egy
pontjin ugyanis annyira elragadtatta magit,
hogy amikor az drtalmatlan beszélgetést za-
varonak érezte, hirtelen felugrotta helyérél, és
rékidltott feleségére: ,Hét nem érted? Vissza-
megy!” Azaz: én majd visszatérek Magyaror-
szagra, s igy velem, el6ttem nem helyes
akarmird| beszélni. Ezt az implicit gyanusitdst
ezen a ponton annyira bdnténak éreztem,
hogy buicstzni kezdtem, mire 6 visszakozott,
és immdr vératlanul, egy teljes 6ra utdn valé-
ban elkezdett mondani valamit emigrdcidjd-
10l. De igazabdl nem akart emlékezni, azt
javasolta, hogy e kérdéssel forduljak inkdbb
a testvéréhez vagy Hoft Mikléshoz — s ez
utébbi név emlitése révén kideriilt, hogy az
eredetileg igért ajdnlds sose kertilt el hozzd,
vagy talin (ami valésziniiten) nem jegyezte
azt meg, s igy valéjaban fogalma sem volt,
hogy ki vagyok, és miért jottem. A beszélge-
tés hamarosan véget ért, s bennem a ,rossz
nap” kitorolhetetlen nyomokat hagyott.
Nem lehet kizdrni, hogy a hazatérésnek
ez a (szdmdra val6szintileg rokonszenvesen
hangzé) kerete megragadt emlékezetében,
nohaaz 6tletet 1988-ban még elharitotta. Tény
azonban, hogy amikor Teller Ede elészor 1990
decemberében tjra Magyarorszdgra érkezett,
erre az Gtjdra valéban a Magyar Tudomanyos
Akadémia meghivésdra keriilt sor. A kapcso-
latot Marx Gyorgy vette fel vele telefonon,
Toth Eszter visszaemlékezése szerint ugyanab-
ban az esztendSben, 1988 mdjusiban. (Téth,
2003, 312, 1L j.)* Ez még érdekesebbé teszi
Teller reakcidjit augusztus végi felvetésemre.
Mir az MTA 1990. évi mdjusi rendes koz-
gytilésére el6készitették tiszteleti tagga valasz-

§'Toth Eszter emlékezete szerint a telefonbeszélgetésre
Kédar Janos lemonddsa el6tt néhdny héttel keriilt sor,
valamikor 1988. mdjusdban. Halds vagyok Téth Eszter
szives, szobeli felvildgositdsaért.

tisdnak javaslatit (a javaslattevék Marx

Gyorgy, Székefalvi-Nagy Béla, Tarjan Imre

akadémikusok voltak), az avatdsra azonban

csak az 1990. december 3-dn tartott rendki-
viili kozgytilésén keriilt sor. A kés6n, de még

jokor jott megbecstilés jelét Kosary Domokos

akadémikus, az Akadémia mdjusban Gjon-
nan megvalasztott elndke nydjtotta 4t Teller
a kovetkez6ket mondotta ekkor:

»Nem konnyli megszélalnom, de beszél-
nem kell. Ez hihetetlen esemény szimomra.
Meélyen halds vagyok, egész kiilondsen hdlds.

Azzal indultam Magyarorszdgra, hogy itt
is azzal foglalkozzam, ami engem legjobban
érdekel. Hallottam, hogy ez a valami itt na-
gyon fontos. A mi szizadunkban hatalmasan
nagy valtozast jelent, hogy az atomokat meg-
értettiik. A fizikdb6l és a kémidbdl egy tudo-
médnyt csindltunk. Elvben. Ezt pedig remény-
séggel kell koszonteniink. Nem pedig féle-
lemmel, mint azt vildgszerte sokan teszik.
Kiilonosen nekiink a feladatunk, hogy meg-
lassuk az utat, az Gvatos utat, ami ugy vezet
tovabb, hogy félelemre ne is legyen ok.

Amire gondolok most, az természetesen
az atomenergia. Tegnap Paksra ldtogattam.
Nincs kétségem, hogy Magyarorszdg szimdra
nagyon fontos az atomenergia, de fontos az
egész vildgnak. Atomenergia nélkiil nem
szlinhet meg az 6ridsi killonbség a haladott
és az elmaradott orszdgok kozott. Az atom-
energia révén kildtis nyilik egy harmonikus
vildg felépitésére. De ez nem megy dvatossdg
nélkiil. Ezen kell munkilkodnunk. Magam
is ezen dolgoztam évtizedek 6ta, mert fontos
és mert érdekel. Az energia Magyarorszdg
szdmdra nagyon lényeges. Ha nem ijediink
meg, ha értelmesen fogunk dolgozni, akkor
9 El6terjesztés a Magyar Tudoményos Akadémia 1990.
évi rendes kézgytiléséhez tiszteleti tagok és kiilsd tagok

megvlasztisira. (ElSterjesztés, 1990)
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e téren Magyarorszdg vezetd helyet foglalhat-
na el a vildgban.

Hazaj6ttem. Nagy megrazkédtatds volt
szamomra. Megkérdezték, hogy mit érzek.
Nem tudtam elmondani. Oly sokat érzek,
hogy azt most nem tudom szavakba foglalni.
Taldn két hét mulva majd képes leszek rd.
Erzésem egy része a lelkesedés. A nagyobb
jové reménye. Annak a reménye, hogy a ma-
gyar sz6 sokat jelentsen, nemcsak a magyarok-
nak, de mindenkinek. A modern vildg szd-
méra kiilonosen fontos vezérld elv a sz, amely
mérdl holnapra megviltoztathatja, félelme-

tesen véltoztatja a vildgot. De ne valtoztassa
félelmetesen! Valtoztassa tigy, hogy az embe-
rek sejesék, érezzék, megértsék, hogy félelem
nélkiili lehet a jovendénk a szénak legszebb
értelmében. Készonom.” (Teller, 1991, 1.)
Centendris tinnepén nem idézhetnénk

fel kiilonb szavakkal eltting, tragikus alakjat.

Kulcsszavak: Teller Ede, Szildrd Led, Rusznydk
Istudn, Jnossy Lajos, Grdsz Karoly Pozsgay Imre,
Marx Gyorgy, Stanford University, Hoover

Institution, Pugwash-konferencia, Magyar Tir-
domdnyos Akadémia
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Podmaniczky Karoly
Jénai kapcsolatainak problémahittere

A kés6 18. szdzad magyarorszdgi mivel6dés-
wrténetének egyik meghatdrozé sajdtossdga,
hogy szdmos kiterjedt kiilf6ldi kapcsolatrend-
szerrel bir6 kulturdlis teriilet ebben az id6szak-
ban épitette ki a maga intézményrendszerét.
A kovetkezd fél évszdzadban ezek a tertiletek
tobbnyire 6ndll6 nemzeti tudomdnyként
definidltdk magukat,’ s ebbdl adéddan az
el6zmények egy Uj, egységesitd narrdcid részei-
vé véltak. A tSrténeti interpreticiok hossza
ideig e folyamat teleologikus szemléletti leiré-
saval foglalkoztak, s ebbdl adédéan a hazai

romantika korai kapcsolatrendszerei és jelensé-

' E folyamatot a magyar irodalomkritika kialakuldss-
ban — a kordbbi kritikatorténeti kutatdsokat betelje-
sitve — Dévidhdzy Péter kisérte nyomon Toldy Ferenc
munkdssdga kapcsin, a filozéfiatdrténet nemzeti tu-
doménnyd véldsinak processzusdt pedig Perecz Ldszlé
mutatta be. (Ddvidhdzy, 2004; Perecz, 2002)

gei tobbnyire csak e retrospektiv megkazeli-
tés keretében kaphattak helyet.

Az utdbbi évtizedek szaktudomdnyai
egyre nagyobb figyelmet szenteltek olyan
teriileteknek és Gsszefliggéseknek, amelyek a
magyar romantika elétorténetének feltdrdsd-
ban kordbban csupdn a £ vonulatok izoldlt
periféridit képezték. E valtozas igazi jelent8sé-
ge nem egyszertien a kutatdsi teriiletek részle-
ges kibdviilésében van, hanem sokkal inkabb
abban, hogy a kordbban periférikusnak szimi-
t6 teriiletek a f8 dramlatok genezisére irdnyu-
16 vizsgilatoknak, illetve értékeléseknek egyre
inkdbb koherens és szignifikins elemeivé
valtak. A 19. szdzad els§ évtizedeinek egyes
toreéneti interpreticidiban mind nagyobb
teret kapott a rendi liberalis szemlélet(i nemes-
ség tdrsadalmi szerepének vizsgdlata, a nyelv-
elmélet és a poétika vonatkozisiban pedig
Csetri Lajos (1990) mutatott fel egy személyes
kotddések lancolatdn dt megnyilatkozd soksze-
repls és differencidlt hatdsmechanizmust a
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Kazinczy-kor kordbban sommdsan egyértel-
mi és leegyszertsitett irodalomtorténeti 4b-
rézoldsa mogott. A korszak irodalomtorténe-
tére nézve mds féalakok esetében is igaz, hogy
szerepiik drnyalt megkozelitése csupdn a ko-
rdbbi mellékalakok tevékenységének feltdrd-
sdval lehetséges.

A magyarorszagi filozéfia torténetének
kutatisdban (f6leg Mészdros Andrds, Perecz
L4szl6, Mester Béla és Laczké Sandor munkdi
révén) szintén egyre nagyobb teret kap az a

—t6bb esetben tudomdnyszocioldgiai irdnyult-

sdgti — megkozelités, amely a filozéfia nem-
zeti tudomdnnyd véldsinak ideologikus-teleo-
logikus mozzanata mogott, illetve helyett az
intézményi és nyelvi keretek kialakuldsdnak
egyedi folyamataiban ldttatja e teriilet speci-
fikumait. E folyamat egyik mozzanatihoz, a
magyarorszdgi Schelling-recepcié tor-
ténetéhez kapcsolddik baré Podmaniczky
Kiroly tevékenysége.

Podmaniczky alakja — jénai és freibergi
tanulmanynitja, illetve annak késébbi kihatd-
sai révén — szdmos szdllal kotddik a 18—19.
szézad forduléjanak filozofia- és tudomdnytor-
ténetéhez. Bar magyarorszégi kozvetitd sze-
repe — jorészt éppen a korabeli kulturdlis ko-
zeg specifikumaibdl adéan — viszonylag sziik
kori volt, munkdssiganak multidiszciplind-
tis jellege s kapcsolatrendszerének a német
kora romantika {6 alakjaira kiterjed6 hal6za-
ta adalékokkal és tanulsdgokkal szolgdlhat a

magyar romantika kezdeteire nézve is.

Egy renitens bdrd tanuldévei

Podmaniczky Kdroly a18. szdzad egyik sajétos
fénemesi tipusdt reprezentdlja. Mind csalddi
hagyoményok, mind személyes kapcsolatok
révén szorosan kotédott a rendiség montes-
quieu-i eszményeit kovetd nemesi réteghez,

amelynek tagjai nemritkdn a német kulturélis

és nyelvi elkotelezettségli evangélikus neme-
si értelmiség soraiba tartoztak. Tarsadalmi és
kulturdlis attittidjét tekintve éppugy jellemez-
ték &t az el6z6 évtizedek f8uri utazdinak ka-
rakterjegyei, minta negyed évszdzaddal késb-
bi modernizalé arisztokratak vondsai, mind-
ezek azonban az 6 esetében Uj elemmel gaz-
dagodtak: a korabeli német tudomédnyos élet
irdnd folyamatos érdeklédéssel, sét az abban
val6 (jéllehet valtozo intenzitds) jelenléttel.

A podmanini és asz6di Podmaniczkyak,
a Prénay és dcsai Balogh csalddokhoz hasonlé-
an, a protestdns kézépnemesség azon repre-
zentansai kozé tartoztak, akiket Kaunitz kan-
celldr igyekezett megnyerni politikdja timo-
gatdjdul, s akiknek karrierje meredeken fvelt
fola18. szazad végén. (Heverdle, 1998, 17-18.)
A frissen baréi rangra emelt csaladbdl ketten
is a gottingeni egyetemen tanultak: Jézsef, a
Bidcs megyei f6ispan és Sandor, Karoly decse.
Elébbi Gottingen szellemével egybehangzd
médon igen j6 angol kapcsolatokkal is ren-
delkezett: Sir Joseph Banksnek, a Royal So-
ciety késdbbi fétitkdranak ismerdse volt, s
utébb 6t magit is tagjdul fogadta az angol
tudstdrsasdg.

A német kulturdlis orientdcié csaldidon
beliili folytonossagat jol jelzi, hogy harman

> Podmaniczky Jézsefre, a csaldd politikailag legbefo-
lydsosabb tagjéra Gottingenben nagy hatdst gyakorolt
August Wilhelm Slozer statisztikai szemlélete. KésSbb
megismerkedett az udvari legfébb szimvevészék tani-
csosdval, Karl Zinzendorffal, aki gazdasigi kérdésekben
esetenként kikérte a véleményét. Montesquieu értd
olvaséja volt, és timogatta az els§ magyar Rousseau-
forditds kiaddsdt. Részt vett a szabadkémiivesek
mozgalmdban is, s6t 1787-t8] az egyik paholy nagy-
mestere volt. (Heverdle, 1998, 18—24.) Terjedelmi okok
miatta Podmaniczkyakkal kapcsolatos adatokra f8ként
Heverdle Lészl6 feldolgozdsa nyomédn hivatkozom, az
4ltalam is haszndlt primer szakirodalom eredeti oldal-
szdmait pedig e cikk internetes valtozatdban adom

meg. G. D.
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is kapcsolatba kertiltek valamilyen médon
Goethével: Podmaniczky Sindor, az apa,
Ferenc csdszdr frankfurti korondzasakor is-
merkedett meg Goethe nagyapjaval; Sindor,
az id8sebbik fiti, Weimarban meglétogatta
akoltdfejedelmet; az 8 fivérét, Kérolyt pedig
Friedrich Wilhelm Joseph Schelling mutat-
ta be Goethének. (Derka, 1940, 50.) Az if-
jabbik Podmaniczky Sandor hagyatékdban
maradt fenn a kor oly divatos emlékkonyvei-
nek taldn legpazarabb példdnya, amelyben
Goethe, Schiller, és Herder bejegyzései egy-
ardnt megtaldlhat6k voltak. (Thienemann,
1933, 39—42.)

A lovagi 6s6k nyughatatlan természete
Podmaniczky Kérolynal mindenek el6tt a
politikai és kulturalis cselekvés lendiiletében
jelentkezett. A modernizélds szindéka hama-
rosan veszélyes teriiletre sodorta: a Martino-
vics-mozgalom kézelébe. A magyar jakobinu-
sok dsszeeskiivése kapesdn tobb magyar féar
ellen is feljelentés érkezett a hatésdgokhoz, s
az Orczyak, Sztdrayak és Kegleviczek mellett
gyanuba keverték a Podmaniczkyakat is, im
e vadaskoddsokat végiil nem sikeriilt rdjuk
bizonyitani.

Arisztokrata sorstdrsaihoz hasonléan te-
hét Podmaniczky Karolyt sem fogték perbe,
dm Bécsbe internaltdk. A bécsi kényszertart6z-
kodds adta lehetéségeket kihaszndlva orvosi
tanulmdnyokat folytatott, de késbbi hiva-
tali palyafutdst az dsvanytan irdnti érdekld-
dése hatdrozta meg. Bdnydszati tanulmanya-
it Chemnitzben, majd 1792-t8] Selmecbd-
nyan végzete, s a 9o-es évek mésodik felétdl
a selmeci binyakamara bdnyatandcsosa lett.
A Habsburg Monarchidban valé hivatalvl-
lalds azonban tovébbra is egyiitt jdrt az evan-
gélikus intézményrendszerhez val6 kotdés-
sel és a kozvetlen német kulturdlis orientd-

ciéval. Podmaniczky sokirdnyt tdjékozédasd-

nak legérdekesebb szakasza Jéndhoz és Schel-
ling természetfilozéfidjihoz kapesolddott.

Podmaniczky Jéndban

Jéna, az1797-ben megalakult Mineralogische
Societit, illetve Johann Georg Lenz egyetemi
el6addsai révén az dsvinytan egyik fontos
eurdpai kozpongdva vélt. A Schellinget is
soraiba fogadé tudomdnyos trsasig elsé el-
nokévé grof Teleki Domokost vélasztottdk,
az otszdzkilencvendt tiszteleti tag koziil pedig
1801-ben hetvenhdrom volt magyarorszdgi. A
tdrsasdg igazgatdi tisztét Lenz, Abraham
Gottlob Werner tanitvdnya és kovetdje ldtta
el. (Benedek, 1942, 21-64.) A tarsulati iilése-
ken tobb magyar résztvevd tartott el6adast,
amelyek koziil Bodé Sdmuelé és Rumy Ka-
roly Gydrgyé a romantikus természetfilozdfia
hatdsdt titkrozte. A tdrsasdg néhdny magyar
tagja— leginkabb talin Rumy Kéroly Gyorgy
és Tomesdnyi Addm —a schellingi természet-
filozéfia érlelédésének is tantivd és kozveti-
t8ivé valhattak. (Gurka, 2004, 200—204.)
Schelling természetfilozéfidjdnak szimos
magyar kovetje volt tehdt a 18-19. szizad
fordul6jan, de koziiliik csak Podmaniczky
Kdroly kertilt tartésabban személyes kapcsolat-
ba a filozéfussal. 1802 novemberétdl 1803
mdrciusdig tartd jénai id6zése sordn gyakori
és szivesen ldtott szerepl6jévé vélt Schelling
jénai kornyezetének, de August Wilhelm
Schlegeléknél is mindennapos vendég volt.
A magyar fur neve Carolina Michaelisnek,
Schelling feleségének a levelezésében t5bbszor
is felbukkan. (Derka, 1940, 48—49.) A levelek
tanusiga szerint Podmaniczky természetfilo-
z6fiai és esztétikai magdnorakat vett Schel-
lingtdl.?
3 Errdl a filozéfus gy szdmolt be August Wilhelm

Schlegelnek: ,,privitérakat adok egy magyar gréfnak,
aki ebbél a célbdl jétt ide, és egy kiilonlegesen képzett
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Carolina Michaelis egyik beszimoléja
érzékletes képet fest a jénai kor tdrsasgi életé-
16l: ,Az itteni tdrsasdgban olyan tarka ossze-
visszasdgok vannak, hogy nap mint nap tj
szovetségek és szakitisok adédnak, minden
a feje tetején dll — az, hogy Niethammer, As-
verus, Vermehren és Hufeland egy szellemdus
kordeskée hoztak létre, ugyanehhez a jelen-
séghez tartozik. Méller teljesen meghibbant,
holott eddig csak félig volt bolond. Hegel a
galdnsat jatssza és az egyetemes hazibardtot.
Mindez olyan szérakoztaté szimomra, akir
egy komédia, kiilnosen, mert ezt Podmanicz-
ky oly jél tudja el6adni, s errl rendszerint &
dltala értesiilok. O ...” (Damm, 1984, 303.)
Afilol6gia furcsa fintora, hogy a szoveg éppen
itt megszakad, mivel a levél kvetkezd oldala
elkallédott.

Podmaniczky Kéroly Schelling térsasdgd-
ban megfordult Goethénél, akinél megint
csak taldlkozhatott Hegellel. Goethe Schiller-
hez irott levelében és egy naplébejegyzésében
is megemlékezett a magyar baré ltogatdsardl.
Utdbbiban igy ir Podmaniczkyrdl: ,sokoldald-
an tdjékozott, a mi torekvésiinknek és tevé-
kenységiinknek is részese tudott lenni és ké-
pes volt azokba tevékeny médon bekapeso-
16dni”. (Idézi: Derka, 1940, 50.) A magyar
arisztokrata Schillerrel is kapcsolatban dllt, és
vitdt folytatott Friedrich Heinrich Jacobival,
valamint Karl Ludwig von Knebellel, Goethe
bardtjgval. (Damm, 1984, 302.; Sas, 1911,
840—41.)

Podmaniczky tanulmanytitja sordn dsvény-
tani ismereteit is bdvitette. Mineral6giai td-

jékozdddsanak azonban csak kezdeti helyszi-

ember”. Schelling édesapjdnak arrél irt, hogy a magyar
mdgnds, aki Stven aranyat fizetett neki, a pénztrcdjic
pénzzel, a pincéjét tokajival wltdtte meg. (Sas, 1911,
813.) Az idézett levél- és naplorészleteket a sajdt fordi-
tésomban kézlom. G. D.

ne volt Jéna, innét Freibergbe, a német bd-
nyészati és geoldgiai oktatds fellegvariba td-
vozott, annak a bdnyaakadémidnak a felke-
resése végett, amely a jénai Lenz professzor
oktatd- és szervezémunkajdnak is hdtterée
képezte.

Novalis egykori menyasszonya
mint az aszodi kastély rirndje

1803-ban Schelling, miutdn feleségiil vette az
August Wilhelm Schlegeltdl elvilt Carolina
Michaelist, elhagyta Jéndt. A felbomléban
1év6 jénai korbdl Podmaniczkyt a kézetek
tiledékes eredetét vallé neptunista irdnyzat {6
alakjanak, Abraham Gottlob Werner profesz-
szornak a tevékenysége Freibergbe vonzotta.
A magyar baré hamarosan tdrsasigi kapcso-
latba kertilt a freibergi professzorokkal, s e
korben ismerkedett meg leendd feleségével,
Julie Charpentier-vel is.

Julie Charpentier, a freibergi banyaakadé-
mia egyik professzornak lednya, 18o1-ben
veszitette el vélegényét, a jénai romantika
legjelent8sebb koltdjét, Friedrich von Harden-
berget. Hardenberg, azaz Novalis 1797 decem-
berétdl 1799 mdjusdig maga is a freibergi f6-
iskolan mélyitette el geoldgiai ismereteit. Elsé
menyasszonyanak, Sophie Kithnnek 1797
mérciusdban bekovetkezett haldla utdn it
taldlt vigasztaldst Julie Charpentier szerelmé-
ben.

Julie-t egyik bardtja révén ismerte meg, s
alakja hamarosan miveiben is megjelent.
1800-ban irta Ddrihoz cimii kolteményét,
amelyben Dora Stock festénének kdszonte
meg a Julia Charpentier-rél készitett portrét.
Utols szerelem cim versében igy ir masodik
menyasszony4arol:

Ime az 1it végén, mielbtr becsukddike uti-
nam / halkan a vilgy kapuja, visszatekint a
szemem. | Haldsan fogadom hii tdrsndm, diti
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kisérom, / vonzalmat, s oromest tdrom elé szive-
met”*

Novalis miveiben gyakorta felbukkan az
dsvanyok és kézetek szimbolikaja. Klingsohr,
a Heinrich von Ofterdingen Magyarorszégon
sziiletett 6reg koltSje példdul igy beszél ven-
dégeihez: , Ti, banydszok, mar-mdr forditott
asztrolégusok vagytok. (...) Ok a csillagok
hatalmdt és befolydsat kutatjik, ti pedig a
szikldk és hegyek erdit s a f6ld- és kérétegek
sokféle hatdsit.” (Novalis, 1985, 71.) Julie
alakja ennek a szimbolikdnak a jegyében is
tbb helyritt felsejlik.

Podmaniczky, aki nem sokkal Novalis
haldla utdn érkezett Freibergbe, Werner pro-
fesszor révén ismerkedett meg a Charpentier
csaldddal. A melankolikus, Novalis emlékét
4polé Julie Charpentier szimdra rokonszen-
vessé vélt a magyar f6ar, de szimpétidjdba
fogadta 6t a csalddfd is, aki egy kordbbi tanul-
mdnyttjan mdr jart Magyarorszégon. Podma-
niczky hamarosan megkérte Julie Charpen-
tier kezét. Az eskiivét 1804 juliusdban tartot-
tdk, s Podmaniczky feleségével 1805. mércius
30-dn kelt ttra 4j hivatali helyére, Nagysze-
benbe. Charpentier Novalis t6bb kéziratdt,
kozottiik dllitlag a Himnuszok az északdhoz
egy autografjat is magdval hozta Magyaror-
szdgra. (Derka, 1940, 48—58.)

Podmaniczky feleségével gyakorta vendé-
geskedett az Aszdd kornyéki kastélyokban,
igy Godollén is. Charpentier kapcsolata nem
szakadt meg sziil6foldjével sem, ahovd t5bb
izben hazaldtogatott. Kazinczy egyik levelé-
+ Rénay Gyorgy forditdsa
s A Csehorszdgbdl (Bohmen) szdrmaz6 6regember, akit
akommentdrok Jakob Bohme miszticizmusdval hoznak
kapcsolatba, Julie sziiletésnapjan pillantotta meg a ,,fé-
mek kirdlydt”, az aranyat. Heinrichnek elhunyt kedvese,
Mathilde egy ldny érkezését adja hiriil, aki majd a f8hés
vigasztal6ja lesz mindaddig, amig Ofterdingen haldla
utdn Gjbdl taldlkozhatnak. (Novalis, 198s, s5.; 131.)

ben példdul arrdl ir, hogy Julie Charpentier-t
Drezddban feltartéztatta a megszall6 francia
katonasdg. (Derka, 1940, 66.)

Julie Charpentier 1811-ben, gyermeke
sziiletésekor halt meg,

Németes milvelrség,
magyarorszdgi tdrsadalmi szerepek

Podmaniczky Kdroly a Julia Charpentier ha-
lldt kovetd évben tjra megnésiilt. A masodik
feleség, Nostitz Jinckendorf Eliza apja szdsz
kirlyi miniszter volt, aki Arthur von Nord-
stern néven koltdként is ismertté valt. (He-
verdle, 1998, 17—25.) Podmaniczky els6 ldny4t,
bdré Jésika Miklés regényiré majdani felesé-
gét, Julidnak kereszteltette, s csak a médsodik
ledny, Eliza kapta az édesanyja nevét. Idésebb
fia, Frigyes, akit késbbi varosfejlesztd tevé-
kenységéért kortarsai ,, Budapest vSlegényének”
neveztek, emlékirataiban szimos alkalommal
megemlékezett édesapjdrdl, s Krady Gyula
szdmos irdsdban is szerepel az dltala kiilonc-
ként dbrazolt bard.¢

Podmaniczky néhdny évvel Julie Char-
pentier haldla utin végleg visszavonult a hi-
vatali munkatdl. Az aszédi kastély nyugati
szarnydt dtalakittatta, s Varsinyban német
épitész tervei alapjdn majort és mintagazda-
sdgot létesitett. Aszédon, a kastély kertjében
volt egy fahid, ami a domboldalon emelkedd,
¢ Podmaniczky Frigyes napléja arrdl is tantskodik,
hogy (drezdai mintdra) sziilei honositottak meg Ma-
gyarorszdgon a kardcsonyfa-dllitds szokdsdt, ami — pes-
ti hdzuk és aszédi kastélyuk litogatdi révén — az 1840-es
évekre mdr dltaldnosan elterjedteé vélt. (Podmaniczky,
1887, 1. 82-83.) ,XII. Kdroly, mint afféle egykori

Martinovics-osszeeskiivd szabadgondolkodé és kiilénc

triember, nem volt életében jé viszonyban a rokonai-
val, a t6bbi Podmaniczkyakkal, akikre mindig azt

mondogatta, hogy "hdromlépésnyire a testétd!’ foglal-
hatnak helyet.” (Kridy Gyula, 1987, 22.) A neve

eldtti szdm arra utal, hogy Podmaniczky Kdroly tizen-
kettedik gyermekként sziiletett.
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a csaldd el6z6 nemzedéke dltal épittetett evan-

gélikus templomhoz vezetett. A hid egyik

oldaldn az ,Alles ist Ubergang” felirat volt

olvashatd, a méasikon ennek magyar forditésa:
,Minden csak dtmenet”.

A kéwyelvii felirat akdr Podmaniczky
Karoly jelmondaténak is tekinthetd. A német
nyelvhez és kultirihoz, illetve a magyar vi-
szonyokhoz valé kettds s gyakortaambivalens
kotddés egész tevékenységét dthatotta. O
maga mindig németiil irt, s kiilonosen elhi-
resiilt az a megjegyzése, mely szerint a felsé-
tébldn magyarul megszélalni bohdzat. Szé-
chenyi Istvén interpretéldsdban ez a megnyil-
vanulds a magyar arisztokrdcia értékeelensé-
gérdl dllitott ki elszomorité bizonyitvdnyt.

Jollehet Széchenyi kritikdjdra a korabeli
médgndsok tetemes hanyada rdszolgélt, aligha
lathatjuk Podmaniczky Kérolyban e tipus
megestesiilését. Podmaniczky a magyarorszé-
gi kozdllapotokat erds kritikdval, bar nem el-
utasitéan szemlélte, az arisztokracia koreiben
pedig éppen hogy nem volt népszerd. Gyakor-
taemlegette mandarinokként konzervativabb
sorstdrsait, 6t magt viszont egy akkortdjt
szokatlanul széleskori tdrsadalmi és valldsi to-
lerancia jellemezte. Médosabb polgdrok, kéz-
miivesek csakigy a trsasigihoz tartoztak,
mint a mdriabesnydi kolostor gvardidnja, az
aszodi kastély teraszdn pedig tobbszor tarthat-
tak lakodalmat a helyi zsid6 kozosség tagjai.

Podmaniczky bardtsigban dllt Schedius
Lajossal is, aki a pesti evangélikus értelmiség
egyik kozponti alakjaként a német tdrsas élet
szokdsrendjét prébalta meghonositani Pest-
Buddn. (Podmaniczky, 1887, 1. 18.; Laszl6,
2004, 168—69.) A bir6 késdi tevékenységének
egyik legfontosabb fejezete szintén az evangé-
likus egyhdzhoz kapcsolédik, 1826-ban beik-
tattdk ugyanis a dundntdli egyhézkertilet fel-

tigyeldi székébe.

A beikratdsi tinnepségen elmondott be-
szédében Podmaniczky hirom pontban 6sz-
szegezte hitvalldsdt: ,, Aufklirung, Christen-
tum und Vaterland”. A felviligosodas kor-
szakadt is jelol6 kifejezés haszndlata meglepd
lehetett ebben a szitudcidban, a szoveg tovdb-
bi része azonban 6sszekapcsolta a hdrom fo-
galmat: ,, Koszonjiik Istennek, hogy kormany-
zasa alatt élhetiink, amely az igazi felvildgo-
soddsnak helyredllitja jogait, hogy azokat
valtozatos médokon a mi édes hazdnkban is
érvényesiilni engedje.” (Podmaniczky, 1826,
2—4.) A hdrmas célkittizés szolgdlatanak lehe-
tdségét a magyar nyelv dltaldnossd tételében,
de ezzel egyiitt az evangélikus kultira német
gyokereinek tiszteletben tartdsdban ldtta.

Podmaniczky Kiroly maginéletében is
megvaldsitotta ezt a kettds kovetelményt:
nem szakadt el teljesen a német kultiira kize-
gét6l, de ugyanakkor részt vett a magyar koz-
életben is. Id8sebb kordban is t5bb izben el-
litogatott Drezddba. Egyik alkalommal fel-
kereste Carl Maria Webert, akivel j6 bardt-
sdgban és levelezésben dllott. 1820-ban a ze-
neszerz8 Preciosa cimi, a spanyolorszdgi ci-
ganyokrdl sz616 operdjihoz tobb olyan nétdt
kiildott, amelyet Bihari Janos aszédi hegedd-
jatéka alapjdn kottéztatott le. (Podmaniczky,
1887, I. 60.) Podmaniczky a nagy romantikus
zeneszerzOt val6szintleg mdsodik feleségének
apja révén ismerhette meg.” Az id6s barénak
a magyarorszdgi kulturdlis életben valé rész-
vételét Széchenyi napléja igazolja, melynek
tanusiga szerint 1828-ban feladatot villalt a
Kasziné alapszabdlydnak kidolgozdsiban.
(Széchenyi, 1978, 533-34.)

7 Weber kozeli kapesolatban dlle azzal az irodalmi
korrel, amelynek elndke Podmaniczky apdsa, a Nord-
stern néven verseket iré6 Gottlob Nostitz tandcsos, a
legtehetségesebb tagja pedig Friedrich Kind, A bivis
vaddsz szovegiréja volt. (Németh, 1983, 138-39.)
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Elete utolsé évében fiai, Frigyes és Armin
nevel$jéil Hunfalvy Palt hivta Aszédra, a
majdani hires nyelvész késmdrki tandrainak
ajnldsdra. Val6szintileg nem tekinthetd vélet-
lennek, hogy éppen egy szepességi szész didk-
ra esett a valasztdsa.

A csalddja korében is egyre inkabb kiilonc-
ként szdmon tartott Podmaniczky Kéroly
1833 szeptemberében halt meg. Végrendeleté-
nek megfelel6en az asz6di evangélikus temp-
lom alatt 1évé Podmaniczky-sirboltba, Julie
Charpentier mellé temették.

Podmaniczky Kdroly, a mineraldgus

Podmaniczky szdmdra jénai tartézkoddsa, a
néhdny évvel kordbban létrej6tt mineraldgiai
tarsulatnak koszonhetSen, dsvanytani isme-
reteinek elmélyitéséhez is kedvezd feltételeket
kindlt. Podmaniczky neve nem lelhetd fel a
Mineralogische Societit tagjainak névsoraban,
ami érdeklédésének és Schelling e korben val6
aktiv részvételének ismeretében meglepd.
Arrél ugyanakkor van adat, hogy Bodé Simu-
el egy 1800 oktdberében irott levélében Lenz
figyelmébe ajdnlotta Podmaniczky felvételét,
jelezve, hogy a bdré ritka chemnitzi dsvanyo-
kat késziil kiildeni a professzornak. (Benedek,
1942, 15-16.)
Podmaniczky dsvanytani tdjékozédésiban
a Freibergben eltoltott honapoknak valészi-
niileg még kiemelkeddbb szerepiik volt. Wer-
nernek, a kor leghiresebb német geolégusé-
nak hivasira érkezett ide, akinek tudomdnyos
tevékenységét a pontos megfigyelések és le-
irdsok jellemezték —az dltala a geoldgia helyett
hasznalt geognosia megnevezés is a morfolé-
giai szemlélet e meghatdrozé voltdt tiikrozi
—, s a freibergi egyetem egyik legfontosabb ne-
vezetessége éppen a professzor dsvanygytjte-
ménye volt. Ezzel az empirikus megkozelités-
sel Werner jelentds hatist gyakorolt hires

tanitvdnyaira (igy példdul Alexander von
Humboldtra és Henrik Steffensre), de hason-
16képpen tartés befolydssal lehetett a minera-
16gidtdl késébb eltivolodd hallgatéira (pél-
d4ul Novalisra, Theodor Kérnerre, Franz von
Baaderre és a természetfilozéfus Gotthilf
Heinrich Shubertre) vagy akar kevésbé ismert
kovetdire is.®

Podmaniczky Werner révén j szellemi
kozegre lelta freibergi mineral6gusok korében.
Wernerrel valé tartés és kozeli bardtsigat bi-
zonyitjdk annak a masfté évtizeddel kés6bbi
levélnek a sorai, amit 1818-ban a nagy geold-
gus haldlakor irt egyik német bardtjdnak: ,a
sok fdjdalmas veszteséget, amit sajnos mar
elszenvedtem, tiirelemmel tudtam viselni, —
csak az én Julim és Wernerem elvesztését nem”.
(Thienemann, 1933, 44.) Ugyanitt arr6l a ké-
s6bb 6rokre meghitsult tervérdl is beszamolt,
hogy a kivetkezd telet Freibergben, Werner-
nél szandékozott volna eltSlteni, hogy vele
konzultalhasson, ill. kéziratait hasznalhassa.

A Charpentier csalad sem csupdn rokoni,
hanem egyszersmind szakmai kotdést is je-
lentett Podmaniczky szimdra. Julie édesapja,
Johann Friedrich Wilhelm Toussaint von
Charpentier (1738-1805) a bdnydszati akadé-
mia elsé matematika- és fizikaprofesszora volt,
aki ebbéli kinevezését kovetden bdnydszati
tanulmdnyokat kezdett Wernernél. Julie fivé-
re, Johann von Charpentier (1786-1855) szin-
tén Freibergben tanult, majd 1813-t6l Svéjc-
ban dolgozott, és kordnak ismert gleccserku-
tat6ja lett. (Laudan, 1987, 102.)

Podmaniczky, aki kordbban a selmecbd-
nyai kamara banyatandcsosa volt, jénai, illet-

§ Wernernek a mineralégidval csak mdsodlagosan
foglalkozé Novalisra gyakorolt hatdsit mutatja, hogy
a Heinrich von Oferdingen egyetlen sajét nevén sze-
repld alakja éppen a koltd egykori freibergi professzo-
ra. (Novalis, 1985, 56.)
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ve freibergi tanulményttjat kovetéen Nagy-
szebenbe mint banyszati tigyekben illetékes
kiralyi tandcsos nyert kinevezést. Errdl a ci-
mérdl 1812-ben mondott le, 5nként, abbdl a
megfontolisbdl kiindulva, hogy evangélikus
valldsa kovetkeztében eleve esélytelen lett
volna a bdnyagréfi kinevezésre.
Podmaniczky mineralégiai érdeklédése
és gylijtészenvedélye hazatérése utdn is toret-
len maradt, s kordnak egyik jelentds, s az
orokosei dltal is egyben tartott f6tri magingytij-
teményét hozta létre. A Nemzeti Mizeum
Asvény- és Kézettira az 1838-as pesti 4rviz
nyomdn elszenvedett veszteségeinek enyhité-
sére tobb dsvanykollekcidt vésdrolt, igy 1842-
ben a bdré Podmaniczky Kéroly-féle hagya-
tékot is. Ritka kivételként a sok-sok elpusztult
kéziratos katalégus koziil szintén fennmaradt
az eladdsra meghirdetett gytijtemény kézira-
tos leirdsa. (Papp, 2002, 139.) Ugyszintén
fellelhetd a kollekcid 3524 tételbdl allé német
nyelvii nyomtatott katalégusa, amely értékiik
alapjdn hdrom kategéridba sorolja az dsvinyo-

kat, s feltiinteti lel6helytiket is.?
Podmaniczky medidtori szerepének tanulsdgai

Podmaniczky Kéroly sokoldalt tevékenysége
abba a jelenségkorbe sorolhatd, amit Csetri
Lajos a romantika elétorténetének irodalom-
torténeti vonatkozdsai kapcsin mintakévetd
modernizdldsként hatdrozott meg. (Csetri,
1990, 19.) A magyar féur e torekvéseinek ha-
tdrait és lehetGségeit azok a tdrsadalmi és in-
tézményi keretek jelolték ki, amelyek kozote
a német koraromantika hazai recepcidja le-
zajlott.

Noha a korabeli magyar kultira erételje-
sen irodalomcentrikus volt, filozéfiai és tu-
domanyos témdk is bekertiltek a levelekben
9 A katalogus az Orszdgos Széchényi Kényvtdrban
taldlhatd, jelzete Lith. 442.

és a tudomdnyos folydiratok hasdbjain zajlé
diskurzusokba. A koraromantika sokrét(i
hatdsdt erésitette a jorészt német, illetve oszt-
rdk szdrmazdsu professzorok kétnyelvii kultu-
rdlis kozege.© A 18. szdzad végén a pesti egye-
tem tandraibdl valésdgos szellemi kézpont
szervezddott, amelynek —a Podmaniczkyvel
bardti kapcsolatban 1évé Schedius Lajos
mellett — Kreil Antal, Winterl Jakab, a histo-
rikus Schwartner Gyorgy voltak a legfonto-
sabb tagjai, valamint Schuszter Janos, Winterl
tandrsegéde. E kozeg tartésabb fennmaradd-
sdt és megujuldsdt segitette el6 a hazai evan-
gélikussdgnak a hatdrokon is tdlterjedd
kapcsolati hdl6ja. A gottingeni, késébb a jénai
egyetemhez kapcsolddé peregrindcié, illetve
az onnét hazatérék kulturalis kapcsolatrend-
szere nemesak az intézményesiilést konnyi-
tette meg, hanem a német kultira recepcié-
janak konkrét tartalmdt is meghatdrozta.
Podmaniczky mint 8tiri miikedveld ezen
diskurzuskozosségeknek (vagyis a pesti egye-
tem tandrai csoportjdnak, az evangélikus ér-
telmiségnek, illetve Kazinczy-kornek) a peri-
féridjan helyezkedett el, s igy paradox médon
koherensebbek voltak a jénai-freibergi tanul-
mdnytt nyomdn létrejétt német kotddései,
mint a magyarorszdgi kulturdlis kézegben
val6 részvétele. A német koraromantika
kapcsolati hdléjdban val6 jelenlétét feléreéke-
li az a ény, hogy a magyarorszigi mintako-

*© E két- vagy tobbnyelviiség —a nemzeti tudomdnyok

19. szdzadi eredeti koncepcidjinak elhtizédé hatdsa-
ként—hosszu ideig kiviil esett a tdrténeti vizsgdldddsok

terrénumdn. Davidhazy Péter a fentebb mdr emlitett

Rumy Kiroly Gybrgy ellen irédott Vrosmarty-vers

kapcsdn szogezi le, hogy e polémia értelmezési kozege

éppen a twobbnyelviiség problematikija lehet. (D4vid-
hézy, 2004, 882—90.)

" E kapcsolatrendszer egyik fontos eleme a hatds, amit

Christian Gottlob Heyne professzor gyakorolt Schedi-
us antikvitdsszemléletére. (Balogh, 2004, 126-30.)
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vetd modernizdcié torekvései ritkdn jartak
egylitt a mintaadé kézegben valé kézvetlen
részvétellel. Podmaniczky és a magyar schel-
lingidnusok tevékenysége ugyanakkor arra a
momentumra is réviligit, hogy kozvetleniil
a nemzeti filozéfia létrehozdsit célzd torek-
vések el6tt — azaz Hetényi Janos és Szontagh
Gusztdv egyezményes filozéfidjat megel6zGen
— a recepci6 dthasonitdsinak célkitlizése mel-
lett a német filozéhiai kézegben valé intenziv
jelenlét szempontja is meghatdrozé médon
jelen volt a hazai kulturdlis életben.
Podmaniczky alakja a magyarorszagi geo-

légia intézménytorténetének feldolgozdsa

kapcsdn mar méled helyére keriilt, 6 azonban
a magyar miivel6déstorténet szokatlanul szé-
les spektrumadban fejtett ki hasonléan fontos,
akorabeli magyarorszagi kulturdlis viszonyok-
ra nézve sem tanulsig nélkiil valé szerepet.
Portréjanak legjellegzetesebb vondsa éppen
eza magyarorszgi romantikdban csak ritkdn
tapasztalhaté sokaspektust egyediség, amely-
nek eredete az 6 esetében rdadasul kozvetlendil
visszakovethetd a jelenség jénai forrdsvidékéig,

Kulesszavak: Podmaniczky Kdroly Schelling,
romantikus természetfilozdfia, Julia Charpen-
tier, Novalis
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Rézsa Erzsébet

az MTA dokrora, tanszékvezetd egyetemi tandr
Debreceni Egyetem Bélcsészettudomdnyi Kar Filozofiai Intézet
rozsa@puma.unideb.hu

Eleget téve a BBAW interdiszciplindris kuta-
técsoportja 2007 juliusdban tartott munka-
értekezletére sz0l6 meghivisnak,' az az Stle-
tem tdémadt, hogy nem lenne f6losleges ezeket
a tapasztalatokat kézzétenni a Magyar Tudo-
mny hasébjain. Erdekes lehet a tdjékozédés
a berlini akadémia tjszer(i projektjérdl a ma-
gyar tudomdnyos kozélet szerepl6i szdmara,
kiilondsen az M TA napirenden 1év8 (eldrelde-
hat6an hosszabb ideig napirenden is maradd)
reformfolyamata szempontjabdl. A magyar
tudomdnyos élet szimos hagyomdnydra
biiszke résztvevdjeként, az értelmes jové érde-
kében végrehajtandé megujulds elkotelezett-
jeként tgy gondolom: taldlhatunk megfon-
toldsra és adaptdldsra érdemes elemeket ebben
a Németorszdgban is sok tekintetben tjdon-
sdgnak szdmité kezdeményezésben.

A Humdnprojekt nevet visel§ interdiszcip-
lindris kutatdst irdnyité Volker Gerhardt (a
BBAW alelnoke, az Union der Deutschen Aka-
demien elndke, a Humboldt Egyetem filozé-
' A Magyar Tudomdnyos Akadémia 1999-ben kétol-
dalt egytitemikodési egyezményt kotwotee a Berlin-
brandenburgi Tudomdnyos Akadémidval.

fiaprofesszora) jovahagydsdval és timogatdsa-
val haszndltam 6] az el6zményekre, az eddigi
akdvitdsokra és a tovabbi tervekre vonatkozd
informécidkat.* A Humidnprojekt koordindto-
ra, Jan-Christoph Heilinger rendelkezésemre
bocsétotta a teljes dokumentéciés anyagot.

1. Humdnprojekt: motivdcidk és célok

Hiérom alapvetd célkit(izés vezette a projektet

kezdeményezd Volker Gerhardrot és két aka-
démikustdrsdt, Julian Nina-Riimelint és Det-
lev Gantent. Mindenekel6tt az a belatds, mi-
szerint az élettudomanyok tjabb eredményei

elkertilhetetleniil felvetik az ember 6nmagd-
16l és a vildghoz val6 viszonyardl alkotott ed-
digi képe Gjragondoldsinak sziikségességét.
Az ember természethez valé viszonyanak Gjra-
értelmezése olyan kihivdsnak ttinik, amelyet

nem végezhet el egyetlen tudomdny sem sajdt

hatdrai kdzott: olyan jelleg(i ismeretek birtoka-
ba jutott az emberiség, amelyekben az eliga-
zodas interdiszciplindris és transzdiszcipling-
ris egytittm(ikddést igényel.

> Volker Gerhardt professzor, alelnok tr két alkalom-
mal volt az MTA vendége: 1996-ban és 2007-ben.
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Tovabbi megfontolds volt, hogy az inter-
diszciplinaritst 6sszekapcesoljdk egyfajta
stranszgenerdciés” szdndékkal: egytitemiiks-
dési keretet és Gjszer(i koopericids formédkat
kivintak létrehozni nemcsak kiilonb6z6 tu-
domdnyteriileteken m(ikodd, hanem kiilon-
boz8 generdcidkhoz tartozd tudésok, tudds-
jeloltek szamdra. A ,tudésutdnpétlds™ kine-
velésének e figyelemre mélt6 formdja komoly
tudomédnyos hozadékot fgér. Ugy tlinik, hogy
az id6sebb, nevet, esetenként vildghirt szerzett
tuddsok szivesen veszik a fiatalok djszert
megldtdsait és intuiciéit. Hasznosnak igérke-
zik ez a kooperdci6s forma a fiatalabbak szd-
mdra is: sokat tanulhatnak a sajat tudomdny-
teriiletiikh6z képest kiviilrdl érkezett Gj men-
toraiktdl, példdul metodolégiai vonatkozds-
ban, a problémafelvetések prezentdciés for-
mai, illetve az érvelési technikdk és vitakultd-

ra teriiletén.

Harmadik motivaciként a nyilvinossig
szerepét kell kiemelni. A projekt résztvevéi
nagyobb teret kivinnak adni a tudomanyos
élet és a nyilvanossdg kozti kommunikécié-
nak. Fz a németcknél nem szdmit Gjdonsdg-
nak: a Bildungsbiirger mintegy két évszazados
hagyomdnya nem milt el nyomtalanul. A
berlini akadémia megnyitja rendezvényeit (és
gyonyori termeit) a mivelt é mivel6dni
akaré nagykozonség el6tt. Rendszeresen szer-
veznek ilyen programokat az akadémia koz-
ponti épiiletében, amelyeket minden évben
egy kiemelt téma koré csoportositanak. Pro-
minens tudésok el6addsaira épiilé rendezvé-
nyeiknek [ényeges része az élénk és sokszin(i
vita. Az ,ismeretterjesztés’ e sajdtos német
formdja, mely mér a berlini akadémia alapitd-
sakor (1770) kiemelt cél volt, egytttal arra is
alkalmas, hogy a polgdr bepillantdst nyerjen
abba, hogyan haszndljak ol befizetett adéjat,

a tudomdnyos kutatdsokra forditott, hazdn-

kéhoz képest nagysdgrendileg jelentdsebb
Bsszegeket. Igy a német polgir nemcsak a
médiabdl ismerheti a tudésokat, hanem szemé-
lyesen is szoba elegyedhet veliik, amire a ren-
dezvény utolsé részén, a pohdr bort és némi
ragesélnival6t kindlé fogaddson addik lehetd-
ség. A Betlin egyik legszebb terére, a Gendar-
menmarktra néz6 Leibniz-terem és Einstein-
terem vonz6 helyszinei ezeknek a taldlkozd-
soknak.

A Humdnprojekt résztvevdi szimitanak a
mivelt kozonséggel valé egytitemiikodésre,
anndl is inkdbb, mert olyan hordereji kérdése-
ket vetnek fel, melyek a mostani és kovetke-
26 generaciok életét hosszii tdvon befolyésol-
jak. Nem k6zombos a tudés tarsadalom sza-
mdra sem, hogy mit tudnak, é mit gondolnak
az emberek ezekrdl a kérdésekrdl: a kom-
munikdci6 kolesonossége a tuddstarsadalom
és az érdeklédé tarsadalom kozott alapmoti-
vuma ennek a projektnek. A tuddsalapt tar-
sadalom itt mkod6képesnek tlinik.

2. Koncepciondlis keretek és sitlypontok
2.1. A projeke elézményei

2001 oktdberében az emberi géndllomdny
99,9 %-os megismerésének publikaldsa a
Nature cimt folydiratban radikdlis véltozdst
vetitett elére. Ennek komplex feldolgozdsa,
teljes jelentdségének felmérése azonban még
vdrat magdra. A génkutatds és a biotechnolé-
gia legtjabb fejleményei késztették arra a pro-
jektet kezdeményezdket, hogy [épjenck, abbdl
kiindulva, hogy az Gj ismeretek alkalmazdsa
az eddiginé] szigortbb és szélesebb korti kont-
rollt igényel. A tudomdny kiemelt jelent8sé-
gli felel6sséggel bir az Gj helyzetben, ami fi-
gyelmeztetés arra, hogy az ember nem lehet
sajdt sikere dldozata. Ujra fel kell tenni olyan
kérdéseket, amelyek a humanitds és az embe-
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1i jogok feltétlen érvénytinek tartott normdira
vonatkoznak. R4 kell kérdezni, mi a teendd,
ha az orvostudomdnyok dltal lehet6vé tett
radikalis beavatkozds és az dthagyomdnyozott,
oroklott képességek biztositottsdga kozott
dontéshelyzet 4ll el6? Hol vannak a hatdrok,
ha az ember sajét természetét teszi cselekvése
tdrgyavd? Mi marad az emberbdl, ha 6nma-
gt sajat elképzelései szerint modellalhatja?

A feleldsségprobléma visszakeriilése a tudo-
mdnyba, a filozdfidba, é eldbb-utobb a kozgon-
dolkoddsba nem csupin egyes egyéneket
érinté mordlis kérdés, hanem etikai jelentése
van: az emberiség el6tt 4ll6 4j kihivasok, il-
letve ezek lehetséges, kivdnatos és nemkivé-
natos kovetkezményeinek szimbavétele el-
engedhetetlen. Olyan tudomdnyos appard-
tussal és nyelvezettel kell ennek megtorténnie,
amely képes az eredményeket és beldtdsokat
bérki szamdra kovetheten kozvetiteni. Ez az
0j szitudcid az etika reneszdnszdt vetiti el6re,
dm egy alapjaiban megyvaltozott helyzetben.
A Klasszikus gorog etika, Platén és Arisztote-
lész kérdései visszatérnek, de a kérdezés
kontextusa radikalisan mds. Biztatd jel, hogy
nem csak filozéfusok részérél meriil ol a
fenti igény. Egy bdzeli génkutat djrafogal-
mazta a gorogok alapgondolatdt, amelyet a
delphoi jésda felirata Srzott meg; ismerd meg
onmagad (gndthi szeauton)! Gottfried Schatz
megfogalmazdsiban a géntechnika csupin
eszkdz ahhoz, hogy sajdt magunkrél mélyebb
ismeretekre tegyiink szert. Egy biokémikus
szerint azt a kérdést is 6] kell tenni, hogy mit
szabad tenniink és mit nem? Annak felisme-
résérdl van tehdt sz6, hogy az élettudomanyok
kérdései korunkban magdra az emberre ird-
nyulnak, s ezeket ma csakis interdiszciplind-
ris alapon lehet megvélaszolni.

Mindez azzal jér, hogy ledldozott a tirsa-
dalom- és bélesészettudomdnyok hagyomd-

nyos primdtusdnak az embert érinté kérdé-
sekben, illetve a két nagy tudomanyrtertiletet,
atermészettudomdnyokat és a tdrsadalomtu-
doményokat szembedllité gondolkoddsméd-
nak. Az ember egyszerre természeti és kultd-
rateremtd lényként lehet kiindulépontja és

nézépontja a mai tudomdnyos megkozelité-
seknek. Mdr kordbban is torténtek olyan

valtozdsok — tobbek kozott a fizikai, kémiai

felfedezések, az energiagazdalkodds, az élel-
miszervegyészet, a gyogyszerészet teriiletén —,
amelyek talhaladottd tették a természet és a

kultdra, a természet és a technika, anyag és

szellem, dllat és ember hagyomdnyos fogalmi

oppoziciét. Az ember orientacids sziikséglete

Gjfajta médon vetédik most fol, mikézben

nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a kontinu-
itdst sem: a megismerés — cselekvés — kozlés

sornak mint alapvetd emberi bedllitédds-
komplexumnak mindig is része volt az orien-
tdci6s igény. Az ember vildgrdl szerzett tapasz-
talatainak feldolgozdsihoz mindig is hozzd

tartozott a lelkesedés és a kijézanodds, illtzi-
Ok kergetése és illuzidvesztés: igy jutott redlis

orientdcié birtokdba. A fantdzia és a tdrgyila-
gossdg egyardnt része az emberi tuddsnak.
Napjainkban azonban kiilonds jelentdségre

tesz szert a megfeleléen artikuldlt orienticids

sziikséglet.

A fenti beldtdsoknak a bolcsészettudomé-
nyok és a tdrsadalomtudomanyok szimdra is
konzekvencidi vannak. A Humdnprojekt részt-
vevdi erre reagdlva abbél indulnak ki, hogy a
tudomdnyok egymds kézotti kommunikacié-
ja és kooperdcidja redlis alternativét jelenthet
a fenti kérdésekre adhat6 valaszokban. gy
korvonalazédott a projektben részt vevék
szdmadra a feladat, hogy az élettudomdnyok
eredményeit, beldtdsait hozzaférhetévé kell
tenni vitak és kritikai éreékelések szdmara,
illetve fel kell tdrni ezek kovetkezményeit az
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ember onértelmezése és vildglatisa szimdra.
Ez a feladat Gj megismerési és cselekvési for-
médkat igényel a tudomdanyon beliil is: a Hu-
madnprojekt ehhez kivan keretet biztositani, a
szakszertiség és a tdrsadalmi elkotelezettség
szempontjainak egyiittes figyelembe vétele
mellett. E projekt példdt kivin mutatni a
diszciplindk kizotti pdrbeszédre és a kozvéle-
ménnyel val6 értelmes dialégusra.

2.2. A Humdnprojekt perspektivdi

A tudomdny és a technika alkotjak a modern

kultdra alapjait, jollehet a Rimai Klub jelen-
tésének publikildsa 6ta ez a tényallds elhanya-
golédni ldtszott. Ismeretes a romantikusok
mdig kihat6 vélekedése, miszerint a tudo-
mdny és a technika az emberiség katasztrofé-
jat idézi el6. Bar nem igazolhatd, mégsem
zarhatjuk ki teljes bizonyossiggal a tudomd-
nyos-technikai civilizdcié katasztréfdjat.
Mégis: esélyt kell adni ennek elkertilésére.
Amennyiben ez lehetséges, s a projekt résztve-
v6i szerint igen, akkor viszont nem elegend
csak a tudomdnyra és a technikdra hagyatkoz-
ni. A mivészet, a szeretet, a vallds, a jawék
ugyancsak az ,€let erejét” alkogjak, ami a
kultirinak a természetben val6 bennegydke-
rezettségébél ered. Ugyanakkor a tudomény-
ra kitlintetett szerep hdrul a fenti esély feltd-
résdban.

Azaz,,igazsdg’, amita tudomany a sz6ban
forgd, az emberiség jovSjét érintd kérdések-
ben megkézeliteni akar, nem valami abszolat
méree: egyikiink sincs birtokdban a bolcsek
kovének. Vannak azonban kozos tudomédnyos
kritériumok, amelyek segithetnek az igazsig
keresésében: ilyenek az objektivitds, a fogalom-
készlet, akozolhetSség, a kritikdval szembeni
nyitottsdg. Az igazsig azonban tbb ennél:
valami olyasmi, amit Kant az ,,ember érdeké-
nek” nevez, s amihez Hegel etimoldgiai ész-

revételt tesz: érdek németiil /nteresse, ami a
latin kifejezéshez, inter esse (benne lenni) ve-
zethetd vissza. Vagyis az igazsigon fdradozni
nem mds, mint involvaltnak lenni, a legmé-
lyebb értelemben érintettnek lenni. Ez a tu-
domany kiilonleges képessége és felel6ssége:
a humanitdsnak val6 elkotelezettség, ami egy-
szerre jelent személyes érintettséget és elkote-
lez8dést, illetve tudomanyos szakszertiséget
és tdrgyilagossdgot. Az igazsigkeresésnek ezt
az ethoszdt interdiszciplindris keretben elhe-
lyezni és miikddtetni — ez az, ami napjaink-
ban 4j kihivést jelent.

Az emberi lény individudlis és kollektiv
lérezésének alakithatésiga rendkiviil fontos
lehetéség olyan teriileteken, mint az alkatilag
adott hidnyossigok korrekcidja, jarvanyok és
fertézések megakaddlyozhatdsdga, 6roklote
betegségek elkertilhetdsége, sériilt vagy elveszi-
tett szervek pétolhatdsiga vagy az élet meg-
hosszabbithatdsiga. A lehetdséggel val6 élés-
hez azonban sziikséges a jdzansdg visszanye-
rése. Ezen lehetSségek értékelése az elvardsok
fényében, figyelembe véve az anyagi és szel-
lemi koltségeket is, kiemelten fontos feladat.
Azt sem szabad elfelejteni, hogy az ember mér
nagyon régéta invesztdl sajit magdba, régen

sterméke” sajit magdra irdnyul6 technikaknak
is. Az eszkozhasznalat kezdettdl fogva rendel-
kezik ezzel az aspektussal: a kéz felszabaduld-
sa tobbféle feladat végzésére novelte az agy
koordinaciés képességét, a testi képességek
fejlesztése felgyorsitotta szellemi kompeten-
cidk kifejlédését. De mér a tliz alkalmazdsa
és ezdltal az étel elkészitésének megvaltozdsa
is tartalmazta elemi szinten ezeket a motivu-
mokat. A technikdnak az emberre magdra
valé alkalmazsa tetten érhetd a medicinaban,
a kozmetikdban vagy olyan civilizécids proté-
zisekben, mint a szemiiveg vagy a hallokészii-
lék. Ennyiben a biotechnika hosszii tradicié-
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ba illeszkedik, mikozben az is vildgos: lénye-
gi kiilonbségek vannak a megtermékenyités
vagy a tenyésztés régi kulttridkban szokédsos
technikai és a géntechnoldgiai megoldasok
kozott.

A Humdnprojekt alapvetd célja, hogy kii-
16nb6z6 teriiletek tudomdnyos erdit Gsszehoz-
za, hogy az emberr6l mint biolégiai, tdrsadal-
mi és kultirateremt$ 1ényrdl alkotott, a tu-
ddsunk jelenlegi szintjének megfelel ismere-
teinket megvitassik és Gsszefoglaljik. A zer-
mészettudomdnyok onmagukban nem donthet-
nek arrdl, hogy miként lehet az ijabban kelet-
kezett beavatkozdsi lehetdségekkel élni. Az
emberiség ,etikai parancsa” ma csakis killonbo-
20 tudomdnyos perspektivik pluralitdsdban és
a benniik megtaldlhatd kozis elemekben gondol-
hatd el é ilyenként miikodtethetd értelmesen.

A tudomédnyos kutatds exponencidlis no-
vekedése és technikai-gyakorlati alkalmazha-
tésdgdnak beldthatatlan kévetkezményei az
informativ dtldthatésdgor elsérend(i kovetel-
ménnyé teszik: az egyes diszciplindknak kol-
csonosen felvildgositast kell adniuk sajat ma-
gukrél mds tudomdnyok, illetve a szélesebb
publikum szdmdra. Az interdiszciplinaritds
gyakorolhatdsdga az elsddleges szempont, nem
pedig jol hangzé tézisek feldllitisa vagy szép,
lekerekitett elméletek kidolgozdsa. A projeke
processzudlis jellegi: konkrét eredményekre
torekszik, anélkiil, hogy a nyitottsdgot, az
ellendrizhetGséget és a tovabblépési lehetésé-

geket feladnd.
2.3. Elsodleges feladatok

Az ember integrativ fogalma * Ahhoz, hogy az
egyes tudomdnyteriiletek kozott a legkisebb
kozos nevez6t megtaldljuk, elengedhetetlen,
hogy az emberrdl integrativ fogalmat alakit-
sunk ki. Ez alkalmas lehet az emberrél sz416

informdcidk dradatdban a felelésségteljes és

ésszeri eligazoddsra. Egy integrativ emberfo-
galom megformdldsa interdiszciplindris fel-
adat: természettudésok, biolégusok, orvosok
éppugy részt kell hogy vegyenek ebben, mint

jogdszok, szociol6gusok, teolégusok, filozéfu-
sok, torténészek, skonémusok. Fontos szem-
pont az is, hogy sikertiljon felkelteni a filozé-
fiai impulzust az egyes tudomdnyokban. A
miivészet-, irodalom- és kulttirtudomdnyok-
ban ez az impulzus régéta jelen van. De filo-
z6fiai indittatdsi megalapozdsi kisérletekkel

taldlkozunk a pszicholdgidban, a szociobiolé-
gidban, a biolgiai antropoldgidban, az etolé-
gidban, a kognitiv tudomdnyokban is, ami a

projekt szempontjabdl fontos. Mindebben

kifejezésre jut a filozdfia véltozéban 1évé sze-
repe és statusa. Az integrativ emberfogalom-
nak nem kell feladnia a normativités igényét:

a tudomdnyokban jelen 1évd orientdcids

igényre is lehet épiteni.

A humdntudomdny eszméje » Az integrativ
emberfogalom az érintett tudomdnyok kézos
nevezdjeként kapcsolddik a humdntudomd-
myok eszméjéhez. A humdntudomany az élet
filozéfidjaként foghaté f61, s bar nem valasztha-
t6 el életfilozdfiai motivumoktdl, mégis mds:
az élet konzisztens fogalmdt keresi. Az élet
egyfajta raciondlis elméleteként értelmezi on-
maggdt, szemben az élet és az ész oppozicidjit
4llits életfilozofidkkal. Az ész az embernél
nemcsak eszkoze az életnek, de egyittal az
életre valé reflexi6 szerve. Az élettevékenység
nem magyarizhaté meg a mechanika elvei
alapjdn: az él6lény mozgdsainak, aktivitdsai-
nak forrisa 6nmagdban van, s a kélesonhatds
aminden élet- és ész-aktivitast jellemz6 dina-
mikaként értelmezhetd. Olyan kérdések is
folmeriilnek az élet Gjraértelmezésének kisér-
letében, minta reremiés. A projekt célkitlizései
ko7 tartozik, hogy teolégusokat és természettu-
désokat termékeny dialégusra Gszt6ndzzon.
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Felvetddik a szabadisdg kérdése azon ered-
mények fényében, miszerint a felntt ember
egyes jellegzetességei mdr az embriondlis sej-
tekben felismerhetéek. Spinoza megfontols-
sa ma is megfeleld kiindulépontnak tiinik: a
szabadsdg mint onmeghatdrozis értelmezhe-
t6, amely az embernek a sajdt természetébe
val6 beldtdsdval kapcsolddik Gssze. Amennyi-
bensikeriila természet- éshumantudoményok-
nak kozos nevezdre jutniuk az ember sajdtos
természetét illetden, akkor legy6zhetd lesz a
naturalista determinizmus-koncepcié és az
idealista szabadsg-spekuldcio ellentéte.

Az emberné] az élettunkciéknak mindig
vannak szocidlis dimenzi6i. Az elismerés az a
terminus, amely a 20. szdzadi gondolkodds-
ban ebben a vonatkozisban kitiintetett sze-
repet jatszott. Az elismerés azonban az élet
elemibb szintjén is fellelhetd, és van episztemo-
l6giai aspektusa is. Az elismerésnek az élet
elemibb szintje abban érhet§ tetten, hogy az
organikus szelekcié minden anyagcsere-folya-
mat sajdtossiga, mivel az elfogadds és az el-
utasitds mechanizmusain alapul. Az életfunk-
cidkat a jelentds és mellékes kozotti megkii-
l6nboztetés képessége és ennek gyakorldsa
jellemzi. Itt kezdédik az elismerés episztemol6-
giai jelentése is. Egy orvos alkalmazta is az
elismerés terminust hasonlé jelentésben, ami-
kor a fiiggdség-betegségek molekuldris felté-
teleirdl beszélt. (Az elismerés és a szocidlis di-
menzi6k el6térbe dllitdsa a projekt kovetkezd
nagy tematikus egységét alkotja.)

Az élet eredete és hatdrai kérdéskorében a
természettudomanyok mellett a tdrsadalom-
tudomdnyok és a bolesészeti diszciplindk is
érintettek. Az élet kezdetének meghatdrozisa
ma az egyik legvitatottabb kérdés: jogi, mo-
rélis, teoldgiai és biol6giai kritériumok sajdtos
keveredése figyelheté meg ebben a vitdban.
J6 lenne vélaszt kapni arra a kérdésre, hogy

voltaképpen mi szdl az ellen, hogy az élet a

sziiletéssel kezdédik, ami mellesleg évezrede-
ken 4t gyakorolt nézet volt. A haldl mint az

élet befejezése is tobb vonatkozdsban jsze-
rtien meriil f6l. Az élet meghosszabbitdsinak
vagya els6sorban a generdciok egymdsra kovet-
kezésében taldlta meg a legmegfelel6bb for-
mdt, és nem mesterséges beavatkozdsokban.
Ez a szempont dtvezet az emberi élettorténe-
ti bedgyazottsiga és az evoliicié gondolatdhoz,
amelyet nem szerencsés csak bioldgiai folya-
matokkal azonositani. (Az evoltcié a Hu-
madnprojekt harom nagy témakorébdl az els6,
A szabadsdg természettorténete cimmel.)

Az emberi természet,, megjavitdsinak” elkép-
zelése azokhoz az 1G] lehetdségekhez kapcso-
16dik, amelyeket a nano-, a bio-, az infotech-
nolégidk és a kognitiv tudomdnyok egytitt-
miikédése nyitott meg. Szdmos Gj gydgyitd-
si lehetdség ad6dik kordbban kezelhetetlen
betegségekre. Am felmeriil a kérdés: vajon e
lehetdségeket csak a betegeknél kell-e alkal-
mazni, vagy egészséges emberek képességei-
nek javitdsdra, fokozdsdra is? Ez nem csupdn
a nanoimplantitumok operativ alkalmazdsa
kapcsin meriil f6l, hanem mdr alapvetdbb
szinten is, példaul olyan gy6gyszerek alkalma-
zésakor, amelyek jelentésen fokozzik az
egészséges emberek kognitiv képességeit. Kér-
dés, hogy a tudatnak ez a fajta erételjes befo-
lydsoldsa nem valtoztatja-e meg a személyes
identitdst. Nem keletkezik-e jelentés diszkre-
pancia a biolégiai-genetikai konstitticié és az
aktudlis személyiségstrukeira kozote? Tény,
hogy az ember kezdettdl fogva torekedett arra,
hogy javitsa teljesitGképességét, amit olyan
egyszerd példak is mutatnak, mint a szem-
tiveg haszndlata vagy a kavézds szokdsa. De
hol lehet és kell azt a hatdrt meghiizni, amelyen
til mdr az ember sajit természete problemati-
leusnak tartott dtlépéséril van sz6?
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Célszert lenne tisztdzni az éler modelljei-
nek mibenlétét, amelyeket biolégusok és bio-
kémikusok alkottak. Vajon mit jelent ez az
Uj képi vildg a didaktikus és technikai telje-
sitményen tal? Netaldn arrél lenne sz6, hogy
ezekkel a szép, szines képekkel egy médidra
hangolédott bedllitottsagot kdzvetitenek? S
vajon hogy ldtjdk e modelleknek a redlisan
lezajlé anyagcsere-folyamatokhoz valé viszo-
nyé? Ugy néz ki, hogy az informéciéfeldol-
gozds és a média felé val kozvetités ertelje-
sen beleszdl e terminolégia kialakitdsaba is.
Az élet megkozelitésének 4j perspektivdjdban
egy sor 4j fogalom keriil forgalomba, melyek
egyfajta szemiotikusan inspirdlt terminoldgidt
képeznek. Mérpedig nem lenne szabad szem
eldl téveszteni azt a kiilonbséget, miszerint a
terminoldgia jel, és nem az a realitds, amit
jelezni kivan.

3. A kutatocsoport aktivitdsai. Eredmények

A kutatdcsoport 2005-ben alakult meg. Az

elsé nagy témakér az evoluciés perspektivat

dllitotta kozéppontba, amely termékeny
munkahipotézisnek bizonyult, s a szellemtu-
domdnyi, tirsadalomtudomdnyi és termé-
szettudomdnyi tézisekbe jol lehetett integral-
ni. Kisérleti kutatdsok és fogalmi elemzések
képezték az alapjt a kutatécsoport tevékeny-
ségének. Ezen el6készitd fazisban kristilyoso-
dottkiaz az interdiszciplindris eljards, amelyet

a csoport tagjai azota kiprébéltak és megerd-
sitettek. A szabadsdg természettirténete cim(i

elsé nagy tematikus egység feldolgozdsa 2006-
ban indult. A szabadsdgnak a természetben

fellelhetd formadit és fenoménjeit vizsgaltak,
amelyek egyben az ember akaratszabadsdgd-
nak preformdiként és elemeiként értelmezhe-
t6k. A Humdnprojekt masodik nagy temati-
kus egysége a tudat funkcidi. E rész kimunkd-
lasdnak célja a tudat funkcidinak interdiszcip-

lindrisvizsgdlata, a pszicholégia, a pszichidtria
empirikus eredményeinek 6sszekapcsoldsa a
lingvisztika és a filozofia cselekvéselméleti és
nyelvelméleti elemzéseivel — torténeti perspek-
tiviban. Ezen metédus eredményeként a tu-
dat nem mint egész, hanem egyes funkcisi
dllnak a kutatds kézéppontjdban. A kutatéeso-
portaszerint tagol6dik részprojektekre, ahogy
meghatdrozott funkcidk specifikus aspektu-
sait vizsgaljdk.

A Humdnprojekt egytittmikodést alaki-
tott ki a BBAW-nak egy kés6bb létrehozott
projektjével, mely A tudat funkciéi cimet vi-
seli, s amely része a Bolcsésztudomdnyok tdrsa-
dalmi dialdgusban cim( kutatési programnak.
A finanszirozdst az illetékes szovetségi minisz-
térium hdrom évre biztositja. E program td-
mogatisiban a tuddsutdnpétlds kiemelt
szempont. Fz a fiatal kutat6i team az emberi
tudat komplex jelenségeivel foglalkozik, kii-
16nféle tudomanyok nézépontjabdl, bolesé-
szeti és természettudomdnyi perspektivakban
és funkciondlis kontextusban. Az egyméssal
osszekapesolédé kutatési projekeek eredmé-
nyeként egy olyan humdntudomdny, illetve
antropoldgia kidolgozasa vrhatd, amely Gssz-
hangban van a szaktudomédnyok jelenlegi 4l-
lasdval, s amely megfelelébben meg tudnd
magyarézni, miért is van szf/'i/ese:ge egy termé-
szeti lénynek a tiléléshez, illetve az életben ma-
raddshoz kultirdra, amelyben ugyanakkor dl-
landéan onmaga befejezetlenségével és tokélet-
lenségével kénytelen szembesiilni.

A Humdnprojekt els6 részének konkrét
eredményei a Naturgeschichte der Freibeit ci-
mii kotetben férhetdek hozzd, amely a Walrer
de Gruyter Verlag-ndl jelent meg 2007-ben. A
kotet a szabadsdg természettorténetét azon
el6adasok és vitdk anyagai alapjan tematizal-
ja, melyek a munkacsoport-iiléseken hangzot-
tak el. E szovegek kiérlelt formdban prezen-
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tdljik a téziseket és vitapontokat. A szakmai
eredményeken tdl fontos annak a kontextus-
nak a bemutatdsa, amelyben ez a projeke el-
helyezhetd. Ez jérészt a kotetet gondozé és
bevezetéssel elldtd Jan-Christoph Heilinger
érdeme. A korunkban zajlé diszkussziot az
akarat szabadsdgardl a genetika és az idegtudo-
ményok tjabb eredményei és beltdsai gene-
réljak, az az dllitds, miszerint a gének és az agy
neurdlis hilézatai meghatdroznak az ember
magatartdsszabalyozé akaratdt, s hogy tuda-
tunk, akaratunk és magatartdsunk az agyban
zajl6 folyamatok fliggvénye lenne. Ha valéban
igy lenne, hangzik a filozéfusok ellenvetése,
akkor kérdésessé vilna az ember szabadsdga
és felel6ssége, s a szabadsdg csupdn illiziénak
mutatkozna. A kétet szerzdi — egyben a pro-
jekt résztvevdi —Gj megkozelitési szempontot
és médszert javasolnak: a metodoldgiai phira-
lizmust, amelynek egyik silypontja az evolsi-
cids elmélet perspektivdja. Azon feltételeknek,
elemeknek és elézetes formdknak akarnak
utdnajarni, amelyek a filo- és ontogenezisben
fellelhetSk, és amelyeket az ember szubjekti-
ve mint szabadsdgot tapasztal és él meg. A
dichotém pozicidkkal szemben a szabadsdg
kiilonbizd fokairdl, szintjeirdl, formdirélbeszél-
nek. A szabadsig problémdjit ily médon az
élovildg kontextusdba és a természet dtfogd
osszefiggéseibe illesztik, amely lehet6vé teszi,
hogy az élévildg 6nszervezddését és a tarsadal-
milag befolydsoltan cselekvd egyén 6nmeg-
hatdrozsét parhuzamba dllitsdk. Tgy kozelitik
egymdshoz a bioldgiai és a szocidlis megko-
zelitési mdédokat, abbdl kiindulva, hogy az
emberi szabadsdg mint komplex forma nem
redukdlhaté bioldgiai folyamatokra, jéllehet
a szabadsdgnak van egy meghatdrozott topo-
sza az élet evoluicids folyamataiban. Meggyd-
28désiik, hogy az élettudomanyok tjabb be-
latdsai kapcsan fellingolt vitatott kérdéskorrdl

nem csupdn az idegtudomanyok vagy a ge-
netikusok hivatottak 4llast foglalni, és hogy
a filoz6fusok részérdl sem elegendd csupdn a
régi érvekre hivatkozni. A szabadsdg kulturs-
lis és tdrsadalmi kontextusdra és feltételeire
vonatkozé megfontoldsok révén nemcsak a
filozéfidnak, hanem a teol6gidnak, a jognak,
a pszichol6gidnak is van kompetencidja ebben
avitaban. Ennyiben a kdtet nem kommentar
kivén lenni az eddigi vitdkhoz, hanem a sza-
badsig kérdéskorét egy j, az eddigieknél szé-
lesebb és komplexebb keretben helyezi el.

Egy sorozat nyit6 kétetérél van sz, amely
sorozat az egész Humdnprojeket feloleli. Ez
asorozat platform kivan lenni olyan publikd-
cidk szdmdra, amelyek antropoldgiai témakor-
ben késziilnek, a természet-, tirsadalom- és
bolesészettudomanyok metszéspontjan. A
projekt vezet6i rendszeresen meghivnak kiil-
foldi szakértdket. Jé példa volt erre Merlin
Donald amerikai professzor eléaddsa A Dar-
winian Perspective on Human Consciousness
cimmel. Donald alapitdja és vezetSje a Kog-
nitiv Tudomdnyok Intézetének a Case Wes-
tern Reserve Universityn (Clevland, Ohio).
Kisérleti pszicholégusként a kognitiv és a
klinikai pszicholdgiai idegtudomanyokkal
foglalkozik. Az utébbi években a tudat kuta-
tdsdnak filozdfiai aspektusai foglalkoztatjdk,
és természettudomdnyi, tirsadalom- és szel-
lemtudomanyi diszciplinak sszekapesoldsin
faradozik. Kézponti tézise szerint az ember
egy teljesen 1j evoliicids stratégidt fejlesztett ki,
amelyet az agy é a kultira szimbidzisinak
nevezhetiink.

Kitekintés

A fenti 4ttekintés izelitd kivant lenni annak
illusztraldsira, hogy igenis lehetséges értelmes
és szinvonalas egytittmiikodés kiilonbozé
tudomdnyrteriiletek kozott. S6t: megkertilhe-
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tetlennek tiinik. Korunk kihivdsai sokkal je-
lentésebbek, mint gondolndnk: mi sem te-
hetiink mdst, mint hogy el6bb-utébb felvesz-
szitk a kesztytit. Ehhez persze olyan héttér
kellene, mint amilyen Németorszdgban adva

van: nemcsak a finanszirozdsra gondolok, ha-
nem a tudomdnyok egytittmikodéséhez

sziikséges kulturdlis feltételekre, meg a miive-
16dni kivdné polgdrokra. A kdzelmultban a

Bodeni-t6 kozelében, a lindaui Inselhalle szin-
padin egy filozéfus, a tiibingeni Osfried Hiffe

tartott eléadast prominens természettudésok
elétt: tizennyolc orvosi Nobel-dijas és 6tszaz-
hatvan tudésjelolt alkotta a kozonséget. A
téma a tudomdnyok egysége volt. Lindau a

vildg elit tuddsainak rendszeres taldlkozéhe-
lyeként véltismertté. Ebben az évben maguk
a természettuddsok tettek fol olyan kérdése-
ket, hogy van-e Isten, mi az értelme az élet-
tudomdnyi eredményeknek, s hogyan jarul-
hatna hozzd a tudomdny a vildg ,megmen-
tés¢hez”.

Nos, egy ilyen helyzet ndlunk elképzelhe-
tetlen, nem csak a Nobel-dijasok szdma miatt.
Meégsem tilhetiink tétlentil, nem engedhetjiik
meg, hogy elmenjen mellettiink a vildg. A
lehetéséget kellene ldtnunk ebben, amire
Erwin Schrodinger, azsenidlis kvantumfizikus
évtizedekkel ezelStt felhivta a figyelmet: a
fizika vildgképében tényszer(i informaciok
hatalmas mennyiségét és tapasztalatainknak
szisztematikus rendszerben valé elrendezését
taldljuk meg. Am ez a tudomény hallgatasba
burkolézik mindarrdl, ami sziviinkhoz valé-
ban kozel dll: nem mond egyetlen sz6t sem
a kesertirdl és az édesrdl, a testi fijdalomrdl
és élvezetrdl, nem tud semmit a szEprél és a
rutrdl, a j6rol és a rosszrdl, Istenrdl és az 6rok-

kéval6sigrol. Pontosan ezekben a kérdések-
ben kindlkozik egytittmiikodési lehetdség a
jelentés és az értelemadds kérdéseiben jératos
bolesészettudomanyokkal. Ezen kérdések jo
része a legtijabb természettudomdnyos ered-
mények fényében ismételten felvetddik, bar
a korabbiaktdl eltéré kontextusban, korab-
ban nem sejtett kérdésekkel kibéviilve. A
bielefeldi agykutat6, Hans Markowitsch (aki
egyébkéntaberlini Humdnprojektben is részt
vesz), azzal az dllitdssal provokdlja a kézvéle-
ményt és a tudds kdzosséget, miszerint teljes
mértékig az agyban lejatsz6dé folyamatok
felelések a jo és a rossz kérdésében. Hamaro-
san megjelend konyvének cime: Zators: Gebirn.
Auf der Suche nach dem Ursprung des Verb-
rechens (A tetthely: az agy. A blinozés erede-
tének nyomdban).

Mit szélunk mi mindehhez? Kezdhet-
nénk azzal, hogy megtaldljuk a mi Lindaun-
kat, s olyan projekteket dolgozunk ki, ame-
lyek lehetévé teszik, hogy kdlesdnésen tanul-
junk egymdstol. S egyszer taldn kinyithatjuk
az MTA gy6nyor(i termeit a nagykozonség
elétt, és megtoreénhet a csoda: nem fogjik
tonkretenni, hanem arra figyelnek, amirdl a
tudésok vitatkoznak, sét: hozza is szélnak.
Annak tudatdban is, hogy a tudomdnyos
kutatdsokat az & adéikbdl is finanszirozzak.
Ha ez nagyon tévolinak, egyeldre elképzelhetet-
lennek tlinik is, mégsem mondhatunk le e
vizié megval6sithatésdgdnak reményérol.

Kulesszavak: interdiszciplinaritds, transzdisz
ciplinaritds, médszertani pluralizmus, informa-
ty dtldthatdsdg, jozansdg, értelemads; feleldsség,
igazsdg, szabadsdg, az ember integrativ fogalma,
humdntudomdny

IRODALOM

Heilinger, Jan Christoph (Hrsg.) (2007): Naturgeschichte der Freibeit. Walter de Gruyter Verlag, Berlin-New York
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AZ ADATSILOKTOL A TUDOMANY
KONTROLLFORRADALMAIG

Z.. Karvalics L4szl6

a wrénettudomdnyok kandiddtusa, tanszékvezetd egyetemi docens
Szegedi Tudomdnyegyetem Bolesészettudomanyi Kar Konyvtdrtudomdnyi Tanszék
zkl@itm.bme.hu

E tanulmény kozvetlen elézményeként a
Magyar Tidomdiny egy korabbi szimdban (Z.
Karvalics, 2007) sokoldaltian érveltem amel-
lett, hogy a ,,cybertudomany” informatikai
innovici6ival a meglév8 kutat6i kozosség
megnévelt projektméretekben és Gj tipusii
kollaboréciés megoldasokkal valik alkalmas-
sd arra, hogy a kialakult pénziigyi és irdnyi-
tisi mez6ben megbirkézzon a sajit maga
4ltal célirinyosan megtermelt 4j adatok t6-
megével. Csakhogy a tudomdnynak ez az
mintenzifikdléddsa” is elérkezett sajit hatdrai-
hoz. Ezittal azt kivinom bemutatni, hogy a
bejové jelek tomegtermelése olyan nagysdg-
rendekbe emelkedett, ahol szdmitdsteljesit-
ménnyel (feldolgozisi, 4tviteli és tdroldsi ka-
pacitasokkal és mesterséges intelligencia-meg-
olddsokkal) még sikeriil kbvetni a mennyi-
ségi kihivist, de valédi elemzd és megisme-
r8 er6t mar nem lehet mellérendelni. A fo-
lyamatokbdl egyre inkabb és egyre litvanyo-
sabban az értelmezésre képes emberi agyak,
vagyis a jelekbdl informdcidt, jelentést és
kontextust generdlni képes ,,humén intelligen-
cia” hidnyzik. Ennek megfeleléen a tudomdny-
miivelés (j szakaszdba egy extenziv fejlédés
vezethet dt, robbandsszertien gyarapitva a
tuddstermelésben és problémamegoldasban
részt vevok szamdt. S mivel a legfontosabb

és egyben legsziikebb erdforrésok igy (Gjra)
rendelkezésre 4llhatnak, az extenzivitds eset-
leges sikerével meghaladhaté lehet a tudo-
miny er6s6d6 kontrollvalsiga is.

Jeltomeg é kontrollvdlsdg

LA tudésok lényegesen gyorsabban hozzdk
létre az 0j adatokat, mint ahogy azokat ele-
mezni tudndk. Az eredmény leginkabb az
optikai csalédésra hasonlit.” (Hugh Kieffer)

A nagy adat- és feldolgozdsigényes tudo-
ményok (elsésorban a genetika, az oceanog-
réfia, a meteoroldgia/klimatolégia, a kornye-
zettudomdnyok, az atomfizika, a gydgyszerve-
gyészet és legféképpen a csillagdszat) Gj gene-
récids jeltermelésének legfontosabb ismeret-
elméleti tjdonsdga abban 4ll, hogy a kérnye-
zetiinket egyre nagyobb mértékben benépesi-
16, megdllds nélkiil adatokat szolgaltat6 szen-
zorok, szenzorhdlézatok, mérdeszkozok, op-
tikai rogzitést és tovabbitdst végzd késziilékek
dltal elédllitott és tovabbitott jelfolyam leg-
nagyobb része feldolgozatlanul keriil a nagy-
teljesitményti adattdroldkba, az igynevezett
adatsilékba. A tudomdny torténetének ko-
rdbbi szakaszaiban is épiiltek kisebb adatsil6cs-
kak (gondoljunk csak Zjcho Brahe [1546-1601]
elképesztd mennyiségli rendszerezett csillags-
szati feljegyzésére vagy a koreaiak fantasztikus,
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t0bb szdz éven dt vezetett vizalldsregisztereire),
csakhogy azokban a jelentést hordozé jelek
képzBdését és lejegyzését tényleges elmemii-
kodésnek koszonhetjiik. Barmilyen termetes-
reis hizott tehdt egy adatfolyam, keletkezésekor
és (akdr tobbgenericids) gyarapitdsakor dt-
ment a ,természetes intelligencia tisztit6ftir-
déjén” (annak minden hibdzsi lehetSségével

és fizikai korldtjaval). Ebbdl fakadt a korai

adatsiléknak az a tulajdonsdga is, hogy az

ugyancsak az emberi agy kapacitérikus képes-
ségeire szabott visszakeresés és feldolgozds

folyamatai soha nem szakadtak el a még ke-
zelhetd 1éptékedl. Novekedésnek indult tehdt

szamos tudomdnyteriilet elemi adattémege,
de barmely adat kozvetleniil elsajétithaté

médon az érintett tud6skozosségek rendelke-
zésére dllt, mert a legfontosabb eréforrds, a

feldolgozishoz sziikséges id6 az emberi agy

és az érzékszervek (elsésorban a szem) jelzé-
seket felfogd képességének fizikai sajatossd-
gaira visszavezethetben nagyjibol az el@4lli-
tashoz sziikséges id6vel volt arinyos.

A cybertudomany forradalmian vj jelter-
mel6 rendszereinek esetében a tdrolds, a jel-
tovabbitds és az automatikus el6feldolgozs
banilis informatikai feladatnak tekinthetd,
emiatt sokan a feldolgozdsi deficit megsziin-
tetését is a technoldgidtdl remélik' — annak

" Ezt a kozkeletdh vélekedést titkrozi példdul Gabriele

Gramelsberger tételmondata a ,Mapping Anthropo-
technological Spaces (http://www.expolar.de/MAS/
program.html) konferencidn: ,Ha abbdl a széles kor-
ben elfogadott felfogsbdl indulunk ki, hogy a tudds

a feldolgozott és Gsszefliggésbe helyezett informdcio,
akkor a jov8 kérdése, hogy milyen szoftverek, milyen

modellek végzik majd az adatokbdl szdrmazé informd-
ci6 értelmezését”. Vagy egy példa a 2007. oktdber
elején Budapesten megrendezett Eurépai Technoldgi-
ai Kerekasztal (ETRE) konferencidjérdl: ,, Tizenhat

petabdjt [....] informdci6 keletkezik naponta a viligban,
s ezzel az adattdmeggel szimitégépek stiri hal6zatai

és szuperkomputerek probalnak megbirkézni.”

ellenére, hogy Kenneth Arrow mdr vagy
félszdz éve megmutatta, nem szdmit, mennyit
fejlédott az informécidfeldolgozas technolé-
gidja, az 4llandé korldtot az informécidszer-
zés legalapvetbb koltségeleme, az emberi
agy jelenti. Az egységnyi uj jel elédllitdsahoz
sziikséges fajlagos id6-mutatdk osszezsugo-
rodésa kovetkeztében tapasztalhaté jelmennyi-
ség-robbandst mdr j6 ideje nem tudja kovet-
ni a feldolgozishoz rendelkezésre dll6 emberi
életidd. Egyre szélesebb korben vilik elfoga-
dottd az a felismerés, hogy ,,nem tbb chipre
van sziikségiink az adatfeldolgozéshoz, hanem
tobb neuronra. Sok-sok emberre, akiket be
tudunk kapcsolni a tudomanymiivelésbe”.>

Az intenzifikdlds, az azonos tertilettel fog-
lalkozé kutatdk 6sszekapesoldsa csak ldtszo-
lagos megoldds: mivel nem pusztin életide-
jiiket, hanem adatsil6ik tartalmdt is megoszt-
jak, egyszertien csak globdlis szintre helyezik
kordbbi, lokdlis problémadikat. S6t, mivel a
kooperdciés logikiban megsziinik a kordbban
ugyancsak jellemz4 adatvisszatartési nyomas
is, mert minden szereplé immdr a megosztds-
ban érdekelt, a feldolgozis id6-deficitje va-
l6jdban novekedésnek indul. (J6 példa mind-
erre a Mars Reconnaissance Orbiter (IMRO).
Képességei és kapacitdsa olyannyira megha-
ladjaa , rivalis” (ireszkézokét, hogy lavinaszerd-
en megindult az eziddig visszatartott eredmé-
nyek nyilvinossigra hozatala.)

Az bcednok fizikai dllapotdnak feltérképe-
zését végzé ARGO-program meggy6zéen
illusztriljaa megvaltozd jel-volument és annak
hatdskévetkezményeit. Tébb mint negyven
orszdg vesz részt a kozos, miiholdakkal segitett
tengeri méréhdlézat miikddtetésében, amely-
be 2007 végén mér kézel hdromezer, emelke-
désre-siillyedésre képes, hémérsékletet és s6-
* A megfigyel6dllomadsok dltal kibocsdtott adattengerrdl
elmélkedd Dan Warnert idézi: Panoff, 200s.
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tartalmat mérd, az dramlatokkal kozlekedd,
jeleit hosszii éveken 4t sugdrzo szonda tarto-
zik. Mér1999 és 2004 kozott, a miikodés elsé

ot éve alatt az akkorra még csak ezerhétszdz

darabosra duzzadt flotta ,.ezerszer annyi infor-
mécidt nyujtott, mint az elmult évszdzadok

alatt gy(ijt6te dsszes mérés” (Wirth, 2007). Es

az ARGO az egyik legjobb példaarrais, hogy
az (j nagysigrend(i adatkornyezet valdban Gt

az ij tudomdnyos eredményekhez: a Cal Tech

kutatéi a szondak dltal kiildéte t6bb mint

egymilli6 hémérsékleti profil elemzésével

mutattdk ki, hogy a Fold dltal felvett hétsbb-
letet elsésorban a déli écednok mélyebb ré-
tegei ,taroljdk”, igy azéta sokkal pontosabban

modellezhetd bolygénk héhdztartdsa.

A tudoménytoreénet leggrandiézusabb
vallalkozdsainak egyike, a Genfben épiil6 ré-
szecskegyorsité (LHC), adatok petabdjgait
fogja automatikusan elédllitani, amelyek fo-
gaddsdra és feldolgozdsdra évek dta késziil a
tudomédnyos kozosség, de méris tisztaban van
vele minden érintett, hogy jelenlegi eszkozeik-
kel és kapacitdsaikkal csak a jeltermés t6redé-
kével tudnak ,személyesen” megismerkedni.

A legtdbb és legvaltozatosabb adatsilét
azonban az (irkutatés eszkdzparkjanak készon-
hetjiik. A virtulis obszervat6rium, a hdrom-
dimenzids trtérképezés, az Uj teleszképok
elképzelhetetlen mennyiségti adatot dllitanak
el6. Par éve mégazzal illusztraltuk a személyes
emberi megismerés korldtait, hogy ,ha egyet-
len tudés minden galaxissal akar foglalkozni
egy futé pillantds erejéig, akkor négy-otezer
évig tartana az dttekintés, galaxisonként egy
perccel szamolva™. A feladatok megosztdsa
esetén még mindig csak egyetlen 6rdnyi idét
wltve el egyetlen galaxissal, negyedmillié tu-
désra (pontosabban tuddsévre) volna sziikség,
hogy valamennyi galaxis, még ha csak révid

id6re is, ,dtmenjen” a megismerd értelem

Lbeléptetd kapuin”. Vessiik ezt most dssze azzal,
hogy az ALMA-66 f{irtdves6 hamarosan ha-
rom mdsodpercenként () fog egy-egy 0j ga-
laxist felfedezni, vagyis a fenti figyelem-ké-
pesség fenntartdsahoz akkortél percenként
négysziz, vagyis napontatdbb mint negyedmil-
li6 Gj ,agyat” kellene rendszerbe dllitani.

Elképeszt6 élességgel dll el6ttiink annak a
dinamikdnak a rajzolata, amelyet Doug En-
gelbart, az informatikatorténet egyik legendas,
a technolégiai evoluciéra 6ndllé elméletet
kifejlesztd alakja hosszt ideje igyekszik meg-
jeleniteni: ,eszkozeink rendszere gyorsabban
mozog elére, mint az emberi (al)rendszer, és
genericiok munkdjdra van sziikség, hogy a
kihivdsnak megfelelé emberi infrastrukeira
épiilhessen ki.” (Barnet, 2006)

A, Nagy Tudomény” (Big Science) forma-
nyelvén mindez azt jelend, hogy a gépek és
a laborat6riumok (Big Machines, Big Labo-
ratories) oldaldn nem jelentkezik rendszerszin-
tli probléma, anndl inkdbb a humén eréforras
(Big Staff) és az azt biztositani képes financis-
lis hdctér (Big Budgets) fel6l. A kormdnyzatok
tdmogatdspolitikdja lenne képes ,pénzbdl
kutatét” transzformédlni, ennek hijan a tudo-
mény mindinkébb a privét szektortdl fiigg,
és ezzel parhuzamosan a tudomdny irdnti bi-
zalom és a tudomdnyos termés ,,befogadha-
tésdga’ csokken.

A tudomanyban foglalkoztatottak [étszim-
novekedésének lelassuldsa tehdt mind egyér-
telm(ibb rendszerszintti vélsdgtiinetcket ko-
rondz meg — nem ,statisztikai természete”,
hanem a tuddstermelési folyamatok megfele-
16 szdmu kutatd hijan mind elégtelenebb
visszacsatolasi ciklusai miatt. Gunnar West-
holm és munkatirsai (2004) adatai szerint a
kutat6k egymillié lakosra vetitett ardnya, mely
1997-ben majdnem 4tlépte az ezerfés (még
mindig csak alig egy ezreléknyi) lélektani
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hatdrt, azéta folyamatosan csokken: az ezred-
fordul6n mér csupdn 876 £6 volt. A korabbi
tendencidk megforduldsaval tehdt a természe-
tes népszaporulat titeme meghaladja a tudo-
minyban foglalkoztatottak gyarapoddsinak
itemét, tehdt hidba novekszik a kutaték
abszolut szdma, ha ardnyuk csokken az 6ssz-
népességen beliil. S noha a mutatdk Afrikd-
ban és az arab orszdgokban a legrosszabbak,
az ardnyok romlanak Indidban, stagnalnak
Kindban ésalegfejlettebb orszdgok némelyiké-
ben is. A tudomdny élenjdr6 orszdgai azon-
ban elsésorban nem az extenziv novekedés
elmaraddsit konstatdljdk, hanem a kutatdsi
intézményrendszer , felt6ltésének”, Gjraterme-
lésének fokozdd6 nehézségeivel szembesiilnek.
A feldolgozatlan jeltémeg ugyanis legfeljebb
selmaradt intellektuélis haszonként” jelenik
meg, de a megfelel$ kutatasi személyzet hid-
nya kézzelfoghat¢ kdrok formdjiban d6rom-
bl az ajtén. Alighogy lassuldsba kezdett a
PhD-képzésre az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ba viandorl6k szdma, a tudomdnyos utdnpét-
las egyik legfontosabb csatorndja, azonnal
azzal kellett szembesiilnie az amerikai kuta-
tasiparnak, hogy egyre tobb , hazai” tudéspaldn-
ta hidnyzik a rendszerbdl. A New Scientist
2005. dprilisi szima szerint a rdkkutatdsban a
jelenlegi sziik keresztmetszet olyan szakembe-
rek hidnya, akik birtokdban vannak az elemi
biotechnoldgiai ismereteknek, ugyanakkor
professziondlisan tudjak kezelni az e-Science
eszkoztardt jeltomeg-szinten. Nagy-Britannia
egyik ipari szovetsége (a Confederation of Brit-
ish Industry) gy laga, hogy potencidlis fizi-
kusok, biol6gusok és kémikusok ezreit veszi-
tik el mar a kozépiskoldban a vonatkozd tan-
anyagok, a tandri munka és a karriertandcs-
adds gyengeségei miatt. Emiatta diskurzusok
ajelenlegi rendszer fenntarthat6sdgdnak 6rdo-
gi korébe fagynak bele, s Bush elnok SMART-

programjitél a magyar Nemzeti Fejlesztési
Tervig az extenzivitds célja minddssze annyit
jelent, hogy a ,,(természet)tudomdny (mint
életpalya) irdnti érdeklédés” korai felkeltésével
az utinpdtlds legalabb biztosithaté legyen.

A tudomdny pillanatnyi helyzete remekiil
értelmezhetd a ,kontrollvalsig” kategéridjd-
val, mikézben meggydzden feltdrhatéak az
érlel6dd , kontrollforradalom” meghatdrozd
vonatkozdsai is.

A James Beniger korszakos miivében, Az
irdnyitds forradalmd-ban (Beniger, 1986) meg-
fogalmazott modell szerint a villimgyors
iparositdsi folyamatra adott sikeres vilasz
egyfajta , kontrollforradalom” volt, amely az
1830-as éveket kovetd évszdzad alatt bontako-
zott ki, megsziintetve a vezetés, irdnyitds, don-
tés, végrehajtas, visszacsatolds makrociklusai-
ban névekvd egyenstlytalansdgot. A sebesség
ésaz energia ,megzaboldzdsa” mellett az infor-
mdciédramlést és -feldolgozdst segitd techno-
légiai innovécidk (és a modern biirokracia
mint tdrsadalmi innovicid) révén sikeriilt
megtaldlni a kormdnyzds és a villalatvezetés
adekvit vélaszait. Beniger kordn felfigyel arra,
hogy a telematika (a mindinkébb osszefoné-
dé informdciés é kommunikdciés rendszerek
vildga) , ketts szerepet” jatszik a folyamatban.
Innovicibival segiti a hatékony, 4j kontroll-
strukeirdk kiépitését, dm amennyiben nem
sikertil magdt az informaciéfeldolgozds folya-
matait Gjbdl és Gjbdl megfeleld eljardsokkal
szabdlyozni, akkor a visszacsatolds meggyen-
giil, és a rendszer a kontrollvélsg Gj formdiba
szalad bele.

Maga Beniger kényve megjelenése utdn
r6viddel egy 6néllé tanulmdnyban igyekezett
osszefoglalni, hogy miképpen terjeszthetd ki
modellje a ,globdlis tudomdnyra” (Beniger,
1988), mint par exellence az informaciok dram-
lasdbdl felépiilé rendszerre: és szinte minde-
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niitt az er8s6dd kontrollvalsdg jeleit ltja. Az
elsédleges fenyegetést a , telematika” Gj rend-
szereinek tizembe dllitdsiban leli fel, amelyek
megzavarjak, s6t tilzott radikalitdsukkal (a
papir alapt vildgtdl valé eltdvolodas miatt)
osszekuszdljak a mar megtermelt tuddsok
megszokott dramldsi mintdzatait, és tovabb
gyengitik a legfontosabb visszacsatoldsi me-
chanizmus, a citicids rendszer mtikodését.

Kiilonos, hogy mekkorat téved Beniger,
amikor a tudomédnyos kézleményeket, a szak-
folydirat-kiaddst, a konferenciakiadvanyokat
mint visszacsatoldsi mechanizmusokat félti
az informdciés kihivastol — mdsképpen: a mar
létrejott tudds megosztdsiban, az ahhoz val6
hozzéférésben varja a rendszermiik6dés zava-
rainak sokasoddsdt. Beniger leginkabb olyan,
mdr felhaszndlésa pillanatdban meghaladott
irodalmi hagyomanyra tdmaszkodik, amely
a tudomdnyos irodalom gyarapoddsinak

skovethetetlenségére” épiilé mordlis panikkal

zavarja a tisztdnldtdst — nem véletlen, hogy
félelmeire a val6sdg cafolt rd az utdbbi sziik
két évtized diadalmas elrelépéseivel: a digita-
lizdcid, a webes bongészés, a full-textes keres-
het6ség j kornyezetének megteremtésével.

Am ekézben Beniger dltalanos modellje
érvényesebb, mint valaha: a tudomdny kont-
rollvélsiga ma nem a meglévd eredmények-
hez valé hozzitérés akaddlyai kornyékén ke-
resendd, hanem dttevédott az 4j tuddsok
létrehozhatésiginak és a tudomdny 4ltal
megtermelt jeltomeg tuddssd transzforms-
lasdnak szintereire. A kihivis a nyolcvanas
évek végén még egyszerlien nem is létezett,
de paradox médon éppen a megismerés auto-
matizdldsinak sikereivel dllt el6: mind jobban
latjuk, hogy az er8s6d6 visszacsatoldsi hidny
ma mdr elsésorban és leginkabb a jelek fel-
dolgozisinak rendszerszint(i korlataira ve-
zethetd vissza.

Janossy hdldja, Simonyi gombje

é a Valhalla befogadoképessége

A tudésok j6 ideje tisztdban vannak a kontroll-
vélsdggal, ha nem is nevezik igy. Mindenki a
sajdt bérén érzi, hogy az Gj modellek épitésé-
hez, a meglepd Gsszeftiggések és hipotézisek
eldllitisahoz képest ,alacsonyabb szintt”
miveletekhez (mérési adatok, elemi objektu-
mok, relevins egyedi adatok dttekintése,

Ltérkép”-strukeirdk tesztelése, elemi dsszeflig-
gések nagytomegli megerdsitése/ hitelesitése)
szitkséges appardtusa kicsi. Az elemi adatto-
meg feldolgozdsinak automatizilisaban
elért sikerek mindig egy feldolgozottsigi
szintte] magasabban reprodukaljik a fel-
dolgozhatatlansig élményét. Ezzel az érzés-
sel kordbban és dtmenetileg csak a szakiroda-
lom 4ttekintésekor szembestiltek a tudésok,
amikor a konyvtdri szolgdltatasok, a referdlé/
kivonatold/visszakeresé rendszerek korlataiba
titkoztek. Ahol az automatizdlés folytathato,
ottid8szakosan mindig enyhithetd a kontroll-
valsdg. (A génszekvenal6 robot pl. éridsi meny-
nyiségli emberi életidét szabaditott fel.) Az
automatizaldssal azonban a nagy idSigényt,
kénnyen algoritmizdlhat6 tudomdnyos tevé-
kenységet lehet csak kivéltani: ahol a megér-
tés mélysége fontosabb, ott az automatizilds
megtorpan. A msik lehetséges kitorési pont,
az intenzifikdlds alapvetd korldtja ugyanakkor
abbdl fakad, hogy a tudoményteriiletek &ssz-
tuddsanak fajlagosan egyre kisebb része jele-
nik meg individudlis tuddsként. Ahogy kozel
negyven évvel ezel6tt a nagyszer(i kozgazdasz,
Janossy Ferenc (1975, 294.) megfogalmazta:

,Eppen ezért kell 6vakodnunk attél, hogy az
individudlis tudds hdléjdt erészakkal addig
probaljuk fesziteni e megndvekedett tertilet
f6l¢, amig a szdlak elszakadnak, és csupdn
nagy lyukak maradnak a stirt hal6 helyett.”
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Simonyi Kéroly szerint (Pap, 2003) az ember
dltal megszerzett ismeretek halmaza egy
gombbel jellemezhetd. A gomb tartalma az
ember tuddsa, és a gombon kiviil taldlhatéak
azok az ismeretek, amelyeket az ember nem
sajatitott el, ez az ismeretlen informdciék
végtelen halmaza. A gdmb a felszinén érintke-
zikaz ismeretlen vildggal, és mennél nagyobb
a gomb, ez az érintkezési felitlet anndl na-
gyobb, anndl vildgosabb az ember szimdra,
hogy az ismeretek végtelen tengerébdl mily
keveset sikeriilt megismernie. Csakhogy az
»individudlis gomb” hatdrain tdli ismeretek
elsé ,kore” a masok altal 1étrehozott, de az
egyén dltal el nem sajétitott akrudlis tudéstar-
talmak vildga: ami azon tdl van, az a megisme-
1és potencidlis viliga. Ha tehdt Janossy tize-
netének megfeleléen kiterjesztjitk Simonyi
metafordjdt, s az emberi agyak Osszesitett
tuddstartalma (a ,nooszféra”) lesz a gdmb,
ekkor hirtelen a ,még nem ismert dolgok
tartomdnya’ és a gomb héja kozott taldljuk
azt a jeltomeget, amely a megismerd folyama-
tok automatizdldsa révén mdr megkezdte a
Hkiilvildgrol sz616” jelzések vételét és rogzitését.
A jeltomeg afféle felhSként oleli koriil a
g6mboét, de még nem alakult bels tartalom-
méd: nem lett belSle in-formdcid, a nooszféra
része. Els6 pillantasra redlisnak ttinik tehdta
veszély: minél vastagabb ,,réteg” valasztja el
a'Tudds Viligat a megismerends kiilvildgtdl,
a figyelmet és a kapacitdsokat lekotd jelto-
meggel valé bibelddés a taplalék felvétele
helyett inkdbb magit az emésztést neheziti,
kozvetve tehdt inkdbb a megismerés akadd-
lyat jelenti.

Taldn nem véletleniil valasztotta hasonla-
ta héséiil Gunnar Eliasson (2005, 436.) a ger-
médn mitolégia héseinek csarnokdban, a Val-
halldban a viking vitézek esti eledelét jelentd
disznét, Sdrimnert. E csoddlatos négylbu,

miutin elfogyasztjik vacsordra, médsnap reg-
gelre feltimad, hogy majd tjra lakmdrozhas-
sanak beldle a hsok. De mi van akkor, teszi

fel a kérdést Eliasson, ha a diszné mdsnapra

nagyobb, majd harmadnapra még nagyobb?

Avitézek szdmdra egyre lehetetlenebb feladat
lesz a beldle késziilt tdpldlék elfogyasztasa. A
kival6 svéd kutaté szerint ugyanigy jarunk

Sarimnerrel, mint a sajdt informaciés para-
doxondba fulladé gazdasdg, amelyben a tudés

szamunkra relevdns darabjainak mennyisége

gyorsabban nd, mint amennyire tanuldsi

képességiink kovetni tudja.

Csakhogy Eliasson félelme ,Simonyi
gombjére”, az individudlis tudds korlitaira
épiil: haazonban a diszné a , jeltomeg-felhét”
jelképezi, és a Valhalla lakéi a tudésok, akkor
az egyre nagyobb mennyiségli vacsora elfo-
gyasztasahoz elégnek latszik egyre t6bb bétor,
edzett és éhes harcost meghivni a lakomdra.
Eliasson elfeledkezik arrél, hogy ,Janossy
goémbje” tgy tdgul, ahogyan az abban 1é&vé
»agyak” mennyisége gyarapszik. Sarimner
novekedése tehdt egészen addig egyensulyban
tarthatd, amig marad meghivhaté hés a Val-
halldba, amig el nem fogynak az ,agyak”. A
metafora allegéridvd novesztésével tehdt azt
mondhatjuk, hogy a végsé létszimhatir a
teljes emberi populdcid, az ,agyak Osszessé-
ge”. A vacsoravendégek szimdnak emelkedé-
sével pedig id6t nyernek azok a vitézek, akik
két étkezés kozott kizdrdlag azon dolgoznak,
hogy magdta probléma természetét alakitsik
4t: példaul megdllitsak Sarimnert a néveke-
désben, vagy nagyobb porcidk elfogyasztdsd-
ra tegyék alkalmasabbd a hésoket.

Mindezzel téménk szempontjabél hdrom,
kiilondsen erds allitast sikeriilt megjeleniteni:

1. Mir révid tivon is nagy a nyomds a de-
centralizaltabb, demokratikusabb tud4s-

termelési modellek keresésére.
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2. A tudomdnyban foglalkoztatottak exten-
ziv névelésének elvi-logikai végsé hatdra
a Fold teljes népessége.

3. Felértékel6dik a tudomanynak az az dga,
amelyik avval foglalkozik, hogyan nyer-
heté ki a ,nyers jeltdmegbdl hasznositha-
t6 tudds’, és hogyan haladhatéak meg a
jelenlegi kényszerpélyak.

Eljjiték az extenziv novekedéshez:
résgételi tudomdny, nyilt tudomdny

A nagy bejovéadat-igény(i tudomédnyokban

j6 ideje bevett gyakorlat, hogy a tudomdny

oszlopcsarnokai ,megnyilnak”, és alkoté szo-
vetségesként vonjak be azokat, akik képesek

idejiiket, tuddsukat és legf6képpen meghgye-
16képességiiket tudomanyosan is értékelhetd

célok szolgdlatiba dllitani. A ,hobbytudo-
mény” képviseldinek ,klasszikus™ terepe a

csillagiszat: az asztronémusok régéta partner-
ként tekintenek az ket létszdmban sokszo-
rosan feltilmul6 ,,amatér” kollégdikra, akik-
nek sok értékes felismerést, felfedezést, adatot

készonhetnek. Hihetetlennek ténik, de az

Egyesiilt Allamok polgdrainak negyede 4lli-
t6lag aktiv maddrmegfigyeld, és folyamatosan

szolgdltatjak a vandorldsi és viselkedési infor-
micidkat a szakositott szervezetek szimadra.
Az amatdr ornitolégusok egyfajta vildghals-
zatot (Global Bird Brain) is alkotnak, szdmos

~amatSr” maddrmegfigyelési projekt eredmé-
nye épiilt be a maddrtani kinonba, rangos

szakmai folydiratokban. De emlithetnénk a

helytorténeti kutatdsokat vagy a gépészeti

innovécidk vildgit — tdmegesen tapasztaljuk
a tudomdnyos ,,céhen” kiviil 4llok megjelené-
sét és alkotd részvételét.

Eztajelenséget Frank von Hippel és Alan
Irwin bestsellerei nyomdn szokds ,,allampol-
gari tudomanynak” (citizen science) vagy ,rész-
vételi tcudomdnynak” (participatory science),

esetleg — Gregory Laughlin nyomdn — , dllam-
polgari-részvételi tudomdnynak” (participa-
tory citizen science) hivni.

Csakhogy a ,,hobbytudésok bevondsdnak”
e hagyomdnyos médjai még a tudomany
predigitalis korszakanak vildgdt titkrozik: a
Valhalldba val6 meghivas oka a kiegészitd és
eléfeldolgozott informdciok termelésére, az
adatgytjtésre val6 képesség. A megfigyelck
afféle ,human szenzorok”, akik elsésorban
kornyezeti kérdésekben tekinthetdk teljes
értékii szakértSknek.

A cybertudomdny szimdra azonban mdr
az vélik sziikségessé, hogy tillcsordul6 adatsi-
16inak a feldolgozdsdra vegye rd, mégpedig
tomegesen, az egylittmikodésre hajlandé

»agyakat”. Hdrom friss csillagdszati projekt, a
Google Sky, a Stardust@home és a Systemic t5ké-
letesen illusztrélja az okokat, a médokat és az
online infrastruktdraban rejlé lehetdségeket.

A Google Sky 2007-ben elindult Galaxy-
Zoo programja’ 200 millié galaxis osztilyo-
zdsdnak gigantikus feladatdhoz vdrja az inter-
neten keresztiil csatlakozd segéderdt. A prog-
ram filozofidja szerint az emberi agy minté-
zatfelismerd képessége sokkal jobb, mint a
legerésebb szamitégépé, igy az érdeklédd
emberek milliéi birmely szdmitégépes prog-
ramndl hatékonyabban fedezik fel a szokat-
lant, a furcsdt vagy éppen a gyonyoriit.

ANASA ésa Planetary Society Stardust@
home programjaban kifejlesztett tireszkoz
csillagkozi porszemeséket ejtett foglyul egy
an. ,aerogélben”. A Johnson Urkézpontban
az aerogé| tartalmédt nagy felbontdssal beszken-
nelték, majd az interneten elérhetévé teteék
az anyagot. Kozel hétszazezer révid mozgé-
filmet vettek fel, amelyen egy-egy képsorozat
az aerogél kozel sokristaly méretii részét mu-

> http://www.galaxyzoo.org/

358

Z. Karvalics Laszl6 « Az adatsiloktol a tudomany kontrollforradalmaig

tatja. E kis tertiletekrdl a fékuszt negyven al-
kalommal véltoztatva eltérd ,,mélységli” tar-
tomdnyokat rogzitettek, az acrogél felszinétdl
kozel 100 mikrométeres mélységig. S mivel
aszamitégépes programok nem alkalmasak
arra, hogy a részecskékhez vezetd nyomokat
a sziikséges alapossiggal tanulmanyozzik,
ehhez emberi szemre és emberi intelligen-
cidra volt sziikség. A kaliforniai Berkeley
Egyetem olyan ,virtudlis mikroszképot” fej-
lesztett ki,* amelynek alkotérészei azok az
onkéntesek, akik egy teszt sikeres elvégzése
utdn ,,rdvetik” magukat a keresésre, és képesck
hiteles és val6sdgos médon ,,beazonositani” egy
elfogott részecske helyét, hozzdjdrulva a kere-
sett szemesék megtaldldsihoz és , kivagisdhoz”.
(A szemeséket megtaldlik nevezhetik el.)

A Systemic projektben egy szdzezer csilla-
got és a hozzdjuk tartozé bolygdrendszereket
tartalmaz6 adatbazisra ,engedik ra” egy szoft-
ver haszndlatdnak megtanuldsa utdn az érdek-
16d8ket, azért, hogy a szimuldlt és a valésigos
dllapotok osszevetését kovetden képesek le-
gyenek besoroldsi dontésekkel, kreativ
megldtdsokkal, médszertani 6tletekkel és Gj
kutatdsi megkozelitésekkel segiteni az
UCSC (University of California, Santa Cruz)
csillagdszait. Az adatbdzis megnyitdsdval az
automatikus osztilyozisi eljarisokhoz kép-
est sokkal termékenyebbé és megbizhatéb-
b4 vilik a feldolgozds aprémunkdja, amely-
be igy még az invenci és a kiszamithatatlan-
sag is bekoltozik.

Az dllampolgdri tudomdny néhany terti-
leten tehdt egészen kozel kertilt ahhoz, hogy
beteljesitse az un. ,nyilt tudomdny” (open
science) normativ igéreteit. Paul A. David, a
nyilt tudomdny taldn legszenvedélyesebb

+http://planetary.org/programs/projects/stardustat-
home/

elemzéje tucatnyi szakmunkdban, egészen a
reneszdnszig visszanytléan mutatja be, mi-
ként ,zar6dik be” a természeténél fogva ,nyilt
tudomédny”, hogy aztin az izoldci6 évszdzadai
utdn éppen a cybertudomannyal kezddjon
meg Ujra a kozeledés, az arisztokratikus eltd-
volodist a kollaboricié 4j mindsége révén
felvalts ,,demokratizal6dds”. Mdsok szerint a
csendes forradalom mér végbe is ment: a
tudomdny soha nem volt ennyire ,nyilt”,
mint éppen manapsag

Clifford D. Conner (2005) még ennél is
hatdrozottabban fogalmaz: az elkiiléniile
tudomdny valédi intellektudlis felhajtéerejét
a tirsadalomtorténet hajnala, a haldsz-vadasz-
gytjtogetd korszak ta a parasztok, a kézmd-
ves mesterek, a banydszok és a gyakorlati tu-
dédsok mds hordozéi adtdk: a ,,nép”, amelyre
egyre Osszetettebb szerkezetekkel és érdekvi-
szonyokkal , telepedett r4” a Tudomdny mint
hivatdsrend és szakma. Taldn ezért lehet sok-
szor a citizen science-nek ,ellenmozgalmi”,
emancipatorikus jellege is. Ahogy Doug
Schuler fogalmaz: ,a tudomdny til fontos
ahhoz, hogy csupan a tudésokra bizzuk”, akik
sajat lelkiismeretiikon tdlmenden ,erésen
kiszolgaltatottak nagyhatalmu intézmények-
nek”. J6l latszanak e, visszahdditdsi program”
legfontosabb frontvonalai is: a kornyezet, az
egészség, a kozosségi szolgdltatisok vildga —
azok a teriiletek, ahol leginkabb jelentéssel
teli és téttel biré a tudomdny teljesitménye a
»hétkoznapi emberek” szdmdra. De ezért le-
hettek az informdciés forradalom csendes
napszdmosai, a ,gardzstudésok” és ,hobby-
programozok” a ,,nép tudomdnydnak” j
zaszlovivei, és igy valt kifejezetten alternativ
tudomdnyos ,,intézménnyé” a hackerkulttira.

s Sajét Citizen Science oldaldn: htp://diac.cpst.org/cgi-
bin/diaco2/pattern.cgi/public?pattern id=294
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John Willinsky (2005) szerint a nyilt forras-
kédu szoftverek kérdéskorének szigortian
tizleti aspektusokra vald lesziikitése is csak azt
acéleszolgilta, hogy el lehessen fedni a ,nyilt
forrds” egészen kozeli és hosszi1 idére vissza-
nyulé kapcsolatdt a ,,nyilt tudomannyal”.

A ,nyilt tudomdny” felé val6 1épegetés
sajatos konvergencia-mintizatot mutat. Mind-
inkdbb megkérdéjelezhetetlenné vilik, hogy
az ,amat6rokké” degraddle dllampolgdrok
teljes éreékii fogaskerekei tudnak lenni
tudomdnyos programoknak, akdr az adatsi-
16k elemi tartalmanak szemlézésérél, akar a
legabsztraktabb és legsszetettebb tudomé-
nyos teéridk megalkotdsdrdl van szd. (2007
végének nagy médiavisszhangot kivélt6 tudo-
mdnyos szenzicidja egy, a hurelmélet megha-
laddsdra vallalkozé hipotézis egy napijait leg-
inkabb szorfoléssel t6lt6 hobbytudédstdl.)

Megsziiletett tehdt a ProAms (professional
amateurs), a hivatdsossal” egyenértékes telje-
sitményt nyjté szakember kategéridja (Lead-
beater — Miller, 2004). E kozeledési-homo-
genizdlodasi folyamat tdloldaldn viszont azt
tapasztaljuk, hogy a foglalkoztatdsi présbe
szorftva a Valhalla — vagy Bruno Latour és
Steve Woolgar metafordja szerint: a Laboraté-
rium — tudds-seregének képzettségi mutatdi
folyamatosan romlanak. Friss amerikai ada-
tok szerint a tdrsadalomtudomdnyok és az
orvosi kutatds terén dolgozdk 10 %-a nem
végzett egyetemi tanulmanyokat. A mérnoki
és tudomdnyos teriileten elhelyezkedd szak-
emberek egyre kisebb szimban doktoralnak.
Tobb mint egymilliéan dolgoznak a kutatéi
és I'T-szektorban gy, hogy nemhogy egyete-
mi, de még fiskolai végzettségiik sincs. (Az
informatikai teriileten foglalkoztatottak
egy6todének nincs papirja felséfoki tanulmd-
nyair6l.) A kisegitd képzésben részt vett, il-
letve kézépiskolai végzettségli alkalmazottak

teszik ki a szimitdstechnikai és matematikai
jellegli munkahelyeken foglalkoztatottak 40
szazalékdt, valamint a mérnokok 20 szizalé-
kat.® Ez a konvergenciafolyamat” mar révid
tévon is egyértelmiivé teszi, hogy elmoséd-
nak a hatdrok a tudomdnyos tevékenység
mint ,,munkavéllalds” és mint ,,munkavég-
2és” kozott. (Latour [1998, 208—209.] mind-
ezt a tudomdny [science] és a kutatds [re-
search] szembedllitdsival érzékelteti.)

Az (t, mint lattuk, sokoldaltan megnyile
tehdt ahhoz, hogy a tudomanyos probléma-
megoldé gépezetek ,,emberi komponensei-
nek” gyarapitdsa szerves, logikus és szimtalan
gyakorlati megerésitésre alapozé médon
induljon el. Azt a kérdést, hogy az ekképpen
felfogott extenziv gyarapodds vajon képes-e
megoldani a tudomdny kontrollvalsigit is,
egy pillanatra tegyiik félre: érdemesnek ldtszik
egy pillantdst vetni a gazdasdgra is.

Rivid Fitekintés:
pdrbuzamok az iizlet vildgdval

LA piac és a tudomdny egyardnt kollektiv
cselekvés.” (Howard Rheingold)

Az egyre nagyobb méretd, tudatosan ko-
operdl6 kozosségek ugyantigy kezdiwék el 4t-
alakitani a gazdasdgot, mint a tudomdnyt. S
noha kétség sem férhet a tudomany miiksdé-
sének mély gazdasagi bedgyazdsihoz, és maga
a ,nyilt tudomdny” is levezethetd dr—éreék
valtozdsokbdl,® ezittal a tudomany humdn

¢ Az NSF jelentését az Sg.hu ismerteti: Egymillio

amerikai informatikus dolgozik végzettség nélkiil (2004.
augusztus 17.) http://www.sg.hu/cikk.php?cid=33391

7 Az ekképpen felfogott konvergencia — Conner ted-
ridjdnak megerdsitése mellett — ersen emlékeztet
Latour elhiresiilt ,zranszldcié-fogalmara” is, ami az

tudomdnyos felismeréscket nem a tudomdny zdrt vi-
ldgn beliil litja megsziiletni, hanem egy diffiz

kommunikécids ,dllapottérb8l” vezeti le.

8 Péld4ul abbol, hogy az informécids javak eléallitdsa-
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fordulatdval és extenziv novekedésével ossze-
vethetd, érdekes tizleti analégidkra forditsunk
figyelmet. Elsésorban azért, mert a techno-
l6giai fejlesztéssel sszekapesolédd piaci fo-
lyamatok leginnovativabb szerepli a tudds-
ipar és a digitdlis gazdasig legjobbjai: az itt

»megindulé” folyamatokhoz virhatéan na-
gyon hasonlitani fognak a t6bbi nagy alrend-
szerben végbemend valtozdsok.

A fogyasztdi viselkedésrdl feldolgozd
rendszerekbe 6ml6 adatfolyammal kapcsolat-
ban a kilencvenes évek kozepén az volt a ki-
zdr6lagos cél, hogy minél t6bb részfeladatot
és elemzést a szamitégép lasson el. Az ,el6re-
rohands” néhdny éve utdn viszont lassan min-
den érintett szdmdra egyértelmivé valt, hogy
a szdmit6gép nem elég kifinomult mintdzat-
keres6 eszkoz: a folyamatba valahogy vissza
kell csempészni az emberi elmét. Az {izleti
célt felhaszndldsra kifejlesztett mesterséges
intelligenciarendszerek mind nagyobb meny-
nyiségben igénylik a ,,j6 6reg” emberi munka-
er6t (plain-old humans), hogy ritegyenek egy
lapéttal a szamit6géppel elédllitott, , kibanyd-
szott” nyers adattomegre (Guernsey, 2003).

Az emberi mérlegelésbdl szarmazé érték-
hozzdadisi igény azéta specialistik sordt
hivta életre: elemzdket (analysts), akik példs-
ul a zenei fzlést , értik meg”, osztdlyozdsi szak-
értket (categorization experts), akik referen-
cialancba dllijak a kiilonbozd termékeket,
szemlézBket (reviewers), akik a nehezen érzé-
kelhetd és varatlan mintdzatokat ismerik fel,
és szerkesztSket (editors), akik az els6 kapcso-
latot hozzdk létre a termék és a valdszinti fo-

nak és forgalmazdsinak margindlis koltségei folyama-
tosan esnek, s ez ,nyitja ki” a hozzférést az adatokhoz,
publikdcidkhoz, szakmai orgdnumokhoz. Az ,open

science” programatikus alapirodalma egyenesen abbdl

indul ki, hogy a ,nyilt tudomdny” egy teljesen 4j

gazdasdgi kornyezetet igényel és teremt.

gyasztdsi mintdzatok kozott. A szdmit6gép
megfelelének bizonyul az ,dtlagolésban”, de
a piaci vélasztdsok mogote 4ll6 fzlések egyedi
és bonyolult vildgdban ez édeskevés. Emberi
fékre van szitkség, hogy a mennyiséggel a
rendszerbe kertilt bizonytalansig csokkenthe-
t6 legyen, és elSrejelzd éreéki kovetkezteté-
seket vonhassunk le bel6le. A nagy adattomeg
is csak akkor ér valamit, ha hozzdjarul ehhez.

A professziondlis amat6rok a maguk ké-
pére formdljak az tizlet vildgdr is. Mikozben
élesedik a hajsza a tehetségek irdnt (talent
hunting), a hidnyz6 eréforrdsokat mdr egyre
kevésbé néhdny jél kivélasztott mindségi
szakember, hanem valamilyen innovativ meg-
olddssal motivalt halézati kozosség (sok eset-
ben maguk a vasarldk, felhasznalok) pétoljak
(crowdsourcing). Az online viligban egyre
tobb részvételi folyamat helyettesiti az egykor
elkiiloniilt intézményi struktirdkat: ennek
tipikus formdit a ldtszatra az Gjségirdk és foto-
riporterek ,rivdlisaivd” (val6jaban: szovetsé-
geseivé) lett bloggerek és a hirértékii eseménye-
ket mobiltelefonjaikkal megorokité botesi-
ndlta képirdk kozott taldljuk. A ,tomegek —
James Surowiecki (2007 [2004]) nyomdn
elhiresiilt — bolcsessége” szdmos mezdben el-
kezdte 4talakitani a gazdasdgi folyamatokat,
megsziintetve informdciémonopdliumokat,
leroviditve értéklancokat, kiiktatva kozveti-
t6 szerepldket, de elsésorban is: emancipalva
a fogyasztét”, aki egyszerre vélhatott ,ter-
mel6vé” is ugyanebben a térben (consumer
+ producer = prosumer). Amikor a tudomédny
kontrollvalsagabdl kivezetd utat keressiik, sok
termékeny Osszefliggés vélik érthetévé az
tizlet vildga fel8l.

Egy kontrollforradalom korvonalai

Akoribban elmondottakalapjan megfogalmaz-
hatd, hogy a tudomdnyban foglalkoztatottak
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szdmdnak a kontrollzavarokat ,helyreiits”
extenziv ndvelése, masképpen az ,,agyak gya-
rapitdsa a tuddstermel@ rendszerekben” akkor
lehet sikeres, ha nem pusztan a jelenlegi hié-
nyokat sziinteti meg, vagy a mostani létszim-
adatokat emeli enyhén felfelé, hanem robba-
nasszertien és radikilisan von be millidkat,
Gjonnan, a tudomdnymiivelésbe.

Az dllampolgdri-részvételi tudomany ala-
posan bemutatott, egyelére még kisérletinek
tekinthetd, pionir modelljei, vagy a partner-
ként szimitdsba vett (esetleg professziondlis)
amatSrok tomegei nem jelentenek rendszer-
szint(i valaszt a fenti kihivdsra. A tudomdny
kontrollvdlsdgdt nem oldhatjdk meg, mert
rendelkezésre dllisuk esetleges, létszamuk
tervezhetetlen, el6képzettségiik nem befolys-
solhatd, szervezésiik és kooperdciéjuk még a
fejlett online workflow eszkdzokkel sem meg-
oldott, tevékenységiik mindségbiztositdsa
kérdéses. Nem tudnak tehdt olyan (Lewis
Mumford széhaszndlataval) megagépezeteker
alkotni, amelyre a megoldandé problémak
miatt sziikség van.

Ha a kérdést tigy tessziik fel, hogy hol 4ll
akkor témegesen rendelkezésre a felsorolt
kritériumoknak megfelel ,tartaléksereg” a
tudomdnyos kutatds szimdra, akkor egyetlen
teriilet marad: a kézoktatds.

Az UNESCO 2004-es adataibdl kiinduld,
feliiletesen dvatos extrapoldci6 szerint 2008-ra
koriilbeliil 8oo millié didk tartozik a 1218
éves korosztalyba, akikre koriilbeliil 40 millié
tandr feliigyel, tizemszert rendben. A tandrok
nagy része tudomdnyos ,kiképzést” kapott,
és sokuknak feladata is, hogy tudomdnyokat
tanitsanak didkjaiknak. Azt régéta tudjuk,
hogy kiilénboz absztrakciés szint(i és meg-
feleléen irdnyitott problémamegoldé folya-
matokba a 1218 éves korosztdly bevonhato,
hogy a didkok tandraik és a folyamatban

érintett tudésok segitségével képesek lehetnek

relevns 0j tuddsok létrehozdsdra. A jelentés-
teli témdkban (kornyezet, egészség, torténelmi

mult, kozmikus kornyezet) kozvetlen érintett-
ségiik és valasztdsaik folytdn erésen motivalt-
ta is valnak a tanuldsra, hiszen , illusztrativ’
ismeret-elsajdtitds helyett felfedezésekhez

vezetd, eleven, in situ programokban vesznek
részt, amelynek fényében a kompetencidt

biztosité ismeretek elsajatitdsa is beliilr6] vezé-
relt, funkciondlis cél lehet szamukra a kiviil-
18l vezérelt, 5ncélti ismeretdtaddssal szemben.
Vegyiik észre: mindez csak egyetlen 1épéssel

van til az IBSE (Inquiry-based Science Edu-
cation) programjdn, amit unids ajdnlésként

a Michel Rocard vezette szakért6i bizottsdg

2007-es jelentésében is megfogalmazott

(Science Education Now: A Renewed Pedagogy

for the Future of Europe).

Azt, hogy e majdani 6ridsgépek miként
szervezOdhetnek kutaték, tanarok és didkok
mélységben sokszorosan tagolt hibridjeiként,
ahol az adott téméval eltltote id6, a problé-
mamélység, illetve a méretek fiiggvényében
kiiloniilnek el a feladatok, ennek a tanulmény-
nak a folytatdsban részletesen is elemzem
majd. Befejezésként annyit kell még megje-
gyezni minderrél, hogy amennyiben néhany
generdcion keresztiil minden didk részévé
valik, akdrmilyen periférikusan is, a kutat6i
kozosségnek, egydltalin nem sziikségszerti,
hogy iskoldinak befejezése utdn elszakadjon
t6le. Mésképpen: néhdny emberoltd alatt a
jelenlegi dllampolgdri-részvételi tudomdny
észrevétleniil alakulhatna 4t valami izgalma-
san médsba.

Ez létszélag utdpisztikus, valéjaban na-
gyon is realisztikus forgatokényv. A tudo-
mény kontrollvélsiginak lekiizdése kzben
rdaddsul a kozoktatss olyan gyakorlati, konst-
ruktivista jellegti fordulata is megvalésulhat,

362

Z. Karvalics Laszl6 « Az adatsiloktol a tudomany kontrollforradalmaig

amelyre elvi és elméleti szinten mér régéta
készen éllnak, és régéta varnak is a pedagé-
giai jatékeér szerepl6i — mdsképpen: sikeriil-
het a kézoktatds kontrollvalségan is tdllépni.
Csak ekkor nyilik remény arra, hogy az
ipari korszak tudomanydt, kozoktatdsdt és
biirokratikus szabédlyozé mechanizmusait

magunk mogott hagyjuk. Messze til va-
gyunk az (informdcié)technoldgidn: az a
tarsadalmi innovacié, ami ezekben az alrend-
szerekben megindul, a tudomdnyt és az aka-
démiai kozosség tagjait a bizalmi vélsigbdl
tjraa (globdlis) tdrsadalom legmegbecsiiltebb

szerepl6i kozé emelheti.
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Tudds forum

A NYUGATI MAGYAR TUDOMANYOS
TANACS ALLASFOGLALASA

ATELEKI LASZLO INTEZET
MEGSZUNTETESEVEL KAPCSOLATOSAN

A Nyugati Magyar Tudomdnyos Tandcs
(NyMTT) el6z6 tilése 6taa Kormanyzat — saj-
ndlatos médon — megsziintette a hazai kisebb-
ségkutatds egyik stratégiai és kutatéi kozpont-
jat, a Teleki Ldszl6 Intézetet (TLI).

Az egykori Teleki LdszI6 Intézet kimagaslé
tudomdnyos eredményeit ismervea NyMTT
tagjai elfogadhatatlannak tartjk a dontést és
azt az eljdrdst, amely a TLI megsziintetésé¢hez
vezetett, tovibbd aggodalmuknak adnak

hangot a magyarsdgkutatds, illetve a kisebb-
ségkutatds hazai helyzetével kapcsolatosan.
ANyMTT tagjai kiilonsen aggaszténak
taldljak tovabbd a Teleki Laszlé Alapitvany —a
TLI felszimoldsanak eljdrdsdhoz kapcsol6dé
— megsziintetését is, mivel a nevezett alapit-
vany miikodését, céljait a Nyugaton él6
magyar kozosség tagjai rendszeresen, jelents
anyagi segitséggel tdimogattdk.

Budapest, 2007. november 7.

AZ MTA 2008. EVI
TISZTSEGVISELO-VALASZTASAVAL
KAPCSOLATOSAN

Preambulum

1. A Magyar Tudoményos Akadémia mulgja-
val, eredményeivel, stllydval nemcsak Ma-
gyarorszag és a magyar nemzet egyik leg-
tekintélyesebb nemzeti intézménye, hanem
tevékenysége, tagsdga és kisugdrzdsa révén

nemzetkozi bedgyazottsiga, hatdsa, hirne-
ve és tekintélye jelentds. Mint ilyen, a ma-
gyar tudomdny, nyelv és kulttira kiemelke-
dé képviselSje a vildgban.

2. Az MTA tagjainak és vezetSinek kivélasz-
tasa soran ezért mind hazai, mind nemzet-
kozi szempontokat mérlegelni kell, hiszen
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az MTA tagjai és kiemelten az MTA veze-
t6i, mind hazai, mind nemzetkdzi téren a
magyar tudomdny kiemelkedd képviseldi,
reprezentdsai, nagykovetei.

3. Az MTA kiils6 tagjai nemzetkozi bedgya-
zottsiguk és a hazai tudomdnyos élettel
valé kapcsolatuk révén kiilonés érzékenység-
gel tudnak azon szempontok kidolgozasd-
ban segiteni, amelyek az MTA vezetéi ki-
valasztasindl az ,alkalmassdg” és , kival6sig”
hazai és nemzetkozi kritériumait egyardnt
figyelembe veszik.

Javaslat a Jeloldbizottsdg munkdjinak
kozponti kérdéseire

1. A Jelol6bizottsdgnak egy klasszikus ,,search
committee”-ként kell miikddnie, amely-
nek célja azt meghatdrozni, hogy (i) mi a
kérdéses poziciok, funkcidk, feladatkorok
lényege, (i) mik a kérdéses pozicidk kozti
kapcsolat, és ennek fényében milyen ,.kor-
reldciokra” van sziikség a feladatkoroket
betsltd személyek kozott; és (iii) mindeh-
hez a jelolteknek milyen kritériumokat kell
teljesiteniiik.

2. A kérdéses pozicidkat (elnok, alelnokok,
fotitkdr, fétitkdrhelyettes) egységben kell
értelmezni, azaz egy ,csapat” funkcidit kell
meghatdrozni a csapattagok dinamikus
egylittmiikodési szabélyainak kidolgozésd-
val, illetve az egyes csapattagok 6ndll6
funkcidinak definicidjival (,portfolio”).
(Mindezt feltédeniil igy kellene tekinteni
legaldbb az elnok—f6titkdr—fGtitkarhelyet-

tes vonatkoz4siban!)

Javaslat az egyes feladatkirok
tartalmi meghatdrozdsira

A Jelslébizottsdgnak részletesen ki kell dolgoz-
nia az egyes feladatkdroknek 2008-ban és az
azt kovetd években aktudlis tartalmi kérdé-
seit az Akadémia alapszabdlyainak, az akadé-
miai torvény szellemének és bettijének, illet-
ve az MTA lassan két évszdzados maltjanak,
jelenének, valamint a kozelmultban a vezetdk
dltal felvdzolt és akozgytilések dltal elfogadott

jovoképének ismeretében.
Javaslat a vezetdség tagjainak ,portfolidjara”

1. Kiemelkedd, nemzetkézileg is j6l mérhetd
és hivatkozhat6 tudomanyos teljesitmény

2. Iskolateremtd kutatdsi-oktatasi aktivitds;
felsGoktatasi és posztgradudlis képzési ta-
pasztalat

3. Ismeretterjesztés a legmagasabb szakmai
szinten, akdr a legszélesebb tdrsadalmi nyil-
vanossag el6tt is

4. Szervezési tapasztalat: hazai és nemzetkozi
grantok vezetése, koordindldsa

5. Bizonyitott vezet6i tapasztalat; ha lehetsé-
ges, MTA-n beliili vezet6i tapasztalat

6. Tobb idegen nyelv aktiv, tdrgyaldsi és el6-
ad4si szint(i ismerete

7. Kiilfoldi oktatdsi—kutatdsi—szervezési tapasz-
talat; ha lehet, t6bb orszdgban

8. Kiemelked$ kommunikacids készség, t5bb
nyelven

9. Konszenzusos személyiségalkat

10. A politikdban valé kozvetlen részvétel
eddigi kertilése
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AZ MTA KULSO TAGJAINAK
ES KULSO KOZTESTULETI TAGJAINAK
KEPVISELETEROL AZ MTA VEZETESEBEN

Preambulum

A tudomdny miivelése nemzetkdzi tevékeny-
ség. A magyar tudomdnyos élet hatdrai nem

azonosak Magyarorszdg foldrajzi hatdraival.
A magyar tudomdnyos kozosség kiterjedése,
kapcsolatrendszere, kutatdsi és publikaldsi

tevékenysége mindezt hiven tiikrozi. Az erre

vonatkozé felmérések és becslések szerint a

magyar orszighatdrokon kiviil él és dolgozik

amagdt magyarnak vagy magyar szdrmazdsi-
nak vall kutatok egyharmada, az 6 tagsdgi le-
het8ségeit biztositja az MTA testiiletében a

kiils8 tagi, illetve kiilsé koztestiileti tagi sté-
tus.

Az elmultszéz év sordn Magyarorszag ,.agy-
exportdl6 orszdg” volt, és ez a tendencia a mai
napig nem véltozott meg. A magyar szirma-
zast kutatok nemzetkdzi hdlézata jelentds
mértékben hozzdjirul ahhoz, hogy — szdm-
aranyukhoz képest—a magyarorszgi kutatok
adjék kozre a legtobb nemzetkdzi egytitemd-
kodésben készitett tanulmdnyr.

A Magyar Tudomdnyos Akadémidnak —a
honlapjén 1évé informécidk szerint— jelenleg
353 »bels8” (rendes és levelezd) és 178 kiilsé
tagja van (azaz a 66,5 ardnylik a 33,5-hez), vala-
mint koztestiiletében jelenleg 1236 kiilsg
kéztestiileti tagot taldlni. A kiils tagokkal és
koztestiileti tagokkal az egytittmiikdést két
elndki bizottsdg is megjeleniti és biztositja: a
Magyar Tudoményossig Kiilfldon, illetve a

Nyugati Magyar Tudoményos Tandcs. A kiil-
s6 tagok a 2007. évi tagvalasztds 6ta aldird-
sukkal, két belsd tag aldirdsa mellett (de az
MTA Alapszabdlydnak szellemével még
mindig nem egyezve, azaz nem ,sajdt jogu-
kon”) harmadik jel5l6ként tdimogathatjdk a
tagjeloltek jelolését. Ebben a folyamatban
2007-ben 33 kiils§ tag vett részt aktivan.

A kiils8 tagok a jov8ben a magyar tudo-
mdnyos életre gyakorolt tényleges hatdsuknak
megfeleléen és az MTA Alapszabdlya szelle-
mében a kordbbindl aktivabban részt kivén-
nak venni az MTA vezetd testiileteiben.

Javaslat

Javasoljuk, hogy a 2008. évi tisztdjitdst kive-
téen az MTA vezetdi kollégiumadban, illetve
elndkségében mind a Kérpdt-medencében
€8, mind a nyugati kiilsé tagok képviselve
legyenck egy-egy teljes jogt képviseldvel, aki-
ket a kiils§ tagok — a fent emlitett két elnoki
bizottsdg el6készitd munkdja segitségével —

maguk koziil vélasztanak meg,
2008. februar 12.
Friihling Jdnos
kiils8 tag, a NYMTT elnoke
Oldh Gyorgy

tiszteleti tag, a NYMTT tiszteletbeli elncke

Gulyds Balics
kiils8 tag, a NYMTT igazgatéja
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AMERIKAI ELNOKJELOLTEK
ATUDOMANYROL

A Science az elnokjeloltek nyilatkozatai, ko-
zelmultbeli tetteik, valamint tudésok vélemé-
nye alapjdn mutatta be a demokrata és re-
publikdnus elndkjel6ltek tudomdnypolitikai
nézeteit. A cikksorozat megjelenése dta mar
tobben kiestek a versengésbdl, az 8 nézeteiket
itt mdr nem idézziik.

Donald Kennedy f6szerkeszt6 Tudomdny
é Isten a vdlasztdson cim irdsdban foglalta
ossze a valasztdsi kampdny Gjdonsdgit: a je-
loltek vallasi elkotelezettsége a kampany po-
litikai kézéppontjdba kertilt. Ez az Egyesiilt
Allamokban kordbban nem tapasztalt jelenség
csak kevés nem muzulmén orszdgban észlel-
hetd. A fészerkesztd azt tandcsolja a valasz-
t6knak: tegyenek fel kemény kérdéseket. Mi
avéleménye az ssejtkutatdsrol, van-e ennek
koze ahhoz, hogy mikor kezdddik az embe-
1i élet? Foglalkozott-e a Fold kordra vonatko-
z6 tudomdnyos bizonyitékokkal? Szerves
evolucié vezethetett-e el G fajokhoz? A klima
multbeli valtozdsaibdl kovetkeztetni lehet-e
a jovGbeniekre? Kennedy szerint a jeloltek
legyenek képesek a tudomdny megértésére,
megftélésére, tudjanak intelligensen tirgyalni
tudomdnyrdl és technoldgidrl mds vezetSk-
kel globdlis jovénk tervezése érdekében.

Ajeloltek versenyében a pénzszerz6 képes-
ség, valamint az iraki hibort, a bevindorlds
és az ad6zds kérdésében elfoglalt dlldspont a
meghatdroz6. Tudomanyos kérdések a globlis

felmelegedés kivételével nem jétszanak szere-
pet. A jeloltek kozott természetesen vannak
kiilonbségek tudomdnyos kérdések, példdul
az Ossejtkutatds, klimavaltozis elleni fellépés
vagy az evoluci6 tanitdsa megitélésében.
Hillary Clinton, demokrata. Az innovéciét
a gazdasigi novekedés hajtéerejének tartja,
ahogy kordbban elndk férje is. 2008-ban t;j
kihivésok vannak. Csokkenteni kell az orszdg
fliggségét a kiilfoldi olajtdl, vélaszolni kell a
klimavéltozdsra. Clinton 5o millidrd doll4ros
kutatdsi alapot hozna létre a zold energia érde-
kében, az Ssszeget szovetségi addk és az olaj-
tarsasdgok addinak novelésével teremtené el6.
2050-re az 1990-¢s szint 80 Y%-4ra csokkentené
aszén-dioxid-kibocsatast, a kovetkezd évtized-
ben 6tmillié vj allist hozna létre a tiszta ener-
gia szektorban. Clinton szerint Bush rétd-
madta tudomdnyra, az § adminisztricidjdban
nem fordulna el8, hogy politikai kinevezettek
dtdolgozzanak tudomanyos szakvéleménye-
ket. Tudomdnyos tandcsad6javal kozvetlentil
targyalna, nem kozvetitSk sordn keresztiil. A
kévetkez6 évtizedben megduplidznd a Natio-
nal Institute of Health (Nemzeti Egészségligyi
Intézet — szovetségi hivatal, valamint huszon-
hét kutaté- és gydgyintézet és kozpont egytit-
tese) koltségvetését. Fenntartand a NASA
lirrepiil6gépszakértdi csapatdt, novelné az 1
felfedezd misszidkat. David Moncton, korab-
ban tobb nemzeti labort is vezetd fizikus sze-
rint a koltségvetés mellett az is fontos, hogy
hozzaérték menedzseljék a tudomanypoliti-
kat. Clinton elnoksége esetén erre szdmit.
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John Edwards, demokrata. Keményen bi-
rdlta a Bush-kormdnyzat tudomdnyellenes
gyakorlatdt (klimavéltozis, légszennyezés,
&ssejtkutatds). Tudomdnyos tandcsadéja na-
gyobb szerepet kapna. Kampdnydban kialle
az emberi Gssejtkutatds szovetségi timogatd-
sa mellett. Altalinos, szovetségi alapt egész-
ségligyi rendszert hozna létre. Tamogatja a
szén-dioxid-kibocsatas csokkentését, a kvota-
kereskedelembdl szarmazé bevételt 0j tech-
nolégidk, nap- és szélenergia, biotizemanya-
gok kutatisdra forditand. Ellenzi a nukledris
energiatermelés kiterjesztését, mert nagyon
drdga és nincs megoldis a hulladék bizton-
sagos eltemetésére. Orvosbiolégus kutatok
arra emlékeztetnek, hogy korabbi miihibape-
rekben tigyvédként gyakran haszndlt fel meg-
kérdéjelezhetd ,,tudomdnyos” érveket.

Mitke Huckabee, republikdnus. Nem szé-
mitanak gy6zelmére, de komoly hatdsa lehet
a republikdnus programra. Baptista lelkész,
nem hisz az evolticiéban, de nem akarja mé-
sokra kényszeriteni véleményét. Erésen kon-
zervativ egyhdzitél eltéren gyakran mozdule
a politikai kozép felé. Ha elnok lenne, a
National Institute of Health bardtként szdmit-
hatna rd. Timogatja a klimakutatdsok novelé-
sét, mikozben nem foglalt dlldst arrdl, van-e
az emberiségnek szerepe a klimavéltozdsban.

John McCain, republikdnus. Nincs tudo-
médnyos képzettsége, szakértelme, de hallgat
a szakértdkre. A szakérték meggydzték arrdl,
hogy a vildg legsiirg6sebb tigye a globalis
felmelegedés; a bevandorlés és az iraki habo-
rt mellett ezt tette kampdnya {6 témdjanak.
A t5bbi jelolnél tdjékozottabb a klimavéltozds
kérdésében, vezetésével néhdny éve szendtusi
kiild6ttség ment mindkét pélusra tanulmény-
ttra. A kornyezetvédelmet a nemzetbiztonsdg-
gal egyenl6en fontosnak tartja, kemény vitdi
voltak a Bush-kormdnyzattal. Az 8ssejtvitdban

is szakértSkre hallgatott. Ellenzi az abortuszt,
de tdimogatja az embri6dssejt-kutatdst, a ku-
tatési célt klonozdst kivéve. Torvényjavaslatot
nyujtott be az internetet terhelé ad 6k csokken-
tésére, a Szabad Eurépa Rddié mai megfele-
16jeként az internetet haszndlnd a szabadsig
tigyének elémozditdsira. Részt vett kiilfoldi
didkok amerikai vizumlehetdségeinek bévité-
sében 2005-ben. Egyetértettazzal, hogy a vilig
teremtését kiilonbozé mddokon lehet tani-
tani az iskoldkban, 2006-ban viszont mar
nem: a kredcionizmust valdszintleg nem kel-
lene tanitani természettudomdny-6rdkon.
Barack Obama, demokrata. Tavaly azzal
vadolta a Bush-kormdnyzatot, hogy figyel-
men kiviil hagyja, vagy eltorzitjaa tudomdnyos
adatokat a dontéshozatalndl. Kampanydban
egy sor nehezen teljesithetd igéretet tett. Meg-
dupldzna az alapkutatdsok szovetségi koltség-
vetését, szélesitené az internet-hozzaférést az
amerikaiak szimdra. 18 millidrd dolldros okta-
tdsi csomagjaban a korai gyermekkori tanulds
tdmogatdsatdl kisebbségi didkok college el6tti
matematikai és természettudomdnyi képzésé-
igsokminden szerepel. A koltségeketa NASA
tervezett Hold- és Mars-expediciinak elhalasz-
tdsdval teremtené el8. A tobbi demokrata je-
161th6z hasonléan Obama kampdnydnak is
fontos része a globdlis felmelegedés. Az 1990-
es szén-dioxid-kibocsdtds 2050-re torténd 8o
%-o0s csokkentését piaci alap szénkereskedel-
mi rendszerrel timogatnd, 150 millidrd dollart
ruhdzna be biotizemanyagok fejlesztésébe. Az
orszdgos politikiban még viszonylag gyakor-
latlan. 2004 6ta sokat foglalkozott egészség-
tigyi kérdésekkel a szendtusban. Tdmogatta
az embri6dssejt-kutatdst, a maddrinfluenza-
kutatds nagyobb tdmogatdsit, HIV-t8l és
AIDS-t8] véd6 megoldasok keresését. Erésen
foglalkoztatja a tudomdnyos eredmények
kozegészségiigyi alkalmazdsa.
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Mitt Rommney, republikdnus. Kampanybeszé-
deiben mormon hitét megvallva ellenezte az
embridSssejt-kutatdst, az abortuszt, kétségbe
vonta az emberiség szerepét a globdlis felmele-
gedésben. Otéve,a high tech dllam, Massachu-
setts kormdnyzdsagaére kampdnyolva a ku-
tatdsok, a kutatdegyetemek fontossagat hang-
sulyozta. Kormdnyzdként elvarta, hogy dlla-
ma élen jdrjon az Gssejtkutatdsban. Részt vett
az elsé amerikai regionlis széndioxidkibocsd-
tds-csokkentési program megszervezésében.
Ellenezte az intelligens tervezés oktatdsit. 2005-
ben elnokjelolti kampdnydt megkezdve eltd-
volodott akutatéi kézosségtdl. Kampdnyaban
varhatéan nem foglalkozik a globalis felmele-
gedéssel, bdr 2007 nyardn a Foreign Affairs
folybiratban merész, tivolra tekintd kutatdso-
kat, energetikai forradalmat siirgetett. N6vel-
né az energiahatékonysdggal és termeléssel
kapcsolatos alapkutatds timogatdsat. Kampd-
ny4ban azonban tdrsadalmi kérdések lesznek
a kozéppontban, é nem high tech témék,
amelyek Massachusettsben foglalkoztattdk.

Kennedy, Donald: Science and God in the

Election. Science. 4 January 2008. 319, 12.
Science and the Next U.S. President. Scierce.

4 January 2008. 319, 2231

JL

ATESTMOZGAS
MEGHOSSZABBITJA
AZ ELETET

A lustdk biolégiailag Gregebbek, és rovidebb
életre szdmithatnak, mint akik rendszeresen
végeznek testmozgdst. A King’s College kuta-
t6i allitjdk ezt, akik az 6regedés molekuldris
mechanizmusainak tanulmdnyozdsa érdeké-
ben a kromoszémak végein elhelyezkeds an.

telomereket vizsgaltdk.

Az életkor elérehaladdsdval a sejtekben a
telomerek rovidiilnek. A révidiilés fogékonyab-
b teszi a sejteket a sériilésekre, ami betegségek
kialakuldsiahoz vezethet. Az emberek ebben
iskiilonboznek egymdstdl, s britkutatdk—Tim
Spector és Lynn Cherkas — mdr kordbban
kimutattdk, hogy egyes, életmdddal Gsszefiig-
g6 tényezdk, pl. a dohdnyzds vagy az elhizs,
a telomer hosszanak csokkenését okozzak.

Ezittal a testmozgis hatdsat vizsgaltdk,
hiszen kéztudott, hogy a mozgdsszegény élet-
mdd noveli egyebek kozott a magas vérnyo-
mds, a 2-es tipust cukorbetegség, a rdk, a
szfv- és érrendszeri katasztréfak kialakuldsa-
nak kockizatdt. Milyen hatdsa van tehdt a
lustasignak vagy a mozgésnak a telomérekre?

— tették fel a kérdést a kutatdk.

2400, 18 és 81 év kozotti brit dnkéntest
vontak be a tanulmdnyba. Komoly kérdéive-
ket t6ltottek ki egészségi dllapotukrol, élet-
médjukrdl, arrél, hogy mivel wltik szabad-
idejiiket. A kutaték megdllapitottak, hogy az
azonos kortiakndl az aktiv életet él6k telomer-
jei hosszabbak. Cherkas azt nyilatkozta, hogy
a legtébbet mozgd és a leglustabb személy
kozotta telomer hosszdban akkora kiilonbség
van, amely életkorban akdr kilenc évet is je-
lenthet. Az eredmények értékelésénél figye-
lembe vették a szocidlis helyzetbdl, a dohdny-
zasbol és az elhizdsbol eredd kiilonbségeket,
igy a kutatok szerint a kapott telomerhossz-
eltérések egyértelmiien a testmozgisbeli kii-
l6nbségeknek tulajdonithatdk. A hipotézist
megerdsiti, hogy a vizsglatban ikrek vettek
részt, igy a kiilonboz6 életmaédot folytatd iker-
parok adatait is Gssze lehetett hasonlitani.

Archives of Internal Medicine. 2008; 168,
2, 159-166.
www.kcl.ac.uk

G J.
Jéki Liszld — Gimes Jiilia
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Konyuvszemle

Eszrevételek Hamza Gibor Wege
der Entwicklung des Privatrechts

in Europa cimii mijvéhez

A romanisztikai, civilisztikai és jogosszehason-
lité szakirodalomban egyarant lépten-nyo-
mon hangstlyozott é nehezen tilbecsiilhetd
jelentdségti tény, hogy a kontinentdlis jogrend-
szerek alapjaul a rémai jog szolgdl, melynek
befolyasa azokban az orszigokban is jelentés,
ahol annak recepcidjdra in complexu, illetve
in globo nem keriilt sor.
A — még a iustinianusi jogot tekintve is
— kazuisztikusnak (a kazuisztika és absztrakcié
kérdéséhez a hazai szakirodalombdl ldsd
alapvet§ jelleggel Pélay Elemér: A rdmai jo-
gdszok gondolkoddsmddja [Péolay, 1988]) tekint-
hetd rémai jog elvei, utolérhetetlen megol-
ddsai kitorolhetetleniil belevésédtek Eurpa
jogi gondolkoddsdba, és azt végsd soron mind
a mai napig meghatdrozzdk. Szemléletesen
utalt erre a koriilményre mar Montesquieu
is De [ esprit des lois cim klasszikus mivében,
mondvin, ,.sosem hagyhatjuk el a romaiakat”
(-On ne peut jamais quitter les Romains”).
Erre mutat r4 Peter Stein, a cambridge-i egye-
tem nyugalmazott regius professora is, amikor
szellemesen azt irja, hogy a tovdbbélés sordn
a rémai jogi forrdsszovegek ,egyfajta jogi
szupermarketként” (,a kind of legal supermar-
ket”) szolgdltak (Stein, 2005, 9.).
Az eurdpai jogi 6rokség torténeti-kritikai
igényt vizsgdlata nélkiil aligha képzelhetd el

egy egységes eurdpai polgari jogi kédex meg-
alkotdsa. Hamza Gabor akadémikus, tanszék-
vezetd egyetemi tandr (Eotvos Lorand Tudo-
mdnyegyetem Allam- és Jogtudoményi Kar
Rémai Jogi Tanszék) kozelmultban megjelent,
nemzetkozi kontextusban is pdrjat ritkito,
elsésorban kiilsé torténeti szemléletben frott
német nyelvii monogréfidja rémai jogi alapo-
kon vizsgdlja az eurdpai orszdgok magdnjog-
fejlédését. A m veretes német szovege Buzd-
dy Csongorral egyiitt késziilt.

A mi elézményeiként a szerzé szdmos
magdnjogtorténeti témdji miive kozil e
helyiitt csupdn a témakorben eddig megjelent
monogrifidkra utalunk. 2002-ben jelent meg
az eurdpai orszagok és szimos Eurépdn kivii-
li orszég kiilsé maginjogtorténetét nemzet-
kozi mércével mérve is parjdt ritkitéan széles
horizonttal bemutatd, magyar nyelvii kényv
(Az eurdpai maganjog fejlodése. A modern ma-
ganjogi rendszerek kialakuldsa a rémai jogi ha-
gyomdnyok alapjdn), amely Wenzel Gusztdv
Egyetemes eurdpai jogtorténet c. miivének 1869-
es megjelenése 6ta a téma egyediildllé mély-
ségli feldolgozdsa a hazai szakirodalomban.

Ugyanebben az évben jelent meg Hamza
Gdbor német nyelvii magdnjogtorténeti
monogréfidja (Die Entwicklung des Privat-
rechts auf romischrechtlicher Grundlage, unter
besondlerer Beriicksichtigung der Rechtsentwick-
lung Deutschland, Osterreich, der Schweiz und
Ungarn) is, amely kisebb terjedelemben, il-
letve — részben az eltérd célkézonségre tekin-
tettel is — a magyar konyvhoz képest elwérd
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tartalommal és szerkezetben mutatja be né-
hény eurépai jogrendszer fejlédését a rémai
jog alapjdn.

Megint csak eltéré megkozelitésben
koncipidlja a témdt a szerz6 2005-ben francia
nyelven megjelent monografidja (Le dévelop-
pement du droit privé européen), amely az
egyes, részben Eurépén kiviili jogrendszerek
maganjogfejlédésének bemutatdsa mellett
kiilonds hangsulyt fektet a rémai jogi tradi-
cién alapulé eurépai jogtudomdny fejlédé-
sének és irdnyzatainak mélyrehatd, kritikai
igényt elemzésére.

Hamza Gabor legtjabban megjelent,
német nyelvii konyve a kordbbi miivekhez
hasonléan mindenekel6tt— Leibniz termino-
l6gidjaval élve — kiils torténeti szemléletben
irédott. A miiben ugyanakkor a szerzd 4ltal
is hangstlyozott, szdmos tekintetben j meg-
kozelitésmaddra tekintettel helyenként dog-
matdreéneti fejtegetések is olvashatdk. A mii
vizsgalédasinak centrumaban a kozép-, dél-
és kelet-eurdpai orszdgok magdnjogtorténe-
tének rémai jogi tradiciékon alapulé fejlédé-
se 4ll, az eurdpai jogrendszerek vonatkozésd-
ban a szerzé kordbbi mtveindl is szélesebb
horizontban.

A konyv bévelkedik a mind a régebbi,
mind pedig az Gjabb irodalombdl vett hivat-
kozasokban, bar — a szerzd szavai szerint — a
szakirodalom figyelembe vétele sordn a rele-
vans szakirodalom 6sszegytjtésének rendki-
viili nehézségei miatt a teljesség igényérdl le
kellett mondania. A m kiilonleges értéke,
hogy szdmos, nem csupdn a magyar, hanem
a nemzetkozi szakirodalomban is eddig egy-
dltaldn nem tdrgyalt vagy csupdn en passant
emlitett, kevéssé ismert jogrendszer bemuta-
tdsdnak is teret szentel.

A romanista megkozelitésmdd jelent8sé-
gét hangsilyozd Elészét egy szellemes, a ma-

ganjog harmoniziciéjanak f6bb kérdéseit
taglal6 és a rémai jogi tradicié jelentSségét
hangstlyozé Bevezetés (Einfiibrung) koveti.
A szerzd e helyiitt kifejti a mintegy egész ma-
génjogtorténeti émdjii munkdssdganak egyik
vezérmotivumaként szolgal6 alaptételét, mi-
szerint az eurdpai magdnjogok alapjat képe-
6 rémai jog biztos alapot szolgdltat az eurd-
pai jogkdzelités hossza folyamatahoz. A rémai
jog tehdt dont6 szerepet jatszhat az G eur6pai
ius communekialakuldsiban. Ugyanakkor az
az egyes szerzGk dltal hangsilyozott nézet,
miszerint a kozos eurdpai jog voltaképpen
nem mds, mint rémai jog, korantsem dltald-
nosan elfogadott az irodalomban. Van olyan
dllaspont is, miszerint a sus commune modell-
jének egyszerti felelevenitése mai viszonyaink
kozott torténetietlen és tarthatatlan lenne
(Benacchio — Pasa, 2005, 279. sk.).

A kdnyv elsé része az eurépai maginjog
kezdeteit mutatja be, melyek részben az Gn.
barbdr, részben pedig a iustinianusi rémai
jogra vezethetSk vissza. Ezt a kettds gyokeret
szem el6tt tartva, a szerzé mindenekel6tt a
barbédr kompildcidk keletkezéstorténetét és a
iustinianusi kodifikécié folyamatdt vizsgdlja.
Az Edictum Theodlorici (vagy Theoderici) ismer-
tetése kapesdn Giulio Vismara olasz jogtor-
ténész nézetét fogadja el, miszerint azt I1.
Theodorik nyugati gét kirdly bocsdtotta ki
(hasonléan vélekedik példdul Alvaro d’Ors,
Ernst Levy, Wolfgang Kunkel, valamint Hans
Schlosser is). A kérdés a mai napig megosztja
a joghistéria mivel6it. Peter Stein vagy Mi-
chael Rainer példdul a tradiciondlis nézetet
képviseli, szimos szerz6 (pl. Gerhard Kébler)
pedig nem is foglal dlldst a kérdésben.

A szerzd csupdn vazlatosan, a lényeges
momentumok kiemelésével foglalkozik a
iustinianusi kodifikécié menetével és értéke-
lésével. Utdbbi kapesdn idézi Leibniz hires
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nézetét, aki ugy vélte, hogy a iustinianusi

torvénymu sokkal inkabb tekinthetd kompi-
l4cidnak, mintsem kodifikdcidnak. Fz a kér-
dés egyébként a mai napig vitdk trgydt ké-
pezi (a téma gazdag szakirodalmabdl példaul

a neves holland romanista, Hans Ankum

tanulmdnydra utalhatunk: Lz ‘Codification’
de Justinien était-elle une véritable codification?

[Ankum, 1983]). Az els6 rész végén rovid

portré olvashaté Theodor Mommsenrél, a

nagy Okortorténészrél és rémai jogdszrol, aki-
nek példaul a Digesta, a Codex Theodosianus

midig legjobb szovegkritikai kiaddsat, a Corpus

Inscriptionum Latinarum osszedllitdsat ko-
szonhetjiik, és akitél a rémai torténelem, a

rémai kozjog és biintetSjog témakorében irott

monumentdlis, mdig alapvetd jelentéségti,
Klasszikus miivek szdrmaznak.

Akoényv masodik része az eurépai magén-
jog kozépkori fejlédésének korai szakaszait
tekinti 4t a kdnonjog kodifikécidjdig bezdrs-
lag. Részletesen foglalkozik a hagyomdnyosnak
mondhaté (de vitatott; Franz Wieacker pél-
ddul eltérd dlldspontot képvisel ebben a te-
kintetben) felfogds szerint a killonb6z6 mé-
dokon tovdbbélé rémai jogot, a kdnonjogot
és akiilonféle feudalis és varosi jogokat magd-
ban foglalé 7us communefogalmaval és jelents-
ségével. Ugyancsak ebben a részben foglalko-
zik a szerz$ a rémai jog itdliai Gjjdéledésének
kérdésével, valamint a glossztorok (alapvetd
jelleggel ldsd Hermann Lange: Romisches Recht
im Mittelalter. I: Die Glossatoren. [Lange,
1997]) és a kommentatorok munkdssaggval is.

A harmadik rész a Szent Rémai Biroda-
lom jogfejlédését tekint dt. A szellemtorténe-
ti és torténelmi alapok 4ttekintését koveten
a szerzG a rémai jog tovabbélését vizsgilja a
német teriileteken, az osztrak 6rokos tartoma-
nyokban, Németalf6ldon és Svdjcban. Rész-

letesen ismerteti a rémai jog nevezetes, 1495-

ben végbement, a joghistéridban sokat em-
legetett recepcidjit (Reichskammergerichtsord-
nung), amelyet kdvetden a rémai jog szubszi-
didrius jogként nyert alkalmazst.

A mii negyedik, 6t6dik és hatodik része
a rémai jognak Németorszdg, az osztrak 6ro-
ks tartomdnyok és Svdjc jogfejlédésére, va-
lamint jogtudomdanydra gyakorolt hatdsit
elemzi, a vizsgdlédas kozéppontjaba dllitva a
magdnjogi kodifikdciok kérdéskorét.

A kodifikdcié6 és a jog organikus fejlédé-
sének tézisét képvisel§ jogtuddsok kozotti
vitdban — szimunkra legaldbbis igy ttinik —
Friedrich Carl von Savigny nézetét fogadja
el Anton Friedrich Justus Thibaut 4lldspont-
javal szemben. Savigny — Thibaut (1814) né-
zetével ellentétben — a jog organikus fejlédé-
sének sziikségességét hangstilyozza, megalla-
pitdsa szerint ugyanis ,es sei nicht Aufgabe
des Gesetzgebers, Recht zu erzeugen® (ldsd
Savigny, 1814). Savigny idézett miivében
konklizioként megallapitja, hogy célkittizé-
se azonos Thibaut céljaval (,wir wollen
Grundlage eines sicheren Rechts®), Savigny
ugyanakkor az ennek megvalésitdsdhoz sziik-
séges helyes eszkézt nem a kodifikiciéban,
hanem ,,egy organikusan fejlédé jogtudo-
ményban” (,,in einer organisch fortschreiten-
den Rechtswissenschaft”) ldtja. Savigny idé-
zett hires valasziratdban még csak a ,, Bewuf3t-
sein des Volkes* kifejezést hasznalta, a System-
ben ugyanakkor mar kifejezetten az elsé izben
egyébként Puchta dltal hasznalt népszellem
(Volksgeist) jogképz6 erejérdl szdl (lasd Savigny,
1840, I, 15; Savigny és Thibaut vitdjahoz ldsd
példdul Hattenhauer, 1973, illetve a hazai
szakirodalombdl Hamza — Sajé, 1980).

A szerz$ kiilon vizsgdlja az egyes kddexek
szerkezetét, valamint elméleti és torténeti gyo-
kereit. Behatdan foglalkozik az absztrakcié
magas szintjét képvisel6 pandektarendszerrel,
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illetve az ennek keretében a német jogtudé-
sok dltal kidolgozott dltaldnos résszel, amely
alighanem a XIX. szdzad jogtudomdnyzdnak
egyik legjelentdsebb alkotdsa. Jol ismert, hogy
ez a szisztéma szamos polgdri jogi kodex, igy
példdul az 1900-ban hatédlyba lépett, Josef
Partsch szavai nyomadn a pandektajog haldldt
okoz6 német Biirgerliches Gesetzbuch alapjit
képezi. A német polgdri torvénykonyvre néz-
ve Franz Wieacker szellemes értékelésére hi-
vatkozva azt lehet mondani, hogy az nem mds,
mint ,,a klasszikus liberalizmus késén sziiletett
gyermeke és a pandektatudomany gyiimal-
cse” (,spitgeborenes Kind des klassischen
Liberalismus und Frucht der Pandektenwis-
senschaft”).

A német polgdri torvénykonyvvel szem-
ben ugyanakkor az osztrdk Allgemeines Biirger-
liches Gesetzbuch — mint a természetjogi ko-
difikdcidk egyik darabja és egyben az osztrdk
magdnjog madig legalapvetdbb forrdsa — a
természetjogi megkozelités folytin némiképp
mddositott institdcidrendszert kévet. Ennek
megfeleléen nem tartalmaz sem dltaldnos
részt, sem pedig kiilon kotelmi jogi részt, a
kotelmi jogviszonyok (sajdtos osztrdk termi-
nolégiaval: ,,personliche dingliche Rechte”)
a masodik részben, a ,,Von dem Sachenrech-
te” cim alatt szabdlyozott dologi jogviszonyok
utdn kertilnek tdrgyaldsra. Az osztrik polgéri
jog tehdt a vagyonjogon beliil iura in re, illet-
ve iura ad rem kozott disztingvdl. Bér az
oroklési jognak (droit des successions) a tulaj-
donjogtdl (droit de la propriéré) val6 elhatiro-
lisa mér Jean Domat tudomdnyos oeuvre-jé-
ben megjelent, az osztrdk polgdri térvénykonyv
ondllé 6roklési jogi részt nem tartalmaz.

Az 6t6dik részhez flizote rovid fiiggelék-
ben Liechtenstein jogfejlédésérél olvashatunk,
melynek kiilon tdrgyaldsa mar csak azért is
fontos, mert ez a témakor jészerével ismeret-

len a magyar olvasokozonség elétt, de a
nemzetkozi szakirodalmat figyelembe véve is
csak kevesen foglalkoztak vele. A szerzd rd-
mutat arra, hogy az osztrdk ABGB Liechten-
steinben 1812-ben lépett hatilyba. Az osztrak
magdnjog automatikus recepci6ja 1843-ig
tartott. Erdemes felhivni a figyelmet e helyiitt
arraa koriilményre is, hogy mig Ausztridban
az Anschluss éta a Johann Heinrich Thol
dltal favorizalt szubjektiv szisztémat kdvetd,
1897-es Handelsgesetzbuch hatdlyos, addig
Liechtensteinben a mai napig a francia Code
de commerce-hez hasonléan objektdv rendszert
kovetd, 1861-es Allgemeines Deutsches Han-
delsgesetzbuch van hatalyban.

Jol ismert, hogy Svdjcban elészor — a
polgiri jog és kereskedelmi jog kozott torvé-
nyi szinten disztingvalé megkozelités tagadd-
saként — a kereskedelmi jogot is magdban
foglal6 kotelmi jog kodifikicidjdra kertilt sor
1881-ben (Schweizerisches Obligationenrecht).
Az Fugen Huber dltal kidolgozott, 1907-ben ki-
hirdetett svdjci polgdri torvénykonyv (Schwei-
zerisches Zivilgeserzbuch) 1912-ben 1épett ha-
talyba, és fontos szerepet jtszott a késGbbi
magdnjogi kodifikdciokban.

Akonyv hetedik, legterjedelmesebb része
akozép-, dél- és kelet-eurdpai jogrendszerek
magdnjoginak fejlédését, valamint a német,
osztrék és a svdjci maganjogtudomdny kihatd-
sdt vizsgdlja. Igazi kincsestdr ez a rész, hiszen
aszerzd szamos, eddig a magyar és a kiilfoldi
jogdszkozonség szdmdra is részben lényegé-
ben ismeretlen eurdpai orszdg magdnjogfej-
18dését, illetve ennek tdrsadalmi-politikai
kornyezetét mutatja be és elemzi, az egyes
orszdgok viharos torténelmének néhdny f6bb
mozzanatat is felvillantva, jelentés mértékben
gazdagitva ezzel a hazai jogdszi kultardt, vala-
mint szélesitve a jogtudomdny irdnt érdeklé-
dék ldedkorét.
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Az elmdlt évtizedek kutatasi eredménye-
it hasznositd, az eurdpai jogi kultirdhoz
mindig is ezernyi szllal kapcsolédé magyar
magdnjog, jogtudomdny, illetve jogi oktatds
fejlédésének német nyelven torténd, részle-
tekbe mend ismertetése aligha tdlbecsiilhetd
jelent8ségli. A magyar maginjogfejlédés a
jog organikus fejlédésének szembet(ing példa-
ja. Ez tiikrozddik egyrészt abban, hogy ha-
zankban sohasem kertilt sor a rémai jog re-
cepcidjdra, mésrészt pedig abban, hogy bar
szamos tervezet késziilt (amelyek koziil az
1928-bdl szdrmazd, 2171 paragrafusbdl 4ll6,
frott szokdsjogként funkciondlé Magdnjogi
Torvényjavaslat volt a legjelentésebb), a ma-
gyar magdnjog kodifikdldsdra csupdn 1959-
ben, a hatdlyos Polgari Torvénykonyv megal-
kotdsdval keriilt sor. A kodifikdlatlan hazai
jognak évszdzadokon 4t a szerkezetében a
gaiusi institticiérendszert kovetd szokdsjogi
gytjtemény, a Tripartitum képezte az alapjét.
A hazai jogfejlédést bemutaté fejtegetés ko
moly értéke, hogy nem csupdn a tételes jog
fejlédését, hanem a jogtudomany és a jogi
oktatds torténetét is behatdan targyalja, példd-
ul a legtijabb kori magyar romanisztikabdl
Visky Kéroly, Brész Rébert, Pélay Elemér és
Didsdi Gyorgy nemzetkozileg is nagyra éreé-
kelt munkdssigit méltatva.

Az olvasé a tovabbiakban az aldbbi orsz4-
gok maganjogfejlédésérél tdjékozddhat: Len-
gyelorszdg, Csehszlovikia, Csehorszdg, Szlo-
vakia, Gorogorszdg, Bulgria, Szerbia, Monte-
negré, Havasalfold és Moldavia, Romdnia,
Jugoszlavia, Szlovénia, Horvatorszdg, Bosznia-
Hercegovina, Macedénia (mindenekel6tt a
szerzd sajat, kordbban publikdlt kutatdsai
alapjan), Albdnia, Torokorszag, Ciprus, Orosz-
orszdg 1918-ig, Szovjetunid, Oroszorszig 1991
utdn, Ukrajna, Moldova, Belorusszia, Esztor-
szag, Lettorszag, Litvania, Grazia, Orményor—

1

szdg és végiil Azerbajdzsdn. Ez a rész szdmos,
amagyar és a kiilfoldi olvas6kozonség szimd-
ra egyardnt alig hozzaférhet szakirodalmat
hasznil fel, illetve inform4cidkat tartalmaz.

A mi tartalmi mondanivaléjét rovidités-
jegyzék, nagy gonddal Gsszedllitott, szimos
tételt tartalmazo, wbbnyelvii irodalomjegy-
78k, valamint részletes forras-, név-, cim- és
tdrgymutat$ egésziti ki.

Hamza Gibor immaron masodik, német
nyelven megjelent, az eurépai magdnjogok
fejlédésér a kiilfoldi szakirodalomra tekintve
is pdrjét ritkitan széles horizontban és impo-
ndl6 adatgazdagsiggal bemutaté munkdja
Gjabb mérfoldkovet jelent a téma szakirodal-
mdban. A kényvészeti szempontbdl is figye-
lemreméltd, elegdns, a legtjabb idevigd ku-
tatdsi eredményeket publikdlé md szimot
tarthat a rémai joggal, magdnjogtorténettel
és jogdsszehasonlitassal foglalkozé szakembe-
rek korén tdl a torténészek, és valamennyi, az
eurdpai jogi kultard, illetve a rémai jognak
az eurdpai jog fejlédésében jdtszott, aligha
tilhangsulyozhaté szerepét megismerni kivé-
né olvasé érdeklédésére is. (Hamza Gdbor:
Wege der Entwicklung des Privatrechts in Eur-
opa. Romischrechtliche Grundlagen der Privat-
rechtsentwicklung in den deutschsprachigen Lin-
dern und ihre Ausstrahlung auf Mittel- und Ost-
europa, Passau: Schenk Verlag, 2007, 264 p.)
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Rémai Jogi Tanszék

Demeter M. Attila:
Republikanizmus, nacionalizmus,
nemzeti kisebbségek

A konyv a szerzd kordbbi politikafilozéfiai
munkdssiginak szerves folytatdsa. E munkds-
sdg tematikdja mdr elsé tanulmdnykotetében
kialakult: a politikai kozosség antik és modern
fogalmanak, valamint liberdlis és kommuni-
tdrius értelmezésének Osszevetése, folyamatos
reflexiéval a kelet-kozép-eurdpai nemzeti,
nemzetiségi, kisebbségi kérdésre, és ennek
sajtos Gsszefliggéseire a politikai kozosség
fogalmaval. (A jé dllamidl a demokratikus dl-
lamig c. kotetének ismertetését ldsd a Magyar
Tudomdny 2002/11 sziméban.) Az elsé kotet
politikafilozéfiai esszéinek tematikdja nem
valtozott az évek sordn, a kifejtés médja azon-
ban az id6kézben kozolt tanulmdnyokban
egyre szisztematikusabbd vélt, mignem a
szerz e legfrissebb miivében eljutott egymds-
sal is Osszefiggd témdinak egyontetli, mono-
grafikus foldolgozésdig.

Ahdrom f6 fejezetre, bevezetdre és akonk-
ltziék levondsat szdndékold utdszéra osztott
monogrifia mdr els6 oldalain folveti a 19.
szazadi kelet-eurépai nemzetiségi kérdés és a
mai nyugati multikulturalizmus parhuzamai-
nak éskiilonbségeinek kérdését, amely aszerzé
munkdssiganak egyik 6 jellemz6 tematikus
vondsa. Demeternek j6 érzéke van ahhoz, hogy
megldssa a mai angolszdsz politikafilozéfia, a

magyar politikai gondolkodas 19. szdzadi
oroksége és a mai magyar tarsadalomtudoms-
nyok egyes kozos toposzainak Ssszefliggését,
és ebbél 6ndll6 kovetkeztetéseket vonjon le.
Akortdrs politikafilozéfia irdnyzatainak pusz-
taadaptici6jan, tankonyvszer Osszefoglaldsin
messze tillépve, @rségiink politikai kdzossé-
geinek problémdit mindig szem el6tt tartva
fogalmaz ott is, ahol igénytelenebb szerzé meg-
elégedne a széban forgd irdnyzat nézeteinek
puszta ismertetésével. A bevezetés f6ként Will
Kymlicka és Charles Taylor alapjén ismerteti
a kommunitdrius liberalizmuskritikdt a poli-
tika napjainkban megfigyelhetd szerkezetvaltd-
sanak, az identitdspolitikdk és a globalizdcids
mozgalmak megjelenésének kontextusiban.
Demeter mér e jelenségek el6zetes dttekin-
tésekor is a politikum és a maganélet hatdrai-
nak dtértelmez3désére helyezi a hangstlyrt, és
folvillanga a modern republikinus hagyo-
mdny lehetséges szerepét a politikai kozosség
fogalménak jradefinidlésiban. E hagyomdny
majd a kétet végén keriil el ismét hangsulyo-
san, a kozszféra és a magdnélet hatdrainak
megkérddjelezédése viszont mar az elsd, az
eurdpai nacionalizmustol sz0l6 nagy fejezetben
fontos szerepet kap. A szerzd a jelenség szii-
letését a francia forradalom nacionalizmusba
4tn6vé patriotizmusdnak torténetén keresztiil
mutatja be, amely parhuzamos az dllam és a
tarsadalom kozotti killonbség idSleges meg-
szlinésével a forradalom évei alatt. A fejezet

egyik salypontja annak a folyamatnak a be-
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mutatdsa, melyben akézos nyelvnek az dllam

demokratizmusdbol levezetett igényéb6l adé-
ddan a politikai kozosség és a (francia) etnikum

elészor valik eggyé az eur6pai torténelemben.
(Demeter f6ként Benjamin Constant néze-
tein alapulé kritikdjdt a francia forradalom

tdrgydban kiilon kotetben is kifejtette kevés-
sel jelen munkdja megjelenése eléee. Lisd:

Demeter M. Attila: lrdstuddk forradalma.
Cstkszereda: Pro-Print Kényvkiadd, 2004.)

Az els6 16 fejezet htralévd részében — A nem-
zeti eszme spiritualizdléddsa — Demeter a

francia forradalomnak az eur6pai, elsésorban

a német nemzeti eszme kialakuldsdra gyako-
rolt hatdsdt elemzi, els6sorban német példdk

és klasszikus szerz6k — Fichte, Renan és Mein-
ecke — alapjdn. Végs6 kovetkeztetése szerint

a demokratizmus, a népszuverenitds francia

tipust intézményesitésének a kovetkezménye

az erbszakos (nyelvi) asszimildcid, amelynek

gatjat csak az igy értelmezett demokratikus

rendszer liberalizdldsa képezheti.

A kovetkezd korszakok demokratizmust
kiegésziteni hivatott liberalizmusénak 6 pél-
ddit a kétet szokatlan médon, a magyar po-
litikai eszmetSrténet hagyomanyabdl meriti
mésodik, meglehetésen rovidre fogott, 16 feje-
zetében. (A kelet-eurdpai kisdllamok és a nyelvi
nacionalizimus.) A 19. szdzadi liberalizmus
példdjaként folhozott Edtvis Jozsef és a kisebb-
ségi kérdés 20. szdzadi liberélis megoldasdnak
megfogalmazéjaként idézett Balogh Artar
munkdssiganak vizsgilatakor szembesiti az
olvasét Demeter azzal, hogy a nemzetiségi
vagy a kisebbségi, példdul nyelvi jogok vissza-
vezethetGsége az egyéni jogokra mennyire
problématerhelt gondolat. Szévegrekonstruk-
cidja és elemzései szerint E6tvos egyértelma-
en a(z egyéni) jogoktdl megkiilonboztetett
hatalmi kérdésként tekintett a nemzetiségi
kérdésre, Balogh Artir pedig mindvégig hu-

z6dozott a kollektiv jogok gondolatdtdl, min-
den ilyesmit az egyéni jogok kiegészitésének
tekintve. Baloghot éppen ez vezeti arra, hogy
az 4ltala is hirdetett onrendelkezést és az ebbél
ad6dé autondmiakévetelést (E6tvos eredetileg
més helyzetben kialakult véleményével meg-
egyezden) hatalmi-kormdnyzati tényezének
gondolja, az egyéni jogok kiegészitéseként,
de azokbdl nem levezethetden. Az e f6 feje-
zetben foglalt eszmetorténeti fejtegetések oda
konkludalnak, hogy a kisebbségi kérdést nem,
vagy nem kizdrdlag az egyéni jogok kozott
lehet megoldani; az a kezdettdl fogva tdrgyalt
alapprobléménak, a politikai kozisség szerke-
zetének, mibenlétének Gjragondolasat igényli.
Akényv utolso, legrészletesebben kidolgo-
zott £6 fejezete éppen e ponton, a kollektiv
jogoknak az egyéni jogokra és a politikai ko-
z0sség szerkezetére gyakorolt hatdsinak tdr-
gyaldsan keresztiil folytatja a gondolatmene-
tet. A kée vildghdbora kozott kozép-eurdpai
kisebbségi problémardl sz6l6 Balogh Artar-
szovegek és a mai, valéjaban koriilbelil a
hetvenes évektd] mdig megjelent angolszdsz
fejtegetések kozott ugyan érezhetd bizonyos
tematikai ugrds, amit a fejtegetés elvontabbd,
konkrét példakkal kevésbé élévé valdsa is fol-
erdsit, a targyalt problémak elméleti parhuza-
ma azonban meggy6z6, és dthidalja e trést.
Demeter itt tér vissza részletesebben az iden-
titdspolitikdknak mar a bevezetben is emli-
tett problémdjdra, amelyet a jogok beldtha-
tatlan szaporitdsiban és a magénélet hatdra-
inak folyamatos bizonytalannd tételében l4t.
A fejezet legnagyobb részét Vernon van Dyke
1977-ben megjelent, nagy visszhangot kivél-
t6 {rasinak és az azéta arra sziiletett liberalis
valasztipusoknak az ismertetése told ki. (Kony-
ve megjelenése utin Demeter kezdeménye-
zésére kertilt sor arra, hogy e vita napjainkban

mintegy jra lefolytatédjék. Van Dyke tanul-
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midnyanak magyar forditisdt és az arra val6
mai reflexidkat lisd a Kellék cimi folydirat
Demeter szerkesztésében megjelent 26. Egyén,
dllam kizisség c. tematikus szimdban, 2005-
ben.) Van Dyke Az egyén, az dllam é az etnikai
kizdsségek cimi tanulmdnydban az dltala el-
ismerendének tartott csoportjogoknak listd-
jar6l beszél, amely végs6 soron sohasem lehet
teljes. A liberdlis vilaszok majd mindegyike
kozvetleniil vagy kozvetetten a jogok inflacié-
janak veszélyével fenyegetd sokféle csoportjo-
got igyekszik korldtozni, ugyanakkor részben
az egyéni jogokkal megalapozni a csoportjogo-
kat, részben az egyént védeni a hatalmi ¢énye-
26vé vélt sajdt csoporttal szemben. (A legka-
rakteresebb idézett szerz6 mindkét tekintetben
Chandran Kukathas, aki csak az egyén joléte
érdekével indokolhaté csoportjogokat tartja
helyesnek megadni, és azt is csupdn a csoport-
bl val6 emigracié azéta klasszikussd valt egyéni
jogdnak mint kontrollmechanizmusnak fénn-
tartdsdval.) A csoportjogok melletti érvelésben
Demeter lithatéan leginkdbb a Will Kym-
licka dltal kifejtettekhez 4ll kozel. Kymlicka
argumentdci6ja az egyéni vélasztis puszta le-
hetdségének kulturalisan kédolt voltdn, végsé
soron az egyén kulturdlis bedgyazottsdganak
antropolégiai el6feltevésén alapul, amelybdl
kulturdlis jogokat vezet le. (A sajat kultiraban
val6 szocializdlédds jogdt éppen a majdani
egyéni valasztds érdekében kell biztositani,
ami csak a csoportjogokkal lehetséges.) A
fejezet komoly terjedelmet szentel azoknak a
fesziiltségeknek és lehetséges megolddsuknak
is, amelyek a csoportjogok elfogaddsa esetén
egyén és csoport, egyén és dllam, csoport és
dllam kozott sziikségképpen follépnek.
Demeter konklizidja egybecseng azzal,
amit mdr Balogh Artdr sz6vegeinek elemzé-
se eredményeként, mds kontextusban egyszer
mdr megfogalmazott: a kisebbségi kérdés

megolddsiban nem lényegtelen a szerepe
ugyan az (egyéni) emberi jogok biztositdsd-
nak, de ez 56nmagdban végs6 soron elégtelen.
A tbbségi népszuverenitas elvével csak a ki-
sebbségi népszuverenitds elve szegezhetd szem-
be sikerrel. Ebbél kiindulva lehetnek a ki-
sebbségek kozjogi tényezk, mégpedig éppen
ademokratikus politika megkivinta népnyel-
vi kivdnalomnak a francia forradalomban
kipréblthoz képest ellenkezd eldjeltt megol-
ddsdnak alapjdn. (Kdr, hogy az emlitett, ko-
teten beliili parhuzamok csak a ktet masodik
dtlapozdsakor szembettindk. Az olvasénak
néha haszndra vilna, ha a szerzé némi redun-
dancidt is véllalva figyelmeztetné: itt ugyan-
azok a meggondolasok kertilnek el6 jra,
amelyeket a francia forradalom kapcsdn, més
kontextusban kordbban mdr tirgyaltunk.)
Demeter efejezet végén, majd az utészéban
isaz 5Snkormdnyzati elv republikdnus megala-
pozasa mellett teszi le a garast, némileg rezig-
néltan. Epp azért marad szaimunkraa modern
republikanizmus dltal Gjra felfedezett politikai
retorika hagyomdnya, mert beldttuk, hogy a
politikafilozéfia nem kumulativ tudomdny,
ésapolitika szférdjdban bizonytalanok vagyunk
adolgok megitélésében. Biztos fogddzo hijan
a politikdt pedig nincs amire alapozzuk, csak
a politikai kozosségben egymadssal folytatott
(6rok) vitdra. Demeter a republikdnus retori-
kai hagyomdny melletti, egyébként tisztelet-
reméleé kidlldsdt az olvasd szdmdra kissé varat-
lanul, és —stilszertien — tobb retorikdval, mint
érvvel aldtdmasztva teszi meg. E targyban, a
republikanizmus megalapozdsa tigyében vdr-
hatjuk és varjuk is Demeter M. Attila kovetke-
26 munkéjt. (Demeter M. Attila: Republikeaniz-
mus, nacionalizmus, nemzeti kisebbségek. Mii-

hely, XII. Kolozsvdr: Pro Philosophia, 2005)

Mester Béla
filozéfus
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Uj okoldgia tankonyv

Az Skoldgidt méltan tartjuk korunk egyik
legfontosabb tudomanyanak. Ennek ellenére
az egyetemi tankonyvkindlat meglehetésen
sziikds. Taldlhatunk szinte csak az alapfogalma-
kat tdrgyal6 konyvet, szimos szakdgénak j6
tankdnyvét (szimomra tidvés médon elsdsor-
ban a kvantitativ 6kol6gidban) és tobb jegyze-
tet az egyes egyetemeken, de az 6koldgiai is-
meretek alaptankonyveként ez az elsé modern
hazai munka. A Pisztor Erzsébet és Oborny
Bedta szerkesztésében megjelentetett tankonyv
ezért mar 6nmagdban elismerést érdemel.

A konyv szerkezetét ismertetd és hasznala-
tdt segitd elészo és az dkoldgia alapfogalmai-
nak rendkiviil jol sikertilt tisztdzdsdt teljesité
bevezetés utdn a konyv hat £ fejezetre tagolé-
dik: I. Népességrobbandsok (21-63. oldalak, a
hozzd kapcsol6dé esszé: Véletlen és szabily:
sztochasztikus jelenségek vizsgdlata); 11. Egyiitt-
élés és szabdlyozottsdg (77-156., esszé: Modern
matematika nélkiil nincs modern okoldgai [sic)
keutatds)); 111. Szelekcid, adaprdcio és genetikai
vdltozatossidg (167-224.); 1V. Eletkizisségek
gazdagsdga: a biodiverzitds (225-275., esszé: A

»Sguperorganizmustol” a tdrsulds-tipusokig); V.
Az okoldgiai folyamatok idi- és helyigénye

(283-332., esszé: Fajtobbler, fajhidny); V1. A

kizosségektd] a biosgférdig (337381, esszé: A

Zlobdlis vilrozdsokrdl — dsszeftiggések és lehetdsé-
gek). A kotet végén bdséges irodalomjegyzé-
ket (387—410.) taldlunk. A fogalomtdr csak a

legfontosabb ckoldgiai fogalmak definicidjdt

tartalmazza, a cimszavak mellett megadva az

okoldgiai tudomdnyok szinte kizdrélagos

nyelveként megjelend angol megfelelSket (N.
B.: a taxon nem ,rendszertani’, hanem ta-
xonémiai csoport).

Az dkoldgia az egyed feletti szervezddési
szinteken — populdcidkon, kozosségeken —

megfigyelhetd mintdzatokkal és mechaniz-
musokkal foglalkozik. Igy definidlja a kényv
bevezetése tudomdnyagukat. A konyv vég-
eredményben bebizonyitja, hogy az dkoldgia
sok-sok definicidja kozott ez hasznos és
védhetd kortilhatérolds.

A tankonyv céljét a bevezetés utols6 be-
kezdése ekképp foglalja Gssze: ,A kornyezeti
krizishelyzetek kezelése — t6bbek kozott —
operativ okoldgiai ismereteket igényel. Ope-
rativ az a tudomédny, amelyik a problémdk jél
koriilhatdrolhaté korére vonatkozik, s olyan
fogalmakat haszndl, melyekhez vildgos, egy-
értelmd metodika tartozik (Juhdsz-Nagy).
Tankényviink az 6koldgia operativ tertileteit
mutatja be, és rimutat e tertiletek kapcsold-
ddsi pontjaira.” Nem csekélység.

A 3 + 3 f6fejezet az el6széban ismertetett
médon igyekszik az 5kolégidban régéta jelen
1év6 redukcionista (igazabdl szintetikus) és
holista szemlélet egyesitését megval6sitani. Az
elsé hdrom fejezet tehdt a populdcidk szabd-
lyozatlan és szabdlyozott novekedése, terjeds-
képessége stb., a populicidk kolesdnhatdsai-
nak ismertetése és mindezek hattérmechaniz-
musai tirgyaldsa sordn jut el a kdzosségekig.
A konyv 4-6. f6fejezetei a kozosségek tapasz-
talt tulajdonsdgainak (fajgazdagsdg, textira,
kotextdra, struktira) ismertetésébdl kiindul-
va tdrgyalja a kozos tulajdonsdgokat létreho-
26 és fenntartd folyamatokat. A 6. féfejezet
féként a bioszféra miikodésérdl szol. A foldi
okoldgiai rendszerek szervez8désének és az
azok kovetkezményeként kialakult anyag- és
energiadramldsoknak (biogeokémiai ciklu-
sok) targyaldsa a 21. szdzadban kihagyhatatlan
még egy Skolégiai alaptankonyvbélis. AVI.2.
hatoldalas kis fejezete (7érmészetes és mestersé-
ges okoszisztémidk) a nem okoldgusok szdmé-
raval6szintileg a legérdekesebb (a Bioszféra-2
kisérlet tanulsdgai: embert tartésan fenntart6
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okoszisztémdt még nem tudunk konstrudlni,
és nem tudjuk elég pontosan, hogy a foldi
bioszféra ezt hogyan teszi). A 3. fejezet (Glo-
balis klimavdltozds és okoldgiai kovetkezményei)
a kapcsolddd nézetek j6 Gsszefoglaldsa.

Az egyes fejezetek szerkezete nagyban se-
giti a tanuldst. Rovid bevezetd utdn a £6 sz6-
vegben eltérd alapszinre nyomott ,,Blokkok”
vannak, amelyek a mélyebb megértést céloz-
zdk, illetve bévebb ismereteket nyujtanak.
Ezekben vannak a , képletek” is, azaz a kvan-
titatfiv megkozelités bevezetéséhez alapvetd
modellek. A féfejezetek utolsé el6tti része a

LKitekintés”, a féfejezeteket pedig , Uzenetek”
zdrjdk Az tizenetek a legfontosabb osszefiig-
gések rovid mondatokban, célirdinyosan
megfogalmazott dsszefoglaldsat tartalmazzak.
Az egyes fejezetek nem hossziiak; azt gondo-
lom, ezt jelentdsen befolyasolta a szerzék
oktatasi gyakorlata: mennyit lehet elmondani
és kovetni egy egyetemi el6adés alatt.

A koényv ,hallgatébarat” formdtumd, a
nagy ¢és széles, A/s-0s oldalak az dttekintést,
az dbrak és tablézatok gazdasdgos elhelyezését
egyardnt szolgdljdk. A dolt és kovér betts ki-
emelések célszertiek.

A szerzék kevés kivétellel az Eotvos Lorand
Tudoményegyetem Novényrendszertani és
Okolégiai Tanszékének ésa MTA Okolégiai
és Botanikai Kutatéintézetének munkatarsai.
Egy kivételével nem ,zoolégusok”. Kérdés
lehetne, hogy a recenzensben, aki zootaxond-
mus és rovarok kvantitativ conoldgidjaval is
foglalkozik, miféle hidnyérzetet keltett a zoo-
l6gus nézépontok feltételezhetd hidnya. Nos,
majdnem semmilyet. Mindez jelent(het)i azt,
hogy tényleg nem érdemes (nem szabad) a
novény- és az dllatskoldgid kiilon kezelni,
illetve azt, hogy a tankényv szerz6i rendelkez-
tek a kell§ kitekintéssel, megfogadtdk az 4l-
latokkal foglalkozé kollégdik tandcsait. Té-

masztott-¢ mésfajta hidnyérzetet az 6koldgiai

kutatds igen sziik teriiletét miveld, de mégis

atudomdnyos kutatdsban publikal6 kritikus-
ban ez az ,alaptankonyv”? J6 érzéssel szimol-
hatok be arrdl, hogy mésodik olvasdsra sokkal

kevesebbet, mint elsére. Be kellett litnom,
hogy egy ilyen tankényv nem készithet fel

specidlis okolégiai kutatdsokra.” Itt jegyzem

meg, hogy egyre tobben beszéliink dkoldgiai

tudomdnyokrdl, é nem okoldgidrol! Az Sko-
légia ma mdr szertedgazé tudomdnyteriilet,
sok-sok szakdg 6sszefoglal6 neve, olyannyira,
hogy egy-egy szakember mér alapfokon sem

érthet elég jol mindegyikhez. Valészintleg ez

az oka annak, hogy az egy vagy két szerzd

dltal frott konyvek rosszak, hidnyosak, egyol-
daltiak. A ,,tdls6 végérdl” szemlélve a dolgot,
kell-e huszonegy szerz6 egy 6koldgiai alap-
tankonyv megirdsdhoz? A vilaszban nem

lehetiink egészen biztosak, annyit azonban

bizonyosan dllithatok, hogy a ,,szk” szakmai

hozzéértés hidnydt e konyv egyetlen monda-
taban sem lehet észlelni. A huszonegy szerzé

természetesen nem egyformdn jé stilusa. A
szerkeszt6k nyilvanval igyekezete és gondos

munkdja utdn is taldlunk a brilidns fejezetek-
alfejezetek (példdul 11.3. Egyiittélés térben és

idében) mellett kevésbé osszeszedetteket is.
Rosszul megirt vagy nehezen tanulhaté feje-
zet egy sincs. Mindezek egyiittesen a sokszer-
z6s megoldds jogosultsdgit igazoljdk.

A maggt lelkiismeretesnek tartd recen-
zensben folmeriil a kérdés: szabad-e egy
alapvetéen nagyon sikeres villalkozds érdeme-
it, amely olyan vitdlisan fontos dolgot célzott,
mint egy okoldgiai alaptankéonyv kiaddsa, az
észlelt kisebb hibdk emlitésével csokkenteni.

' Az irodalomjegyzék kézel 700 szakmunka tiszta szer-
kezet(i bibliogréfiai adatait tartalmazza. A hivatkozdsok
t6bb helytitt valdban elégségesek ahhoz, hogy az érdek-

18d6 elindulhasson a tudomdnyos kutatds irdnydba.
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Nem is hozok fel tobbet, mint egyfélét: az
egyébként jol tervezett, szép kivitel(i konyv-
ben szdmos fot6 postabélyeg méretli és gyen-
gén kivitelezett, példdul a IIL1. 9. dbra (ez
sajnos vonatkozik a szerz6i girda fot6inak
némelyikére is).

A konyvet j6 szivvel ajgnlom nemcsak
minden magyar egyetemi hallgatonak (hiszen
bizonydra nemcsak az ELTE-n haszndljak
majd tankonyvként), hanem minden, biolé-
gidt és kornyezetismeretet oktaté tandrnak is
(legtdbben mdr korukndl fogva sem részesiil-
hettek modern 6kolégiai képzésben). A hazai
kornyezetvédelem és természetvédelem terii-

letén dolgoz6 szakemberek és civil szervezetek
munkatdrsai akkor forgathatjdk haszonnal,
ha nemcsak olvasgatjék, hanem valéban ta-
nulnak is bel6le. A kényv ismeretanyaga ko-
zelebb visz benniinket azokhoz az idékhoz,
amikor mdr megszégyentilhet az, aki az alap-
ismeretek megtanuldsa, az 6koldgia nagy
osszefliggéseinek ismerete nélkiil okoldgidrdl
fecseg. (Okoldgia. Szerkesztette Pisztor Erzsébet
& Oborny Bedta. Budapest: Nemzeti Tankonyv-
kiadd, 2007, 420 p.)

Papp Liszlo

az MTA rendes tagja

Magyar Természettudomdnyi Miizeum

Gorog-Karddy Veronika:

Eva gyermekei é az egyenlitlenség
eredete. Mesék, teremtéstorténetek,
etnoszemiotikai elemzések (Afrika,
Eurdpa)

Kevés olyan folklorisztikai ©émdji konyvet
ismerek, amely a szik szakmai érdeklédés
hatdrait 4dlépve a tdrsadalmi problémak irdnt
érzékeny nagykozonség figyelmét is felkeld,
a , kiviilallok” szimadra is mond valamit. Go-
rog-Karddy Veronika vélogatott tanulményai-
nak gylijteménye ilyen. A UHarmattan kiad6
Szohagyomdny sorozatdban megjelent kotet-
nek mér eddig is nagyobb visszhangja volt a
médidban és a szakmai berkekben, mint a
sorozat el6z6 6t kotete koziil birmelyiknek.
A nagyfoku érdekl8dés nemesak a dolgozatok
alapjdul szolgdlé meséknek szél, hanem a na-
gyon aktudlis problémdkat feszegetd témavé-
lasztdsnak és az Gjszer(i elemzési médszernek
is koszonhetd.

Gorog-Karady Veronika két és fél évtizede
van tevékenyen jelen a magyar tudomdnyos
kozéletben. Még 1956-ban francia—magyar

szakos egyetemi hallgatéként keriilt el Ma-
gyarorszagrol, és 1974-ben a Sorbonne-on
doktorlt etnolégidbdl. Kutatdként 1968-t6l
2000-ig elsésorban az afrikai szdjhagyomd-
nyozé irodalommal foglalkozott, Pdrizsban
t6bb mint husz esztendeig vezette az erre spe-
cializdlt kutatdcsoportot. Idehaza elsésorban
acigdny mesék és mesemonddk kutatdjaként
ismertiik, jéllehet 1984-ben az Eurépa Kiad6
Népek meséi sorozatdban kiadott egy meseva-
logatdst a nyugat-afrikai bambarakndl erede-
ti nyelven rogzitett gy(jtéseibSl. (A maddron
vett menyasszony. Bambara mesék Malibol é
Szenegilbol. [Gordg Karddy — Meyer, 1984])
Franciaorszdgban t6bb hasonlé kotete jelent
meg. Gyakran szerepelt hazai és nemzetkdzi
elbeszéléskutatd, illetve ciganisztikai konfe-
rencidkon, ahol mindig kit(int sajdtos litds- és
gondolkozdsmédjdval, tdrsadalmi problémdk
irdnt érzékeny, pszicholdgiai magyardzatokat
is ad6 szovegelemzéseivel. Mivel palydjdnak
els fele, parizsi munkassiga eleddig kevéssé
volt ismert a magyar kutatok el8tt, ez a kézel
harminc év termésébdl késziilt valogatds lehe-
téséget teremt egy huszon6t évig dltala veze-
tett, etnolingvisztikdval és narrativ hagyo-
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ménnyal foglalkozé kutatécsoport szakmai

modszereinek bemutatdsdra, népszertsitésé-
re is. Nyelvészekbdl és etnolégusokbdl 4ll6

csoportja érdeklédésének kozéppontjdban a

littérature orale (a szébeli irodalom), a nyugat-
afrikai tdrsadalmak meserepertodriai dlltak,
Gordg-Karddy Veronika a bambardknal vég-
zett terepmunkdt, az 6 mesekincstiket gytijtot-
te, majd elemezte; mikézben tarsszerkesztdje

volt az évente kétszer megjelend Cabhiers de

Littérature Orale cim(i rangos szaklapnak.

Az Eva gyermekei és az egyenlitlenség evede-
te . konyv tanulmdnyaibdl a médszertani
tanulsdgokon tdl kirajzolédik egy szellemi
onarckép, mely plasztikusan mutatja be a
munkdssigdt meghatdrozé tudomdnyos prob-
lémakat. A dolgozatok tobbsége francia
nyelven sziiletett, a példatdrakban, fliggelé-
kekben szerepld mesék és elbeszélések tobbsé-
ge is idegen nyelvii volt, de a szerz6 személye-
sen ellendrizte, javitotta, némely esetben pe-
dig maga készitette a forditdsokat. A magyar
nyelven irt tanulmdnyok koziil kettd teljesen
0ij, de a kordbban mdr publikalt dolgozatok
is jelent8s dtdolgozason mentek dt. Kar, hogy
nem kézolte a dolgozatok végén vagy a jegyze-
tekben az els¢ megjelenés pontos bibliogrd-
fiai adatait. Filolégiai szempontbdl ez lett
volna a kivanatos megoldas.

A kétet mintegy dsszegezve Gorog-Kard-
dy Veronika antropolégiai aspektust szoveg-
elemzd vizsgdlatait két nagy fejezetben tdrja
elénk azt a problematikdt, ami &t palydja
kezdetétdl foglalkoztatta.

A tdrsadalmi egyenlbtlenségekril sz6l6 elsé
tészben tiz, A csalddon beliili egyenldtlenségek-
7652016 mésodikban hét tanulmanyt olvasha-
tunk. Az elsé részben elemzett mesék, terem-
téstorténetek és eredetmagyardzé monddk
afrikai, afroamerikai és eurdpai (els6sorban
magyar és magyarorszagi cigdny) adatkoz-

16ked, gytijtésekbdl, gytijteményekbdl szdr-
maznak. A konyv mdsodik részében csak a
Predesztindcio é dlom c. tanulmény épiil ma-
gyarorszdgi cigdny mesére, a tobbi bambara
és malinké meséket elemez a hazai mifaj- és
sziizsékozponti szovegfolklorisztika gyakorla-
tdtdl teljesen eltéréen, egy mindannyiunk
szdmdra tanulsdgos, kombindlt médszerrel.
A kétet problémacentrikus felépitése j6
és dtgondolt, de talin még ardnyosabb lett
volna a szerkezet (tematikusan és az elemzett
forrasanyag okan is), ha az els6 rész zarétanul-
mdnya Babos [stvin mesei vildga és a csalddon
beliili erdszalk dtkeriilt volna a masodik részbe,
Az dlmat eltitkold firl tipust cigdny mese elé.
Gorog-Karidy Veronikénak mdr az afrikai
narratfvumokrél irt dokrori disszertdcidjaban
(Noirs et Blancs. Leur image dans la littérature
orale africaine. [Gorog-Karddy, 1976]) is jelen
volt a kirekesztettség, a bérszin szerinti meg-
kiilonboztetés problematikdja, amelyet ké-
s6bbi tanulmdnyaiban mds etnikus, illetSleg
vallési csoport (a cigdnyok és azsidok) kapesdn
Ujra meg Ujra megyizsgdlt, boncolgatott.
Kideriil, hogy van egy harmadik, mind-
két £6 témadt dtszovS problematikdja is ezek-
nek az {rasoknak: a néi sors, a nemi aldvetett-
ség, a csalddon beliili kiszolgdltatottsdg. A
nemek kozotti tdrsadalmi kiilonbségek (ame-
lyek Nyugat-Afrikdban mar a mesemondds
kortilményeiben is érzékelhetéek voltak), a
néi szerepek ambivalencidjdnak megragaddsa
és feltdrdsa nemcsak a kotet mdsodik részének
afrikai szovegeit elemz6 tanulmanyokban (4
meguetett feleség; NG identitds és ambivalencia.
Az életmentd és haldlt oszt6 anya; A vdlogatds
ledny; A frvér—ndvér viszony a bambara—ma-
linké mesékben. Vérségi és hdzassdgi kotelékek)
érhetd tetten néla, de a cigdny mesék vizsgdla-
takor is. Mdr az eurdpai és afrikai anyagot
osszehasonlit cimadé tanulmanyban is kimu-
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tatja a tirsadalmi/bérszin miatti egyenlStlen-
ség Osszefliggéseit a nemek kozott al, illetve
folérendeltséggel. A nék ellentmonddsos tér-
sadalmi szerepének és ,onmegvaldsitdsi” le-
hetéségeinek bemutatisa az elbeszélé mifajok-
ban Gorog-Karddy Veronika mdsutt publi-
kalt frdsaiban is fontos téma, ami egyenesen
kovetkezik a parizsi évek alatt szerzett etnold-
giai stidiumaibdl és gyakorlatibol.

Kutatécsoportjuk ugyanis nemcsak folk-
l6rsz6vegeket gytijtote Nyugat-Afrikdban,
hanem a helyi tdrsadalmat és kultirdt is vizs-
gdlta, s igyekezett e két vildg, a mese és a min-
dennapi élet korreldci6jit feltdrni. Egyértel-
miivé valt szimukra (és a kozolt szovegekbdl
az olvas szdmadra is), hogy a nemek egymds
kozotti viszonyat a killonbozd afrikai folklor-
miifajok mindig a férfiak szemszogébdl db-
rézoljak. Ennek ellenére a mese miifajdt a fikci6
és a valdsig, az egyén és kozosség bonyolult,
sokjelentésti, varidbilis rendszereként felfogva,
(kell6 mennyiségli véltozat birtokdban) a
fantasztikusnak, norma- vagy tabusértének
ting szovegekbdl is ki tudtdk mutatni a ko-
20sség Eletét szabdlyozd és fenntartd, szigort
normarendszert. Hogy miértépp a , képzelet
nyelvén sz616” mese lett elemzéseinek alapja,
arra vonatkozéan érdemes idézniink Gorog-
Karidy Veronika okfejtését: ,,A mese kétségte-
leniil nem a tudatalatti megnyilvdnuldsa, [ ..]
elsé megkozelitésre nem a tdrsadalmi éreékek
titkre, sét egyenesen szembeszegiilhet veliik.
Szovegeinkben mindkét regiszter megjelenik,
és a mifajra jellemzd poliszémia a szoveg oly
méreékii szemantikai telitettségét eredménye-
zi, hogy a jelentések kiilonb6z6 rétegei keve-
rednek egymadssal. Az elemzés sordn tehdt el
kell kiiloniteniink egyméstdl a tirsadalmi
tevékenységek tiikrozdéseit: a normativ be-
szédmédot, valamint a mese miifajéra jellem-
26 tagaddsmédok rétegeit.” (317-318.)

Ez a pszicholégiai magyardzatokkal is
kombinalt, etnoszemiotikai vizsgalati médszer
nemcsak az afrikai, hanem az eurdpai folklér-
szovegekre is jOl alkalmazhato. A szerzd Gjsze-
ri megkozelitésmédja, elgondolkoztatd ko-
vetkeztetései e tanulmdnykotet legfébb érté-
kei. Trasaibél a tarsadalmi és emberi problé-
mék irdnt érzékeny, mindig az aldvetett sorst
hés mellé allé, empdtidval és sokoldald tudds-
sal rendelkez6 kutaté alakja rajzolodik ki.

Szovegfolklorista 1évén — aki egyebek ko-
zotta cigdnyokrél mint a magyar tarsadalom-
ban, a korai kézkdltészetben és a folklérban
specidlis helyet elfoglalé etnikumrdl is irt
(Kiillés, 2003) —, nem dllitom, hogy Gérog-
Karddy minden sarkos megdllapitdsdval azo-
nosulni tudok. De ez egyiltaldn nem baj. A
tudomdnyt mindiga vitdkra dsztonz6 nézetek
és mivek viszik elébbre. Olykor kevesellem,
vagy térben és id6ben nem tartom egészen
relevansnak azt a szoveganyagot, amellyel a
zsiddk és ciganyok (két an. belsd idegen nép-
csoport) mindenkori kirekesztettségét, ald-
rendeltségét igazolja. A folkléralkotdsok
(példul az eredetmagyarézé mondak és pro-
verbiumok) zsidld és cigdny kifejezései ugyanis
erésen kor- és kontextusfiiggéek. A keresz-
tény egyhdzak zsidokkal kapcsolatos tanitdsai
is felekezetenként kiilonbozdek. A zsidé6—ma-
gyar ,sorskozosség” példdul fontos émdja
volta XVI-XVIL. szézadi protestdns irodalom-
nak és kozkoltészetnek.

O maga is tiszedban van a hagyoményos
folklérszovegek ambivalencidjaval, jelentésval-
tozdsaival, sét, kiilonb6z6 interpreticiéinak
lehetéségével is, hiszen ezt itja: , Tudjuk, hogy
kiilonb6z6 torténelmi helyzetekben kiilon-
bozéképpen mondanak el és értelmeznek egy
szoveget. A valtozdsok megértéséhez pontos
kontextudlis informaciékkal kellene rendelkez-
niink az eredettorténetek keletkezésérdl, az
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elmondas koriilményeirdl, fogadtatsirdl és

magukrél az elmonddkrdl és publikumukrél.”
(64.) Ilyen informécidk azonban alig dllnak

rendelkezéstinkre, kiilonésen nem az egy-két

évszdzados régiségti, kordbbi publikicidkbol

kiemelt (vagy ott is csak hivatkozott) folklér-
szovegek esetében. Sajnos. Ezért kell nagyon

dvatosan megfogalmazni a folkléralkotdsok

aktudlis/tényleges jelentésével és , éreékitéle-
teivel” kapcsolatos véleményeket.

Kiilon értéke a konyvnek a gazdag illuszers-
ciés anyag, valamint a szakszer(i, de mégis
olvasmdnyos stilus. Igen okos és célravezetd
megolddsnak tartom a szerz6 elemzési méd-
jat, amellyel a szovevényes meséket szakaszok-
ra tagolja, hiszen igy a vdltozatokat konnyebb
osszevetni egymadssal. Ezzel a médszerrel
konnyebb értelmezni a meséld személyiségét,
a szovegek sajdt véleményét tiikrdz6 egyszeri
és a kozosség szamdra dekodolhatd dlralinos
Jelentését, etnospecifikus vondsait.

Noha a kétet tanulmdnyai (legaldbbis a
két nagy fejezeté) a kiemelt problématika okan
osszeftiggenek egymadssal, minden dolgozat
jol megkompondlt kerek egész. A konkrét
téma kutatdstorténetét és szoveges forrdsait
bemutat alfejezetekben a szerz6 kiilonbozé
tudomédnyok (pl. a pszichoanalizis, az 6sszeha-
sonlité szovegfolklorisztika és az etnoszociold-
gia) eredményeit is bevonja a tényleges elem-
zésbe, amelynek végs6 célja a folklorszovegek
mélyebb jelentéstartalmanak feltdrdsa. Jol
mutatja e kombindlt megkozelitési médszer
eredményességét az Erdds Lajos valdsigos és
mesei vildga c. dolgozat, amely egy mese két
valtozatinak 6sszehasonlit6 vizsgilata elétt a
tyukodi ciginy mesemondé személyiségét,
életterét és erkolesi felfogdsat irja le a vele
készitett interjuk alapjn. Gorog-Karddy e
tanulmdanyaval kapcsol6dik leginkabb a ma-
gyarorszdgi (Ortutay Gyula és tanitvanyai:

Kovacs Agnes, Dégh Linda és Erdész Sandor
nevével fémjelzett) Gn. mesemondé-egyéni-
ségleutatd iskoldhoz. A dolgozatokat rendszerint
a szerzd Gsszegzd véleménye, kovetkeztetései
és a tovabbkutatandé kérdések sora zdrja. Ez
a szerkezeti séma konnyen olvashatévi, jol
interpretdlhatévd és (nem utolsésorban) tanit-
hatéva teszi Gorog-Karddy tanulmanyait.

Nem hallgathatom el azonban, hogy ezt
aszép és gondolatgazdag kiadvanyt nyomda-
hibak, bibliografiai pontatlansigok és hid-
nyok, jegyzetelésbeli kovetkezetlenségek, oly-
kor pedig sz6 szerinti szovegrészismétlések
ékeelenitik. Gondosabb szerkesztdi és sajtd
al rendezdi munkéval ezek az apré, de zava-
16 hibak kikiiszobolhetdek lettek volna.

Meggy6z6désem, hogy Gorog-Karddy
Veronika tartalmas, tovabbi feladatokat is ki-
jelolé tanulmdnygytjteménye évtizedekig
megkeriilhetetlen lesz a magyar mese- és elbe-
széléskutatok szdmdra, és — remélhet6leg —
olyan 6sztonzé kiinduldsi pont is, amely
(egyebek kozt) a magyarorszagi cigany mesék
és mesemondok etnikus sajdtossdgainak
mielébbi lefrésdt eredményezi. Az Gttdrés és
az els6 Osszefoglalds érdeme e émdarél min-
denképpen az 6vé. (Gorog-Karddy Veronika:
FEva gyermekei & az egyenlitlenség eredete. Me-
sék, teremtéstorténetek, etnoszemiotikai elemzé-
sek [Afrika, Eurdpal. Budapest: LHarmattan,
2006, 428 p.)

Kiillés Imola

a néprajztudomdny doktora
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Ajdnlds a szerzdknek

1. A Magyar Tudomdny elsdsorban a tudo-
ményteriiletek kozotti kommunikéciét szeretné
eldsegiteni, ezért elsésorban olyan kéziratokat fo-
gad el kdzlésre, amelyek a tudomdny egészét érintd,
vagy az egyes tudomdnyteriiletek sajitos prob-
lémdit érthetden bemutat6 émdkkal foglalkoznak.
Kézliink téma-6sszefoglalé, magas szint(i ismeret-
terjesztd, illetve egy-egy tudomdnytertilet Gj ered-
ményeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi
élet tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeirdl
52616 beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzése-
ket, szakmai szemponti kdnyvismertetéseket.

2. Akézirat terjedelme szoveges tanulmanyok
esetében 4ltaldban nem haladhatja mega 30 ooo
letitést (a szokozokkel egyiitt, ez kb. 8 oldalnak
felel meg a MT fiizeteiben), ha a tanulmény 4b-
rdkat, tdbldzatokat, képeket is tartalmaz, a ter-
jedelem 2030 %-kal nagyobb lehet. Beszdmoldk,
recenzidk esetében a terjedelem ne haladja meg
a7-8 ooo letitést. A teljes kézirator .vif formtum-
ban, mdgneslemezen és 2 kinyomtatott példdanyban
kell a szerkesztdségbe bekiilden:.

3. A kozlemények cimének angol nyelvii
forditdst kiilon oldalon kell csatolni a kézlemény-
hez. Itt kérjiik a magyar nyelvii kulcsszavakat
(maximum 10) is. A tanulmdny cime utdn a
szerz6(k) nevée és tudomdnyos fokozatdt, a mun-
kahely(ek) pontos megnevezését és — ha kozolni
kivdnja — e-mail-cimét kell irni. A kiilon lapon
kérjiik azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszé-
mot is, ahol a szerkeszt6k a szerzét 4ltaldban el-
érhetik.

4. Szdveg kozbeni kiemelésként dols, (esetleg
félkovér — semibold) betti alkalmazhaté; ritkitas,
VERZAL betli és aldhtizds nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kell megadni.

s. A rajzok érkezhetnek papiron, lemezen
vagy email Gtjin. Kérjikk azonban a szerzéket:
tartsdk szem eldtt, hogy a folydirat fekete-fehér;
a vonalas, oszlopos, stb. grafikonokndl tehdt ne
haszndljanak szineket. Alaldban: a grafikonok,
4brék lehetéség szerint miné] egyszertibbek legye-
nek, és vegyék figyelembe a megjelend oldalak

méreteit. A lemezen vagy emailben érkezd dbré-
kat és illusztrécidkat lehetleg . zf vagy . bmp for-
métumban kérjiik; értelemszertien fekete-fehér-
ben, minimalisan 150 dpi felbontdssal, és a tovdb-
bitds megkdnnyitése érdekében a kép nagysdga
ne haladja meg a végleges (vagy annak szdnt)
méreteket. A kézlemény szovegében tiintessék
fel az 4brdk kivdnatos helyét.

6. Az irodalmi hivatkozdsokat mindig a koz-
lemény végén, abc sorrendben adjuk meg, a
labjegyzetekben legfeljebb utaldsok lehetnek az
irodalomjegyzékre. Irodalmi hivatkozdsok a szo-
vegben: (szerz8, megjelenés éve). Ha azonos
szerz$(k)t8l ugyanabban az évben t6bb tanul-
mdnyra hivatkozik valaki, akkor a kdzleményeket
az évsz4m utdn {rt a, b, ¢ jelekkel kérjitk megkii-
l6nboztetni mind a szovegben, mind az iroda-
lomjegyzékben. Kérjiik, forditsanak kiilonds figy-
elmet a bibliogrifiai adatoknak a szovegben,
illet8leg az irodalomjegyzékben vald egyeztetésére!
Miutdn a Magyar Tudomdny nem szakfolydirat,
a kozlemények csak a legfontosabb hivatkozdso-
kat (max. 10-15) tartalmazzdk.

7. Az irodalomjegyzéket abc sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folyéiratcikkek esetében:
Alexander, E. O. and Borgia, G. (1976). Group
Selection, Altruism and the Levels of Organization
of Life. Ann. Rev. Ecol. Syst. 9, 499474

* Konyvek esetében:
Benedict, R. (1935). Patterns of Culture. Hough-
ton MifHlin, Boston

¢ Tanulmdnygyljtemények esetén: von
Bertalanfly, L. (1952). Theoretical Models in Biology
and Psychology. In: Krech, D., Klein, G. S. (eds) 7heo-
retical Models and Personality Theory. 155-170.
Duke University Press, Durnham

8. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatot nem kiild, de az elfogadds elétt
minden szerzének elkiildi egyeztetésre kozlemé-
nye szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn vég-
zett, apro valtoztatdsokat a szerz8 egy adott napon
a szerkeszt8ségben ellendrizheti.
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ezen nemét szdzados ha&orgasokm}t noha az egy napkozele’ pontjdt
kivéve, ezen hdborgdsok is korszakok, noha évezredekre terjedd
kmsml\ok kozzé szoritvdk.

A héhorgésok elméletének mindinkdbbi kifejlesztése és azok-
nak szdémbeli folvetése jelenleg a’ esillagdsznak egyik fo feladata,
és e’ targy kortil halhatatlan érdemeket szerzett magdnak grof La-
place Simon, kinek ,,Mécanique celeste* czimlt munkdja a’ csillagos
6gnek mintegy torvénykonyvét képezi.

Az iddszaki hdborgdsokat kifejezi egyenleteknek dltaldnos
alakja a’ kovetkezd :

k. gl:s g: m't—nt+ &' —&) +nt +rag’

mellyben t a’ vszérsugdr (radius vector), tehdt minden esetre igen-
leges mennyiség vagy zerus, K pedig a’ palya kﬁzéppontktlhsege-
nek és hajldsdnalk ﬂlcrgvénye holott m ésn’ a’ hdborgd és a’ ha-
borgott bolygénak kozépévi mozgdsdt (motus annuus medius), &, &
azoknak hosszdt vagy kizép anomalidjat egy kezdﬂpontul vett pll}a-
natban ; § pedig az ezen pillanat ota lejdrt évek’ és évrészek’ szi-
mdt, végre i sorban az 1, 2, 3, 4. ..szdmokat jelenti.

Kozelebbrd] tekintvén az idbszaki hdborgdsokal, ezeket a’ ko-
vetkezd képletekbdl fogjuk taldlhatni , dgymint:

1-szir @&’ vezérsugdr’ hdborgdsdt a’ kovetkezd egyenletbdl :
dR
Or==a Cosv/ndt. rSin v 3 2/dR +r (—) —aSin v./ndt rCosv

;Zldli-l—r( )f ¢

a 1—e?
2-szor &' valddi anomalidnak hdborgdsdt a' kivetkezibol:

or ddrFdrd
Sv= -L—r--——f—[-—*//nd dR+"—/ndtr( )

_ 1—-e"'
3-szor &’ szélesséy’ hdborgdsét a’ kovetkezdbol :

d5==a Cosv/ndt rbmv( ) — a Sinv./ndtr Cosv ( )

gl 1—e?
Az ezen képletekben elbfordulé betiiknek kovetkezd jelentései
vannak , ugymint:
a...a’ fél nagy tengely’ vagyis a’ bolygénak kozép tdvolsd-
ga a’ kozépponti testidl.
v...a valédi rendhia (anomalia vera).

A lap 4ra 672 Forint



