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A Fold globdlis megfigyelése

GLOBALIS FOLDMEGFIGYELES:
HAZAI FELADATOK*
Czelnai Rudolf

az MTA rendes tagja
czz2zr@t-online.hu

Foldiink egy (irhajo, tele utassal, és mi jol
tessziik, ha rajta tartjuk a szemiinket a miszer-
falon, melyen mutat6k tdncolnak, és szimok
villognak. A harmadik évezred 4 lehetésége-
ket hozott a szdmunkra. De hozott 4j koc-
kdzatokat is, vagy elmélyitett régieket, me-
lyek egymdssal bonyolult médon sszeftig-
genek. A globalizdlédas része, hogy a prob-
lémék is globalizdlédnak. Az energia, friss
viz és élelem biztositisinak jovéje, az ember
okozta klimavaltozds kockdzata; a biztonsa-
got, kdrnyezetet és egészséget fenyegetd Gj
veszélyek, példdul a terrorizmus, mind meg-
annyi ide tartoz6 probléma. Mint ahogy az
is ide tartozik, hogy a modern tdrsadalom és
gazdasig egyre sebezhetbbnek bizonyul a
természeti csapdsokkal szemben.

A vildg vezetd politikusainak és tudésai-
nak bizonyos kore par évvel ezelStt akcide
kezdeményezett az e problémékkal val6 ko-
moly szembenézéshez sziikséges tdjékozddds
alapjainak megteremtésére. Ez vezetett a
2005. februdr 16-4n tartott briisszeli Fold-

* E tematikus Ssszefoglalds kisebb kiigazitdsokkal a X.
Fsldtudomanyok Osztalydnak kozgytilési oszedlytilésén,
200s. méj. 4-¢n elhangzott el8addsokat tartalmazza.

megfigyelési Cstcsértekezlethez, melyen
negyven nemzetkdzi szervezet és hatvan or-
szdg képviselSje végiil elfogadta a Globdlis
Jfoldmegfigyeld rendszerek rendszere (Global
Earth Observation System of Systems, a to-
vibbiakban GEOSS) tervét. Ehhez a prog-
ramhoz hazdnk is csatlakozott, amennyiben
amagyar kormdny 2006. dprilis 20-dn ugyan-
csak aldirta a GEOSS egytittmikodéshez
valé magyar csatlakozds dokumentumait.
A terv elézményei a foldtudomdnyok
teriiletén tobb évtizedre nytlnak vissza. Az
id6k folyaman sokféle rendszer épiilt ki tudo-
mdnyos megfigyelésckre, és dtfogd nemzet-
kézi programok indultak. A Foldet érintd
fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok meg-
figyelése kiterjed a szildrd Fold belsejére, a
szarazfoldek felszinére, a krioszférra (sarki
jégsapkdkra, tengeri jégre, gleccserekre), a
bioszférara, valamintalégkorre és avildgeedn-
ra. E megfigyel6rendszerek miikddtetésében
afoldtudomanyok minden dga és szakteriile-
te részt vallalt. Ugyanakkor a Fold dllapotd-
nak megfigyelésében a tobbi tudomdnyterii-
let is hasonlban érdekelt, koztiik elsdsorban
a bioldgia, kémia, az orvostudomdnyok, a
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Czelnai Rudolf « Globalis foldmedfigyelés: hazai feladatok

mezdgazdasdgi, miiszaki, tdrsadalom- és
gazdasdgtudomdnyok.

A folyamat logikajat kovetve végiil eljote
az id6 a specifikus célokat szolgalé (kiilonbo-
z6 tudomdnyteriiletekhez tartozé) globalis
megfigyel6rendszerek 6sszehangolasara és
osszekapesoldsara. Lényegében erre kindl
megoldast a fentebb mdr emlitett GEOSS
program, mely azonban ma mdr nem kizdré-
lag tudomdnyos, hanem politikai kérdés is.

Ugyanakkor nem kétséges, hogy egy ek-
kora 1éptékii vallalkozds az tizleti korok ér-
deklédését is vildgszerte felkelti, sét nélkiilitk
a tervezett rendszer nem is valdsulhat meg.
Ami veszélyforrds is, mert az {izleti vildgnak
lehetnek sajat szempontjai. Az informdciét
sok mindenre és sokféle modon lehet hasznal-
ni. Attdl kezdve, hogy az tizleti korok a wé-
mdra rdimozdultak, az mdr biztos, hogy a
globdlis foldmegfigyelé rendszerek rendsze-
re mindenképpen meg fog valsulni, akdr
veliink, akdr nélkiiliink. Es gyorsan kell gon-
dolkodnunk! Mert jobb, ha a tudomény az
tigybdl nem marad ki, vagy nem szorul ald-
rendelt szerepkorbe. A vildg tudomdnyos

Jkoztrsasdga” az egyetlen halézat, mely képes
lehet megbizhaté informéciét szolgaltatni
arrdl, hogy a megval6sul6 rendszer tartalmi-
lag mit takar, és kinek az érdekeit szolgdlja.
Erdemes gondolkodni!

Minden nemzet jogos igénye, hogy részt
vegyen a létrejové informdcids bézis felhasz-
nélésdnak ellendrzésében. A jogos részvétel
azzal kezd8dik, hogy a tdjékozdddsban is
osztozni kell. Ezért kezdeményeztiik a Foldtu-
domanyok Osztdlydnak keretein beliil, hogy
a hazai tudomdnyos kozosség is forditson

figyelmet arra a tevékenységre, mely e téren
most vildgszerte megindult. Kezdeményezé-
stinkre az MTA 2005. évi rendes kozgytilése
egy ad hoc elndki bizottsdgot hozott létre a
témakor tudomdnyos vonatkozésainak dtte-
kintésére. Ezzel egyidejiileg a Foldtudomanyi
Osztély kozgytilési osztdlytilésének keretében
elhangzott néhdny osszehangolt eléadds,
melyekkel dttekintettitk a GEOSS program-
mal Gsszefliggd foldtudomdnyi feladatok
korét. A jelen szimban dontd sllyal ezek az
el6addsok kaptak helyet. Elséként Meské
Attila mutatja be a GEOSS rendszer egészét.
Otkoveti Erényi Istvan cikke a GEOSS prog-
ramrol. (Erényi Istvin a kormdnyzati munka
keretében kulcsszerepet jdtszott a program-
hoz valé magyar csatlakozas elkészitésében.)
Akétattogé cikk utdn — illusztricidként — ha-
rom foldtudomdnyi diszciplina specidlis
megfigyel6rendszereirél kapunk tdjékoztatdst.
Adém Jézsef a rendkiviil izgalmas felségeodé-
zia témakorét mutatja be. A két geofizikai
cikk koziil az elsbben Verd Jozsef és Weszter-
gom Viktor a geomdgneses hal6zatokrdl ir, a
mdsodikban Téth Liszl6 a globdlis szeizmold-
giai megfigyelésekrdl ad képet. A sort egy
meteoroldgiai (és oceanogrifiai) megfigyelé-
sekrél sz016 cikk zdrja.

Ismételten hangstlyozom: a fentieken
kiviil szimos mds globalis megfigyelSrendszer
létezik. Az itt kézreadott néhdny cikk legjobb
esetben is csak halvdnyan érzékelteti a GE-
OSS program dimenzidit és jelentdségét.

Kulcsszavak: foldmegfigyelés, foldtudomdnyok,
Jelségeodeézia, geofizika, szeizmoldgia, meteo-
roldgia, oceanogrdfia
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GEOSS — A RENDSZER
Meské Attila

az MTA rendes tagja, az MTA f6titkdra

Bevezetés

Az elmlt évtizedek sordn szimos megfigyel-
rendszer épiilt ki kiilonbozd foldi szférakban
lezajl6 folyamatok kolesonhatdsainak vizsgd-
latdra. Ennek folytatdsa a specidlis célokat
szolgdld, kiilonb6zd tudomanyteriiletekhez
tartoz$ globdlis rendszerek 6sszehangoldsa
és osszekapesoldsa. Néhdny éve nemzetkozi
egytitemiikodéssel megkezddote a Globalis
foldmegfigyelé rendszerek rendszerének
(Global Earth Observation System of Sys-
tems; GEOSS) kialakitdsa. A megvaldsitds
tizéves akcidtervét a Foldmegfigyelési Cstics-
értekezlet 2005. februdr 16-4n tartott briissze-
li tilésén 40 szervezet killdotteinek jelenlété-
ben tbb mint 60 orszdg magas rang kép-
viseléje hagyta jovd. A magyar kormdny
megfigyel6ként vett részt a csticstalilkozon.

A megfigyelésekben a foldtudomanyok
mellett szimos mas tudomdnyteriilet is érin-
tett. Ilyenek példdul a szdrazfoldek novény-
takar6janak, a tengeri él6vilignak vagy az
emberi tevékenység természeti kornyezetre
gyakorolt hatdsainak felmérésével foglalkozd
diszciplindk. Ezeken keresztiil a globalis fold-
megfigyelés egyszerre szolgalhatja a mezdgaz-
dasdg, az egészségiigy, az energiagazdalkodds,
a gazdasdgtudomdanyok, a globdlis biztonsdg-
politika, a fenntarthat6 fejlédés, a kornyezet-
és természetvédelem vagy a bioldgiai sokfé-
leség védelmének céljait.

A GEOSS ugyantigy, mint az Internet
alapjdt képezd vilighdld, egymds mellé kap-
csol6dé rendszerek egyiittese, mely folyama-
tosan bévithetd Gjabb elemekkel. A nemzet-
kézi koordindciét egy 6ndlld, magas szinti
nemzetkdzi testiilet (Group on Earth Obser-
vation, tovabbiakban GEO) végzi. A GEO
titkdrsiganak a briisszeli megéllapods sze-
rinta WMO (Meteorolégiai Vildgszervezet)
genfi székhdza ad otthont.

Az integrdlt, globdlis megfigyelés az egész
vildgra kiterjed, ezdltal megbizhatébbd vélik
a szdrazfoldi, biologiai, 1égkori és dcedni ere-
detti természeti csapdsok eldrejelzése. Kony-
nyebbé valik a katasztréfak (példdul a szokd-
4r) kivédése, illetve kovetkezményeik csokken-
tése. Nagyobb lépéseket lehet tenni az egész-
ségiiggyel Gsszefliggd vildgproblémak lekiizdé-
se terén. Az energia- és vizgazddlkodds no-
vekvd globilis problémdinak megolddsihoz
szitkséges informacié kozkincesé vélik. Meg-
nd az esélytink arra, hogy kézben tarthassuk
az ember okozta klimavaltozds egyre fenyege-
t8bb veszélyét. Biztosabb alapokra helyezhe-
t6 a fenntarthaté mezdgazdasdgi termelés, a
szdrazfoldi és tengeri Skosziszémak és ezekkel
egylitt a biol6giai sokféleség védelme.

A GEQOSS kialakuldsanak rivid dsszefoglaldsa

A fenntarthatd fejlédésrdl Johannesburgban,
2002-ben tartott vildgtaldlkozd (World Sum-
mit on Sustainable Development) megglla-
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pitotta, hogy meg kell valésitani Foldiink
dllapoténak folyamatos, koordindlt megfigye-
lését. Ez egyardnt feltétele a fenntarthaté

fejlédés megvaldsitdsanak és a kornyezettel

foglalkozé nemzetkozi egyezmények betar-
tdsanak.

Hatvannyolc orszg dllamf6inek taldlkozo-
ja Evianban (Franciaorszdg) 2003 jiniusdban
megerdsitette, hogy a Fold megfigyelése és a
megfigyelések Gsszehangoldsa a prioritdsok
kozé tartozik. Az elsd foldmegfigyelési cstics-
taldlkozét (Earth Observation Summit)
Whashingtonban (Egyesiilt Allamok) tartottak
2003 jaliusdban 33 orszdg, az Eurdpai Unid
magas szint(i tisztségviselinek és a Fold
megfigyelésével foglalkozé 21 nemzetkdzi
szervezet képviselSinek részvételével. A kormd-
nyok itt fogadtak el a GEOSS, a Fold megfi-
gyelését végzd rendszerek rendszerének létre-
hozasat. E taldlkoz6 ad hoc kormanybizottsd-
got (az in. GEO bizottsigot) hozott létre az
Eurépai Unid, Japdn, Dél-Afrika és az Egye-
siilt Allamok vezetésével. Felhatalmazta a bi-
zottsdgot arra, hogy 2005 februdrjdig dolgoz-
za ki az elsé tiz évre vonatkozd megvaldsitdsi
tervet. A keretdokumentumot a Tokiéban
tartott mdsodik foldmegfigyelési cstics fogad-
ta el (Framework Document, 2004. dprilis).
A toki6i tandcskozdson 43 orszdg és az Euré-
pai Bizottsdg, illetve 25 nemzetkozi szervezet
vett részt. A keretdokumentum meghatdrozta
a Foldmegfigyel6 rendszerek rendszere (GE-
OSS) célkitlizését és feladatait. Egy kisebb
munkacsoportot megbiztak azzal, hogy dol-
gozza ki a GEOSS részletes megvalsitdsi
tervét. Ezta dokumentumot Ottawdban 2004
novemberében vitattdk meg, és a Briisszelben
2005. februdr 16-dn tartott harmadik f6ldmeg-
figyelési csticsériekezleten fogadtdk el.

A kormdnykézi GEO csoportban lehetd-
ség van az ENSZ valamennyi tagllamanak

részvételére. Ennek megfeleléen Magyaror-
szdg is csatlakozott az egytittmiikodéshez. A
GEO 6rémmel fogadja a kormdnyok kozot-
ti, nemzetkozi és regiondlis szervezeteket is,
amelyek a Fold megfigyelésével vagy ahhoz
kapcsol6dé tevékenységgel foglalkoznak.

A GEOSS & célkitiizései

Az dltaldnos célkitlizés — a Washingtoni
csticstaldlkozd deklardcidja szerint— A Fold
dllapotdnak folyamatos megfigyelése, dina-
mikus folyamatainak megértése, ezzel a Fld
rendszer jovébeni viselkedésének jobb el6-
rejelzése és a nemzetkozi kérnyezetvédelmi
megdllapoddsok és kotelezettségek teljesi-
tésének elésegitése”. A megfelel dontéshoza-
talhoz ugyanis ,j6 mindéségli, hossza téva,
globdlis ismeretekre” van sziikség. Emiatt
hatdroztak el, hogy a GEOSS dtfogd, jél
szervezett és fenntarthaté miikodést legyen.
Bédr a GEOSS megval6sitdsi terve tizéves,
teljes élettartamdt nem korldtoztak, az elkép-
zelések szerint tiz év utdn is folytatddik, és
sziikség esetén feliilvizsgdljak, és javitjak.

A GEOSS torekvése az, hogy a Fold
minden orszdga vegyen részt benne mind 77
situ felszini megfigyelésekkel, mind 1égi és
lireszkdzoket haszndlé megfigyelésekkel. A
Fold feliiletének lehetd legnagyobb részét
kivanja lefedni, és a teriiletekrdl dtfogé infor-
mécidkat kivdn gytijteni optimalis mérési és
feldolgozasi médszerekkel. A globdlis szét a
megvaldsitdsi terv kéttéle értelemben is hasz-
ndlja. Elész6r is a GEOSS minden orszdgor,
a Fold minden részét és a Fold megfigyelésé-
vel foglalkoz6 valamennyi szervezetet egyesi-
teni kivdnja. Mésodszor olyan folyamatokra
akar figyelni, amelyek mérete meghaladja az
egyes orszagok méretét, mint példdul a globd-
lis klimavaltozds vagy a regiondlis folyérendsze-
rek. Azokat a jelenségeket, amelyeknek okai
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és kovetkezményei kisebb mérettiek, lokalis
vagy nemzeti megfigyel rendszerek korébe
tartozénak mindsiti. Kivételt hdrom esetben
tesz; ha az aldbbi feltételek teljestilnek:

1. Egylittesen globidlis kovetkezményeik
vannak (példdul sivatagosodds);

2. Lényeges globilis skéldja folyamatok
kovetkezményei (példdul biodiverzitds
csokkenése);

3. Megfigyelésiiket segitik a globdlis rend-
szerek (példdul természeti katasztréfdk
kockdzata).

A GEOSS-ban részt vevé rendszerek meg-
6rzik eredeti jogositvanyaikat és kormdnyza-
ti kapcsolataikat, de ezt kiegészitika GEOSS-
beli részvételitkkel. A GEOSS segitségével
megosztjak megfigyeléseiket és eredményei-
ket a teljes rendszerrel, és végrehajtjak a sziik-
séges véltoztatdsokat, amelyek révén a meg-
osztott adatok és termékek hozziférhetdk,
osszehasonlithatdk és alkalmazhatdk a rend-
szerbe belépett minden felhaszndlé szdmdra.
Ennek érdekében kozos szabvanyokat alakita-
nak ki, és alkalmazkodnak a felhasznalék
sziikségleteihez. Ennek eredményeként a
GEOSS lehetévé fogja tenni az eddig fligget-
len, nem kapcsol6dé forrdsokbdl szdrmazd
informéciok osszekapcsoldsdt, és ezzel a fel-
haszndlék szdmdra elegendéen 4tfogd, rész-
letes kép kialakitasat.

A jelenlegi helyzetet a GEOSS két lénye-
ges szempontbdl fogja javitani:

* feltdrja a hidnyokat és azonositja a feles-
leges duplikdcidkat, kezdeményezi az
el6z8k megsziintetését, az utdbbiak ki-
kiiszobolését, ezzel optimalizélva a rend-
szert és biztositva a megfigyelések foly-
toNossagat;

* az adatrendszerekre szabvanyokat dolgoz
ki, és vezet be, ezzel biztositva egyiittes
hasznalatukat, kompatibilitdsukat és igy

hasznosithatésdgukat az eddiginél jéval

szélesebb felhaszn4ldi kor szdmdra.

Bar a GEOSS dtfogé koncepciét és szer-
vezési keretet ad integrélt globdlis foldmegfi-
gyel6 rendszerek szdmdra, nem kivan arra
torekedni, hogy valamennyi megfigyel6rend-
szert egyetlen, monolitikus, kozpontilag el-
lendrzott rendszerré tegye. A cél az adatkozlés
javitdsa a felhaszndlok szdmadra, és nem a léte-
6 rendszerek beolvasztasa egy j nemzetko-
7i szervezetbe.

A GEOSS el6 fogja segiteni a hozzdjutdst
mind a kézvetlen adatokhoz, mind a termé-
kekhez, amelyek az adatok 6sszevetése, inter-
polécidja és feldolgozdsa révén jonnek létre.
Irdnyitani és ellenrizni fogja azokat a tevé-
kenységeket, amelyek az egybehangolt rend-
szer miikodéséhez sziikségesek, példdul az
adatok mindségének fenntartdsat, adatok le-
irdsdt és szabvanyait, valamint a szabvanyok
cseréjét. Maguk a megfigyelések tovabbra is
a részt vevd orszagok, kormdnyok kozotti és
nem kormdnyzati szervezetek kiilonb6zd
rendszereibdl fognak szirmazni. Olyan ada-
tok is lesznek, amelyek egyetlen orszdghoz
sem tartoz teriiletekrdl szarmaznak, mint a
nyilt 6cednok vagy az Antarktisz. A GEOSS
a kiemelt tdrsadalmi hasznositdsu teriileteket
segitd adatokat és termékeket kiemelten ke-
zeli, tigyel folyamatos biztositdsukra, és kez-
deményezi olyan adatok és termékek el6alli-
tdsdt vagy kiegészitését, amelyek még nem
hozzitérhetdk.

A kilenc kiemelt tarsadalmi hasznossdgu
teriilet a kovetkezd:

e természeti és ember okozta katasztréfik
haldlos dldozatainak és anyagi vesztesé-
geinek csokkentése;

* azemberi egészséget és kozérzetet befolyd-
solé kornyezeti tényezdk megértése;

* energjaforrasok felhaszndldsdnak javitdsa;
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* a klimaviltozds és a klima valtozékonysd-
ganak megértése, felmérése, elérejelzése;
a megel6zés és alkalmazkodds médsze-
reinek kidolgozdsa;

* a vizciklus jobb megértése és a vizgazdal-
kodas javitasa;

* idGjdrdsi informécidk, elérejelzés és vészjel-
zés (warning);

* a foldi tengerparti és tengeri 6koldgiai
rendszerek jobb kezelése és védelme;

» fenntarthaté mezdgazdasdg és az elsivatago-
sodas elleni kiizdelem;

* a biodiverzitds megértése, ellendrzése
(monitoring) és megdrzése.

A GEOSS hasznosuldsi teriiletei

1. A természeti és ember okozta katasztréfak
kovetkezményeként eléfordulé dldozatok és
vagyoni veszteségek csokkentése
Megfigyelt jelenségek: erds- és bozéttiizek;
vulkdnkitorések; foldrengések; szokdarak
(cunami); térszinsillyedések; foldcsuszam-
lasok; lavindk; jégmozgds; drvizek; ext-
rém idGjaras; kornyezetszennyezés.
Viirhatd eredmény: koordindlt monitoring-
rendszerek; megfeleld idejti informacié-
szolgdltats; elérejelzés; kockazatelemzés;
helyi, nemzeti, regionalis, globdlis megeld-
7és; karfelmérés és kezelés.
2. Az emberi egészség és jolét kornyezeti té-
nyezdinek megismerése
Megfigyelt jelenségek: 1égkori, dcedni és
édesvizi szennyezések; dzonpajzs sériilése;
hossz élettartamu szerves szennyezések;
élelmiszerek; idGjarastliggd jrvanyok.
Virbato eredmény: javulé kornyezeti és
egészségligyi adatszolgdltatas; célorientdlt
megel6zési intézkedések; vildgszerte ja-
vul6 kozegészség,
3. Az energjaforrdsok hasznalatdnak javitdsa
Virhaté eredmény: kornyezetszempontd

energiatermelés; az energiaigény és -el6-

dllitds 6sszehangoldsa; kockazatok csok-

kentése az energiatermelésben; az tiveg-

hazhatast okozé gazok és szennyezdk

pontosabb szdmbavétele; a meggajulé

energiapotencidl pontosabb felmérése.
4. Az éghajlatviltozdsok okainak megismeré-
se, kezelése, elérejelzése

Vidrhatd eredmény: a klimavéltozis modelle-
zése, a kedvezdtlen hatdsok csokkentése,
hatékonyabb alkalmazkodss; jobb elére-
jelzés.

5. A vizgazddlkodas javitdsa a vizkorforgds
torvényszertiségeinek jobb megértése révén

Megfigyelt jelenségek: csapadék; talajnedves-
ség; folydk; tavak és tdrozdk vizszintje;
hétakaré; gleceserek és sarki jégsapkak;
pérolgas; felszin alatti vizek; vizmindség;
vizhaszndlat.

Virhato eredmény: magasabb szinvonalt
integrélt vizkészlet-gazddlkodds; konszoli-
ddle foldi automatizdle megfigyel6hdlo-
zat; hidroldgiai megfigyel8hdlézat kiépi-
tése a feltdratlan teriileteken.

6. Az id6jris-eldrejelzés, figyelmeztetés és
informdcidszolgaltatas javitisa

Megfigyelt jelenségek: a rovid és kozéptava
el6rejelzés kovetelményei szering szél;
pératartalom; csapadék; adatgyijtés Geed-
ni teriileteken; dinamikus adatgytjtési
modszerek bevezetése vildgszerte.

7. A széraztoldi, tengerparti, dcedni 6koldgiai
kornyezetek kezelése és védelmének javitdsa

Megfigyelt jelenségek: a kiemelt teriiletek
(erd6k, fiives térségek és beednok), vala-
mint az 6koldgiai kornyezet dllapotanak
valtozasai.

Viirhato eredmény: javul az dkoszisztémak
viltozdsainak megfigyelése; elttinnek térbe-
li és tematikus hidnyosségai; javul a foldi
és tiri megfigyelések sszekapcsoldsa.

551



Magyar Tudomany « 2007/5

8. Fenntarthaté mezégazdasdg, kiizdelem az
elsivatagosodss ellen

Megfigyelt jelenségek: terményhozamok;
dllatdllomdny; vizkultirdk és haldszat
statisztikai adatai; élelmiszer-biztonsdg;
aszaly-el6rejelzés; tipanyagmérleg; terme-
1ési rendszerek; foldhasznalat valtozasai;
a talajdegradacié és a sivatagosodds vél-
tozdsai.

Virhatd eredmény: nagytelbontdst trfelvé-
teli adatok biztositdsa; térképezés és adat-
szolgdltatds globdlis méretekben; a me-
z8gazdasdgi, erdészeti, vizkulttiraadatok
tarsadalmi-gazdasdgi értékelése; nemzet-
kozi tervezés; fenntarthatd fejlédés.

9. A biodiverzitds (biolégiai sokféleség) kuta-
tdsa, monitorozdsa és megOrzése

Megfigyelt jelenségek: az egyes fajok elterje-
dése, statusa; tarsuldsok genetikai diver-
zitdsa.

Virhato eredmény: az eltérd koldgiai meg-
figyelérendszerek harmonizdcidja; adat-
szolgdltatds mds teriiletek szdmdra; a ta-
xonémiai és térbeli hidnyossigok felszd-
moldsa; az informécidgytijtés és -szolgal-
tatds sebességének fokozdsa.

A GEOSS programot irdnyit6 csoport
erre a kilenc teriiletre koncentralva kezdi te-
vékenységét, de id6rdl iddre feliilvizsgdlja, és
sziikség esetén vezetése jbol definidlja a {6
célkittizéseket. Az Gj rendszert a meglévd
rendszerekre tdmaszkodva 1épésrél 1épésre
alakitja ki. Sziikség esetén 4j rendszerek lét-
rehozdsdra is sor kertilhet, és ezeket is integ-
rljak a teljes rendszerbe. A tervek szerint
(elsésorban a fejlédé orszagokban) 1j kapa-
citdsokat is kiépitenek.

A GEOSS miikidésének f0 ismertetdjegyei

A GEOSS kereteiben részt vevé rendszerek
megtartjdk jogositvanyaikat, nemzeti, regiond-

lis vagy kormdnyok kozotti felel8sségiiket,
beleértve technikai miikodésiiket és tulajdono-
saikat. Az Gj komponenseketa GEOSS tagjai

és a részt vevd szervezetek hozzak létre, lehe-
t6leg egy mar létezd szervezeten beliil. Egytitt-
mukddhetnek a GEOSS-hoz nem tartozd

kereskedelmi, akadémiai vagy mds szerveze-
tekkel. Ugyanakkor lokalis, nemzet, regiond-
lis vagy nemzetkozi szervezetek elérhetk és

haszndlhatjdk a GEOSS adatait és termékeit

a kilenc tdrsadalmi hasznositdsi teriilettel

kapcsolatos tevékenységiik elésegitésére.

A GEOSS tizéves megval6sitdsi terve
nemcsak a koltséghatékonysdgot és technikai
megvalésithatdsdgot, de az intézményi meg-
valdsithatdésdgot is szem el6tt tartja. Ezért
épita mar meglévd rendszerekre, megfigyelé-
sekre és dokumentdcidkra.

Az alapelvek igy foglalhat6k Gssze:

* a GEOSS a felhaszndldk igényeit elégiti
ki, a megvalésitasi lehetdségek széles ko-
rét tdimogatja, és szorgalmazza (j tech-
nolégidk és médszerek befogaddst;

*a GEOSS meglévd és tervezett megfigyelé-
si rendszereket fog 6ssze, amelyek termé-
kek, elérejelzések létrehozasit, ezek alap-
jan dontések meghozataldt timogatjak;

* a GEOSS megfigyelési, feldolgozdsi és
adatkozlési lehetdségeket egyesit olyan
szabvanyositott lefrdsokkal és kapcsolatok-
kal, amelyeket minden részt vev rend-
szer kotelezben alkalmaz;

* a GEOSS megfigyelési anyagait és termé-
keit olyan viligosan definidlt formdtum-
ban dllitja el6 és tdrolja, olyan metaadatok-
kal és mindségi mutatdkkal egésziti ki,
amelyek lehet6vé teszik a keresést, a lekér-
dezést és archivalast;

* a GEOSS keretet ad a megfigyelések foly-
tonossdganak biztositdsira és (j megfigye-
lések megkezdésére;
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* a GEOSS tagjait, a részt vevs szervezete-
ket, valamint az 4ltaluk nytjtott kompo-
nenseket katalégusban foglaljak dssze; a
katalégus nyilvanos, a vilighdlén is elér-
hetd, és kompatibilis mds, nagyobb
foldmegfigyelési katalogusokkal;

* a GEOSS szorosan egytittmiikddik az
adatait haszndl6 kutatdsokkal, és javitja
a jovObeli megfigyelési rendszerek haté-
konysdgit;

* a GEOSS tagjai és a részt vevé szerveze-
tek tanfolyamokat, tréningeket szervez-
nek, segitik 0j kapacitdsok kialakitdsdt a
GEOSS alkalmazdsa és hosszd tdva

hasznositsa érdekében.

Miért van sziikség a globdlis foldmegfigyeldi
rendszerek rendszerére (a GEOSS-1a)?

A Fold-rendszer ésszer(i kezelése mind a ter-
mészet, mind az emberi tevékenységek szem-
pontjabodl lényeges, és kell6 idSben rendelke-
zésre 4ll6 informécidkat igényel, ezért a
megfigyel6rendszereket dsszhangba kell hoz-
ni a tdrsadalmat érint6 kérdések megvilaszo-
lasinak igényeivel.

A kovetkezd hidnyossigok ugyan nem
dltaldnosak, és a felsorolds sem teljes, de kii-
16nboz6 mértékben mégis jellemzdek a je-
lenleg miik6dé rendszerekre:

* sok felhasznal6 szdmdra a megfelel ada-
tok csak nehezen és drigdn érhetdk el,
vagy formatumuk nehezen értelmezhetd,
esetleg kétes a mindségiik;

* az orszdgok és kiillonbozd tigynokségek
kozotti adatesere nem kielégitd, részben
a nem kompatibilis adatkezelés miatt;

* afelhaszndlékat nem vonjik be elégséges
mértékben a sziikséges informdcidk meg-
hatdrozasaba;

* az adatokhoz jutds lasstisdga néha lehetet-
lenné teszi az inform4cié id6ében valé fel-

hasznéldsdt, s ezzel emberi életek megmen-
tését és anyagi kdrok minimalizaldsat;

e a kiilonb6zb termékek eld4llitdsa és elosz-
tdsa — f6leg nagy adattomegek esetén —
joval késébb koveti a megfigyelések és
mérések Gsszegylijeését;

* sem az iddbeli, sem a térbeli fedettség
nincsen optimalizalva, a Fold nagy részén
hidnyosak a megfigyelések; ez pedig csok-
kenti a j6l mintavételezett teriiletek ada-
tainak hatékony alkalmazdsdt is;

* sokszor nem egyesithetd azonos véltozok
megfigyelése, ha azokat kiilonbozé helye-
ken vagy kiilonboz6 tigynokségek mérték,
mert sokszor kiilonbéznek a mérési méd-
szerek, és nem kovetnek azonos szabvi-
nyokat, vagy nem hasonlitjak 6ssze, nem
kalibrdljak azokat, esetleg az idébeli és
térbeli felbontisok eltérék;

o felesleges ismétl6dések is vannak a méré-
sekben a koordindcié hidnya miatt, vagy
azért, mert nem osztanak meg egy-egy
megfigyelést, amit tobb célralehetne hasz-
nositani, vagy tobb felhaszndlé is igényel-
né. A megfigyelési rendszereket, hdlézato-
kat a kiilonboz6 tertiletek egyméstdl fiig-
getlentil tervezik, s ezért az azonos mérési
pontrendszerbdl szirmazé gazdasigi és
szocidlis elényeiket ritkdn hasznositjak;

* sok megfigyelés olyan kutatisi programok-
bél szdrmazik, amelyeknek nincs hosszd
tavi stabil finanszirozdsuk, vagy olyan
dllandd személyzetiik, amely hossz( ideig
lehet6vé tenné dllandé mindségti adatok
szerzését;

* a tdrsadalom szdmdra nagyon fontos te-
rileteken hidnyoznak alapveté megfigye-
lések, bar ezeket fenntarthatd, rendszeres
és hatékony mddon kellene elédllitani;

* néhdny létezd rendszer nem a tervezett

kapacitdsdnak megfeleléen mikodik.
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A mir létez6 foldmegfigyeld rendszerek,
amelyek miikodtetésében szdmos orszdg, az
ENSZ specidlis tigynokségei és programjai
midr jol egytittmiikodnek, adjik a GEOSS
lényeges épitdelemeit. Sok esetben a globalis
informdacidk forrisa 6nkéntes hozzdjérulis
olyan adatokkal, amelyeket nemzeti rendsze-
rek, nemzeti célokra gytijtottek. A 2004.
december 26-i cunami nagy tanulséga, hogy
a nemzetkozi megfigyel6 és eldrejelzd rend-
szereknek szorosan egyiitt kell miikodnitik
anemzeti segélyszolgdlatokkal, mert csak igy
biztosithat6 idében a kozosség szimdra az
életet és értékeket mentd riasztds.

A GEOSS tizéves megvaldsitési tervében
(2005-2014) kifejtett globilis, dtfogd, integrélt
és folyamatos tevékenység a felsorolt hidnyos-
sdgokat a kivetkezd médon orvosolja:

* a rendszereket egymdssal egytittmiikod6-
vé teszi, és biztositja az adatok megosz-
tasat,

* optimalizdlja a megfigyelési stratégidt,

* k6zos munkdval bet6lti a hézagokat,

* torekszik a céloknak megfeleld és folyto-
nos megfigyelésekre,

* segiti az adatdtvitelt és az adatok kozzéé-
telét,

* egytitemiikodik a kapacitdsok épitésében,

* harmonizdlja a médszereket és az adatok
szabvanyositdsdt.

A rendszerek egyiittmiikidése
és az adarmegoszids elényei

Nyilvanvald, hogy ha kiilonboz6 forrdsbdl
szdrmazé adatokat kombindltan lehet fel-
haszndlni, novekszik az elvégezhetd vizsgdla-
tok szdma, és javul az idSbeli és térbeli fe-
dettség. Mindez viszonylag kevés réforditds-
sal, azaz hatékonyan. A GEOSS lehetdséget
fog adni részleges vagy teljes adatcserére, és
kidolgozza az erre vonatkozé megéllapodd-

sok lebonyolitisinak és az dtadds technikai

folyamatainak legjobb médszereit. A globd-
lis biodiverzitds informéciés megallapodds

(GBIF) j6 példa ennck elényeire. A muzeu-
mok és herbariumok hatalmas gytjteményei

kolcsonosen elérhetetlenek voltak egymds

szdmdra, miel6tt megegyeztek az informécid

megosztisinak elveiben, és kidolgoztdk az

adatbdzisok kezelésének szabdlyait.

A megfigyelési stratégia
kozis optimalizdldsanak elonyei
Bérmely vizsgdlat el6tt szitkség van a minta-
vétel tervezésére, annak érdekében, hogy az
adott vizsgdlat pontossdgi kovetelményeit
elérhessiik. Egytittmikodés nélkiil minden
megfigyelési rendszer szémdra kiilon-kiilon
kell elvégezni a sziikséges szdmitdsokat, kii-
16n kell felallitani a mérési halézatort, és mi-
kédtetni az Greszkdzokkel végzett megfigye-
lések rendszerét. Egytittmiikodéssel ez a re-
dundancia megsziintethetd. A gyors techni-
kai fejlédés a hibrid rendszereket tette dlta-
ldnossd, amelyek a szatellit mérések térbeli
fedésének elnyeit az in situ mérések pontos-
sigdval kombindljak. Az optimalis mérési
elrendezés folyamatosan véltozik. Emiatt egy
integralt mérési stratégia, amely koordindlt,
kozosen tervezett és kolesondsen megosztja
adatait és eredményeit, hatékonyabb, mint
az egy-egy célrakiilon tervezett stratégiak. Ezt
az elvet dllitja példanak az integrélt globalis
megfigyelési stratégia partnerség (IGOS-P).
Amikor egy megfigyelési infrastrukedrat
t0bb célra hasznositunk, a szinergia néveked-
het, és bizonyosan koltségeket takaritunk
meg. Példdul a felszinboritds-vizsgalatok el-
len6rzéséhez és kalibraldsahoz sziikség van
foldi megfigyeléallomasok rendszerére. Eze-
ket ott is feldllithatjuk, ahol mdr vannak

meteoroldgiai dllomdsok az id6jarési és klima-
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adatok mérésére vagy okoszisztémédk megfi-
gyelésére, esetleg geodéziai monitoring el-
végzésére. Ha igy jarunk el, koltségmegtaka-
ritast is elériink, é mindkét (vagy t6bb) részt
vev$ fél szimdra jobb adatrendszereket biz-
tosithatunk. Ezeket az 4dllomd4sokat sokszor
szuperhelyeknek — super-site — is nevezik.

Példa a technikai egytittmiikddés és ko-
zosen kidolgozott megfigyelési stratégia
haszndra a foldi rendszerek tudomdanyos
egytittmiikodése keretében megvaldsitott
globdlis karbon program (Global Carbon
Project — GCP). Az trbeli megfigyelések a
tengeri és szdrazfoldi feltételeket adjdk meg,
a légmozgds adatok az id6jards-meghgyeld
rendszerekbdl szirmaznak, és ezt korlatozott
szamq, de stratégiai pontokon elhelyezett,
igen nagy pontossdgg, egymdssal is kalibralt
felszini dllomdsok mérési adatai egészitik ki.
A teljes rendszer globdlis méretekben is
elegendd pontossdgt, ugyanakkor koltség-
hatékony.

Az adathidnyok kitoltése

A Fold folyamatainak jelentds része nagylép-
¢k, emiatt az adatok hidnya egy teriileten

komoly hatrny, és érinti a jelenségek meg-
értését mds teriileteken is. A megfigyelésekért

egy-egy orszag teriiletén elsGsorban az adott

orszag felelds, de ha csak ilyen egyedi mérések
volnanak, hatalmas teriiletek maradndnak ki.
A nyilt 6cednok, az Antarktisz, a teljes vildgir
egyik orszdg teriiletéhez sem tartoznak. Min-
denkinek haszndra van, ha ezeket a teriilete-
ket is megfeleléen felmérik, ezt pedig tgy
lehet megtenni, ha minden orszdg sajdt ka-
pacitdsait a legjobban hasznositja a cél érde-
kében. Hasonlé érvek hozhatdk fel ij meg-
figyelések esetében is, példdul ilyenek lehet-
nek a terjedd betegségek. A GEOSS biztosit-
hatja a hidnyok feltarasit és a betSltésiikhoz

sziikséges eréforrdsok mozgositdsit. Egy
példa erre az Argo program, amely mar rész-
ben megval6sult. A mozgd egységek a tenge-
rek és dcednok vizének hémérsékletét, sotar-
talmadt, az dAramldsokat mérik, és ezzel hozza-
jérulnak az oceanolégiai kutatdsok és idGjdrds-
elérejelzések mellett a klimavaltozds megfi-
gyeléséhez és eldrejelzéséhez. A rendszer el-
helyezésének logisztikdja és koltségei dridsiak
egyetlen orszdg szimdra, de megval6sithatok

tobb orszdg egyesitett eréfeszitése révén.
Magyarorszdg részvételénck indokai

Magyarorszdg az Eurépai Unio dltal része az
Osszeurdpai gazdasdgi, politikai, tirsadalmi,
kulturdlis, kérnyezeti, geografiai, okoldgiai,
egészségkornyezeti stb. egységnek. Ugyanak-
kor az EU — s benne Magyarorszdg — a glo-
bilis viligban sem zdrhatja ki sajdt fejlédésé-
bél, sajét sorsdnak alakuldsibdl a mds térsé-
gekben, a Fold més pontjain lejdtsz6dé ese-
mények hatdsat. Az Gj jarvinyokkal, a klima-
valtozdssal, a kornyezetszennyezéssel, a poli-
tikai hatdsokkal és mas kérdésekkel foglalkozd
GEOSS révén gyorsan hozzdjuthatunk az
orszdgunkat, tdrsadalmunkat kézvetleniil
érintd informécidkhoz, vizsglati eredmények-
hez, rink vonatkozé vizsgalatokat kérhetiink,
tanulmdnyozhatjuk a mdshol bekévetkezd
jelenségeket (példdul a célbél, hogy hasonlé
helyzet hogyan érintené orszdgunkat).

Az drvizveszélytilletden a Kdrpdt-meden-
ce a vildg egyik legérzékenyebb térsége. A
veszélyre két, a GEOSS szempontjabél fon-
tos koriilmény jellemzd:

* Vizeink 95 %-ban a hatdron kiviilrél érkez-
nek, az ottani kériilményekedl fliggiink,
az elérejelzés is figg szomszédaink infor-
micidjelzésének minSségétdl.

o Arvizeink a globdlis klimatikus véltozi-
soktdl is figgenek.
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A Pannon-Kdrpatok él6vildga sajdtos
okolégiai értéket képvisel. A globilis folya-
matok veszélyeztethetik ezt az él6vildgot.

* Az Alf6ldon az utébbi évtizedekben je-
lentésen nétt az elsivatagosodas veszélye,
ami globdlis klimatikus hatdsokra vezet-
hetd vissza.

* Magyarorszdg bekapcsolddott a vildgke-
reskedelembe, a vildg tizleti életébe, a vi-
ligmérett turizmusba. Hazdnk ennck
koévetkeztében

* {j jarvanyoknak, egészségiigyi drtalmak-
nak is fokozottabban ki van téve,

¢ a7 élelmiszer-kereskedelem, a behozatal
4ltal okozott veszélyek folyamatosan no-
vekszenek,

* az agrargazdasgot érintd kockdzatoknak
(4j karokozék) mind jobban ki van téve,
* az utazisokban részt vevd polgdraink
mindinkabb igénylik a kiilonboz6 jelzé-
seket, elvarjak, hogy a biztonsdgi— példa-
ul egészségiigyi — szolgdltatdsokat barhol
magas szinvonalon vehessék igénybe.
Magyarorszdg csatlakozdsa a GEOSS
programhoz alapvetd nemzeti érdek. Nem-
csak a kutatds élvonaldban val$ intenziv
részvétel igénye miatt, de mert sajit gondja-

ink megolddsahoz ugyancsak hozzdjarulhat.

Kulcsszavak: biodiverzitds, fenntarthato fejls-
dés, foldmegfigyelés, klimavdltozds, rendszer,

természet és ember, vizkészlet
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A GEOSS program

Azelmult évek sordn egyre nagyobb figyelmet

kap a kiilonboz8 globdlis hatdsokkal jar6
természeti okokra és az emberi tevékenység
kovetkezményeire visszavezethetd kornyeze-
ti valtozdsok, folyamatok kolcsdnhatdsainak
vizsgdlata. A sok évtizedes megfigyeléseken
il 4j megfigyelérendszerek épiiltek ki, és dt-
fogd nemzetkozi vizsgdlati programok in-
dultak. E folyamat logikus folytatdsaként el-
jott az id6 a specifikus célokat szolgdld, kii-
16nb6z6 tudomédnytertiletekhez tartozé glo-
balis rendszerek dsszehangoldsdra és dsszekap-
csoldsdra. Ennek eredményeként — a tudo-
ményteriiletek képvisel8inek dsztonzése nyo-
min és felismerve a bolygénk jovoéért érzett
kozos felel6sséget — az orszdgok egy csoportja
kezdeményezte a nemzetkozi és interdiszcip-
lindris egytittmikodésre alapozott Globdlis
foldmegfigyeld rendszerek rendszere (Global
Earth Observation System of Systems, a to-
vabbiakban GEOSS) programot.

Tudésok, neves szakemberek és politiku-
sok egy csoportja kidolgozta a GEOSS
megvalsitdsanak tizéves akcidtervét,' melyet
' Az akcidtervrdl részletes ismertetést nytjt Mes-
ké Attila el8z8 cikke.

a Foldmegfigyelési Cstcsértekezlet 200s.
februdr 16-dn tartott briisszeli {ilésén, negy-
ven nemzetkozi szervezet kiildotteinek jelen-
léeében, tobb mint hatvan orszdg magas
rangu képviselje* jévahagyortt. A terv célja:
a mdr 1étez8, vagy ezutdn létrejovd globdlis
megfigyel6rendszerek dtfogd hdlézatdnak
létrehozésa, ezdltal a globdlis (nagy kiterjedé-
sti, tobb foldrajzi régidt érintd) véltozdsokkal,
folyamatokkal foglalkozé tudomanyrteriile-
tek szorosabb és intézményesitett egytittmdi-
kodése az informécids technoldgia korsza-
kdnak lehet8ségeire, szolgaltatdsaira épitve.
A GEOSS, hasonléan az internet alapjdt
képezd vildghal6hoz, egymds mellé kapcsold-
dé megfigyelési és vizsgdlati rendszerek és az
adartok, ismeretek cseréjére alapozott haléza-
tok egytittese, mely folyamatosan bévithetd
Ujabb elemekkel. Ehhez a programok;, illetve
az egyes rendszerek kozotr megfeleld kapcso-
lati szabdlyokat, érintkezési feliileteket kell
kialakitani, mind intézményi téren, mind
pedig a technoldgia terén. Intézményi hactér-
ként a célra a briisszeli cstcsértekezlet donté-
se szerint egy 6ndll6, magas szint(i nemzetko-
zi testiilet, a Foldmegfigyelési Csoport

* A magyar kormdny — az NKTH képviselSje révén
— megfigyel8ként vett részt a csticstaldlkozon.
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(Group on Earth Observation, tovibbiakban
GEO) jott létre. Ennek tagjai a programban
részvételi szandékukat kinyilvanit6 és a GE-
OSS programot elfogadé orszdgok, valamint
az Eurdpai Bizottsdg. Tarsult tagként barmely
szervezet, nemzetkozi egytittmiikodési tdrsu-
l4s részt vehet a kozos munkdban. A GEO
titkdrsdganak a briisszeli megéllapodas szerint
a WMO (Meteorolégiai Vilagszervezet) gen-
fi székhdza ad otthont, ahol a sziikséges infor-
matikai és egyéb infrastruktira mdris rendel-
kezésre dll. A kozos technoldgiai hdttér létre-
hozésa az els6 feladatok egyike, ennek lénye-
ge a rendszerek kapcsolatit biztosité informa-
tikai szabdlyok és el6irdsok rogzitése, termé-
szetesen nemzetkozi és a részt vevd tudomdny-
teriiletek kozotti koordindcibval.

Magyarorszdg csatlakozdsa
a GEO orszdgok csoportjihoz

Magyarorszdg 2006. dprilis 20-dn egy olyan
nagy nemzetkézi tudomdnyos programhoz
csatlakozott, amely nemcsak a résztvevk
szdmdra hozhat soha nem ltott eredménye-
ket, hanem ko6z6s otthonunk, Foldiink
megévdsahoz, kellemes és élhetd kornyeze-
tiink megdrzéséhez, jobbd és szebbé tételéhez
is jelentésen hozzdjarulhat. Az emberi kzos-
ség felel6sséggel tartozik, és kotelessége erre
is dldoznia. Van is addssigunk, van jovdten-
nivalénk Foldiink és kornyezetiink, a Fol-
diinkon €16 tobbi ,lakétarsaink” felé, hiszen
az elmalt egy-két évszdzad sordn 6nz6 moé-
don kevéssé voltunk tekintettel rdjuk és per-
sze egymads irant.

Magyarorszig a GEO orszdgok hatvan-
negyedik tagja, de a tagallamok szdma folya-
matosan nd. A tagdllamok kézott kiemelt
szerepet (trselnokséget) véllalt az Eurdpai
Bizottsg, valamint az USA, Japan és a Dél-
afrikai Koztdrsasig.

Magyarorsziagnak a Foldmegfigyelési
Csoporthoz torténd csatlakozdsa mellett
szamos érv szolt, melyek koziil a legfontosab-
bak a kévetkezdk:

1. Sz4dmos hazai kutatécsoport és intézet
igen aktivan részt vesz foldmegfigyeléssel,
globilis folyamatokkal foglalkoz6, nemzet-
kozi 6sszefogdssal folytatott tudomédnyos és
szakteriileti megfigyelésekben és vizsgdlatok-
ban. Mindezzel hazdnk komoly nemzetkézi
elismertséget vivott ki az egyes teriileteken.
E munkék folytatdsa irdnydban a résztvevék
elkotelezettek. Természetes tehdt, hogy érde-
kitk eredményeik széleskord hasznositdsa,
mdsrészt pedig a mds diszciplindk adataival,
eredményeivel valé Gsszevetés érdemben
hozzdjérulhat kutatdmunkdjuk elémozdita-
sdhoz.

2. Magyarorszag az Eurdpai Uni6 tagja,
igy részese az Osszeurdpai gazdasdgi, politikai,
térsadalmi, kulturalis, krnyezeti, geogréfiai,
okolégiai, egészségkornyezeti stb. egységnek.
Ugyanakkor az EU — s benne Magyarorszig

— a globdlis vildgban nem zarhata ki sajdt
fejlédésébdl, sajt sorsinak alakuldsdbdl a
mis térségekben, a Fold mds pontjain lejdtsz6-
dé események hatdsdt. Az 4j jérvanyok, kli-
maviltozds, kornyezetszennyezés, politikai
hatdsok stb. kérdéseivel foglalkozé GEOSS
dltal a kozosséget, térségiinket, orszdgunkat,
tarsadalmunkat kézvetleniil érintd informd-
ci6khoz, vizsgdlati eredményekhez gyorsan
hozzijuthatunk, rénk vonatkozé vizsgalato-
kat kérhetiink, tovdbba tanulmédnyozhatjuk
a mdshol bekovetkezd jelenségeket (példdul
abbdl a célbél, hogy hasonlé helyzet hogyan
érintené orszigunkat). Erdemes megemlite-
ni, hogy az EU egyik legjelentésebb kozossé-
gi programja a Kornyezet és biztonsig glo-
bélis megfigyelése program (Global Moni-
toring of Environment and Security —
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GMES), mely miiholdas megfigyel6rend-
szert alkalmaz.

3. A Kdrpat-medence a vildg egyik legérzé-
kenyebb térsége az drvizveszélyt illetden. A
veszélyre két, a GEOSS szempontjabél fon-
tos koriilmény jellemzd:

e Felszini vizeink tobb mint 90 %-a hatdra-
inkon kiviilrél érkezik, az ottani koriilmé-
nyektdl fliggiink, az el6rejelzés is fligg a
szomszédaink informdcidjelzésének mi-
lyenségétol.

Trend jellegti valtozdsok figyelhetéek meg
az utébbi idében mind az drvizek, mind
az aszdlyok nagysdgdban és el6fordulasi
gyakorisdgdban.

* Az 4rviz nem valaszthatd el sem a belviz-
], sem az aszdlyoktSl. A belviz és az
aszdly ott kapcsolédik Gssze, hogy éppen
a talaj tulajdonsdgai miatt a belvizes és
aszalyérzékeny teriiletek jol egybeesnek.
Az aszdly pedig ott kapcsolédik a nemzet-
kozi méreti megfigyel8rendszerekhez,
hogy ilyenkor a viz szerepe még jobban
megndvekszik.

4. Foldfelszini és az alatti édesvizkészle-
tiink, termdlvizkinesiink ugyancsak olyan
természetes erdforrds, melyet gondosan évni
kell mind a helyi, mind pedig a globalis v4l-
tozésok karos hatdsaitdl. A globdlis folyama-
tokrdl kapott informaciok és tudas alapjin
megbizhatébban jelezhetéek elére a veszélyek,
megtehetdek a sziikséges Gvintézkedések.

s. A Kédrpdt-medence él6vildga sajétos
okologiai értéket képvisel. Megfigyelhetdek
mdris bizonyos pusztuldsi folyamatok, ame-
lyek valdszintsithetden a helyi hatdsokon
tilmenden a globdlis folyamatokkal is kapcso-
latban dllnak.

* Magyarorszégon az elmilt évtizedekben
novekedett a szélsGséges id6jarasi helyze-
tek (tartds szdrazsdg, intenziv csapadék

stb.) kialakuldsdnak valdszintisége, ami

osszefliggésben lehet a globdlis éghajlat-

valtozassal.

* Magyarorszig bekapcsolddott a vildgkeres-
kedelembe, a vilig tizleti életébe, a viligmé-
reti turizmusba. Az ezzel jér6 veszélyek,
kockézatok felsoroldsa Meské Attila cik-
kének végén talalhatd.

GEO-tagsagunk révén a mindenkori
kormany és dontéshozdink a Fold felszinével
és kiils6/belsé térségével kapesolatos olyan
globdlis és lokalis informdciékhoz, tudasbd-
zishoz jutnak, amelyek alapjdn a jelenleginél
felkésziiltebben donthetnek a fejlédés, a kor-
nyezet, a mezégazdasagi termelés és az élet-
mindség fenntarthatdsga tekintetében. Ezen
keresztiil képesek lesziink megnyerni a kor-
mdnyzatot, a kormdnyzati és nem kormany-
zati szerveket, az tizleti vildgot és végsé soron
az dllampolgdrokat a foldmegfigyelési prog-
ramokban val6 részvétel fontossdgarél, kedve-
26 gazdasagi és tdrsadalmi hatdsdrdl, a hazai
foldmegfigyelések és informécidk cseréjéhez
sziikséges erkolcsi, politikai és pénziigyi timo-
gatds sziikségességérol.

Magyarorszég részvétele a GEOSS prog-
ramban lehet6vé teszi azt is, hogy olyan tech-
noldgiai fejlesztéseket, tuddsbézis-bévitéseket
hajtsunk végre, amelyek névelik az Eurépai
Uni6 keretprogramjaiban valé részvételiinket,
a nemzetkozi tudomdnyos kapcsolatok kiter-
jesztését; ez pedig a tudomdnyos kutatds és
oktatis tertiletén t6bb EU-forrds megszerzését
eredményezheti. Ezdltal lehet6vé vélik, hogy
Magyarorszdg nemzetkozi tavérzékelési progra-
mokat koordindljon a Karpdt-medence kor-
nyezeti dllapotdnak monitorozdsara, pl. lehetd-
ség nyilna a tébbcsatornds mitholdak alkalma-
zdsdra a hazai és térségiinkben, kornyezetiink-
ben eléfordulé veszélyforrdsok, kornyezet-
szennyez tevékenységek monitorozasira.
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GEO-tagsdgunk jelentdsége
a hazai tudomdnyos élet szdmdra

A GEOSS program a foldmegfigyeléshez
kapcsolddé kutatdsok élvonaldban folytatott
tevékenységek Gsszehangoldsdt is célul tiizi
ki. Eredményei jelentésen hozzdjérulnak a
gazdasdgban is hasznosithat6 ismeretekhez,
fejlesztésekhez. Magyarorszag és a hazai tudo-
mdnyos élet szdmdra az ehhez valé hozzafé-
1és és széles kori részvétel elengedhetetlen.

A GEOSS program egy 6sszefogé ernyd-
program. Szinte minden tudomdnyteriilet-
re, -4gazatra kiterjedd vizsgdlatok felmeriil-
nek. Ugyanakkor az infokommunikéciéére
és az lrtevékenységért felelés kormdanyzati
szerepld, példdul a cstcstechnika és az infor-
matika, szdmitdstechnikai feldolgozas hazai
felelése adja azt a kormdnyzati-szakmai hét-
teret, ami a sok alkalmazasi teriileten kdzos.
(A kiilonboz$ programok, mint példdul a
GMES vagy a meteoroldgiai, illetve agrdrmeg-
figyelések tovdbbra is megmaradnak az ille-
tékes tarcik feltigyelete alatt.)

A GEOSS program jellemzdi:

* A sikeres megvaldsitishoz, lebonyolitds-
hoz elsésorban viligméretti informaciés
hélézatra van sziikség, helyi adatbazisok-
kal (hasonléan az Internethez);

* a program nagy mennyiségli informdci6
feldolgozasat igényli, biztositanddak az
egytitemiikodtetés feltételei, szabvanyai,
kommunikaciés protokollok stb.;

* csticstechnoldgiai megolddsokra lesz sziik-
ség a hatalmas mennyiség(i, igen Osszetett,
interdiszciplindris gondolkoddsmédot
igényld tevékenységben;

* jelentés szerepet kap az (irb6l t6rténé meg-
figyelés és értékelés;

* alkalmazasi, kutatasi és monitorozasi jel-

legti feladatok egyardnt felmeriilnek;

* osszekotd kapesot képeznek kozottik a
megfigyelt adatok gytijeésének, az alkal-
mazott informacidk hasznalatinak kézds
eljardsai és modszerei, technikdja és tech-
nolégidja;

* amegfigyelések és vizsgdlatok csticstechno-

l6gia-irdnyultsiga szimos technikai és

tudomdnyos kérdés gondozdsdt igényli;
az interdiszciplindris vizsgdlatok elvégzésé-
hez hasonlé modellek feldllitdsira és
elemzésére, tehdt kozos tudomdanyos
mddszerek hasznalatira lesz sziikség.

A GEOSS program fébb hasznosuldsi

teriileteir6l Meské Attila cikke ad 4ttekintést.

Itt ugyanazt nem ismétlem meg, viszont ki-

egészitem néhdny fontos szempont tekin-

tetében.

Viszonylag rovid tdvon vdrhatd eredmények
(max. kétéves tdaviat):

* Megkezdédik a kozos felhaszndldst adat-
bézisok fejlesztése;

* létrejon az in situ megfigyelések globalis
referenciahdlézata;

* valamennyi felhaszndléi teriilet szimdra
elérhetd lesz az adatok, metaadatok és
termékek rendszere;

* megval6sul a globdlis megfigyel6rendsze-
rek szdmdra fontos radiéfrekvencidk vé-
delme;

* megvalésul a nemzetkdzi programok
kozotti egytitemiikodés;

* megkezd6dik a népszer(isité program;

o elkésziil a felmérés a tovdbbképzések
rendszerének hidnyossigairdl és médsze-
reirdl.

Kozepes tdvon virhatd evedmények
(hatéves taviat):
* TiglehetSség nyilik a legkiilonfélébb meg-
figyelési adatok egytittes kezelésére;
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* megval6sul, nem kizdrdlag internetalapt
technolégidval, a nemzetkézi adatszolgdl-
tatds;

* létrejon a GEOSS szakemberek képzé-

sének és tovabbképzésének rendszere.

Hosszil tdtvon vdrhatd eredmények
(tiz év utdn):

* Megval6sul a foldmegfigyelési rendszerek
rendszere;

* Osszhangban miikdnek a valés és kozel
valés idejii monitoringrendszerek,

* megval6sul az in situ (foldi), légi és (irbe-
li megfigyelési rendszerek és adatok in-
tegracioja;

* cgylittmiikodés jon létre az ENSZ és mas
nemzetkozi szervezetek kozonségszolgd-
lati programjaival;

* miikddd tovabbképzési stratégit dolgoz-
nak ki, elsésorban fejléd orszdgok szd-
mara.

Mindezek miatt Magyarorszég csatlako-
zdsa a GEOSS programhoz és a programot
koordindlé Fsldmegfigyelési Csoporthoz
alapveté nemzeti érdek volt, amely a hazai
tudomdnyos kozosség szimdra is 4j tdvlato-

kat nyujt.
A GEQO csoport nemzetkizi munkaszervezete

GEO plenéris iilés: a GEOSS program dén-
téshozo szerve, amely jévdhagyja a munka-
tervet, a pénziigyi tervet, és feltigyeli a Tit-
kdrsdg mukodését. Evente egyszer vagy két-
szer tilésezik.

Titkdrsdg: adminisztrativ szervezet, amely-
nek székhelye Genf, vezetdje igazgatdi rangti
(José Achache), aki felel8s az tilések el Skészité-
séért, a dokumentumok el6allitdsaére és ko-
rozéséért.

Végrehajté Bizottsdg: plendris tilésen megvé-
lasztott formdlis bizottsdg, amely a plendris

tilések kozotti folyamatos tevékenységet
végzi.

Allandé bizottsigok: egy-egy témakérben
onkéntes alapon miikodé bizottsigok.
Tagllami munka: a kormanyzati felel 8sséget
felvéllal6 tdrca szdmdra a GEO-ban torténd
részvétel az érintett szakeeriileti tevékeny-
ségekrél a koordinaciéhoz sziikséges ismere-
tek kezelését, illetve az egyeztetett vélemények
képviseletét jelenti. Emiatt indokolt egy
olyan hazai szervezet (munkacsoport) létreho-
zésa, amelynek keretében a hazai vélemé-
nyeket és dlldspontokat ki lehet alakitani.
Az EU dltal létrehozott GEO magas szintii
képvisel8k csoportja: az Eurdpai Bizottsig
a tagdllamok GEO-ban t6rténé koordinale
tevékenységének biztositisa érdekében hoz-
ta létre a GEO magas szint(i képvisel6k cso-
portjat (GEO HLG).

A GEO HLG feladata és miikdése: a mun-
kacsoport elsédleges feladata, hogy elékészit-
se az egységes eurdpai dllispontot a GEO
plendris tilésekre. Az tilések alkalmat terem-
tenek arra, hogy a tagorszagok rendszeresen
informdcidt szerezhessenek a kornyezetvéde-
lem és a fenntarthaté fejlédés témakorében
torténd nemzeti elérehaladasrél, a program-
hoz val6 nemzeti hozzdjdruldsokrol. A tagok
feladata tovabba, hogy rendszeresen tdjékoz-
tassak a nemzeti hat6sdgokat és szervezeteket
a GEOSS program el6rehaladdsdrdl. A tag-
orszdgokat 1-1 f6 képviseli a munkacsoport-
ban, aki képviselni tudja az érintett nemzeti
hatésagok kozos dlldspontjdt az tiléseken. Az
dllandé képviseld mellett az tiléseken tovdb-
bi nemzeti szakérték részvételére is van lehe-
t6ség sajit koltségiikon.

Az EU hozzdjruldsa: a GEOSS programhoz
valé eurdpai hozzdjarulds leglényegesebb
eleme a GMES program, amelynek célja
adatok elédllitasa, mig a GEO kezdeménye-
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zés célja az adatok nemzetkézi cseréjének le-
hetévé tétele wbbek kozott a nemzetkdzi
kutatdsok céljara.

Az FP7 kutatisi keretprogramhoz val6 vi-
szony: az egymdssal szoros Osszeftiggésben
4ll6 GEOSS program és a GMES program
hérom cimsz6 alatt is szerepel az FP7 keret-
program prioritdsai kozott:

* Kornyezetvédelem: a GEOSS program
keretei kozott ahhoz kivin pénziigyi for-
rést biztositani, hogy létrejojjon egy in-
tegralt rendszer a kornyezetvédelmi mo-
dellezés és az el6rejelzés tertiletén.

* Informdcids tdrsadalom technoldgidi: pénz-
tigyi forrast biztosit, hogy létrej6jjon egy
eurdpai kornyezetvédelmi informdacids
rendszer-struktiira, amely integrdlja a

nyilt forraskédi alkalmazdsi rendszereket
és eszkozoket, és dsszhangban van az eu-
répai kornyezetvédelmi politikdval. Ter-
mészetszerlileg épit a nagysebességli eu-
répai kutatdsi halézat (GEANT) hasz-
nalatdra.

Urkutatds: a kornyezetvédelem és a biz-
tonsdgi alkalmazdsi tertileteken nyujtan-
dé felhaszndléorientdlt szolgaltatdsok
megvaldsitdsit hivatott elésegiteni; tovab-
bd az (irbdl végzett megfigyelések céljdra
szolgdlé eszkozkapacitdst fejleszti, és
elésegiti ezek integraldsdt az egyéb terii-
leteken végzett megfigyelésekkel.

Kulcesszavak: Eurdpai Unid, foldmegfigyelés,
Kdrpdt-medence, GEOSS, GEO, GMES
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Bevezetés

2005. februdr 16-dn, a Foldmegfigyelési Csiics-
értekezler briisszeli tilésén jovdhagytdk a glo-
balis foldmegfigyeld rendszerek dtfogé hals-
zata (Global Earth Observation System of
Systems, GEOSS) megvaldsitisinak tizéves
akciétervét. A GEOSS célja a kiilonb6zd
foldi szférakban (szilird Fold belseje, a szdraz-
foldek felszine, vildgdcedn, krioszféra, bioszfé-
ra, légkor) lezajl6 folyamatok kolesonhatd-
sainak vizsgdlatdra kiépiilt globdlis megfigye-
l6rendszerek és 4tfogd nemzetkdzi progra-
mok tevékenységének osszehangoldsa és
osszekapesoldsa. Ezzel el lehetne érni példd-
ul a kiilonb6z6 természeti katasztréfak (fold-
rengések, drvizek stb.) hatdsainak korai elé-
rejelzését (Gupta, 2005), gyors feltérképezé-
sét. Az emlitett természeti katasztréfik ve-
szélyeinek minimélisra korldtozdsihoz pedig
létfontossagt lesz a foldi és a miiholdas meg-
figyel6rendszerek minél hatékonyabb egyiit-
tes haszndlata. A jelenlegi globdlis megfigye-
l6rendszerek tevékenységei kozott az Sssze-
hangolt miikddés még hidnyos, illetve rész-
ben nem is létezik.

A GEOSS kezdeményezésben foglaltakat

megoldani és tovdbbfejleszteni nem lehet a

.....

globalis geodéziai hdlézatok és a kapcesol6dd
feldolgozdkozpontok kiterjedt hasznélata
nélkiil. Ezért a Nemzetkozi Geodéziai Szo-
vetség (International Association of Geode-
sy — IAG; http://www.iag-aig.org/) elhatd-
rozta, hogy kiépiti, é 2005 mdsodik felétdl
muikodreti globdlis geodéziai megfigyelérend-
szerét (Global Geodetic Observing System
— GGOS; http://www.ggos.org), amelyet a
GEOSS metroldgiai infrastrukeurilis alap-
jaként foghatunk fel. A GGOS integrdlja
tobbek kozt a kozmikus geodéziai méréstech-
nikdkat, a globdlis navigiciés miholdrend-
szerek (GPS, Galileo stb.) és a kiilonbozd
miholdas mérési programok (tirgravimetria,
szatellita-altimetria és tavérzékelési holdak)
tevékenységét az dtfogd f6ld- és kornyezet-
tudomdnyi programok kidolgozasa céljabél
(Rothacher, 2004; Rummel et al., 2002).

A geodézia feladatai és az IAG szerepe
A geodézia egyrészt a Fold alakjanak, méretei-

nek, nehézségi eréterének és térbeli tdjékozd-
sdnak meghatdrozast, valamint ezek idébeli
valtozésdnak rogzitését, masrészt a Fold feliile-
tén taldlhaté természetes és mesterséges alak-
zatok geometriai adatainak megillapitdst, és

ezek alapjan az alakzatok dbrdzoldsat foglalja
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magdban. A geodéziai feladatok megoldass-
ban a mesterséges holdak megjelenése 4j tav-
latokat nyitott. A mesterséges holdakra vo-
natkozé mérési eredmények geodéziai céli
feldolgozdsara, hasznositisdra és geodéziai-geo-
dinamikai értelmezésére a geodézia hajtdsa-
ként fejlédote ki a szatellitageodézia. Ennek
modszereit és eljarasait kiterjesztették a Hold-
raésabolygokra s. A szatellitageodézia mellett
a Holdon elhelyezett ézertiikrok segitségével
végzett [ézeres tavolsigmérések és az extraga-
laktikus rddiéforrasok (kvazdrok) foldi inter-
ferométeres méréseinek geodéziai-geodinami-
kai hasznositdsdval kapcsolatos ismeretek kore
a kozmikus geodézia tdrgykorébe tartozik.
A kozmikus geodézia jelenleg még fejlesz-
tés alatt dll6 mérési mddszereinek célja a
helymeghatérozdson és navigdcién il a geo-
dinamikai folyamatok vizsgalata (Addm,
1997, 1999). Ezeket a technikai eszkozoket
és mérési médszereket a geodéziai feladatok
és geodinamikai kutatdsok elvégzéséhez nél-
kiilozhetetlen foldi és égi vonatkoztatdsi ko-
ordindta-rendszerek meghatirozdsiban és
folyamatos fenntartdsiban is alkalmazzdk.
Ezek a technikak (7. dbra): a mesterséges holdra
és a Holdra vonatkozd lézeres tdvolsdgmérés
(Satellite Laser Ranging — SLR és Lunar
Laser Ranging — LLR), az Gn. nagyon hosszii
alapvonalii interferometria (Very Long Base-
line Interferometry — VLBI), tovdbbd a mik-
rohulldm rendszerek koziil a globdlis helymeg-
hatdrozé rendszer (Global Positioning System
— GPS) és a DORIS (Doppler Orbit Radio-
positioning Integrated on Satellite) elnevezé-
sti rendszer. A felsorolt mérési technikdk el-
s6sorban geometriai tipusi mérési adatokat
biztositanak a Fold geometridjanak és térbe-
li elhelyezkedésének meghatérozisdhoz.
A foldi nehézségi erétér meghatdrozdsara
és vizsgdlatdra alkalmazott mérési technikak

t6bbségében fizikai tipusi mérési adatokat
szolgaltatnak (graviméter, gradiométer, gyor-
suldsmérd stb.), de alkalmaznak geometriai
adatokat mérd miiszereket is (altiméter, ten-
gerszint-regisztralé un. mareogrdfstb.).

Az elmdlt évtized folyamdn a kozmikus
geodézia teriiletén lényeges viltozds tortént,
mert az emlitett médszerekkel 107 relativ
pontossdgot értek el a felszin és a Fold forgési
jellemzdinek mérésében. Az 4j miiholdas
tirgravimetria projektek (CHAMPE, GRACE
és GOCE - ldsd 3. #dbldzat) a foldi nehézségi
erétér vizsgdlatdban is ennek megfelel6 pon-
tossagi szintet érhetnek el. Szdmos 4j Grpro-
jektet (az emlitett (irgravimetriai miholdak,
a JASON-1, ENVISAT és ICESAT altimé-
teres, valamint asztrometriai projektek) készi-
tenek el, vagy terveznek, illetve mér néhany

mkodik is (lasd 3. tdbldzar).

I dbra * A kozmikus geodézia mérési tech-
nikdi egytittes alkalmazdsdnak szemléltetése
(Forras: hetp://www.ggos.org)
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A geodézia feladatai és a geodinamikai
kutatdsok nemzetkdzi kapcsolatok és Gssze-
fogas nélkiil nehezen lennének megoldhatdk.
Igy a geodéziatudomdny miivelése globalis
méretben alapvetéen nemzetkozi egytittmiiks-
dést igényel. A nemzetkozi egyiitemiikodés
1864-ben kezd8dott, amikor Berlinben Iétre-
hoztdk a Nemzetkozi Geodéziai Szovetség
(AG) els6 jogel6djét Kozép-eurdpai Fokmérés
néven. A szervezet nevét 1867-ben Eurdpai
Fokmérésre viltoztattdk, amelynek célja Eu-
répa dllamainak egytittmunkilkoddsa a Fold
alakjdnak és méreteinek meghatdrozdsiban.
Eurépén kiviili dllamok bekapcsolédasat k-
vetSen a szervezet nevét Nemzetkizi Foldmé-
rés-re (Internationale Erdmessung) véltoztat-
tdk. A szovetség 1919-ben alapit tagja lett a
Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié-
nak (International Union of Geodesy and
Geophysics — IUGG). Az IAG nevet 1932-
ben vette fel. Az IAG —a nemzetkdzi meteoro-
légiai szolgdlat utdn a masodik legrégibb —
nemzetkozi tudomdnyos (nem kormdnyzati)
szervezet, amely a geodéziatudomdny (a fel-
s6geodézia [Ad4m, 2003] tudomdnyos) kér-
déseivel foglalkozik, s elésegiti és timogatja
a nemzetkozi egytitemiikodést e tertileten.

Az IAG jelenleg egyetlen kiemelkedd
projekge a GGOS, amelynek keretében az
IAG tjraszervezi globlis geodéziai infrastruk-
tardjdt. Ezzel a cél az, hogy a geodézia jelentd-
sen hozzéjiruljon dltaldban a foldtudomd-
nyok és a GEOSS elnevezési nemzetkozi
kezdeményezéshez, valamint hasonlé nemzet-
kozi akcidtervekhez. A GGOS keretében
gyujtik, tdroljak és biztositjdk a nagypontossi-
gt mérésekbd] nyert adatokat a geodéziatudo-
mény kovetkezd hdrom alapvetd teriiletén:

e a Fold felszinének (kontinensek, dcednok
és tengerek) geometridja és kinematikdja

(foldfelszini mozgisok),

* a Fold térbeli tdjékozdsa és forgdsi viszo-
nyai,

* a Fold nehézségi erdtere, valamint ennek
id6beli és térbeli valtozdsai.
Mindhdrom teriilet szimdra alapvetd

fontossdgti a Foldhoz rogzitett és égi (csilla-
gokhoz illetve a kvazdrokhoz kotott, fogal-
milag j6l meghatdrozott, nagypontossigui és
stabil vonatkoztatdsi koordindta-rendszerek
fenntartdsa, kiilondsen abbdl a szempontbdl,
hogy az idébeli véltozdsokat mérni, kimutat-
ni és nyomon kévetni lehessen (példdul ten-
gerszintvdltozésok stb.). A Fold forgésdnak
és nehézségi er6terének mért idébeli valtozd-
sai a Fold-rendszerben bekovetkezett vala-
mennyi tdmegdtrendezédés teljes (egytittes)
hatdsét képviselik.

A GGOS integrélja a kiilonbozd geodé-
ziai mérési technikdkat, modelleket és feldol-
gozdsi modszereket, hogy lehetévé tegye a
geodézia emlitett hirom teriiletén a megfele-
16 adatok meghatdrozdsit és az adatok val-
tozdsainak pontos nyomon kovetését hosszii
idStartamra. Ezzel az IAG dltal képviselt
geodéziai kozosség nemzetkozi szinten a
globalis f6ld- és kornyezettudomannyal fog-
lalkozéknak nagyon hatékony eszkozt (met-
rolégiai alapot) tud nydjtani, ami magas
mindségli szinten miikodd szolgalatokat,
szabvdnyokat, vonatkoztatdsi koordindta-
rendszereket, valamint elméleti és megfigye-
lési technikdkra vonatkozé fejlesztéseket
foglal magdban. A GGOS hozzdjaruldst ké-
peza foldtudomanyokban a globalis véltozas
valamennyi kutatisi teriiletének tudoma-
nyos és infrastrukeuralis alapjaihoz.

Az IAG felhaszndléi szolgdlatai

Az TAG koordindléja szimos nemzetkozi
tudomdnyos szolgdlatnak, amelyeknek célja
a felhasznal6i szakmai-tudomdnyos kozosség
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elldtdsa kiilonb6z6 geodéziai-geodinamikai
adatokkal és informdaciékkal, valamint el6se-
giteni a tudomanyos egytittmiikddést (Muel-
ler, 1993, 1997). Az IAG nemzetkozi szolgé-
latainak elnevezését és elérhetdségét az 1.
tdblrzatban foglaltuk 6ssze. Mindezek mellett
szamos fontos projektet (amelyek alapvetden
véges id6tartamu szolgdlatok) fejeztek be az

elmilt évszdzad masodik felében az IAG ke-
retei kozott. Néhdny példa: @) Az EDso
(European Datum 1950) jelti eur6pai geodé-
ziai hdlézat és vonatkoztatasi koordindta-rend-
szet, valamint ezek tovabbfejlesztései (RETrig,
ED87). b) Egységes eurdpai szintezési hélézat
(United European Levelling Network —
UELN). ¢) Nemzetkozi graviticids vonatkoz-

1. Nemzetkozi Foldforgasi és Vonatkoztatdsi Rendszerek Szolgdlat IERS 1987
(International Earth Rotation and Reference Systems Service) (1895)
http:/[www.iers.org

2. Nemzetkozi GNSS Szolgdlat (International GNSS Service) IGS 1994
http://igsch.jpl.nasa.gov

3. Nemzetkozi Lézertdvmérési Szolgdlat ILRS 1997
(International Laser Ranging Service) http://ilrs.gsfc.nasa.gov

4. Nemzetkozi VLBI Szolgdlat
(International VLBI Service for Geodesy and Astrometry) IVS 1999
http://ivsce.gsfc.nasa.gov

5. Nemzetkozi DORIS Szolgdlat (International DORIS Service) IDS 2003
http://ids.cls.fr

6. Nemzetkozi Stly- és Méreékiigyi Hivatal id8szolgdlata BIPM 1920
(Bureau International de Poids et Measures — time section)
http:/fwww.bipm.org

7. Nemzetkdzi Nehézségi Er6tér Szolgdlat IGFS 2003
(International Gravity Field Service) htep://www.igfs.net

8. Nemzetkozi Gravimetriai Iroda (International Gravimetric Bureau) BGI 1951
http://bgi.cnes.fr

9. Nemzetkozi Geoid Szolgdlat (International Geoid Service) IGeS 1991
http:/[www.iges.polimi.it

10. Nemzetkézi Arapaly Kézpont (International Centre for Earth Tides) ~ ICET 1958
http://www.astro.oma.be/ICET

1. Nemzetkozi Globdlis Foldmodell Kézpont (International Centre ICGEM 2003
for Global Earth Models) http://icgem.gfz-potsdam.de/ICGEM

12. Kozéptengerszint Allandé Szolgdlata PSMSL 1933
(Permanent Service for Mean Sea Level) hetp://www.pol.ac.uk/psmsl

13. Nemzetkozi Digitdlis Terepmodell Szolgdlat IDEMS 2003
(International DEM Service) http://www.igfs.net

14. Nemzetkozi Altiméter Szolgdlat (International Altimetry Service) IAS 2006
http:/fwww.igfs.net

15. IAG Bibliografiai Szolgdlata (IAG Bibliographic Service) IBS 1984

http:/[www.leipzig.ifag.de

I tdbldzat Az IAG nemzetkozi felhaszndléi szolgalatai
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tatasi hal6zat (International Standard Gravity

Network 1971 — ISGN71). d) Geodéziai vo-

natkoztatisi rendszerek (Geodetic Reference

System 1967, 1980 — GRS67, GRS80 [Moritz,

2000]). ¢) Doppleres mitholdmegfigyelési

kampdny Afrikdban (African Doppler Survey
—ADOS, 1981-86).

Megjegyezziik, hogy az IAG kezdetben
(a XIX. szdzad masodik felében) az alapitdk
célkitlizései szerint kdzponti hivatal vol,
amely kiilonbozd (f6ként eurdpai) projektek
L. vilighdbort utdn lecsokkent a projektek
koordindldsdra és a tudomdnyos ismeretek
terjesztésére az IAG dltaldnos kozgytlései
keretében, valamint a hivatalos lapjdban
(Bulletin Géodésique). Az IAG legfontosabb
feladatai kozé napjainkban is a tudoményos
projektek koordindlasa, a felhasznaléi szol-
galatok létrehozésa és tudomdnyos ismeretek
kicserélése forumok (konferencidk, szimpé-
ziumok, Journal of Geodesy stb.) biztositisa
tartozik (Addm, 2005). Ez a szerep alapveté-
en fontos a tudomdny (kiillonosképpen a
geodéziatudomdny) nemzetkdziségének
novekedése és a nemzetkdzi szabvanyok irdnt
felismert nagy sziikséglet miatt.

AzIAG 1. tdbldzatban dsszefoglalt felhasz-
ndléi szolgdlatai koziil két legfontosabb 4t-
fogd, tn. ernydszolgilatot képez az IERS és
az IGFS. Az IERS fogalmilag meghatdrozza,
és folyamatosan fenntartja a foldi és égi vo-
natkoztatdsi rendszereket, és meghatdrozza
a két vonatkoztatdsi rendszer kozotti transz-
formdci6t az un. foldtdjékozdsi paraméterek
meghatdrozdsa alapjan (Altamimi et al.,
2002; McCarthy — Petit, 2004). Ezzel nap-
rakészen nyomon koveti a Fold és a hozzd
kapcsolt koordindta-rendszer térbeli helyze-
tének valtozdsait a csillagokhoz (radi6forrd-
sokhoz) kapcsolt égi vonatkoztatdsi rendszer-

hez viszonyitva. Ehhez alapul veszik a geo-

metriai jellegli geodéziai-geodinamikai

adatokat szolgaltaté felhaszndléi szolgdlatok

eredményeit, amelyeket (7. dbra)

* az IVS keretében szervezett VLBI-dllom3-
sok globdlis hélézata,

¢ az ILRS keretében szervezett SLR- és LLR-
dllomdsok globdlis halézata,

e az IGS keretében szervezett GPS/GLO-

NASSZ dllomésok globdlis halézata,

e az IDS keretében szervezett DORIS-4llo-
mdsok globalis hl6zata és
* a BIPM id6szolgdlata biztositja.

Az IGS 1994. janudr 1-jével kezdte meg
hivatalosan is szolgalatszeri miikodését
(Beutler etal., 1994). Tevékenységét az IERS-
sel szoros egytittmiikodésben fejti ki. Az IGS
tobb mint 350 globdlisan eloszld, folyama-
tosan tizemeld (Gn. permanens) GPS-kove-
téallomdst foglal magdban. Tevékenységéhez
nemzetkdzi szinten tébb mint 75 orszdg
kétszdznal is nagyobb szdmu intézménye és
szervezete jarul hozzd. Az IGS szolgalatsze-
rtien t8bbek kozott a kovetkezd szolgdltatd-
sokat nytjtja: nagypontossigti palyaadatokat
az 6sszes GPS-miiholdra, a mtiholdak éra-
adatait, foldforgdsi paramétereket, a kovetd-
dllomdsok nagypontossigu (1-3 cm) koordi-
nétdit és foldfelszini sebességadatait (2. dbra).
Ezéltal a geodézia szoban forgd adatait egyre
inkdbb a geodinamika és a geofizika haszno-
sitja. Az IGS a GPS-technika tudoményos
célt alkalmazdsaihoz kapesolddé fejlesziések,
kutatdsok f6 mozgatérugdjavd vélt. Olyan-
nyira sikeres lett, hogy késébb a tobbi (ir-
technika (SLR, VLBI, DORIYS) is megala-
kitotta sajdt szolgdlatait.

AzIGFS a foldi nehézségi er6tér részletes
szerkezetének meghatdrozdsira vonatkozd
fizikai és geometriai jellegti, foldfelszini és
muholdas mérésekbdl szdirmazé adatokat
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gyjti és értelmezi. Ehhez alapul veszik a BGI,
az1GeS, az ICET, azICGEM, a PSMSL, az
IAS és az IDS dltal szolgltatott adatokat. Az
emlitett szolgdlatok koziil példaképpen né-
hény tevékenységét kissé részletesebben is-
mertetjitk a kovetkezdkben.

A Nemzetkozi Gravimetriai Irod4t (BGI)
1951-ben létesitették, és azéta Franciaorszdg-
ban miikodik. Fé feladata a szdrazfoldi, ten-
geri, légi és trgravimetriai mérések eredmé-
nyeinek gytijtése viligméret(i kiterjesztésben,
az adatok érvényességének vizsgalata, és ké-
résre adatok dtaddsa tudomdnyos célokbél a
felhaszndldk széles korének. A BGI maga

nem végez gravimetriai méréseket, és ilyen

célt mérési kampdnyokban sem vesz részt. A
BGI adatbézisiban jelenleg mintegy 13 milli6
pontbeli gravimetriai mérés (kozel 11 millié
tengeri és valamivel t6bb mint 2 millié szd-
razfoldi adat) taldlhatd.

A Nemzetkozi Arapaly Kézpont (ICET)
feladatai: drapalyadatok (graviméterek, délés-
mérék, extenzométerek nyers adatai) gy(ijeé-
se, az adatok kiértékelése, 6sszehasonlitdsa,
kalibraldsa, az adatkiesések pétldsa, az adat-
bankban felhalmozott eredmények megyvitaté-
sa, valamint az eredmények és a nyert infor-
mici6 kozzététele és terjesztése. Napjainkban
az ICET adatbdzisa 360 drapaly graviméter
llomds (3. dbra) méréseit tartalmazza.

0’ 40 80" 120° 160" 200" 240° 280" 320°

0° 40° 80" 120° 160° 200° 240’ 280" 320°
2. dbra * A Nemzetkozi GNSS Szolgdlat (IGS) munkdjéban részt vevd kovetddllomasok
foldfelszini mozgdsnak GPS-mérések alapjén meghatdrozott sebességvektora cm/év egységben.
A nagyobb kéreglemezek hatdrvonalait is feltiintettiik. Jol ldthatd, hogy az egyes kéreglemezek

a Fold felszinén egymdshoz viszonyitva kiilonbdzd irdnyban és eltérd mértékben mozognak.
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3. dbra ® Az ICET keretében tizemeld drapdly graviméter dllomdsok globdlis eloszldsa

Az 1933-ban létesitett Kozéptengerszint
Allandé Szolgdlatinak (PSMSL) feladata a
mareografok globdlis hdlézata (4. dbra) alap-
jan nyert tengerszintadatok gytjtése, kozzété-
tele, elemzése és értelmezése. A szolgélat
adatbdzisa tobb mint 190 nemzeti szervezet
keretében tizemel6 t6bb mint 1750 mareog-
réf havi és éves kozéptengerszint-éreékét tar-
talmazza. A PSMSL miikodtetésében az
TUGG Nemzetkézi Ocednfizikai Szivetsége
(IAPSO) is érdekelt. A PSMSL adatbdzisit
napjainkban oceanografusok, éghajlatkuta-
6k, geoldgusok és geodétdk széles kore hasz-
nélja tudomdnyos vizsgdlataiban.

A GLOSS (Global Sea Level Observing
System) elnevezésti globdlis tengerszint-megfi-
gyeld rendszert kozel két évtizede tobbek ko-
zott azzal a céllal kezdeményezték, hogy a
PSMSL-nek szolgdltatott adatok mennyisé-
gét és mindségét fejlesszék. A GLOSS-t
programként az IOC (Intergovernmental
Oceanographic Commission, kormdnykozi
oceanografiai bizottsdg) koordindlja abbdl a
célbdl, hogy globdlis és regiondlis tengerszint-
halézatokat létesitsenek. A GLOSS referen-

ciahdlézata (Global Core Network) 287 4llo-
midsbdl ll, amelyek hosszti id6tartamra az
éghajlatvaltozds és az oceanogréfiai tenger-
szint nyomon kovetését végzik.

Globlis helymeghatdrozé miiholdrendszerek

Korunk informécids tdrsadalmdban egyre
ink4bb felértékel8dik a helyhez kapcsolt in-
formécidk szerepe. Ilyen informacidk a leg-
gyorsabban és a legszélesebb korben a mi-
holdas helymeghatdrozds és navigicié méré-
si eljdrdsaival nyerhetdk (Addm et al., 2004;
Beutler, 2003). A miholdas helymeghatdro-
zdsra és navigdciéra napjainkban vildgszerte

4. dbra» A PSMSL keretében iizemeld ten-
gerszint-regisztrdld (mareograf) dllomdsok

globdlis hdlézata
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az amerikai katonai GPS-t alkalmazzik leg-
clterjedtebben (5. dbra). Az elmile évtized-
ben tanti voltunk a GPS-technika egyre
szélesebb korti alkalmazdsinak (Magyarorszd-
gon is), nemcsak a geodézia, a térképészet, a
navigdcié és a térinformatika, hanem a fold-
és miiszaki tudomdnyok mads teriiletein is.
Az el6rejelzések szerint a felhaszndlok kore a
jovében is egyre béviil. Ezt az is lehet6vé teszi,
hogy a jelenlegi GPS-rendszer nagyarinyt
tovabbfejlesztésével foglalkoznak, amelynek
célja az, hogy a rendszert a tengerhajézds és
a repiilés (kiilondsen a polgdri repiilés) igen

sok teriiletén megbizhatéan és hatékonyan

lehessen alkalmazni. fgy amiiholdas navigd-
ci6s rendszerek 1j, a jelenleginé] is Gsszetet-
tebb véltozatait hozzdk létre. Ezeket a rend-
szereket Gsszefoglalé néven globlis navigdcids

miiholdrendszereknek (Global Navigation

Satellite Systems — GNSS) nevezziik (2. #ib-
ldzat).

A GPS-t6l fuggetleniil, hasonl6 céllal
miikodik az orosz GLONASSZ rendszer is,
amely jelenleg kevésbé elterjedst, de fejlesztésé-
re komoly tervek vannak Oroszorszdgban.

Az Burépai Uriigynokség (ESA) és az EU

A navigiciés miholdrendszer elnevezése és honlapja

NAVSTAR Global Positioning System, Globdlis helymeghatdroz6 rend-

http://gps.losangeles.af.mil/index.html * http://tycho.usno.navy.mil/gps.html

http://www.nmt.edu/~mreece/gps * http://gpstk.sourceforge.net/papers/linuxjournal/

Globdlis navigiciés miholdrendszer (szovjet-orosz)

European Geostationary Navigation Overly Service,

eurépai mitholdas navigdcids kiegészitd szolgiltatds

http://www.esa.int/esaEG/estb.html  htep://www.egnos-pro.esa.int

Wide Area Augmentation System of the United States,

amerikai miholdas navigdcids kiegészitd szolgaltatds

Multifunctional Transport Satellite (MTSAT), Satellite-based Augmentati-

7o

on System of Japan, japdn miholdas navigdciés kiegészitd szolgaltatds:
http://www.mlit.go.jp/koku/english/06_airtraffic/index.htm.

GPS and Geo Augmented Navigation System of India,

Bettiszd
GPS
szer (amerikai)
GLONASS
http://www.glonass-ianc.rsa.ru
EGNOS
http:/www.essp.be
WAAS
http://gps.faa.gov/Programs/WAAS/waas.htm
MSAS
jp-sa.int/papers/linuxjournal/
GAGAN
indiai miholdas navigdcids kiegészitd szolgaltatds
http://www.isro.gov.in ® http://www.essp.be
GALILEO

European Satellite Positioning and Navigation System,

eurépai mitholdas navigdcids rendszer
http:/fwww.galileo-pgm.org  http://www.galileoju.com
http://ec.curopa.cu/dgs/energy-transport/galileo/

2. tdbldzar * Globilis navigiciés miholdrendszerek
(Global Navigation Satellite Systems, GNSS)
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kozos fejlesztésti navigdciés miholdrendsze-
re, a GALILEO az elkovetkezd évek folya-
mén épil ki, tovabbfejlesztve és kiegészitve

a globdlis mtiholdas helymeghatdrozist,
amelyet ma gyakorlatilag az amerikai GPS-
rendszer jelent.

A GPS azonban még mindig nem alkal-
mazhaté kell§ biztonsdggal bizonyos navigs-
cids feladatokhoz, s ennek egyik legfontosabb
oka az, hogy a rendszer 6nellen6rz6 képessége
(integritdsa) egyel6re elmarad a szigorti kézle-
kedésbiztonsigi elSirdsoktdl. A nagyobb
helymeghatdrozdsi pontossdg elérése céljabdl
hoztdk létre az un. kiegészité rendszereket
(Augmentation System). A kiegészitd rendsze-
rek két tipusdr killonboztetjiik meg aszerint,
hogy a szolgdltatisok miiholdakon (Satellite
Based Augmentation System, SBAS) vagy egy
foldi kommunikdcids csatorndn (Ground
Based Augmentation System, GBAS) keresz-
tiil érhetSk el. A kiegészitd rendszerek [ényegé-
ben két szolgdltatdst nytjtanak: egyrészt fo-
kozzdk a GPS-szel elérhetd abszolut helymeg-
hatdrozas pontossdgdt, masrészt informécit
szolgdltatnak a rendszer megbizhatésdgdrdl.
Tobb ilyen rendszer kezdte meg mikodésé
az elmtilt években. A WAAS Fszak-Amerika,
az MSAS Japdn, az EGNOS rendszer pedig
Eurépa teriiletére biztositja az emlitett szol-
gdltatdsokat. Hasonlé kiegészitd rendszert
(GAGAN) terveznek kiépiteni India tertile-
tére is. A GPS jeleit pontosité eurdpai EG-
NOS rendszer lényegében a GALILEO el6-
futdranak is tekinthetd.

A GALILEO miholdrendszere a Fold
koriil harom palyasikban 24 ezer km maga-
san keringé harminc mesterséges holdbél 4ll
majd. Navigdcios jeleit radidhullimok segit-
ségével sugdrozza. A GALILEO-vevéberen-
dezések kompatibilisek lesznek a GPS-vevSk-
kel, és alapesetben is legaldbb néhdny méte-

res pontossagti azonnali helymeghatdrozdst
tesznek lehetévé. A GALILEO-muholdakat
tervek szerint 2007 mdsodik felétd] kezdik
pélydjukra helyezni.

A miiholdas helymeghatdrozds az évtized
végére minden bizonnyal olyan fejlédésnek
indul, mint napjainkban a mobil tavkézlés.
Eurépa a GALILEO-val mindenekel8tt
kozlekedési rendszereinek hatékonysdgit és
f6leg biztonsdgat kivinja novelni. A GALI-
LEO emellett 4j lehetdségeket kindl a gaz-
dasdgi élet minden olyan teriiletén is, ahol
pontos hely- és idémeghatdrozdsra van sziik-
ség (példdul foldmérés, flottairdnyitds vagy
teherszéllitmdnyok nyomon kovetése stb.)

5. dbra * A GPS-rendszert 21 aktiv és hdrom
tartalék mahold alkotja, hat, egyenletesen
elosztott palyasikban. Ezek a mesterséges
holdak a F5ld felszine felett 20 200 km magas,
az egyenlitGvel 55 fokos szoget bezdrd palydju-
kon 12 6ra alatt keriilik meg a Foldet. Az el-
rendezésnek koszonhetden a Fold barmely
pontjardl egyszerre legalabb négy GPS-hold
tartézkodik a horizont felett. A miiholdak
id&jeleket, sajat palyaadataikat és egyéb kiegé-

szitd informdcidkat sugdroznak folyamatosan.
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A GPS (és majdan a GNSS) vérhatéan  giéiban. Azalkalmazdsok a terepjdr6-verseny-
nagy befolyéssal lesza mindennapi életiinkre  zéstdl a sportrepiilésen dt, a térképészettdl a
is. AGPS—azInternetutdn —talinamdsodik ~ geofizikai és meteoroldgiai kutatdsokon ke-
legjelentésebb katonai hozzdjdrulds a polgdri  resztiil a mobil tdvkozlésig vagy a kornyezet-
(civil) tudomdny szdmdra. Az ENSZ — meg-  védelemig igen széles tertiletet fognak 4.
feleld szakértdi csoportok bevondséval —ajdn-
lasokat dolgozott ki arra vonatkozéan, hogy
milyen alapelveket kell alkalmazni, milyen
médon lehet a GNSS-alkalmazdsok korétés A fold- és kornyezettudomanyi kutatdsok
hatékonysdgit névelni a Fold killonbozd ré-  céljdbdl létesitett mesterséges holdak (3. #b-

Miiholdas mérési programok
a fold- é kornyezettudomdnyok céljdara

Sz. Betlisz6 Az Girprogram elnevezése és honlapja Urkutatdsi szervezet

. CHAMP CHAllenging Minisatellite Payload GFZ/DLR
hetp:/fwww.gfz.-potsdam.de/pbi/op/champ/
hetp://www.dlr.de/champ

2. GRACE  Gravity Recovery and Climate Experiment NASA/DLR 2002
hetp://op.gfz-potsdam.de/grace
hetp://www.dlr.de/grace

hetp:/fwww.csr.utexas.edu/grace/

3. GOCE  Gravity Field and Steady-state Ocean Circulation Explorer ESA
http://www.esa.int/export/esal P/goce.html
hetp:/fwww.goce-projektbuero.de

4. ICESat Ice, Cloud, and Land Elevation Satellite NASA

hetp://icesat.gsfc.nasa.gov
hetp:/fwww.csr.utexas.edu/glas/

5. ENVISAT ENVIronment SATellite ESA
http://envisat.esa.int/

6. ERS—1—2 FEuropean Remote Sensing Satellite ESA
http://earth.esa.int/ers/

7. TOPEX/ NASA/DLR 2002 CNES/NASA 1992

Poseidon  hiep://topex-wwwijpl.nasa.gov/mission/topex.html

8. Jason —1—2 Altimetric Satellites CNES/NASA 2001
http://www.aviso.oceanobs.com/html/missions/jason/welcome_uk.html

9. CryoSat Radar Altimetry Mission ESA

http://www.esa.int/esalLP/LPcryosat.html
http://www.cryosat.de

10. GeosatFO Altimetric Satellite US-Navy
hetp://gfo.bmpcoe.org/Gfo/

3. tdbldzat » Miholdas programok fold- és kornyezettudomdnyi kutatdsok céljara
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ldzat) egyidejlileg miikddnek, és egymdst
kiegészit6 mérési adatokat szolgaltatnak.
Ezek a mesterséges holdak altaliban alacsony
foldfelszini magassdgban (Low Earth Orbi-
ter — LEO) keringenek Foldiink kériil,
amelyek (irgravimetriai, szatellita-altiméteres
és tavérzékelési projektek megvaldsitdst
szolgdljak. A projektek eredményeinek fel-
hasznilasit a foldi tomegitrendezddés és a
stirliségeloszlds meghatdrozisa céljabol vég-
zik multidiszciplindris kornyezetben.

A 3. tdbldzatban bemutatott Girprogramok
keretében alacsony pélydn kering mes-
terséges holdak fedélzetén a szélsé pontossigu
pélyameghatdrozds céljabol GPS-vevéberen-
dezést helyeztek el. A kozeljovben tervezett
hasonl6 mesterséges holdakon (2008-ig mint-
egy harminc ilyen mesterséges holdon) is
fognak GPS-vevéberendezést elhelyezni. Ezt
a koriilményt is figyelembe véve, a geodéziai
objektumok és méréeszkozok négyféle cso-
portjaval (rétegével) rendelkeziink (. dbra):

I a t6bb millidrd fényév tvolsigban elhe-
lyezkedd réddiéforrasok (kvazdrok) égi
halézata,

2. a GNSS-miiholdak (GPS és kiegészitd
szolgdltaté rendszerei, GLONASSZ,
GALILEO) rendszere,

3. alacsony palydn kering@ ({irgravimetriai,
altimetriai, tavérzékelési stb.) mitholdak
egyiittese, és

4. a foldfelszinen elhelyezkedd megfigyeld-
dllomdsok halézatai.

A négy csoportban felsorolt objektumok
és eszkozok egytittes alkalmazdsa optimalis
megoldst fog adni a globdlis geodéziai-geo-
dinamikai paraméterek meghatdrozdsdra. A
LEO-muholdak bevondsinak néhdny okaa
kovetkezd:

a.) a LEO-miholdakon elhelyezett GPS-
vevdk helyzetének (a LEO-mitholdak

pélydjanak) meghatdrozdsakor nem kell

szdamolnunk a troposzféra (troposzferi-

kus késés) zavard hatdsdval,

b.) a LEO-mitholdakra vonatkozd mérési
adatok hozzdjirulnak a geocentrum
(Foldiink tomegkozéppontja) helyzeté-
nek pontosabb meghatdrozasihoz,

c.) a GNSS- és a LEO-mtiholdak kézotti
mérési geometria alapvetéen kiilonbézik
a GNSS-miiholdak és a foldfelszini ko-
vetGdllomdsok kézotti mérés geometrid-
jétol,

d.) aLEO-mtiholdak mérései idedlis kapcso-
latot képeznek a nehézségi ertér paramé-
terei, a Fold geometriai adatai és a fold-
forgdsi paraméterek Gsszekapcsoldsara.
Az Girgravimetria els6 mesterséges holdjai

a német féldtudomdnyi kutatékdzpont
(GFZ) és trkutatdsi intézmény (DLR)
CHAMP jelti miiholdja, valamit a NASA
és a DLR ko6zos vallalkozasa, a GRACE
(Foldvéry, 2004). Ezeket az ESA GOCE jelt
gradiométeres mesterséges holdja fogja ko-
vetni 2007-ben. A miiholdas gravimetria
célja a vonatkozé mérésekbdl a foldi nehéz-
ségi er6tér finomszerkezetének és iddbeli
valtozdsdnak meghatdrozdsa. Ezdltal ponto-
sodhat a f6ldi hidrolégiai folyamatok, vala-
mint az oceanogréfiai jelenségek ismerettdra,
mely mér kozvetlenebb és gyakorlatiasabb
el6rejelzéseket tesz lehetévé, elssorban a
globilis éghajlatvaltozds észlelésében. Ennek
tarsadalmi haszna egyre nyilvinvalobb a
napjainkban gyakran jelentkezd természeti
katasztrofak miatt.

Az Gn. gradiométeres méréseket végzé
GOCE (nehézségi erdtér és dllandé Geedni
dramlas) (6. dbra) nevli miihold 6 célkitiizé-
se a foldi nehézségi erétérnek a kordbbinal
sokkal pontosabb megismerése (Rummel,
2002), melynek révén Foldiink belsd szerkeze-
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6. dbra » A GOCE trgradiométeres miihold,

melynek pdlydjit a GPS-miiholdak segitsé-

gével hatdrozzdk meg nagy pontossiggal.
(Forrds: GOCE Projektbiiro, Miinchen)

t¢rél és dinamikéjérdl kaphatunk bévebb is-
mereteket. Ezdltal mélyebb betekintést szerez-
hetiink az dcedni dramlatokba, és abba, hogy
hogyan befolydsoljak bolygénk klimdjat.

Az Gn. altiméteres mesterséges holdak (pl.
TOPEX/Poseidon, ERS-1, -2, ENVISAT,
ICESag, Jason-1, -2 stb.) radaros (illetve Gjab-
ban 1ézeres) magassdgmérd berendezéssel
vannak felszerelve. A miszer alkalmas arra,
hogy sajit 6cednfelszin feletti magassagdt
meghatdrozza. Ha a mesterséges hold helyze-
te is ismert, akkor a vizfelszin magassdga ki-
szamithato. A vizfelszin magassdgdnak, illet-
ve véltozdsinak mérése lehetévé teszi a helyi
és globdlis dramldsok feltérképezését. Mivel
a magassdgméré miiszerek mérési pontossd-
ga I-2 cm, ezért a mesterséges holdak palya-
meghatdrozdsdban is hasonlé mértékd pon-
tossagot kell elérni. Ez ma mér a fedélzeten
elhelyezett GPS-vevéberendezések mérései-
nek feldolgozdsa alapjan biztosithatd.

A TOPEX/Poseidon oceanografiai mes-
terséges hold Foldiink jégmentes dcedni fel-
szinének 95 %-4t figyeli, tiznapos ciklusok-
ban. A vizfelszin magassdgdra, a szélsebesség-
re és a hullimok magassdgira vonatkozé
mérései hozzdjarulnak az cednok és az éghaj-

lat kélcsonhatdsdnak megértéséhez, és jol
haszndlhaték a hosszti tavi klimamodellek-
ben. A miiholdra vonatkozé méréseket Fol-
diink globdlis hémérséklet-valtozdsa, a lég-
kori modellek és a nehézségi erdtér szerkeze-
tének kutatdsiban hasznositottdk.

Az ICESat (mhold jég, felhézet és felszi-
ni magassdg megfigyelésére) egyetlen jelentds
fedélzeti miiszere egy lézeres magassigmérd,
mellyel a jég felszinének magassdgdt, annak
idébeli valtozasat, a felhdk és aeroszolok ma-
gassagi elhelyezkedését, a foldfelszin magas-
sdgdt, a felszini novényzet és a tengeri jégréteg
kozelitd vastagsdgdt lehet vizsgdlni.

Az ENVISAT kérnyezetmegfigyel mes-
terséges hold, amelynek tiz fedélzeti msze-
re a szrazfoldek, a jégsapkdk, az Geednok és
a légkor dllapotdnak valtozdsairdl szolgaltat
adatokat. A tizb8l hdrom a Fold felszinét ta-
nulmdnyozza. Az egyik az dcednok vizének
hémérsékletét, egy mésik az bcednok vizts-
megének mozgisait, a jégsapkik alakvélto-
zdsait és az erddboritottsdg alakuldsit koveti
figyelemmel, a harmadik pedig az écednok
kémiai sszetételét vizsgdlja. A mesterséges
hold fedélzetén elhelyezett négy miiszer ma-
gassigmérd berendezés, amelyek a felhGszin-
tek elhelyezkedését, a jégsapkak domborza-
tdt és az decednok hullimainak magassdgdt
vizsgdljak. Tovdbbi harom miiszer a légkori
dzon és szén-dioxid mennyiségét méri folya-
matosan.

A mir tiz éve mikodd ERS-2 tavérzékelé-
si mesterséges hold egyik mszere az dcedn-
felszin f6l6tt uralkodé szél sebességét méri.
Sok fedélzeti berendezése koziil ez nagy frek-
vencidju radarnyaldbot bocsét ki, s a tenger-
felszinrél visszaver8d6 sugdrzds sz6réddsabol
megdllapitja a vizhullimok nagysagat. Ebbdl
aszél sebességére és irdnyara tudnak kovetkez-
tetni.
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A CryoSat eurdpai mesterséges hold fel-
bocsdtisa 2006 elején sikertelen volt. A ma-
hold a tervek szerint a Fold kontinentilis és
tengeri jégmez0i vastagsiganak vizsgdlatdt, a
globdlis felmelegedés hatdsainak kutatdsdt
végezte volna.

Végiil megemlitjitk még, hogy a mihol-
das technika igen fontos alkalmazdsi teriile-
tét képezik a tavérzékelési mesterséges holdak.
A nagyfelbontasu tirfelvételek feldolgozisa a
digitalis képfeldolgozds és a térinformatika
eszkozeinek alkalmazdsdval nagy segitséget
jelentenek a katasztréfavédelemben, a kor-
nyezet monitorozdsdban, és példdul a mezd-
gazdasigban is (Kugler — Barsi, 2005).

Befejezés

Az JAG GGOS elnevezésti projektje hozzdja-
rul a kiemelkedd GEOSS akciétervének
megyvaldsitisihoz, nemesak a GEOSS szdmos
osszetevSjéhez megkivant nagy pontossigu
vonatkoztatdsi koordindta-rendszerek bizto-
sitasival, hanem
» a globdlis hidrolégiai ciklusra,
* az atmoszféra és az dcednok dinamikdjd-
ra, valamint
* a természeti veszélyekre és katasztrofakra
vonatkozd mérések végzésével is.

Ezzel az IAG dltal képviselt geodéziai
kozosség nemzetkozi szinten a globalis fold-
és kornyezettudomdnnyal foglalkozéknak
nagyon hatékony eszkdzt (metrolégiai ala-
pot) tud nytjtani, mely

* magas mindségen miikddé nemzetkozi
tudomdnyos szolgdlatokat,

* szabvanyokat és vonatkoztatasi koordind-
ta-rendszereket, valamint

* elméleti és megfigyelési technikdkra vo-
natkoz6 fejlesztéseket foglal magdban.

A GGOS az IAG jelenleg miikod6 nem-
zetkzi tudomdnyos szolgdlatain fog nagyrészt

alapulni. Nem veszi 4t azonban a meglévé és

jol mikods szolgdlatok feladatait, hanem

stabil miikodési keretet nyujt szimukra, és

biztositja hosszi1 idStartamt miikédésiiket.
A GGOS jellemz8i és kiildetése:

* integrédlja a kiilonb6z6 geodéziai mérési
technikdkat, modelleket és feldolgozasi
modszereket, hogy a geodéziai-geodina-
mikai és globilis valtozasi folyamatok
jobb megértését és sszhangjat érje el;

* tudomdnyos és infrastrukeurdlis alapot
nyujt a féldtudomdnyokban a globilis
valtozasok kutatdsa szamara;

* aFold-rendszert egységes egészként tekin-
ti, mely magdban foglalja a szildrd Foldet,
a folyékony Osszetevket, a statikus és
id6ben vltozé mennyiségeket is;

* a geodézia hozzdjarulasit képezi a foldtu-
doményokhoz; hidatjelent més tudoméany-
dgakhoz is, a geodézia helyét és szerepét
er6siti a foldtudomanyok tertiletén;

* integralja az IAG-on beliili tevékenysége-
ket, és hangsilyozza a geodézia kutatdsi
és alkalmazdsi teriiletei széles korének
kiegészitd jellegét;

* gylijik, tdroljak a geodéziai-geodinami-
kai méréseket, modelleket, és biztositjak
ezekhez a hozzaférést;

* biztositja a geodéziatudomdny hdrom
alapvetd tertiletének, nevezetesen:

* a foldfelszin geometridja és kinematiks-
ja

* a Fold térbeli tdjékozdsa és forgdsi viszo-
nyai,

* a Fold nehézségi erdtere, iddbeli és térbe-
li véltozdsainak vizsgdlatdt;

* szoros egytittmiikodésre Gsztdnzi a meg-
1év6 és majd Gjonnan felillitand6 IAG
tudomdnyos szolgdlatokat;

* megdllapitja a geodéziai-geodinamikai
termékek pontossdgdra, idébeli felbon-
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tdsdra és az adatok Gsszhangjra vonat-
kozé6 kovetelményeket;

* azonositja az IAG szolgdlatai dltal nydj-
tott termékekben mutatkoz esetleges
kimaraddsokat, és eljarasokat dolgoz ki
athidaldsukra;

* tdmogatja és fejleszti a geodéziai-geodi-
namikai kutatdsok eredményeinek na-

gyobb ldthatésdgat (visibility);

* kozponti €mdja: A Fold-rendszer globalis
deformdcidja é tomegithelyezidési folya-
matai cim(i témakor (Ilk et al., 2005).

Kulesszavak: geodinamika, GEOSS, GGOS,
GNSS, GPS, gradiometria, IAG, kozmifkus

geodeézia, szatellita-altimetria, tirgravimetria

IRODALOM

Altamimi, Zuheir — Sillard, P. — Boucher, C. (2002):
ITRF 2000: A New Release of the International
Terrestrial Reference Frame for Earth Science
Applications. Journal of Geophysical Research. 107,
No. Bio, 2214, doi: 10.1029/2001] Booos61, 2002.

Adém J6zsef (1997): A Fold dinamikai folyamatainak
nyomon kovetése kozmikus geodéziai médszerek-
kel. Magyar Tidomdny, 10, 1202-1216.

Adam Jézsef (1999): A Fold dinamikai jelenségeinek
vizsgdlata korszer(i kozmikus geodéziai méréstech-
nikék alkalmazaséval. In: Kozgyiilési eldaddsok 1998.
MTA, Budapest. 609-630.

Adam Jézsef (2003): A felségeodézia helyzete és id6-
szer(i feladatai Magyarorszagon. MTA Székfoglalok
19992002, MTA, Budapest

Addm Jézsef (2005): Egységes eur6pai geodéziai és
geodinamikai alapok létrehozdsa. MTA rendes tag-
sdgi székfoglald eldadds (hetp:/[www.mta.hu/MTA
tagjai/székfoglalé el8adasok, 39.).

Addm Jozsef — Banyai L. — Borza T. — Busics Gy. — Ke-
nyeres A. — Krauter A. — Takdcs B. (szerk.) (2004):
Miiholdas helymeghatdrozds. Miiegyetemi, Budapest

Beutler, Gerhard — Mueller, I. 1. — Neilan, R. (1994):
The International GPS Service for Geodynamics
(IGS): Development and Start of Official Service on
1 January 1994. Bulletin Géodésique. 68, 43—s1.

Beutler, Gerhard (2003): Satellite Navigation Systems
for Earth and Space Sciences. Spatium, 1o.

Borza Tibor — Fejes Istvdn (2006): GPS-nagypontos-
sagui alkalmazdsok: mire j6 a foldi GNSS infra-
struktdra? Geodézia és Kartografia. 58, 1, 23-27.

Foldvéry Lordnt (2004): A 2000-es évek elsé évtizede:
a gravimetriai miholdak korszaka. Magyar Geofi-
zika. 45, 118-124.

Gupta, Harsh (2005): Mega-Tsunami of 26 Decem-
ber, 2004: Indian Initiative for Early Warning Sys-

tem and Mitigation of Oceanogenic Hazards.
Episodes. 28, 2—s.

1lk, Karl-Heinz et al. (2005): Mass Transport and Mass
Distribution in the Earth System — Contribution
of the New Generation of Satellite Gravity and
Altimetry Missions to Geosciences. Proposal for a
German Priority Research Program. 2™ Edition. p.
154. GFZ, Potsdam

Kugler Zséfia — Barsi Adam (2005): Utfelvételek a
délkelet-dzsiai szokdar kataszeréfa mentési munks-
latainak szolgdlataban. In: Doktori kutatdsok a BME
Epz’to"mémc‘i/ei Kardn. BME, Budapest, 48—s1.

McCarthy, Dennis D. — Petit, Gérard (eds.) (2004):
IERS Conventions (2003). IERS Technical Note. 32,
Verlag des BKG, Frankfurt am Main

Moritz, Helmut (2000): Geodetic Reference System
1980. In: The Geodesists Handbook 2000 — Journal of
Geodlesy, 74, 128-133.

Mueller Ivdn Istvan (1993): The Role of the Internati-
onal Association of Geodesy in Establishing User
Services. In: Montag, H. — Reigber, Ch. (eds.): JAG
Symposium No. 112, Springer-Verlag, Berlin-Heidel-
berg. 3—4.

Mueller Ivén Istvan (ed.) (1997): IAG/FAGS Science
Services. Presented at the IAG Scientific Assembly,
Rio de Janeiro, Brazil.

Rothacher, Markus (2004): Towards a Rigorous
Combination of Space Geodetic Techniques. IERS
Technical Note., 30, 7-18.

Rummel, R (2002): Gravitdcids gradiometria: Eotvos
Lordndtél a modern trkorszakig. Magyar Geofizi-
ka. 43, 145-150.

Rummel, Reiner — Drewes, H. — Beutler, G. (2002):
Integrated Global Geodetic Observing System
(IGGOS): A Candidate IAG Project. IAG Sympo-
sia Vol. 125. (Addm Jézsef ~Schwarz, K. P (eds):
Vistas for Geodesy in the New Millennium), Sprin-
ger-Verlag, 609—614.

576



Verd — Wesztergom * Az INTERMAGNET...

AZ INTERMAGNET
ES MAS GEOMAGNESES HALOZATOK

Ver6 Jézsef

az MTA rendes tagja, ny. kutatéprofesszor
vero@ggki.hu

Weszter%om Viktor

a foldtudomény kandiddtusa, geofizikus

wv@ggki.hu

A GEOMAGNESES HALOZATOK
KIALAKULASA, SZUKSEGESSEGE

A geomdgneses tér viltozdsainak iddbeli
spektruma rendkiviil széles: tobbszor tizmil-
i éves periédusokedl a MHz-es frekvencid-
kig, s6t azokon tdl is terjed. Ebben a nagyon
széles tartomdnyban az egyes jeleket fizikai-
lag teljesen eltérd folyamatok keltik, és a
kiilonboz6 periédust jelek térbeli kiterjedé-
se is nagyon kiilonb6z6 lehet a Fold felszinén
és a koriilotte 1év térségben.

Legrégebben a geomdgneses tér irdnydt
hatdroztdk meg, elsésorban tengeri utazdsok
és banyamérési feladatok megolddsa sordn.
1600 koriil mdr annyi mérési adat gytilt ossze,
hogy az angol William Gilbert konyvet irt A
Fold mint mdgnes cimmel. Edmund Halley,
a neves csillagisz kiilon, a mdgnestér mérése
céljdbdl utazta be az Adanti-6cednt. Karl
Friedrich Gauss és Wilhelm Weber 1834-ben
létrehozta a Gottinger Magnetischer Vereint,
amelynek keretében Nagy-Britannia és
Oroszorszdg addig geomdgnesesen fel nem
tért tertileten is [étesitettek obszervatoriumo-

kat. A hélézat egyik dllomdsa Buddn volt.

A 19. szdzad mésodik felében az Osztrak-
Magyar Monarchia keretében Kreil Kiroly,
majd Schenzl Guido Magyarorszigon is vég-
zett részletesebb geomdgneses méréseket.
Ezeket a kozelmaltig idénként az egyes orszd-
gok kiilon-kiilon megismételték, de az ebbdl
szerkesztett érképek nem voltak dsszeilleszthe-
8k a hatdrok mentén. A geomdgneses tér
komponenseit, illetve az azok véltozdsét dbrd-
zolé térképek pontsirlisége 1000-10000
négyzetkilométerenként egy-egy pont. A
mérések gyakorisiga pedig 2-10 év. Ezekkel
amérésekkel és az obszervatériumi adatokkal
a kée év koriili periddust , jerk’-ektdl a 400-
500 éves periddust szekuldris véltozdsig terje-
dé tartomdnyt lehet dtfogni. E valtozdsok
forrésa a Fold kiilsé magja.

A néhény perctdl tizenegy évig terjedd
periédust geomdgneses véltozdsok elsddle-
ges forrdsaa Nap, illetve annak tevékenysége.
Az ilyen viltozésok létét az angol Henry
Gellibrand 1616-ban fedezte fel. A rdjuk vonat-
kozé adatok a fotéregisztrdlis bevezetése
utdn gyiltek rohamosan. Az 1930-as években
anémet Julius Bartels szervezte mega geomdg-
neses tevékenységnek nevezett jelenségcso-

577



Magyar Tudomany « 2007/5

port jellemzésére a Kp planetdris indexet,
ami egy tucatnyi egyiittmiik6dé geomdgne-
ses obszervatérium mérései alapjan harom-
6ranként meghatdrozott érték o és 9 kozot,
kozel logaritmikus skalan. Ehhez tdrsult ké-
s6bb a sarkifény6v mentén fekvd hat dllomds

adataibdl nyert AE (Auroral Electrojet) in-
dex, valamint a magnetoszféra egyenlit6i

sikjaban kialakulé kordram erdsségét jelzé

Dst (Disturbance storm) index. A geomdgne-
ses tevékenységet méré obszervatériumok
jellemz$ pontstirtisége Eurdpdban szdzezer,
més foldrészeken egymillié négyzetkilomé-
terenként egy-egy pont. A digitlis adatgytij-
tés jellemz6 mintavételi ideje 1-10 mdsodperc.
Ma t5bb-kevesebb rendszerességgel mintegy
200 geomdgneses obszervatérium mikodik

a szdrazfoldon, és vannak tengeri dllomdsok

is. A geomdgneses tevékenység jelentGsége

az Grkutatds kordban megnétt, sajnos azon-
ban az obszervatériumok sok gonddal kiisz-
kodnek. Vildgszerte fokozddik az elektromdg-
neses zaj, ami a spektrum tbb tartomdnyé-
ban nagysigrendekkel is meghaladja a ter-
mészetes jelek szintjét. A folyamatos adatgytij-
tésnek emellett szimos technikai nehézsége

is van. Jellemzd, hogy az 1999-es napfogyat-
kozéssal kapcsolatban a szomszédos orszdgok

koziil csak a szlovdkiai Hurbanovo adatai

hozzétérhetSk, de példdul Franciaorszdgban

sem sziilettek haszndlhat6 adatok.

A geomadgneses valtozdsok periddus sze-
rint kovetkezd csoportja a néhdny Hz-t6l
néhdny percig terjedd tartomdnyban a geo-
mégneses pulzdcioké. Annak ellenére, hogy
mérésiikre az elsé hdlézatot az 1900-as évek
elején hoztak létre, ma is csak idében és tér-
ben korldtozott dllomdshalézatok léteznek.

A néhdny Hz-t8l néhdnyszor 10 kHz-es
jelek eredete zommel légkori elektromos ki-
stilésekhez kapcsolédik. Ezek mérésére is

csak alkalmi hdlézatok miikédnek. Az utéb-
bi esetekben kiilon probléma, hogy nagyon

kevés olyan geomdgneses erévonal létezik,
melynek mindkét felszinkozeli vége szdraz-
fold felett helyezkedik el. Szdmos nagyobb

frekvencids jel terjedésében ugyanis a geomdg-
neses erévonalaknak fontos szerep jut.

A legnagyobb frekvencidju jelek mdr a
radidtartomdnyba esnek. Ezek mérése az
el6z6eked] alapvetden eltérd feladatot jelent.

Megjegyezzitk még: az adatsorok idében
visszafelé valé meghosszabbitdsdra dllandé
torekvések vannak, egyrészt régi magnetogra-
mok digijtalizaldsdval, mdsrészt egyéb médsze-
rekkel, igy régebben meghatdrozott tevékeny-
ségi indexek felhaszndldsaval igyekeznek mi-
nél hosszabb idésorokat létrehozni. A leghosz-
szabb, évezredes-évmilliés periédusok meg-
hatdrozdsdra csak geoldgiai rétegsorokban
megdrzott egykori magnesterek mérése tijan
van lehetéség (archeo-, paleomdgnesség).

MAI GEOMAGNESES HALOZATOK
Az INTERMAGNET

A mai globdlis geomdgneses tevékenységet
nyomon kovetd halézat, az INTERMAG-
NET kialakuldsa a kiilonb6z8 geomdgneses
indexek, elsésorban a Kp és az AE meghatd-
rozasahoz haszndlt és az illetékes nemzetko-
zi szervezet, az IAGA (International Associa-
tion of Geomagnetism and Aeronomy) dltal
egybefogott obszervatériumok kezdeménye-
zésére indult meg, akkor, amikor a digitalis
regisztrélas kezdett dltaldnossd valni, és igy a
regisztratumok kénnyen sokszorosithatkka
és konnyen, gyorsan tovabbithatokkd valtak.
Az indexek meghatdrozdsira azonban az
INTERMAGNET-t4] fiiggetlentil megma-
radt a régebbi szervezet. A hdlézatnak minél
nagyobb térbeli és idébeli lefedést kellene
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biztositania. A vizsgdland6 spektrélis tarto-
mdny egybeesik a geomdgneses tevékenység
periédustartomanydval, vagyis néhdny perc-
6] néhdny évtizedig tart, de az éves és ennél
hosszabb valtozdsokat nem az alapmszerek,
hanem kiilon miiszerek segitségével mérik.
A vizsgdlt tartomdnybdl ki vannak zdrva a
geomdgneses pulzdciok is.

Az INTERMAGNET név hivatalos tel-
jes alakja INTERnational real-time geoMAG-
netic observatory NETwork. A részt vevd
orszgok dllomdsai kozelitdleg valds idejii
geomdgneses adatokat szolgiltatnak geostacio-
nérius holdak vagy szdmitégépes halézat ré-
vén, GIN-ek (Geomagnetic Information
Nodes) kozvetitésével, szamitdgépes kapcsolat-
tal. Eurépdban Edinburghban és Parizsban
van ilyen adatkdzpont. Az adatok a hirom
geomdgneses komponens és a legtobb helyen
a totalis tér perces értékei, 0,1 nT pontossdg-
gal. Kovetelmény a bdzisvonal fiiggetlen
miszerekkel val6 pontos meghatdrozasa. (Er-
re a szekuldris valtozds megfeleléen pontos

kovetése érdekében van sziikség,) A korrigilt,

e STATION ID: NCK

e LOCATION: Sopron, Hungary

¢ ORGANIZATION:
Geodetic and Geophysical
Research Institute of the
Hungarian Academy of Sciences

e CO-LATITUDE: 42 deg 22 min
e LONGITUDE: 16 deg 43 min E
e ELEVATION: 153 m

¢ ABSOLUTE INSTRUMENTS:
DI Fluxgate (DMI type) on
Zeiss 020A theodolite, GSM 19
Overhauser proton magnetometer

o RECORDING VARIOMETER:
ARGOS System from GBS

e ORIENTATION: XYZF
¢ DYNAMIC RANGE: -+2000 nT

1. dbra * Az INTERMAGNET
dllomdshdlézata, 2003

végleges adatok 1991 6ta évente CD-ROM-
on is megjelennek. A CD-ROM a teljes jogti
INTERMAGNET dllomésok mellett azok-
nak az dllomdsoknak az adatait is tartalmaz-
za, amelyek teljesitik az INTERMAGNET
mérési kritériumait, de nincs real-time (mi-
holdas vagy szamitégépes) kapesolatuk egyik
GIN-nel sem. 2003-ban 36 orszdg 89 obszer-
vatériumdnak adatai szerepelnek a CD-
ROM-on (. dbra). A geomégneses adatok
mellett rovid ismertetés, az obszervatériumok
listdja és fontosabb adatai is megtaldlhatok
rajta, a példa a két magyar dllomds koziil a
nagycenki adatokat mutatja (2. dbra).

¢ RESOLUTION: 0.1 nT
SAMPLING RATE: 5s

¢ FILTER TYPE: Gaussian,
INTERMAGNET Standard

¢ BACK-UP VARIOMETER:
Torsion Photoelectric
Magnetometer, Type PSM-8711

*

¢ K-NUMBERS: FMI method
e K-9LIMIT: 350nT

¢ GINS: Edinburgh, Paris
¢ SATELLITE: METEOSAT

+ OBSERVER: AKOS WALLNER

¢ CONTACT:
Viktor Wesztergom and
Bertalan Zieger

2. dbra ® A nagycenki obszervat6rium adatai az INTERMAGNET CD-jén
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A CD-ROM-1dl letdlthetd perces adatok-
bél kirajzolt napi jaras a legzavartabb 2002-es
nap, oktdber 4-¢ esetében ldthaté a 3. dbrin.
A négy dllomds Nagycenk, a Samoa szigetén
fekvd Apia, a braziliai Vassouras és a kozép-
afrikai Bangui.

Mds mai geomdgneses hildzarok

A szekuldris valtozas kovetésére az INTER-
MAGNET viszonylag kisszima dllomédsdval
nem alkalmas. Ennél lényegesen nagyobb
pontstirtiségre, viszont sokkal kisebb id6be-
li mintavételi gyakorisdgra van sziikség. Kii-
16n problémat jelent, hogy a kézelmultig a
méréseket az egyes dllamok egymdstdl fiig-
getlentil végezték. Emiatt a megszerkesztett
izovonalak az orszdghatdrokndl nem csatla-
koztak egymdshoz. Az ebbél eredé probléma
megolddsdra most szervezédik egy, a szeku-
laris pontokat (repeat stations) is magdaban
foglal6 egytittmiikodés, a European Geomag-
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netic Station Network, a potsdami GeoFor-
schungsZentrum égisze alatt. Ez az eurépai
szervezet 2003-ban alakult meg, 2003-2004-
ben koordindlt ismétlé méréseket végeztek,
ezek mar el6zetes feldolgozdson estek dt. A
méréseket a jovében kétévenként akarjik
megismételni. Ebben az egytittmiikddésben
huisz eurdpai orszag vesz részt, Magyarorszd-
got az E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet
képviseli. A cél kétévenként egységes eur6pai
geomdgneses térképek elddllitasa.

Egyes specidlis feladatokra, elsésorban a
nagyobb frekvencidju (10-100 mHz-es, 10-
100 s-0s) valtozdsok vizsgalatira az INTER-
MAGNET adatai a 10 masodperces mintavé-
teli kéz miatt sem alkalmasak. Ezért szerve-
z8dnek tobbé-kevésbé alkalmi hdlézatok, igy
a geomdgneses pulziciok vizsgdlatdra egy
meridiondlis k6zép-eurdpai lancot tobbszor
szerveztiink mdr meg, de a CHAMP és a
DEMETER mesterséges holdak adatainak

Apia, Nyugat-Szamoa
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értelmezéséhez is étrejott egy olasz—osztrak—
magyar—német lanc. Ezeken kiviil a tihanyi
obszervat6rium is tobb pulzdciés hdlézatban
vett részt, egyebek kozott amerikai egytitt-
muikodésben.

A még nagyobb frekvencidk esetében a
helyzet tovibb nehezedik, ennek ellenére
példdul a Schumann-rezonancidk (8-20 Hz)
és mas légkori kistilések észlelésére is [éteznek
kisebb-nagyobb halézatok, példdul ma-
gyar—amerikai—izraeli—japdn szervezésben.
Még nagyobb frekvencidja, kHz-es jelek,
példaul, whistlerek esetében az ELTE tirkuta-
t6 csoportja dltal iddszakosan végzett dniai
mérések, illetve a dél-afrikai egytittmiikdés

emlithetd.
A HALOZATI ADATOK FELHASZNALASA

A geomdgneses halézatok dltal szolgaltatott
adatokbdl szdrmaz6 informécidk felhasznd-
lasi tertilete a rendkiviil széles periédustarto-
mdny egyes részeiben egészen mds tertiletek
szamdra jelent segitséget. A kivetkezékben
ezek koziil csak néhdny példdt ragadunk ki.

A paleomdgneses adatok alapjan megis-
mert nagyon hosszii periédust valtozasok
elsésorban a geomagneses dipdlus pSlusainak
felcserélédése, az tigynevezett térdtfordulds, a
kozelmultban nagy érdeklédést valtote ki a
nagykézonség korében is, még egy katasztrofa-
film is foglalkozott vele. Az alapot ehhez a
felszini mérésekbd] megismert és mesterséges
holdakon is megfigyelt térgyengiilés szolgdltat-
ta. Bdr jésldsba nehéz bocsitkozni, nem va-
16szinti, hogy a kovetkezd egy-két évszizadban
a tér atfordulna, sét az dtfordulds hatdsa sem
lenne olyan, mint amilyent a katasztréfafilm
mutatott be.

A geomdgneses tevékenység emberi léte-
sitményen el8szor a 19. szdzad mésodik fe-
1ében volt észlelhetd, amikor az 4ltala keltett

elektromos tér az akkoriban lefektetett transz-
atlanti kdbelen akkor is lehet6vé tette a

taviratozast, amikor nem volt kiilsé dramfor-
rés rdkapcsolva. Mindeddig a legszélsésége-
sebb példa egy 1989. marciusi geomdgneses

vihar, amikor a transzformdtor szaturdciéja

miatt a Niagara 4ltal tdplale dramfejlesztd
telep meghibdsodott, és az ezdltal kivdltott
léncreakcié Eszak-Amerika keleti partjai

mentén nagy teriileten okozott dramsziine-
tet, és ezzel oridsi gazdasdgi kart. Az ilyen

esetek ellen van védekezési lehetGség, amit

mutat az, hogy a 2003 6szén ndlunk is megfi-
gyelt sarki fényt okozé geomdgneses vihar
csak egy svédorszdgi kisvdros dramelldtdsat
szakitotta meg, Erdemes megemliteni, hogy
a Nagycenki Geofizikai Obszervatérium 6t-
venéves adatsordban a legnagyobb vihar
2003-ig 500 nT=s volt, azutdn jott az emlitett
900 nT=s, a legnagyobb multbeli regisztrdlt

vihar 1861-ben az indiai Alibagban 1600 nT
volt, az elméletileg elképzelheté maximélis

vihar pedig 2500 nT-s.

A geomidgneses tevékenység és ezzel
egytitta Fold koriili térség dllapotdnak vélto-
zdsai kockédzati tényez6t jelentenek az (irtech-
noldgidban, a ridichullim-terjedésben és a
miholdas helymeghatirozé rendszerek m-
kodésében is. A geomdgneses mérések ki-
emelt szerepet jatszanak a Fold koriili térség
dllapotdnak és véltozasainak, az an. (irid6jd-
résnak a megfigyelésében.

Az alkalmazott geofizikdban a geomdg-
neses anomaliak, illetve az azokat létrehozé
haték mdagneses kutatdsa esetén is elkertilhe-
tetlen a mért értékek korrekcidja a geomdg-
neses tér pillanatnyi értéke alapjan.

A nagyobb frekvencids jelek hasznositdsa
is sokféle. A geomdgneses indukciés kutatd-
sok ezeken beliil is a foldi dramokkal val4
foldtani kutatis tipikus jelei a geomdgneses
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pulzicidk, de az tiledékes dsszlet felbontdsd-
hoz nagyobb frekvencidju jelekre van sziikség.
Kézismert, hogy a zivatarok elektromdgneses
sugdrzdsa milyen recsegést okoz a radi6-vevé-
késziilékekben. Még az 1. vilighdbort alatt
ugyancsak radidkkal észlelték azokat a jelleg-
zetesen mélyiilé hangt whistlereket, amelyek
hozzénk a déli félteke villimaibdl a geomdg-
neses erévonalak mentén haladva jutnak el,
és tuddsitanak a terjedésiik titvonaldnak hely-
zetérd], valamint az ott érvényes elektronst-
riiségrol. Ezek a whistlerek tették lehetévé
még az aktiv drkutatis megindulisa el6tt a
magnetoszféra szerkezetének megismerését.
A fenti példak sordt még tovabb lehetne
béviteni. A bizonyitottnak tekinthetd Gssze-
fiiggések mellett vannak egyel6re hipoteti-

kusnak tekintendd feltevések is, igy az éghaj-
lat, illetve az id6jaras befolyasoldsa a geomag-
neses tevékenység dltal, vagy a tevékenység
hatdsa egyes él6 szervezetekre. Mindenesetre
a geomdgneses tér, illetve annak valtozdsai
jelentds szerepet jdtszanak a Fold koriili tér-
ség, s6ta Fold belsd szerkezetének megisme-
résében s, igy feltétlen helyiik van a kibonta-
kozd, nagy nemzetkozi egytitemiikddésben.
Jelen Gsszefoglalds bévebb véltozata meg-
jelenta Magyar Geofizika cim(i folyéiratban,
ahol a felhaszndldsi teriiletekrl magyar
kutat6k szdmos Gsszefliggést mutatnak be.

Kulcsszavak: foldmdgnesség, geomdgneses pul-
zdcid, geomdgneses tevékenység, téritfordulds,
ﬁﬂdéjcirds
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Az elmilt évszdzadban t6bb mint négymillié

ember vesztette életét a Foldon természetes
katasztrofdk sordn, koziiliik valamivel tbb,
mint a fele foldrengések kovetkeztében halt
meg (. dbra). Tortént mindez abban a XX.
szazadban, mely arrdl hiresedett el, hogy az
ember legydzte a természetet. Vagy mégsem
egészen?

A XXI. szdzad kezdetén folytatédni lde-
szik ez a folyamat. 2004. december 26-dn
héromszdzezer dldozatot, sok-sok sebesiiltet
kovetelt, és az egész térséget megrdzd gazda-
sagi veszteséget okozott az Eszak-Szumdtra
partjai kozelében kipattant nagy erejii fold-
rengés és az utdna kialakult cunami. Az egész
vildgot megmozgaté szolidaritasi és jotékony-
sdgi hullimmal pdrhuzamosan a szakembe-
rek és dontéshozok korében megindult a
katasztréfa okainak feltdrdsa és annak vizsgila-
ta, hogy hogyan és milyen mértékben lehet-
ne a jov6ben az ilyen katasztréfékat csokken-
teni vagy elkeriilni. Globdlis katasztréfajelzé
rendszer tervei korvonalazédnak.

A foldrengések megfigyelése és mérése

A foldrengések megfigyelése valdszintileg az
emberiséggel egyidds. A 11. szézadban készi-
tették az elsd ismert foldrengésjelzd berende-
zést Kindban, mely a leirdsok szerint mdr a

tavolabbi foldrengések irdnyat is képes volt
jelezni. A technika dltaldnos fejlédésével par-
huzamosan természetesen a foldrengések jel-
zésére szolgdl6 berendezések is folyamatosan
fejlédtek, és egyre érzékenyebbé is valtak. A
XIX. szazad végén, a XX. szdzad elején meg-
jelentek az elsé elektrodinamikus szeizmogra-
fok, melyek jeleit eleinte analég galvanomé-
terekkel fotépapiron, késébb tintairds és hé-
érzékeny papiros regisztralokkal rogziteteék.
Késébb az analég regisztraldst felvaltotta a
digitdlis jelrogzités, lehetdvé téve rafindle szli-
1ési és feldolgozdsi technikdk alkalmazasit. A
szeizmogrdf sz6 a hétkoznapi életben is az
érzékenység szinonimdjaként terjedt el.

A foldrengéshullam fizikai tulajdonsdgai

Spektrumdt tekintve 0,001-100 Hz szélességti
jelrdl van sz6, melyben a kozeli kis rengések
jelentik a magasabb frekvencidkat, a tavoli
nagy foldrengések feliileti hullimai pedig a
hosszabb periédust rezgéseket (2. dbra). A
mai méréstechnikdban ez nem kiiléndsebben
nagy sévszélesség. A dinamikajat, a legkisebb
és legnagyobb jel kozotti ardnyt tekintve a
helyzet mér érdekesebb, hiszen az atomi mé-
retek tartomanydban 1év6 10710 cm ampli-
tidé6ju talajrezgést okozé kozeli mikrorengé-
sek és a nagy foldrengések dltal eldidézett,
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féldcsuszamlas 0,1 %

vulkan 1,9 %

szokdar 0,5 %

arviz 29,7 %

I. dbra ® Természetes katasztréfak dldozatai a XX, szdzadban (6sszesen kb. 4 millié)

esetenként tobbméteres amplitidéji feliilet
hulldimok kozott az ardny 10°, azaz tizmilli-
drdszoros. A 200 dB-t meghaladé dinamikd-
ja jel érzékelése és regisztrdldsa komoly kihivds
a legkorszer(ibb méréstechnikaban is.

A foldrengés-érzékeldk savszélessége

és dinamikdja

A misik oldalrdl kozelitve: az érzékelk sdv-
szélességét és dinamikajdt nézve (3. dbra)
lithatd, hogy a széles sdvii szeizmografok
megjelenése el6tt tobb (rovid és hossza pe-
riédust) szeizmografra volt szitkség a kozeli
és a tdvolabbi foldrengések érzékelésére. A
szeizmograf érzékenységét a megfigyelni
kivant jel nagysdgahoz bedllitva lehetett ki-
vilasztani a kivint mérési tartomdnyt. A mai
széles savii érzékel6k mdr szinte a teljes mé-
rési tartomdnyt lefedik mind frekvencidban,
mind a jel dinamikdjdr illetden. A digitalis

jelrogzitésre valé dttérés pedig megoldotta a

regisztralds korai, elsésorban a dinamikatar-
tomdnyt illetd problémdit. Egyetlen szeiz-
mogréffal mérheté ma mdr a kozeli kis

foldrengés néhdny 10 Hz-es rezgése és a tobb

6rés periédusideji drapalyhulldm.

A globdlis szeizmoldgiai megfigyelések kezdete

1889. dprilis 7-én Potsdamban Ernst von Re-
beur-Paschwitz drapdly-megfigyelésre épitett

horizontlis ingdja egy tavoli (Japan) foldren-
gést regisztrdlt. Ezzel bebizonyosodott, amit

egy ideje mar tobben sejtettek, hogy a foldren-
géshulldmok a forrdstdl messze, a Fold tavo-
li pontjaira is eljutnak. Az 1906-o0s nagy San

Franciscé-i foldrengést mar tbb tdvolabbi

szeizmoldgiai dllomds regisztrdlta. 1911-ben

pedig —a kecskeméti foldrengés idején — mdr

Magyarorszdgon is tobb szeizmograféllomds

mikodote.
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2. dbra » A foldrengéshullim sévszélessége és dinamikadja

Atomrobbantdsok szeizmoldgiai megfigyelése

Amikor 1945. julius 16-4n az elsé amerikai
kisérleti atomrobbantdst (Trinity, 20-22 kt)
Los Alamos kozelében a legnagyobb titoktar-
tds kozepette végrehajrottdk, a robbantds
idépontjit nem tudtdk a helyszinen rogzite-
ni, mert elromlott az erre szolgdlé berendezés.
Késébb kidertilt, hogy a titkos kisérletet a
kérnyezd szeizmoldgiai dllomédsok nemhogy
észlelték, hanem pontosabban tudtdk a rob-
bantds id8pontjdt, mint azok, akik a kisér-
letet végezték.

A fold alatti robbantdsok sordn a robban-
tds energidjanak is jelentds része alakul rugal-
mas hullimmd. A forrds azonban lényegesen
egyszer(ibb a foldrengésénél, mind id6ben,

mind térben nagysdgrenddel kisebb kiterje-
désti. Gombszimmetridja miatt az els§ el-
mozdulds mindig kompresszi6s, a forrdstdl
az észlel felé mutat. Nagyobb, elsdsorban
nukledris robbantdsok sordn mdr olyan mér-
tékii a rugalmas hullim kibocsdtdsa, hogy a
foldrengésekhez hasonléan a F6ldon barhol
mérhetd. Természetesen ez nagymértékben
fligg a robbantési kiozegtdl is.

Oriési lendiiletet adott a szeizmoldgia
fejlédésének az a felismerés (Genf, 1958), hogy
az atomrobbantisok ellendrzésének elsédle-
ges eszkoze a szeizmoldgiai megfigyelés. Az
addig elszigetelt, specidlis tudomdny politikai
érdeklédés tdrgya lett, jelentds forrdsokhoz
jutott. 1959-ben Eisenhower elnok kozvetlen
utasitdsdra elindult a VELA program (Kerr,
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3. dbra * A szeizmogréfok sdvszélessége és dinamikdja

1985) az atomrobbantdsok szeizmolégiai ellen-
brzése elméleti alapjainak kidolgozdsara és
gyakorlati megvaldsithatésdgdnak vizsgdlatd-
ra. Katonai céli szeizmolégiai halézatok
épiiltek addig elképzelhetetlen anyagi rafordi-
tasokkal. 1960-ban az amerikai DARPA
(Defense Advanced Research Project Agency)
tdmogatisdval megkezd3dott a szeizmoldgi-
ai vildghdlézat (WWSSN — World Wide
Standard Seismograph Network) kiépitése.
A 6o-as évek kozepére 120 szabvdnyositott,
korszer(i berendezéssel felszerelt szeizmoldgi-
ai dllomast dllitottak tizembe a vildg szdmos
orszdgiban. El6zetes szakért6i egyeztetések
utdn 1976-ban intézményesen létrehoztdk a
Genfi Leszerelési Ertekezlet égisze alatt a
Szeizmolégus Szakértéi Csoportot (GSE),

mely az Atfogé Atomesendegyezmény 1996-
os létrejotéig koordindlta az ez irdny szeiz-
moldgiai kutatdsokat (Husebye — Mykkelt-
veit, 1980). Egyes becslések szerint a vildgon

a foldrengés-megfigyelésre és -kutatdsra for-
ditott dsszes anyagi forrasok kb. 8o %-a e

téma kapcsdn kertilt a szeizmoldgidhoz.

Nemzetkizi szeizmoldgiai kizpontok

A szeizmoldgiai vildghdlézat kiépitésével par-
huzamosan Nemzetkézi Szeizmoldgiai Koz-
pontot (ISC — International Seismological
Centre) hoztak létre, melynek célja a globs-
lis foldrengésadatok és -informdcidk Sssze-
gyljtése, értékelése és publikaldsa. A foldren-
gések hipocentrumanak megbizhaté megha-
tdrozésdhoz ugyanis minél bb szeizmold-
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giai dllomds beérkezési adataira van sziikség,
melyek lehetSleg minden irdnybdl koriilve-
szik a rengés helyét. Az 1960-1970-es években

nagyon jelentds szerepe volt a nemzetkozi

adatkdzpontnak, hiszen az anal6g regisztrd-
las kordban az adatcsere nem volt egyszert,
rdaddsul az adatdwviteli hdlézatok is gyerek-
cipében jdrtak (példdul telex). A vildg min-
den tdjirdl tobb mint 3000 szeizmoldgiai

dllomds kiild fazisadatokat a kzpontba, ahol

tjraszamoljék a hipocentrumadarokat, pon-
tositjdk a foldrengések paramétereit. Mivel

a globdlis hal6zat stirtisége inhomogén, ezért

az észlelési kiiszob is igen kiilonb6z6 az egyes

foldrajzi teriileteken. A stir(i dlloméshdléza-
i Eurépdban kb. 3,5-3,8 a magnitiddkiiszob,
a méréallomdsokkal rosszul lefedett dcedni

teriileteken pedig 4,5-5,0 magnitidé (M)

folott ldtja a hlézat a foldrengéseket. Az ISC

bulletinje a 9o-es évek végére évente 60-70

ezer foldrengés adatait tartalmazta.

Az USA globdlis stlydnak novekedésével
az Amerikai Geoldgiai Szolgdlat Foldrengési
Informéciés Kézpontja (United States Geo-
logical Survey National Earthquake Informa-
tion Center — USGS-NEIC) fokozatosan
nemzetkozi adatkdzponti szerepet kezdett
betolteni. A USGS-NEIC foldrengéslistdja
1945-ben még csak 120 foldrengést tartalma-
zott; 1998-ra ez a szdm 22 0oo-re emelkedett.
2000-ben a NEIC 5408 aktiv szeizmoldgiai
dllomds koordindtdit tartalmazta. Az észlelé-
si képesség igen vdltozd, jellemzéen M 4,3-4,4
(de Kalifornidban M<2,7, a Csendes-6cedn
DK részén M>s,3).

A globilis szeizmoldgiai hildzar
(GSN) lésrejorte
Az 1960-as évek elején létrehozott World

Wide Standardized Seismographic Network
(WWSSN) az 1980-as évekre technikailag

egyre elavultabbd vélt. 1985-ben az Amerikai
Geoldgiai Szolglat és tobb amerikai egyetem
létrehozott egy konzorciumot (IRIS), mely
megkezdte egy korszer, digitélis, széles sivii
foldrengésmérd halézat kiépitését. A koltsé-
geket az amerikai NSF fedezte. 2004-re 136
dllomds miikodott a Déli-sarktdl Szibéridig,
az Amazonastél a Csendes-6cednig (1. dbra).
A méréallomdsokon a pontos idét a GPS
rendszer biztositja, a legtobb helyszinrdl tele-
metrikusan (Inmarsat, Iridium, foldi és ten-
ger alatti kabelek stb.) jut az adat a kiértéke-
16 kizpontba. A globdlis hilézat célja a
foldrengés-megfigyelés, az atomesend moni-
torozdsa, cunamiriasztas. Az elsGsorban tu-
domdnyos kutatdsi céli hdl6zat minden
adata korldtlanul, ingyenesen hozzaférhetd
bérki szdmdra.!

A technikai fejlédés kovetkezeében az ez-
redfordulé kornyékére a foldrengésmérd be-
rendezések olcsék és robusztusak lettek, a
legtobb méréallomds automatikusan, tavérzé-
keléssel miikddik. Lehetévé valt, hogy akar
egyetlen orszdg globalis méréhal6zatot létesit-
sen, melyhez az dllomdsokat befogadé orszd-
gok részérél nagyon csekély kooperdcié
sziikséges. Tobb ilyen projeke tipust globalis
halézat létesiilt, példdul a francia GEO-
SCOPE,? vagy a német GEOFON®. Ameri-
kai példik tucatjait is sorolhatndnk.
Virtudlis szeizmoldgiai hdldzatok
Akommunikécids lehetdségek fejlédése egyre
tobb nyitott szeizmoldgiai méréallomdst
eredményezett. A korldtan adathozzaférés
mellett a felhaszndlé szimdra mdr nem is
igazdn fontos, hogy fizikailag ki létesitette, és
ki tizemelteti az dllomdst. Lehetévé vdlt egy
! ldsd: heep://www.iris.edu

* ldsd: http://geosp6.ipgp.jussieu.fr
3 ldsd: hetp://www.gfz-potsdam.de/geofon
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4. dbra » A globdlis szeizmoldgiai hdlézat (GSN — Global Seismographic Network) 136
dllomdsa (2004) a Déli-sarktdl Szibéridig, az Amazonastél a Csendes-6cednig

egészen G megkozelités, az Gn. virtudlis szeiz-
molégiai halézat létrehozdsa. Fz tulajdonkép-
pen egy olyan adatkdzpont, mely az interne-
ten elérhetd nyilvinos mérési adatokat Gssze-
gyljti, és gyors eseménylistdt készit. J6 pél-
ddja ennek a svdjci RedPuma.*

A‘gfogo’ Atomesendegyezmény (CTBT)

ellendrzo rendszer

Miutdn 1996-ban al4irek az Atfogd Atom-
csendegyezményt — bdr az még a mai napig
sem lépett életbe —, létrehoztdk az egyezmény
ellen8rzését végz8 nemzetkozi szervezetet
(CTBTO) is, és megkezdédott egy j glo-
blis ellendrzd rendszer kiépitése. Az els6d-
leges megfigyelési médszer természetesen a
szeizmolégiai monitorozds, melyet 170 jol
megtervezett szeizmolégiai mérédllomds
biztosit. 5o on-line dllomas alapjin az adat-

+14sd: heep://www.seismo.ethz.ch/redpuma

kézpont jelzi a szeizmikus eseményeket, le-
gyenck azok természetes foldrengések vagy
mesterséges robbantdsok, majd tovabbi 120
méréallomds adatai biztositjdk a hipocent-
rum pontos meghatdrozésit.’ Tovabbi mé-
rérendszerek (hidroakusztikai dllomdsok,
infrahang mérdallomasok és légkori radio-
aktiv részecskéket elemzd laboratériumok)
globdlis halézata segit az atomesend ellendr-
zésében Gcednokban és alégkorben (5. dbra).
Jelenleg ez a hdlézat nem nyilvanos, csak az
arra feljogositott nemzeti hatdsigok férhet-
nek hozz4, és haszndlhatjak az adatait.

A Fold jelentds részét Geedn boritja, ahol
nem is olyan egyszer(i a szeizmol6giai méré-
dllomdsok kialakitdsa és a mérési adatokhoz
valé hozzaférés biztositdsa. Adatdtviteli kd-
belek létesitése még a partkozeli sekélyebb
részeken is oridsi beruhdzasi koltségeket je-

s lasd: hetp://www.ctbto.org
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Preparatory Commission for the Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty (CTBTO)
Facilities of the CTBT International Monitoring System

. Seismic primary array (PS) A\ Seismic primary three-sompon

@ Seismic auxiliary array (AS)A Seismic auxiliary three-somponent station (AS) T Hydroacoustic (T-phase) station (HA)
@Intemational Data Centre, CTBTO PrepCom, Vienna

Infrasound Station (IS)

vRadionucIide laboratory (RL)

5. dbra * Az Atfogb Atomesendegyezményt ellenérz hdlézar (IMS)

lent. Egyre gyakrabban fordul el, hogy te-
lefontdrsasdgok mdr nem haszndlt tenger
alatti kdbeleket tudomdnyos céli mérések
céljara ajanlanak fel.

A rezgésérzékelés — a foldrengések megfi-
gyelése mellett — régéta ismert médszere a
katonai, hirszerzési formédknak is. Gondol-
junk csak Gardonyi Géza ismert regényére,
ahol a varbeliek dobra helyezett borsészemek-
kel figyelték az ellenség alagtitdsasi tevékeny-
ségét. Bortonok kornyezetében manapsdg is
1épésérzékeld geofonok segitenck a szokevé-
nyek behatdroldsdban. A hideghdbord évti-
zedeiben a szemben dll6 felek Gridsi rezgésér-
zékeld rendszereket épitettek a mésik &l te-
riletén foly tevékenység monitorozdsira. Az
1970-es években az amerikai AFTAC (Air
Force Technical Applications Center) szeizmo-
l6giai hl6zata valészindleg kiterjedtebb volt,
minta WWSSN globilis szeizmoldgiai meg-
figyel6halézat. A katonai szeizmol6giai hal6-

zatokrdl azonban elsésorban azt tudjuk, hogy
régota léteznek, de adataik ritkdn keriilnek
ki a civil, tudomdnyos felhaszndldsi korbe.

Osszefoglalds

Réviden 6sszefoglalva az eddigieket, megélla-
pithatjuk, hogy a foldrengések megfigyelése

nagyon régi, a globdlis szeizmolégiai megf-
gyelés pedig viszonylag Ujj teriilete a természe-
ti jelenségek megismerésének. A méréstech-
nika, a tévérzékelés és a szdmitdstechnika

legtijabb eredményeit alkalmazva mdra alig

van a Foldnek olyan zuga, ahol 3-3,5 magni-
tidé6ju szeizmikus esemény — legyen az ter-
mészetes foldrengés vagy robbantds — a glo-
bélis szeizmoldgiai megfigyelések szimdra

észrevéten marad. Ilyen méretd esemény
dtlagosan naponta tobb szdz fordul el6.

A kommunikaci6 és a szdmitdstechnika
dinamikus fejlédése eredményeként napja-

inkban kb. félezer kozel valds idében elérhe-
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t6 nyilvanos szeizmoldgiai dllomds van vildg-
szerte. A nyilvinos mérédllomdsok osszes

szdma pedig meghaladja a hétezret, bar ezek
eloszlisa kordntsem egyenletes és nem is

optimélis.

A fizikai vagy akdr virtudlis hdlézatok
adatkozpontjai a foldrengés kipattandsit ko-
vetéen néhdny perc mulva mdr elézetes in-
formdciét adnak a rengés hipocentrumanak
adatairdl. A klasszikus ,globdlis”, ,,regionalis”
és ,lokalis” szemlélet megsz(inben van; min-
denki annyi és olyan szeizmoldgiai adatot
gytjt, dolgoz fel és értelmez, amely és ameny-
nyi szimdra érdekes, és amelyet kapacitdsa
(illetve a projekt kdltségvetése) lehet6vé tesz.

A globdlis szeizmoldgiai megfigyel6hdls-
zat a formdlédé GEOSS rendszer egyik fon-

2

¢ 50

00a

tos eleme lesz, hiszen a Fold felszinének leg-
aldbb 15 %-a foldrengések dltal veszélyeztetett,
s e teriileten a lakossdg 40 %-a él.

Magyarorszég teriilete mérsékelten fold-
rengésveszélyes, ahol bdr katasztrofdlis mé-
retti (M>7) foldrengések nem fordulnak el6,
de komolyabb kirokat okozd, kézepes mé-
retd foldrengések (M 5,5-6,5) id6rdl id6re
kipattannak (Téth, 200s).

Magyarorszdgon a foldrengésmérd dllo-
mdsok szdma és minSsége 1995-ben érte el
azt a szintet, hogy —az EK-i teriiletet kivéve

— a lakossdg dltal érzékelt valamennyi rengést
a hdlézat nagy valdszintiséggel detektdlja
(Téth— Ménus, 1997). Ez nagyrészt annak a
szeizmikus megfigyel6hdlézatnak kdszonhe-
t6, melyet a Nemzetkézi Atomenergia Ugy—

6. dbra * Foldrengésmérd dllomasok Magyarorszdgon: 2005-ben 16 mérédllomds miikddote,
melybdl négy volt nyilvinosan on-line elérhetd, a tobbi vagy helyben regisztrdlt, vagy az
adatkdzpont telefonon gytjtotte az adatokat
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nokség javaslatira a Paksi Atomerdmii Rt.  on-line elérhetd, a tobbi vagy helyben regiszt-
létesitett az atomerém telephelyének tdgabb  rdl, vagy az adatkézpont telefonon gytijti az
kornyezetében. Jelenleg tizenhat mérédllo-  adatokat® (6. dbra).

més mikodik, melybdl négy nyilvianosan ¢ ldsd: heep://www.foldrenges.hu

Kulesszavak: aromesendegyezmény, foldrengés, szeizmogrdf, szeizmoldgiai hildzar
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A LEGKOR ES OCEAN
GLOBALIS MEGFIGYELORENDSZEREI
Czelnai Rudolf

az MTA rendes tagja

czz2r@t-online.hu

Elézmények

Globdlis foldmegfigyelésen — pongyola mé-
don — wbbféle dolgot lehet érteni. Ezért
elérebocsdtom, hogy az aldbbiakban azt ne-
vezem igy, amikor olyan, az egész Foldre
kiterjedd megfigyel6hdlézat jon létre, mely
hélézatnak az dllomdsai részben az egytittmii-
kod§ dllamok felségteriiletén beliil, masik
részben felségtertileten kiviil mikodnek,
azonos technikai eléirdsok alapjn. Ilyen
rendszer létrehozdsdra az ismert legrégibb
javaslat a 19. szdzadban mertilt fel, és Chris-
toph Hendrik Diederik Buys Ballot (1817-1890)
nevéhez kapcsolédik' (7. dbra). Buys Ballot
1872-ben vetette fel, hogy létre kellene hozni
egy megfeleld nemzetkdzi mechanizmust,
amely kereteket adhat meteoroldgiai dllomd-
sok létrehozdsdra és fenntartdsdra az egyes
dllamok felségteriiletein kiviil esd térségekben
is (Daniel, 1973). E gondolattal messze meg-
el6zte kordt.

Az els6 1épés mar 1873-ban megtoreént,
amikor Bécsben létrejott a nevezetes Interna-
tional Meteorological Organization (IMO). E
szervezet elsé elnoke — nem véletleniil — ép-
pen Buys Ballot lett. Azért esett rd a valasztas,

* C. H. D. Buys Ballot az 1854-ben létesiilt Holland
Kirdlyi Meteorolégiai Intézet elsé igazgatdja volt.

mert az eurépai meteoroldgiai szolgdlatok
vezetd, akik a szervezetet létrehoztak, a nem-
zetkozi megfigyel8hdlézat kialakitdsde tekin-
tették a legfontosabb feladatnak. Eza felfogis,
a prioritisokat illetGen, viltozatlanul mdig
fennmaradt. A megvaldsitishoz sziikséges
politikai és miiszaki feltételek beérésére azon-
ban hossz ideig kellett még varni.

Amikor a nagymulti IMO, 1950. mérci-
us 23-dn, az ENSZ-szervezetek csalddjén
beltill Meteoroldgiai Vildgszervezerté (WMO)

Christoph Hendrik Diederik Buys Ballot
(1817—1890)
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alakult 4t, a szervezet céljaiban nem tortént
lényeges véltozds. A lehetdségek azonban 1é-
nyegesen kedvezdbbekké véltak. Alig pdr év-
vel késébb, 1957. oktdber 4-én pélyara kertilt
az elsé Szputnyik. Az errdl sz616 hir felrop-
penésekor a Meteorolégiai Vildgszervezet
Végrehajté Bizottsdga éppen tilésezett. Kése-
delem nélkiil vita indult arrdl, hogy ez mit
jelenthet a meteoroldgiai megfigyelések jovo-
je szempontjabol.

Az ilés jegyzdkonyvének tanulsiga szerint
a jelenlévok azonnal felismerték az (irbél
reénd megfigyelések jelentGségét. Rogton
dontoteek is arrél, hogy a Végrehajté Bizott-
sdg 1958. dprilisi {ilésének napirendjén mdr
szerepeljen a miholdak meteorolégiai céla
felhasznldsdanak kérdése. A tirgyalds kimene-
tele az lett, hogy alapitottak egy szakértd tes-
tiiletet,” és ez a testiilet mdr 1961-ben le is tett
az asztalra egy részletes intézkedési tervet.

Ezzel kériilbeliil egy idében mér folytak
a politikai tdrgyaldsok, hogy nemzetkozi
megegyezés sziilessen a vilagiir békés felhasz-
nélisinak alapelveit illetéen. Az eredmény
az lett, hogy az ENSZ Kozgytilése 1961.
december 20-dn meghozta 1721 (XVI) szdmu
hatdrozatat, mely megteremtette a jogi alapo-
kat. E hatdrozat C fejezete tartalmazott egy
ajanldst, melyben felkérték a Meteorolégiai
Vildgszervezetet, hogy a megsziilet (irtech-
noldgia fényében kezdjen lépéseket a légko-
1i tudomédnyok dtfog fejlesztésére, egyebek
kozt az éghajlatot alakité fizikai folyamatok
jobb megismerése céljabol. Ez a hatdrozat
vezetett oda, hogy létrejott a Meteoroldgiai
Vildgszolgdlar (W), illetéleg annak
globdlis megfigyel6rendszere (GOSY).

> WMO/EC Panel of Experts on Satellites

3 World Weather Watch

* Global Observing System (of the World Weather
‘Watch)

Ez a GOS volt az els6 globdlis foldmegfi-
gyel6 rendszer, melyet szimos tovabbi kéve-
tett. A klimavaltozds tigyével kapcsolatos
adatigények vezettek a Global Atmosphere
Watch (GAW), az Integrated Global Atmo-
spheric Chemistry Observation System
(IGACO), a Global Climate Observing Sys-
tem (GCOS), a World Hydrological Cycle
Observing System (WHYCOS), a Global
Ocean Observing System (GOOS) és a
Global Terrestrial Observing System (GTOS)
megteremtésére. Ez a lista tavolrdl sem teljes.

Amint mds foldtudomdnyi szaktertilete-
ken is kezdtek megsziiletni a kiilonféle specid-
lis globdlis megfigyelérendszerek, egyes ku-
tat6k mdris azon kezdtek gondolkodni, hogy
mindezeket a tudomdnyrtertileteket és meg-
figyel6rendszereiket integrélni kellene. Ez
vezetett oda, hogy 1983 novemberében az US
National Aeronautics and Space Administ-
ration (NASA) tudomdnyos tandcsa létreho-
zott egy bizottsigot, mely az Earth System
Sciences Committee nevet kapta, s dttekintet-
te a Foldre mint ,interaktiv komponensek
rendszerére” vonatkozé kutatdsok korét, és
1988 janudrjdban letett az asztalra egy jelentést,
melyben javasolta, hogy a meglévé rendszerek
osszevondsdval létre kell hozni egy 6j, multi-
diszciplindris tudoményos véllalkozést.

Ez, Ggy tlinik, nem aratott 4tiitd sikert.
Az érintett specidlis szaktertiletek nem akartak
,kozosbe adni” a megfigyel6rendszereket,
melyeket nagy faradsdggal és szakmai odaadds-
sal létrehoztak. Az is hatréltatta a nagy 4tfogd
terveket, hogy hosszi ideig voltaképpen nem
is dlltak rendelkezésre a globalis integrdlt fold-
megfigyelés Ssszes szikséges alaprendszerei.
A leglényegesebb az volt, hogy a vildgécedn
megfigyelésének globalis rendszere még meg
sem sziiletett. Ez ugyanis az 6sszes tobbihez

képest sokkal nehezebb feladat volt.
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Az 1970-es évektdl kezdve az oceanogri-
fiai miholdak mdr értékes adatokat szolgdl-
tattak az Gcedn felszinének dllapotdrdl és a
felszinen végbemend folyamatokrdl. Azon-
ban a mélyebb dcedni rétegekben lezajlé fo-
lyamatok megfigyelése egészen az 1990-es
évek végéig megoldatlan maradt. A frontdtto-
réstvégiil is az in. autoném szondak’ kifejlesz-
tése hozta meg. Ezek a szonddk tették lehetd-
vé az (1j generdcids oceanografiai mitholdak
rendszerével egytitta Global Ocean Observing
Systermn (GOOS) megsziiletését az ezredfordu-
16 tdjén.

Az 1980-as évek mdsodik felében mdr vi-
lagszerte tobb nagy tudomdnyos muhelyben
mindennapos téma volt a multidiszciplindris,
globdlis foldmegfigyelés tigye. Johannesburg-
ban, 2002-ben, a World Summit on Sustai-
nable Development (WSSD) résztvev6i mar
egyetértSleg hangsilyoztdk egy integrdlt
globdlis foldmegfigyeld rendszer létrehozdss-
nak fontossigit. A G8 csoport dllamfbinek
csticsértekezlete (Evian, 2003) visszatért erre,
és kinyilvanitotta a javaslat megvaldsitsdra
irdnyulé politikai akaratot. Nagyon hamar
ezt kdvetSen, 2003 jiliusiban, Washington-
ban mdr megtartottik az Earth Observation
Summit (EOS-1) els6 tilését, melyen felva-
zoltdk egy elképzelt globdlis foldmegfigyeld
rendszer korvonalait. Az Earth Observation
Summit (EOS-2) mdsodik iilésén (Tokid,

2004) mdr részletes terv llt rendelkezésre az

5 Vizbe helyezés utdn ezek a szonddk automatikusan
lemeriilnek az el8irt mélységbe (pl. 2000 m-re), majd
egylitt sodrédnak az adott vizréteg dramldsaival 1014
napon 4t. Ezutdn felemelkednek a felszinre, és kdzben
mérik a viz hémérsékletét és sétartalmat. A felszinen
minimdlis ideig tartézkodnak, hogy tovabbitsik adata-
ikat a legkézelebbi mitholdnak, ezutdn Gjbdl lestillyed-
nek. A miholdak meghatdrozzék a szondék pozicidit,
amibdl meghatdrozhaté az dramldsi mez8. Egyidejtileg
osszesen mindig hdromezer szonda tizemel.

érdemi vitdkhoz. Végill, az Earth Observati-
on Summit (EOS-3) harmadik iilésén Briisz-
szelben, 2005. februdr 16-4n kozel hatvan
orszdg kormdnydnak és negyven nemzetko-
zi szervezetnek a képviseldi jovahagytik a
GEOSS néven ismert Globdlis foldmegfigyelé
rendiszerek rendszerének® tizéves megval6sitd-
si tervét. Ezzel a foldtudomanyok torté-
netében G korszak vette kezdetét.

Mi a GEOSS jelentdsége

a klima iigye szempontjabol?

Miért van sziikségiink egy mindent dtfogd

globilis foldmegfigyel rendszerre? E kérdés-
re a probléma természete adja meg a valaszt.
Az éghajlatot egy komplex, nemlinedris rend-
szer miikodése hatdrozza meg, mely rendszer

elemei killonféle tér- és idébeli skdlikon

dinamikusan kapcsolédnak egyméshoz. Az

emlitett rendszer a légkort, a vildgdcednt, a

szarazfoldi felszint, a krioszférat és a bioszfé-
rét foglalja magdban.

Az 1990-es évek kezdete 6ta az éghajlati
tanulmdnyok, részben a Gronlandon és a
kelet-antarktiszi C-kupoldban végzett mély-
ségi jégmagfurdsok révén, még komplexeb-
bekké véltak. A jégmintdk alapjan kapott 740
ezer évre visszamend klimarekonstrukciok uj
kérdéseket vetettek fel a természetes klimavdl-
tozdsokkal kapcsolatban.

A klimaviltozésok tdrsadalmi és gazdasd-
gi hatdsaira vonatkozé vizsgilatokkal, tovdb-
bd alehetséges valasz-stratégiak felmérésével
tovabbi tudomdnyteriiletek vonultak be a
téma multidiszciplindris vizsgdlataiba. Kiilon-
bozd diszciplindkhoz tartozé adatok egyre
nagyobb tomegével kellett megbirkézni. A
hozzaférés ezekhez a killonb6z8 természetd

adatokhoz gyakran nagyon eltérd eljardsokat

¢ Global Earth Observation System of Systems.
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tett sziikségessé. Gyakran kellett eltérd adat-
politikdkkal szembenézni, és ez sokféle ne-
hézséget okozott. Nyilvdnvalé volt, hogy el-
jott az ideje egy mélyrehaté valtoztatdsnak.
Egyszerti, globdlis megegyezésen alapulé in-
teroperabilitdsi specifikdciokra, adatpolitiks-
ra és standard eljdrdsokra volt sziikség.

A f5 probléma abbél ereds, hogy a megfi-
gyeld é adatasszimildcids rendszerek koltségesek,
és hosszil (gyakorlatilag korlitlan) idétartamra
kell a miikodésitket garantilni. A szokdsos
projektfinanszirozdsi politika keretein beliil ez
nem lehetséges. Ezért ezeknek a rendlszercknek
a fenntartdsa vildgszerte bizonytalannd vdlt.

A probléma megoldasit a vildg a Globa-
lis foldmeghigyeld rendszerek rendszerének
létrehozisiban véli megtaldlni. Ez a projekt
ugyanis egész sor olyan dontést foglal magd-
ban, melyeket mdr régen meg kellett volna
hozni. Mindezekhez a GEOSS most meg-
felelének l4tsz6 kereteket biztosit.

Erdemes kitérni arra, hogy miért beszé-
liink ,rendszerek rendszerérdl”. Ez ugyanis
kuleskérdés.” Az egész GEOSS-koncepcié
lényege éppen ebben van. Kiindulasi pon-
tunk szitkségképpen csak annak tudomésul
vétele lehet, hogy maris egész sor globilis
megfigyelérendszer létezik és miikodik. Eze-
ket szakmailag kompetens nemzeti és nemzet-
kozi intézmények, illetve szervezetek mikodte-
tik. Esztelen dolog lenne felforgatni a jol
miikod6 rendszereket. Ugyanakkor biztosita-
ni kell azok interoperabilitasit. Ebbdl kovet-
kezik, hogy a GEOSS a meglévé rendszerek-

re épiil, s minden elem miikodtetését tovibb-

7 A ,rendszerek rendszere” kifejezés szinte provokalja
a viccel8dést, elsdsorban olyan nemzeti és nemzetko-
zi hivatalok vezet8i részérdl, akik valamilyen okbdl
arra szdmitottak, hogy ezt a hatalmas komplexumot
majd a sajdt biirokratikus appardtusuk ald gytirhetik,
és most csaldédottak.

ra is azok végzik, akik azokat létrehoztdk. A
GEOSS terv azt célozza, hogy tiz év leforgdsa

alatt megvalésuljon az Gsszetevd rendszerek
informatikai szempontb6l valé osszekapcso-
lasa, ugyanakkor gondoskodjanak az dssze-
tevd rendszerek mindegyikének a fejleszté-
sérdl, hogy azok kielégitsenek bizonyos dlta-
linos érvényli mintavételi, pontossigi és

megbizhat6sigi kovetelményeket.

Milyen hatdst gyakorolhat a GEOSS
rendszer létrejotte a klimavdltozdssal
kapcsolatos kutatdsok jovdjére?

Birki észrevehette, hogy az Gjsdgok hireiben
egyre gyakrabban olvasunk széls6séges iddjd-
résrol, éghajlati anomdlidkrél. Olyan idék
kapujéban vagyunk, amikor az éghajlat kér-
dése egyre gyakrabban szerepel majd a politi-
kai dontéshoz testiiletek napirendjén is. A
puszta tény, hogy a G8 csoport dllamf6i a
2003. évi csticstaldlkozén idét szdntak a glo-
blis foldmegfigyelés tigyének megbeszélésé-
re, ugyanezt tanusitja. A GEOSS megterem-
tésével a klimatudomdny és a klimapolitika
is 4j kor kiiszobére érkezett. A klimavéltozds-
sal kutatdsa Gjabb 6sztonzést kap, és a klima-
politika is j er6t merithet a rendelkezésre
dll6 informdci6 béviilése folytan.

Az 1950-¢s évek kozepe 6ta a klimakuta-
tds két f6 irdnya a globdlis klimamodellezés
és a klimamonitorozds volt. E két tertilet par-
huzamosan haladt elére. De a megfigyelési
programok fejlédése egy kicsit mindig a
modellezés el6tt jart (a frontdttdrés, mely az
ElNifo déli oszcilldcié kutatdsa terén az 1997.
évi rekordanomadlia kapcsin bekovetkezett,
ezt jOl példézta.)

Azt is ldguk, hogy amint a megfigyelési
programok teriiletén ugrds torténik elére
(amilyen példdul a GEOSS program), ez
r6gton maga utdn vonja annak sziikségességét,
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hogy az erék 6sszpontositdsaval hasonld nagy
ugras torténjen az integrilt adatasszimildcio
terén. Es amint ez megtorténik, megkezdédik
a nagy kutatélaboratériumok 6sszevondsa
még nagyobb kozpontokba. Az igy létrejovd
yszupetlaboratériumok” rogton dt akarnak
lépni egy Gjabb dimenzidba a szdmitistech-
nikai felszereltség tekintetében is.

Amit az elébb korvonalaztam, ez mar
kezd is valésdggd valni. Legaldbbis Amerikd-
ban mar liguk, hogy a folyamat megindult.
ANOAAS3, a NASA? ésa DoD™ létrehozott

¥ NOAA = National Oceanic and Atmospheric
Administration

9 NASA = National Aecronautics and Space
Administration

*° DoD = Department of Defence

" Petaflop sebességli és petabyte meméoriakapacitdst
szdmitogépek

egy kozos miholdas adatasszimildcids koz-
pontot (JCSDA). Mdr arrdl is hallottunk,
hogy hat NOAA laboratériumot 6sszevonva
létrehoztdk az Earth System Research Labo-
ratory nevii hatalmas kézpontot. Es miris
sziiletett egy tanulmdny egy Petascale” Col-
laboratory for Geosciences létrehozdsdra.

Az Eurépai Kéz6sség sem akar lemarad-
ni. A GEOSS tervhez valé EU-hozzdjarulds
t6 komponensévé a Global Monitoring for
Environment and Security (GMES) projekt
valik, mely a klimamonitorozds terén az EU
16 eszkozéiil szolgdl majd ahhoz, hogy a G8
csoport 200s. évi ajanldsinak megfeleléen
az Uni6é méltoképpen vehesse ki a részét a
kozos nemzetkozi erdfeszitésekbil.

Kulesszavak: klimavdltozds, meteoroldgia, ocea-
nogrdfia
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AZ MTA X. (FOLDTUDOMANYOK)
OSZTALYANAK TEVEKENYSEGE
Addm J6zsef
az MTA rendes tagja, egyetemi tandr

az MTA X. (Foldtudomdnyok) Osztdlydnak elnke
jadam@sci.fgt.bme.hu

A X Osztdly lésrehozdsa és miikodése

Az MTA 1965. dprilis 20-i kozgytilése a ko-
rdbbi nyolc osztdlydt tizre bévitve szervezte
meg a Fold- é Binydszati Tudomdnyok (X.)
Oszdlydt (ekkor alakult meg a Gazdasdg- és
Jogtudomédnyok (IX.) Osztdlya is). Mivel a
X. Osztaly 2005-ben tinnepelte megalapitésd-
nak 40. évforduldjdt, ezért ebbdl az alkalom-
bél a szeptemberi osztalytilésen megemlékez-
tiink megalakuldsdnak kortilményeirdl és
4utekintettitk addigi tevékenységét, amelyet
a tovdbbiakban réviden bemutatunk.

Az osztdly akkor megfogalmazott feladat-
kore lényegében kettds volt: egyrészt a Fold
alakjénak, bels6 és kiils6 (a Fold koriili térség)
szerkezetének, erStereinek, felszinének és
mindezek valtozdsainak megismerése és ér-
telmezése, masrészt az igy szerzett ismeretek
alapjdn a hasznosithat6 dsvinyos anyagok és
energiaforrdsok felkutatdsdnak és feltdrasinak
tudomdnyos megalapozdsa. Az orszdg termé-
szeti erSforrasainak eredményes és hatékony
feltdrdsa céljabdl minden lehetséges irdnyban
fejleszteni kivantdk az alapkutatdsokat, hogy
0j ismeretek és vizsgdlati médszerek segitsé-
gével bévitsék az orszdg eréforrdsait.

A f6ld- és banydszati tudomdnyok kuta-
tdsai a Fold egyes dvezeteinek fizikai, kémiai,

morfoldgiai, torténeti é mozgisjelenségeinek
megismerésére, értelmezésére, a foldben rejlé
természeti erbforrdsok feltdrasra és kiterme-
lésére, tovabbd a kiilonbozd kutatdsi eredmé-
nyek szintézisére irdnyultak (Szddeczky-Kar-
doss, 1967b). Mivel az ilyen irdnyt kutatd-
soknak nem volt kdzponti akadémiai kuta-
tdhelye, de jelentds kutatdkapacitds 4llt ren-
delkezésre az MTA és az egyéb f6hatdsigok
keretében, ezért ezek Ssszefogisa az osztdly-
nak fontos feladata volt, és ez jelolte ki a tes-
tiileti tevékenységének 6 irdnydt a torténeté-
nek elsd évtizedeiben.

Az osztdlyban olyan szervezetet alkottak
meg, amelynek hazai vonatkozdsban nem volt
elédje, nemzetkézi viszonylatban pedig nem
voltak hagyomdnyai. Az osztdly emlitett fel-
adatkoréhez alakitottdk ki tudomdnyszakai-
nak korét, hazai és nemzetkozi egyticemiko-
déseit és kapcsolatrendszerét (Szddeczky-Kar-
doss, 19672, 1967b; Barta et al., 1975; Fiilop
és tdrsai 1975; Szddeczky-Kardoss — Térczy-
Hornoch, 1975; Martos, 1978). Ennek megfe-
leléen a X. Osztdly tudomdnyszakai els6sor-
ban a Mszaki Tudoményok (V1.) Osztdlya
korébdl keriiltek ki (bdnydszat, foldtan, geo-
dézia, geofizika, geokémia és geoldgia), a
foldrajzot az akkori II. (Térsadalmi-T6rténe-
ti Tudomdnyok) Osztdlya, a meteoroldgidt

597



Magyar Tudomany « 2007/5

A. Osztélybizottsigok
L Banyidszati Tudomdnyos Bizottsig (1965-)
2. Foldrajzi Tudomdnyos Bizottsdg (1965-1996)
a. Foldrajz I. (Térsadalomfoldrajz) TB (1996-)
b. Foldrajz II. (Természetfoldrajz) TB (1996-)
3. Foldtani Tudoményos Bizottsdg (1965-)
4. Geodéziai Tudomdnyos Bizottsdg (1965-)
5. Geofizikai Tudomdnyos Bizottsdg (1965-)
6. Geokémiai Tudomanyos Bizottsig (1965-1985)
» Asvanytan-Geokémiai TB (1985-1990)
* Geokémiai és Asviny-Kézettani TB (1990-)
7. Foldtudomanyi Komplex Tudomanyos Bizottsig (2004-)
8. Meteoroldgiai Tudomanyos Bizottsig (1965-)
9. Paleontolégiai Tudomanyos Bizottsdg (1996-)
* Paleontoldgiai Osztalykézi Tudomdnyos Bizottsdg — (1990-1996)
(aX. ésa VIIL Osztdly kozos bizottsiga)
B. Osztilykozi Bizottsigok
10.  Banyiszati Ergonémiai és Banyaegészségligyi (1980-)
Tudomédnyos Bizottsdg
(aX. és V. Osztaly kozos bizottsiga)
1. Geonémiai Tudomdnyos Bizottsig
* (aX. és XI. Osztdly kozos bizottsiga) (1999-)
* kordbban 6ndllé Osztdlybizottsig (1975-1990, 1993-1999)
* Természettejlédési Tudomédnyos Bizottsig (1990-1993)
12.  Hidrolégiai Tudomdnyos Bizottsdg
* (aX. ésa VI Osztdly kozos bizottsiga) (1999-)

* kordbban 6ndllé Osztdlybizottsig

(1983-1999)

I. tdbldzat * Az MTA Foldtudoményok Osztdlydnak tudomanyos bizottsdgi hélozata

pedig a IV. (Agrirtudomdnyok) Osztdlya
korébdl (itt agrirmeteoroldgia néven szere-
pelt) soroltdk 4t a X. Osztalyba.

Az Osztdly testiileti feladatait tudomdnyos
bizottsdgi hélozat segitségével ltja el. A bizott-
sdgok két f8 csoportba sorolhatdk: a) osztaly-
és b) osztalykozi bizottsdgok; de fontos szere-
piik van a nemzetkdzi tudomédnyos szerveze-
tekben az osztdly képviseletét elldtd magyar
nemzeti bizottsigokban (MNB) végzett mun-
kéknak is. A bizottségi (testiileti) munka az

osztdly miikodésének alapvetd, meghatdrozd
formdja. AX. Osztdly tudomdnyos bizottsdgi
hélézatit az 1. tdblizatban mutatuk be. A
bizottsdgok az osztily f8bb tudomanyszakai
tertiletén miikodnek, amelyeket mar 1965 (az
osztdly megalakuldsa) elStt létesitettek az em-
litett osztalyok keretében. A felsorolt osztdlyks-
zi bizottsdgokat osztalyunk miikédteti, azon-
ban ezek mellett tovabbi osztdlykozi bizottss-
gok (igy az Informatikai, a Magyar Nyelvi, a
Tudomdny- és Technikatorténeti Komplex

598



Adam Jozsef « Az MTA X. (Féldtudomanyok) Osztalyanak tevékenysége

A. Osztélybizottsigok

L Nem-szildrddsvanyi Nyersanyagok Bizottsiga
2. K&olaj-, Foldgaz és Vizbanyaszati Bizottsdg

3. Komplex Témabizottsigok

(1965-1970)
(1970-1973)
(1973-1975)

* Asvanyi Nyersanyagok Kutatési Témabizottsig

» Asvanyi Nyersanyag Termelési, Elékészitési és Szallitdsi TB.
* Geodéziai és Kartografiai Témabizottsdg

* Kornyezetvédelmi Témabizottsig

* Szdmitdstechnikai és Miszertigyi Témabizottsig

4. Asvényi Nyersanyagok Komplex Hasznositésa TB
s. Nyersanyaghasznositdsi Tudomdnyos Bizottsdg
6. Magyarorszdg Nemzeti Atlasza Szerkesztdbizottsig

(1980-1983)
(1983-1985)
(1985-1990)

(aX. Osztdly keretében miikodott tdrcakozi bizottsdg)
7. X. Osztdly Nemzetkozi Kapcsolatait Koordindlé Bizottsdg (1985-1993)

8. Regiondlis Tudomédnyos Bizottsdg
* késébb a IX. és a X. Osztdly kozos Bizottsdga
9. Doktori Tudoményos Szakbizottsagok

(1990-1996)
(1996-1999)
(1996-1999)

a. Foldtudomadny 1. (f6ldrajz, meteoroldgia, térképészet)
b. Foldtudomédny II. (bdnydszat, foldtan, geodézia, geofizika)

B. Osztilykozi Bizottsigok

10.  Geotermikus Energiahasznositisi Bizottsdg

(1975-1980)

(a VL és a X. Osztdly kozos bizottsdga)

im. Tiizel6anyag- és Energetikai Komplex Bizottsdg

(1983-1985)

(a VL ésaX. Osztdly kozos bizottsiga)

12.  Szildrdtest-kutatisi Komplex Bizottsdg

(1985-1993)

(@lIIL, a VL, a VIL és a X. Osztily kozos bizottsiga)

2. tdbldzar * Az MTA Fsldtudomanyok Osztdlyanak korabbi tudomdnyos bizottsdgai

Bizottsig) munkdjdban is részt vesziink. A 2.
tdblazatban az osztdly keretében kordbban,
egy-két akadémiai cikluson keresztiil miiks-
dott bizottsdgok elnevezéseit foglaltuk Gssze,
melyek tobbsége a bdnydszati tudomdanyok
teriiletére esett.

Mivel az osztély feladatkorének jellege a
magyarorszagi binyaszat visszaszoruldsa miatt
megvéltozott, é a nemzetkozi tudomdnyos
életben elStérbe kertilt a kdrnyezettudomédny,
ezért az osztdly szorgalmazta nevének médo-
sitdsdt — Fold- és Kornyezettudomanyok

Osztélya névre. Ehhez az MTA 1991. méjus
9-i kozgytilése nem jérult hozzd, de a X.
Osztdly elnevezését Foldtudomdnyok Osztilya
névre médositotta. A X. Osztdly dltal képvi-
selt tudomanyszakok kore azonban érintetlen
maradt.
Az Osztély megalapitdsakor 6t rendes

(Szddeczky-Kardoss Elemér, Tirczy-Hornoch
Antal, Vaddsz Flemér, Vendel Miklés és Vend]
Aladdr) és hat levelezd (Egyed Ldszlo, Kertai
Gyorgy, Pants Gdbor, Pécsi Marton, Tarjdn
Gusztdv és Zambo Janos) taggal indult. Jelen-
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leg az osztdlynak 18 rendes, 6 levelezd, 19
tiszteleti, 10 kiils§ és 12 tandcskozdsi joga
tagja van. Az osztdlyhoz tartozd kozgyfilési
doktor képvisel6k szdma 14, a koztestiileti
tagok Osszlétszima a 2006. november 1-jei
dllapotnak megfeleléen 593 (ebbdl 30 hatdron
tdli nem akadémikus koztestiileti tag). Akti-
van részt vesziink az Akadémia életében: a
kiilonb6z6 kozgytilési és elndkségi bizottss-
gokban, a Vezet6i Kollégium dllandé bizott-
sdgaiban, a teriileti bizottsigok és tudomd-
nyos térsasagok munkajaban is. Osztdlyunk-
16l kertile ki az MTA f6titkdrhelyettese az el-
mult hat évben, aki jelenleg az MTA f6titké-
ra. Kordbban osztdlyunkrél alelnoki tiszeséget
is betoltottek, és tobben vélasztott tagként
részt vettek az elnokség munkdjiban. Az osz-
tdly tagjain keresztiil szoros kapcsolatot tart
fenn a fels6okratdsi intézményekkel. Akadé-
mikusaink fontos vezetéi (rektori, dékdni,
tanszékvezetdi stb.) tisztségeket toltotrek, il-
letve toltenek be egyetemeinken.

Az osztily eddigi vezetéi és titkdrsdgdnak
munkatdrsai nevét a 3. tdbldzatban foglaltuk
Ossze.

Az osztdly tigyrendben szabélyozott mé-
don miikédik, havi rendszerességgel (jilius
és augusztus kivételével) tart osztdlytiléseket.
Az MTA évi rendes kozgytiléséhez és a Ma-
gyar Tudomany Unnepéhez kapcsolédva
nyilvdnos osztdlyiilés keretében tudoményos
eléadéiiléseket szervez idBszer(i témakorok-
ben. Székfoglaldkat, felolvasé tiléseket, emlék-
beszédeket, emlékiiléseket és ankétokat ren-
dez. Figyelemmel kiséri, segiti és értékeli az
osztdly tertiletére esé tudomdnyos tevékeny-
séget, dllast foglal tudomdnyos, tudomany-
politikai, tudomdnyszervezési kérdésekben,
véleményt nyilvdnit akadémiai kutat6intéze-
tek és az MTA dltal tdmogatott kutatdcso-
portok tevékenységérél. Az osztdly teriiletén
hédrom akadémiai kutat6intézet (Foldrajztu-
domdnyi Kutatéintézet [FKI]; Geodéziai és
Geofizikai Kutatdintézet [GGKI] és a Geo-

Idétartam  Oszt.elnok* Oszt.elnok-h.* Tud. titkdr El8adé
1965-1970  Szddeczky-Kardoss Elemér  Fiilop Jézsef  Tatdr Jénos Szabé Kldra
1970-1975  Szddeczky-Kardoss Elemér ~ Pécsi Marton  Tatdr Jdnos Kévériné (Angéla)
1975-1980  Martos Ferenc Pécsi Mdrton Tatdr Jdnos (-1977) Kéviriné (Angéla)
Nagy Béla (1977-)
Varga Péter (1977-)
1980-1985  Martos Ferenc Pécsi Marton Nagy Béla Nagy Tiborné
Varga Péter (—1984)  Sdgi M.-né (Mdria)
1985-1990  Nemecz Erné Mésziros Erné Nagy Béla Sdgi M.-né (Mdria)
1990-1991  Grasselly Gyula Biré Péter Nagy Béla Sdgi M.-né (Meria)
1991-1993  Meészaros Ern6
1993-1996  Mészdros Erné Bird Péter Nagy Béla Sdgi M.-né (Medria)
1996-1999  Mészdros Erné Pant6 Gyorgy Nagy Béla Sdgi M.-né (Mdria)
1999—2002  Pant6 Gyorgy Adém J6zsef Nagy Béla Sdgi M.-né (Medria)
P-né Asvanyl Beatrix
20022005 Panté Gyorgy Adém J6zsef Nagy Béla P-né Asvanyi Beatrix
20052008 Adim Jézsef Vorés Attila Nagy Béla P-né Asvanyi Beatrix

*1969-ig Osztélytitkdr és Osztdlytitkar-helyettes

3. tdbldzat * Az MTA Foldtudomdnyok Osztdlydnak vezetdi és titkdrsdgdnak munkatdrsai
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kémiai Kutatéintézet [GKKI]) miiksdik,
amelyek az MTA Foldtudomdanyi Kutat6in-
tézeteinek Tdrsuldsa (FKT) elnevezésii szer-
vezet keretében egytittmiikddnek. Az osztly
életében fontos szerepet jatszanak az emlitett
kutatéintézetek (és MTA tdmogatdsa kuta-
tocsoportok) évente egylittesen szervezett
tudomdnyos beszdmolé tilései. Az osztdly
segiti és figyelemmel kiséri a Magyar Fold-
rajzi Tarsasdg (MFT) tevékenységét is.

A szabdlyzatban meghatdrozott médon
kozrem(ikddik az MTA doktora tadomanyos
cim odaitélésével kapcsolatos eljardsban.

Az osztaly évente ad ki tudomdnyos dija-
kat (Szddeczky-Kardoss Elemér-dij, MOL-
dij, Vitalis-dij).

Az Osztély folyéiratokat gondoz és timo-
gatja tudomdnyos konyvek kiaddsdt. A fold-
ésbdnydszati tudomdnyok hazai miivelésében
fontos szerepet jétszott az osztdly gondoziss-
ban és szerkesztésében 1967-1982 kozott
megjelentetett, Az MTA Fold- és Binydszati
Tudomdnyok Osztdlydnak Kozleményei cimt
magyar nyelvii folyéirata (melyet 1971-1979
kozote Geondmia é Binydszar néven adrak
ki). A folydirat tizenhat évfolyama rendkiviil
értékes, mert az osztdly miikodésének és tevé-
kenységének erre az iddszakra esé torténete
osztélybeszdmolok, jelentések és tdjékoztatok
formdjaban jél nyomon kévethetd. Az egyes
kotetek tartalmazzdk az osztdly keretében
miik6dd bizottsigok beszamoldit, akadémi-
kusaink székfoglaléjdnak, a fold- és banydsza-
ti tudomdnyok teriiletén szervezett hazai
(magyar és idegen nyelvii) konferencidk el6-
addsainak szovegét, konyvismertetSket stb.

Két idegen nyelvii folyéirat kiaddsat fel-
tigyeli: 1952 6ta jelenik meg folyamatosan az

Acta Geologica Hungarica, 1966 6ta az Acta
Geodaetica er Geophysica Hungarica (1993-ig
Acta Geodaetica, Geophysica et Montanistica

Hungarica) cim folyéirat. Mindkét esetben
akadémiai nivédijas folydiratrdl van szé.
Konyv- és folydiratkiadasi keretébdl évente
tdmogatja anyagilag a Fildrajzi Kozlemények
cimti folydirat kiadast is.

Az osztilyhoz tartoz6 tudomdnyrteriiletek
nemzetkézi kapesolatai rendkiviil sokréttiek.
A tudomdnyos élet legjelentdsebb nemzetks-
zi férumaiban, a Tudomanyos Uniék Nem-
zetkozi Tandcsdhoz (az ICSU-hoz) tartozd
nemzetkézi unidk koziil hdrom (és ezek sz4-
mos szdvetsége) hivatott a foldtudomdnyok
miivelésére, nevezetesen: a Nemzetkozi Geo-
déziai és Geofizikai Unié (IUGG), a Nem-
zetkozi Foldrajzi Uni6 (IGU) és a Geoldgiai
Tudomédnyok Nemzetkézi Unidja (IUGS).
Ezekben a magyar tevékenységet az osztaly
feltigyeli, és fogja Gssze az illetékes magyar
nemzeti bizottsigain (MNB) keresztiil. Az
MTA az emlitett hdrom, Unidn kiviil a f5ld-
tudomdnyok teriiletén még a kovetkezd
nemzetkozi szervezetekben tdimogatja (a tag-
dij fizetésével) részvételiinket: a Nemzetkzi
Mérnokgeoldgiai Szovetségben (IAEG), a
Nemzetkozi Negyedkor Kutaté Uniéban
(INQUA), a Nemzetkozi Szeizmolégiai Koz-
pontban (ISC) és a Geomorfolégusok Nem-
zetkozi Szovetségében (IAG).

Szakmai kapcsolataink kiépitésében nagy
segitséget nyujtanak azok a nemzetkdzi ren-
dezvények, amelyeket itthon rendeziink meg.
A jovSben is célszerti folytatni, illetve fokozni
azt a nemzetgazdasdgilag is hasznos torekvést,
hogy minél tobb kis, kézepes és nagy rendez-
vény megtartisat hozzuk Magyarorszégra. Itt
emlitjitk meg azt, hogy példdul 2000-ben a
Nemzetkozi Meteoroldgiai és Légkortudo-
mdnyi Szovetség (IAMAS) keretében szervez-
tek nemzetkézi szimpéziumot, 2001-ben pe-
diga Nemzetkozi Geodéziai Szovetség (IAG)
tartotta soron kovetkezd tudomanyos kézgyt-
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lését (95 év elteltével tjdlag) Magyarorszigon
az MTA székhizdban (Addm — Schwarz,
2002). A vonatkozd hazai tudomdnyos tevé-
kenység nemzetkozi elismerését és megbecsii-
lését jelenti az, hogy a Nemzetkozi Foldmég-
nességi és Aeronémiai Szovetség (IAGA)
tartja soron kovetkezd tudomdnyos kozgyfilé-
sét 2009-ben hazdnkban (elsésorban az MTA
GGKI szervezésében, Sopronban) (Szarka,
2006).

Az osztdly azzal is el6segiti a foldtudomé-
nyok nemzetkozi kapcsolatait, hogy sziikés
lehetdségeinek keretein beliil timogatja tag-
jainak, nemzetkozi tisztségvisel6inek kiilfoldi
utazdsait, valamint évente (a tudomanyos
bizottsigok javaslatai alapjin) meghiv Ma-
gyarorszagra néhany nemzetkozileg elismert
kutatét, tuddst, akiket eléaddsok megtarté-
séra kér fel.

Tovébbiakban a foldtudomdny fonto-
sabb jellemzdit és hazai vonatkozdsait mutat-
juk be réviden Pant6 Gyorgy és tarsai (2002)
tanulmdanydnak alapul vételével.

A foldtudominy jellege
é feladatai napjainkban

A foldtudomdny a Fold alakjdt, erdtereit,
felépitését, fejlédését, méreteit, térbeli tdjé-
kozdsdt, a bolygd belsejében, felszinén és
kiilsé oveiben lejdtsz6dé folyamatokat és
ezek kolesonhatdsait vizsgdlja, modellezi és
jelzi el6re. Ezen beliil nagy figyelmet szentel
az él6 és élettelen foldi szférak kozotti kapeso-
latok feltdrdsanak. Jellemzdje az id6beliség
és térbeliség.

A foldtudomany célja a természet megis-
merésén tilmenden a nem meggjuld, illetve
megujuld f6ldi erdforrasok kutatdsa és felts-
rasa, rendszerezése és kitermelésének, illetve
felhaszndldsdnak tudomdnyos megalapozisa,
valamint a Foldon végbemend természeti

jelenségek elSrejelzése. Feladata az ember (az

emberi gazdasdg és tirsadalom) és természe-
ti kornyezete kapcsolatdnak vizsgdlata, a

természet kornyezeti dllapotdnak tanulmd-
nyozasa. A foldtudomdny célja megérteni a

teljes foldi rendszer mult-, jelen- és jovSbeli

viselkedését. Abban a kérnyezetben, ahol

jelenleg az élet folyik és fejlédik, a geoszférik

a Fold magjdtdl a kiilsé kéregig dllandé kol-
csonhatdsban vannak. A f6 feladat tehdt an-
nak a rendszernek a megismerése, amelyben

a bioszféra és az emberiség fejlédése folyik,
hogy megfelel dllapotban fenntarthassuk ezt

a kornyezetet.

A foldtudomdnyhoz mint tudomanydg-
hoz Magyarorszigon a kovetkez6 tudomény-
szakok (diszciplindk) tartoznak: banydszat,
foldrajz és térképészet, geodézia és geoinforma-
tika, geofizika, geokémia (dsvdny- és kézet-
tan), geoldgia (foldtan), hidrolégia, meteoro-
légia és oceanoldgia, paleontoldgia. A tovib-
biakban az egyes tudomdnyszakok fogalmi
meghatdrozdsival foglalkozunk réviden, rész-
letes bemutatdsukat lisd Panté Gyorgy és
munkatdrsai (2002) tanulmdnydban.

A bdnydszat az dsvanyi nyersanyaglel6he-
lyek megkutatdsaval és feltarasival, valamint
kitermelésével, feldolgozisival, szdllitdséval,
gazdasagi értékelésével foglalkozé tudomédny-
szak. Hazai és nemzetkézi helyzete mindig
magdval a binydszati tevékenységgel koleson-
hatdsban alakult, és alakul ma is.

A foldrajz a szilird kéreg, a viz, alevegd és
a bioszféra érintkezési terében a természeti és
térsadalmi folyamatok kélesénhatdsanak fej-
18désével, valtozasaival és az eredményiikként
kialakult formak és jelenségek térbeli elhelyez-
kedésének torvényszertségeivel foglalkozd
tudomdnyszak. Hagyomdnyosan természet-
foldrajzra és tarsadalomfoldrajzra osztjak fel.
A térképészera Fold és az égitestek felszinének
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ésafelszinre vetithetd jelenségek mérethelyes
és magyardzott modellezésével foglalkozd
tudomdnyszak.

A geodézia (foldmérés) a Fold (és mds
égitestek) alakjanak, méreteinek és nehézségi
erterének, térbeli tdjékozdsinak, valamint
ezek idébeli valtozdsinak meghatdroziséval,
tovabbd a természetes és mesterséges alakza-
tok térbeli és id6beli helyzetének megallapi-
tdsdval és dbrdzoldsdval foglalkoz6 tudomény-
szak. Széleskori matematikai, fizikai alapo-
kon nyugvé, részben alap-, részben alkalma-
zott tudomdny, amely sajdtos helyet foglal el
amiiszaki és a természettudomanyok kozott.
A geoinformatika (térinformatika) a térbeli
informdcidk elméletével és feldolgozdsuk
gyakorlati kérdéseivel foglalkozé tudomany.

A geofizika a Fold és koryezetének anya-
gi Osszetételét, szerkezetét, az azokat befolyaso-
16 anyag- és energiadramldsokat, fizikai erd-
tereket és jelenségeket, a Fold dinamikdjat,
valamint a Fold és més égitestek kolesonha-
tést a fizika médszereivel, a fizikai mennyi-
ségek mérésével, az értelmezésben a fizika és
a foldtan eredményeinek, valamint a korsze-
rli szdmitastechnika médszereinek felhasznd-
lasval vizsgdlé tudomanyszak.

A geokémia (valamint dsvdnytan és kézet-
tan) az dsvanyok és kézetek tulajdonsdgaival,
kialakuldsaval, valamint a kémiai elemeknek
aFold egészében és egyes szférdiban a foldtor-
ténet sordn kialakult és a jelenben egyre fo-
kozédé mértékben emberi hatdsra is valtozé
eloszldsinak, mozgdsdnak és ezek torvénysze-
riiségeinek kutatdsdval foglalkoz6 tudomény-
szak.

A geoldgia (foldtan) a Fold felépitését, fo-
lyamatait, torténetét, tovabbd dsvinyi nyers-
anyagait és a kézetov kornyezeti dllapotdt
vizsgdlé tudomdnyszak, amely egyben regio-
ndlis és globdlis tudomdny. Regiondlis tudo-

mdny, mert alapvetd feladata a hazai foldké-
reg tanulmdnyozisa és a rendelkezésre 4ll6
vonatkozd ismeretek bévitése. Ugyanakkor
globdlis tudomdny is, mert az egész f6ld fej-
16déstoreénetét és jelenlegi dllapotit csak a
vildg minden pontjdn foly6 integralt kutatds-
sal lehet egyre jobban megismerni.

A hidroldgia atelszini és felszin alatti vizek
mozgésdval, viltozdsdval, minSségének alaku-
laséval és az ezekkel kapcsolatos egyéb jelen-
ségek kutatdsdval foglalkozé tudomanyszak.

A meteoroldgiaalégkor osszetételé, felépi-
tését, fizikai és kémiai folyamatait, energetikai
viszonyait, valamint mozgasit kutaté tudo-
minyszak. Hirom nagy teriilete van: a dina-
mikus meteoroldgia, a fizikai meteoroldgia
és a levegSkémia. Az oceanoldgia az bcednok
és mellékeengerek fizikai, kémiai, geologiai
és biol4giai folyamataival, ezek modellezésé-
vel és el6rejelzésével foglalkozé tudomdany-
szak.

A paleontoldgia (8slénytan) a foldtorténe-
ti mult 8skornyezeti viszonyaival, valtozdsdnak
tendencidival, valamint a bioszféra fejlédésé-
nek torvényszerdségeivel, lényegében a bio-
szféra multjaval foglalkozé tudomanyszak.

A foldtudomdny napjainkban nemecsak
jelentés dralakuldson megy t, de igen dina-
mikusan fejlédik vildgszerte. fgy szakdgal,
médszerei és kapesolatrendszere a leginkabb
interdiszciplindris tudomdnydg rangjira eme-
lik. A foldtudomdnynak fontos integrél6
szerepe van nemcsak a tirsadalomtudomdnyi,
valamintaz él6 és élettelen természettudoma-
nyi teriiletek kozott, hanem egyben a fizika,
kémia és biolégia mddszereinek alkalmazasa
révén az egész Fold és emberiség torténetének,
jelenének és vrhatd fejlédési iranyainak ku-
tatdsiban is. A foldtudomdnnyal foglalkozé
szakember ugyanis a fizika, kémia, biolégia

és matematika médszereit, elméleteit és ered-
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ményeit alkalmazza és haszndlja. Igy az alkal-
mazott fizika, az elektronika és a mszaki

tudomdnyok nagyfontossigti megfigyelése-
ket és elemzéseket tesznek lehetévé az dsvé-
nyok finomszerkezetének kutatdsa terén. A
geofizika a kéreg nagy mélységli szerkezeti

tulajdonsdgainak vizsgdlata sordn a felszini

mérésekre alapozva igen nagy mértékben

tdmaszkodik a matematikai szimitdsokra. A
kémia fontos alapokat nytjt az dsvanytannak
anyersanyagok tulajdonsdgainak meghatdro-
zdsdhoz, a fosszilis energiahordozdk, a fémek,
az ipari nyersanyagok és épitéanyagok, vala-
mint a levegékémiai folyamatok vizsgalaté-
hoz. A biolégiai folyamatok erésen hatnak a

foldtani szerkezetek erdzidjara és az tiledékek

képzddésére is. Mindezen vizsgalatok sordn

afoldtudomdnyok teriiletén felismert termé-
szetd jelenségek, torvények olyan analégidkat

adhatnak mds tudomdnyoknak, amelyek
hozzésegithetnek a modern anyagok el6alli-
tésdhoz.

Mis tudomdnydgakkal val kapcsolatai
koziil példaként még megemlitjitk az agrar-
tudomdnyokat (klimatikus tényezdk, talaj
mint kézet kialakuldsa, dsvdnytana és geoké-
midja), az orvosi tudomdnyokat (életmind-
ség, endemikus betegségek, a légkor, viz és
talaj szennyezettségének hatdsai stb.), a miisza-
ki tudomdnyokat (létesitmények tervezési
munkdlataiban valé részvétel, természeti ka-
tasztrofdk eléforduldsi és hatdsmechanizmu-
sdnak becslése, illetve modellezése, gépészet
és miiszertechnika stb.), a torténelemtudo-
ményt (népességek mozgdsdnak természeti
jelenségekkel valé Gsszefliggése, médszertani
kérdésekben valé egytittmiikodés, népvandor-
ldsok nyomon kovetése az eszkozok szdrma-
zasi helyének felderitésével, banydszati tevé-
kenység Gsszefliggése a gazdasdgok kialaku-
l4sdval stb.).

A foldtudomdny feladata a magyar fold-
nek és a hazai kornyezet dllapotdnak felmé-
rése, értékelése, a tendencidk kimutatdsa és
az eredmények kozzététele. A hazai foldet
mdsok nem fogjik helyettiink vizsgdlni. A
foldtudomany tudomdnyszakai és szakdgai,
melyek természetesen elsésorban a hazai vi-
szonyok kutatdsit végzik, nem miivelheték
csak az orszdghatdron beliil, mert azokra
nagyobb teriiletek jellemz6i is hatdssal van-
nak. Ezért a foldtani-foldrajzi kérnyezet
kutatisdhoz, a viziigyi és meteoroldgiai viszo-
nyok értelmezéséhez és elérejelzéséhez, a
kornyezeti problémdk megolddsahoz, a hasz-
nosithaté dsvdnyi nyersanyagok gazdasigi
éreékének elemzéséhez orszdghatdrainkon wili
kitekintés sziikséges. Igy a f6ldtudoméanyok-
ranagyon jellemz6 a nemzetkdzi egytitemiiko-
dés, merta foldtudomdny globdlis tudomany.
Ahhoz, hogy a globdlis jelenségeket érdemben
vizsgalhassuk és megérthessiik, a F6ld minden
pontjan méréseket kell végezniink, adatokat
kell gytijtentink, ami nemzetkézi egytittmii-
kodés és tervezés nélkiil elképzelhetetlen. Ez
azért is fontos, mert az egyes orszagokban
megfigyelt jelenségek sokszor a vildg mds
pontjan elért tudomdnyos eredmények alap-
jan értheték meg. A Fold tanulményozdsiban
a megfigyelések f6 forrdsdul szolgil6 terepi
munka mellett egyre fontosabb szerepiik lesz
a kiilonboz6 trkutatisi projekteknek is.

A foldtudomédny nélkiilozhetetlen a kor-
mdnyzati dontésekhez sziikséges alapinformd-
ciék megalkotasihoz is. Ilyenek tobbek ko-
zott, az energjatermeléssel, nyersanyag-elld-
tottsdggal, id6jarasi hatdsokkal, viziigyi don-
tésekkel, természeti veszélyforrdsok elleni vé-
delemmel, az életmindség javitdsdval és a
kornyezetvédelmi kérdésekkel kapesolatos
dontések is. Fontos tevékenységet fejtenek ki
az egyes tudomdnyszakok a természeti adott-
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sdgaink védelme, turisztikai cél hasznositd-
sa, miemlékvédelmi, illetve -helyreallitasi
munkalatok terén is, amelyek jelent8s hatds-
sal vannak az orszdg gazdasagi teljesit6képes-
ségére. A foldmérési és térképészeti tevékeny-
ség keretében elldtja a teljes nemzetgazdasig
(oktatds, dllamigazgatds, honvédelem, ipar,
mezégazdasig, épitdipar, teleptilés- és vidék-
fejlesztés, banyaszat, kozlekedés és hirkozlés,
vizgazdalkodss, kornyezetvédelem, természe-
ti er8forraskutatds stb.) minden teriiletét a
szitkséges grafikus és numerikus helymegha-
tdrozasi adatokkal (térképek, térinformatikai
adatbézisok, geoinformdci6s rendszerek stb.).
A térkép formdjiban szolgdltatott informéci-
6k mellett a digitalis technikdk felhaszndld-
saval kielégiti a tdrsadalom, illetve a gazdasd-
gi és politikai vezetés részérél megfogalmazott
stirg6s és rendszerint nagy teriiletekre (akdr
az egész orszdgra) kiterjedd igényeket (korsze-
1ti f6ld- és ingatlannyilvintartds, tematikus
térképek és térbeli adatok stb.) A miiholdas
tavérzékelési technoldgidk révén hozzdjarul a
hatékony mezdgazdasdgi termésbecsléshez, és
informdcidkat szolgdltat a korszerti novény-
védelemhez, tovabbd kozremiikodik a kor-
nyezetvédelemben is. A tdrsadalomfoldrajzi
kutatisok jelentések a telepiilések és a népes-
ség szerkezeti, elhelyezkedési, vrhaté fejlé-
dési irdnyzatai torvényszertiségeinek kimuta-
tésaban is. A foldtudomédny egyes tudomédny-
szakait erGsen orientdlja az dsvényi nyersanya-
gok szférdjiban végbemend globalizdcio.

A foldtudomanyt szimos hazai és kiilfol-
di kutatéintézetben, egyetemen egyre jobban
osszekapesoljak a kornyezettudomdnnyal.
Terjed a f6ld- és kémyezettudoméany megneve-
zés (Earth and Environmental Sciences).
Misrészt, mivel a Fold bolygé globilis vélto-
zdsai nem vizsgalhatdk a Naprendszer kialaku-
lasanak és fejlédésének ismerete nélkiil, a

foldeudomdnyt a bolygdk kutatdsdval kotik
ossze (Earth and Planetary Sciences). A fold-
tudomdny egyes tudomédnyszakainak (geodé-
zia, geofizika, geoldgia, meteoroldgia) vizsgd-
lati eljdrdsait és modszereit alkalmazzdk a
Naprendszer vizsgilatiban (a planetoldgia te-
riiletén), és mivel szerves kdlcsonhatdsrél van
sz6, a Naprendszer mds égitestein felismert
geoldgiai, geofizikai és meteoroldgiai folya-
matok és jelenségek tanulmanyozdsa segiti a
foldtudomdnyok fejlédését is (Almdr, 2006).
A foldtudomany fels6foka oktatdsa sok
hazai egyetemen és f6iskoldn, szimos szakon
és szakhoz kapcsolddéan folyik, oktatési lehe-
t6ségei eléggé sziikre szabottak. A foldtudo-
mdnyi kozismereti anyagot az dltalinos isko-
lakban és a kozépiskoldkban dltaldban a
foldrajz tantargy keretében oktatjak. Célsze-
rti lenne a foldtudomdnyi oktatés fejlesztése
a kozépfoku oktatdsban vagy 6nalléan, vagy
a foldrajzon tilmenden a kémia és bioldgia
tantdrgyakon beliil. Fontos feladat a foldtu-
domdnyi anyagismeret oktatdsinak javitdsa.
A foldtudoményokkal foglalkoz6 kutatdk
dltal létrehozott tudds és folyamatos tevékeny-
ség meggyGzOdésiink szerint segfti a tdrsadal-
mat abban, hogy a kérnyezeti problémadkkal
megbirkézzék. A foldtudomany az emberiség
részére nélkiilozhetetlen ismereteket szolgdl-
tat, azonban sajnos a Foldiinkrd] (mint boly-
g616l) rendelkezésre dllé tudomdnyos ismere-
tek bésége nagyrészt kiakndzatlan marad, és
alig ismert a nyilvanossdg, a politikusok és a
dontéshozok elétt. Ez a koriilmény vezetett
arra, hogy az ENSZ kézgyfilése 2005. decem-
ber 22-én kozfelkidltdssal 2008-at a Fild
Bolygé Nemzetkizi Evévé nyilvanitotta (Addm,
2007), mellyel az ENSZ vildgszerte kiemelt
figyelmet kivén biztositani a kozvélemény
tudatossdgdnak novelésében a Fold folyama-
tainak és eréforrdsainak fenntarthatd fejlédé-
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sében és kezelésében, valamint a természeti
katasztréfak hatdsainak csokkentésében és
enyhitésében. Biraz ENSZ-év2008-ban lesz,
de ehhez a 2008-at is magdban foglal6 hirom-
éves id6tartami (2007—2009) kutatdstdmo-
gatdsi és tudomdnyos ismeretterjesztési tevé-
kenység kezddédott el a Foldtudomanyok a
tdrsadalomért fcim keretében. Az ENSZ-év
célja az, hogy bemutassa a foldtudomdnyok
teriiletén elért fejlédést és eredményeket, és
arra késztesse a politikusokat és dontéshozé-
kat, hogy ezeket az ismereteket alkalmazzdk
az emberiség javdra. Tovibbd el6 kivdnja segi-
teni a tdrsadalom és a foldtudomdnyok ko-
zeledését, mivel a foldtudoményok kézpon-

ti szerepet jatszanak a muszaki és gazdasdgi

fejlédés fenntarthatésdgaban, valamint a jobb
mindségli emberi élet feltételeinek megte-
remtésében. Ezért egyre fontosabbd valik
napjainkban a f6ldtudomanyok irdnti érdek-
16dés novelése a tarsadalomban, és dltalaban
foldtudomanyok dltal nyujtott ismeretek el-
juttatdsa a széles kozvéleményhez. Az ENSZ-
év célkittizéseivel kapesolatos magyarorszagi
tevékenység is elkezd6d6tt a Magyar UNES-
CO Bizottsdg keretében, amelyben oszti-
lyunk—kezdeményez§ szerepvallaldsa mellett
— tevékenyen kozremiikodik.

Kulesszavak: foldsudomdny, banydszat, foldrajz,
geodézia, geofizika, geokémia, geoldgia, hidro-
logia, meteoroldgia, paleontoldgia.
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A stressz manapsdg mindenféle kdros testi,
lelki, kornyezeti hatast jelent, noha stressz
nélkiil nincs élet. Hiszen a kisebb stresszhata-
sok valjak ki a szervezet életjelenségeinek
tbbségét. Ennek ellenére a régen, itt-ott hasz-
ndlt, Selye Jédnos dltal javasolt j6 (eustressz) és
rossz, kéros (distressz) megkiilonboztetés nem
ment 4t a koztudatba. fgy a stressz fogalma
ma egyértelmiien hosszan tart kdros, kdrosit6
hatist jelent (Kopp, 2007), melyet az orvosi
gyakorlaton tilmenden haszndlnak mdr a
lélektantdl az dllattenyésziésig,
Tulajdonképpen 72i a stressz? Ez egy angol
sz6, mely eredetileg fesziiltséget, nyomdst,
nyomatékot, megprébaltatdst, erSkifejeést stb.
jelent. Elészor Walter Bradford Cannon, bos-
toni élettandsz haszndlta 1914-ben a belsé elva-
lasztdst mirigyek és az idegi jelenségek ossze-

! Késziilt az Orvosi Hetilapban megjelenés alatt 4116
tanulmdny (a kiadé endgedélyével) és komdromi Se-
lye Janos Egyetemen 2007. janudr 26-dn elhangzott
el6adds alapjan.

fliggéseit targyalé miivében, de Selye Janos
magyar kutatd nevéhez flizédik ennek, mint
élettani-kértani jelenségnek a felismerése
1936-ban. A kértanban, de az orvosi gyakor-
latban is, addig, Rudolf Virchow 6ta, a , fajla-
gossdg” voltaz uralkodé felfogds. Csak azokat
a tiineteket, elvaltozdsokat vették figyelembe,
melyek jellegzetesen killonboztek (szintikben,
méretiikben, tapintdsukban vagy betegbeni
érzékenységiikben stb.) az egészségesnek tar-
tottaktol. Ezen alapultaz egész, a XIX. szdzad
végén kialakult kérbonctan, illetve a gyakor-
lati kérisme is. Selye Jdnos azonban mdr
pragai orvostanhallgaté kordban felfigyelt
arra — ami eddig elkertilte mdsok figyelmét
—, hogy a kiilonféle betegségekben sok hason-
16sdg van. Ezek azonban dltaldnos voltuk
miatt nem segitették az orvost a j6 kérisme
megdllapitdsdban, igy nem is torédtek veliik.
Selyének azonban felt(int, hogy a kiilonb6zé
betegségekkel kérhdzba keriiltek tobbnyire
mind elesettek, bigyadtak vagy nyugtalanok,
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lazasak, sipadtak vagy éppenséggel kipirultak.
Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a betegsé-
gek zome esetén ezek a tiinetek tobbé-kevés-
bé azonosak. Ekkor azonban még 6 sem
tulajdonitott e megfigyelésnek nagyobb je-
lentséget, de a kérdés valtozatlanul izgatta.
Kiilonésen az an. ,rosszullét tiinetegyiittes”
ragadta meg figyelmét.

A stressz Selye-féle értelmezése, megfogal-
mazdsa azoknak a patkdnykisérleteknek az
alapjan tortént, melyekben kiilonboz6 anya-
gokrél, #ényezSkrél (példdul: formalin, kény-
szermozdulatlanség, Un. immobildcid) tudta
kimutatni, hogy ezek mind hasonlé elvilto-
zdsokat (a csecsem@mirigy, a lép, a nyirokcso-
mok nagyfoku, gyors sorvaddsdt, gyomorvér-
zést, fekélyeket és ugyanakkor a mellékvese-
megnagyobboddst) idéznek el8. Selye rdjote
arra, hogy ezek a véltozésok az agyalapi mi-
rigy—mellékvese ,tengely” tevékenységének
mddosuldsa miatt jonnek létre. Mint késébb
kidertilt, a nyirokszervek kisebbedését, sorva-
ddsdt a mellékvesekéregben fokozottabban
termel8dé hormonok idézik el8. Tgy azokat
a fizikai, vegyi, bioldgiai anyagokat, s6t ér-
zelmi tényezSket is, melyek az idegrendszer-
nek és belsd elvélasztdsti mirigy-rendszernek
ezt a mikodési valtozdsdt kivalgak, nevezte
el Selye stresszoroknak (1. tdbldzaz).

TESTI

H§ okozta szovetkdrosodds
Miitét és érzéstelenités
Stlyos baleseti kdrosodas
Liz

Fert6zések

Heveny vércukoresés

Kiilonféle sajdt és idegen vegyi anyagok

Asstressz tehdt egy olyan jellegzetes tiinet-
csoportban megnyilvanulé valasza a szervezet-
nek, amit barmilyen kdrosit6 tényezd (testi
vagy lelki) kivalthat.

Asstressz tulajdonképpen valamely stresz-
szor hatdsdra kialakul§ ltaldnos alkalmazko-
dési valasz, jellegzetes, de nem fajlagos elval-
tozésokkal. Alapja azonban ennek a megfo-
galmazdsnak az, hogy az idegrendszer kiilon-
boz8 tertileteinek létrejéve izgalmi allapota
ésaz ez dltal beinditott fokozott hormonterme-
lés az egész folyamat kiindulépontja. Ezért
vélthatd ki stresszvalasz kiilonféle kdrositd
tényezékkel (testi sériilés, fert6zés, hideg vagy
héség, sugdrzis stb.), sot idegi fesziiltséggel,
érzelmi (emociondlis) hatdsokkal is. Selye
megfogalmazisa szerint a stressz ,,0sszessége”
minden nem-fajlagos valasznak. Ezérta szer-
vezet stresszre adott valasza az Gn. dltalinos
alkalmazgkodsi tinetegyiittes (General Adap-
tation Syndrome — GAS).

A stresszor hatdsdra a szervezet elészor egy
igen gyorsan kialakuld an. vészreakcidval vi-
laszol, amit a szimpatikus idegrendszer tevé-
kenységének hirtelen fokozdddsa (katechola-
min-felszabadulds) okoz, és ural.

E ,riad6késziiltség” (alarm) a szivverés, a
légzésszam hirtelen nagyfokt novekedésével,
avérnyomds emelkedésével és a gyomor-bél

Erzelmi/LELKI

Aggodalom

Diihéngés, 6rjongés
Félelem
Kényszermozdulatlansig
Ellentét, harc, fesziiltség

1. tdbldzat * Stresszorok
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rendszer el6rehaladé mozgisinak (6sszeht-  vészreakcidval, ami gyakran ldzas megbete-
z6dés) fokozéddsdval (hasmenés) jar. Az gedésként jelentkezik, és ezt ma akutfizis-
ilyenkor elhullott vagy kiirtott dllatok bon-  vdlasznak (AFV) nevezziik (Berczi, 2002).
coldsa sordn a gyomornyélkahdrtya elvélto- ~ Tégabb értelemben akdrosoddst okozé, akut-
zdsai (aprévérzések, kimardddsok) alegszem-  fdzis-valasze kivaled szerek fizikai, vegyi és
bettinébbek, de mdr a csecsemdémirigy kez-  bioldgiai osztdlyba sorolhatdk. A sériilt sejrek
déds kisebbedése (,,0sszeesése”) és a mellék-  kivétel nélkiil kemotaktikus hatdst kemoki-
vesék mdr mutatkozd nagyobboddsa figyel-  neketés citokineket szabaditanak fel, amelyek
heté meg patkdnyok esetében. Ha az dllat  ugyancsak citokineket termeld fehérvérsejtek
ezt az allapotot tdléli, kialakul az Gn.  tevékenységét fokozzak. A citokinek aztdn
alkalmazkoddsi (adapticids) szakasz, melyre  1étrehozzdk az akutfizis-valaszra jellemzd
a stresszorokkal szembeni fokozddé ellendl- ,neuroendokrin” és anyageserevaltozdsokat. A
las (rezisztencia) jellemzd. Az ilyen dllapot-  vizsgalt fizikai tényezdk kéziil a bért érd
ban kiirtott és boncolt dllatban mdra csecse-  ultraibolya és rontgensugdrzds, a fagyka-
momirigy és nyirokszervek (Iép) nagyfoki  rosodds, az égési sériilés, valamint kiterjedt
ysorvaddsa” és a mellékvesék jellegzetes meg-  miitétek vagy az ,,immobilizécié”, de a toxi-
nagyobboddsa ldthat6. Az ideiglenes ellendl-  kus vegyi szerek is hasonl6 hatdst véltanak ki.
16 képesség novekedésnek a mellékvesekéreg  Tulajdonképpen fert6z6 anyagok, kérokozdk
tilmiikodésbdl adédé glitkokortikoidszint  vagy azok toxinjai, s6t akdr maga a tdlzott
novekedés az oka. A gyomorvérzések ésfeké-  immunvalasz is okozhat (hiperszenzitivitas)
lyek pedig mdr teljesen kialakultak. Ha a  stresszdllapotot. Alapjaban véve, bizonyos
stresszor hatds megsziinik, az ilyen dllatok  koriilmények kozott, még drtalmatlannak
tobbsége taléli a behatdst. Ha azonban a  vélt szerek is kdrosithatjdk a szervezetet. A
stresszor hatds tovabb tart, az dllatok kimerii-  szoveti kérosodds kozvetitddhet, példaul, IgE
lése (és haldla) kovetkezik be, ami kérbone-  ellenanyagokkal (azonnali tilérzékenység,
tanilag még kifejezettebb elvaltozasokat okoz nehézlégzés stb.), érzékenyitett T-sejtekkel
az emlitett szervekben, de a nagyfoka folya-  (késdi talérzékenység, érintési érzékenység,
dékvesztés és izomsorvadds miatt az egész sejttoxicitds), an. ,immunkomplexekkel” és

szervezet teljes leromldsa észlelhetd. mds ellenanyagokkal, valamint citokinnel
A stressz fogalmdnak nem gyors elfogadd-  serkentett fal6sejtekkel is.
sa utdn — néhdny évtized (!) madlva —, meg- Az akutfizis-valasz (AFV) legjobb kisér-

indultak azok a vizsgdlatok, melyek Selye leti mintdja, bdr nem mindenben azonos a
dllatkisérleti eredményei alapjdn kidolgozott  stresszel, a Gram-negativ baktérium sejtfald-
Hstressztant” megkisérelték magyardzni, fel-  ban 1évé lipopoliszaharid jellegli endotoxin
haszndlva ehhez a korszerti biokémiai, sé6t  dltal kivéltott tiinetegytittes. Igy a legtobb
késébb a molekularis biolégiai médszereket  adat erre vonatkozdan taldlhaté.

is. fgy mdra egyértelmivé és elfogadottd vilt, Az AFV Kérfejlodését laz, étvagytalansdg,
hogy a Selye-féle dltaldnos alkalmazkoddsi  tevékenységesokkenés, aluszékonysdg jellem-
tiinetegytittes (adaptaciés szindréma) ember-  zi. A vélaszokat a keringésbe keriilt ,,akutfs-
ben és magasabb rend dllatokban azonos  zis” hormonként miikod§ citokinek kozve-
egy nagymértékben Osszerendezett védelmi  titik, ezdltal hatdst gyakorolva a kozponti
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idegrendszerre, a bels elvalasztdst mirigyek-
re és tulajdonképpen minden egyéb szovet-
re és szervre. Az AFV-ben észlelt valtozdsok

Wf6kivaltéi” az interleukin-1 (IL-1), az interle-
ukin-6 (IL-6) és az in. tumornekrézis faktor-
alfa (TNF-a). Természetesen tébb mids ci-
tokin is hozzdjérul az AFV kialakuldsdhoz.
Kimutathaté az is, hogy mig az ACTH és a
leptintermelddés fokozddik az AFV sordn,
addig a novekedési hormon, az dsztrogének,
az androgének, a pajzsmirigyhormonok
szintje az dllapot stlyossdgatdl fliggden emel-
kedik vagy csokken.

A mij fehérjeszintézisének médosuldsa a
legjellegzetesebb véltozds az AFV-ben. Meg-
kezdédik az akuttdzis fehérjék (AFF)* elédl-
litdsa, mig egyes szérumfehérjék, mint az al-
bumin és a transzferrin szintézise csokken.
Az Gn. AFF szérum szintje jelentdsen megnd.
Példdul emberben a C-reaktiv protein (CRP)
és a szérum amyiloid-A (SAA) ezerszeresére
nd, mig a fibrinogén, az o-1-antitripszin, az
egyes komplement fehérjék és a properdin
csak enyhébb novekedést mutatnak.

A CRP inditja be a komplementrendszer
un. klasszikus tGtvonaldt és ,,komplement-
fliggd kemotaxist” valt ki, fokozva a neutro-
fil granulocitdk és a monocitak fagocitozisat.
A CRP serkenti tovabbi az IL-1, a TNF-a
termelddését, fokozza a T-limfocitdk, a termé-
szetes Olésejek (Natural Killer — NK) és a
vérlemezkék sejttoxikus tevékenységét. Igy
a CRP-szint mérése gyulladdsos és fert6z6
megbetegedések esetén igen fontos lehet.

Valészintinek ltszik, hogy CRP az en-
dotoxin kétéfehérje (LBP) nagyfokd emel-

kedését is kivéltja, ami hozzdjirulhat a

* C-reaktiv fehérje (CRP), o-2makroglobulin, o-1-
savas glikoprotein proteindz gdtl6 fehérjék, antitrom-
bin I1I., oi-1 akut fézis globulin, fibrinogén o-makro-

fotoprotein, szérum amiloid-A stb.

komplementrendszer Gn. alternativ titvona-
linak— mint a védelmi rendszer egyik fontos
részének — a beinditdsihoz.

A CRP szerepe az AFV-ben mindezek
szerint fontos alkotérésze az tin. ,,immunkom-
petencia” kialakuldsdnak is. Nem lehet figyel-
men kiviil hagyni azt, hogy a stressz jelentés
hatdst gyakorol az egész emésztérendszerre,
igy az epetermelésre/tiriilésre is. Az epeterme-
lés/tirtilés zavara pedig csokkenti vagy felftig-
geszti a szervezet egyik igen fontos védekezd
rendszerét, az epesavak feliiletaktiv (deter-
gens) hatdsdn alapulé tn. fiziko-kémiai védel-
met, melynek hidnydban a szervezet védtelen-
né valik a bélben 1évé egyes toxinok (péld4ul
endotoxinok) és in. ,nagy virusok” (péld4ul
herpesz csoport) tdmaddsdval (,transzlokd-
cié”) szemben (Bertdk, 2002, 2004; Berték

— Chow, 2005).

Selye kisérleti megfigyelései alapjdn felve-
tette, hogy j6 néhiny kérkép tulajdonkép-
pen alkalmazkodsi (,adapticiés”) betegség-
nek tekinthetd, amelyet nem annyira vala-
mely kérokozd kozvetlen kdrosité hatdsa,
hanem az 4ltaldnos alkalmazkoddsi vilasz

Lkisikldsa” hoz létre, amelyben fontos szerep
jut a mellékvese-vel6 dltal termelt katechola-
minoknak, illetve azok anyagcsere- és kerin-
gési hatdsainak.

Selye t6bb kisérletes korformat dolgozott
ki. Igy létrehozott vese eredet(i szivelvaltozast
(endocrine kidney), szivelhalast, helyi gyulla-
ddst (granuloma pouch), és még sok mis
modellt, melyet a gydgyszergydrak ma is
hasznositanak 0j gyégyszerjelolgeik sziirése
sordn.

Az an. sokokii (plurikauzalis) betegségek
létére az hivta fel Selye és munkatdrsai figyel-
mét, hogy megfeleld el6készités, érzékenyités
(kondiciondlds) utdn szinte mindenfajta
stresszor szovetkdrosoddst, példdul részleges
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szivelhalast idézhet el6. E vizsgalatok szélesi-
tése utdn gy tiint, hogy bizonyos kérformdk
csak akkor jonnek létre, ha két vagy t5bb
tényezé egy idében fejti ki hatdsér. Tgy fedez-
te fel Selye az an. kalcifilaxist, azaz egy-egy
célszerv elmeszesitésének lehetdségét, majd
Bertdék Léranddal az lom endotoxin irdnti
tilérzékenyitd hatdsit, aminek késébb a
kornyezeti dlomszennyezés vizsgilatdban lett
fontos szerepe (Bertok, 2002, 2004; Berték
— Chow, 2005). Ezeket a kérformdkat nevez-
te el Selye plurikauzilis betegségeknek.
Tulajdonképpen ebbe a ,,csoportba” sorol-
hatjuk az Gn. civilizdcids betegségeket, mert
ezek, tobbnyire nem eléggé ismert kérfejlédé-
sében mindig megtaldlhatjuk a twbbféle

Sziv-vérkeringési rendszer

okozati tényezd egytittes hatdsdt. Ide sorolta

Selye a gyomorfekélyr (akkor még nem tud-
tunk a Helicobacter pylori kérhatdsirdl), a

csecsemdmirigy-sorvaddst, a kollagénbetegség
sok alakjdt, a vesezsugoroddst, a vérzéssel és

elzdréddssallelhaldssal (Gn. trombohemorrdgi-
dval) jar6 betegségeket, a bortilérzékenységet,
kiilonféle ,, neurdzisokar” és sok mds betegsé-
get. Lehetségesnek tartotta, hogy val6jiban

minden Gn. idiopdtids betegség plurikauzilis

eredetti. A stresszel kapcsolatba hozhat6 kér-
képeket a 2. #dbldzat tiinteti fel.

A kdros stresszhatdsok (Selye 1974-es elne-
vezése szerint distressz) elleni védekezésmddok
tehdt egyben az an. civilizdcids betegségek meg-
elézésének hathatds eszkozei lehetnének.

koszortiérmegbetegedés; magas vérnyomds;

agyérbetegség; szivritmuszavar

Izomzat

Kotbszovet

fesziiléses fejfdjds; izomosszehtizoddssal jard hdddjas

yreumatoid” iziiletgyulladds (autoimmun

betegség); egyéb gyulladdsos megbetegedések

Légzési rendszer

Immunrendszer

tilérzékenységi dllapot (asztma); szénandtha

Lmmunszuppresszié” vagy

immunhidnyos 4llapot

Gyomor-bélrendszer

fekély; ,irritdcios” béltiinetegytittes;

hasmenés; hdnyinger és hdnyds; fekélyes

bélgyulladas (colitis ulcerosa)

Hugy- és nemi szervek

fokozott vizelettermelés;

nemi muikédés csokkenése

Bér ekcéma; idegi eredetti bérgyulladds; akné

Bels6 elvélasztds mirigyrendszer

Kézponti idegrendszer

cukorbaj
kimeriiltség és kabultsg; viselkedési zavar;

ttlzott étvagy és tépldlékfelvétel; biskomorsdg,
nyomottsdg (depresszi6); dlmatlansg

2. tdbldzat * A stresszel kapesolatba hozhaté kérképek
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A stressz, illetve az AFV, mint latcuk, st-
lyosan érinti a csecsemdmirigyet, pusztitva
annak sejgjeit, ezért a szerv gyors sorvaddsdt
okozza. A csecsemOmirigy pedigaz a kozpon-
ti nyirokszerv, amely az érett, tin. T-limfoci-
tdkat termeli, igy hatdssal van az un. szerzett
(adaptiv) immunvalaszra is.

Kézismert, hogy a stressz csokkenti a ter-
mészetes ellendll6képességet (velesziiletett
immunitds egyik formdjit) és igy az immunva-
laszt (szerzett/adaptiv immunitdst) is, mert a
fokozott glitkokortikoid-termelés kdrositja az
osszes nyirokszervet. Ennek pedig az a kévet-
kezménye, hogy az tn. természetes immun-
rendszer sejtjeibSl kevesebb lesz. Ezek pedig
a szerzett immunvdlasz beinduldsinak alap-
vetd , kellékei”, igy a fajlagos védelem (sejthez
kotott és ellenanyag-termelés) sem lesz toké-
letes. Nyilvdn ez volt az oka, hogy az dlland6
fesziiltségben, félelemben él6, tehdt tartésan
stresszdllapotban 1évé hadifoglyok — akiknek
a tipldlisa mind mindségi, mind mennyisé-
gi szempontbdl elégtelen volt — oltdsa, az
egyébként hatdsos oltéanyagokkal, sem
eredményezett megfelel védettséget (Bertdk,
2002). Hiszen a természetes ellendllképesség
csokkent volta nem tudta a fajlagos (szerzett)
immunitds kifejlédését biztositani.

Ma a stresszrdl (felfedezése utdn sok évti-
zeddel) mint nem fajlagos kdrosodasrél mar
tudjuk, hogy testsuly- és nitrogénvesztést,
gyomor-bél fekélyeket, a plazma K-szint idé-
leges novekedését és a klorid szintjének id6-
leges csokkenését okozza, ismeretlen médon,
de nem az agyalapi mirigy-mellékvese rend-
szeren keresztiil. Ezt bizonyitja, hogy fentiek
nem el6zhet6k meg sem az agyalapi mirigy,
sem a mellékvesék kiirtasdval, s6t még sdlyo-
sabbak ezek bdrmelyikének hidnydban.

Azt, hogy a nem fajlagos kdrosodds az
agyalapi mirigyre is hatdssal van és annak

kortikotrép hormon-termelését serkenti, koz-
vetve mdr Selye is kimutatta, de az csak ké-
s6bb kertilt ki, hogy ez a gonadotrép, laktot-
16p és a ndvekedési hormon szintjének rové-
sara torténik. Igazolddott, hogy valéban a
létrejové kortikotréphormon-tilsuly okozza
a mellékvesekéreg megnagyobbodasat, meg-
novelve ezzel a kortikoid hormon termelését,
aminek az idiilt gyulladdsok kezelésében is
haszndt vették. Sajnos a kortikoidok ellendl-
16képesség-csokkentd hatdsuk mellett meg-
valtoztatjak a szénhidrét- és elektrolit-anyag-
cserét is. Lehetséges, hogy a sziv-vérkeringési
rendszer, a vese, a vérnyomdssal kapcsolatos
és fziileti valtozdsok mdsodlagosak, és talin
az elektrolit-anyagcsere véltozdsinak kvetkez-
ményei.

Feltétleniil meg kell emliteni, hogy az
egyes egyének stresszérzékenysége kiilonbozo.
Napjainkban mér rendelkeziink olyan méd-
szerekkel, és ezek haszndlata folytdn olyan
fontos 6rokléstani adatokkal, melyek alapjan
sertésekben mdr meg lehet dllapitani a stressz-
érzékenységet vagy ,stresszrezisztencidt”. En-
nek nemcsak elméleti, de gazdasdgi jelents-
sége is van, mert a stresszérzékeny vonalak
egyedeinek tn. ,vizenySs” a hiisa, ami ront-
ja az eltarthatésigot. Igy igyekeznek az ilyen
vonalakat kiselejtezni a tenyésztésbél.

Osszefoglalva tehdt, megdllapithatd, hogy
astressz Selye dltal t6rténd felfedezése, illetve
megfogalmazdsa nagymértékben vitte el6re
a kértani gondolkoddst, mert a figyelmet ré-
irdnyitotta a nem fajlagos jelenségekre, me-
lyek minden kértani torténés velejardi, sét
alapjai. Selye ezzel kétségteleniil megteremtet-
te az un. t0bbokii (plurikauzdlis) betegségek
jobb megismerésének lehetdségét is.

A stressz fogalmdnak bevonuldsa az orvo-
si gondoskodasba szamos Gij utat nyitott egyes
betegségek kérfejlédésének jobb megismeré-
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séhez, és ezdltal esetleg sikeresebb kezeléséhez.
Napjainkban ennck az akut kisérleti eredmé-
nyekbél sziiletett fogalomnak mdr jelentésen
tobb a ,krénikus” klinikai, tirsadalmi vetii-
lete, mint a szigortian kértani. Kétségtelen,
hogy a stressz felfedezése és megfogalmazasa
a XX. szdzad egyik legnagyobb orvos-biolé-
giai eredménye volt, mely sok szempontbdl
megvdltoztatta gondolkodasunkat. Selye J4-
nos patkdnykisérletei alapjan egy 0j, szélesebb
élettani és kértani, orvos-biolégiai szemléletet
inditott el, mely lehetévé tette a fajlagossigon
val6 tilldtdst, a nem fajlagossdg jelentdségé-
nek felismerését és hasznositdsat. A napjaik-
ban felgyiilemld és egyelére parttalannak
latsz6 molekuldris bioldgiai, 6rokléstani 77
vitro eredmények osszekapesoldsa a Selye-féle
in vivo latdsméddal reményekkel kecsegtet,
ha nem feledjiik, hogy minden 77 vitro ered-
ménynek annyi az értelmezési tartomdnya,
amennyit bel8le in vivo is van hova tenni, il-
letve felhaszndlni.

A Selye-féle felfedezés tehdt az alapja an-
nak, hogy manapsdg a stresszmentes, helye-

sebben csak az élettani szint(i, tehdt stressz-
szegény életmédra valé torekvés gondolata
minden olyan szakmdt, mely a megel6zést
tartja fontosnak, dthatott. A munkahelyek
kialakitésdtdl, a végzendé munka esetleges
kdrosité voltanak megel6zésére tett javasla-
tokig, az dllattartdsban pedig az dllomanysi-
rtiség — dllatvédelmi okokon tiili — termelési
érdekbdl valt a stressz, illetve az ellene valé
védekezés mindennapi valésdgavd. Az élet
minden teriiletén keresik, tobb-kevesebb si-
kerrel, azokat a megolddsokat (stresszellenes
gyogyszerek, kellemesebb kornyezet kialaki-
tdsa stb.), melyek az ember mindennapjainak
tdlzott stresszét csokkenteni tudndk (Kopp,
2007). Igy vt egy teljesen elméleti orvos-
biolégiai felfedezés, a stressz, az egész embe-
riség napi gyakorlati érdekeit szolgdls, de
mégis egyben bolcseleti (filozdfiai) szintt
fogalomma is.

Kulcsszavak: stressz, stresszorok, dltalinos allkal-
mazkoddsi tiinetegyiittes, akutfizis-vilasz,
endotoxin
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SELYE JANOS 1907-1982
MIT JELENT SELYE JANOS MUNKASSAGA
A MAI MAGYAR TARSADALOM SZAMARA?

Kopp Maria

MTA doktor, Semmelweis Egyetem, Magatartdstudomdnyi Intézet
kopmar@net.sote.hu

Selye Jénos az egyik legtobbet emlegetett és
idézett magyar tudds vildgszerte. Munkdssé-
ga az endokrinoldgia, élettan, biokémia és a
krénikus megbetegedések epidemioldgiai
kutatasa tertiletén ma is meghatdrozé hatdst.
Tiz éven 4t rendszeresen jel6lték Nobel-dijra,
de végiil nem kapta meg. Ennek taldn az a
legf8bb oka, hogy kutatdsai nem egyes pon-
tosan meghatdrozott hatéanyagok vizsgalats-
ra irdnyultak, hanem, ahogy egyik nagy te-
kintély(i id8s professzora mondta réla: egész
életében a szenny —a szervezetet érd dltalinos
kérosité tényezék — hatdsmechanizmusdt
vizsgdlta. (Selye, 1964) Sorsdontd vizsgalata-
it egy specidlis n6i hormon felismerésének
reményében kezdte el a kanadai McGill
Egyetemen. A kutatds kudarca vezette ahhoz
afelismeréshez, hogy a szervezeta legkiilonbo-
z6bb kérosité anyagokra ugyanazzal a har-
mas vélaszsorozattal reagdl. Els6 1épésben az
alarmreakci6 alakul ki, a szimpatikus aktivi-
tésfokozddds, amely feltédentil sziikséges a
veszélyeztetd helyzetekkel valé megbirkézas-
hoz, a tdmadd vagy menekiil§ magatartds-
hoz. A mésodik szakasz az ellendllas fézisa,
amely az alkalmazkodds szempontjabdl
alapvetd. Ezzel szemben a harmadik, a kime-

riilési fazis a szervezet tartalékainak felélésével

és az dllat pusztuldsdval jr. Az err6l a jelenség-
16l irt elsd, 1936-ban megjelent, ma is legtob-
bet idézett rovid cikke a Nasure cimi folyo-
iratban ezt a nem fajlagos vélaszsorozatot irta

le. (Selye, 1936) Ezzel a cikkel kezd8dott az

a haldldig tart6, egyre tdgulé kutatdsi tevé-
kenység, amelyet 1945-t8l 1977-ig Montre-
alban az dltala alapitott és vezetett Institute

of Experimental Medicine and Surgeryben,
majd nyugdijazdsdtdl az International Ins-
titute of Stress és a Hans Selye Foundation

keretében végzett.

Selye Janos magyar apa és osztrik édes-
anya gyermekeként sziiletett Bécsben, 1907.
janudr 26-dn. Apai nagyapja és tikapja Vag-
selyén volt csalddorvos. Edesapja, dr. Selye
Hugé ezredorvosként Bécsben teljesitett
szolgdlatot, majd Komdromban folytatott
magdngyakorlatot. Nyugdijasként Budapest-
re koltozote, ahol osztrak szdrmazds felesé-
ge, a feljegyzések szerint 1956-ban, a forrada-
lom alatt golydrtaldlat kovetkeztében halt
meg. (Hidvégi, 2003; Szdmadd-Vértes, 1999)
Selye Janos dltalinos és kozépiskolai tanulmé-
nyait Komdromban végezte. A Bencés Gim-
néziumban mdr kit(int kival6 nyelvtehetsé-
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gével, hat nyelven olvasott és beszélt. Gimnd-
ziumi bizonyitvanya szerint nem volt j6 ta-
nulé; sok késébbi kivalé tuddsrdl jegyezték
fel ugyanezt. Ma egykori gimndziuma, sét a
magyar nyelv(i komdromi Selye Janos Egye-
tem is az & nevét viseli.

A pragai német egyetemen szerezte meg
orvosi diplomdjét 1927-ben, a PhD-fokozatot
ugyanott 1931-ben, majd 1942-ben a DSc-fo-
kozatot a kanadai McGill Egyetemen. Egye-
temi tanulmdnyainak egy részét Prizsban és
Rémdban folytatta, a késébbiekben is igen
sokat utazott, és a legtobb esetben az adott
orszag nyelvén fejtette ki kutatdsi eredményeit.
1973-ban részt vettem a Magyar Tudomdnyos
Akadémidn tartott el6addsin, és a magdval
ragadd eléadds tartalma mellett igen mély
benyomist tett rim, hogy milyen tokéletes,
akeentus nélkiili magyarsiggal beszélt. Ebben
nyilvdn az is szerepet jétszott, hogy egész pé-
lydja sordn egytitt dolgozott dltala meghivott
magyar kutatkkal. (Bertdk, 2007)

A kutatds szigori médszertandt és a mel-
lékvese kiemelt szerepének felismerését a
prégai egyetemen Artur Bied, szintén magyar
szarmazdst kértanprofesszor mellett sajdtitot-
tael. 1931-ben Rockefeller-6sztondijat kapott
abaltimore-i Johns Hopkins Egyetem bioké-
miai osztdlydra, majd innen keriilt 4t a
McGill Egyetem biokémiai tanszékére. Az
endokrinoldgia teriiletén mdr komoly nevet
szerzett magdnak, amikor 1936-t0l a nem
specifikus @ényezdk hatdsainak vizsgdlatdval
az dltaldnos adapticiés szindréma, majd a
stresszkutatds megalapozéjavd vélt. Bar a
stressz fogalmat kordbban is hasznaltdk, 6
adott G értelmezést és élettani tartalmat en-
nek az elnevezésnek. Jellemzd nyelvészi mo-
tivaltsdgdra, hogy kiilon biiszke volt rd, hogy
a stressz sz6 minden nyelvben polgérjogot
nyert, nem taldltak rd jobb kifejezést.

Selye meghatdrozésa szerint a ,stressz egy
fajlagos tiinetcsoportban megnyilvanulé 4lla-
pot, mely magdban foglal minden, nem faj-
lagosan eldidézett elvaltozdst egy bioldgiai
rendszeren beliil. A szervezet valamennyi
adapticids reakci6jinak a stressz a foglalata”.

Nagy hangstlyt fektetett r4, hogy elkiilo-
nitse a stresszorokat, a kdrosité kornyezeti
hatdsokat és magdt a hirom fézisban lezajlé
stresszreakci6t. Az dltaldnos adaptdciés szind-
réma leirdsa sordn igen jelentds endokrino-
l6giai felismerése volt a hipotalamusz—hipofi-
zis—mellékvese tengely alapvetd szerepének
leirdsa, amely kozponti szerepet jétszik az
adaptdci6s zavarok hatterében. Ez a felismerés-
sorozat vezetett, kozvetlentil vagy kozvetve,
az ACTH, GRH, somatostatin és mds hipo-
talamikus és hipofizedlis hormonok és neuro-
peptidek felfedezéséhez, amelyek a modern
élettan és orvostudomdny alapjait képezik.
Leirta az tn. stressz triddot, a stressz hatdsira
kialakulé gyomor-bélrendszeri fekélyképzs-
dés, a timusz atréfia és a mellékvese hipertré-
fia egytittes kialakuldsdnak jelenségét. Megala-
pozta a killonbozd kornyezeti hatdsok dltal
kivéltott Un. stresszbetegségek élettani mecha-
nizmusainak vizsgdlatat. (Selye, 1976)

Tobb mint 1700 tudomdnyos cikket és
39 konyvet irt a stresszel kapcsolatban, t5bb
mint 300 ezer tudomdnyos cikkben idézték
munkdssdgdt. Kiilonsen nagy hangstlyt
fektetett eredményeinek széleskori megis-
mertetésére, a tudom:inyos ismeretterjesztés-
re. Az ilyen médon megfogalmazott, néha
tl merész dltalinositdsai sok kritikdt valtottak
ki tudomdnyos kérokben, ugyanakkor szin-
te felmérhetetlen az a pozitiv hatds, amellyel
fiatal kutatdk ezreit inditotta el a tudomdnyos
pélyan.

Mit jelent Selye Jdnos munkdssdga a mai
magyar tirsadalom szdmdra?
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Selye Jénos kisérletei azt bizonyitottdk,
hogy ha egy dllatot tartésan negativ hatdsok
érnek gy, hogy nincs lehetdsége a menekii-
lésre, egy id6 mulva menthetetlentil elpusz-
tul az dltaldnos adapticids szindréma har-
madik, kimeriilési fazisa kovetkeztében. A
stressz, a kihivdsok 6nmagukban nem kéro-
sak, st a testi és lelki fejlédés alapjat képezik.
Ezzel szemben a krénikus stressz dllapota
mélyrehaté élettani véltozdsokat eredményez,
és igy valoban szerepet jdtszhat a legkiilonbo-
z6bb stresszbetegségek kialakuldsaban.

Az dllati és emberi stresszhelyzetek kozot-
ti alapvetd kiilonbség, hogy az embernél a
munkahelyi bizonytalansg, a tirsadalom
kiszamithatatlansdga, az értékvesztés, az 6nér-
tékelés, identitds zavarai, csaladi vagy mds
személyes kapcsolatok tartds konfliktusai, a
lemaradasélmény ugyanolyan stresszreakciét
eredményeznek, mint a fizikai stresszorok az
dllatkisérletekben. (Kopp — Skrabski, 1989)

Egyeseknél igen konnyen alakul ki a kré-
nikus stressz dllapota, mig mdsoknal alig
valthaté ki. A veszélyeztetettséget fokozza a
kora gyermekkori szepardci6 az anyatdl. A
korai sziil6vesztés, negativ csalddi légkor, gyer-
mekkori bantalmazas fokozza a krénikus
stressz dllapotdnak veszélyét. A korai anya-
gyermek kapcsolat zavara hdrom fézison ke-
resztiil vezethet a krénikus stresszdllapot ki-
alakuldsa irdnt fokozott sériilékenységhez,
ezek a fézisok a tiltakozds, reménytelenség,
majd a kot6dési zavar. Ez a sériilékenység
valamennyi gerincesnél mintegy ,,huzalozva’
mutathaté ki az agyban. A kotddéselmélet
ezen a modellen keresztiil bizonyitja a biolé-
giai és pszicholdgiai tényezdk igen szoros
Osszefliggéseit.

Az utébbi idében egyre t5bb tanulmany
emeli ki a krénikus stressz és depresszié ko-
zotti parhuzamot. A depresszi6 kialakuldsd-

ban a gyermekkori, csaladi héttér, az egyén
megbirkézdsi képességei, szocidlis kompeten-
cidja és az életesemények meghatdrozé szere-
pet jatszanak. Mivel az 5nértékelés attél fiigg,
hogy az ember milyen célokar tiiz ki maga
elé, mikor érzi magit sikeresnek, az énidedl,
a célok, értékek szerepe a krénikus stressz és
a kovetkezményeként kialakulé depresszi6
megel6zése szempontjdbdl alapvetd. (Kopp
— Réthelyi, 2004)

1960 és 2005 kizott a 40-69 éves magyar
férfiak haldlozdsa 12,2 ezrelékrél 33 %-kal, 16,2
ezrelékre emelkedett, mig az ugyanilyen korti
nék kozote 9,6 ezrelékrdl 7,8 ezrelékre csok-
kent. Ez azt jelenti, hogy 2005-ben 11 395-tel
tobb férfi halt meg a 40-69 éves korosztdly-
bél, mint 1960-ban (20 736 férfi 1960-ban,
32 131 férfi 2005-ben). (Demografiai Evkonyy,
2005) Ha a madérinfluenzdban vagy mds
virusfert6zésben halna meg évente tizezer
fatal férfi, ez minden Gjsig cimoldaldn sze-
repelne.

A Hungarostudy 2002 keretében 12 640
embert kérdeztiink ki, akik a magyar 18 éves-
nél iddsebb népességet életkor, nem és teriilet
szerint képviselik. (Kopp —Réthelyi, 2004)
Koziiliik kozel 6tezren egyeztek bele abba,
hogy ujra felkereshetjiik 6ket. A Hungaro-
study Egészség Panel (HEP) kovetéses vizs-
gilat eredményei szerint a 2002-ben 40-69
éves korosztdlybdl 99 férfi (8,8 %), és 53 nd
(3,6 %) halt meg 2005-ig.

A férfiak esetében a munkahelyi bizonyta-
lansdg hiromszoroséra emelte a korai haldlo-
zds val6szintségét, a stlyos depresszios tii-
netegylittes 6tszor magasabb haldlozdsi ard-
nyokkal jart egytitt. A hirom év alatt meghalt
40-69 éves férhiak koziil 2002-ben 24 % szen-
vedett sdlyos depresszidban, mig a teljes
megkérdezett mintdban a férfiak kozott ez
az ardny 5,8 % volt. A szorongis 2,8-szor
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magasabb haldlozdsi ardnyokkal jart egytitt
a férfiak esetében, a rendszeres sport viszont
ugyanilyen védéfakeor volt. Vizsgdlatunk is
azt bizonyitotta, hogy a férfiak szdmdra a
hézastérs igen komoly védéfakror, akik felesé-
giikkel éltek 2002-ben, kétszer kisebb valé-
szinliséggel haltak meg azéta. Erdekes mo-
don a nék esetében a tigabb tdrsas kapcso-
latokkal valé elégedetlenség volt a legfonto-
sabb veszélyeztetd fakror, kétszer magasabb
korai haldlozdsi ardnyokkal jart egytitt.
Ennek a népegészségiigyi krizishelyzetnek,
az idé el6tti férfihaldlozdsnak a hdtterében a
krénikus stressz szerepe meghatarozé. (Kopp,
2007) Az 1960-as években a magyar férfiak
életkildtasai jobbak voltak, mint Ausztridban
vagy Anglidban. Mig a 70 évnél idsebb ma-
gyar férfiak életkildtdsai a rosszabb nyugat-eu-
ropai ardnyoknak felelnek meg, a kdzépkora
férfiak esetében ez a stlyos rosszabbodds csak

a kornyezeti hatdsok és a megbirkdzdsi kész-

ségek elégtelenségével magyarizhaté. 2007
augusztusdban Csermely Péter (1998) profesz-
szor mdsodszor szervez vildgkonferencidt
Budapesten World Conference of Stress,
Hans Selye 19072007 cimmel, amelyre
midris szimos Nobel-dijas kutaté jelezte rész-
vételét. (wwwistresso7.com) A Selye Janos
Magyar Magatartistudomdnyi és Magatartds-
orvosldsi Tarsasdg (www.selyesociety.hu) a
centendriumi év alkalmabol pélyazatot hirde-
tett a stresszel kapcsolatos mivek elkészitésé-
re. Selye Jénos sziiletésének szdzadik évfordu-
16j4n a mai magyar tdrsadalomnak is fel kell
ismernie, hogy az dtalakulé tirsadalomban a
krénikus stressz komoly népegészségiigyi
kockdzati ényezd, az id6 elétti egészségrom-
ls és haldlozds bizonyitott rizikéfaktora.

Kulesszavak: Selye Janos, stressz, kronikus
stressz, stresszbetegségek, népegészségiigy, idd
elotti haldlozds, korai sériilékenység
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125 éve sziiletett Koddly Zoltdn

KODALY ZOI'TAN
ES A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA

Szalay Olga

tudomdnyos fémunkatdrs PhD, MTA Zenetudomdnyi Intézet
szalayo@zti.hu

»Sohasem tudtam elfogidottsdg nélkiil belépni
az épiiletbe. Mdr az épiilet is a szellemnek a
mindennapi élet viltozdsai felett lebegd fiigger-
lenségét lebelte. Nagyjaink nyoma mindeniitt,
az ¢ hangjukat ittik be, verték vissza a falak.
S ha néha az udvaron messzirél megldttam egy
oreg akadémikust, pillanatra megdlltam: nem
lép-e melléje Arany Jdnos titoknok 1ir, a botos
és kalapos...” Kodaly, 1946

Elnoki székfoglaléjanak idézett részletében
Kodily Zoltin értékrendjének hdrom olyan
elemét taldljuk meg, amelyek késébbi hiva-
tali miikodését is jellemezték: a nagy el6dok,
a hely és a szellem szabadsdganak tisztelete.
Koltéi ihletésti sorai megidézik Arany Janos
alakjdr is, aki kiilonosen kozel dllt hozzd,
hiszen Emmanak, késdbbi feleségének ezt itja
1907-ben: ,,.. .Arany Janos (az én doppelgin-
gerem és elSrevetett drnyékom sokban, vagy
én neki drnyéka — mindegy).” (Kodaly, 19824,
31, 30. sz.) Gondolata egy hatvan évvel késéb-
bi beszélgetésben taldl magyarizatra: ,, Arany
nagyon sokat foglalkozott a régi és a népnyelv-
vel. O koriilbeliil ugyanazt tette a koltészetért,

amit mi prébdlunk most megtenni azenéért.”

(Kodaly, 1974, 47.)

Kodily 1946 és 1949 kozott volta Magyar
Tudoményos Akadémia elndke. A legtijabb
kutatdsok kideritették, hogy kapcsolata az
intézménnyel régebbi kelet(i és kizelebbi
osszefliggést mutat a népzenei osszkiaddsra
vonatkozé dontések el6készitésével, mint
amit akdr az & {rdsaibdl, akir kortdrsainak
visszaemlékezéseibdl eddig gondolni lehetett.
Az Akadémidhoz k6t8d6, 1930-tl datdlhatd
harminchét év — Koddly felntt életének
t6bb mint fele—az Gjabb adatokat is figyelem-
be véve hdrom szakaszra bonthatd:

* 1930-1940: a Néptudomdnyi Bizottsig
meghivott tagjaként kidolgozza a népze-
nei Osszkiadds kiaddsdnak koncepcidjdt,
s Bartékkal megkezdik a népzenei 6ssz-
kiad4s el6készitését;

* 1940-1952: az Amerikdba tdvozé Bartdk
helyére dllva dtveszi az 6sszkiadds el6készi-
tésének irdnyitdsdt, ekdzben 1946-1949-
ig az Akadémia elnoki tisztét is betdlti;

* 1953-1967: az MTA Népzenekutat6 Cso-
port alapité igazgatdja.
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A sziiletésének 125. évforduléjit tinnepld
Koddly Zoltdn, az Akadémia volt elnoke
elétt tisztelgd irdsunkban a felsorolt id8sza-
kok kéziil terjedelmi okokbdl csupdn az elsé
kettdt idézziik fel, a harmadik idészak fel-
dolgozdsa aNépzenekutat$ Csoport 50 éves
jubileuma alkalmabdl a kézelmdltban meg-
tortént (ldsd Szalay, 2004a, 2004b, 2004c¢).

1930—1940: a Néptudomdnyi Bizottsdg
tagjaként Bartokkal a népzenei dsszkiadds
elokészitdje
Az 1930-as éveket illetden a szakirodalom
eddig féként Barték akadémiai tevékenysé-
gétismerte, illetve helyezte elétérbe. Kodaly
A Magyar Népzene Tira I. kotetének beveze-
t6jében sajit kozremiikodésére csupdn
egyetlen mondattal utal: ,Barték Béla 1934
szeptembertdl a Tudomdnyos Akadémia
kérésére felmentést nyert a Zenei Féiskolai
tanitds al6l, és hivatalos elfoglaltsdga gyandnt
heti hirom délutdn a gylijtemény el6készité
rendezésével és a fonogramok revizi6javal
foglalkozott. Ez alatt e sorok iréja a kozgytij-
teményekben taldlhaté régi népdalkéziratok
mésoltatdsit és az eredetickkel valé Gsszeve-
tését végezte.” (Kodaly, 1982b, 189.) Az tjab-
ban végzett kutatdsok azt mutatjik, hogy
Kodaly mér Barték odakeriilése elétt, 1930-
0l részt vett a népzenei dsszkiadds koncepcié-
janak kidolgozdsdban és az akadémiai don-
tések el6készitésében. (Szalay, 2004d) Annak
az osszkiaddsi programnak a megvaldsitdsd-
ban, amelynek a sajit megfogalmazisiban
kettejiik neve alatt benyujtott 1913-as sorozat-
terv (Bartok — Kodaly, 1913) révén f8 kezde-
ményezje volt, s munkdssdgdra visszanézve
pedig elmondhatjuk: élete egyik legfonto-
sabb céljanak tekintette.
A Magyar Tudomdnyos Akadémia a ha-
talmas Vigydzd-vagyon 6rokoseként Balogh

Jend fétitkar javaslatira mdr az 1928. novem-
ber 16-i 6sszes tilésén hatdrozatot hozott arrdl,
hogy jelentds Gsszeget fordit a tudomanyos
kutatdsok tdmogatdsira. Az tigy érdekében
felallitott javaslattevd bizottsdgban az I. Osz-
talyt Gombocz Zoltdn, Kodly egykori Eot-
vos kollégiumi szakvezetdje képviselte. Ez az
el6zmény vilagitja meg Koddly mondatdnak
az Osszefuggéseit A Magyar Népzene Tiira 1.
kotetének bevezetdjében: ,Az Akadémia
Gombocz Zoltdn szorgalmazdsara érintkezés-
be Iépett veliink” Tgy tehdt Gombocz Zoltan
érdeme, hogy az 1929-ben kozzétett javaslatok
kozt Anyagmentés és feltdrds cimszé alate a
~népnyelvi é népzenei anyag gytjtése és ki-
addsa” is szerepelt. (Akadémiai Ertesitd, 1929,
40, 442, 56.) Az Akadémia szakmai bizottss-
gok feldllitasirdl is hatdrozott és a népzenei
osszkiadds tigyét az 1929-ben, az akadémikus
tagokbdl megalakult Esnogrifiai és Folklorisz-
tikai Bizottsdg, késdbbi nevén Néptudomidinyi
Bizottsdg feladatdva tette. Mivel a néptudo-
médnyban jartas akadémikus kevés volt, Ho-
man Bélint bizottsdgi elnok (1932-t6l, minisz-
teri kinevezése utdn Gombocz viselte a tiszt-
séget haldldig) az 1930 novemberében tartott
elsé tilésen segédtagok meghivisit javasolta.
A tizenegy meghivott segédtag kozote volt
Barték Béla, Gyorfly Istvan, Koddly Zoltdn
és Lajtha Ldszl6 is. Az tiléseket az Akadémia
fétitkdra, Balogh Jend szervezte és egyeztette
1936-ig. Lemondsdsa utdn utédja Voinovich
Géza lett. A Néptudomdnyi Bizotrsdg kereté-
ben a tovdbbiakban Népzenei Albizottsig 1é-
tesiilt, amelybe elsdsorban a zenészeket, Ko-
ddlyt, Bartdkot és Lajthdt delegaltak. Az em-
litett bizottsigok munkdja egyebek mellett
abbol dllt, hogy részben anyagi, részben szak-
mai tdmogatdst nyujtottak a fiatal népzene-
gytjtéknek, néprajzi, zenetorténeti, népzenei
kiadvinyoknak, esetenként tudomdnyos,
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tudomdnypolitikai dlldsfoglaldsokat alakitot-
tak ki a nyelvteriilet hatdron tdli részein je-
lentkez, népzenével kapcsolatos problémak-
ra. A {6 tevékenység azonban — elsésorban

Balogh Jend erélyes fellépésének koszonhe-
t6en —a népzenei dsszkiadds koncepcidjinak
tisztdzdsa és a kiadds el6készitésének megszer-
vezése volt. A Népzenei Albizottsig program-
javaslatat Kodalytdl vértdk, aki azt meg is

tette, amint Balogh Jend 1932-ben Gyorfly
Istvanhoz irt levelébdl értesiiliink: ,,Jelen

voltdl, amidén Kodaly Zoltin t. bardtunk a

Néptudomanyi Bizottsdg tilése utdn hivatali

szobdmban mdjus 4-én megtette javaslatait

az Akadémia népzenei kiadvinyanak el6ké-
szitése targyaban.”

Balogh Jend fétitkdr Kodallyal, Homan
Bdlinttal, Horvath Jdnossal és Gyorfly Istvan-
nal tirgyalt a munkalatok megkezdésérél.
Kodély programjavaslatdt csak kozvetve is-
merjiik. A hivatalos levelezésbdl dertil ki,
hogy Koddly elsésorban a népdalgytijtés foly-
tatdsat tlizte ki célul, mégpedig f6ként az el-
szakitott teriileteken és a moldvai csangék
kozott, ahol els6ként végzett népzenei gyijeé-
sével Domokos Pal Péter a magyar népzene
addigi legarchaikusabb részérél adott hirt. E
célok elbsegitésére Koddly segélydsszegek
kiutaldsit kérte harom zeneszerzé hallgatéja,
Pongrédcz Zoltén, Veress Sandor, Viski Janos
gytjtémunkdjihoz, timogattadk Domokos
Pdl Péter moldvai gytijteményének kiaddsdt
ésa moldvai gytijt6itra induld Litké Gabort.
Tamogatdst kapott Seemayer Vilmos dundn-
wdli gytjtéséhez, fonogréfot Balla Péter, rend-
szeres anyagi és munkatdrsi segitséget gytij-
tésének rendbetételére Vikdr Béla.

Az albizottsdgnak koszonhetSen jutott
tdmogatdshoz Piléczi Horvath Addm kéz-
iratos dalgytijteményének szerkeszt6i mun-
kélataihoz Bartha Dénes. Szdmdra a legfébb

tdmogatist azonban a lektorok: Horvith

Janos és Koddly javaslatai jelenthették. A
kritikai forrdskiadds szimos kérdése tisztazo-
dott ekkor, és Bartha munkajahoz fontos

segédanyagul haszndlhatta Kodaly kéziratos

népzenei gyljteményét, a késébbi Kodaly-
rendet, amely a népdallejegyzéseken kiviil

mér akkor is szdmos kéziratos és publikélt

népzenei vonatkozdsd zenetorténeti forrst

tartalmazott. A f8titkdr Kodaly elvi dlldsfog-
laldsdt kérte més hasonlé ,,népdaltoreénet”
kiadvényok sorozatos megjelentetésével kap-
csolatban.

Balogh Jend hatdrozottsdgdnak kdszonhe-
t6en a népzenei Osszkiadds lassanként koz-
ponti programmd lépett el6, és 1933-tl az
Akadémia koltségvetésében 6néllé rovata is
volt. A népzenei 6sszkiadds koncepcidjanak
kidolgozasiban Kodaly alapvetd szerepet jét-
szott, mig Bartdk, aki ugyan elvben tagja volt
a bizottsdgnak, a jegyzokonyvek tandsiga
szerint csak késbb kapcsolédott be az érde-
mi munkdba. Nevét nem taldljuk a meghivot-
tak kozott azon a bizottsgi értekezleten sem,
amelyen a népzenei kiadvény sajt6 ald rende-
7ésérél sziiletett , torténelmi” dontés. A sziik
kort értekezletre sz616 meghivast Héman
Balint bizottsdgi elnok részérél Gyorfly Istvan
titkdr kozvetitette Kodalynak: ,,Ennek egyet-
len tirgya a Te javaslatod lesz a népzenei ki-
advény dolgdban” — itja, majd igy zdrja: ,Az
értekezleten az aldbbiak lesznek jelen: Hé-
man Bdlint, Horvéth Janos, Lajtha, Gyorfly
és'Te.” (Szalay, 2004d, 17. sz.) Az értekezletet
1932. junius 9-¢n a f6titkdr e szavakkal nyitot-
ta meg; ,,jinius 8-dn az Igazgaté Tandcs elha-
tdrozta, hogy népzenei munkdkat is fog ki-
adni, 6000-7000 pengét fog majd éveken dt
tobb félévi részletben elsé részletiil elSirdnyoz-
ni.” (Szalay, 2004d, 22. sz.) Az tilésen a bizott-
ség javaslatot tett a népzenei gylijtemény to-
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vabbi gytijtésekkel valé kiegészitésére és sajtd
ald rendezésére. A munkdval a f8titkdr Ko-
délyt bizta meg. Kodaly azzal a feltétellel val-
lalta el a sajt6 ald rendezés munkdjdt, ha a
kiadvinyon Barték neve is szerkeszt6ként
szerepel, mivel a gytjtésben, lejegyzésben
neki is nagy része van. A bizottsig hatdrozott
arrdl, hogy Koddly Zoltdn és Bartk Béla
nemcsak mint szerkeszték, hanem mint szer-
20k szerepeljenek az sszkiadds kotetein, tehdt
kettejiik neve alatt jelenjen meg a sajt6 ald
rendezendé kiadvény. Kodély kétféle kiaddsi
tervet ismertetett. Az egyik a teljes tipusok
megjelentetése volt a varidnsdallamokkal
egylitt, amdsik csupdn a tipus egy-egy jellem-
z6 dallamdnak (az d4n ,torzsdallamnak’)
kozreaddsa, mig varidnsdallamaik kozlésée
késébbi kotetekre hagyta volna. A kiilon
megjelentetés feltételéiil Kodély azt szabta,
hogy a , torzsdallamok” els6 kétetében a to-
vabbiak kiad4sdra az Akadémia kotelezettsé-
getvéllal. Az Akadémia Igazgat6 Tandcsa 1934.
februdr 8-dn jévdhagyta a Koddllyal megbe-
sz€lt munkaprogramot, és a kiaddsra sooo
pengdt tartalékol.

Az 1934. junius 4-i tilésen, ahol mdr Bar-
t6k is jelen volt, a kiadds rendjérdl is dontot-
tek. A jegyz6konyv a kozlés médjdrdl szélva
Kodalyra hivatkozik: ,Kodaly el8szor teljes
gytjtést kivdn, és csak azutdn lehetne hozzé-
fogni a részleges kozzétételhez, mert meggyd-
z6dése szerint (amiben Bartdék Béla is oszto-
zik) a miinek bizonyos lexikdlis sorrendet
kell kdvetnie, és egyes részeket nem lehetne
mésként kozolni, csak a tudomdnyos teljes-
ség rovésdra.” A dallamok mechanikai fel-
dolgozdsdra szitkségesnek tartja egy arra al-
kalmas, harom-négy érdban dolgozd, fiatal
gyakornok alkalmazdsdt is, akinek személyé-

' A kozlés lexikdlis rendjén az 1913-as javaslat ka-
denciarendjét éreette Kodaly.

re a késébbiekben javaslatot is tesz. Igy keriilt

az Akadémidra Kerényi Gyorgy, aki Barték
és Koddly zenei rendjei szdmdra hatalmas

mennyiségii mdsoldsi munkdt végzett, ké-
s6bb pedig az MNT L, IL és IV. kotetek
szerkesztését végezte el. Az el6készité mun-
kdt az 1934-es jegyzOkonyv szerint négy-6t
évre taksdltdk, mintegy tizezer dallam kozlésé-
vel szdmolva. Az tiléseken sz6 esett még a

kiilsé gytijték anyaganak kozlési jogdrdl, a

szerkesztés és a fonogréflejegyzések dijazdsd-
1él, a berlini archivum és f8ként a szomszé-
dos orszagok gytijteményeivel val6 Gsszehason-
lité munkak elvégzésérol, a Néprajzi Mize-
um anyaganak feldolgozdsdrdl.

Kodaly el6zetesen megéllapodott Bar-
tokkal — akirél tudta, hogy régéta terhére
van a tanitds —, hogy kérni fogjék az Akadé-
midra val6 dthelyezését annak érdekében,
hogy tédlldsban az anyag rendezésével foglal-
kozhasson. Az albizottsdg errdl hatdrozatot
is hozott, s arrél is, hogy a munkdk sziméra
az Akadémia egy helyiséget bocsdt rendelkezés-
re. Igy kapta meg haszndlatra Bartdk a Kisfa-
ludy Tirsasdg tiléstermét, az un. ,patkds ter-
met”. 1934 jiniusdban pedig az Akadémia
elnoke a minisztertdl Barték legalabb két
évre torténd felmentését kérte a tanitdsi mun-
ka aldl, s egytttal a Tudomdnyos Akadémid-
ra val6 dthelyezését.

Bartok 1934. szeptember 15-t8] kezdett
rendszeresen bejarni az Akadémidra. Odake-
riilése utdn az Akadémia f6ként vele tartotta
a kozvetlen kapcsolatot, hiszen amidta 1935
mdjusiban akadémikussd vélasztottdk mdr

,beltagnak” is szamitott. Egy levélbeli utalas
szerint 8 az . . .akit a zenei gytijtés tekinteté-
ben Akadémidnk a féfeliigyeletre felkért...”
(Szalay, 2004d, 66. sz.)

A harmincas évek végére az Akadémia
egyre inkabb elszegényedett. Gyorfly Istvin
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irja 1939-ben: ,, A magyar népdal-anyagot
most rendezi sajté ald két kivélé zenefolklo-
ristank és zeneszerz6nk: Bartk Béla és Ko-
dély Zoltdn. A kiaddst az Akadémia véllalta,
azonban gy latjuk, hogy az Akadémia ezt
a nagy koltséget igénylé munkdt fedezet
hidnyiban nem tudja megjelentetni. Mivel
nagy nemzeti érdek fiizédik hozz4, hogy ez
a kiadvany minél el6bb napvildgot ldsson,
ezért igy az dllamnak minta tdrsadalomnak
ossze kell fognia a koltségek el6teremtésére.”
(Gyorfly, 1939, 27.)

1930 és 1940 kozott a Magyar Tudomé-
nyos Akadémia a népdalkiadds tigyének ti-
mogatdsiban igen fontos szerepet jétszott az-
zal, hogy felismerve és elismerve Kodly és
Barték tudomanyos teljesitményének jelents-
ségét, a kiadds tigyét tgyszolvan teljesen az &
beldtasukra bizta, s hozzd igyekezett az anya-
gi feltételeket el6teremteni. Bizonyos, hogy
az ligy elémozditdsiban Balogh Jend, akkori
fétitkdr szemlélete meghatdrozé volt. O —
amint ez leveleinek hangnemébdl is kiérzédik

—Kodilyt és Bartékot rendkiviil nagyra becsiil-
te. A népdal tigyének széles latokorti, nagy-
vonalt kezelésével, amely miikodését mindvé-
gig jellemezte, alighanem mulhatatlan érde-
meket szerzett az dsszkiadds szorgalmazaséban.
E tevékenységéérta népzenetudomdny utdlag
is nagy elismeréssel és hdldval adézik.

1940-1952: a Magyar Tudomdnyos
Akadémia elnoke és az osszkiadds irdnyitdja

Az 6sszkiadds munkalatait a kéltségforrdsok
elapaddsdn til mésik nagy veszteség is érte:
1940. oktdber 12-én Barték Amerikdba tivo-
zott. A munka el6készité tdrgyaldsait Koddly
egyediil kezdte meg, a folytatis felelGssége
ismét egyediil rd hdrult. Novemberben jelent
meg Mentség cimi irésa, amely alcime szerint
Totfalusi Kis Miklés konyvének ismertetése.

Kodaly maga is tapasztalta azt az értetlensé-
get, amelyrdl Misztétfalusi panaszkodik
Mentség-¢ben: ,azzal Sltsrlak igyekezetemet,
hogy én-is tsak ollyan aprésigot, Argirust,
Tékozl6t, Aszszonyokrél valé s egyéb hijjaba
val6 histéridkat nyomtatok...” (M. Tétfalu-
si, 1940, 46-47.) Kettdjiik sorsdnak kiilonos
osszecsengése, hogy Koddly maga is gytijtot-
te az Argz'ms nétdjdt, tanulmdnyt is irt réla,
gytjtésének egyik unikuma éppen Az ékoz-
I6 fuiinak bistéridjd-nak elveszettnek hite dal-
lama, és neki is Amszterdamban kindltak
allast. A Mentség cimli irds vallomds-jellegét
Keresztary Dezs6 is megemliti. (Bénis, 1994,
132.) A Kodaly-irdsbdl idéziink: , Egyre hal-
kabb lett a régi magyar, a kiilonbet keresd,
becsiild, neveld szellem, [....] és egyre jobban
elszaporodtak s egyre hangosabbak [...] a
jobbak munkdjanak kerékkotdi. Kézéposz-
télyunk, a reformkor nagyjainak termdétala-
ja, hovatovdbb egyre nydrspolgaribb lett: a
fixfizetéses elem tiltengésével erdt vett rajta
a hivatalnok-gondolkodss, a kézépszer kul-
tusza. A vildgot egy nagy ranglétrinak nézi,
amelyen csak rangsor szerint lehet feljebb
hagni. Egyéni érdem nincs, hidba kivil6
valaki, csak az »anciennitds« viszi elébbre,
legfeljebb még a protekeié. [...] Ezaszellem
irtézik az egyéni kezdeménytdl és felel8sség-
t6l. [...] HaTétfalusi ott marad Amszterdam-
ban, ma tin az Elzevirek, Aldusok kozt em-
legeti a miivelt vildg. Hogy hazajott: még
mivelt magyarok sem igen tudnak feléle.
Rank mégis értékesebb szomort, csonka
élete, mint lett volna ragyogé kiilfoldi palya-
futdsa. Egyéni élete tonkrement, munkajdc
nem végezhette be. De dldozatdnak fiistje az
égre csap és szdzadokra mutat irdnyt az igaz
Gt felé” (Kodaly, 1982b, 311, 313.) Es az irds
kapcsdn sziiletett otthoni jegyzet: ,,Szenv{edé-
sek] elél nem szabad kitérni. Vallaltam Misz-
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tétfalusi sorst. (»*Minden Gjnak, szépmerd-
nekq)...” (Koddly, 1989a, 162.)

Az akadémiai munkdlatokat dtvevd Ko-
dély els6 ténykedései kozé tartozott az, hogy
sajat kéziratos népzenei gyijteményét, a
késébbi Kodidly-rend-et beszillittatta az Aka-
démidra, é mint a kiadandé ,,Corpus mu-
sicale” alapjt két tant jelenlétében hivata-
losan is az intézménynek ajéndékozta.

1941 mdjusdban tudta nélkiil a Tudoméd-
nyos Akadémia levelezd tagjava ajanlottak.
Az ajinlds néhdny részletét idézziik: , Kodaly
Zoltannak, a zenekoltdnek és tuddsnak életét
hatalmas nemzetnevel§ feladat t5lti be: nép-
zenei hagyomanykincsiink dltal magyarabba
tenni a nemzet életét. Jorészt az 8 érdeme,
hogy a magyar népzenei kincs lassanként az
egész nemzet életsziikségletévé vlt. Alkotd-
saival magyarabb, 6ntudatosabb lelket nevel;
ebben van taldn egyéni, mivészi értékeinken
is tilmend jelentdségiik. [...] A tudds Ko-
dély Zoltin munkdja tiszteletet keltd egység-
ben 4ll el6ttiink, kezdettd] fogva mdig tuda-
tosan, ingadozdsok nélkiil halad célja felé.”
(Akadémiai Ertesits, 1941)

Az ajénldshoz sziikséges kétharmados
tobbséget Kodély egy szavazat hijin (22:11)
nem kapta meg, Melich Jdnos és nyelvész
hivei leszavaztdk. Aminta tizenhdrom Kodaly-
tanitvany egyike, Horusitzky Zoltin A Zene
cimii lapban irja: ,, Tagvdlasztds volt a Tudo-
ményos Akadémidn. A magyar néprajz egyik
legnagyobb tudésa, Koddly Zoltan is a jelol-
tek kozote volt. Az Akadémia tdbbsége nem
tartotta Kodélyt érdemesnek arra, hogy a tu-
dés tdrsasdg tagjai kozé tartozzék. Kodaly
Zoltén kibukott. Ez a szdraz tény sokkal na-
gyobb jelentdségli, semhogy hallgatdssal fo-
gadjuk. Mert itt nemcsak Kodalyrdl van szé,
egyik legfénylébb szellemiinkrél és legna-
gyobb magyarrél, hanem a nemzeti Gjjdszii-

letés eszméjének bukasérdl. A Tudomdnyos
Akadémidban megbukott az az 4j tudomany,
melyet a magyarsdg tudomdnydnak hivunk,
s mely a népben keresi az 6rok magyart, a
magyarsig 6rok fundamentumdt, az 4j Ma-
gyarorszdg alapjét.” (Horusitzky, 1998, 54.)

Az ajanlast Horvéth Janos 1943-ban meg-
ismételte. Még ekkor is volt nyolc ellenszava-
zat, de sikeriilt Koddlyt levelez$ taggd meg-
valasztatni.

Az ostrom megkezdéséig a légiriaddk el-
lenére Kodaly egészen 1944 6széig rendszere-
sen bejart az Akadémidra, és egyike volt az
elséknek, aki visszatért, hogy megszemlélje a
kdrokat. Az ostrom utdni dllapotot Gergely
P4l szavaival idézziik: ,, Az ostrom Akadémi-
dnk életét is megbénitotta. A patkds szoba
ablakai vakon bdmultak a szemkozti Haldsz-
béstydra, tiléstermeink kiégve, tetd nélkiil
pusztulé szép palotink szdzndl t5bb grandtedl
taldlva, egyre nehezebben viselte gazddtlan
létezését. A patkds szoba kincseit: fonogréfjdt
és kottas lapjait még idejekoran levittiik a
mély pincébe. 1945 8szén Kerényi Gyorggyel
hoztuk vissza, hogy az egyetlen épen maradt
teremben, a fétitkdriban megszdrogathassuk
anyirkos lapokat, s hogy a romok kozé elldto-
gatd Mestert megnyugtassuk ezek megmen-
tésérél. .. .] Kodaly megigérte, hogy mindent
megtesz a palota helyredllitdsaért.

Midén harmasban kériiljartuk a kiégett
tiléstermeket, Koddly egyszerre megdllt az
egyik gipsztormeléknél, és kezébe véve a
mennyezetrdl lehull6 puttdt, girlandot, arra
kért, hozzak nagy papirokat, hogy néhdnyat
osszeszedjiink ezekbdl. Kérdésemre, hogy
hova vissziik, azt felelte, mikizben Gjsigpapit-
ba gongyolte a diszeket, hogy Kecskemétrdl
iparmtvészeket hivat fel, veliik fogja restaural-
tatni a sériilt mennyezetet. fgy is tortént 1946
8szén.” (Bénis, 1994, 121.)

623



Magyar Tudomany « 2007/5

A gytijtemény csak 1946-ban kertilt ismét
hozzéférhetd dllapotba, s kezdédott Gjra a
munka a Tudomdnyos Akadémidn. Ez év
4prilisabél datdlédik az Akadémia Néptudo-
ményi Bizottsdgdnak utolsé jegyzOkonyve,
amelybdl megrudjuk, hogy Kodalyta Népze-
nei Albizottsdg elnokéiil vélasztotedk. Kodaly
javaslatot fogalmazott meg a magyarsigku-
tatasi munkdk dsszehangoldsdra: ,,. . .mindazt
anéprajzi tudomdanyos intézményr, tarsulatot,
amely a magyar nép kérdésével foglalkozik,
ossze kellene hivni és megbeszélni az osszes
feladatokat, valamint elhatdrolni az egyes in-
tézmények munkateriiletét, hogy ezzel cél-
szerlien lehessen megszervezni, Gsszehangol-
ni a magyar nép kutatdsdra irdnyulé munké-
latokat, valamint ezzel az egységes irdnyitdst
is megadni.”

A népzenei 6sszkiadds munkdlataira a
minisztérium egy kottamdsolét szerzédtetett,
Kodily pedig egy helyiség biztositdsat kérte
az Akadémidtél. Mivel a stlyosan sériilt épii-
let rendbehozatala elhizédott, csupdn 1949-
6l kapott a csoport dtmenetileg egy szik kis
szobét. Kodaly Jardanyi Pallal és Bartok ko-
ribbi munkatdrsaival, Kerényi Gyorggyel és
Récz llondval kezdte meg a tervezgetést. Az
érdemi munka addig az 6 lakdsdn folyr.

Kodaly 1942-ben nyugdijazisit kérte a
Zeneakadémidtdl, hivatalosan 1943 jiniusa-
6l vonult nyugdijba. Attél kezdve dijazis
nélkill folytatta az Gsszkiadds el6készitését
(Kodaly 1982b, 189.), és vezette az Akadémia
épiiletében miikddd, de finanszirozdsi nehé-
zségek miatt a Vallds- és Kozokratdsi Minisz-
térium dltal fenntartott munkacsoportot. A
finanszirozds Gigy tortént, hogy a munkatar-
saknak jdré teljes 6sszeget Koddlynak utaltak
at, és a fizetést azutdn 6 osztotta szét a novek-
v8 szamu munkatdrsak kozott. Ez a sajdtos
exlex dllapot, amely szerint a munkacsoport

gyakorlatilag Koddly maganvallalkozdsaként
miikddott, egészen 1953-ig dllt fenn.

Kodilyt 1945 mdjusiban 18:1 ardnyban az
MTA I osztdlydnak rendes tagjava valasztot-
tdk, 1946. jalius 24-¢én pedig a Magyar Tudo-
ményos Akadémia elnokévé. Taldn ez voltaz
Akadémia miikodésének legnehezebb id6sza-
ka. Az intézmény a hdbort utdn igen nehéz
helyzetbe keriilt. Foldbirtokait elvesztette,
készpénzvagyona megsemmisiilt. Az épiilet
romokban, Szent-Gyorgyi Albert vezetésével
pedig még1945 8szén negyven természettudds-
bdl ellenakadémia alakult. Az Akadémia a
kettévélds szélén dllt. Kodalynak sikertilt bé-
két teremtenie azzal, hogy az Akadémia ad-
digi hdrom szakosztdlydt egy negyedik, 4j
szakosztdllyal egésziteteék ki. Ezt kovetSen
Szent-Gyorgyi Albert Koddly mellett elnok-
helyettesként miikodott. Kodaly miikodését
Szabolesi Miklés igy jellemzi: ,,megprébalta,
hogy a folytonossig, a magyar kultira egyete-
messége nevében tltse be tisztét, az Akadé-
mia régi hagyomdnyaira timaszkodva, a tu-
domany és miivészet fontossigdt kiemelve.
Ugyanakkor érzékenyen tigyelt az 4j kovetel-
ményekre, arra példdul, hogy a természettu-
domanyok helyet kapjanak az Akadémia in-
tézményében. A Magyar Tudoményos Aka-
démia megujuldsdnak folyamata vele indult
el.” (Szabolcsi, 1992, 59.)

Elnoki székfoglaldjir Kodaly az Akadé-
mia romos dllapota miatt az egyetemen tar-
totta meg. A békérdl és az egységrdl beszle,
Arany és Széchenyi alakjét idézte fel. A nem-
zet szellemi irdnyitdst var az Akadémidtdl, és
olyan kérdések vizsgalatdt, amely létérdeke.

»Nagy szellemi nyomdstdl szabadult meg a
nemzet. Ittaz ideje, hogy keressiik a magunk
Gtjdt, minden befolyastél mentesen. Ne le-
gytink uszilyhordozéi egy nemzetnek sem”
(Kodaly, 1982b, 316.) — figyelmeztetett 1946.
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jalius 28-dn. Javaslatdra a két év sziinet utdn
kiosztdsra varé elsé akadémiai nagydijat
posztumusz Bartéknak itéleék oda.

Elnokké vilasztdsa utan ,,minden akadé-
miai tigy érdekelte és tevékenyen intézett
mindent, amit kellett, a személyi tigyekedl
az anyagiakig, roppant energidt szentelve a
romos palota Gjjaépitésének” — itja Gergely
Pél, miikodésének kozeli tandja. (Bénis,
1994, 123.) 1947. februdr 10-én megkapta a
Magyar Koztdrsaségi Erdemrend Tisztike-
resztjét.

Az 1947-es tavaszi kozgyilést mar az Aka-
démia rendbe hozott disztermében tarthattdk.
A mijusi, szovjetuniébeli atjdrdl hazatérd
elnok megnyit6jat ezzel kezdre: ,Felemeld
érzés, hogy bar még romok kozt, de djra e
nagymdltd teremben gytlhettiink egybe.
Igaz: itdétiink inkdbb csak jelképes. Az épii-
let nagyobb része még hasznavehetetlen.”
Példaként emliti a oroszorszégi helyzetet, ahol
mdr Gjra dllnak a lerombolt kozépiiletek. ,Ha
azt kérdezziik, mennyit javult a helyzet egy
év alatt, azt kell mondanunk: keveset vagy
semmit. A tuddsok anyagi gondjai alig keves-
bedtek. Az eszkozok hidnya csakigy fennall.
Az eddig jelentkezett kiilfoldi segitség csepp
a tengerben. [...] Eddig tiirelemmel hallgat-
tunk, mert éget6 kérdésck vartak megoldds-
ra. De most egyre hangosabban kell hirdet-
niink, hogy itt az utolsé éra. [...] Kérjiik és
ingjiik a kormdnyzatot: ne hagyja elsorvadni
az Akadémidt! Tekintse a nagymalta és tiszte-
letremélt6 intézmény nemzeti és nemzetko-
zi fontossdgdt: tegye lehet6vé, hogy munkajac
teljes erdvel folytathassa és multjdhoz méled
jovendének mehessen elébe.” (Kodély 1982b,
317-318.)

Az év végén a megalakult Magyar Miivé-
szeti Tandcs elndkeként Kodaly javasolta
Bartdk leveleinek kiaddsat, a munkdval De-

mény Jdnost bizta meg. December 18-dn a
Magyar Koztdrsasigi Erdemrend Nagyke-
resztjével tiinteteék ki.

1948-ban, a fordulat évében a part elkezd-
te siirgetni a népzenei sorozat elinditdsit. A
sztdlinista pdrtdirektiva jegyében formaliz-
musnak mindsitette a népdalok zenei alapon
valé rendezését, és szimon kérte a kiadandé
strofikus népdalok , élettel val6 kapesolatdt”.
Mivel a stréfikus dallamok zenei rendje még
mindig nyitott kérdés volt, Koddly tgy don-
tott, hogy a kiaddst a népszokdsokhoz kotd-
dé dallamanyaggal kezdik. Az kozvetleniil
tiikrozi az , élettel valé kapesolatot”, és zenei-
leg amuigy is eliit a tdlnyomé tSbbséget al-
kot6 stréfikus dallamoktdl. A gordiuszi cso-
mét ily médon elvdgva a sorozat megindul-
hatott, a rendszerezés megoldésdnak kérdése
pedig haladékot kapott. Igy lett az 1948 md-
sodik felében indulé munkalatok elsé célja
a gyermekdalok és a naptdri tinnepek, jeles
napok dalainak kiaddsa.

Mircius 15-én Kodalynak el8szor itélték
oda a Kossuth-dijat, amelyet alapitisa 6ta
mdsodszor osztottak ki. Ugyanezt posztu-
musz megkapta Barték Béla is. Mércius 21-
én, az Akadémia rendkiviili, innepélyes
koziilésére irt elnoki beszédét Kodaly beteg-
sége miatt Voinovich Géza f6titkdr olvasta
fel. Ebben Kodaly az intézmény 1848 el6ké-
szitésében jétszott szerepét idézi fel. A szelle-
mi kincsek pazarldsardl szolva a kiilfldre
menekiilteket emliti, akiket szemrehdnyds
sem illethet, hiszen ,,ha itt maradnak, képes-
ségeik elsorvadnak”. A jelen pedig nem sokat
valtozott: ,Hdrom évvel az ostrom utdn még
majdnem romok kozt tiléseziink. Hélank és
elismerésiink illeti a kormdnyzatot, hogy
mégis haszndlhat6va sikertilt tennie e nagy-
multd termet. De még sok van hitra, s az
épiilet teljes megujitdsa, st modernizélisa
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az alapfeltétele az Akadémia vj szellemben

megindulé munkdjdnak is. Ne disz legyen a

tagsdg, hanem munkakételezettség, az épii-
let pedig munkahely, nemesak tinnepélyek

kerete.” (Koddly, 1982b, 320.) Julius 4-én, az

tinnepélyes koziilésen a szdzhisz éves Akadé-
midt méltatta, és szélt az G és kibSvitett

osztélyokrdl, ahol Gjabban a muvészet is he-
lyet kap. ,,Egy nemzet kultardjét elsésorban

tudomdnya és miivészete dllapotdrdl itélik

meg. [...] Mindent el kell kévetniink, hogy
tudomdnyos és mivészeti kultiirink szinvo-
nala ne siillyedjen. Mérpedig ennek a vesze-
delme fennforog.” (Kodaly, 1982b, 322.) Ez-
utdn a munka anyagi és szellemi feltételeird]

és a tudomdny eredményeinek népszertsité-
sérdl szolt. Elmondta, hogy van mdr remény
az anyagi feltételek jobbuldsdra: LEs itt eshe-
tik s26 a munka lelki feltételeirdl. Azok kozt

leglényegesebb az alkotdk teljes szellemi sza-
badsdga s a befogadé kozosség érdeklédése

és elfogulatlansiga. [...] Kulturdlis légkor
megteremtése elsérendi feladata ma minden

koznevelési tényezének, s ebbdl az Akadé-
midnak ki kell vennie a részét.

A népi demokricia Akadémidja nem
szoritkozhatik a tiszta tudomdny, a speciali-
zdlt szakkutatds mivelésére. Foglalkoznia
kell a tudomdnyos eredmények népszertisi-
tésével is. Ezt nem lehet kontdrokra és féltu-
désokra bizni. A legjobbak éppen elég jok
rd.” (Koddly, 1982b, 322-323.)

Ugyanebben az évben zajlott le a Kodaly-
csoport dtszervezésének elsd kisérlete. Szabol-
csi Bence kidolgozta a , Keleteurépai Népze-
neintézet” tervét, amely tudomanyos célkit(izé-
sében ,,a Szovjet 6ridsi népzenearchivumainak
szerényebb munkatdrsa és kovetdjeként,
gylijtéhelye kivin lennia Dunamedence népi
dallamkincsének”. A kezdeményezés vissz-
hang nélkiil maradt. (Péteri, 2000, 162.)

A fordulat évét kovetben, még Kodély
elnoksége alatt ment végbe az akadémiai re-
form el6készitése. Kodaly a f6titkdrral és
Szent-Gyorgyi Alberttel egytitt dolgozta ki
1949-ben az Gj, demokratikus akadémiai
alapszabdlyt, t6bbords megbeszélést tartva az
igazgatdsdgi tagokkal és a négy osztdlytitkdr-
ral. ,Gyakran bizony éjtél felé keriltiink haza.
Kodélyt minden dolgunk érdekelte, s ahol
nehézség mutatkozott, maga vette kezébe az
Akadémia kérelmeinek elintézését.” — emlék-
szik vissza erre az id6re Gergely Pél. (Bénis,
1994, 122.) Ugyanakkor megfelel6 pénziigyi
tamogatds hijin még mindig tartotta romos
épiilet rendbehozatala. Sz6 szerint igaz, amit
Kodily 1949-ben egy jegyzetében leirt: ,Négy
esztendeje dllandéan talpon, sziinet nélkiil
szolgdlom a magam tertiletén a legézolt orszig
felemelkedését. 4 éve nem élem a magam
életét.” (Koddly, 1989a, 164.)

Az 1949. oktdber 31-i tilés idején Kodaly
gyengélkedett, ezért més elnokolt helyette,
tavollétében tortént meg az addigi tsztikar
lemondésa, az Akadémia alapszabélydnak
mddositdsa és 0] tisztségvisel 6k megvalasztdsa.
Elnoksége 1949. november végén jért le, nem
valasztottdk meg Gjra. A november 29-i aka-
démiai kozgytilésen kiilfoldi koratja miate
nem voltjelen. Rusznyak Istvant valasztottdk
meg utédjiul. December 19-én mdr tinne-
pélyes disziilést tartott az Akadémia Sztdlin
sziiletésnapja alkalmabl, szénoka az j elnck
volt. A pért részérdl a késébbiekben Kodalyt,
mint ,egyetlen hatdrozottan ellenséges ma-
gatartdsi akadémikust” tartottdk meg az
Akadémidn beliil —a t6bbi , ellenséges maga-
tartdst” a kizdrtak listdjdra kertilt. (Péteri,
2002, 170.)

Az Akadémidt 1949-re ideiglenesen hely-
re dllitottdk, ugyhogy janudrtél dtmenetileg
egy kis szobdt rendelkezésre tudtak bocsita-
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ni a késziil§ népzenei kiadvany munkatdrsai

szamdra. A népdalkiadis tigyét Szomjas-
Schiffert Gyérgynek, a Népzenekutaté

Csoport késébbi munkatdrsanak tigybuzgal-
ma mentette meg, akit akkori munkahelye,
a Minisztérium Zenei Osztilya a zenei tjjd-
épitéssel bizott meg. Az & érdeme, hogy a

népdalkiadds koltségei is bekertiltek a mi-
nisztérium koltségvetési tervébe. Kodaly igy
idézte fel az eseményeket: ,,Mivel az Akadé-
mia 1945-t8] kiadvanyok céljaira semmiféle

anyagi eszkozzel nem rendelkezett, 1946
Oszét8] a Vallas- és Kozokeatasi Minisztérium,
majd folytatélag a Népmivelési Minisztéri-
um gondoskodott a kottarajzolds megkez-
désérdl, és eleinte egy, majd t6bb munkatérs

dijazésirdl, valamint a papir és a nyomtatds

koltségeirdl.” (Kodly, 1982b, 189.)

Ebben az évben probalkoztak egy kivetke-
26 kisérlettel, amely a népzenekutatds meg-
oldasat is célul tlizte: ez volt az Gn. , Fétansza-
ki Intézet” terve 1950-ben. (Péteri, 2000, 164.)
A terv, amely szerint a Zeneakadémia kereté-
ben létestilt volna egy tudomdnyos kézpont,
egy id6 utdn ugyancsak megbukott.

Az Uj Zenei Szemle 1950-es nyit6szama-
ban féként ideoldgiai indittatdsa vita kezdé-
dott a késziil6 népzenei kotetrdl. A sajtévitd-
ban Kodily nem szélalt meg, ellenben a
héttérben elvi és pénziigyi harcot vivott a
csoport létéért, helyiségért, a kitet akadémi-
ai megjelentetéséért, mikozben Arany népdal-
gyljteményét rendezte sajté ald. A hdttérben
zajlé vita abbdl adédott, hogy az Akadémia
nem akarta megjelentetni a kotetet azzal a
kifogdssal, hogy a Gyermekjitékok nem tudo-
médnyos md, és nem az Akadémia koltségén
késziilt. A hdborti utdn az Akadémia csak a
helyiséget adta, a munkadijakat a Vallds- és
Kozoktatasi, 1949-t6l a Népmiivelési Minisz-
térium fedezte. A népdaldsszkiadds elsé

kotetéta Népmivelési Minisztérium népsze-
rtisitd kiadvanyai kozott szindékozott kiad-
ni. Koddly ragaszkodott hozzd, hogy a kiad-
vany az Akadémidnal jelenjen meg mint tu-
domdnyos m, és mint a ,,régi erkolesi val-
lalds™ teljesitése. Hatramaradt irdsaiban a

legkiilonbozSbb érveket sorolja fel. Hivatko-
zik az Akadémia hatdrozatdra: mely szerint
Barték emlékét gylijteménye kiaddsaval 6r6-
kiti meg. Hivatkozik az Akadémia 1949-ben

megujitott alapszabalydra. A ,,Nép Akadémid-
j&-nak bet(i szerint is feladata lenne a mi

kiaddsa, de szellemében sokkal inkabb fel-
adatai kozé tartozik, mint azel6et. Hivatko-
zik arra, hogy a kézirat az Akadémia elidege-
nithetetlen tulajdona, a kiaddsi joggal egyiitt,
ez a munka mdsutt nem folytathat6, az Aka-
démia torténeti felelsséggel tartozik. Szeret-
te volna, ha az Akadémia felveszi koltségve-
tésébe a népdalkiadvanyt: ,Mordlis vesztesé-
gért mindazok felelések lesznek, akik ki

engedik csiszni az Akladémial kezébol.” — itja

jegyzeteiben (Koddly 1993, 303.). A mdsik
oldalrdl pedig: ,Nem lehet a Népmiiv(elési]

Min[isztérium] célja egy kiragadott tudo-
ménydg mivelése. Az Ak[adémia célja] vi-
szont a tudomdnyok teljessége. Egy par ex-
cellence népi érdekii tud[omanyt] meg éppen
két kézzel kellene programjiba emelni’
(Kodaly, 1993, 304.)

Végiil kemény kiizdelem drdn sikeriil ki-
adatni A Magyar Népzene Tira I. Gyermekjd-
tékok cimi kotetét. A kdtethez Kodaly el8szt
is irt, amint azutdn mindegyikhez, amely
életében megjelent. Az elsé a leghosszabb
koziiliik, hiszen sszefoglalja az sszkiadds
eddigi torténetét, amellyel ,a Magyar Tudo-
ményos Akadémia [... .] évszdzados ad6ssdga
torlesztését kezdi meg”. (Koddly, 1982b, 184.)
A kotet 1951 novemberében jott ki a nyomda-
bél. A belsé cimlapon és annak verzéjan ki-

>
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adé neve nincs feltiintetve. Csak a kovetkezd
lap Bartokra emlékezd ajinldsa verzjardl
tudjuk meg, hogy: ,A Magyar Tudomdnyos
Akadémia és a Népmuivelési Minisztérium
megbizésabdl kiadja a Zenemiikiadé Vllalat.”
Kodily Zoltin akadémikus pedig 1952. mér-
cius 15-¢én 70. szilletésnapja kozeledtével ,,...
a Bartok Bélaval kozosen kezdeményezett
nagy magyar népdalgytijtemény I. kotetének,
ennck a zenetudomdny kifejlesztése terén
kimagasl6 jelentéségli s a tdrsadalomtudo-
minyok egész korére kihaté fontossagi mii-
nek az elkészitéséére ....” (Akadémiai Ertesi-
8, 1952, 117.) és a Kdllai kettds cim miivéért
megkapta a Kossuth-dij nagydijdt. A dij at-
addsa utdn a minisztérium disztermében Ré-
vai J6zsef, népmiivelési miniszter kdszontot-
te Kodélyt. Az azt kovetd legendds parbeszé-
det id. Fasang Arpéd idézi fel: ,Az tinnepi
formasdgok utdn, az obligdt pohar bor oldot-
tabb hangulatdban, ekként fordult Kodaly-
hoz: »Van még a tandr trnak egy addssiga
veliink szemben.« A bizalmaskodé hangra
mintha egy jéghegy vilaszolt volna: »Nekem?
Magukkal szemben? Micsoda?« »[rjon ne-
kiink a tandr tr 4j himnuszt.« Mire Kodaly
csak ennyit mondott: »Minek? J6 a régi.
Révai, a félelmetesen éles esz(i Révai, aki el6te
Kossuth-dijas miivészek és tudsok haptékba
vagtik magukat, most mint kisdidk a szigord
tanité bécsi el6tt, kényszeredetten-savanytian
elmosolyodott és— hallgatott. Mit is mondha-
tott volna? A kérdés egyszer s mindenkorra
le volt véve a napirendrdl.” (Bénis, 1994, 162)
Kodily pedig a Kossuth-dij 6sszegét szétosz-
totta a munkatdrsai kozott.

Kodaly kiallitdst is tervezett az I. kotet
megjelenése alkalmdabol Az Akadémia és a
népdal cimmel, amely megyvildgitotta volna

* A rendszernek bizonydra kinos volt az Isten, dldd meg
kezdeti himnusz.

az Akadémia 125 éves kapcsolatdt a népdal
tigyével. (Koddly, 1993, 299.) A Gyermekjd-
tékok kotet megjelenése kapesdn a kidllitds
kitért volna az iskola és a népdal kapcsolatd-
ra is. Azonban amint jegyzeteiben frja: ,,(...
helyiséghidny miatt fistbe ment az emlék-
kidllitas). Mellékelt fiizetem némi izelitt [ad
réla]. ” (Kodaly, 1993, 303.)

Néhany nappal a dijatadds utdn, mdrci-
us 25-én, Beethoven haldlidnak 125. évfordu-
16jdn Kodadly tinnepi beszédet mondott,
amelyben kiemelte, ,hogy taldn egy zeneszer-
26 sincs, akinek egész élete mivében a zsar-
noksdg elleni tiltakozds, a vildgszabadsdg, a
testvériség vagya hatalmasabban jut kifeje-
zésre. A magyarsdg kiillonosképpen rokonra
ismerhet Beethoven lelki alkatiban, hisz
egész torténete kiizdelem a szabadsdgért, a
zsarnoksdg ellen.” (Kodaly, 1982b, 396.)

1952. julius 10-én Révai Jézsef levélben
érdeklédik Szabolcsi Bencénél: ,,Hadd kér-
dezzem meg .. .] szigortian bizalmasan — mi
a véleménye, mivel kedveskedhetne a kor-
mény Kodaly Zoltdn sziiletésnapjira? Az 6t-
venezer forintos Kossuth-dij [ényegében mar
bizonyos el6leg volt a sziiletésnapra, miutin
53 marciusdban mdr elkéstiink volna ezzel az
ajandékkal. Folajanlottunk neki ez év tava-
szan egy lednyfalusi villdt 6rokos hasznélatra,
aut6val egylitt, de ezt nem fogadta el és kérte,
hogy Galyatetén biztositsunk neki dlland6
két szobat. Ez persze bagatell, amit biztosita-
ni tudunk, de tigy érzem, kevés. Mit tancsol?
Persze nem szeretném, ha az 6regtdl Gjra ko-
sarat kapndnk. Szivélyes tidvozlettel Révai
Jézsef” (Péteri, 2002, 19.)

1952 szeptemberében Kodaly elérte, hogy
visszadllitsdk a Zenemtivészeti Féiskoldn a
szolfézs oktatdsit. Ennek fejében a hetven-
éves mester elvallalta zenetudomadnyi tanszak
szolfézsérdinak megtartisit. Decemberben,

628



Szalay Olga * Kodaly Zoltan és a Magyar Tudomanyos Akadémia

70. sziiletésnapjénak elGestéjén megkapta a
Magyar Népkoztirsasagi Erdemrend 1. fo-
kozatdt és a Kivilé Miivész cimet. Ekozben
akadémikusként és az Akadémia volt elno-
keként hat év 6ta hidba prébalkozott azzal,
hogy a vezetése alatt dll6 akadémiai kutaté-
csoportot hivatalosan elismerjék, és vissza-
vegy¢k az Akadémia koltségvetésébe.

Az elézmények ismeretében valik érthe-
16vé Kodaly A népzenekutatds jovdje cimmel
1952-ben, az Akadémiai Ertesitoben megjelent
irdsa, amelybdl idéziink: ,Mig az Akadémia
tigyei rendezés alatt dllottak, 1946. szeptember
6ta a minisztérium rendelt koltséget a kotta-
rajzoldsra, majd megindult a sajt6 ald rende-
zés. [...] 1951 novemberében napvildgot lat-
hatott »A Magyar Népzene Téra« elsé kotete,
a Gyermekjatékok. Kozben a Tudomdnyos
Akadémia jjdalakult, anyagi viszonyai ren-
dezddtek, ma mdr semmi akaddlya, hogy
munkarendjébe illessze a folytatést és a vele
jaré tudomdnyos munkdt. Mert itt egy uj
tudomdnydg nagyardnyu fejlédésének né-
ziink elébe. Nemcsak nemzeti életiinkre lesz
e gytijteménynek hosszd idére sz0l6 gyakor-
lati kihatdsa. A sok vita, félreértés utin ma
mdr vildgos mindenki el6tt, hogy azt a bizo-
nyos nemzeti formdt csak ennek alapjan lehet
megtaldlni, masutt hidba keressiik.” (Kodaly,
1982b, 199.)

Kéziratban maradt jegyzetében azonban
erételjesebben fogalmaz: ,,A természettudo-
médnyt mint laikus is nagyra becsiilom. De
nem tudok belenyugodni, hogy ha volt az

Akadémidnak kéltsége egy gyonyort disz-

miire a gombdakrol, mért ne lehetett volna a

népdalra, amivel csak régi tartozdsdt réja le.
Azt hiszem, ugyanolyan gombafajtdk terem-
nének itt, ha trténetesen mds nép lakja ha-
zank foldjét. De egész bizonyosan mds dalok
zengenének. S az Akadémidt elsésorban azért
alapitottak, hogy népiink és nyelviink sajdt-
sdgait kutassa, drizze és erGsitse. [...] Az
Akadémia Gsszessége tegye magdévd a népdal
tigyét, és juttasson neki mélto helyet kiadvd-
nyai kozt.” (Kodaly, 1993, 300.)

A népzenei 6sszkiadds kovetkezd kotetét
1955-ben mér az Akadémiai Kiadé jelentette
meg. A Népzenekutat6 Csoport 1953-t6l—ha
csak két évtizedig is — intézményi nallésdgot
élvezett. Kodaly félelmet nem ismerd, mély
meggy6z3désébdl dplilkozd, elszdnt kiizdel-
mének koszonhetden az Akadémia Népze-
nekutaté Csoportja eurépai hird tudomd-
nyos miihellyé fejlédott. Hangarchivumanak,
kéziratos lejegyzéseinek egyediilill6, kozpon-
tositott gyljteményét egyes nagy nyugati
nemzetek kutat6i ma is sovdrogva szemlélik.
De vajon az Akadémia székhaza 6rzi-e valahol
annak az emlékét, aki a magyar tudomdny
fellegvarat szellemi és fizikai romjaibdl Gjjé-
épitve, ,,Arany titoknok tir’-hoz mélt6 fényé-
be visszahelyezni olyan lankadatlan erével
igyekezett?

Kulesszavak: Koddly Zoltin, a Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia, magyar népzene, népzenei
dsszkiadds, A Magyar Népzene Tira, Corpus
Musicae Popularis Hungaricae, Bartdk Béla,
a Magyar Tudomdnyos Akadémia elnoke,
MTA Népzenekutaté Csoport, Néptudoma-
nyi Bizottsdg
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Tanulmdny

Uj globdlis nukledris stratégia —
avagy az USA és Oroszorszdg kozeledése?
AKI KIMARAD, AZ LEMARAD?

Herczog Edit

az Eur6pai Parlament képvisel6je, az Ipari, Kutatdsi és Energia Bizottsdg tagja

Baumbholczer Judit

politolégus

Pér nappal a 2006. jalius 16-17-i szentpéter-
vari G8-csticsot megel6zéen ldtott napvildgot
egy olyan vezeté amerikai elemzés (Edwards
—Kamp, 2006), amely az orosz-amerikai kap-
csolatokat 1991 6ta a legrosszabbnak mindsi-
tette. Ezt tdmasztotta ald az a mdlt évben
nyilvédnossdgra hozott amerikai kiilpolitikai
stratégiai jelentés is, amelybdl t6roleék az USA
és Oroszorszig kozott partnerséget. Gyakor-
latilag csak a G8-konferencia kapcsdn kertilt
sor Szentpéterviron érdemi parbeszédre a két
hatalom kézott, ezzel egyidejlleg azonban
kiilondsen felerésodtek az amerikai sajtéban
az oroszellenes megnyilatkozdsok. Mindezek
kovetkeztében a kiilpolitikai szakértdk a leg-
nagyobb figyelmet az Egyesiilt Allamok és
Oroszorszag viszonydra forditottdk a taldlko-
76t kovetben, amikorra azonban mir az
energiapolitika helyez6détt a kézéppontba,
kiilondsen az atomenergia kérdése. Ilyen
kiilpolitikai hangulatban vajon milyen ténye-
26k hatdsdra teremt8dnek meg egy 11j nukle-

dris egytittmikodés alapjai az Egyesiilt Alla-
mok és Oroszorszdg kozott, és hol marad el
ebben a stratégidban Eurépa?

Oroszorszg, amely a mult évben el8szor
wltdtte be a G8-taldlkozé hdzigazdai tisztét,
az energiabiztonsigot helyezte a prioritdsok
kozott az elsé helyre. Az orosz elnokség az
olyan globdlis energetikai kihivasok feltérké-
pezésére kivinta helyezni a hangstlyt, mint
az érzékeny vildgpiaci drak, a novekvd energia-
igény, egyes orszdgok importfliggdsége, a je-
lent8s infrastrukeuralis befektetések sziiksé-
gessége, a kornyezetvédelem kérdése, az
enegia-infrastrukaira sebezhetéségének veszé-
lye, valamint a politikai krizisek veszélyei. A
téma kdzponti kérdéssé véldsdnak a hdtteré-
ben egyrészt a G8 energiatigyi minisztereinek
egy 2006. marciusi moszkvai talilkozdja 4ll,
amelyen mdr kijelentették, hogy az atomener-
gia dontd fontossigu a hosszi1 tavi kornye-
zetbardt, fenntarthaté és diverzifikdlt energia-
ellitdshoz nukledris fejlesztést valasztd alla-
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mok szdmdra. Tovdbba ugy értékelték, hogy
akiknek az atomenergia biztonsigos felhasz-
néldsdra és fejlesztésére irdnyulé terveik van-
nak, vagy ilyen érveket nyiltan fontolgatnak,
bizonyosak abban, hogy e fejlesztés hozza fog
jarulni a globdlis energiabiztonsdghoz, s egy-
ben csokkenteni fogja az drtalmas légszeny-
nyezést, és kezeli a klimavaltozési kihivast.

A csticsot kvetden a G8 vezetSk nyilatko-
zatukban bdtoritottdk mind az alternativ
energiaforrasok, mind a nukledris energia
hasznalatit, valamint célként tlizeék ki a szaba-
dabb, 4dathatbb, hatékonyabb és versen-
g6bb energiatermeldi, -utinpdldsi, -felhaszné-
lasi és ~szallitdsi piac kialakitdsdnak elGsegité-
sét." Azonban a Nyolcak, mig az energiapia-
civerseny tekintetében elkend6zték ellentétei-
ket, a kozponti kérdéssé valé atomenergia
vonatkozdsdban nyiltan elismerték nézetkii-
l6nbségeiket. A G8 tagjai kiilonbozd utakat
kovetnek az energiabiztonsdg és a klimavédel-
mi célok elérésében, azonban nyilatkozatuk-
ban timogatjdk a biztonsdgos és veszélytelen
nukledris energia hasznalatdt, és timogatjdk
0j nukledris energiarendszerek kifejlesztését,”
amelyek a nukledris energjdt a globlis ener-
giabiztonsdgot novelni szindékozd barmely
stratégia fontos és sziikséges elemévé teszik.
Osszességében a G8-4llamok szdmos intézke-
dést terveznek annak érdekében, hogy nével-
jék az energjabiztonsdgot, noveljék a befekte-
tési kedvet az energiaszektorban, diverzifikdl-
jak az energiamixet, és felvegyék a harcot a

' ,A piaci fundamentumoknak megfeleld 4rd, ugyan-
akkor hatékony, megbizhaté és kérnyezetbardt ener-
giaelldtds biztositisa komoly kihivds az orszdgaink és az
egész emberiség szdmdra egyardnt” — 4ll a G8 vezetdk
nyilatkozatdban.

> Tdmogatnak olyan nemzetkézi projekeeket, amelyek
célja Gj generdcids atomenergia-rendszerek kifejlesztése,
beleértve kisméret(i reaktorok, magas hémérséklett
reaktorok és szuperkritikus reaktorok létrehozdsat is.

klimavéltozdssal szemben és a fenntarthaté

fejlédés érdekében. Allispontjuk szerint min-
den dllamnak joga van hozziférni a nukledris

eréforrisokhoz, de csak abban az esetben, ha

az dllam kormdnyzata villalja az atomfegyve-
rek elterjedésének korlatozdsat.

Az Egyesiilt Allamok, Oroszorszag és az
Eurépai Uni6 egyardnt kézéppontba helyez-
ték az energiapolitika kérdését, meg kell
azonban vizsgdlni, hogy milyen 4llaspontot
képviselnek az atomenergja kérdésében. Az
USA Energiatigyi Minisztériuma’ 2006 febru-
arjaban hirdette mega Global Nuclear Energy
Parmership* elnevezésti programjat, amely a
nukledris energia vildgszint(i kildtdsair6l be-
szél. Ez a terv — amely része Bush elnok az
USA olajfiiggéségének csokkentését célzé
tugynevezett ,Fejlett Energia Kezdeményezé-
sének™ — bizonyitja, hogy az Egyesiilt Alla-
mok energiamixében komoly szerepet szdn
a nukledris energidnak. A GNEP keretet
biztosit az USA szdmdra, hogy novelje nukled-
risenergia-termelését, valamint célul tlizte ki
a kiégett tizemanyagok ujrafeldolgozasibdl
gyartott tizemanyag Gjrakiégetésébdl energi-
at termeld reaktorok tervezését, tovabbd a
fejléd6 orszdgok megsegitését specidlis tizem-
anyag-ellitdsi program kialakitdsdval, mikoz-
ben minimalizdlni kivinjik a nukledris
anyagok elterjedésének kockizatir. Osszes-
ségében a GNEP alapjdn az Egyesiilt Alla-
mok dllispontja, hogy lehetséges a nukledris
energia alkalmazdsinak névelése anélkiil,
hogy tartani kellene a nukledris fegyverek el-
terjedésétdl, és lehetségesnek tartja a keletke-

z6 hulladék felelds kezelését.

3 Department of Energy — DOE, élén Samuel W.
Bodman energjaiigyi miniszterrel

+ GNEP — Globilis Nukledris Energia Tarsulds

s Advanced Energy Initiative — 2006. janudr 31-én
hirdette meg Bush elnok energiaprogramjt.
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Oroszorszag igen sajdtos helyzetben van.
Mikézben kéolaj- és foldgdzkészleteinek ko-
szonhetden a vildg egyik legjelentdsebb ener-
giahatalma®, szintén jévahagyott az elmult
évben egy j, kétszinti atomenergia-fejlesz-
tési programot, amelynek céljaa nukledrisan
termelt elektromos energia 15,6 %-os részesedé-
sének 18,6 %-ra emelése a kovetkezd kilenc
évben. Orosz vezetSk ezt a programot az
orosz nukledris ipar reneszdnszdnak nevezték.
A program két periédust jelol meg 2007-2010,
valamint 2011-2015 kéz6tt, és 16 célja az ener-
giabiztonsdg biztositdsa egy 0j atomerémiivi
blokksorozat tizembe helyezésével. Szergej
Kirijenko, a Rosatom vezetéje pedig vizolta
a hosszabb tévii orosz terveket is, amelyek
szerint 2030-ig negyven 0j blokk épitését ti-
zik ki célul, ezzel pedig a nukledris részesedés
25 %-ra emelését.”

Mindezeket kévetden az Eurdpai Unié
vezetdi az eurdpai energiapolitikdval kapcsolat-
ban egységes javaslatcsomaggal csak 2007.
janudr 10-én dlleak el6. Ebben a bizottsigi
tervezetben az Uni6 elsédleges energetikai
célként a szén-dioxid-kibocsdtds 20 %-os
csokkentését jellte meg 2020-ig annak érde-
kében, hogy a kdzosség energiagazddlkoddsit
olyan irdnyba tereljék, amely megfelel a fenn-
tarthatGsdg, a versenyképesség és az elldtasbiz-
tonsdg kovetelményeinek. Kiemelendé, hogy
Eurépdban a virhaté energiaigények kielégi-
tése és az importfuggés csokkentése érde-
kében dontéseket kell hozni tj beruhdzésok-
16l vagy bizonyos (atom)erémiivek tizemid6-
¢ Oroszorszag a globilis foldgazkészletek egyharmada
felett rendelkezik, és foldgdztermelése a vildg termelé-
sének durvdn egynegyedét, az olajé pedig egynyolcadat
teszi ki. A tartdsan magas kdolaj- és foldgdzdrak nyo-
mén gazdasigi novekedése 67 %, valutatartalékai
tekintetében pedig a viligon az 6t5dik helyen 4ll.

7 A tervek szerint 2030-ig 60 millidrd eurdt fektetnek
be a nukledris energidba.

hosszabbitasardl. Igy az atomenergidt az EU
jelenlegi és jovSbeli energiamixe fontos részé-
nek kell tekinteni® — nyilatkoztak eurdpai
vezetdk, hiszen kulcsszerepet jdtszhat az
Uni6nak mind az elltisbiztonségi, mind a
klimavaéltozdsi céljai teljestilésében. Az Euré-
pai Bizottsdg nyilatkozata szerint az atomener-
getikdt illetéen minden tagillam szabadon
dontheti el, timaszkodik-e a nukledris energid-
ra az aramtermelésben. Azonban ,az olcsd
energiaforrasok kora lejdr, erds politikai elko-
telezettség sziikséges az eurdpai versenyképes-
ség megbrzése és a klimavdltozds elleni harc
érdekében” — jelentette ki Janez Potoc¢nik, az
EU tudomdnyos és kutatdsi biztosa.” Ma az
EU27-ben tizemeld 152 atomreaktor Eurépa
villamosenergja-sziikségletének 30 %-dt terme-
li, ez a szdm azonban jelentésen csokkenhet,
ha néhdny EU-tagdllam terveiknek megfele-
l6en lemond az atomenergia hasznalatérdl,
novelve ezzel az Unié importfuggéségét.
Osszességében tehdt nem létezik egységes
eurdpai cél és dlldspont, a kozos politika kiala-
kitdsa sok esetben szemben 4l killonb6z
tagdllami stratégidkkal.

Mindezen nagyhatalmi tervek és célok
ismeretében keriilnek az energiapolitikai
nemzeti és nemzetkozi stratégidk a figyelem
kozéppontjdba, ismét fokuszba helyezve ezzel
az atomenergia kérdését a nemzetkozi kap-
csolatokban. Tovdbbd, igy olyan j globalis
és bilateralis nukledris egytittmi(ikodések

kertilnek el8térbe, amelyek meghatdrozhatjdk

% San Antonio, a Foratom elndke kiemelte azon kuta-
tdsi eredményeket, amelyek szerint megdupldzédhat

a nukledris és a megujul6 energiaforrdsok részesedése

Eurépa primerenergia-ellitasiban, és elérheti a 40 %-o0s

részesedést 2050-te.

9 Az eldrejelzés része a tanulmdnynak, amelyet az EB

kutatisi f8igazgatésiga adott kiz A vildg energiatechnold-
gia kildrdsai 2050 (WETO-Hz2) cimmel, és amely vildg-

szinten 2030-tdl jésolja az atomenergia el6retdrését.
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az energetikai és f6ként atomenergiai fejlesz-
tések és fejlédés jovSbeni irdnydt. Legel6szor
az Eurépai Unién beliil a Parlament részérdl
artikuldlédott olyan torekvés, hogy a transz-
atlanti partnereivel valé kapcsolataiban az
egytittmikodés erdsitését tiizi ki célul. Ezt
jelzi az a 2005 juniusaban kiadott EP-hatdro-
zat, amely célul tiizte ki, hogy az akkor kidol-
gozis alatt levd Transzatlanti Partnerségi
Meggllapodasban a felek hozzanak 1étre kozos
cselekvési platformot tobbek kozott a nukled-
ris energia polgari haszndlatdnak regiondlis
és globalis fejlesztésére is.® Eppen egy évvel
késdbb, a G8-cstics el6tt és arra idézitve az
EP még nyomatékosabban foglalt dlldst, ami-
kor az EU-USA gazdasdgi kapcsolatok kap-
csdn gy itélte: ,, Az energiaszektor az Eurépai
Uni6 és az Egyesiilt Allamok szdmdra kozos
kihivasokat jelent, és a két £él dltal kiilon-kii-
16n megtett jelentSs 1épéseken til olyan kézos
és kolcsonodsen hasznos hozzaillast kivan,
amely [...] felismeri az atomenergja fontos
szerepét a szénmentes energiatermelésben,
aldtdmasztja az ehhez a létfontossdgt techno-
l6gidhoz kapcsolédé kozos kutatdsokat, s a
NAU-vel egyiittmiikddve olyan multilaters-
lis keretek meghatdrozast segiti el, amelyek
lehetévé teszik a biztonsig fokozdsdra és a
hasadéanyagok katonai felhasznaldsanak
megelézésére iranyuld globalis nukledris politi-
ka megfogalmazdsat.™

Ezt kivetden az Egyesiilt Allamok és
Oroszorszig a 2006-0s szentpétervari G8-talal-
kozé kapesdn dontétt egy olyan kdzos mun-
kacsoport feldllitdsdr6l, amelynek feladata egy
akcidterv kidolgozdsa volt a globdlis és bila-
terdlis atomenergiai egytittmiikodés elésegi-

*°Transzatlant kapcsolatok, PA_TA(2005)0238 sz. EP
hatdrozat, 2005. 06. 09.

" EU-USA gazdasdgi kapcsolatok, P6_TA(2006)0239
sz. EP hatdrozat, 2006. 06. or1.

tése céljabol. Ennek 6 oka, hogy mindkét

dllam tigy l4tja, a 21. szdzadban nemzeti straté-
gidjukban kiemelt szerepet kell szdnni az

atomenergidnak. A munkacsoport tevékeny-
ségének eredményeként Oroszorszdg és az

Egyesiilt Allamok 2006. december 19-¢n tette

kozzé javaslatait a békés céli nukledris fejlesz-
tésekkel kapcsolatban.™ Akcidtervében a két

nemzet vdzolta egytittmiikodésének kereteit

a nukledris technoldgiai fejlesztések tekin-
tetében: LA f6 cél, az emisszidmentes és biz-
tonsdgos nukledris energja elterjedése a vildg-
ban, amely majd szimtalan lehetGséget nyit

meg mind a fejléd6, mind a fejlett orszdgok
szdmdra. Ez a bilaterdlis megdllapodas a nuk-
ledris technolégia tovabbfejlddését fogja els-
segiteni, de egyben utat nyita biztonsdgosabb

nukledris energia elterjedésének a viligban.”

— nyilatkozta Samuel W. Bodman. Az akcié-
terv az aldbbi teriileteken jellte meg a két fél

1észér6l a kozos fellépést: az exportdlhaté kis

és kozepes reaktorok tervezése, valamint j

generdciés gyorsreaktorok fejlesztése; a kiégett

tizemanyag Gjrafelhaszndldsiban fejlett tech-
nolégidk kidolgozdsa; a fegyverek elterjedésé-
vel szemben védett reaktortipusok fejlesztése;

tovabbd megbizhaté, vildgszint(i nukledris

tizemanyag-elldtas szervezése; és megerdsitett

biztositéki rendszer kidolgozdsa az atomener-
gia-rendszerek békés céla felhaszndldsdnak
biztositsdra. Oroszorszag az egytittmiikodés-
sel kapcsolatban hangstlyozta, hogy kozos

vallalatok nytjtanak majd a jovében olyan

f6bb szolgaltatdsokat, mint példdul a dusités

és a kiégetett {izemanyag kezelése. Az Egye-
2 A dokumentumot — U.S. and Russia Bilateral Acti-
on Plan to Enhance Global and B’ilateral Nuclear

Energy Cooperation — az Egyesiilt Allamok Energja-
tigyi Minisztériuma hozta nyilvinossigra 2006. de-
cember I9:én, két jegyz6je: Samuel W. Bodman, az

Egyesiilt Allamok energjatigyi minisztere és Szergej V.
Kirijenko, a Rosatom elnéke.
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siile Allamok szintén a nemzetkdzi iizem-
anyag-szolgdltat6 program létrehozasét szor-
galmazta, amelynek a segitségével a nukledris
proliferdcié kockdzatdnak minimalizaldsa
mellett juthatndnak atomerémiivi flitéelem-
hez harmadik orszigok.

Amig azonban az Egyesiilt Allamok és
Oroszorszag hatdrozott [épéseket tesznek egy
kozos globdlis nukledris egytittmiikodés ke-
reteinek megteremtésére, addig Eurépa eb-
ben a folyamatban lemaradt pdr lépéssel.
Egyrészt abban az ellentmonddsos helyzetben
van, hogy bar a vildg vezetd hatalmai a szent-
pétervéri G8-taldlkozdn hitet tettek a,,nyitott
és adathat6” energiapiacok mellett, az Eurd-
pai Uni6 ezzel nem keriilt kdzelebb azon
céljdhoz, hogy hozzitérést nyerjen Oroszor-
szdg energiaszektorahoz. Oroszorszdg egyetér-
tett a G8-partnerekkel az energiapiacokra
vonatkozd keretszabélyozdst lefektetd Energia
Charta elveinek érvényesitésében, amelynek
moszkvai ratifikdciéjit az Eurépai Unié
hosszabb ideje szorgalmazza. Az orosz illeté-
kesek ugyanakkor egyértelmivé teteék, hogy
az elvek timogatdsa nem jelenti a charta elfo-
gaddsdt, amely Oroszorszdgot rdkényszerite-
né gazvezetékrendszerének megnyitdsira az
dllami monopdliumot élvezd Gazprom ver-
senytdrsai elétt. Mdsrészt, Eurépa azzal nove-
li hdtrinyat, hogy az unids intézmények ré-
szér6l nem érzékelhetd kozos fellépés. Hiszen
bdr a Parlament els6ként egy hatdrozatiban
deklardlta egytitemiikodési, partnerségi szdn-

déldr az Egyesiile Allamokkal a nukledris
politika terén, a Bizottsdg és a Tandcs, ame-
lyek a kozos politika irdnydt és iranyultsdgdt
meghatdrozhatndk, képtelenek el6relépést
felmutatni az energjapolitika és az energetikai
egytittmiikodés teriiletén. Gétat szab ezzel az
egész Eur6pai Unié nemzetkozi stratégiai
fejlesztésekben valé részvételének, valamint
biztonsagpolitikai érdekei érvényestilésének.
Osszegzésképp ki kell emelni: az Eurépai
Unio tisztidban van annak fontossdgdval, hogy
meg kell tartania a technoldgjai vezetd szerepet
az atomenergia teriiletén, és timogatja az
atomenergia jogi szabdlyozdsdnak tovabbi
fejlesztését, ideértve a nukledris technolégia
illegalis terjedése elleni kiizdelmet, a hulladék-
kezelést és az erdmiivek leszerelését. De
mindaddig, amig nem tudja kozos dllispont-
ra alapozva definidlni sajat nukledris stratégi-
djdt, a nemzetkozi porondon hétranyba kertil
a sajdt stratégidt és globdlis célokat egyardnt
meghatdrozni képes nemzetekkel szemben,
mint az Egyesiil Allamok és Oroszorszdg.
Ezzel egyidejiileg sajat stratégiai és biztonsigi
érdekeit is alddssa azzal, hogy kimarad az j
fejlett technolégidk kidolgozasdbdl és a fejlesz-
tésekbd] akkor, amikor a tagallami érdekel-
lentétek és vitdk miatt nem képes kozosségi
energia- és nukledris politika megalkotdsara.

Kulesszavak: Eurdpai Unid, Egyesii[t/f[lamok,
Oroszorszdg, energiastratégia, klimavdltozds,
nemzetkizi egyiittmiikodeés, atomenergia

IRODALOM

Edwards, John — Kamp, Jack (2006): Russias Wrong Direction. March 2006. Council on Foreign Relations
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AZ ANGOL UTILITARIZMUS
A19. SZAZADBAN"

Bujalos Istvin

a filozéfia tudomdnyok kandiddtusa, habilitdlt egyetemi docens, igazgatd
Debreceni Egyetem BTK Filozéfia Intézet
istvanbujalos@yahoo.com

Az utilitarizmusrél fogok beszélni. Torténé-
szeknek, noha nem vagyok torténész, én
magam filoz6fide oktatok. Filozéfiai szem-
pontbdl viszont taldn tilsdgosan is dtfogd lesz
a jellemzésem, melyet az utilitarizmusrdl
adok. Az el8adds a problémdkra fog koncent-
rdlni. Az el6adds az utilitarizmus legfébb
problémdit veszi szdmba.

Tudom, hogy a magyar reformkorban
ismert és népszer(i volt az utilitarizmus. A
kézélet sok szerepl6je ismerte és a reformgon-
dolatai megfogalmazdsa sordn timaszkodott
is Jeremy Bentham tanaira. Err6l azonban
nem fogok sz6lni, mert ezen a teriileten nem
vagyok elég jaratos.

Tudom azt is, hogy a 19. szdzadi magyar
filozofiai életben is megjelent az utlitarizmus.
Komoly hive volt a reformkorban Szontagh
Gusztév. A kiegyezés kornyékén John Stuart
Mill szinte valamennyi miive megjelent ma-
gyarul is — kivéve éppen az utilitarizmusrdl
s266t. A szézadfordulén Bohm Kiroly épitet-
tea tdrsadalomrol sz016 tanait az utilitarizmus-
ra. En azonban a nemezeti filozéfidnak sem
vagyok szakértje. Aki az utilitarizmus ma-
gyarorszdgi filozéfiai hatdsairdl tobbet akar
tudni, annak ajanlom Mester Béla tanulmé-

' El6adsds a IV. Nemzetkozi Hungarol6giai Kongresz-
szuson Debrecenben, 2006. augusztus 26-dn.

nyait é Mészdros Andrés kdnyveit. Jomagam

John Rawls filozéfidjat kutatom. O pedig az

utilitarizmus alternativéjdt alkotta meg a 20.
szazad utolsé harmaddban. Rawls elmélete

miatt tekintettem 4t az utilitarizmus tdrténe-
tét, melynek most rovid kivonatdt adom 4t

az el6addsomban. A problématorténet remél-
het6leg hasznos lesz a torténészek és a nem-
zeti filozéfidval foglalkozok szdmara is.

Az udilitarizmus az uralkod6 doktrina az
angolszasz tarsadalomfilozéfidban és etikdban
a 19. szazad eleje ota. Az elmile kéeszdz év
alatt az udlitarizmus folyton megujult, mert
az utilitdrius gondolkoddk — J. St. Milledl
Henry Sidgwicken 4t R. M. Hare-ig és John
Harsdnyiig — vélaszoltak az elmélettel kapcso-
latban felmertilt 4j és Gjabb problémakra.

Henry Sidgwick irja, hogy az etika alap-
problémdjat kétféleképpen fogalmaztik meg
az etika torténete sordn. Sokan azt tekintk
az etika alapfeladatdnak, hogy vizsgdlja és fo-
galmazza meg az igaz erkolcsi torvényeket és
a viselkedés raciondlis szabalyait. Masok tigy
tartjak, hogy az etika alapproblémdja az éssze-
rli emberi cselekvés végsd céljanak a kutatdsa,
melyet az Skorban a Jénak vagy Summum
Bonumnak tekintettek. (Sidgwick, 1884, 2.)

Az utilitarizmus az utobbi etikdk kozé
tartozik, alapkérdése tehdta legfébb j6, s nem
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az igazsdgossag és nem is a helyes mibenléte. A
legfébb j6 a boldogsdg, mégpedig a lehetd
legtobb ember boldogsaga. ,,Hogyan mdsként
lehetne felfogni a moralitdst, ha nem mint az
emberi boldogsig maximaldsit” — irja Hare.
(Hare, 1984, 112.) Az utilitarizmus szerint az a
mordlisan helyes cselekvés és politika, mely a
legnagyobb boldogsigot eredményezi a tér-
sadalom tagjai szimdra. Ezt mondja ki a ha-
szon elve, melyet el8sz6r Hutcheson fogalma-
zott meg; ,,...az a legjobb cselekedet, mely a
legtobbeknek a legnagyobb boldogsdgot
hozza létre.” Az utilitarizmus a haszon elvére
épiil, a haszon elve alapjan dont és itél.

Az etika alapkérdésére igen hatdsos és
attraktfv valaszt adott az utilitarizmus, hiszen
mérhet6vé tette, meg tudta ragadni a tudo-
mdny szimdra is a legfébb jot, a boldogsdgot.
Egyrészt leegyszerisiti az emberi egyiittélés, a
gyakorlati élet igen heterogén vildgd. Ezt el6-
szOr Ugy teszi, hogy a legkiilonb6zdbb cselek-
vések, szabdlyok és intézmények kozos vondsa-
ként mutatja fel azt, hogy ezek az emberek
szdmdra oromot (vagy ennek ellentété, fj-
dalmat) okoznak. ,,Az emberi nem a fijdalom
és az 6rom kormdnyzata alatt 4ll — ez a hasz-
nossdg principiuma. . ., ami az alapjén helye-
sel vagy helytelenit egy tettet, hogy az az
érintettek boldogsdgdt noveli vagy csokkenti.
Magdnszemély cselekedetérdl éppugy sz6 van,
mint kormdnyzati intézkedésrél.” — irja Je-
remy Bentham, az utilitarizmus atyja. (Ben-
tham, 1977, 680-681.) Az 6romdk intenzitd-
suk és a tartamuk alapjan mérhetdk, Gsszeha-
sonlithatdk, s az ember a varhaté 6rémmen-
nyiség alapjan preferdl valamely cselekedetet
vagy politikit egy mdsikkal szemben.

Megjegyzem: a 19. szdzad végétdl kezdve
az utilitarizmus az egyéni preferencidk kielé-
gitése alapjdn hasonlitja 6ssze, és méri a kii-

16nb6z6 tetteket, szabdlyokat és politikdkat.

Az utilitarizmus mdsik dontd sszetevéje
az, hogy a cselekvéseket, de a tdrsadalmi be-
rendezkedést is az alapjan {téli meg, hogy
melyik jr a legtobb jolléttel vagy boldogsg-
gal, melyik maximélja az 6romét, illetve
melyik elégiti ki a legtdbb preferencidt. Az
utilitarizmus az evildgi boldogsdgot nézi, a
tetteket pedig kévetkezményiik alapjan itéli
meg. Az alapjin, hogy mennyi boldogsdgot
eredményeztek. Az utilitarizmus vonzo, mert
megfelel annak a mindennapi intuiciénknak,
hogy elsésorban a boldogsdgunk, a jéllétiink
szdmit, és hogy a morilis szabdlyok helyes
voltdt azon mérjiik, milyen kovetkezményeik
vannak a jollétiinkre. Az utilitarizmus tehdt
azt nézi, hogy mekkora az dtlagos vagy kollek-
tiv jollét és boldogsdg egy adott kozosségben
vagy tdrsadalomban. Egy tdrsadalom jésgat
azon méri, hogy javult-e az dltaldnos jéllét.

Igen koran felvet6dott azonban az a kér-
dés, hogy szdmit-e, mi az 6rom forrdsa. Ben-
tham szerint az 6romélmény a legfébb em-
beri j6, és a ,,pushpin” — ami egy gyerekjaték

—épp oly j6, mint a koltészet, ha ugyanolyan
intenzitdsu és tartamu 6romot ad. Hasonld-
an vélekedett Sidgwick is, aki szerint ,a ke-
vésbé 6romeeli tudatot nem lehet preferalni
az oromtelibb tudathoz képest, barmilyen
misféle kvalitdsai legyenek is”. (Sidgwick,
1884, 117.) A 19. szézad végén Sidgwick tulaj-
donképpen visszatért Bentham egyszerti
mennyiségi szemléletéhez azok utdn, hogy J.
St. Mill megkiilonboztette a mindségileg
alacsonyabb és magasabb rend(i 6romforrd-
sokat. J. St. Mill ugyanis ezt irta: ,A hasznos-
ség elve minden tovabbi nélkiil Gsszeegyez-
tethetd annak elismerésével, hogy az élvezet
bizonyos fajtdi kivanatosabbak és értékeseb-
bek masoknal. Képtelenség lenne feltételezni,
hogy az élvezetek értékelése csak a mennyi-

ségtdl fiigg...” (Mill, 1980, 243.) Noha J. St.
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Mill szemlélete kozelebb van a common sense
felfogisihoz, mely megkiilonboztet alantas
és magasabb rend élvezeteket, de Sidgwick
jol latja, hogy ezzel a megkiilonboztetéssel
sériil a haszonelvii elmélet koherencidja.
Bentham a boldogsdgot tiilsdgosan bizony-
talan kategéridnak tartotta ahhoz, hogy az
etikai rendszer talpkéve legyen. A boldogsig
emberrdl emberre véltozik, til szubjektiv. Az
oromét és fajdalmat viszont empirikusan
mérhetének tekintette, igy az romelvre ala-
pozta a moralitast. (Stephen, 1991, 235—238.)
De val6ban az 6r6m a célja a cselekedete-
inknek? Az utilitarizmus nem azt mondja,
hogy minden egyes cselekedetiinknek az
orom a célja. A kenyérszelésnek a szelet kenyér,
aversirdsnak a vers a célja, s nem az 6réom. Az
ordm(mennyiség) csak abban segit, hogy a
kiilonféle cselekedeteket Gsszemérjiik, és az
egyiket a mdsikkal szemben preferaljuk.
Az 6rom kitiintetett szerepe ellenére az
utilitarizmus sosem volt egoista hedonizmus.
Az igaz, hogy Bentham, s késbb Sidgwick is
természetesnek és raciondlisnak tartotta azt,
hogy minden ember cselekvésének végsé
célja a sajét legnagyobb boldogsdga. (Sidg-
wick, 1884, 116.) Az utilitarizmus azonban
nemcsak a cselekvd 6romée nézi, hanem
mindazok boldogsdgdt, akikre a cselekvés
kihat. Ezért Sidgwick tigy gondolja, hogy az
utilitarizmust lehet ,,univerzalis hedonizmus-
nak” is nevezni. ,Az utilitarizmus standardja
az univerzilis boldogsig, ami nem jelenti azt,
hogy csak az univerzdlis jéindulat lenne a
cselekvés helyes motivuma. A tapasztalat azt
mutatja, hogy az dltalinos boldogsigot in-
kabb elérik az emberek, ha mis motivumok
alapjdn, s nem a tiszta univerzdlis filantrépia
alapjén cselekszenek.” (Sidgwick 1884, 409.)
Egyetértek Leslie Stephennel, aki a legna-
gyobb monografidt irta Jeremy Benthamrdl,

hogy Benthamnél voltak nagyobb gondol-
kodék, de Bentham egyediilallé abban a te-
kintetben, hogy az elvont elmélete aktiv po-
litikai partok platformjévd vélt.

Bentham kézponti eszméje az, hogy a j6
és a rossz tesztje ,legnagyobb boldogsdg leg-
nagyobb szdmossdg szimdra” (the greatest
happiness of the greatest member). Ebben a
gondolatban azonban semmi 0j nincs. Mdr
Hutcheson megfogalmazta, és David Hume
is a hasznossdgra alapozta a moralitdst. An-
thony Quintonhoz (Quinton, 1973) hasonlé-
an én is igy gondolom, hogy Hume mégsem
utilitdrius, mégpediga van és a kell megkiilon-
boztetése, ami az etikdja szempontjdbdl
alapvetd jelentdségli. Hume elzdrkézik attdl,
hogy a moralitds teriiletén preskripciékat fo-
galmazzon meg, ami viszont a kvetkezmény-
elvli utilitarizmus etikdt lényegileg jellemzi.
Mert ha Bentham a haszon dltaldnos elvének
Gijra kimondasaval nem is alkotott nagyot, az
az organon, aza gyakorlati eljirdsméd, melyet
erre alapozva felépitett a mordl és a jog terii-
letén, a politikai reformokat szolgalhatta.

Emlitettem: a haszonelvii elméletek a jél-
létet és a boldogsdgot kezdetben inkdbb az
élvezetre és 6romre, késébb inkdbb az ésszerti
vagyak és preferencidk kielégitésére alapozva
mérik. (A 20. szdzad végén a vigykielégitésre
alapozé hasznossagfelfogisok dominalnak.
Hare a hasznossdgot a vagy és kielégitése termi-
nusaiban fogja fel, ami mds, mint az 6rom és
a fdjdalom szerinti benthami leiras, de ekkor-
ra mdr ennek a felfogdsnak is nagy utilitarista
hagyomanya van. Harsdnyi tovibbmegy, ésa
hasznossdg kettSs jelentését vallja: egyrészt
valasztasi jellemz8, mésrészt tartalmi jellemzd,
merta preferdlds valaminek a valasztésdt jelen-
ti, mdsrészt azt is jelenti, hogy valamit azért
preferdlunk, mert az jobb nekiink.) A kétféle
mérési standard mogott ugyanaz a jo-felfogds
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hizédik meg, hiszen t6bbnyire azért preferdl-
juk az egyik vagyunkat a masikkal szemben,
mert tobb 6rémét varunk téle. Sokszor vals-
ban a virhaté 6rém intenzitdsa és tartama
alapjén dontjiik el, mit preferdljunk. Nem
lehet tehdt elvélasztani egymastdl a végyat, a
vagy raciondlis preferencidba dllitdsit és az
oromot, mely a vgy teljestilésée kiséri. Ezek
egységben hatdrozzdk meg a jét, mint Sidg-
wick klasszikus felfogasa is mutatja. Az utili-
tarizmus torténete sordn nem a jo-felfogds és
ajollét meghatdrozdsa véltozott, hanem hogy
mi alapjdn mérjék a kollektiv jollétet. Nem
megalapozott Ugy tipizdlni az utilitarizmust,
ahogyan Will Kymlicka teszi Korzirs politikai
Silozdfia c. mivében. (Kymlicka, 1990. 12-18.)
Négy udilitarista pozici6t kiilonboztet meg a
hasznossdg tekintetében: az egyik az 6romre,
a mésik az értékes élményre, a harmadik a
preferencia-kielégitésre, a negyedik a racion-
lis preferencia kielégitésére apelldlva hatdrozza
meg a jét—dllia Kymlicka. Nincsenek ilyen
elkiiléniile pozicidk, mert a vagy, a vigyak
preferencidja és az 6rom egysége a jo.

Bentham szerint azt, hogy egy cselekvés
vagy politika milyen hatdssal volt egy ember
egyéni jollétére, azzal az Srommennyiséggel
hatdrozhatjuk meg, melyet az a politika az
egyénbdl kivéltott. A politikdnak a kollektiv
jolétre gyakorolt hatdsdt az alapjan szimolhat-
juk ki, hogy a politika dltal érintett emberek
osszes Srommennyiségébdl kivonjuk az érin-
tettek Osszes fajdalommennyiségét.

A Bentham-féle pszicholégiai utilitariz-
must azért kritizdledk, mert igencsak kétséges,
hogy van-e kézos romallapotuk mindazok-
nak, akik nyertesei voltak egy politikdnak, és
van-e kozos fijdalma mindazoknak, akik a
vesztesei voltak. Még kétségesebb, hogy az
orém szubjektiv jellege miatt ezt fel lehet-e
mérmi. Ezértakésdbbi haszonelvii filozéfusok

és kozgazddszok az individudlis preferencia
alapjan torténd mérést részesitették elényben.
Felmérésekkel fel lehet tarni, hogy az emberek
melyik dontést, melyik cselekedetet és melyik
politikat preferdljak a kovetkezményei miatt.
Az egyéni preferencidkat konnyebben fel lehet
mérni, mint az egyéni 6romoket, és a raciond-
lis preferencia-kielégités egyenlege megmutat-
ja, hogy egy tett, egy politika hozzdjdrult-e az
dltalanos boldogsdg noveléséhez. Az n. prefe-
rencia utilitarizmus valtotta fel a pszicholdgiai
utilitarizmust, s lett uralkodéva a 20. sz.-ban.

Az egyén preferencidja dont el, hogy mi
a j6 a sajit maga szdmdra. Tehdt az egyén
preferencia-autonémidja— méasképpen mond-
va: az egyén szabadsdga — az dltaldnos boldog-
ség feltétele. Az utilitarizmus megkivdnja az
individudlis szabadsigot, az utilitarizmus
osszhangban van a szabadsdggal.

Am azt jelenti-e a preferencia-autonémia,
hogy az egyén preferencidi a tirsadalomtdl
figgetleniil adottak? Azt jelenti-e, hogy az
egyén ily médon transzcendélja a trsadalmat?
Nyilvan nem, hisz a tdrsadalomban és a t4rsa-
dalom révén alakulnak ki az egyénben a ha-
szonelvii elvdrdsok. Ha viszont a tirsadalom-
bl szdrmaznak az egyéni preferenciak, akkor
kétségessé vilik a személyes moralitdsként fel-
fogott utilitarizmus és az individudlis szabad-
sdggal val6 6sszhang. E dilemma megoldésa-
ként Hare kétszint(i moralitdst tételez: Vannak
az egyénbe gyerekkorban belénevelt és akkor
rogziilt elvek, majd felnétt fejjel az egyén eze-
ket az elveket szelekedlja, kritizdlja haszonelvii
gondolkodas alapjan. (Hare, 1982, 22-38.)

Az utilitarizmus azért is vonzo, mert nem-
csak a szabadsdggal, hanem az egyenl8séggel
is dsszhangban van. Egy ember preferencidjd-
nak érvényestilését csak az befolydsolja, hogy
hényan osztjdk még az § preferencidjat. Az
esélyét nem befolydsolja, hogy milyen érdeme,
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rangja van neki és a hasonld preferencidt vallé
embertdrsainak. Mindenki egynek szdmit,
mindenkit a tbbivel egyenléként kezelnek.

Am nem mindegy, hogy valaki mit prefe-
rdl. Ronald Dworkin megkiilonbéztet szemé-
lyes éskiilsé preferencidkat. Az el6bbiek olyan
javakat, er6forrasokat és lehetéségeket preferdl-
nak, melyeket valaki magdnak akar. A kiilsé
preferencidk viszont masok javait és lehetdsé-
geit érintik. A kiilsé preferencidk nagy nehéz-
séget okoznak az utilitarizmus szimdra. ,Ha
elégerdteljes a tobbségnek az a kiilsé preferen-
cidja, hogy a homoszexualitast el kell nyomni,
akkor az utilitarizmus szerint utat kell adni
ennek az akaratnak.” (Dworkin, 1978, 236.)
Dworkin maga fogalmazza meg azonban a
megolddst: az utlitarizmust Gjra kell fogalmaz-
ni oly médon, hogy csak a személyes preferen-
cidk szdmitanak. Ekkor az utilitarizmus 6ssz-
hangba keriil a liberalizmussal, pontosabban
azzal aJ. St. Mill dltal megfogalmazott liberd-
lis tézissel, hogy a kormdnyzatnak nincs joga
ahhoz, hogy t6rvény ttjdn mindenkire rd-
kényszeritse a népszerti erkolesot.

A kiils6 és antiszocidlis preferencidkat az
utilitarizmus kizdrja, de vajon a jogok és a
szabdlyok tertiletén lehet-e a hasznossdggal
mérni? Nyilvanval6, hogy a jogok maguk is
hasznosak a boldogsig maximéldsa szem-
pontjdbdl. Az emberi egyiiteélés szabalysze-
riisége és szabdlyozottsiga haszonnal jér. Az
utilitarizmus a szabdlyok teriiletén is megfo-
galmazza a haszon elvét: Egy cselekvés akkor
helyes, ha a cselekvés dltal megkovetelt szabaly
dltaldnos elfogadasa javitja a kozosség tagjai-
nak 4tlagos jélétét. (Brandt, 1963, 107.) Tgy
példdul a széldsszabadsdg joga hosszii tdvon
elsegiti a kozosség tagjainak boldogsdgit.

Az is nyilvinval6 azonban, hogy a szabé-
lyok be nem tartdsa sok esetben nagyobb
haszonnal jar. Sokszor nagyobb haszonnal

jarna, ha a kolesont nem a kolesonadénak
adndm vissza, hanem valakinek, aki a pénzt
jobban hasznositand. Ez az eljdrdsom szigo-
rdan kovetné a haszonelvet, de a tarsadalom
mikodését veszélyeztetné, ha megszegném
az {géret szabdlydt. (vo. Kymlicka 1990, 29.)
Ezért az utilitarizmus (példdul Hare és Har-
sdnyi) azt az eljdrdst koveti, hogy a hasznossdg
tesztjét el6szor a szabdlyokra alkalmazza, s
aztdn csak a szabdlyok keretében lehet csele-
kedni, még ha mds tett esetleg nagyobb ha-
szonnal is jdrna. Ezzel elérik, hogy az utilita-
rizmus nem sérti sem az alapjogokat, sem a
sajatos emberi kapcsolatok szabdlyait. Ez
utébbi is fontos, hiszen szigortian véve a
haszonelvet, a sziileimnek, a gyerekeimnek
és barataimnak nem kedvezhetnék, az 6 bol-
dogsigukat ugyanannyira kellene figyelembe
vennem, mint az ismeretlen idegenekét.
Felvetédik azonban az a kérdés: kinek és
hogyan kell alkalmaznia a haszonelvet. Van
olyan haszonelvii felfogis, mely szerint mi
mindannyian kételesek vagyunk a haszonelv
szerint cselekedni. Ekkor az utilitarizmus a
személyes moralitds elmélete, s ez az dtfogd
mordlis utilitarizmus magdra vonja a fent
emlitett Ssszes kritik4t. Epp ezért jobban véd-
het§ az a politikai utilitarizmus, mely szerint
csak a f6 tarsadalmi intézmények kotelesek a
haszonelv szerint cselekedni. Az is kérdéses,
hogy a cselekv6nek tudatosan kalkuldlnia
kell-e a haszonelvvel, tehit a cselekvének koz-
vetleniil szdmolnia kell azzal, hogy a tettének
milyen hatdsa lesz a preferencidk teljestilésére
(direke utilitarizmus), vagy a jé6 maximaldsa
csak kozvetett szerepet jtszik, csak utélagos
teszt és méree a haszonelv a tettek és politikdk
megjtélésére (indireke utilitarizmus).
Mintegy 6sszegzésként azt mondhatjuk,
hogy az indirekt politikai utilitarizmus, mely
raciondlis preferencidk teljesiiléseként fogja
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fel a jot, és elészor a szabélyokra alkalmazza
a haszonelvet, bér legyengitett formdja az
utilitarizmusnak, de a haszonelviiséggel szem-
ben megfogalmazott legtobb kritikat kiallja.
Az utilitarizmusnak ezzel a formdjaval
szemben is erds érvnek tlinik az, amit Amar-
tya Sen és Bernard Williams fogalmaznak
meg egy igen mély tanulmdnyban. Kritikdjuk
16 dllitdsa az, hogy az egyéni hasznossigon
vagy 6rommennyiségen tdl az utilitarizmust
nem ¢érdekli az ember. Az egyes egyén nem
mds, mint hasznossigmennyiség, és az ember
mint individuum nem szdmit jobban, mint
egy benzintank a nemzeti benzinfogyasztds-
ban. ,,Az utilitarizmus az n szama emberrdl
sz6l6 kiilonféle informécidkat redukilja n
egységnyi hasznossdgra, ezek Gsszességétaztin
ahasznossdgok n vektordra.” (Williams—Sen,
1982, 1—22.) Fz azonban csak tetszetésen ar-
gumentalt izlésitélet, nem igazi ellenérv, nem
igazi kritika. Az utilitarizmus valéban 6rém-
mennyiségre vagy preferencidra redukalja az
egyént. Sennek és Williamsnek abban is
igazuk van, hogy a haszonelviiség idealizdl,
tehdt nem a kdzvetlen vdgy, hanem az tgon-
dolt raciondlis vagy teljesiilését varjael. S az
is igaz, hogy az utilitarizmus absztrahdl, tehdt

a preferencidkat a tdrsadalom haszonelvii
menetétdl bizonyos mértékig fliggetlennek
tekinti. A redukcid, az idealizicié és az abszt-
rakcié valéban az utilitarizmus hdrom 6
mddszertani eljirisa, melyek révén az egyén
egyszertien csak hasznossdgmennyiség lesz.
De az utilitarizmus nem az ember képét
akarja megrajzolni. Az utilitarizmus a j6 tir-
sadalmi egytittmiikodés kritériumdt keresi, a
kooperacié mordlis elvét fogalmazza meg,.
Egy elvet, igy egy mordlis elvet sem lehet
miésként megfogalmazni, mint bizonyos
informdcidk és bizonyos sajatossdgok kizdrd-
sdval. Sen és Williams tehdt pontos analizisét
adjik az utilitarizmusnak, de nem tetszik
nekik, ami az utilitarizmus erénye: egyetlen
elvre épitve meg tudja magyardzni és itélni a
tarsadalmi egytitemiikodést. Nem tetszik
nekik, mert ennek a monizmusnak az 4ra,
hogy az utilitarizmus komoly korldtozasokat
vezet be, és az ember igen sziik felfogdsdval
él. De minden mds moraltedria is sziikség-
képpen él a redukci6 eszkozével.

Kulesszavak: haszonely, maximidlds, univerzd-
lis hedonizmus, raciondlis preferencia, indirekt
politikai utilitarizmus
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Tudds forum

AZ AKADEMIA REFORMJAROL
Solymosi Frigyes

az MTA rendes tagja
Szegedi Tudomdnyegyetem Szildrdtest és Radiokémiai Tanszék
fsolym@chem.u-szeged.hu

Nehéz iddszakot zért le tavaly a Magyar Tu-
domanyos Akadémia. Talnyomérésze kiilfol-
don dolgozé és idénként hazaldtogaté kuta-
t6ink kemény tdmaddst inditottak ellene,
amihez— sajndlatos médon — néhdny minisz-
ter is csatlakozott. A magyar tudomdnyossé-
got ért méltatlan és igaztalan kritikdk ellen
tobben, kozottiik a jelen irds szerzje is fol-
emelte szavat (Solymosi, 2006a, b, ¢). Abbdl
indultunk ki, hogy ha a vidakat nem utasit-
juk vissza, ha nem védjiik meg az Akadémi-
4t, akkor a tdrsadalomban az a vélemény
alakul ki, hogy a magyar kutaték semmi ér-
demleges hasznot nem hoznak az orszdgnak,
és csupdn, tigymond, éléskddnek az addfize-
6k pénzén. Hiszem és vallom, hogy a rend-
szervaltozas elétt hazank j6 hirevéhez dontd
mértékben jérultak hozzd a vildgot jaré ku-
tatdink: a miivészek, a sportolék mellett mi
voltunkazorszigkovetei, akik teljesitménytink-
kel, magyarsdgunk meg@rzésével, magatartd-
sunkkal, sokakkal egyiitt,,pdrtonkiviiliségiink-
kel”, a kiilfoldon alig elkeriilhetd &szinte
beszélgetésekkel bizonyitottuk, hogy ez az
orszdg nem kivin betagozédni a hazdnkat

megszdllé hatalomba, nem azonosul a vildg-

megvéltd eszmékkel. Ez semmivel sem volt
konnyebb, mint a nyolcvanas években, a
rendszervaltozds idészakdban ,forradalmar-
nak” lenni. Ezért sem lehet sz6 nélkiil hagyni
amagyar tudomdnyos életet ért timadésokat,
amelyek természetszertien kivaltottdk az
akadémiai vezetés reflexidjit is, és az akadé-
miai reform meghirdetéséhez vezettek.

1. Ami nem jelent reformot

Vizsgiljuk meg el8szor, milyen intézkedése-
ket, alapszabdlymddositdsokat sorolhatunk
a reform kategéridjaba. A hivatali halézat

dtalakitdsa, hatékonyabbd tétele fontos Iépés,
de aligha nevezhetd reformnak. Hogy az ott
dolgozdk milyen f6lalldsban intézik dolgain-
kat, tigyeinket, milyen formdban segitik a

tisztségvisel6k az osztdlyelnokok munkdjat,
hogyan gazdilkodnak az Akadémia vagyons-
val, pénziigyeivel, jelentds tényezdk, de

ezeknek aligha van érdemleges hatdsuk a

magyar tudomdnyossigra.

2. Mi jelentene reformot?

Kezdjitkaz Akadémiavezetésével. Mindenkép-
pen sziikséges lenne az eddigieknél gondosab-
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ban kivalasztani az Akadémia tisztségviseld-
it. Lehetiink kivalé kutaték, de nem biztos,
hogy mindny4junkban megtaldlhaték azok

azadottsdgok, amelyek ennek az orszdg szem-
pontjibdl rendkiviil fontos intézménynek

az irdnyitésdra, képviseletére alkalmassa tesz-
nek benniinket. Ma mdr — szerencsére — a

hajdan alkalmazott politikai szempontok

nem jdtszanak szerepet. Ettd] figgetlentiil a

hébortd utdn is olyan kivélésigok kaptak

elnoki megbizatist, mint Kodaly Zoltdn,
Szentégothai Jdnos, majd a rendszervaltozés

utdn Kosiry Domokos. Annak ellenére,
hogy voltak vitdink, olykor nézépontbeli

titkozéseink, kiting elnéknek tartottam

Berend T. Ivdnt is. Bizom benne, hogy az

id§ tavlatabol majd ebbe a csoportba sorol-
hatjuk jelenlegi elndkiinket is. Tagadhatatlan,
hogy akadémiai tisztségviselSnek lenni 6ridsi

megtiszteltetés, hazai és kiilfoldi megbecsii-
léssel jar, igy érthetd, ha szdmos tagtdrsunk

torekszik ezeknek a megbizatdsoknak elnyeré-
sére. A késza hiresztelésekre reagilva az

azonban semmiképpen nem jelentene pozi-
tiv valtozdst, ha a tisztségviselk megbizatd-
sa ismét 6t évre szblna, ami még Gjabb 6t

évvel meghosszabbithaté lehetne. (Ennek

hétranyaira— Ggy érzem — nem kell rdmutat-
nom.) Csak mellékesen emlitem meg, hogy
az alapszabdly kordbbi médositdsat jelen irds

szerzje kezdeményezte, nem kevés , fontrél”
jov6 ellenérzés ellenére.

A rendszerviltozds utdn szerzett tapaszta-
lataink alapjdn arra kell térekedniink, hogy
a tisztségviselSk vélasztisakor olyan tagtrsa-
kat tiintessiink ki bizalmunkkal, akik mdr
bizonyitottak szakmai kivalésigukat. Ez je-
lent biztositékot, hogy kitlinds figyelmet fog-
nak forditani a teljesitményre, a nemzetkozi
szinten is kiemelkedd eredményeket elért intéze-
tek, kutatdcsoportok, kutaték munkdjdnak

zavartalan biztositdsdra. Mindent megtesz-
nek, hogy az Akadémia kritikusai dltal gyak-
ran emlegetett személyi Ssszefonddasok, 6nzé

érdekek, a gyenge eredményt felmutaté

kutaték drmdnykodadsai, ilyen-olyan politi-
kai szempontok dontéseikben ne befolydsol-
jék 8ket. Olyan tagtdrsakat kell tisztségbe

juttatnunk, akik — vezetdi, menedzseri ké-
pességiikon kiviil — mdr bizonyitottik, hogy
szakmai érdeklédésiikon kiviil vannak gon-
dolataik a tudomdnypolitikdrdl is. Van ben-
niik elég hajtéerd, hogy csatizzanak a min-
denkori kormdnnyal a timogatdsok meg-
szerzéséért, a magyar tudomdny eddig elért
szinvonaldnak fenntartasaért, az ehhez sziik-
séges feltételek biztositisdért, a kutatds-fej-
lesztés erdteljesebb finanszirozdsaért. Azokdl,
akik kordbban ennek semmi jelét nem adtdk,
aligha vdrhatd, hogy megvdlasztasuk esetén

hirtelen megvildgosuljanak.

Reformbként értékelhetnénk annak a mind
gyakrabban kovetett szokasrendnek a megvél-
toztatdsdt, mely szerint a magas funkciébol
(elnok, fétitkdr stb.) tivozd tagtdrsaink alacso-
nyabb szint(i beosztdsban (alelnok, fGtitkdr-
helyettes, vélasztott elnokségi tag) maradja-
nak. Senkit nem akarok bantani, de ez lebe-
csiilése a tobbi, csaknem 350 akadémikusnak:
azt jelzi, hogy kozilikk csak néhdny ,kivd-
lasztott” lehet alkalmas ezeknek az attraktiv
tisztségeknek a betoltésére.

Szitkséges lenne, hogy az Akadémia a
fontos dontések meghozataldban semmilyen
vonatkozdsban ne csokkentse a kozgytilés
rangjat és szerepét. Az tilések megszervezé-
sekor, a napirendek osszedllitdsa sordn tekin-
tettel kell lenni arra, hogy az idésebb akadé-
mikusok, doktorok, bar vannak eléremuta-
t6 gondolataik és javaslataik, nem tudjak
teljes szellemi és fizikai frissességben végigiil-
ni az egész napot a targyaléteremben. Mind-
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ez jol titkr6z6dote az Akadémia novemberi
tgynevezett ,reformkozgytilésén”. Mint
emlékeziink, délelbtt ’s6-0s emlékiilést tartot-
tunk, délben 6rakig nem csindltunk semmi,
délutin sorban meghallgattuk az elndk, a
fétitkdr, a fétitkdrhelyettes beszdmoldit,
majd — vératlanul — a hdrom alelndk is el-
mondta véleményét. Ezt kovetden — felké-
résre — Kosdry Domokos, volt elnokiink is
felszolalt, végiil az egyik bizottsdg elnokeként
Gyulai Jézsef tagtdrsunk is szét kapott. Ez-
utdn koévetkezett volna a rendkiviil révid
id6re korldtozott vita. Aligha hihets, hogy
ezt az utat kellene kévetniink a jovébeni
yreformkozgytlések” programjanak megszer-
vezésekor.

3. Tagvdlasztds

Az MTA, amagyar tudomdnyossdg elismertsé-
ge, tekintélye szempontjdbdl alapvetd kove-
telmény, hogy az (1j akadémikusok megvalasz-
tésakor messzemenGen érvényesitsiik a teljesit-
ményelvet. Nincs olyan szempont, mely ezt a

demokrécidban feliilirnd. Tagadhatatlan: az

elmult két évtizedben ezen a téren tdrtént

elérelépés, de a személyi dsszefondddsokat, a

politikai szimpatidkat teljesen kisz(irni a mai

napig nem tudtuk. Ennek kévetkeztében az

elmuilt évtizedben is olyan kollégik maradtak
ki sorainkbdl, akiket teljesitményiik, nemzet-
kozi rangjuk érdemessé tett volna az akadé-
miai tagsdgra. Tudomdsul kell venniink —kii-
16n6sen a természettudomdny teriiletén —,
hogy azok, akik nem merészkednek ki szak-
tertiletiik nemzetkozi szinpaddra, akik csak

itthon tudjék meggydzni kivélésdgukrdl a

LJfontos” személyiségeket, dsszehasonlithatatla-
nul kevésbé gazdagitjdk nemzetkozi hirne-
viinket azokndl, akik jrjak a vildgot, el6ada-
sokat tartanak, az els6 szami nemzetkozi

folyéiratokban kozoltek és kozolnek.

Egyértelmtien dllist kellene foglalnunk,
hogy tagjaink soraba valaszthatjuk-e azokat
a kollégdkat, akik — bar laza vagy erdsebb
szdllal tartjak kapcsolatukat az hazéval — évti-
zedekkel ezelSte elkoltoztek itthonrdl, ered-
ményeikkel més orszdgokat, kutatohelyeket
gazdagitanak. Biiszkék lehetiink rajuk, hogy
magyarnak valljik magukat, névelik j6 hiriin-
ket, ennek elismeréseként vélasszuk meg
Sket az Akadémia kiilsé tagjainak. Ha ebben
a kérdésben az Akadémia vezetésének mds a
nézete, akkor vitassuk meg ezt a kérdést a
kozgytilésen, és keriiljiik el az egyéb utakat.
Erésitheti viszont a magyar tudomény teljesit-
ményét, ha nem engedjiik, hogy az akadé-
miai doktori értekezések szinvonala csdkken-
jen, ha visszaadjuk ennek a fokozatnak a
rangjat.

4. Akadémiai intézetek

Mindent meg kell tenniink, hogy meg6riz-
ziik az évtizedek alatt folépitett, nagy értéket

képvisel§ akadémiai kutatéhdlézatot. Sem-
miképpen nem lenne reform, haa jol felszerelt,
hatékonyan m(kodd intézeteket felszimol-
ndk, ha az Akadémia feliigyeletét megsziin-
tetnék. Azzal, hogy a kutatShelyeket valame-
lyik, hol egyik, hol mdsik pdrt dltal kdzvetle-
niil irdnyftott minisztérium fennhatdsaga ala

helyeznék, vagy az egyetemekhez csatolnak,
annak csak a magyar tudomdnyossdg litnd

kérdt. Eetdl fiiggetleniil az intézetek kutatd-
si programjdt még kozelebb kellene hozni a

gyakorlathoz. Ennek persze van egy masik

aspektusa is, nevezetesen a nemzeti ipar meg-
teremtése, az ipar ltal hasznosithat6 kutatd-
sok felkaroldsa, az ipar fogad6készsége, az Gj

gondolatok dtiiltetése a gyakorlatba. Attdl,
hogy csupdn kiilfldi cégeknek dolgozunk,
otleteinket eladjuk nekik, novelhetjiik bevé-

teleinket, de ebbdl az orszdgnak bizony nem
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sok haszna van és lesz. Kritikusainknak azt
is figyelembe kell venniiik, hogy — nem min-
denki gy6gyszerkutaté —a tudomdnynak sok
dga van, ahol az eredmények, az 4j felisme-
rések hasznositdsa korldtozott.

5. Akadémiai tanszéki kutatocsoportok

Amikor hitet teszek (és mindig tettem!) a

kozpont intézetek fenntartdsa mellett, mesz-
szemenden kidllok az egyetemeken létesitert

tanszéki kutatocsoportokért (TKCS) is. Ezek-
nek a kutatéegységeknek nagy szerepiik volt

és van az egyetemi kutatémunka szinvonals-
nak emelésében. Szép szimmal vannak aka-
démikusok, nemzetkozi hirti tuddsok, akik

a TKCS-kban alapoztik meg tudomdnyos

karrierjiiket, akiket — annak idején — az aka-
démiai kutatécsoportok léte mentett meg a

kutatis szimara, akik ,,nem hivatalosan” részt

vettek az fiatalok oktatdsiban, elinditottak

Sket tudomédnyos pélydjukon. Alig tagadha-
téan a TKCS-k is — szinte megalakuldsuk 6ta

—kivannak téve timaddsoknak. A mindenkor
valtoztatisra torekvd hatalmassigok idérol

id6re felvetik az akadémiai kutatécsoportok
beolvasztdsat az egyetemi intézetekbe. Ahol

ez megtortént, ott rovidesen elttint az az elény,
amelyet kordbban az egyetemek szdmdra je-
lentettek.

Be kell azonban vallanunk azt is, hogy a
TKCS-k kisebb vagy nagyobb mértékben
mindig mostohagyermekei voltak az Akadé-
midnak. Nemcsak az illetmények voltak ma-
gasabbak az intézetekben, hanem az akadé-
miai koltségvetésbdl egy kutatéra esé timoga-
tds is elmaradt ettSl. Nem beszélve arrél, hogy
adrdga, nagy miiszerek hidnya nyilvinvaléan
hétranyt jelent szamukra. Hogy egészen friss
példdt emlitsek, nem érthetd, hogy 2005-ben
az Akadémia elnoke 4ltal kiirt, kisebb beru-
hézést el8segitd pélydzatban miért csak a nagy

intézetek émacsoportjai vehettek részt. Alig-
ha hihetd, hogy a minisztereln6k arra kérte
volna az Akadémidt, hogy a rendkiviili timo-
gatds szétosztdsakor ne a teljesitményt vegyék
figyelembe, hanem azt, hogy hol miikédik a
palydzé témacsoport. A hdrom-, illetve 6t-
évenkénti palydztatds is bizonytalannd teszi a
TKCS kutatdit, és egyenlétlen helyzethez
vezet. Mig a kézpont intézetek mindsitett
kutatdi, koztiik azok is, akik mar csaknem
elveszitették érdeklédésiiket a tudomdny
irdnt, zavartalanul dolgozgathatnak, ugyan-
akkor a hasonlé kort és mindsitésti TKCS-
kutatd, akiben még viltozatlan intenzitdssal
»égaling”, a TKCS sikertelen palyazdsa esetén
egyik pillanatrdl a mdsikra elveszitheti mun-
kahelyét. S6t, alegijabb rendelkezések szerint
az Akadémia a TKCS kutatéival beosztdstdl
és mindsitésiiked] fliggetlentil csak meghataro-
zott id6re létesit munkaviszonyt, mig ugyan-
ilyen korldtozds a kozponti intézetekben nem
létezik. Hogyan beszélhetiink itt kutatéi élet-
pélydrdl? Hogyan tarthatjék meg igy a TKCS-
k kivélésagaikat? Hogyan tudnak igy verse-
nyezni, a tudomdnyos munkdjukhoz sziik-
séges pélydzati pénzeket elnyerni? Beszélhe-
tiink-e egyaltalin azonos feltételekrdl?

6. Ertékelés és a teljesitmény

A fiatalabb korosztily tdjékoztatdsdra emli-
tem, hogy a nyolcvanas években az Akadémi-
4n tobben rendkiviili eréfeszitéseket tettiink
a kutatéi munka éreékelésére, a teljesitmény
és a tdmogatds kozotti 6sszhang megterem-
tésére. A szempontok, az értékelés modozatai-
nak kidolgozdsara Ldng Istvan, az akkori f6-
titkdr létre is hozott egy dltala vezetett bizott-
sdgot. Ennek egyik hozama volt, hogy az
Akadémia 1989-ben kozzétette a természettu-
domdny teriiletén dolgozé kutatéink 1981-
87-re vonatkozd publikdcids és idézettségi
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adatait tartalmazé kotetet, melyet Braun
Tibor é munkatdrsai dllitottak Gssze. Igaz
viszont, hogy ennek a kotetnek a javitott ki-
addsit a ,,visszah(izd” erd mdar nem tette le-
het6vé.

Miel6tt e kérdés taglaldsiba belemélyed-
nénk, néhany dolgot érdemes tisztdzni. Val6
igaz, hogy az élet szimos teriiletén nem egy-
szerli lemérni a teljesitményt: a tudomdny
azonban nem ezek kozé tartozik. Abbdl kell
kiindulnunk, hogy @ nem kizolt tudomdnyos
dolgozat, bdrmennyire is biiszke eredményeire
a kutatd, nem jelent értéket. Azok a tudoma-
nyos cikkek sem névelik tilsigosan intéze-
teink és az orszdg nemzetkozi johirét, ame-
lyek szakteriiletiikén semmiféle visszhangot
nem keltettek. Ma, amikor 6ridsi a verseny
a tudomdny vildgdban, amikor naponta
ezrével szilletnek a dolgozatok, a kutaték
szelektalnak, és érdeklédésiik természetsze-
riien az elit egyetemekté, kutat6intézetekedl
és nem a kevésbé fejlett orszdg alig ismert
laboratériumaitdl érkezett kozleményekre
irdnyul. Ha itthon dolgozé kutatéink e

shdtrdnyos” helyzetben mégis elérik, hogy
munkdikat hatdrainkon tdl is elolvassik,
eredményeikre felfigyeljenek, tovibbgondol-
jak, és hivatkoznak rdjuk, akkor az mar elis-
merésnek tekinthetd. Még inkdbb igy van,
ha ez nem néhanyszor, nem elvétve, hanem
szdmos esetben megtorténik. Ha pedig va-
lamelyik intézetiink, csoportunk vagy kuta-
tonk bekiizdi magit szakteriiletének nem-
zetkdzi élvonaldba — irigység ide, irigység oda
—az bizony kiemelkedd eredménynek tekint-
hetd, és arra biiszkék lehetiink. Ha egy or-
szagnak sok ilyen intézete, csoportja, kuta-
tja van, akkor az kétségkiviil noveli elismert-
ségét, és ennck hatdsa el6bb-utébb megjele-
nik més teriileten is, az egyetemen foly6
oktatds szinvonaldban és a technolégiai fej-

lettségben is. Hazdnk alapvetd érdeke, hogy
kutatéhelyeket megvédjiik, hogy ezeknek a
tudomdnyos kutatds irinyitdi, az Akadémia
vezetése kiilonleges figyelmet szenteljen.

Alig hihetd, de a beszdmoltatds, az dssze-
hasonlité értékelés, a teljesitmény nyilvantar-
tdsa terén nem tortént elérelépés a rendszervdl-
tozds utdn. Mi akadalyozza példdul, hogy az
Akadémia Kutatdsszervezd Intézete disszedllit-
sa a kutatdi élgdrda Hirsch-indexét, melyet
napjainkban az eredményes kutatds egyik
fokméréjének tekintenek? Az a nézet nem
fogadhatd el, hogy a tudomanyos munkdink-
ravonatkozé mutatdk, idézettségek személyi-
ségi adatoknak tekinthetdk, hiszen kutatdsun-
kat nem sajdt zsebbdl fedezziik, és az aka-
démikusi tiszteletdijat sem sziileinked] kapjuk.
Az Akadémidnak erre vonatkozé adattdra —
egészen a kozelmultig — rendkiviil szegényes,
elsésorban csak az utébbi idbszakban levele-
26 taggd jeloltekre, illetve vélasztottakra vo-
natkozé felmérések ismeretesek. Ily médon
orténhetett meg, hogy erre a gytijteményre
tdmaszkodva a Heti Vildggazdasdg az egyes
szakteriileteken azokat a kutatokat emelte ki,
akik bizony még nem tartoznak az élvonalba,
mig a ndlukndl hiromszor, négyszer tbb hi-
vatkozdst elérk nevét meg se emliti az idézett
cikk. Ez van, ilyen orszdg vagyunk!!

Ahogyan nem ismeretesck az egyénekre
vonatkozé adatok, nem sokat tudunk az in-
tézetek, a tanszéki kutatéesoportok, az egye-
temi tanszékek teljesitményérdl sem. A kémia
teriiletén a kiilonb6z6 intézményekben ma-
kddé émacsoportok munkassigit legutébb
1994-ben vetettiik ossze, amikor kideriilt,
hogy a vizsgalt idészakban a leghatékonyab-
ban dolgozé témacsoportok az egyetemen
mikodnek! Jelenleg fogalmunk sincs arrdl,
hogy a kiilonb6z6 szakrertileteken kik és mely
csoportok, intézetek verekedték be magukat
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anemzetkdzi élvonalba, hol folyt és hol nem
folyt érdemleges munka.

7. Tamogatds

Mindezek fényében nem meglepd, hogy a

mai napig nem sikeriilt megteremteniink a

teljesitmény és a timogatds kozotti 6sszhan-
got, nem sikeriilt érvényesiteni a teljesit-
ményelvet a tdmogatdsok odaitélésében.
Ennek legszemléletesebb példdja az egyete-
meken miikodé TKCS-k sorsa. Néhdny
idézet az MTA f6titkdrdtdl: a palydztatds

célja a ,kiemelkedd kutatdsi eredményeket
elérd tudomadnyos iskoldk” kialakitdsa, [...]

,a birdlat sordn alapvetd szempont a pdlyazé

és munkatdrsainak tudomdnyos teljesitmé-
nye” [...] ,muszdj a tudomdnyos elitnek
perspektivét adni”. Majd a palydzatok elbi-
réldsa utdn: ,a hangsilyt mindeniitt a tudo-
mdnyos kivdldsdgra helyeztiik”, [...] a donté-
sek , reformértékiiek”. A mindenki szamdra

jol hangzé szempontok ellenére az dltala

vezetett bizottsdg janudr 1-t6] megsziintette

azt az egyik legnagyobb tanszéki kutatéeso-
portot, mely a kémia teriiletén minden ko-
1dbbi hazai felmérésben nem az elsék kozott,
hanem az elsé helyen végzert. Az angolok
osszedllitdsdban pedig a csoport vezetSjének
nevével jegyzett dolgozatok visszhangja
alapjdn, szakeertiletén, amelyen a vildgon kb.
hiszezer kutat6 dolgozik, a 11. helyre kertilt.
Ha ezt a sajdtsigos dontést mds szakeertiletek-
re is kiterjesztenék, az a magyar tudomany
szamara katasztrofilis lenne. A fétitkdr nem

valtoztatta meg dontését akkor sem, amikor
felhivtdk figyelmét az ellentmonddsokra, a
csoportnak az orszdgban egyediildllé 6-700
milliét ér§ egyedi miszerparkjdra, a kémiai
osztdly volt elnokének véleményére. Azok, a
munkatdrsaitdl szirmazd, meglehetésen
konnyedén odavetett kijelentések, hogy a

muszerparkot majd leselejtezik, vagy dtadjik
az egyetemnek — ahol senki nem kivanja és
tudja haszndlni —, csak szinesitik a pazarlésra
jellemzd képet. Minden erdfeszités hidbava-
16 volt, és janudr elsején a csoport mindsitett
kutat6i megkaptdk a felmondélevelet, koz-
tiik az a két tcudomdnyok doktora is, akiket
az Akadémia pdr évvel ezel6tt kiemelkedd
tudomdnyos tevékenysége elismeréseként
kitiintetett. Ennek betetzéseként az Akadé-
mia kész volt — az orszdg pénzébdl(!) — még
tobb mint htszmillié forintot is dldozni a
kutaték végkielégitésére. Hogy miként fo-
gadtdk a munkatdrsak ezt a sajitsdgos don-
tést? Az egyik kivdlé kutaté totdlis depresszi-
éba esett, mig mdsok tanitémesteriiket
marasztaltdk el, hogy hazacsibitotta Sket
kiilfoldi tanulmanytjaikrél. Mindez egyet-
len rosszindulatd és/vagy tdjékozatlan oppo-
nens pontozdsa miatt tortént, melyet az
MTA f8titkdra képtelen volt folilbiralni!
Kozben az Akadémia kiilonbozd intézetei-
ben zavartalanul dolgozgatnak a nemzetko-
zileg nem jegyzett témacsoportok és kutat6k.
Ez tortént demokrdcidnk tizenbatodik eszten-
dejében, amikor kiilonbizd forumokon zenge-
nek a termek a teljesitmény sziikségességérdl. Es
akkor csodalkozunk azon, hogy kiilfoldon
dolgozé kutatéink — ezt ldtva — révid haza-
litogatds utdn rohannak vissza mun-
kahelyeikre, hogy kritizdlnak benniinket,
megkdvesedett szokasainkat, hogy tehetséges
fiataljaink koziil sokan nem dhajtanak ebben
a kiilonleges orszdgban maradni. A hibds
dontésen, a lelki megrazkédtatison nem
valtoztat, hogy az MTA elnoke és a Kézpon-
ti Kémiai Intézet — sajit pénziigyi keretiik
terhére — megprébdlja a csoport szellemi és
anyagi értékeit megmenteni.

Tobb mint két évtized 6ta—idSt és farad-
sdgot nem kimélve — harcolok a teljesitmény

647



Magyar Tudomany « 2007/5

elismeréséért, a tudomdnyos kutatds, a kuta-
tés+ejlesztés nagyobb mérték(i timogatésé-
ért, mivel meggy6zédésem, hogy ezek nélkiil
teljesen reménytelen hazdnk felzdrkézdsa.
Alig hihetd, de t6bb mint nyolcvan irdsban
foglalkoztam ezzel a kérdéssel. Be kell valla-
nom, teljesen cs6d6t mondtam. A GDP-bdl
a K+F-re az orszdg véltozatlanul kb. 0,8 %-ot
fordit! Az Akadémidnak fent vizolt hatdro-
zata meg azt bizonyitja, hogy a teljesitmény-
elvet még egy ilyen kivdlé koponyakkal
megaldott intézményben sem tudjuk

érvényesiteni. Nem kivdnok az ilyen és ha-
sonlé dontésekbdl kiilonbozd kovetkezteté-
seket levonni, de ha mds teriileten is igy
folynak dolgaink, akkor ne csoddlkozzunk
azon, hogy képtelenek vagyunk el6relépni,
képtelenek vagyunk felzarkézni a ndlunk
gazdagabb orszdgokhoz.

Kulcsszavak: akadémiai reform, tisziséguiselok
vdlasztdsa, tagvdlaszids, kutatdsi eredmények
értékelése, teljesitmény elismerése, teljesitmény
és tdmogatds
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LA VEREB IS MADAR”
(Eretnek gondolatok az akadémiai reformmal kapcsolatban)
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jermy.t@t-online.hu

Az akadémiai reformrdl sz6l6 irdsokat csak-
nem hét évtizedes kurtatdi tapasztalataim
birtokdban olvasva eszembe jutott A veréb is
maddr cim( régi magyar film, mely a pénz-
emberek és a tuddésok hazai tdrsadalmi
helyzete kozotti szakadékot taglalta kesert
humorral. El6re kell bocsdtanom, tokélete-
sen tisztdban vagyok azzal, hogy az orszdg
jelenlegi és a beldthaté idében aligha javulé
gazdasdgi dllapota miatt az Akadémia kuta-
tohdlézatdnak miikodésében a gazdasdgos-
sdgi szempontok fokozottabb érvényesitése
elengedhetetlentil sziikséges. Ezt a feladatot
azonban sokféleképpen lehet végrehajtani.
Erre is 4ll az elcsépelt mondis: az 6rdog a
részletekben van. Eppen ezért egyltaldban
nem kozombos, hogy a reformfolyamat célja
valéban a kutatds hatékonysdganak novelése-e
— amint azt az elndkség 2/2007. szdmu 4ll4s-
foglaldsa is hangstlyozza —, vagy az Akadé-
mia kénytelen a kutatds érdekeitd] teljesen
fuggetlen gazdasdgi (példdul privatizdcios)
kényszereknek is eleget tenni. Amennyiben
— ¢és remélhetden — valdban az el6bbi cél a
mozgatérugd, akkor alapvetéen fontos kér-
dés, hogy a részletek végleges kidolgozdsit
kizdrélag technokratikra bizzdk-e, vagy a
kutatds belsé folyamatait személyes tapasz-
talataik alapjdn jol ismerd, aktiv kutatdk vé-
leményét is figyelembe veszik.

Az elmult évtizedek folyamdn gyakran
tapasztaltam, hogy a kutatdsszervezésben te-
vékenyked§ lelkes és johiszemd, de sajét el-
képzeléseikhez goresdsen ragaszkodé techno-
kratdk figyelmét ismételten fel kell hivni a
kovetkezd trivialitdsra: minden tudomdnyos
intézmény sikerességének alfdja és dmegdja
a butaté! Fs arra, hogy ,,a veréb is maddr” —a
kutaté is ember! Nem pusztdn létszdmadat,
hanem ember! Ember, akinek életcélja, sét
életének értelme a kutatds! Ember, akit oltha-
tatlan tudomdnyos kivincsisdga hajt kitizote
kutatdsi céljainak elérésére, ezért drt a mun-
kdjdnak — mert bosszanté és ideg6rld kény-
szerként hat rd —, ha eredményeit dllandéan
méricskélik. Persze, ez a méricskélés valdjd-
ban nem a kutatdst segiti, hanem az ezzel
foglalkozé biirokricia légjogosultsigdt td-
masztja ald, nem is beszélve arrdl, hogy ki-
tlind nemzetkozi tizletnek is bizonyult!
Nagyon val6szin(i, hogy a magukat, rendki-
viil tigyesen, a vildg tudomdnyos kozossége
szamdra nélkiilozhetetlenné tett méricskéld
cégek (példaul ISI) vezetSinek dtagjévedel-
me jelentésen meghaladja a vildg vezetd ku-
tatinak dtlagjovedelmér.

Sajnos az eredmények méricskélésére
korunk falanszterizdléddsdnak egyik kiilo-
nosen antihumdnus vivménya — a verseny —
miatt is sziikség van! A tudomdnyos versenyt
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a 20. szdzad végének haszonelvii tudomany-
politikusai agyaltdk ki, pedig még senki sem
igazolta, hogy a tudomdnyok fejlédésében a
mai formdban zajlé versenykényszernek bér-
mi szerepe lett volna. Igaz, kordbban még
érvényes volt a tudomdny fogalmanak klasszi-
kus definici6ja: ,,A tudomdny az igazolt isme-
retek rendiszere.”Ma a természettudomdnyok-
ra sokkal inkdbb a kovetkezd meghatdrozis
all: ,A tudomdny az eladhato receptek rendsze-
re.” Az a kutatd, aki gyorsan — mert verseny
van! — nem produkal pénzre vélthaté ered-
ményt, az nem is kutaté?

Az dtszervezések sordn feltédentl figye-
lemmel kellene lenni arra is, hogy a kutaté
nem hétf6t8] péntekig, naponta 8"-t6l 16"-ig
dolgozik, hanem pillanatnyi tudomdnyos
problémdjdtdl fiiggden, teljesen rapszodikus
id8beosztds szerint, akdr éjszakdba és a hétvé-
gekre nytléan is. Ezt csak akkor teheti, ha
szocidlis koriilményei kiegyenstlyozott életet
biztositanak szdmdra, ami megsokszorozza
alkot6 erejét! A kutatdk is érzd, gondolkodd,
kapcsolatrendszeriikben kiteljesedd emberek,
ha ez el is kertili a tudomdnyszervezdk figyel-
mét. Az MTA mezégazdasigi kutatdinté-
zeteit az egyetemek vonzdskorzetébdl kisza-
kitva egy martonvisdri mezén létrehozandé6
Agrarkutaté Kozpontba telepiteni ezért is
rendkiviil hibds elképzelés. De kiilondsen
hibas azért, mert alapjdban ellentétes a re-
form hangstlyos céljaval: a hatékonysdg no-
velésével. Utdbbit az szolgdlnd igazan, ha az
Akadémia a kdzpont létesitésére szdnt jelen-
t6s Osszeget a meglévd intézetek fejlesztésére
forditana.

Miért hangstlyozom a ,veréb madar
voltdt” Merta kézelmult kiilfoldi példdi arra
figyelmeztetnek, hogy a rovid id6 alatt meg-
tervezhetd és sok (esetleg nemzetkozi alapok-
bl szerzett) pénzen felépithetd, kacsaldbon

forgd kutatasi centrumok, amelyekbe kiilon-
boz6 intézeteket koltoztetnek Gssze, gyakran
nem teljesitik a hozzdjuk fiizott reményeket.
Az illetékes tudomdnyszervezdk az ilyen in-
tézmények létesitésével ugyan kipipdljik a
reform” egyik, szerintiik [ényeges pontjdt, de
nem szimolnak azzal, hogy a nagy 6tlet rend-
kiviil negativan viltoztathatja meg az dtkol-
toztetett intézetek kutatdinak mindennapi
életét. Emiatt a legkivalobbak (hiszen 6k te-
hetik meg a legkonnyebben) més palydt vi-
lasztanak, vagy kiilfoldre tdvoznak, és az j
létesitmények gyakorlatilag tiresen dllnak, a
tudomdanyos produkci6 lényegében megsz(i-
nik. Efféle koltséges és rendkiviil kdros mel-
léfogasok elkeriilése érdekében feltétlenil
szitkséges lenne az akadémiai intézetek dtszer-
vezésének megtervezése el6tt gondos hatds-
tanulmdnyt késziteni, kivéltképpen az érin-
tett kutatokat illetben, akik nélkiil nem léte-
zik j6l miksdd intézet! A kutatdt a legke-
vésbé sem érdekli, hogy az dtszervezés sordn
megvéltozik-e az intézmény neve, amelyben
lelkesen és sikeresen dolgozik, vagy hogy
honnan biztositjk szdmdra a kutatds min-
dennapi anyagi feltételeit, é honnan utaljdk
4t a fizetését. Ot csak az érdekli, hogy leheté-
leg javulé kériilmények kozott, zavartalanul
folytathassa munkdjdt. Ez utébbi kell hogy
a kutatdst szervezéknek is elsérendd célja
legyen!
Még egy sz6t a kutatds finanszirozésardl.
A pélydzati rendszerrdl alkotott véleménye-
met, Szilird Le6 (1961) el8szor 1948-ban
publikalt, rendkiviil szellemes és profetikus
pamfletjére tdmaszkodva, régebben mdr ki-
fejtettem (Jermy, 1998). Ezittal azt szeretném
hangstilyozni, hogy a reformjavaslatnak az
intézetek alapfinanszirozdsit szorgalmazé
pontja dontden fontos. Az alapfinanszirozdst
akdr a pdlydzati alapok csokkentése drdn is
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biztositani kell. A jelenlegi helyzet egyszert-
en tragikomikus: egyes intézetek konnekto-
raiban akkor van fesziiltség, és az illemhelyek
vizellitdsa akkor biztositott, ha a kutaték
kell 6sszegii palydzatokat nyernek! Nem
hiszem, hogy van még egy olyan eurépai
orszdg, ahol alapkutatdst végz6 intézetek ve-
zetSia kutatdi palydzatok sszegeinek esetleg
jelentds részét lennének kénytelenek koziize-
mi szimlék fedezésére forditani!
Feltételezem, a tudomdanyszervezdk zo-
mét bizonydra megmosolyogtaté fenti szem-
pontok aligha illenek bele a mai reformelkép-

zelésekbe, de lelkiismereti kotelességemnek
tartottam aggdlyaimat kifejteni. Ugyanakkor
ismételten hangstilyozom, hogy az akadémi-
ai kutatéintézeti hdlézat miikodtetésének
ésszerlisitését — de csakis ,,a veréb is madar”
elv maradéktalan érvényesitése mellett — ma-
gam is nagyon fontosnak és siirgetGen sziik-

ségesnek itélem.

Kulcsszavak: tudomidnyos kivincsisdg, kutatdk
Eletkoriilményei, teljesitménymérés, verseny,
hatékonysdg, hatdstanulmdny, Agrdrkutaté
Kozpont
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2006 nyardn lezajlott a tdimogatott kutaté-
csoportok ), az eddigiektél eltérd rendszerti
pélyéztatdsa, és 2007. janudr 1-jével elkezdik
tevékenységiiket a nyertes régi és Gj kutatd-
csoportok. Eltérés az eddigi miksdéstdl,
hogy az elsé két év utdn, 2009 tavaszdn a
kutatécsoportok be fognak szimolni addigi
teljesitménytikrdl, és a folytatdsra csak az arra
érdemesnek itélt kutatécsoportoknak lesz
lehetdségiik. Helyes lenne mar most minél
pontosabban ldtni a kutatécsoportok 2009-
es elbirdldsinak szempontjait. Ehhez fiiz
néhdny gondolatot az aldbbi irds.

A tdmogatott kutatécsoportok vildgdt
megrdzta a 2006 nyaran lezajlott j pélyézta-
tds.”> Amig bizton lehet remélni azt, hogy a
nyertesek mind megérdemelten kapjik a ti-
mogatdst a kovetkez$ években, nagy maled
és eredményes csoportok is vannak a veszte-

' A pontozds és az elbirdlds nem volt problémamentes.
Nehezen indokolhat6k példdul az akadémikus részt-
vev8k utdn adott pluszpontok, és nem szerencsés a

csupdn kétbirlés rendszer, amelyben egyetlen birdlé

szubjektivitdsa birmelyik irdnyban ardnytalanul sokat

jelenthet.

> Bér nyertes palydz6 voltam, technikailag gy alakult,
hogy 41 éves akadémiai alkalmazds utdn nekem is

kellett kapnom egy ,.elbocsdté szép tizenetet”. Megér-

sek kozott. A nyertesek is sok esetben voltak
kénytelenek megvilni jél dolgoz6 és érdemes

munkatdrsakeél. Mindez el6revetit egy kiéle-
zett helyzetet 2009 kozepére, amikor majd el

kell dénteni, hogy mely csoportok folytat-
hatjédk tovabb tevékenységiiket. Amennyire

fontos a versenyeztetés és a minGség értékelé-
se, annyira fontos az is, hogy minél pontosab-
ban el6re lehessen tudni a majdani elbirdlés

szempontjait.

Feltételezem, bar errél semmiféle kozlés
nem tortént, hogy az elbirdldsnak két f6
osszetevdje lesz. Az egyik a birdl6k dleal elfo-
gadott tervezett munka egybevetése a valésd-
gosan elvégzettel, a masik pedig az egyéni
teljesitmények. Csak remélni lehet, hogy a
tervezett és valésigos kutatdsokban nem
feltétlentil jelent majd hétranyt a tervezettdl
valé eltérés. Szomortinak tartandm, ha a

tem azokat, akiket bantott nemcsak a levél tartalma,
hanem a stilusa is. Kezdve a ,, Kedves Uram!” személy-
telen megszlitissal addiga mondatig, hogy L Oszintén

sajndlom, hogy az akadémiai timogatds terhére tovab-
bi foglalkoztatdsdra nem sikeriilt valamilyen kedvezd

megoldést taldlni”. Egyébként a 2006. december 19-i

kelt(i levél semmi olyan informdciét nem tartalmazott,
amelyet mdr négy hénappal kordbban ne lehetett

volna kézolni.

652



Hargittai Istvan « MTA — egyetem. Tamogatott kutatécsoportok

kovetkezd években minden kutatdsunk olyan

lenne, amelyet mdr 2006 kézepén is vildgosan

korvonalazhattunk. A jelek szerint fontos

szerepet kapnak majd a nemzetkozi birdlok.
Ez tidvozlendd, mert csokkenti a belterjessé-
get, de rejt magdban bizonyos veszélyeket is.
Barmely orszdgban is éljen a birdlé, val6szi-
niileg elfogult a sajdt teriilete irdnt, valamint

azok irdnt, akiket ismer, és akikkel esetleg

egytitt is dolgozott. Mindez természetes, a

probléma csak abbél adédhat, ha a tandcské-
résen tilmenden a dontéshozds felel8sségét

is 4t akarjuk ruhdzni a nemzetkdzi birdlokra.
Azt is tartsuk szem el6tt, hogy azokon a te-
riileteken, ahol a kutaték az ISI (Institute for

Scientific Information) dltal 4n. impake fak-
torral jegyzett folydiratokban kozolnek, ott

minden egyes kézlemény a megfelel nemzet-
kozi elbirdlds sziir6jén keresztiil keriil nyilva-
nossdgra. A kutatécsoportok nemzetkozi

zstirizése tehdt inkdbb a nemzetkdzi megmé-
retés fokozott ldttatdsdt szolgdlja, ami termé-
szetesen szintén nagyon fontos. Ami az

egyéni teljesitmény megitélését illeti, ebben

javaslom, hogy jéval nagyobb stllyal vegyiik
figyelembe a részt vevd kutatdk produktumd,
és csak kevéssé a pdlydz6 csoportvezetdkét.
Ennek a megkiilonbéztetésnek a fontossiga

késztetett arra, hogy a jelen hozzdszdldst meg-
frjam.

Az egyetemeken miikod6 akadémiai ta-
mogatdst kutatéesoportok vezetéi mind 6-
4lldst egyetemi tandrok, akik feltételezheten
vezet$ szerepl6i tudomdnyteriiletiiknek, és
akiknek a kordbbi teljesitménye (is) szolgalt
alapul ahhoz, hogy a jelen timogatést elnyer-
jék. Ova inteném azonban magunkat att6l,
hogy két, harom vagy 6t év milva a timoga-
tott kutatécsoport teljesitményét a vezetSk
egyéni teljesitménye alapjan {wéljiik meg a
résztvevik teljesitménye helyett, vagy akar

azok mellett is, de nagy sdllyal. A veszély
ugyanis az, hogy ebben az esetben a vezetsk
kénytelenek lesznek minél t5bb publikacion
szerepeltetni a neviiket tdrsszerzéként. Sze-
retném példaval is illusztrlni ennek a veszély-
nek a realitdsat.

Az 1960-as években James D. Watson, a
DNS kett6s csavar szerkezetének tdrsfelfede-
z6je, akkor még a Harvard Egyetem biolégia-
professzora azt a gyakorlatot kivette, amely
szerint csak akkor szerepelt tdrsszerzéként a
laboratériumabdl kikertil dolgozatokon, ha
a kisérletes munkdban manudlisan is részt
vett. Ez a hozzddllds aldbecsiili az 6tletek és
az elvi irdnyitds jelentdségét, de Watson nagy
hangstlyt akart adni fiatal munkatdrsai el6-
menetelének. Ezt megengedhette magdnak,
hiszen akkoriban mdr kiiszobon dllt a Nobel-
dija, majd 1962-ben azt meg is kapta, neki
mér sehol és semmilyen szinten nem kellett
bizonyitania. Példdja vonzé volt médsok szamd-
ra is, és azt tobben koverték. Koztiik volt a
német Benno Miiller-Hill, akit a Watsonnal
ltStt posztdokrori idészaka befejeztével ki-
neveztek a Kolni Egyetem genetikaprofesszo-
ranak. Hazatérve Miiller-Hill egy évtizedig
szigortian kovette Watson példdjdt, és csak
olyan kzleményeken szerepelt a neve tdrsszer-
z0ként, amelyek sajdt kisérleteire vonatkozd
eredményekrél is beszimoltak. Egy id6 utdn
azonban fel kellett adnia ezt a hozzaallast,
mert egyre kevésbé jutott a kutatésaihoz sziik-
séges anyagi timogatdshoz. A problémdt fel-
tinden szegényes publikaciés tevékenysége
jelentette, noha kisszimu dolgozata jelentds
eredményekrdl szimolt be.

Még egy példit megemlitek, és azt is nyu-
gati tapasztalatbdl, ami azért érdekes, mert
nemcsak a tudomdnyos élet sokszor feudalis
viszonyaival kiiszkodé Magyarorszégon van-
nak problémdk, hanem mdsutt is. Az aldbbi-
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akban idézem a Nobel-dijas Jens Christian
Skou dén professzort, akinek a megjegyzései
koziil csak a harmadik tartozik szorosan az
el6bb emlitett kérdéshez, de a tobbi megjegy-
zés is ennek a hozzdszoldsnak a témdjahoz
kapcsolédik. Tme tehdt Skou szavai (Hargit-
tai — Hargittai, 2005, 451.):

»Nagyon szkeptikus vagyok az olyan timo-
gatdsi rendszerrel szemben, amelyben a kuta-
tdshoz sziikséges teljes timogatdst kiils6 for-
rasokbdl kell megszerezni. Két- vagy hirom-
évente palydzatokat irni nagyon sok id6t vesz
el. Ez nem jelenti azt, hogy ne lenne hasznos
idénkéntdtgondolni a tervbe vett kutatdsokat,
de minthogy lehetetlen el6re litni a kutatisok
alakuldsdt, feltételezhetd, hogy egy fél évvel
vagy egy évvel a palydzat megirasa utdn mér
misként fognak alakulni a dolgok, mint
ahogy a tervezés sordn elképzeltiik. Nemcsak
a palyazatok megirdsa vesz el sok idét, hanem
az elbirlasukhoz is magasan képzett szakem-
berek sok idejére van sziikség, amit jobb
lenne kutatdsra forditani.

Misodszor, sohasem lehet biztosan tud-
ni, hogy vajon a kévetkezd alkalommal is
lesz-e tdmogatas. Ezért olyan fontos, hogy
mdralegkozelebbi palyazasndl is eredmények-
18] tudjunk beszdmolni, ami arra szt6ndz-
heti a kutatét, hogy biztosra menjen a témdk
kivalasztdsdndl. Ez gitja lehet az Gjszerti gon-
dolatoknak és ij gondolatok kiprébaldsanak,
amelyek vezethetnek hasznos eredményekre
éppugy, mint ahogy kideriilhet az is, hogy
sehovd sem vezetnek. Mindez nagyon fontos
része az alapkutatdsnak. Amikor az a kérdés,
hogy egy timogatdst megujitanak-e, akkor
megnd a publikdldsi kényszer, és ez elhamar-
kodottsdgot eredményezhet.

Harmadsorban, a timogatdsi rendszerek
a sikeres kutatasoknak kedveznek, ami érthe-
t6. De amikor a pélydzatok 50-55 %-a érde-

mes tdmogatdsra, de a rendelkezésre 4ll6

pénz csak 15-20 % tdmogatdsdra elég, ahogy

ez nalunk [Danidban] lenni szokott, akkor

kevés esély van 4jj megkozelitések timogatass-
ra. A kialakult korldtokat ostromlé6 Gj meg-
kozelitéseket rendszerint a fiatalok képviselik.
Publikdciok hijan, vagy csak kevés publikécié-
val szdmukra kiillondsen nehéz timogatist

szerezni sajdt elképzeléseik megvaldsitasahoz.
Ezért arra kényszeriilnek, hogy mar timoga-
tott csoportokhoz csatlakozzanak és az adott

csoport vezetdjének az elgondolasait valdsit-
sik meg. Ez gétja lehet a szabad kutatdsnak.
A j6 kutatdshoz nemesak minéségre, hanem

eredetiségre és odaaddsra is sziikség van. A
legjobban pedig az 6szt6ndz, ha valaki a sajat

problémdjdn dolgozhat és sajdt maga kézolhe-
ti az eredményeit ahelyett, hogy a f6ndke

problémdin dolgozna és esetleg sok koziil

csak az egyik szerzd legyen a dolgozaton. A
jelenlegi timogatdsi rendszerben kiilonosen

fontos, hogy a csoportvezetdk lehetdséget

adjanak a csoport egyes munkatdrsainak arra,
hogy a sajit problémajukon fliggetlentil dol-
gozzanak ahelyett, hogy a f6nok elgondold-
sait valdsitsdk meg.

Negyedszer, a politikusok hajlamosak
arra, hogy a timogatasi rendszeren keresztiil
megszabjak a kutatdsokat és a pénzt szigo-
rtan cimkézett kategéridknak megfeleléen
osszdk el. Az alapkutatdsban az a helyes, ha
a kutatdsokat a tudésok gondolatai hatdroz-
zdk meg. Ha megengedjiik, hogy a pénz
szava legyen a dontd a kutatési témdk kivalasz-
tdsdban, akkor az kihagyott lehetéségekhez,
a legrosszabb esetben pedig kozépszeriiség-
hez vezet”

Skou intelmei természetesen tilmutat-
nak azon a kritériumrendszeren, amely el
fogja dénteni, hogy mely csoportok tdimoga-
tdsdt folytatja majd a Magyar Tudoményos
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Akadémia 2009 utdn is. Azt viszont magunk-
ra nézve is tanulsigosnak tekinthetjiik, amit
a fiatal kutaték ondllésdgdnak fontossdgdrdl
mond. A magyar tudomédnyos életben még
sok helyen jelen vannak azok a feudalis viszo-
nyok, amelyeket egyszertien tgy lehet jelle-
mezni, hogy egy-egy kutathely vezetSjének
a neve szerepel a kutatShelyrél kikertil pub-
likdciokon, fiiggetlentil a vezetd részvételé-
nek a mértékétSl. Ahhoz, hogy ezen a gya-
korlaton véltoztassunk, nemcsak etikai for-
dulatra van szitkség, hanem a palydzatok
elbirdlésdnak rendszerét is meg kell reformal-
nunk. Ha ki kellene emelnem egyetlen
szempontot, amelyet dontének tartok abban,
hogy miért nem taldlhatjak vonzénak a hazai
kutatéi palyamodellt a tehetséges és ambici-
ézus pélyakezdSk, akkor ez a fiiggetlenné
valds, az onmegvalésitds lehetdségének a
hidnya még abban a korban, amikor a kuta-
té valdban invencidzus, és tele van otletekkel.
Ezért tartom fontosnak, hogy 2009-ben ne
akutatécsoportvezetSk publikacids tevékeny-

ségét, hanem a munkatdrsak publikdcids
tevékenységét vegyék figyelembe a tovabbi
tdmogatds megitélése szempontjdbdl.

Az elébbiekben hangstlyozott gondolat
fontossdgdban csak megerdsitett a 2007-es
levelezd tagvalasztashoz kézzétett publikacios
adatbdzis tanulsiga. Vajon redlis-e az egyéb-
ként felels vezetd adminisztrativ beosztdsban
dolgozd jel6lteknél az esetenként kiugrd pub-
likicids tevékenység? Ebben kevésbé érzem
veszélyesnek azt, hogy valaki helyzeténél fog-
va jut pluszpublikidciékhoz (ehhez nem kell
munkatdrsakat erre kényszeriteni, elég csak
nem tenni semmit kialakult szokdsok megval-
toztatdsiért). Fontosabbnak tartom, hogy az
ilyen jelenség fiatal kutatdk 6ndllosdgdt csor-
bitja, lehetdségeiket gitolja, és végss soron a
hazai tudomanyossig hosszi tavii kibonta-
kozdsdt és megujuldsat akadalyozza.

Kulesszavak: tdmogatort kutatocsoportok, kuta-
tdstdmogatds, pdlyazati rendszer, publikdlasi
etika, Jens Christian Skou
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BUDAPESTI SZKEPTIKUS
KONFERENCIA 2007

Bencze Gyula

a fizikai tudomdny doktora, tudomdnyos tandcsadd,
professor emeritus, RMKI KFKI

2007. februdr 24-én negyedik alkalommal
kertilt megrendezésre a Budapesti Muszaki
Egyetem Fizikai Intézetében a mar hagyoma-
nyos Budapesti Szkeptikus Konferencia,
amelynek févédnéke Vizi E. Szilveszter akadé-
mikus, az MTA elnéke, sajtéfévédnoke
Vince Métyds, a Magyar Tévirati Iroda elncke
volt. A rendezvényt az OTKA tdmogatta.

Tekintettel arra, hogy tdrsadalmunkban
egyre inkdbb terjednek az irraciondlis és tu-
domdnytalan nézetek, a szervezdk a kozép-
pontba a kdvetkezd alapvetd fontossdgu
kérdéseket allitottdk:

* A tudomdny olyan bonyolult, hogy képte-
lenség legaldbb a nélkiilozhetetlen lénye-
get tovabbadni?

* A koz- és felsGoktatds nem képes elldtni
feladatdt?

* A média folyamatos agymosésa a tudomé-
nyos gondolkodds igényét is kioli bels-
liink?

* Az irraciondlis elem mindig is uralkod6
volt ismereteinkben, csak ezt eddig bol-
csen magatdl értetddének tekintettiik?

A konferencidn Kertész Janos akadémi-
kus, a BME Fizikai Intézetének igazgatSja
megnyitébeszédében a kovetkezSkre hivta
fel a figyelmet:

»-..Az elmilt évben a média szerepével
foglalkoztunk, és meglehetésen nyilvdnvalé-

va véltak a mozgat6érugdk az olyan termékek-
16l és eljarasokrdl sz6l6 propagandisztikus

hiraddsokkal kapcsolatban, minta gravomég-
neses falsz4rito, a vizhajtdsd autd, a magneses

gydgykarkotd, a bioenergia-mérd miiszer, a

tanuldst serkentd kavicsok — a listdt, sajnos

nagyon hosszan lehetne folytatni.

Az dltudomanyok feltartéztathatatlannak
latsz6 terjedését nem utolsésorban az okoz-
za, hogy az oktatds nem képes elldtni azt a
felvildgositd szerepet, ami felvértezhetné az
dllampolgarokat a rdjuk zadulé dltudomd-
nyos nyomdssal szemben. A kozoktatdsban
a természettudomdnyok elkeseritd médon
visszaszorultak, de a felsoktatds szinvonala-
ban is nagy ingadozasokat észlelhetiink. Az
idei konferencia az oktatds szerepének, fele-
18sségének a kérdésére Gsszpontosit.

Akézpénzekbé] finanszirozott tudomany-
nak nemcsak az 01j eredmények elérése, ha-
nem azok népszerisitése és a tudomdnyos
értékek képviselete is feladata. Kozos felelés-
séglink, hogy gitat szabjunk a tudomdny
nevében elkévetett butitdsnak és csaldsnak.”

A konferencia egyik meglepetése James
Randi szereplése volt. A Floriddban él6 vildg-
hirti blivész és szkeptikus videotizenetben
iidvozolte Fort Lauderdale-bél a konferencia
résztvevdit. Randi 1992-ben mdr jirt Buda-
pesten, és akkori szereplésével nagymérék-
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ben hozzdjarult ahhoz, hogy még az évben

anéhai Szentdgothai Janos akadémikus veze-
tése alatt megalakuljon az els6 hazai szkep-
tikus szervezet, a Tényeket Tisztel6k Tarsasd-
ga. Az elmult évben sulyos szivmitéten 4t-
esett neves szkeptikus a téle kordbban meg-
szokott energidval szolt a résztvevikhoz, és

hivta fel a figyelmet a tudomdnyt veszélyez-
tetd legfontosabb fejleményekre:

»-..A televizidban és az frott sajtéban vi-
lagszerte szinte megillds nélkil folyik min-
denféle nonszensz és az irracionalitds terjesz-
tése, és ez sokkal nagyobb népszertiségnek
orvend, mint a hiteles beszimoldk a tények-
16l. Az tgynevezett tudomdnyos miisorok
szinvonala, legaldbbis ndlunk az Egyesiilt
Allamokban — nem tudom Onéknél ez hogy
van — olyan mélypontra siillyedt, hogy szin-
te mindenféle babondt és ostobasigot felka-
rolnak, amit csak el lehet képzelni. Ezért
pedig a médidt terheli a felel8sség.

A babonikkal, az irracionalitison és a
miveletenségen alapulé elképzelésekkel, tév-
hitekkel, amelyek a médidban szinte egész nap,
és minden nap jelen vannak, fel kell venniink
a kiizdelmet. Ez kifejezett veszélyt jelent a ci-
vilizdcié szdmdra, ami felett nem szabad kony-
nyedén elsiklani, éppenséggel nagyon is ko-
molyan kell venniink! Fel kell Iépniink a fél-
retdjékoztatds és a tudatlansdg ellen. Ez pedig
alapvetéen az okratds problémdja.

Az oktatds egyike a legfontosabb eszko-
zeinknek, amely a Foldon étezd Gsszes mds
fajtél alapvetSen megkiilonbéztet benniinket.
Azatény, hogy rendelkeziink szervezett, tudo-
médnyos alapokon nyugvé oktatéssal, amely
megtanit benniinket arra, hogyan oldjuk
meg a problémdinkat, hogyan nézziink a vi-
lagra, alényege mindennek! A vildgot szenve-
délyekeSl mentesen, szinte szandékkal és
minden korldtozds nélkiil kell szemlélni. A

val6sigot kell vizsgdlni! Ezért tegyenek meg
mindent, mint szkeptikusoknak minden
cselekedetiiknek azt kell hangsulyozni, hogy
az oktatds-nevelés mindennél fontosabb.

Persze egy csomé intézmény létezik ma-
napsig, amelyek oktatni akarjak Onoket —
legalbbis ezt llitjak —, de hamis informécid-
kat adnak. Csak Magyarorszdgon egy csomé
pszichotronikus masindrél, 6rokmozgd ot-
letré], elektromdgneses gydgyitdsi médszerrél
hallottam, amelyeknek miikddniiik kellene
tudomdnyos alapokon, csak éppen ilyen tu-
domadnyos alapok nem léteznek! A magyar
szkeptikus mozgalomnak tehdt — sét a vild-
gon minden szkeptikus mozgalomnak — ép-
pen ezt a tényt kell a média szdmdra vildgos-
sd tenni: nem, ezt a dolgot semmiféle tudo-
mdnyos érv nem tdmasztja ald! Ha csaldsrdl,
dltudomdnyrdl van sz6, minden eszkdzzel fel
kell 1épni ellene.”

A részletes program és az eléaddsok anya-
ga letdlthetd a konferencia honlapjardl
(htep://szkeptikus.bme.hu), itt csak egy révid
felsoroldsra van mdd:

Az atomenergia é a fenntarthato fejlodés (R6-
naki Jézsef f6igazgatd, Orszdgos Atom-
energetikai Hivatal)

Miért 3, 10 és 26, avagy lehemének-¢ mdsok a
Jezikai torvényei? (Bir6 Tamds KFKI, Md-
egyetem Fizikai Intézet)

TUNDERKERT — Egy kis idétiltés a téridon
(Kérolyhazy Frigyes, ELTE)

Természettudomdnyos dltudomdnyok oktatdsa
az Apor Vilmos Katolikus Féiskoldn (Bal-
thazar Zsolt, AVKF)

Mikor nem forog egy tirhajo? (a NASA vij tirki-
sérlete) (Hraské Péter nyugalmazott
egyetemi tandr, JPTE)

A lakbaté Vildgegyetem (Dévid Gyula, ELTE)

A hiszékenység forrdsai és vamszeddi (Beck
Mihaly, Debreceni Egyetem)
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A hosszabb eléaddsok kozé a szervezdk
rovid, 1o-15 perces intermezzokat” iktattak
be, amelyekben Fiistoss Laszl6, Hartlein Ké-
roly és Orosz Laszl6 aktudlis irracionalis vagy
dltudomédnyos dllitdsokat, illetve meghokken-
t6 sarlatdnsdgokat jdrtak koriil sok humorral,
de tudoményos alapossdggal. Igy tbbek
kozott (ismét) széba kertilt gréf(?) Spanyol
vizautdja, a ,,gravomdgneses térrel” falat sza-
ritd Aquapol berendezés, valamint 2006-ban
a BNV Kornyezetvédelmi Nagydijét elnyerd
koreai kiilonleges kerdmia ,moségolyé”,
amely mosdszer nélkiil mos tisztdra, és egytit-
tal ferttlenit mindenféle kémiai beavatkozis
(-kornyezetszennyezés”) nélkiil. A szervezdk
minden esetben meghivtak a kritizdlt eljars-
sok, illetve mddszerek feltaldléit, illetve
népszertisitdit, azonban azok egy nevezetes
kivételt (Fiist Antal) nem szdmitva tavollé-
tiikkel igyekeztek igazukat aldtdmasztani!

Az eléggé zsufolt programot élénkitette
egy egyérds férum, amelyben barki hozzd-
sz6lhatott a hallottakhoz — pro vagy kontra.
Ez az igen élénk, esetenként érzelemdus vita

a nap egyik fénypontja volt. Az izgalmat és

afesziiltséget ezutdn Kéhalmi Ferenc biivész
elgondolkodtatd ,,paranormalis” mutatvd-
nyai oldottdk.

A konferencia zdréakkordja Gyorgy Ist-
van James Randit bemutat$ Egy midgus vild-
ga cimd, frissen elkésziilt 53 perces tudomé-
nyos ismeretterjeszt§ portréfilmjének Ssbe-
mutatéja volt. A portréfilmben James Randi
beszélgetStirsa Beck Mihdly akadémikus
volt, a film elkészitését a Magyar Mozg6kép
Kézalapitviny timogatta.

A konferencidt nagy érdeklédés kisérte, a
jelen 1évé mintegy hdromszdz nézé mellett
az él6 internetes TV-kozvetitést a NIIF adatai
szerint tobb mint négyszdz érdekl6d6 kisérte
figyelemmel. A konferencia teljes irott, vala-
mint multimédids anyagit az OTKA tdmo-
gatdsdval a szervez8k DVD lemezen fogjdk
az érdekldék rendelkezésére bocsdtani a
kozeljovében.

Kulcsszavak: szkeptikus, dltudomany, irracio-
nalizmus, kozoktatds, felséoktatds, média fele-
ldssége, James Randi, mdgneses falszdritds,
mosdgolyo
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TUDOMANYOS ULES
VIZI E. SZILVESZTER TISZTELETERE

Vizi E. Szilveszter, nemzetkozi hir(i agykuta-
t6 70. sziiletésnapjat tudomdnyos tiléssel tin-
nepelték 2007. marcius 20-dn az Akadémidn.
A tudomdnyos eléaddsok el6tt tobben mél-
tattdk az MTA elnokét.

Meské Attila fétitkdr meggy6z6dése
szerint Vizi E. Szilveszter sokrét(i kozéleti te-
vékenysége is hozzdjarult ahhoz, hogy ma a
magyar lakossdg a Magyar Tudomdnyos Aka-
démidt tartja a leghitelesebb, a legmegbizha-
tébb szervezetnek. Mint mondta, az MTA
elnokéhez olyan kiemelkedd kezdeményezé-
sek kotheték, mint a Tudomdny Vildgféru-
ma, amelyet idén, immdr harmadszor rendez-
nek meg, s amelynek révén ,,Budapest a tu-
domdny Davosdvd vélhat”. Nagy siker a
Mindentudds Egyeteme is, amely tdljutott a
150. el6addson, bizonyitva, hogy a magyar
térsadalom érdeklédik a tudomany irdnt, és
hogy van létjogosultsiga a magas szinvonalt
tudomdnyos ismeretterjesztésnek — hangsi-
lyozta Meské Attila.

Tulassay Tivadar akadémikus, a Semmel-
weis Egyetem rektora méltatdsiban kiemelte,
hogy az ,elképeszté tudomdnyos palyat”

magdénak tudé Vizi E. Szilveszternek nem-
zetkozi mércével is kiemelked§ élettitja sordn
megadatott az oktatds, nevelés és a kutatds
teljessége.

LAz igazi tudés, miként a tanit, limpis.
Ldmpdst tart a kezében, amellyel messzire
vildgitva mutatja az utat. Ilyen ldmpdst tart
kezében Vizi professzor, aki tudésként, gon-
dolkoddként, a jové generdcidjinak neveld-
jeként és az MTA elnoki poziciéjibdl adédé
feleldsségtdl vezérelve ismételten hivja fel a
figyelmet a tdrsadalmi egyenlStlenség véllal-
hatatlan kévetkezményeire” — mondta Tulas-
say Tivadar.

Freund Tamds akadémikus, a KOKI igaz-
gatdja igazi reneszdnsz tudésnak nevezte Vizi
E. Szilvesztert. Rdmutatott, hogy kutatdsai
az idegsejtek kozotti kommunikécié kordb-
ban nem is sejtett médjéra deritettek fényt.
Az 1j koncepci6 elfogadtatdsa nem volt egy-
szerll, a szakma évtizedekig elutasitotta, 4m
a felfedezés végiil 4j tipusti gondolkodast
honositott meg az idegtudomanyok tertiletén,
s 4j tipust gydgyszerek megjelenését tette le-
het6vé.
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SZOBORAVATAS A ,FASORBAN™
Csel6tei Laszld

az MTA rendes tagja, professor emeritus
Szent Istvin Egyetem

Szoboravatdsi tinnepségre gytiltiink 6ssze: a
wFasor” két volt kival6 didkjanak emlékét 6r6-
kitjitk ma meg. Miel6tt réluk, az iskoldnkrol

sz6lnék, engedjenek meg két gondolatot.
Az els Gyapay Gabor bardtomhoz, 0jjé-
alakulé iskoldnk igazgatdjahoz szdl. Betegsé-
ge miatti tivollétében szabadabban mond-
hatom el, hogy a kezdeményezés lehetdségé-
nek megérzése, inditdsa, szervezése, s késdbb
amunka jelentés része is az 6 nevéhez flizédik.
En is mieldbbi gyégyulast kivanok neki. A
mdsodik: a megemlékezettek koziil Balogh
Jénos bardtomat ismertem jobban, 6 dllt hoz-
zdm kozelebb. Mondadém is inkdbb az 6
személyéhez kapcsolddik. Hadd kezdjem egy
élménnyel.
Az1960-as években egy taldlkozdsunkkor
,elsé titkarként” iidvozoltem 6t. Hirtelen nem
értette, hogy mirdl van sz6, ezért élénken
tiltakozott: ,,nem vallalok semmit, semmi-
lyen tisztséget, csak dolgozni akarok”. Nyug-
tattam, hogy ez a cime nagyon régi: a Fasori
Arany Janos Onképz6 Kor ifjtiségi elnokségét
jelenti, amelyet 6 az 1930/31-es, én meg az
1942/43-as tanévben viseltem.
Ha az Akadémidn, vagy méshol osszejot-
tiink, egyéb problémédk mellett a fasori élmé-
nyeinket is gyakran felidéztiik.

' Az tinnepi beszéd Balogh Janos Kossuth-dijas akadé-
mikus és Harsdnyi Jénos Nobel-dijas, az MTA tisztelet-
beli tagja szoboravatdsén, a budapesti Fasori Evangélikus
Gimndziumban, 2007. februdr 12-én hangzott el.

Jéval kés6bb, 2002-ben az Akadémia
kézgytilésén gratuldltam neki az akkor kapott
Corvin-ldnchoz. Megkdszonte jokivansigai-
mat, majd hozzdtette: tudod, annak 6riilok
alegjobban, hogy a fiam meg Corvin-6szton-
dijas lett. Nélam tbb mint hdromezer feljegy-
zés, cédula, kartoték gytilt Sssze, ami a régi
technikdval mdr alig kezelhetd. A fiam jél is-
meri a munkdmat, de a jegyzetek és az iroda-
lom kezelési technikdjéban is kivalé. O majd
szamitgépre viszi az egészet, igy jobban
kezelhetd, masoknak is hozzaférhet6 lesz.

E gondolatiban tandregyénisége, segitd-
és ismereteket dtad készsége is felcsillant. Az,
amit kordbban igy fejezett ki: ,az ezredfor-
dulé tdjdn egy tuddsnak sokkal fontosabb
feladata, hogy ismereteit terjessze, mint hogy
csak a tudomdny miveldje legyen.”

Miér akadémikus volt, amikor teljesiilt
régi vagya, hogy a tropusi esderddk talajanak
dllatviligdt tanulmdnyozhassa. Ekozben figyel-
me a teljes 6koszisztémadra is kiterjedt, s ko-
vetkeztetéseit egész bolygonkra is tovabb vitte.
Err6l szélnak irdsai, igy Trdpusi dserddk nyoma-
ban és Megsebzett bolygonk cim( konyvei.

Ezt az Osszefiiggésrendszert litta meg
Magyarorszdg mintegy kilencmilli6 hektdros
mezdgazdasigi névényekkel boritott teriile-
tén is. Ennek természet-, tdj-, talaj-, kdrnye-
zetvédelmi, de vizgazdalkodasi és mas problé-
mdi is gyakorlatilag a mez8gazdasagi termelés-
hez kapcsolédnak.
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[gy cseng Gssze az én munkim és szemlé-
letem is Balogh Janoséval és kozvetve a Fasor-
ral. O Godollén, a Szent Istvan Egyetemen
tartott egyik eléaddsdban azt mondta: ,Akdr-
milyen részletrd] beszélek egy agrarszakember-
rel, 6 kozben mindig az egészet tartja szem
elét”. A kival6 6koldgus gy fejezte ki munké-
janak, szemléletének hasonlésdgit, sok tekin-
tetben azonossigt a termesztés-6koldgidval,
andvénytermesztési kertészeti, erdészeti tudo-
mannyal. Ezekben adott tirsadalmi-gazdass-
gi és terméhelyi kortilmények kozott szabé-
lyozzuk a novény élettevékenységét. Ehhez
sajdt eredményeink mellett a hatirtudomad-
nyok eredményeit is felhasznaljuk.

A szoboravatas és tinnepi tilés el6tt Balogh
Janosrdl e gondolatok jutottak eszembe.

Harsdnyi Jénossal egyidében jirtam a
Fasorba, 4m 6 hat évvel id6sebb volt, igy iga-
zan csak akkor hallottam réla, amikor Nobel-
dijas lett. Tegnap 6ta viszont szinte személye-
sen ismerem &t osztdlytdrsa, kedves bardtom,
Szegl Miklés tdjékoztatisa alapjan. Annyi
mdr kordbban ismeretes volt szimomra, hogy
fasori évei alatt a matematika és a filozofia
vonzotta. Patikus édesapja kivansigara mégis
gyogyszerészi oklevelet szerzett, és dokrorjel6le-
ként 1944-ben mér gyakornok volt az egyete-
men. 1946-ban filozéfia-szociol6gia-lélektan
targykorben A filozdfiai tévedések logikai alka-
ta cimmel szerzett doktordtust.

1950-ben Ausztrélidba emigralt, ahol, gyar-
ban kezdett dolgozni, de emellett mds, irodai
munkat is végzett. Itt mdr az elméleti kozgaz-
dasdgtan ,,preciz logikai struktiirdja” jobban
érdekelte, és a sidneyi egyetem esti tagozatdn
kozgazdasdgi oklevelet kapott. 1956-ban
Rockefeller-Gsztondijjal Amerikéban tartézko-
dott, ahol a Stanford Egyetemen kézgazda-
sagi és statisztikai doktordtust szerzett. 1961-
61 1963-ig Detroitban kézgazdész professzor,

majd 1964-t6l a kaliforniai Berkeley Egyetem
tizletgazdasdgi tagozatin a kozgazdasdgtan
professzora. Széleskort tudomdnyos munkads-
siga a jatékelmélet és az udlitaridnus etika
tovabbfejlesztése. A Nobel-dijat mar nyugdij-
ba vonuldsa utin kapta meg a nem koopera-
tiv jdtékok elméletében az egyensilyanalizis
terén végzett Gttdré munkassigiére.

Es most keresem a kapcsolatot a két nagy
egyéniség élete és munkdja, valamint a Fasor
kozote. Természetesen a sajét ismereteim, ta-
pasztalataim, szemléletem, egyéniségem
alapjan: mi az, ami a gySkeresen eltéré disz-
ciplindkban és szakteriileten elérevitte ket
melyek a kozos kezdeti élmények, gyokerek,
ami majd sokak figyelmét rdirdnyitja ,,ércnél
maradébb” munkdjukra? Hol és hogyan je-
lenik meg tevékenységiikben és egyéniségiik-
ben a Fasor szemlélete?

Ott leheta dolgok lényege, hogy 6k és mi,
régi fasoriak a sajdt diszciplindjukban kiviléan
felkésziilt, egyéniségiikben 6ndll6 tandrainkedl,
a munkdban 6sszehangolédott tandri kartdl
tanultunk; az életre neveltek benniinket, an-
nak tudomdnyos szemléletét és alapjait tani-
tottdk tgy, hogy kézben a felhaszndlds, alkal-
mazds képességét is elsajititsuk. Tartottdk
magukat a kézmondashoz: nem az iskoldnak,
hanem az élemek tanulunk.

Egymdssal versengve, egymdst segitve igy
alakult ki a Fasorban érett széles derékhad,
amelynek nagy része az élet kiilonboz6 teriile-
tén magas szinten és eredményesen 4llt helyt.
Képességiik, tuddsuk, szorgalmuk és akaratuk
révén emelkedhettek ki a legnagyobbak, akik
kéziil most elsésorban tudomanyos munkdju-
kért és annak terjesztéséért Balogh Janos és
Harsdnyi Janos szobrit avatjuk.

Hiszem, hogy az (j Fasor tandrai — tand-
ri kara — és didkjai ma is megtalaljak helyiiket,

és kovetik a régi Fasor példdjét.
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LA X V44

A jovo

Tisztelt Olvasé!

A kutatdk utdnp6tldsdval — fiatal tuddsokkal
foglalkozé melléklet tizenkilencedik szdmé-
ban elséként Kiss Gadbor beszélget két dijnyer-
tes kutat6 kozépiskolai tandrral, Gambdr
Katalinnalés Taborossy Zsuzsanndval akozép-
iskoldban végezhetd kutatdomunkérdl, a te-
hetséges didk-tudésokrdl. Ezt kovetSen
Szvetelszky Zsuzsanna és Micsinai Istvdn ad-
nak @ij szempontokat a ndk esélyegyenldségé-
16l foly6 vitdhoz. Tanulmanydban Micsinai
Istvdn rdmutat arra, hogy a nék meglehetd-
sen hdttérbe szoritott szerepet toltenek be a

tudosai

tudomdnyos publikdcidk egytittmiikodési
hélézataiban, Szvetelszky Zsuzsa pedig a néi
vezetdi értékek és a néi hdlézatok fontossdgit
mutatja be a tudomdnyban, a K+F szektor-
ban és a modern, tuddsintenziv gazdasig
egészében. Kérjiik, ha a nék tudomdnyban
betsltott helyzetével vagy az ifjd kutatdkkal
kapcsolatos témdban barmilyen vitdzé meg-
jegyzése vagy javaslata lenne, keresse meg a
melléklet szerkesztdjét, Csermely Pétert a
csermely@puskin.sote.hu email cimen.
Csermely Péter
az MTA doktora

(Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani Intézet)

KUTATO TANAROK GON-
DOLATAI A TEHETSEG-
GONDOZASROL

Dr. Gambr Katalin, a Szent Margit Gimn4-
zium tandra, az Indukcié Tudomdnyos Didk-
kor vezetdje (www.itdk.uw.hu) a Kossuth
Lajos Tudomdnyegyetem matematika-fizika
szakdn szerzett diplomdt, majd az ELTE-n
2002-ben szerzett PhD-fokozatott a nem-
egyenstlyi termodinamikai folyamatok térel-
méleti leirdsihoz kapcsol6dé kutatdsival.
Tobb nemzetkozi és hazai szaklapban jelent
meg publikacidja, cikkeire eddig 118 fiiggetlen
hivatkozdst kapott. 2002-ben elnyerte az
MTA fétitkdra dltal kiirt Pedagégus Kutat6i
Pélyadijat, 2003-ban pedig az MTA Bolyai
Janos kutatdsi 6sztondijdt vehette 4t, igy ku-
tatdsdt az ELTE Atomfizikai Tanszékén foly-
tatta. A Szent Margit Gimndziumban 2003-

t8l miikodik sikeresen az 4ltala elinditott
Indukcié Tudomdnyos Didkkéor. Gambdr
Katalin a Kutaté Tandrok Orszdgos Szovetsé-
gének (www.kuttanar.hu) alapité tagja.

Miért vdlasztottad a tandri hivatdst?

Mindenki emlékszik arra a donté tapasztalat-
ra, hogy azt a tantdrgyat tudtuk igazdn sze-
retni és tanulni, amit ,,j¢” tandr tanitott. A
lelkesedés, amita,,j6” tandrok 6rokitenek 4,
ez tud hatni, felkelteni az érdeklédést, a meg-
ismerési vagyat valami kiilonlegesre, bator-
sdgot adni az alkotdsra, és az eredmények
megmérettetésére. Szerintem a ,,j6” tandr
pedagdgiai, pszicholdgiai ismeretei, attittid-
je mellett szakmailag jol kvalifikal, elismert
értelmiségi, megajulsra nyitott, életeleme
a dinamika és nem a statika, maga is kész az
alkotdsra, tudomdnyos kutatdsra (vallalva a
tobbletmunkdt, a kudarcokat is), mert igy

662



A jov6 tuddsai

nemcsak kozvetitdje (tolmdcsoléja) annak,
amit tanit, hanem egyben személyes forrds,
él6 példa: ezt itt és most is lehet tenni. Kutaté

tandrok (korszakoktdl figgéen tobben-keve-
sebben) mindig voltak, és remélem, lesznek

is. Csak két nevet emlitenék a magyar oktatds-
bél, Novobdtzky Kérolyt (fizikus) és Tompa

JOzsefet (nyelvész), akik tandrként valtak je-
lent8s és eredményes kutatokka. A tudés

tandr fajtdja nem fog kipusztulni, erre a Ku-
taté Tandrok Orszdgos Szovetségének meg-
alakuldsa adja (mutatja) a reményt.

Milyen feladata lehet
egy gyakorld kutatd tandrnak?

Eniinker génjeink és szocidlis kapcsolataink
alapvetden meghatdrozzdk, de a szabad akarat-
bél kovetkezd valasztdsi lehetéségeket sem
hagyhatjuk figyelmen kiviil, ugyanis ezek se-
gitségével mi magunk is médosithatjuk a
benniinket koriilvevé rendszer jovéjét. Nem
attl vagyok kutaté tandr, hogy annak vallom
magam, hanem attdl, hogy fentieknek men-
nyire tudok eleget tenni, amit viszont kor-
nyezetem, a koriilvevd rendszer llapit meg.
Hogyan? Megmérettetéscken, eredményeken,
elutasitdsokon vagy elismeréseken, sikereken
keresztiil. Egész gyermekkoromban mindig
szerettem valami egyedivel el6rukkolni, nem
voltam mindig kénnyen elviselhet9, ,,j6 didk”.
Nem szerettem pont azokat ,,csindlni”, mint
amit n+1-en, példdul nem Rubik-kockdztam,
dea csoportos cigarettdzds sem vont magaval.
Végletekig persze nem légtam ki a sorbdl,
mindig kozosségi ember voltam-vagyok, de
nekem a koézosség sohasem az uniformizile-
sdgot jelentette. Nyolcéves korom 6ta tudtam,
hogy tandr leszek. A tudomdny szele az egye-
temen csapott meg igazdn. Volt néhdny ki-
val6 kutaté és egyben tandr is, akik nagy
hatassal voltak rim, mint Dede Miklés,

Makai Imre és Lovas Istvin. De természete-
sen én a sajat magam feltett, felvetett kérdé-
seire szerettem volna valaszolni, illetve valaszt
kapni. fgy kezdtem el az irreverzibilitas, dis-
szipdci6 kérdéskorével foglalkozni, és ehhez
tdrsat-tdrsakat taldlni. Jelenleg is ezzel a témd-
val foglalkozom, de nem mint f&lldst kuta-
t6, nem olyan, akinek a kutatdsait fi-
nanszirozzak, ezért ezek a kutatdsok ,,papir-
ceruza’ tipust elméleti kutatdsok. A Szent
Margit Gimndziumban munkdm nagyobbik
felét a tanitds (kotelezd érak) teszi ki, tobbi
részét a ,kotetlenebb” didkkéri munka. (A
javadalmazdsban 17:3 az ardny a hiisz tanéra-
ra vetitett tandri fizetésben.) A didkkorozés-
ben interferal kutatdi és tandri attitidom.

A kutaté tandr mint beosztds nem létezik
a mai oktatdsi rendszerben, és igy a munka-
kori feladata sincs megfogalmazva. A Kuta-
t6 Tandrok Orszdgos Szovetségének éppen
az egyik fontos kiildetése, hogy mind a
szakman beliil, mind a tarsadalomban elfo-
gadtassa és elismertesse a kutatd tandrt mint
stdtust. Az iskoldban az igényes érak meg-
tartdsdn tdl az iskola adottsdgaihoz, speciali-
tasaihoz, valamint a kutatd tandr szakmai
teriilet¢hez illeszkedd tudomanyos didkkor
szervezése és vezetése lehetne még a kutaté
tandr feladata. Mindez persze megkoveteli
azt a hdtteret is, hogy egy ilyen tandr szakte-
rilletének tudomdnyos fejlédését nyomon
kovesse, megfeleld szinten az oktatdsi munkd-
jéba beépitse, tovabba valamilyen szinten és
mddon 6 maga is miivelje tudomdnyteriile-
tét. Ez utébbiakhoz azonban a tudomdny
mivel8i (egyetemek, kutatintézetek) irdnys-
bl kellene hogy érkezzen a segitség, a timo-
gatds és alehetdségek. Erre pozitiv példaként
emliteném, hogy hdrom éviga Magyar Tudo-
ményos Akadémia Bolyai-Gsztondijasa le-
hettem a Patkds Andrés és Kiss Addm vezet-
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te ELTE Atomfizikai Tanszéken, amely egy-
részt megtartatta a tudomdnnyal valé kap-
csolatomat, 6sztondzte a teljes Graszdmban

végzett tanitisi feladataim melletti kutat6i

munkdmat. Szerencsésnek mondhatom ma-
gam, mert a mai napig kapcsolatban vagyok

ezzel a tanszékkel.

Milyen eredményeket értek el didkjaid
a didkkirben?

Kezdeném taldn azzal, hogy 2003 szeptembe-
rében 14 alapité didkkal inditottam el az In-
dukcié Tudomdnyos Didkkort (ITDK). Cé-
lunk, hogy minél tébben prébéljanak mega
természettudomdnyok terén 6ndlld, dtletes
kisérleteket végezni, érdekes témakordket,
jelenségeket feldolgozni, elemezni. Szeret-
nénk a tudomdnyokban egyre t6bb ismeret-
re szert tenni, a tudomdnyos médszerekben
és gondolkoddsmédban jdrtasabbak lenni.
Ennek megvaldsitdsahoz szitkség van az 6n-
képzésre (sajdt 6tletek, izgalmas téma feldolgo-
zdsa, kisérletek elvégzése és kiértékelése, ver-
senyek, cikkek), egymas képzésére (eléaddsok
készitése — Szent Margit-nap), kiils6 kapcsola-
tokra (kutatdk, egyetemi oktatok meghivdsa
eléaddsok megtartisdra, kutatéi mihelyek
megldtogatdsa, mentorok keresése, palydzati
tdmogatisok elnyerése), tudomdnynépszerti-
sitésre és kozosségformalasra (példaul kozos
kardcsony, ITDK-ballagds, szinhdz, kirdndu-
las, mizeumldtogatis). Az elmdlt hirom és
fél évben a célok megvaldsitisdn nagyon sokat
dolgoztunk. Elmondhatjuk, hogy ilyen révid
id6 alatt szép sikereket értiink el. A hrom év
alatt a didkok 35 el6ad4st készitettek és mutat-
tak be az iskolaban, tovibb4 19 neves eléadé
(koztiik tobb akadémikus) tartott eléaddst a
diakkorosoknek. A XIIL., XIV., XV. Orsza-
gos Ifjisdgi Tudomdnyos és Innovécids Ver-
senyen ot pélyazat (hét tanitvinyom) sikere-

sen szerepelt (id6rendben: I1. dij, IIL. dij és

egy kiemelt dicséret, I. és tovabbjutdként az

eurdpai versenyen Stockholmban kiilondij

és 11 dij). A Természet Vildga cimi folyéirat

didk cikkpalydzatan hdrom ITDK-s pélyazat

volt sikeres (L., II. é I11. dij). A Tempus Kéz-
alapitvanyhoz, Uta tudomdnyhoz alprogram-
ban hdrom tanitvinyommal kozosen pélyéz-
tunk sikeresen, a 2005/2006-0s tanévben

Lézerakobon a.,fény évében” cimii pélyazatunk-
kal kilenc hénapos tdimogatdst nyertiink el.
Ebben a tanévben szintén hdrom didkkal

Kornyezeti robot épitése cimii palyamunkank-
kal szintén sikeresek voltunk. A TUDOK
regiondlis konferencidn ebben a tanévben

hérom indul6bél egy eléadds tovabbjutott az

orszdgos versenyre. (Az ITDK honlapjin to-
vébbi részletek taldlhaték: www.ITDK.
uw.hu). Minden tanitvinyomra és eredménye-
ikre nagyon biiszke vagyok; az ITDK-s did-
kokat kutatdsainkban, kozos munkdinkban

sok szempontbdl kollégdimnak, leendd ku-
tatétarsaimnak tekintem.

*

Dr. Taborosi Zsuzsanna, a székesfehérvari
Linczos Kornél Redlgimndzium (www.lkg.
hu) kutaté tandra, a Kutat Tandrok Orsz4-
gos Szovetségének (www.kuttanar.hu) alapi-
t6 tagja. A tandrnd didkjai konferencidkon,
tobb hazai kutatisi projektben vettek részt.
Munkdjdt segiti az, hogy iskoldja pedagdgiai
programjiban el8irdsként szerepel, hogy a
tanul6knak minden évben tudomanyos didk-
kori dolgozatot kell frniuk és bemutatniuk.
Dr. Téborosi Zsuzsanna felkészité tanarként
segiti kutaté didkjait, valamint kiilon foglalko-
zika didk palydzokkal torténelem, tarsadalom-
tudomdnyok, tudomdnytorténet és helytor-
ténet, csaladtoreénet émdkban. Okrtat6-neve-
16 munkdja mellett tudoményos kutatast is
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folytat, dokrori értekezését Székesfehérvar
kisiparos tdrsadalma a két vilighaboru kozote
cimmel irta, és védte meg sikeresen. A jové-
ben 6sszehasonlité helytorténet-kutatdsok
sordn tobb viros adott korszakbeli, kézos
szempontok szerinti dsszehasonlitdst szeret-
né elvégezni.

Mi jellemzi a kutatd tandr személyiségér?
Mikor mondhatjuk, hogy valaki kutat tandr?

Azt gondolom, mindenekel6tt a kivincsiség,
hitisig és batorsdg a hajtéereje a kutatd tandr-
sagnak. A kutat6i személyiség része a kivan-
csisg, a folyamatos kérdésteltevés és valasz-
adds. A kutat6tandr-tipus nem elégszik meg
a kész tananyaggal, utdna akar jarni, kivdncsi

a részletekre, a hattérre. A kezdd tandr elein-
te azért keresi a bévebb magyardzatokat,
részleteket, hogy nagyobb biztonsdggal tud-
jon tanitani. Hiszen a gyerek is kivdncsi (amig
hagyjak), és a kérdéseit komolyan kell venni.
Késébb meg mér nem elég az egyetemen ta-
nult tudomdny, épést kell tartani az uj felfe-
dezésekkel, hiszen az Gj szemlélet(i tankony-
veket régi gondolatokkal nem lehet tanitani.
Az egyetemen mindenkinek volt kedvenc

tudomdnyteriilete, az ember tovibbra is ki-
vangsi erre, odafigyel, utdnajir, hozzdolvas.
Ez akkor kiilonosen intenzivvé valik, ha az

olvasottak nem egyeznek meg a tankényv
megdllapitdsaival. Az ilyen tandr t5bbletcudd-
sdt meg akarja osztani a tanitvdnyaival, ehhez

viszont bdtorsdg kell, hogy a tananyaggal

szemben dllast foglaljon, vagy részeket hagy-
jon ki, mds részekrél meg tébbet mondjon.

Miért vallod magad kutatd tandrnatk?

Altaldnos iskolds koromban gy tanultam,
hogy délutdn sorba tiltettem a babdkat, érit
tartottam nekik, feleltettem, és dolgozatot
frattam veliik. Volt napld, ellen6rzd, és sok

egyest adtam, mert nem tudtdk az anyagot.
Es természetesen tandr akartam lenni. Ké-
s6bb magaval ragadott a tudomdny, hogyan
lehet t6bbféleképpen gondolkodni ugyanar-
16l a dologrél, hogy a tudomdny nem szent
igazsdgok halmaza, hanem dllandéan tjra
gondolandé, jra bizonyitandé vitaanyag.
Innentd] mar nem akartam csak tandr lenni.
Most nagy szerencsémre olyan helyen tanitha-
tok, ahol lehet, s6t elvérds a gondolkodtaté
tanitds, a problémamegoldas, kérdésfeltevés
és a nyitott kérdések tovibbgondolisa, és
megengedhetd az is, hogy a didknak mds vé-
leménye legyen, mint a tandrdnak. Megtehe-
tem, hogy legyen egy szabad napom, és
minden mds segitséget is megkapok, ami a
kutatishoz kell. Nekem tgy kerek a vildg,
hogy kutatok, és utina megosztom a didkja-
immal, vagy tjabban térekszem mdr arra is
esetleg egytitt tegyiink, kutassunk valami

érdekeset”.

Hogyan ldtod, mi a feladaruk

a kutatd tandroknak?

Nemcsak a sziil6, de a tandr is a példdjaval

nevel. Fontosnak tartom, hogy tudjik, hogy
én mivel foglalkozom, ebbdl eléadast is tartok
nekik. Megprébalom 6sztonozni Sket, hogy
nekik is legyen kedvenc t#émdjuk, aminek

utdnanéznek, és segitek a tudomdnyos gon-
dolkodastkialakitdsiban (példdul: kutatdsmaéd-
szertan, prezentdcidkészités stb.). De ez csak
akkor miikodik, ha a tobbi tanar és az iskola-
vezetés is partner. Ndlunk a TDK-dolgozatok
segitik leginkdbb ezt a munkat. Egyre tobben

jérnak a foglalkozésaimra, és 6rommel tlt el,
hogy sokan nem adjék fel az els6 kudarcok,
nehézségek utdn, szivesen hallgatjak egymast,
és segitenek, otleteket adnak egymdsnak is.
Fontosnak tartom az 6sztonzést, a buzditast,
a tandcsaddst és az épitd kritikdt. Mindent
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osszevetve azt gondolom, a kutaté tandri
munka — de a pedagégusi munka maga is —
kozosségi munka, és csak akkor hatdsos, ha
a célok hasonl6ak, és a tudomdnyrdl, peda-
gbgidrol is hasonléan gondolkodnak. ,Egy
fecske nem csindl nyarat” — tartja a kzmon-
dds. Ha az iskola vezetése 6sztonzi az ilyen
munkakat, és segitséget is tud adni, ez lesz a
kovetendd minta a tandri karban. Emellett
ezért is j6 a Kutaté Tandrok Orszdgos Szovet-

sége, mert itt olyan kollégikkal miikodhet
egytitt egy pedagégus, akiknek hivatdsa a
tanitds-nevelés és a tudomdny népszertisitése;
j6 szakemberek, és j6 példdi annak, hogy az
elméleti ismereteket hogyan lehet a gyakor-
latban megyvaldsitani.

Kiss Gdbor
PhD-hallgaté, a Kutaté Tandrok Orszdgos

Szovetségének koordindtora
kiss.kuttanar@gmail.com

NOK ES FERFIAK
TUDOMANYOS
HALOZATOKBAN

Az alabbi cikkben hdrom, sajit tudomanyte-
rilletén vezetd, hazai tudomdnyos folydirat
tdrsszerzGs cikkeinek elemzésén keresztiil is-
mertetem a ndk és a férfiak szerepét a tarsszer-
z6s tudomdnyos hal6zatokban. A hdrom lap
a Kozgazdasdgi Szemle, a Magyar Pszicholdgi-
ai Szemle és a Szocioldgiai Szemle (1972 és1990
kézott Szocioldgia). A vizsgiltidészak minden
esetben az adott lap miikodésétdl kezdve a
2006-0s utolsé szamig terjed. (A Kozgazdasd-
g Szemle 1954-ben, a Pzicholdgiai Szemle
1960-ban, a Szocioldgia 1972-ben indult.) Az
elemzés négy részbdl dll: az elsé részben a
tdrsszerzGs cikkek ardnydnak, a masodikban
a ndi és férfi szerzék szdmdnak alakuldsdt
mutatom be. A harmadik részben a kapcsola-
tok mintdzatdnak elemzése sordn a homofil
és a heterofil tdrsszerzdi kapesolatok adatai
kertilnek sorra. Zardskénta térsszerz6i kapeso-
latokon keresztiil létrejévé legnagyobb szamu
tudomdnyos hélézatok elemzésére keriil sor.

Tiirsszerzds cikkek ardnydnak alakuldsa

A térsszerzés publikaciok ardnyanak jelentds
megndvekedésére a nyugat-eurdpai és ameri-
kai tudomdnyos életben nemecsak a természet-

tudomdnyokban, hanem a humdn tertilete-
ken is sor keriilt. Az amerikai szocioldgiai
folydiratokban a cikkek 6o %-a tdrsszerzés
(Moody, 2004), de hasonlé magas adatok
dllnak rendelkezésre a kozgazdasigi lapok
esetében is. (Hudson, 1996) A hazai folyé-
iratokra két donté tulajdonsdg jellemzd. A
tdrsszerzGs cikkek ardnydnak alakuldsa non-
linedris, évente akdr 10-15 %-os kiugrdsra és
visszaesésre is sor kertilhet. A Pzicholdgiai
Szemle 2006. évétdl eltekintve (ebben az év-
ben a lap formailag is megujult, a tarsszerz6-
ség mértéke 60 %) a vizsgdlt lapokban 40 %
alatt marad az egyiittmiikodés méreéke. A
Kozgazdasdgi Szemlében az elmult hirom
évben kozelitette meg az emlitett 40 %-os
ardnyt, a Szocioldgiai Szemlében 25 %-ndl tart
ugyanez az éreék.

Nbk é férfiak szima

A tarsszerzds cikkek elemzése sordn a szerzd-
ket kapcsolataik fényében hirom kategéridba
soroltam. A legnagyobb hdlézat tagjai, a
koztes hélézat tagjai és a hdlézaton kiviiliek
alkotnak egy-egy kategéridt. A legnagyobb
hélézat méretérdl és a tagok tulajdonsdgairdl
acikk végén lesz sz6. A koztes hal6zatok tagjai
kozé a legnagyobb halézatok mellett megta-
ldlhaté kisebb hal6zatok tagjai tartoznak. A
legkisebb egység a tridd, abban az esetben, ha
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két cikk publikdldsit kovetSen jott létre. A
halézaton kiviil taldlhat6 szerz8k azok a (t6bb-
nyire) szerzéparosok, ahol egyik szerzének
sincs kozos publikdciéja mas tuddssal. A leg-
nagyobb hélézatok az 6sszes tarsszerzGs pub-
likdlénak a 25-30 %-dt tartalmazzdk. A pszi-
cholégiai lapban a hilézaton kiviil maradék
ardnya 30, a kozgazdasigiban 42, a szociol6-
giaiban 50 %.

Az 1. tdbldzatban lathatd, hogy a hdrom
tudomdny koziil a kézgazdasigban a legna-
gyobb a férfiak ardnya. A tdrsszerz8ségben
publikalok 69,4 %-a férfi. A szociolégidban
54,8, a pszicholégidban 46,4 % ugyanez az
ardny. Az is lithat6, hogy a két nem ardnya
a Pszicholdgiai Szemlében a legkiegyensilyo-
zottabb. Az dltalunk elkiilonitett kategérid-
kon beliil jelentds kiilonbségek mutatkoznak:
a Szocioldgiai és a Pszicholdgiai Szemlében is
lathat4, hogy a n6k ardnya a tobbi teriilethez
képest a koztes hdlézatokban a legmagasabb,
ut6bbi lapban a nék t6bbségben is vannak.

Az Ssszes tarsszerzOnek legnagyobb hdnya-
dét a Pszicholdgiai Szemle integrédlja a legna-

gyobb hilézatba. A hdlézaton kiviil maradt
kutatdk szdma is itt a legkisebb. A folyamat
linedris: a legkevesebb kutatét a legnagyobb
hélézatba integralé Szocioldgiai Szemlében a
legmagasabb a hilézaton kiviil maradék
ardnya. A koztes halézatok ardnydban a hd-
rom lap kézott nincs jelentds eltérés.

Homofilia vagy heterofilia?
A n6k ésa férfiak szimdnak vizsgalata mellett

a tudomdnyos munka vizsgdlatdnak fontos
kérdése, hogy milyen tipust kapcsolatok jel-
lemzéek egy adott tudomédnyos kozosségre.
Elemzésiink sordn kiilon vizsgdljuk a kétszer-
z0s és a hdrom- vagy anndl tSbbszerzds cik-
keket. (A hiromszerzds cikkek elemzése kii-
16n érdekességlenne, de az alacsony elemszdm
miatt a négy- és anndl nagyobb szerzészdmu
cikkekkel kozos kategéridba vontuk dket.)
A szerz6k elemzésének szima sordn mar
kideriilt, hogy a kdzgazdasig a , legférfiasabb”
tudomdny. A kapcsolatokban a férfiak még
ennél is domindnsabbak. A kétszerzés cikkek
66 %-a homofil férfi, 5 %-a homofil néi, 29

Legnagyobb Koztes Hailézaton Teljes
halézatban halézatokban kiviil
Szdm % Szdm % Szdm % Szim %
Feérfi 83 43,92 106 48,85 103 46,19 292 46,42
Pszich. N& 83 43,92 4 52,53 87 39,01 284 4515
Szemle  Kiilf. 23 12,17 6 2,76 33 14,80 62 9,86
Ossz. 189 30,05 217 34,5 223 39,45 629
Feérfi 42 5833 62 53,45 78 54,17 182 54,82
Szociol. N6 18 25,00 48 4138 41 28,47 107 32,23
Szemle  Kiilf. n 16,67 6 5,17 25 17,36 43 12,95
Ossz. 72 21,69 6 34,94 144 43,37 332
Férfi 190 74,80 224  7L§7 244 64,04 658 69,41
Kozgazd. N6 59 23,23 73 23,32 80 21,00 212 22,36
Szemle  Kiilf. 5 L97 16 5,11 57 14,96 78 8,23
Ossz. 254 26,79 313 33,02 381 40,19 948

1. tdbldzat A férfiak és nék ardnya a hdlézatokban
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Fokszdm Tévolsdg Kozbevetettség
Hél6zat dtlaga 1,27 12,49 2,94
Kozgazdasdgi Férfiak 1,3 12,27 3,37
Szemle N6k 1,19 13,18 1,75
Kiilfoldiek 0,79 13,49 0,0
Hailézat dtlaga 1,987 17,84 2,588
Pszicholégiai Férfiak 2,43 18,38 4,45
Szemle Nok 1,7 17,2 1,42
Kilfoldiek 1,38 18,22 0,04
Hélézat dtlaga 4,460 23,654 4,866
Szocioldgiai Férfiak 5,4 24,1 7,436
Szemle Nék 3,44 22,19 2,11
Kiilfoldiek 2,7 24,27 0,0

2. tdbldzat » Férfiak és n6k a tudomdnyos hdlézatokban

%-a heterofil tdrsszerzdi kapcsolat. A hdrom-
vagy anndl t6bbszerzés cikkek korében mind-
ossze két n6i szerzdpdros taldlhatd. A hetero-
fil térsszerzdi kapcsolatok szdma, mint varha-
t6, megndtt, de még néhdny szézalékkal igy
is a homofl férfi tdrsszerzdi kapesolatok van-
nak tobbségben.

A szocioldgiai és pszicholdgiai lapban a
férfidominancia mdr jéval kisebb. A Szocio-
logiai Szemlében a férfiak 32-35 %-a oszlik el
egyenléen a kiilonbozd teriiletek kozott. A
ndi homofil tirsszerz6i kapesolatok so %-a
azonban a koztes hdlézatokban taldlhaté.
Heterofil tarsszerz8i kapcsolatok a magdnyos
szerzék korében jelennek meg nagyobb va-
l6szintiséggel.

A Pyzicholdgiai Szemlében a homofil férfi
tdrsszerzGi kapcsolatok tobbsége, 44 %-a a
Kozgazdasdgi Szemléhez hasonléan a koztes
hélézatokban, a ndi homofil trsszerz6i kap-
csolatok 55 %-a szintén ugyanitt taldlhaté
meg. A masik két laphoz képest kiilonbség,
hogy a legnagyobb hdlézatban a heterofil
tdrsszerzi kapesolatok vannak, ugyan csak
minimdlisan, tSbbségben.

Az Anna Bochini — Anna Sjégren (2006)
szerzOpéros hirom vezetd nemzetkdzi kozgaz-
dasdgi szaklapot elemezve a hazaindl is na-
gyobb férfidominancidt taldlt: a szerz8k 87
%-a férf1, tizenhdrom né. A kapcsolatok ne-
mek szerinti elemzése sordn kideriilt, hogy a
ndk Stszor akkora valészintséggel publikal-
nak egymdssal, mint férfiakkal. Eredménye-
ik szerint a n6i homofil szerz8pdrosok legin-
kabb az egészség, oktatds témakorében pub-
likdlnak. Jelen kutatdsban a cikkek témdnkén-
ti kategorizldsira nem kertilt sor, de hason-
16 ,,tematizdciét” elképzelhetnek tartok.

A legnagyobb tirsszerzii hdlozatok

A Kozgazdasdgi Szemlében taldlhat6 a legna-
gyobb halézat, 254 6s, a Pzicholdgiai Szem-
lében 189, a Szocioldgiai Szemlében 72 16s. (A
tovabbi hdlézatok jéval kisebbek. A pszichols-
giai lapban taldlhaté 29 f6s hdl6zatot leszamit-
va tiz {6 koriiliek.) Mivel a lapok t5bb mint

35 éves muilttal rendelkeznek, a halézatokban

olyan szerepldk is megtaldlhatéak, akik id6-
kozben elhunytak. A vizsgilt hazai publiké-
lasi gyakorlatban a szerz6k dltaldban dbécé-
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sorrendben kovetik egymast, ezért a pontok
kozotti kapesolatokat szimmetrikusnak tekin-
tettem. A hdlézatok kiilfoldi szerzéket is

magukba foglalnak, ket kiilon kateg6riaként

kezeltem. A nék és a férfiak halézaton beliil

elfoglalt helyének a bemutatdsira harom

alapvetd centralitis mérészdm segit. A fok-
szdm egy szerepld kapcsolatainak a szimadt, a

geodézikus tévolsdg a hal6zat tobbi tagjdhoz

vezet$ utak tdvolsiganak dtlagdt, a kozbeve-
tettség az adott szereplén dtvezetd utak szd-
midt jeloli.

A kiilonboz8 hdlézatok centralitds muta-
t4i standardiz4lt formdban dsszehasonlitha-
téak. A nem és a centralitds mutatdk kozti
kapcsolatok er8sségét varianciaanalizissel
teszteltem.  Szignifikdnsnak egyediil a Pzi-
choldgiai Szemlében a kapcsolatok szdma és
a nem bizonyult. A 2. tdblizatban a centra-
litismutatdk ldthaték. A fokszdmok eloszl4-
sdbdl leolvashat6, hogy mind a hdrom fo-
lySiratban a férfiak dtlagosan t6bb kapcsolat-
tal rendelkeznek, minta nék. A kapcsolatok
closzlasiban valé ardnytalansdg a Kozgazda-
sdgi Szemlében a legkisebb. A standardizdlt
értckeket tekintve a férfiak egy tizeddel tobb
(1,26) kapcsolattal rendelkeznek, minta nék
(1,15). A Pszicholdgiai Szemlében a férfiak hét
tizeddel, a Szocioldgiai Szemlében kettGvel
tobb kapcsolattal rendelkeznek.

A Pszicholdgiai és a Szocioldgiai Szemle
hélézataiban a nék tévolsdga a halézat t6bbi
pontjaitdl kisebb, mint a férfiaké. Vagyis a
nék inkibb a halézaton beliil taldlhatdak,
mint a férfiak. A kozgazdasdgi folydiratban
forditott tendencia érvényesiil, a nék szorul-

nak, igaz, csak minimalis mértékben, inkabb
ahdl6zat szélére. A kozbevetettségi értékeket
megerdsitik, hogy a kozbevetettségi centra-
litdsuk jelentSsen kisebb a néknek, mint a

férfiaknak.
Osszq%glakiy

A vizsgilt hazai tudomdanyos folydiratokban

a térsszerzOs cikkek ardnya alacsony. A szerz6k
tobbsége még napjainkban is tdbbnyire egye-
diil publikdl. Megjegyzendé azonban, hogy
az alacsony rdta mogott a kiilonboz6 témak
esetében egymistdl jelentésen eltérhetnek az

adatok. A lapok elemzése alapjan a kdzgazda-
sdg bizonyult a legférfiasabb tudomdnynak,
a Pszicholdgiai Szemlében a ndk és a férfiak
megkozelitdleg azonos szimban vannak jelen.
A n6k ésa néi homofil tarsszerz6i kapcsolatok

tobbsége is a koztes hdlézatokban vannak je-
len legnagyobb szimban, szemben a férfiak-
kal, akik minden teriileten megkozelitSleg

azonos mértékben szerepelnek.
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NOI HALOZATOK
ES TRADICIONALIS
NOI ERTEKEK HASZNA
ATUDASINTENZIV
GAZDASAGBAN

A térsadalomtudomdny zivegplafon-effeletus-
nak nevezi azt a jelenséget, amelynek lényege,
hogy a nék elémenetele a férfiakéval szemben
eleve korlatozott. A jelenség egyik magyardza-
ta, hogy a réluk alkotott kép vondsai — kedves-
ség, t6r8dés, empdtia—alapjan inkompetens-
nek tinnek a tdrsadalmilag értékelt célok el-
érésében.

A napjainkban egyre inkdbb tért nyerd
szemlélet jegyében taldn érdemes megalkotni
az tivegpadé fogalmt: vagyis rimutathatunk
egy olyan, elsésorban empdtia- és koopericié-
alapt értékrendre, mely a szervezeti hierar-
chia als6 és szélesebb szintjein jon létre, a nék
hélézatainak interakciéi eredményeképpen.
A K+F és az innovcié, a kutatis is egyre in-
kabb csapatmunka, ahol néi értékekre foko-
zott sziikség van. Ezek az értékek akndzhaték
ki az informdlis hdlézatok feltérképezésével,
hélézati és kapcsolati timogatdssal. N6i hals-
zatok mindig is voltak, de a struktira meglété-
nek tudatositdsa erSsitheti hatdsukat, majd
magasabb szinten integrélhatja az igy keletke-
zett ériékeket. Hogy plafonnak vagy padlé-
nak litjuk-e a vonalat, csupan annak kérdése,
hogy a hatérfeliilet melyik oldaldrél nézziik.

A média dédelgetett témdja a ndiség, a
politikai férumok eréfeszitéseket tesznek,
hogy a nék nagyobb ardnyban jelenjenck
meg szereplként, és szdmos kormdnyzati
intézkedés hivatott segiteni a nék halmozott
szerepvéllalasibdl fakadéan nehezebb életét.
Tobbezer civil szervezet vallalja fel a ndk se-
gitését, de majdnem mindegyikiik, mint

ahogy akormdnyintézkedések is, az esélyegyen-
16tenséget hangsilyozzdk.

Az egyenlétlenségek hangstlyozdsa fontos,
de sziikséges olyan jszer(i médszerek kind-
lasa is, amelyek természetes médon akndzzdk
ki a valdban néi értékeket, és amelyekbdl
nemcsak a nék, hanem az egész tdrsadalom
profitdl. A problémakért nemcsak a hdtrd-
nyos helyzet bizonyitdsibdl kiindulva lehet
megkézeliteni, hanem a mds mindség, a kiak-
nézatlan lehetéségek és az azokbdl nyerhetd
értékek megmurtatdsdbdl is. Nem csupdn
esélyegyenldséget kell teremteni a nék szdmé-
ra, hanem teret adni azoknak az értékeknek,
amelyeknek — a hagyomdnyos néi szerepko-
1okbdl fakadé jdrtassigok okdn — egyelSre
javarészt 8k vannak a birtokdban: ez hozhatja
meg a tdrsadalmi fesziiltségek csokkenését,
ebbdl sziilethet megtjulds. Még hangstlyo-
sabb ez a kutatds a K+F és az innovacid eseté-
ben: az e teriileteken elengedhetetlen modern
csapatmunka miatt kiilonsen hatékony
lenne a néi értékek integréciéja mind a szer-
vezeti szint(i folyamatokba, mind az életpdlya-
modellekbe.

A kora kisgyermekkori szocializci6tdl
kezdve eltérd szerepekre készitik fel a fiikat
és a ldnyokat (Buda, 1985): a ldnyokndl az
empdtia, az odafigyelés, altruizmus, 6nfeldl-
dozis és az alkalmazkoddképesség lesznek a
hangsulyozott értékek; fitknal az 6nérvénye-
sit6, karrierista, erdteljes, raciondlis, kompeti-
tiv, hatdrozott és fiiggetlen magatartdsminti-
kat jutalmazzak. Am a XXI. szézad elejére
osszetetté valt modern tdrsadalmakban a néi
szerepek is komplexek lettek, ami kiilonleges
leterheltséget jelent szimukra. Ekézben a
gazdasdgi élet képviseldi koziil is mind t6b-
ben hanggstlyozzik a néi értékek szervezettej-
leszt8, kapesolatdpold és -épitd, valamint
kommunikécids értékét, de nem a hagyomd-
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nyos ériékrenddel helyezkedve szembe, ha-
nem a kettd killonbségébdl kovicsolva érté-
ket. Mindazondltal a sikeres nék tbbnyire
férfipalydn mozognak: a szervezet legfelsbb
szintjeire eljuté nék a siker érdekében dltald-
ban a magatartisok és attittidok férfimodell-
jét kovetik (Kovalainen, 1990).

Bar az EU-ban a diplomdsok legaldbb
fele nd, ardnyuk a kutatdk kozote ennél ki-
sebb, s szimuk kifejezetten alacsony a tudomd-
nyos élet vezetdi kozott. Nagyobb az ardnyuk
azokon a tudomdnyteriileteken és azokban
az orszagokban, ahol a nemzeti jovedelembél
kevesebbet forditanak kutatdsra.

Kérdés, hogy a tudomédnyos kutatds terii-
letén is érvényesiil-e a legtobb szektorra és
ipardgra jellemzd vertikalis és a horizontalis
szegregdcio. Vagyis napjainkban is elmondha-
t6-¢, hogy a ndék inkdbb a humdn és tirsada-
lomtudomdnyokban jeleskednek, illetve,
hogy a szervezeti hierarchidn felfelé haladva
csokken az ardnyuk? A horizontélis szegregd-
ciéval kapcsolatban nem tekinthetiink el
napjaink 6rvendetes tendencidjatdl: egyre
tobb gesztus timogatja (mindkét oldalrdl) a
tarsadalom- és a természettudomanyok koze-
ledését, kooperdcidjt (gondoljunk csak pél-
ddul magdra a hélézatkutatasra, ahol szép
szammal sziiletnek ,,vegyes” cikkek).

Az informécid kordnak tirsadalmi szerke-
zetét Manuel Castells hdlézati tdrsadalomnalk
hivja (Castells, 1996), melyben ,az informé-
ci6s termel6k e kategéridja olyan vezetdk,
szakemberek és szakértk hatalmas csoport-
jat foglalja magdban, akik kollektiv munka-
villalér alkotnak: vagyis egymistol elvilaszt-
hatatlan egyéni munkavdllalok sokfélesége ki-

zotti egyiittmiikodésbil dllé termeldegységet.”

Castells hisz abban, hogy a csaladok egyenl6-
ségen alapulé tjra-felépitése sziikséges alapja
a tdrsadalom alulrdl felfelé t6rténé wjjaforma-

lasdnak. ,A tapasztalati kapesolatok dtalakuld-
sa elsédlegesen a patriarchalizmus krizise ko-
riil forog, amely a csaldd, a nemek kapcsola-
tai, a szexualitds és ezdltal a személyiség

mélyrehaté Gjradefinidldsinak gydkereiné]

zajlik [...] A csaldd jovdje bizonytalan, de a

patriarchalizmus jovje nem az: csak autori-
ter dllamok és a valldsi fundamentalizmus

védelme alatt élhet tovabb.”

A problémakort taglalé miivek egyik ve-
zérszimbolumdt, a létrdt (rangsort) megéri
lecserélni a haléra: nemcsak egy teljes dimen-
ziot nyeriink ezzel. A nék halézati aktivitdsa
a gyenge kotésekkel kapcsolatos legtijabb tu-
domadnyos eredmények fényében (Csermely,
2005) roppant jelentGségli, az iparban (pl.:
1997, GE: Women Network) és a kutatdsban
is. A gazdasdg hdrom teriilete (ipar, mezégaz-
dasdg;, szolgdltatds) koziil a harmadik az, ahol
a ndi értékek kiilondsen fontosak. A K+F in-
novatfy, tuddsintenziv és kooperdcitigényes
kapcsolataiban a nék tevékenysége egyedi és
kompetens médon nyilvanul meg. Egy bizo-
nyos komplexités folott megjelenik a szerve-
zetbdl, ill. a szervezetek kozott interakcidkbdl
fakad¢ igény a n6i értékekre. A csapatmun-
kdra épiil6 globdlis gazdasig értékei kozott
egyre elékelébb helyezést kap az érzelmi in-
telligencia, egytittmiikodési készség, empdtia,
mdsokkal val6 tor8dés és odafigyelés.

lusztrdlja ezt egy konkrét példa, az Eu-
répai Parlament 2004-es dlldsfoglaldsa a néi
hélézatokrdl (haldszat, foldmiivelés és diver-
zifikicid): ,,mivel a nék helyzetiikbdl ad6dé-
an kiillonosen alkalmasak arra, hogy informd-
ciét nytjtsanak a kozos haldszati politika és
akozos agrdrpolitika végrehajtisdnak tarsadal-
mi-gazdasagi hatdsairdl és a szerkezetdtalaki-
tdsnak az érintett dgazatokra gyakorolt hatd-
sardl [...] mivel a nék halézatai nemcsak
kolesonds timogatdst nyujtanak egymasnak,
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de jelentésen hozzdjarulnak a haliszattdl fiig-
g6 kozosségek gazdasigi és tarsadalmi fejlé-
déséhez [...] mivel a hdlézatok a jelek szerint

egyeldre csak a helyi és regiondlis szintre kor-
latozédnak, és kialakuldsuk az Eurépai Unié

teriiletén nem egyenletes, elterjedtségiik kii-
l6nésen csekély mértékii az Gjonnan csatlako-
zott tagdllamokban [. . .] felhivja a Bizottsdgot

annak megfontoldsara, hogy milyen intézke-
désekkel lehetne hozzdjarulni egy Eurépai

Uni6t dtfog6 néi hdldzat kialakitdsihoz, kiils-
nos figyelmet forditva a nyelvi korldtok elhd-
ritisdnak sziikségességére.”

Az onszervezddé néi halézatok hatdsa
emergens: hatékonyabb médon jérulnak
hozzd a kozosségek egytittmiikodéséhez,
mintahagyomanyos, linedris vagy mdtrixala-
pu szervezddések, illetve mint a mestersége-
sen létrehozott szervezddések.

Oxszqfog[ala's

A néi hédlézatok és a miikodésiikbdl fakadd
tradiciondlis értékek elismertsége novekedni
laeszik. Am kells tdmogatds hijdn a tdrsada-
lomnak szdmolnia kell a kvetkezményekkel:
andknek adominancia- és a hierarchia-attit(i-
dokben valé jaratlansiga keretrendszer szint-
jén blokkolhatja a visszacsatoldson is alapuld
kibontakozast. A K+F és az innovdciémarke-
ting fogalomtdrdbdl kolesdnvett kifejezés, a
coopetition verseny és egytittmiikodés kivina-
tos sszhangjdra utal: val6szintleg e kifejezés
fedi legpontosabban a kivdnatos célt, melynek
az egyéni és szervezeti szinten is [étrejove fejld-

dd kapesolatrendszerek a lithat6 eredményei.
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Interji

FRANCIS WILLIAMS PROFESSZORRAL,
AZ SZFKI TUDOMANYOS TANACSADOJAVAL

Készitette és angolbdl forditotta
Hajdu Jdnos, az MTA kiilsé tagja

A kozelmiltban t6bb, a hazai tudomdny
helyzetét j6l ismer6 személy (példaul Kro6
Norbert, az MTA volt alelnoke és Kondor
Imre, a Budapest Kollégium igazgat6ja) nyi-
latkozott tgy, hogy kivdnatos lenne, ha kiil-
foldi szaktekintélyek idélegesen hazinkba
telepiilnének, és bekapcsolédndnak a tudoma-
nyos kutatémunkaba. Nos, erre van is egy
orvendetes példa, amit remélhetSleg még
szamos fog kovetni. A bermudai szdrmazast
Francis (,, Tito”) Williams professzor, a francia
Atomenergia Bizottsig (CEA) egyik saclay-i
laboratériumédnak nyugalmazott vezetdje, az
alacsonyhémérsékletti fizika nemzetkozi hirti
miivel8je egy ideje a csillebérei Szildrdtestfizi-
kai és Optikai Kutatéintézet (SZFKI) munka-
tdrsa. A kutatdshoz sziikséges berendezéseinek
egy részét a CEA igen jutdnyosan az SZFKI
rendelkezésére bocstotta. Az aldbbi interji
betekintést ad munkateriiletébe és magyar-

orszdgi tapasztalataiba, benyomdsaiba.

Kolléga 1ir; az On kutatdsi teriilete az ala-
csonyhémérsékletis fizika. Elmondand, hogy
ennek mi a lényege, és hogy viszonyul a fizika
10bbi dgdhoz, példdul a szildrdtestfizikdhoz?

Mi az alacsonyhémérsékletti fizika? Lényeges

egyszerdsités, ha ugy tetszik, timogatds intel-
lekeudlis timogatds: a h6mérséklet csdkken-
tésével megszabadulni a termikus ingadozd-
soktél, a kodtdl, ami az alapvetd jelenségek-
re telepszik. Az alacsonyhémérsékletti fizika

taldn legérdekesebb aspektusa a kvantumin-
gadozdsok és ezek kovetkezményeinek a fel-
tdrdsa. Az ,alacsony hdmérséklet” természe-
tesen relativ fogalom. Az atom belsd szerkeze-
tének szempontjdbdl a szobahdmérséklet

mér alacsony hémérsékletnek szdmit, mivel

az atom kis mérete miatt az elektronmozgds

kvantdlt energidja 1 rydberg nagysdgrend(i,
ami kb. szdzezer kelvinnek felel meg. A nuk-
leonok energidja az atommagban ennél még

ot nagysagrenddel nagyobb. De azt hiszem,
az On kérdése f8leg a szildrd testekre vonatko-
zik. A fentiekhez hasonlé (a hatdrozatlansi-
gi reldcidra alapul6) becslés példdul egymds-
t0l 2 angstrom tdvolsdgra 1évd szénatom

esetében, elhanyagolva ezek kolesonhatasi,
1 K-t ad. Figyelembe véve a kolcsonhatdst,
ami fokozza a lokalizaltsdgot, a karakterisz-
tikus hémérséklet 10-100 kelvinre emelkedik.
Eléfordul, hogy a kolcsonhatds til gyenge,
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és a kinetikus energia dominal. Ez megaka-
délyozza a térbeli rendez8dés kialakulasit, de

egyben eléfeltétele a kvantumfolyadékok dj

jelenségének. Midr egy évszdzaddal ezelStt

Heike Kammerling-Onnes felfedezte, hogy
a hélium alacsony hémérsékleten folyékony
marad, és kb. so évvel késébb felismerték,
hogy a szuperfolyékonysig figyelemremélt6

tulajdonsdgdval rendelkezik. A héliumfolya-
dékok mindmdig j meglepetéseket tartogat-
nak. Fzeket egyrészt 6nmaguk miatt vizsgdl-
jak, mésrészt eszkoziil szolgdlnak mds anya-
gok alacsony hémérsékletre valé lehtitésére,
és igy ezek ilyen koriilmények kozott valé

tanulmdnyozdsdra.

A fenti becslést egy tipikus fém vezetési
elektronjaira alkalmazva, a karakterisztikus
hémérsékletre 10 0oo K adédik. Tgy azt gon-
dolhatndnk, semmi j jelenség nem vérhaté,
ha lecsokkentjitk a h6mérsékletet 1 kelvinre.
Hogy ez a kovetkeztetés mennyire helytelen,
azt természetesen tudjuk a szupravezetés fel-
fedezése 6ta (ami szintén majd egy évszdzada
toreént Kammerling-Onnes dltal, még a
kvantummechanika megalkotdsa elétt).
Mint ebbdl lithatd, elegendSen alacsony
hémérsékleten egy finomabb, alacsonyener-
gidji rendezddés johet létre (példaul elekt-
ronpdrok képzédése, ami szupravezetést
eredményez). Ez torténik a hélium-3 izotép-
bl 4ll6 fermifolyadék esetében is, mely szu-
perfolyadékkd vélik 1 mK koril. De vissza-
térve az elektronokhoz, alacsonyhémérsék-
let(i kisérletek kétdimenzids rendszereken
feltdrtdk a kvantum Hall-effektus teljesen
varatlan jelenségét. Tovabbd, a termikus inga-
dozédsok eltlinése alacsony hémérsékleten
lehet6vé tette a kolesonhaté elektronok tér-
beli rendezédésének meghgyelését. Mint
Wigner Jené mdr az 1930-as években kimu-
tatta, egy ilyen elektronkristdly akkor johet

létre, haa (Coulomb-) kélcsonhatds erdsebb,
mint a kvantumingadozdsok. A kisérleti
igazolés kb. tiz éve sikertilt alacsony hémér-
séklet és erés mdgneses tér alkalmazasaval.

Min dolgozott az utobbi iddben,
Saclay-ban és Budapesten?

Erdeklédésem a hélium, az alacsonydimenzié-
ja elektronrendszerek, valamint a vortexek
fizikdjira irdnyult. Jelenleg az SZFKI-beli
kollégdimmal az alacsonyhémérséklett szi-
lard vortexrendszerek Hall-effektusaval fog-
lalkozunk. Szeretnénk a kisérleteket kiter-
jeszteni a vortexer6k mechanikai tulajdonsa-
gainak vizsgdlatdra, valamint kolesénhaté
vortexek gerjesztéseinek tanulmdnyozdsara,
mikrohullimu spektroszkdpia segitségével.

Egyéb kutatdsi tervei?

Természetesen vannak; a szilard kvantum
Wigner-rendszerre vonatkozéan van két-hd-
rom kisérlet, amit még szeretnék elvégezni,
és szeretném megmérni a folyékony hélium-
rétegen kialakult klasszikus elektronkristély
strukttrafaktordt is, kapilldris hullimok se-
gitségével. Erdeklédom a kis elektronrend-
szerekben fellépd kvantumkoherencia prob-
lémdi, valamint az elektronok dinamikdja
irdnt nanocs6vekben és a grafénben.

On egy labort vezetett a Pirizs melletti
Saclay-ben, Eurdpa egyik legtekintélyesebb
kutatdintézetében. Hiarom évvel ezeldtt mégis
tigy dontott, a joviben nagyjabil az év felét
Budapesten fogja tilteni, és kisérleti felszerelé-
sének nagy részét ditelepitette Saclay-bol a
csillebérci erdbbe. Valljuk meg, ez egy eléggé

rendkiviili torténet. Mi volt a motivdcidja?

Ugy dllitja be, mintha afféle nytilvadaszaton
vettem volna részt. Lehet, hogy ebbdl is volt
benne valami, de elhatirozdsom nagyrészt
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raciondlis okokra tamaszkodott. El8szor is,
ismertem az SZFKI j6 hirét. Tébb mint ti-
zen6t évi egylittmiikddésiink alatt médom
nyilt megismerni a kollégakat, akik elnyerték
Sszinte elismerésemet. Mdsodszor, beléptem
életem azon szakaszaba, amely a mai Francia-
orszdgban a kozéleti szfériaban kotelezd
nyugdijazissal kezd8dik. A jov6 Franciaorsza-
giban ez val6szintileg mashogy lesz. A Saclay-
i laborom tovabb foglalkoztat mint konzul-
tdnst (conseiller scientifique), akit6l nem
varjdk el, hogy a laborban dolgozzon. Az
SZFKI pedig befogadott mint tudoményos
tandcsadét, akitdl meg elvarjak, hogy dolgoz-
zon a laborban. Kivinhatok ennél tébbet?
Igen, anyagi tdimogatdst a kutatdshoz, fogja
On erre biztosan valaszolni. Bizonyos mérté-
kig még ezt is felajanlottdk OTKA-pélydza-
tok formdjdban a csoportunk szimdra. Valé-
ban, tobbet lehetne kivinni, ami a miiszer-
dllomdnyt és az infrastrukedrd illeti, de bi-
zom benne, sikeriilni fog 6sszehozni mind-
azt, ami érdekes fizikai problémdk kisérleti
tanulmdnyozdsihoz sziikséges. Ebben a te-
kintetben segitségiinkre lesz az a felszerelés,
amit Saclay-bdl dthoztam, jéllehet ez nem
terjed ki a nélkiil6zhetetlen infrastrukturalis
alapfelszerelésekre, amiket az ottani kolle-
gakndl kellett hagynom. Saclay készségesen
seladott” néhdny késziiléket az SZFKI-nak,
igen jutdnyos dron, némelyeket meg kéleson-
adott.

Es az okok keresése kbzben majd elfelej-
tettem mondani, hogy tetszik Budapest és
Magyarorszdg. Ugyan még nem fedeztem
fel olyan j6 sajtokat, mint Franciaorszdgban,
de a bor kivdld, és a zene nagyszerti. Igaz, a
nyelv elég makrancos, de remélem, hogy az
id6 megtori az ellendlldsdt. Az a tény, hogy
a feleségem magyar, szintén jdtszott némi
szerepet.

Mibdl dll a felszerelés, amit Saclay-bol
magdval hozott?

Ez [ényegében egy kisteljesitményt, kisitmé-
16jli 25 mK-es, mdanyag keverkamris, hi-
gitds csepplolydsitébdl, egy 8 teslds mdgnes-
bél, a hozzd valé héliumtartdlybdl, valamint
egy 0,10 GHz-es alacsony zaji, vobbulator-
tizem{i mikrohulldmt spektrométerbdl, né-
mi kiegészitd késziilékbdl és elektronikdbdl
4ll, amelyek sziikségesek a miikodtetéshez.

Koriilbeliil milyen értéket képvisel
ez a felszerelés?

Mivel egy része sajt készitésti, nehéz pontos
becslést adni. Gondolom, 250 coo Eurd, 6o
M Fr koriil lehet az értéke.

A kisérleti munka dltaldban elég kiltséges,
adott esetben nagyon koltséges. Milyen
Jforrdsbdl fogia fedezni a kutatdsi koltségeket
Magyarorszigon?

Ez természetesen a legnehezebb kérdés. Azt
kell mondjam, még nem tudom, kiilénss
tekintettel a jelenlegi elég nehéz anyagi hely-
zetre Magyarorszigon. Szeretném el8segiteni
az alacsonydimenziés mezoszkopikus (nano-
metrikus) fizikdba vetett bizalom megerdso-
dését, ami a jovdbe tekintve hdtteret biztosit-
hatna a magyar elektronikus iparnak. A
meglehetdsen apatikus reakciokbdl itélve,
amit eddigi prébélkozdsaink kivaltottak, ez
nem igérkezik konnyt feladatnak. De mi fog
bekdvetkezni? Miskolcon olyan sok pénzt
invesztédlnak egy nagyon specidlis orosz nano-
technikai 6tletbe (titin nanorészecskék be-
dgyazdsa orvosi protézisekbe), hogy félek,
nem marad sok pénz dltaldnosabb nanoelekt-
ronikai és nanomechanikai kutatasra.
Amiagyakorlati lépéseket lleti, probalkoz-

ni szeretnék személyes tron kozveteniil (te-
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hét dllami szerveken keresztiil) eurépai és
bilaterdlis tdimogatdsokhoz jutni, jéllehet
efféle kisérletek a kozelmultban, az SZFKI
részérél nem bizonyultak tdlzottan sikeres
nek — nagyrészt az érdeklédés hidnya miatt.
Megvallom, nagyon igéretes indulds ez.
Remélem, valamelyest konnyiteni tudok a
helyzeten, ha bekapcsolédom néhdny Ma-
gyarorszigon kiviili laboratérium munkdjéba,
és egytitemiikodési programokat szervezek.

1

Kikkel miikodik egyiitt Magyarorszdgon?

Kozvetlen kisérleti munkatdrsaim az SZFKI-
ban az elektronkristaly csoporthoz tartoznak
—Kiriza Gyorgy, Sas Bernadette és doktorandu-
szaik, Pallinger Agnes, Matus Péter és Né-
meth Laszl6—, valamint a debreceni ATOM-
KI-ban Mészdros és Vad csoportjihoz. Az
OTKA-dltal tdmogatott kutatisban Tiitté
Istvan elméleti munkatdrs. Természetesen
madsokkal is van kapcsolatom, akiknek a
munkdjdt — tisztes tdvolbdl — nagyra becsii-
16m, anélkiil, hogy belefolynék. Szeretném
az egylittmiikodést kiterjeszteni néhdny, a
csillebérei Alkalmazott Fizikai Miszaki és
Anyagtudomdnyi Kutaté Intézetben és a két
budapesti egyetem, az ELTE és a BME fizi-

kai intézeteiben tevékeny kollégdra is.

Vannak idebaza mdshol is abhoz hasonlé
[Jelszereltségii laboregységek, mint amilyent
On az SZFKI-ban felépitett?

Részben. ABME-n példdul van gyiri higités
cseppfolyésité. De, ha jol tudom, nincs
egyenére¢kii alacsonyhémérsékletd, nagy
hulldmvektord, vobbulalt (frekvenciamodu-
lalt) tizemmdda mikrohulldmu spektrosz-
kép; ilyen valéban csak nagyon kevés helyen
van a viligon. Mivel mi a berendezésiinket
eredetileg egy eléggé specilis kisérlet céljdra
terveztiik, nem haszndlhaté univerzalisan.

Mindazondltal j6l hasznilhaté minden olyan

lapos kétdimenzids rendszer alacsony ener-
gidja gerjesztéseinek vizsgdlatdra, amelyek kb.
1 mikronon beliil illeszthetSk a térben perio-
dikus csatolasi rendszerhez, és kolcsonhatnak

az elektromagneses térrel. gy hdt azére lehe-
t6vé tesz egy csomo6 érdekes vizsgdlatot.

Engedje meg a kissé provokativ kérdeést:
van-e egydltaldn értelme siibypontszeriien
alaplkutatdst folytami egy olyan orszdgban,
mint Magyarorszdg, példdnak okdért az
alacsonyhémérsékletii fizika teriiletén?

Van-e értelme alapkutatdst folytatni egy or-
szdgban, mint Magyarorszig? Mit jelent az,
hogy ,egy olyan orszigban, mint Magyaror-
szdg”? Ha a méretet, az alapvetd képzettségi
szintet, az intellektudlis batorsdgot vagy ép-
pen a hagyomdnyokat tekintjiik a fizikédban,
akkor Magyarorszdg sszehasonlithaté pél-
déul Hollandidval vagy Svdjccal, ahol vildg-
szinvonald alapkutatds folyik. Felhozhaté
persze, hogy ezekben az orszdgokban a gazda-
sagi viszonyok sokkal kedvezébbek. De ak-
kor meg kell kérdezni, hogy miért? Jétszik-e
az alapkutatds szellemi és technikai hozama
fontos szerepet a magas fokt tuddsra alapo-
zott gazdasigok kialakuldsdban? En erre
igennel vélaszolnék. De talin nem ez az, amit
a mai Magyarorszég 6hajt. Ugy is véleked-
hetiink, hogy Magyarorszignak inkibb a
mdshol elért eredmények kiakndzdsara kelle-
ne sszpontositania, egy kicsit abban a stilus-
ban, hogy ,,ami j6 a General Motorsnak, az
j6 az orszdgnak is”. A kutatdst taldn az ipari
folyamatok fejlesztését kozvetlentiil szolgdld
teriiletekre kellene korldtozni. Azt hiszem,
itt meg kell tal4lni a helyes arinyokat. Es azt
is hiszem, hogy az alapkutatisban megnyil-
vanulé tevékenység kulesfontossdgti tényezd-
je akreativitisnak, beleértve az ipari folyama-
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tokra irdnyuld kreativitdst is. Meggy6z3dé-
sem, hogy az alapkutats kivalé gyakorlétér
az alkoté mérnok szdmadra is.

Miutdn hagytam magam elcsdbitani a
gondolattdl, hogy Magyarorszagnak is részt
kell vallalnia az alapkutatdsban, az alacsony-
hémérséklet(i fizikdt abba a kategéridba so-
rolndm, amelyik a fizikdnak azon részteriile-
teihez tartozik, melyek rendelkeznek a szilard
testek tulajdonsdgaink tanulmanyozdsdra
kivaléan alkalmas mddszerekkel, tehdt ép-
pen azoknak az anyagoknak a vizsgélatdra,
melyekre a mai gazdasag ¢épiil.

Kolléga tir, mi az On benyomdsa
a tudomdnyos kutatds tdmogatdsanak
magyarorszdgi rendszerérgl?

Vegye kérem tekintetbe, hogy eddig ennek a
rendszernek csak néhdny részletét volt alkal-
mam megismerni. Ugy tlinik, a jelenlegi pe-
riédust a strukeurdlis dtalakulds jellemzi, de
nem viligos a szimomra, hogy a véltozis
irdnya mennyire meghatdrozott, s egyéltaldn,
mi a filozdfia az dtalakulds mogdtr. Ahogy én
litom, a Tudomédnyos Akadémia a multban
igen hatdsosnak mutatkozott a kutatds irdnyi-
tdsa és menedzselése terén, legaldbbis a kom-
munista idészakban. Ugy ttinik, j6 munkit
végzett,amennyiben tekintélyes mennyiség,
vildgszinvonald kutatést hajtottak végre. En-
nek azonban meglehetésen nagy dra volt, tgy
az anyagi, mint a személyi réforditésok tekin-
tetében. A rendszer bizonyos mértékig hason-
lit a francia (és mds) Atomenergia Bizottsig
szisztémdjdra, taldn azért, mert az alapvetd
motivdcié hasonlé: létrehozni egy kutatdsi
strukerat a technoldgidra timaszkodé politi-
kai hatalom szdmadra, kovetve azt a rendkivii-
li példdt, amelyet a hdbort idején az atom-
fegyverekre irdnyuld kutatas képzett. Ezekben
az organizdcidkban az alapkutatds kezdetben

r

sziikséges volt, késébb elttirték, és mostand-
ban csak annak a presztizsnek kdszonheti az
életben maraddsdt, amit a konyhdra hoz. Ez
gyenge tdmasz a fennmaradéshoz. Dacdra a
tehetségek és eszkdzok terén elért nagyaranyt
koncentrdciénak, az eredmények és kiilons-
sen ezek koltséghatékonysiga a politikusok-
nak csaléddst okoznak. Amint a hangsuly
dttolédott a katonai konfronticiérdl a gazda-
sdgira, a régi strukeiridk megprébaltak az Gj
viszonyokhoz idomulni, de ebben gitoltak
Sketabelsd konzervativ er6k és a kiilsé politi-
kai tdmogatds gyengiilése. Ugy tlinik, ma
Magyarorszagon a koltségvetés helyzete olyan
kritikus, hogy minden kiadast, ami nem tériil
meg azonnal, elhdritanak, és azt a t6két is
vissza kivénjék irdnyitani, amelyet olyan intéz-
ményekbe invesztdltak, mint az MTA. Bizo-
nydra gy gondoljik, egyes technoldgiai
szektorok, mint példdul abio- és nanotechnolé-
gia, gyors megtériilést biztositanak, és ezért
jogos, ha elnyerik a rendelkezésre 4l anyagi
eszk6zok oroszlanrészét, ha ez az 4r ellen kiisz-
kodé alapkutatds rovasdra is megy. Ennek
megyval6sitdsdraa kormdnyzat létrehozott egy
specidlis hivatalt, amely kézvetlentil a végrehaj-
t6 szervek irdnyitdsa alatt 4ll, ahogy én ldtom,
kiiktatva a rendelkezésre dll6 szaktekintélyek
véleménynyilvénitdsit. Ez az Gt nagy és kolt-
séges rizikot rejteget. A nanotechnika teriile-
tén—amely az egyetlen, ahol dllithatom, hogy
némi szakismerettel rendelkezem — nem ld-
tom a szitkséges személyi dllomany kiképzésé-
re irdnyul6 timogatst, jollehet ez a varhaté
siker taldn legfontosabb zdlogdt képezi. A cél,
tgy tlinik, mdsok talalmanyainak kiakndzd-
sa, mert a nanotudomdny terén az alapkuta-
tds serkentésére irdnyulé erdfeszitések nem
lathat6ak, pedig ez a jovbeli sajit taldlmd-
nyok forrdsa és a piaci specifikdl6dds biztosi-

téka lehet.
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Gondolom, sikertilt elirulni, mily hidnyo-
sak az ismereteim az itteni rendszer miiko-
désérédl. A szlikebb teriiletre tekintve, ahol
jobban otthon érzem magam, a laborra, ahol
dolgozom, sajnos azt kell mondjam, hogy
bizony nem miikodik igazén jél, legaldbbis,
ami az alapkutatist illeti. Osszefoglalva a
helyzetet, ahogy én ldtom, a labor rendelke-
zik — és ez persze a legfontosabb — egy j6
képességli és kreativ kutat6kbdl dll6 erds
csapattal, mind a kisérleti, mind az elméleti
szildrdtestfizika és optika teriiletén. Sajndla-
tos médon ezek tevékenységét akaddlyozza
a technikai infrastruktira és az anyagi hdttér
hidnyossdga. A fizetések, gy tlinik, biztosit-
va vannak (feltehetéen az MTA dltal), egy
alacsony, de a megélhetést lehet6vé tevd szin-
ten. Laborat6riumi alapkiaddsokat, beleértve
olyan alapanyagok 4rdt, mint példdul a hd-
téanyag, egyéni palydzati keretbl kell fedezni,
ami tévolrdl sem elég mindenre, és egyre ne-
hezebben elnyerhetd. Palydzati timogatsok
meghatirozott kutatisi célokra ugyan vannak,
de szdmuk igen csekély, s a tdmogatds mér-
téke nagyon szerény a labor lehetdségeihez
mérten. Lehetségesnek ttinik némely, a keres-
kedelemben kaphaté berendezés beszerzésé-
hez tdmogatast nyerni, de a technikai infrast-
ruktdra alacsony szintje gyakorlatilag kizérja
0j dpust eszkozok sajde kifejlesztését, az j
tipust kisérletek igényeinek megfeleléen.

Az emlitett akaddlyok ellenére néhdny
nagyon tehetséges és dinamikus csoportnak
sikertilt els6 osztdlyt kutatdst folytatnia.

A laboratériumot a valésigban a megful-
ladds veszélye fenyegeti. Stirgésen sziikséges
lenne az infrastruktirdt felgjitani és az anya-
gi bdzist megerdsiteni. Tudom, hogy ez a mai
gazdasagi zildltsdgban egy nehéz feladat, de
ahhoz, hogy ez a sajit tertiletén Magyarorszd-

gon vezetd laboratérium nemzetkozileg ver-

senyképes maradjon, az emlitett problémakat
stirgésen orvosolni kell. Manapsdg a megol-
ddsokat valészintileg az eurdpai kutatdsi
rendszer keretében kell keresni.

On arra kért engem, hogy hasonlitsam
Ossze az itteni helyzetet a franciaorszégival.
Megint csak azt kell mondjam, nem vagyok
biztos, hogy (35 évi ottani tevékenység utdn)
kell§ betekintésem van-e a francia rendszer
miikodésébe.

A Francia Tudomdnyos Akadémia tandcs-
ado testiilet, amely alapjdban véve nem jatszik
kozvetlen szerepet a kutatds anyagi timogatd-
sdban és irdnyitdsdban. A f6bb tdmogaté in-
tézmények a CEA (Commissariat 2 I Energie
Atomique), a CNRS (Centre National de la
Recherche Scientifique), IN2P3 (Institut
national de physique nucléaire et de physique
des particules), valamint az Oktatdstigyi Mi-
nisztérium, amely az egyetemi laborokat di-
reke, de meglehetdsen fukarul timogatja. Az
utébbi kb. tizenot év folyaman az eurdpai
tdmogatds igen nagy fontossigava valt. Az
egész tudomdnyos tdrsadalom energikus ko-
vetelésének hatdsdra — amit egyébként az 4l-
taldnos (vélaszté-) kozonség is tekintélyes
mértékben tdmogatott — elhatdroztdk, hogy
atudomdnyos kutatdsra forditott juttatdsokat
ot év alatt a GDP kb. 2 %-dra fogjak emelni.
Beindult egy mozgalom is, aminek célja or-
szagszerte Uj tuddscentrumok létrehozdsa. Bar
akormdny mindent megtesz, hogy a kutatds-
ra szdnt javakat az iparba terelje 4t, az alapku-
tatas elldtottsdga elég j6 ahhoz, hogy dacoljon
a politikai hangulattdl és a gazdasdg sikeressé-
gétdl fliggd tetemes ingadozdsokkal.

Osszehasonlitisul felsorolom, hogy a
Service de Physique de I'Etat Condensé el-
nevezésti saclay-i laborom rendelkezik

* egy j6 képességli és kreativ kutat6kbdl dllo

er6s garddval, valamivel kevésbé az elmé-
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let felé tenddlé stlyponttal, mint az

SZFKI-ban, az elméleti fizikai intézet

szomszédsdga miatt,

* egy, az évek folyamdn felépitett technikai
infrastrukeiréval, ami elég jol idomul a
szilardtestfizikai kutatds valtozé igényei-
hez (példdul pormentes helyiségek dllnak
a nanoelektronika rendelkezésére); kb.
két technikus jut egy kutatéra,

* nagy részben a CEA dltal folydsitott fizeté-
sekkel, de néhdny kutaté a CNRS dlloma-
nydhoz tartozik. A fizetések ugyan ala-
csonyabbak, mintaziparban, de magasab-
bak a megélhetéshez sziikséges szintnél,

e 3 CEA-tdl szarmazd, a laboratériumi
alapkiaddsokat fedezd pénzzel, ami kuta-
tonként megkozelitSleg 2 M Ft évente,
nem beleszamitva egyes miiszerek beszer-
zésére odaitélt, valamintakiilsé egytittma-
kodésbdl szarmazd pénzeket. A hitéfo-
lyadékot és hasonl6 anyagokat a CEA
kollektiven rendelkezésre bocsitja,

* a {6 kutatdsi programok tdmogatdséval a
CEA, az Gj Agence Nationale pour la
Recherche, a Kutatisi Minisztérium és a
regiondlis kormdnytandcsok részérél,

* novekvd megbizhatdsdgh eurdpai timoga-
tdsokkal, kiilondsen eurdpai egytittma-
kodésre,

e javulé életkorstruktdrdval; a személyi 4l-
lomény kb. 50 %-a fiatalabb 40 évnél,

* egy igazgatdsi struktirdval, ami ugyan
nagyon hierarchisztikus, de a kutatds te-
rén figyelemreméltdan sok szabadsdgot
hagy a kutatéknak.

Taldn tgy tiintettem fel, mintha a Saclay-
ilabor idedlis munkahely lenne. Természete-
sen nem az. Megvannak a maga sajdtos
problémadi, viadalok kiilonboz6 fizikai irdny-
zatok kozott a legnagyobb tdmogatdsért stb.
De egy energikus és kreativ kutaté megkap-

jaalehetGséget, hogy azt kutassa, amit 6 taldl
fontosnak.

Kolléga tir, On Bermudan sziiletett,

a hagyomdnyos angol kultiirdban nevelkedert,
majd Pdrizsban telepedett le, és egy jol fel-
szerelt francia laboratdriumban végzett igen
eredményes kutatomuntedt. Mi vonzot taldl
On egy tudds szamdra Magyarorszdgon?

Az On kérdéseit egyre nehezebb megvalaszol-

ni. Utébbi kérdése mind személyi, mind hi-
vatdsbeli inditékokat érint. Gondolom, a
miért ne? nem kielégitd, pozitiv vélasz.

A hivatds szintjét illetben azt mondandm,
hogy immir j6 par éve egylittm(ikodom az
SZFKI-val, megismertem és becsiilom szi-
mos kutatéjat, és gy tlnik, legtobbjiik kész
befogadni engem. Azonkiviil Magyarorszig
egy eurdpai orszdg, amely tekintélyes hagyo-
ményokkal rendelkezik a fizikiban, és ahol
a magas korra hivatkozva nem toljék félre a
fizikusokat, akik tevékenyek dhajtanak ma-
radni a kutatdsban. Aztdn én nem is lennék
képes mai Bermudan ¢élni, és tengeri kagylé-
kat gytjteni. Ezt a lehetGséget csak akkor
venném fontol6ra, halenne némi tehetségem
vagy gyakorlatom, ami képesitene, hogy szol-
giljak a szigetnek, melynek gazdasdga arra a
szerepre épiil, amita sziget minta nemzetkdzi
pénziigyi tranzakcidk és a viszontbiztositds
kézpontja jatszik, no mega még fenndlld, de
egyre jobban hanyatlé turisztikai iparra. De
nem felejtettem el, hogy ifjisigom eme dlom-
szigete ruhdzott fel az eszkdzokkel, melyek
révén fizikus lehetett belélem. Sajnos ez szdm-
lizetéssel is jart.

Személyes szinten, az elmult hisz évben
rovid, de gyakori litogatdsok sordn ismerked-
tem meg Magyarorszdggal, és ismertem meg
egy érdekesen kiilonb6z6, bonyolult és oly-
kor sanyart torténelmd térsadalmat. Ugy
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tlinik, ez termelte ki a legveszélyesebb, legag-
resszivebb autésokat — és a legmelegsziviibb,
legszivélyesebb bardtokat. De egy férfi indok-
lisaiban mindig keresni kell a nét. Esetem-
ben ez a magyar fizikus feleségem.

Magyarorszdgot évente szimos jol képzett,
tehetséges fatal hagyja el, t0bbek koziiliik
végleg. Ez nem 1ij keletdi, hagyomdnya van.
Gondolja, hogy a nem til tdvoli joviben
Magyarorszig képes lesz, mintegy cserében,
Seatal kiilfoldi kutatokat hosszabb idére

vagy akdr végleg magihoz vonzani?

Oszintén szdlva, nem. Amiga tudomdnyhoz
val6 hozzaéllas gyokeresen nem véltozik meg,
addig azok az orszdgok fogjik a fiatal kuta-
tokat magukhoz vonzani, amelyek megbe-
csiilik a munkdjukat, és tdmogatjak Sket
mind személyi, mind szakmai sikon, hogy

megvaldsithassak kutatdsi terveiket. Amig ez
itt nem kovetkezik be, addig folytatédni fog
a brain drain Nyugat-Eurdpa és az Egyesiilt
Allamok felé. Ez igen sajndlatos, hiszen tekin-
tettel a nagy tudomdnyos hagyomdnyokra,
Magyarorszig lehetne a kézép-eurdpai ku-
tatds és fejlesztés fellendiilésének természetes
magja, amit minden bizonnyal az Eur6pai
Bizottsg is szivesen ldtna. En nem ltom,
hogy ez most bekovetkezne, és nem ldtok
semmi erdfeszitést, s6t még Shajt sem, hogy
mihamardbb bekovetkezzen.

Kolléga vir, koszonom a beszélgetést.

Kulesszavak: alacsony homérsékletii fizika,
szildrdtestfizika, tudomdnypolitika, alapkuta-
tds, nemzetkizi kapcsolatok, MTA-SZFKI,
Francis Williams
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ALLASFOGLALAS
A KLIMAVALTOZASROL

Az American Association for the Advance-
ment of Science vezet§ testiilete 2006. decem-
ber 9-¢én dlldsfoglalast fogadott el a klimaval-
tozdsrél, a dokumentumot 2007. februdr
18-4n hoztdk nyilvdnossgra:

LA tudomdnyos bizonyiték nyilvdnvalé:
emberi tevékenységek dltal okozott klimaval-
tozds zajlik napjainkban, a tirsadalom fenyege-
tettsége egyre nd. Az egész glébuszrdl dssze-
gylijtott adatok sokféle hatdst tdrnak fel:
gyorsan olvadnak a gleccserek, destabilizal6d-
nak a nagyobb jégmez6k, gyakoribb a rendki-
viili id8jards, emelkedik a tengerszint, fajtak
édhelye eltolédik és mésok. A véltozds titeme
és a kdrosodas bizonyitéka jelentésen meg-
nétt az utdbbi 6t évben. Most kell ellenérzés
ald vonni az tiveghdzhatdst okoz6 gézok kibo-
CsAt4sat.

A szén-dioxid kritikus tiveghdzhatdst oko-
26 gdz, koncentricidja ma magasabb, mint
barmikor a legutébbi 650 0oo évben. A Fold
dtlagos hémérséklete milli6 évek 6ta nem ta-
pasztalt szintek felé halad. A fosszilis tiizels-
anyagokbdl és az erd8irtdsbol szarmazo,
tiveghdzhatdst okozo gazok novekvd légkori
koncentricidja hatisainak tudomdnyos el6-
rejelzése egybeesik a megfigyelt valtozdssal.
Ahogy vdrhaté volt, er8sebb aszdlyok, héhul-
lamok, 4rvizek, erdétiizek és nagy viharok
fordulnak el8, egyre né a sériilékeny kosziszté-
mdban és a tdrsadalmakban keletkezett kir.
Ezek az események jéval pusztitobb kdrok

figyelmeztet$ elgjelei, bizonyos kdrok vissza-
fordithatatlanok lehetnek.

A klimaviéltozdst befolydsolé cselekvés
halogatdsa noveli a kdrnyezeti és tarsadalmi
kovetkezményeket, valamint a koltségeket.
Minél tovabb virunk a klimavaltozds kezelésé-
vel, anndl nagyobb és sokkal koltségesebb lesz
a feladat.

A torténelem sok példdt mutat arra, hogy
a nagy fenyegetésekkel szembesiilt tdrsadal-
mak mozgésitottdk tuddsukat, elésegitették
az innovdci6t. Agressziv kutatdsi, fejlesztési
és megvaldsitasi erSfeszitésekkel gy kell dtala-
kitani a vildg jelenlegi és a jovSbeni energia-
rendszereit, hogy tivolodjon az tiveghdzhatdst
kivélté gzok kibocsatdsdval jard technol6gi-
dkeol. Tiszta energjatechnoldgidk kifejleszté-
se gazdasdgi lehetSségeket nyjt, és biztositja
a jovében az energiaelldtdst.

Az tiveghdzhatist okoz6 gazok kibocsatd-
sinak gyors csokkentése mellett 1ényeges,
hogy stratégidkat dolgozzunk ki a folyamat-
ban lev viltozdsokhoz valé alkalmazkodds-
ra, és a kozosségek vdljanak rugalmasabbd a
jovbeli valtozdsokat illetSen.

A novekvd informdciddradat iizenete vi-
lagos: mar megtapasztaljuk a globdlis klima-
valtozast. Ideje, hogy megsziilessen a politikai
akarat az Gsszehangolt cselekvésre. Minden
szinten erdsebb vezetésre van sziikség. Itt az
id6. Meg kell felelniink a kihivdsnak. Tarto-
zunk ezzel a kovetkezd generdcidknak.”

Az dlldsfoglalds kovetkeztetései titkrozik
azt a tudomdnyos konszenzust, amelyet pél-
d4ul a kovetkezd dokumentumok tartalmaz-

681



Magyar Tudomany « 2007/5

nak: Intergovernmental Panel on Climate
Change (www.ipcc.ch/) és az USA nemzeti
akadémidk kozos kézleménye (http://natio-
nalacademies.org/onpi/06072005.pdf).

J L

BIZONYTALANNA VALT
AZ ANTIANYAGKISERLET
JOVOJE

Michael Griffin, a NASA vezetdje februdr

végén egy szendtusi meghallgatdson bejelentet-
te, hogy nem tudjik (irrepiil6géppel az (irdl-
lomdsra szdllittatni az AMS (Alpha Magnetic

Spectrometer) kisérleti rendszert, mert vala-
mennyi tervezett Grrepiilés a nemzetkozi (ir-
dllomds épitésének befejezését fogja szolgalni.
Az antianyagkutatdsra szolgdlé mérérendszer

afizikai Nobel-dijas Samuel Ting kezdeménye-
zésére és vezetésével épiilt 1,5 millidrd dollar

koltséggel. A NASA és Ting 1995-ben jelen-
tette be a kisérletet, 1998-ban a rendszer kis

prototipusdt sikeresen kiprébaltdk a Disco-
very Urrepiilégépen. A tervek szerint a kész

spektrométert egy trrepiilégép vinné fel az

tirdllomadsra, ahol a berendezés az dllomdshoz

csatlakoztatva legaldbb hdrom évig gytijtené

az adatokat.

Foldi laboratériumokban rovid idére és
kis szimban sikertilt antianyagatomokat el6-
allitani, természetes forrasbdl, a kozmoszbdl
szdrmazd antiatomokat viszont még sohasem
észleltek. Az 8srobbands utdn kozvetleniil
még szimmetrikusan indult a vildg fejlédése,
anyag és antianyag egyenl mértékben kelet-
kezett, majd az anyag tilstlyra jutott, leg-
aldbbis a Vildgegyetem hozzdnk kozeli tar-
tomdnyaiban. Nem tudjuk, hogy igy tortént-
e mindeniitt. Mdsutt, tivol, taldn vannak

antianyagbdl 4ll6 galaxisok. Az ezekbdl elké-

szdlt és a galaxisok kozti utazdst szerencsésen

tilélt antiatomok észlelésére épitették az

AMS-t. Az antiatomok, ha vannak, nem ér-
nek le a Fold felszinére, hiszen anyaggal ta-
lilkozva azonnal szétsugdroznak, ezért repiil-
ne az AMS az tirdlloméssal egytitt kozel 400

km magassdgban. Az észlelérendszer erds

mdgnes belsejében helyezkedik el. A mdgnes

minden t5lt6tt részecskét eltérit az eredeti

palydjdrél, az anyagot és az antianyagot éppen

ellentétesen. A méagnes kozel hdrom tonndt

nyom, kiilonleges neodimium-vas-bér 6tvo-
zetb] késziilt. A mégnes dltal eltéritett részecs-
kék olyan osszetett, szendvics felépitésii

tobbréteges detektoron haladnak 4t, amely-
ben az Gtjuk szdzadmilliméter pontossdggal

rekonstrudlhat6. Kozel kétezer érzékel figye-
li a rétegeken dthaladé részecskéket.

Az AMS széleskort nemzetkozi dsszefogas-
sal, tizenhat orszdg kutatdinak részvételével
épiilt, a fontosabb résztvevdk az Egyesiilt Al-
lamok, Németorszdg, Olaszorszdg, Franciaor-
szag, Svéjc, Oroszorszag, Kina és Tajvan. A
politikailag igazdn érdekesnek nevezhetd
csapatdsszedllitds bevlt, sikeres volt a kozos
munka. A berendezés végsé ellendrzése a
genfi CERN-ben és az Eurépai Uriigynokség
noordwijki kutatdkézpontjdban folyik, 2008-
ra készen fog dllni a fellsvésre.

A programot 30 millié dolldrral timogat-
ta az USA energijaiigyi minisztériuma, felké-
résitkre decemberben fiiggetlen tudomédnyos
testiilet tekintette dt a kisérletet, véleményiik
nagyon pozitiv volt. A NASA is 55 milli6
dollart koltote mdr arra, hogy az Girrepiil6gép
raktere befogadjaa 6,8 tonnds AMS-t. Urrepii-
16gép helyett a Japdnban késziil H-2 szilli-
téeszkoz felvihetné a berendezést, de ehhez
a jarmivet és a kisérleti eszkzt médositani
kellene, a koltségeket 250-560 millié dolldr
kozé teszik. Palydra dllithatnd egy rakéta,
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majd egy Grrepiil6gép befognd, és az (irdllo-
médshoz vinné, ennek jarulékos koltsége 400
milli6 dolldr. Ha az (irédllomastdl teljesen flig-
getlenill akarndk mikodtetni, szabadon re-
piilve, sajat napelemekkel, akkor az talakitds
koltségei elérhetnék az 1 millidrd dollart.

A nemzetkézi tudomdnyos kzosség bizo-
nyara nem hagyja sz6 nélkiil egy nagy, sikeres
nemzetkozi program megtorpeddzasit.

Lawler, Andrew: NASA Declares No
Room for Antimatter Experiment. Scien-
ce. 16 March 2007. 315, 1476.

J L

UJ RESZECSKEGYORSITO
TERVEI KESZULNEK

A CERN-ben ez év végén helyezik tizembe a
nagy hadron titkbztet6t, amelyben nagyener-
gidji protonnyaldbok titkéznek egymdssal.
Sokak vérakozdsa szerint meg fogjak taldlni
az atfogd elméletbdl, a standard modellbsl
még hidnyz6 Higgs-részecskéket, és a szuper-
szimmetria elmélet dltal megjésolt G részecs-
kék seregét is meglelik. Az 0j részecskék vi-
selkedésének pontos kimérése nem lesz
konnyt feladat, merta proton maga sszetett
részecske, harom kvarkbdl 4ll. EzEért mar évek
6ta lobbiznak a kutatdk egy olyan gyorsité
megépitéséért, amelyben egyszer(ibb koriilmé-
nyek kozott vizsgilhatndk az igen nagy ener-
gidkon megjelend 0j részecskéket. Ez a gyor-
sit6 lenne a nemzetkozi linedris titkdztetd
(ILC), amelyben elektronok és pozitronok
nyaldbjai taldlkoznak. A sokfelé késziilt sok-
féle résztervet egy nemzetkdzi tervezéesoport
osszehangolta, és egységes koncepciét dolgo-
zottki. Eszerint egy 35 km hosszt berendezés
épiilne, koltsége infliciéval nem szdmolva
6,65 millidrd dolldr lenne, épitése 13 0oo em-

ber-év munkdt igényel, mindkét szimadat
bizonytalansiga 30 %. (Az LHC épitési kltsé-
ge kb. 3,8 millidrd dolldr, de ebben nincs
benne a kordbban egy mésik gyorsité szimd-
ra mdr megépitett alaguit é a kapcsoléd, mdr
létez6 gyorsitdk koltsége.) A terveket és a
koltségbecslést egy masik nemzetkozi csapat
vizsgalja feliil, ezutdn megindul a részletesebb
mérnoki tervezés. Szeretnék elkeriilni az
USA-ban tervezett szupravezetd szupertitkoz-
tetd sorsdt, amelynél a program jévihagyasa
utdn dertilt ki 1993-ban, hogy 4 millidrdrl 8
millidrd dolldrra duplézédndnak a koltségek,
ezért a gyorsité nem épiilt meg.

A fizikusok a kovetkezd években inten-
ziv lobbizdsba kezdenek a politikusokndl. A
legoptimistdbb véltozat szerint 2010-ra dllhat
ossze a nemzetkdzi keret, a helyszin csak az-
utan keriilhet széba.

Cho, Adrien: International Team Releases

Design, Cost for Next Great Particle Smas-

her. Science. 9 February 2007. 315, 746.

J L

INZULINTERMELO
NOVENYEK
A SemBioSys nevii kanadai biotechnolégiai
vallalat bejelentette, hogy hdrom éven beliil
olyan inzulinnal jelenik meg a piacon, ame-
lyet genetikailag médositott névénnyel, sif-
ranyos szeklicével termeltetnek meg. Az ola-
jos magvi névény az emberi inzulin eléallitd-
séhoz sziikséges emberi gént tartalmaz, és
Chilében, az Egyesiilt Allamokban, valamint
Kanadiban mar el is kezd8dott kisérleti fol-
deken val6 termesztése. A viligon rohamosan
terjed a cukorbetegség, és mar most tizmil-
lickat érint. A cég abban bizik, hogy a geneti-
kailag médositott novények segitségével az
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inzulin nagyobb mennyiségben és hatéko-
nyabban dllithaté el6, minta jelenlegi techno-
l6gidkkal. Ma emberi inzulingént hordozé
bakeériumokkal dllittatjak el6 a betegek inzu-
linsziikségletét. Ez azonban zért rendszerben
torténik, és pontosan ez az, ami miatt sokan
ellenzik a ngvényi inzulintermelést. A névény
aszabadban mds fajokkal keresztezédve elter-
jesztheti az inzulint termelteté gént, és ez nagy
kornyezet, valamint egészségiigyi kockézatot
jelenthet—mondjik. Kérdés, hogy valéjaban
mekkorat, hiszen az emberi bélcsatornaban
az inzulin lebomlik.
http://www.ptemag.com/pharmtecheu-
rope/article/articleDetail.jsp?id=399095

&pagelD=2
G.J

U] BAKTERIUM-
ELLENES STRATEGIA?

Formdlisan hatistalannak t(iné antibiotikum-
keverékek segithetnek rezisztens baktériu-
mok legy6zésében — ezt a meglepd allitdst
kozolték a Harvard kutatéi a Nature-ben.
Roy Kishony és kollégdi kisérleteikben el6-
szor Escherichia coli-baktériumon tesztelték
a gyogydszatban gyakran haszndlt doxycyc-
lin nevii szert. Az antibiotikummal arra
rezisztens és érzékeny mikrobdkat is megtd-
madtak.

A kovetkezd fazisban a doxycyclint egy
misik vegyiiletcsalidba tartozé szerrel, eryth-
romycinnel kombindltak. A két gy6gyszernek
egymdst ersitd, Gn. szinergikus hatdsa van,
egytitt tehdt hatékonyabbak, mint kiilon-
kiilon. Igazolédott a ,papirforma’™: a rezisz-
tens bakeériumok elszaporodtak.

A harmadik kisérletsorozatban a doxy-
cyclint ciprofloxacinnel egyiitt adtik a bakté-

riumtenyészethez. Errdl a két szerrdl ismert,
hogy egymds hatdsit gyengitik. Az eredmé-
nyek elészor a varakozdsoknak megfeleléen

alakultak. A , koktél” mellett a rezisztens és

nem rezisztens mikroorganizmusok is job-
ban szaporodnak, mint amikor az egyes

gyogyszerekkel kiilon-kiilon timadtak Sket.
Kideriilt azonban: szaporoddsuk mértéke

befolydsolhaté azzal, hogy a két antibiotiku-
mot egymdssal milyen ardnyban keverik. Ha

adoxycyclin volt kevesebb, akkor az érzékeny
baktériumok talnétték rezisztens tdrsaikat.
Ebben az esetben tehdt a természetes szelek-
ci6 az antibiotikum-rezisztencia ellen dolgo-
zott.

A kutaték mas baktériumon is igazoltak,
hogy a kiilonb6z8 gydgyszeres kornyezet
wilélési versenyt indit a rezisztens és érzékeny
kérokozdk kozott. A brit Edward Feil mik-
robiolégus szerint a bostoniak eredményeibdl
az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy amikor
emberek olyan bakteridlis fertézésben szen-
vednek, amelynek kérokozdja rezisztens a ma
rendelkezésre 4ll6 antibiotikumok ellen, ak-
kor a kezelést érdemes egymds hatdsdt gyen-
gité gydgyszerek kombindcidjdval kezdeni,
hogy a szervezetben 1év6 érzékeny baktériu-
mok tdlndjék tdrsaikat. A kovetkezd 1épés-
ként ezeket ki lehet irtani. Azt azonban
hozzéteszi, hogy egyrészt a hatékony keverék
megtaldldsa nehéz feladat lehet — hiszen
Kishony és munkatdrsai laboratériumi ko-
riilmények kozott dolgoztak —, mdsrészt a
baktériumok tdjabb triikkéket agyalhatnak
ki arra, hogy ez ellen a stratégia ellen is védjék
magukat.

Chait, R. — Craney, A. — Kishony, R.:
Nature. 2007. 446. 668—671.
Nature online., 2007. 04. 04. | doi:10.1038/
newso70402-6

G.J
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KOKAIN ES AGYI
ERKATASZTROFAK

A kokaint vagy amfetamint fogyaszté fiatalo-
kat fokozottan veszélyezteti az agyvérzés. Ezek

a szerek megemelik a vérnyomdst, ugyanak-
kor fokozzék az agyi erek faldnak merevségét.
Amerikai kutaték (University of Texas South-
western Medical Center, Dallas) a Texas

Koérhdzban agyi érkatasztréfaval, illetve drog-
figgéséggel 2000 és 2003 kozott kezelt bete-
gek adatait elemezték. A négy év alatt 8369

stroke fordult el6. A kutaték megéllapitottdk,
hogy az amfetaminhaszndlat 6tsz6rosére eme-
li az agyvérzés kockazatdt, mig a kokain ,,csak”
kétszeres rizikét jelent, azonban a vérzéses és

a trombdzisos stroke szempontjabdl egyardnt.
Az amfetaminfliggdség a betegség kimenete-
lét is befolyasolja: rontja a tilélési esélyeket,
az ilyen szenvedélybetegek nagyobb eséllyel

halnak bele a stroke-ba — allitjdk a dr. Arthur

N. Westover dltal vezetett kutatécsoport

tagjai.

MedlinePlus. 2007. 04. 02.

G.J.

A PENZ BESZEL... -
AZ AGYBAN IS

Szegényebb emberek sokkal hamarabb meg-
tanuljdk, hogyan maximdlhatjék bevételiiket,
mint a jéméduaak. (Legaldbbis, ha nem wl
nagy bevételi lehetéségekrdl van sz6.) Brit
kutaték (University of Cambridge) 14 kisér-

leti személynek absztrakt formdkat dbrdzold

képeket villantottak fel, amelyeket vagy egy
elmosédott alakzat, vagy egy 20 pennys pénz-
érme rajza kovetett. A pénz mindig egy bi-
zonyos kép utdn jelent meg, és a kutatdk azt

mondtik az 6nkénteseknek, hogy ha ponto-
san eltaldljak, hogy mikor kévetkezik a 20

pennys, megkapjdk annak értékét.

A résztvevSk bankszdmldjin dtlagosan
1700 USD volt, de akadt 6000 is, és olyan is,
akinek egyetlen fillér nem ilt a szdmldjdn.
Atlagos keresetiik kb. 20 0oo USD kériil
mozgott, a legmagasabb évi bevétel elérte a
kb. 60 coo USD-t.

A kutatk azt vizsgdltdk, hogy a kisérleti
személyek milyen gyorsan tanuljidk meg,
hogy melyik absztrakt kép utdn kévetkezik
pénz. Azt taldltdk, hogy a szegényebbek sok-
kal hatékonyabbak voltak. Nekik ugyanis
dtlagosan tizenkétszer kellett megmutatni a

rendszert”, mig a gazdagabbaknak harminc-
otszor. A Philippe Tobler vezette kutat6eso-
port tagjai gy is elvégezték a kisérletsoroza-
tot, hogy kézben az onkéntesek agydt funk-
ciondlis mdgneses rezonancia (fMRI) képal-
kot eljdrdssal vizsgiltdk. Az eredmény a
kordbbiakat igazolta: a szegényeknél erétel-
jesebb aktivitist mértek példdul a kézépagy-
ban, ahol a bizonyos tanulsi folyamatokat
is jutalmazé idegingeriilet-dtvivg anyag, a
dopamin termelédik.
Neural Predictors of Purchases. Neuron. s3,
147-50.

G.J.
Jéki Ldszlé — Gimes Jiilia
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Konyvszemle

Balassi-versek torokiil

A magyar irodalomtorténésck korében mér
régota ismert tény, hogy Balassi Bélint (1554-
1594) a magyar nyelvii reneszdnsz lira megte-
remtdje, az elsé eurdpai rangt magyar koltd
ismerte és haszndlta a t6rk nyelvet, hogy
koltészetére jelentSs hatds gyakorolt a t6rok
népi és udvari koltészet. Néhdny verséhez
maga Balassi tett ilyesféle megjegyzéseket:
»ozép torok versekbdl [ . .] fordits; , Egy torok
ének... Anétdjaisaz’. Csak éppen az egyko-
1 ook koltészet nem ismerése miatt ennél
tovibb nem is igen jutottak kutat6ink. Nap-
jainkban azonban egyre inkibb megismerjitk
a torok koltészetnek azt a két tipusat, amely
a XVI-XVIL. szidzadban a magyarorszagi t6-
1ok hédoltsdg teriiletén is virdgzott. S ame-
lyekkel Balassi részben mdr gyermekkordban
megismerkedhetett, mivel apja nagy miivelt-
ségl, jelentds személyiség volt, akinek udva-
raban torok kévetek, kivaltisra vard tordk (és
magyar) rabok gyakran megfordultak. A fel-
serdiilt, férfiva érett Balassi pedig hdnyatott
életének nagy részét katonaként a ,,végeken”
wltotte, hol a harcok stirtijében vett részt, hol
pedig a harcok eliiltével, csendesebb idkben
a torokok zenéjét, énekeit hallgatta. S ezeket
nagyon megszeretvén jé résziiket elsajdtitotta,
és sajdt koltészetébe beépitette.
2004-ben tinnepeltitk nagy kdlténk sziile-
tésének 450. évforduléjit. Ez alkalommal
Torokorszdgban is megemlékeztek a torokiil
tudé Balassi Bélintrél. Az Ankarai Egyetem
Nyelvi és Torténeti-Foldrajzi Fakultdsin —

amelyen belill a Hungarolégiai Tanszék is
mikodik — a budapesti Magyar-Torok Baré-
ti Térsasdg és ankarai nagykovetségiink szer-
vezésében 2004. jlnius 7-én Balassi Balint
magyar koltd és kora cimmel konferencidt
rendeztek Ankardban. Id6kézben egy régen
vart gylijtemény is megsziiletett: Tasnddi Edit
és Dursun Ayan miforditék torokre fordi-
tottdk Balassi Bélint kozel hisz, legismertebb
kolteményét. A konferencia anyagdt mds
cikkekkel is kibdvitve a torokre forditott ver-
sekkel egytitt kiadta az Akadémiai Kiadé és
a Magyar-Torok Barati Tdrsasdg. A szerény
terjedelmd, dm irodalomtSrténeti jelentdsé-
gl konyvecske torok nyelvi, de bizunk ben-
ne, hogy révidesen magyarul is megjelenik.

A konyv elsd része a forditdk elészavin
és az ankarai magyar nagykévetnek, Szalay
Zsoltnak a konferencidt megnyité szavain
kiviil hirom magyar és egy t6rok szerz6 cik-
keit tartalmazza.

Szentmdrtoni Szabd Géza Balassi koltésze-
tének két jellemzd csoportjdt: a szerelmes és
az istenes verseket elemzi. Beszél arrédl is,
mennyire nyitott volt mds, idegen kultirdk
felé, az alkalomhoz ill6en természetesen a
010k koltészet irdnti vonzalmdt emeli ki.

Suddr Baldzs (turkologus, MTA Torténet-
tudomdnyi Intézete) cikke arra ad vélaszt,
hogy Balassi Balint hogyan kertilhetett kapcso-
latba a torok versekkel. Szdmos irdsos emlék
tantiskodik arrdl, hogy a hédoltsdgi teriileten
nemcsak torok katondk, hanem iparosok,
kereskeddk, tisztvisel6k s a muszlim valldsi
élet teriiletén miikodd személyek, leginkabb
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dervisek is tartézkodtak. Mind a katondsko-
dédshoz, mind a valldsi élethez szorosan kapcso-
l6dtak a torok énekmonddk (dsikok). Ugyan-
akkor a klasszikus divinkoltészet miivel8irdl
is vannak mdr ismereteink. Az 4n. Palatics-
kddex (1588/89), amely Sudar Baldzs kivdld
feldolgozasiban 2005-ben jelent meg a Balas-
si Kiad6ndl, igen gazdag anyagot tartalmaz
a magyarorszdgi hédoltsdg teriiletén €16 és
mukodd divinkilték verseibbl. Ezeknek a
megértéséhez mar komolyabb nyelvi és miivé-
szeti ismeretekre volt sziikség. Balassindl egyik
sem hidnyzott. Végvari hadnagyként mdr ifya
kordban igen jél tudott t6rokiil. Erre vallanak
a wrok bejrek (parversek) pontos lejegyzései,
a verseiben haszndlt t6rék motivumok. T6-
r6kbdl valé versforditisai nem szdszerintiek,
hanem — ahogy maga is mondja— ,hertelen
javitdsok”, ,,interpretdldsok”.

A kiadvényon minden bizonnyal legtob-
bet firadozé magyar szerzé Tasnddi Edit
(turkolégus mifordit6, az Ankarai Egyetem
Hungarolégiai Tanszékének volt tandra), aki
két cikkel is szerepel a kotetben, s a Balassi-
versek torokre forditdsidban szerzétirsa a
miifordité Dursun Ayannak.

Tasnddi Edit els6 cikke Balassi Bélint
mozgalmas életén vezeti végig az olvasot, s
osszefoglaléan értékeli Balassi koltészetét.
Balassi életérdl szolva megemliti azt a megren-
dit6 kettdsséget, hogy mennyire szerette, ér-
tékelte és kolt6ként magiévd tudta tenni a
torok koltészetet, katonaként viszont az esz-
tergomi vér ostromdndl, torok dgytgoly6tdl
halalra sebezve vesztette életét.

Tasnadi masik cikke Balassi torok erede-
tli verseivel foglalkozik. El8szor bemutatja
Balassi Valahdny torik bejt kit magyar nyelvre
Jorditottak cim versgy(jteményét. Ez a gytij-
temény kilenc hatsoros Balassi-verset tartal-
maz, és mind a hat vers elején ott dll az adott

vers torok eredetije: nyolc pérvers, illetve egy
négysoros. Ezt kdveten bemutatja Balassi

hdrom t6r6kbdl forditott hosszabb versét és

azoknak az altala készitett szdszerinti fordits-
sét. E hdrom vers t6rok eredetijét sajnos még

nem ismerjiik, de Balassi maga irja, hogy
azokat torokbdl forditotta. A Kegyes viddm

szemii kezdet(i vers utolsé versszakdban ez 4ll:

» 1010k szép versekbdl szerelmese feldl/ csak
nemrégen forditd’, a Hogy Julidra taldla, igy

kaszione néki cim(, Ez vildg sem kell mdr nekem

kezdet(i vers el6tt ez olvashaté: ,,Az torok
Gerekmez diinya sensiiz notdjara’, a Minap

mulatni mentemben kezdet(i vers el6tt ez 4ll:

LEgy torok ének: Ben seyrane gider iken. A
nétdja is az’. A szerzd részletesen és alapos

elmélyiiltséggel mutatja be Balassi fent emli-
tett tizenkét t6rok eredetdi versét.

Dursun Ayan torok miifordité bevezetés-
ként a 16. szdzadi torok irodalomnak a ma-
gyar irodalomra — konkrétan a Balassira — ha-
t6 tényezdit vizsgilja. Kiemeli a katonasdghoz
kot6dé wrok népkoltészet és népi muzsika
hat4sat, amit az dsikok és a katonai zenészek
kozvetitettek. Ezen kiviil a tdrok udvari kolté-
szet és felsbb tdrsadalmi osztdlyokhoz tarto-
26 mecéndsok szerepét is bemutatja.

Dusun Ayan Balassi verseinek Tasnddi
Edit altal készitett nyersforditdsait ldtva azon-
nal érzékelte a magyar és a torok koltészetben
mutatkozd tematikus és formai hasonlésdgo-
kat. Kiilonosen a Minap mulatni mentemben
kezdet(i Balassi-vers sziizséje keltette fel figyel-
mét. Ez arrdl sz6l, hogy két ledny sétdlgat, s
a szembejovd legénytdl megkérdezik, hogy
melyikiiket tartja szebbnek. A legény mind-
kett6t megdicséri fekete szeméért, két-két
narancs kebléért, édes beszédéért, de nem
valaszt koziiliik. Ekkor a lanyok megkérdik,
melyiket venné meg, melyikért adna t5bb
pénzt. Erre a legény mér kénytelen valaszol-
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ni, s a keblén szemolcsot viseld kisebbiket
valasztja. A koltemény t6rok eredetijét ez
iddig nem sikeriilt megtaldlni, de maga a
sziizsé ismert a t6rok népkoleészetben. Ezt
Dursun Ayan tovabbi hat nem azonos, de
tartalmilag hasonlé twrok népdal bemutaté-
saval igazolja.

A konyv mésodik része Balassi tizennyolc
legszebb versének magyar és torok szovegét
tartalmazza. A versek nyersforditdsit Tasnddi
Edit készitette, nagyon szép, az eredetivel
egyenértékil t6rok versekké Dursun Ayan
alakitotta. A versek sorrendbe soroldsa szi-
momra nem egészen vildgos, az alibbiakban
tematikus rendbe szedve szeretném bemu-
tatni. (A Balassi-verseket mind cimiik, mind
kezd6soruk alapjan szokds idézni. Ezért itt —
amennyiben mindketté megvan — én is
mindkettSt idézem. A cimet idézGjelbe te-
szem, a kezddsort délt bettivel koézlom.)

1. Balassi Bdlint koltészetének leggazda-
gabb csoportjit a szerelmes versek alkotjik.
A t6rokre forditott versek élén is az Aenigma
cimi kesergd szerelmes vers 4ll, amely egy
horvét virdgének mintdjdra késziile. Ezutin
kovetkezik a négy talan legszebb és legismer-
tebb szerelmes vers: Hogy Julidra taldla. .. — Ez
vildg sem kell mdr nekem. . .; Egy torok ének:
Minap mulatni mentemben. . .; Kegyes viddm
szemil. . .; Kiben az Celia feredését mondja el.
Ebbe a témakorbe tartozik még Balassi 6t,
sajdt kezii lejegyzésében fennmaradt stanzdja.
Ezekben mér nem egykori szerelme, Julia,
hanem kés6bbi szerelmei: mitoldgiai nevii-
kon Celia és Fulvia szerepelnek.

2. Koltészetének mésik nagy csoportjdbl,
a katonaénekekbdl a két legismertebb verset
olvashatjuk a magyar mellett trok forditds-
ban. Fzek: ,Borivoknak valé” — Aldott szép
Piinkdsdnek gyonyorii ideje. . .; ,Egy katonaé-
nek...” — Vitézek, mi lehet e széles fold felett. ..

3. Balassi megrenditd, Istenhez konyorgd
négy istenes verse a kotetben is egy csoportba
kertilt: Konyorog Istennek. . . — Kegyelmes Isten,
kinek kezében...; Adj mdr csendességet; Lel-
kemnek hozzdd valo buzgo kidltdsa. . .; O, én
kegyelmes Istenem. ..

4. Kiilén csoportban emliteném két siral-
mas versét, melyekben elveszett szerelmeit,
elhagyott hazdjat, bujdosdsdt, drvasdgit sirat-
ja: Kit egy szép ledny nevével szerzett— Siralmas
nékem idegen folden...; A darvakhoz szol —
Minden nap jé reggel ezen repiiltok el. ..

A versek torokre forditisa nagyon jol
sikertilt. Dursun Ayan mély beleéléssel ko-
zelitette meg Balassi verseit, formailag pedig
szinte tokéletesen tudta megvalésitani akar
a nyolcszétagos ritmusa négyes bokorrime-
ket, akdr a szerelmes és istenes verseiben,
valamint katonadalaiban gyakori, a koltérél
elnevezett Balassi-stroft. Alljon itt két vers-
kezdet magyar szovege és torok forditdsa:

Minap mulatni mentemben / Jove két
kegyes elémben. / Egyik monda: Halljad
legény, / Melyikiink szebb, ez-e vagy én? (Bir
giin seyrana cikanda | YFi dilber tam karsimda
/ Biri der yigit kim daha | Ben mi giizel o mu
yoksa?)

Aldotr szép Piinkdsdnek gyonyori ideje,
/ Mindent egészséggel ldtogaté ege, / Hosszt
tton jérdkat konnyebbité szele! (Bahar yor-
tusunun o azgiz giinleri / Esinlikler dagitp gezen
gokleri | Uzun yoldan gelenlere serin yelleri)

(Bdlint Balassi. XVI. Yiigyil Macar Ozan
Bilint Balassi ve Siirlerinden Ornekler = Ba-
lassi Bélint. A XVI. szdzadi magyar koltd,
Balassi Bdlint. Mutatvdnyok verseibdl. Fordi-
totta és kiadja: Tasnddi Edit és Dursun Ayan.
Budapest: Akadémiai Kiadd— Magyar—Torok
Bariti Tirsasdg, 2006, 137 p.)

Kakuk Zsuzsa

a nyelvtudomdny doktora
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsdsorban a tudo-
minyteriiletek kozotti kommunikécidt szeretné
elésegitenti, ezért elsésorban olyan kéziratokat fo-
gad el kozlésre, amelyek a tudomdny egészéc
érintd, vagy az egyes tudomdnyteriiletek sajdtos
problémdit érthetden bemutaté émdkkal foglal-
koznak. Kozliink téma-6sszefoglald, magas szint(i
ismeretterjesztd, illetve egy-egy tudomdnytertilet
Ujj eredményeit bemutat6 tanulmdnyokat; a tdrsa-
dalmi élet tudomdnyokkal kapcsolatos eseményei-
16l 52616 beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzé-
seket, szakmai szempontd kényvismertetéseket.

2. A kézirat terjedelme szoveges tanulmdnyok
esetében dltaldban nem haladhatja mega 30 ooo
letitést (a szokozokkel egyiite, ez kb. 8 oldalnak
felel meg a MT fiizeteiben), ha a tanulmdny 4b-
rdkat, tdbldzatokat, képeket is tartalmaz, a ter-
jedelem 20-30 %-kal nagyobb lehet. Beszdmol6k,
recenzidk esetében a terjedelem ne haladja meg
a7-8 000 leiitést. A teljes kéziratot .rtf formtum-
ban, mdgneslemezen és 2 kinyomtatott példdanyban
kell a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. A kozlemények cimének angol nyelvii
forditdsc kiilon oldalon kell csatolni a kzlemény-
hez. Ttt kérjilk a magyar nyelvii kulcsszavakat
(maximum 10) is. A tanulmdny cime utdn a
szerz6(k) nevét é tudomdnyos fokozatdt, a mun-
kahely(ek) pontos megnevezését és — ha kozolni
kivdnja — e-mail-cimét kell irni. A kiilén lapon
kérjiik azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszé-
mot is, ahol a szerkeszt8k a szerzdt dltaldban el-
érhetik.

4. Szdveg kizbeni kiemelésként 4ol (esetleg
félkovér — semibold) betti alkalmazhatd; ritkitds,
VERZAL betti és aldhtizds nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kell megadni.

5. A rajzok érkezhetnek papiron, lemezen
vagy email Gtjdn. Kérjiik azonban a szerz8ket:
tartsak szem el8tt, hogy a folydirart fekete-fehér;
a vonalas, oszlopos, stb. grafikonokndl tehdt ne
haszndljanak szineket. Altaldban: a grafikonok,
4brék lehetéség szerint minél egyszertibbek legye-
nek, és vegyék figyelembe a megjelend oldalak

méreteit. A lemezen vagy emailben érkezd dbré-
kat és illusztrdcidkat lehetleg .tif vagy .bmp
formdtumban kérjiik; ércelemszertien fekete-fe-
hérben, minimdlisan 150 dpi felbontdssal, és a
tovdbbitds megkonnyitése érdekében a kép na-
gysdga ne haladja meg a végleges (vagy annak
szant) méreteket. A kdzlemény szovegében tiin-
tessék fel az dbrdk kivdnatos helyét.

6. Az irodalmi hivatkozdsokat mindig a koz-
lemény végén, abc sorrendben adjuk meg, a
labjegyzetekben legfeljebb utaldsok lehetnek az
irodalomjegyzékre. Irodalmi hivatkozdsok a sz-
vegben: (szerzd, megjelenés éve). Ha azonos
szerz8(k)t6l ugyanabban az évben t8bb tanul-
ményra hivatkozik valaki, akkor a kdzleményeket
az évszdm utdn frt a, b, ¢ jelekkel kérjitk megkii-
l6nboztetni mind a szovegben, mind az iroda-
lomjegyzékben. Kérjiik, forditsanak kiilonds figy-
elmet a bibliogrifiai adatoknak a szévegben,
illetSleg az irodalomjegyzékben vald egyeztetésére!
Miutdn a Magyar Tudomdny nem szakfolydirat,
a kozlemények csak a legfontosabb hivatkozdso-
kat (max. 10-15) tartalmazzak.

7. Az irodalomjegyzéket abc sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folydiratcikkek esetében:
Alexander, E. O. and Borgia, G. (1976). Group
Selection, Altruism and the Levels of Organization
of Life. Ann. Rev. Ecol. Syst. 9, 499-474

* Konyvek esetében:
Benedict, R. (1935). Patterns of Culture. Hough-
ton Mifflin, Boston

* Tanulménygylijtemények esetén: von
Bertalanfly, L. (1952). Theoretical Models in Biology
and Psychology. In: Krech, D., Klein, G. S. (eds) 7/eo-
retical Models and Personality Theory. 155-170.
Duke University Press, Durnham

8. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatot nem kiild, de az elfogadds elétt
minden szerz8nek elkiildi egyeztetésre kozlemé-
nye szerkesztett példdnydt. A tdrdelés sordn vég-
zett, aprd valtoztatdsokat a szerz6 egy adott napon
a szerkesztéségben ellendrizheti.
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