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A két Bultiira mitosza

ELOSZO
Pléh Csaba

MTA-BME Neuropszicholdgiai és Pszicholingvisztikai Kutatécsoport
BME Kognitiv Tudomédnyi Tanszéke
pleh@cogsci.bme.hu

Nyiri Kristéf, Csdnyi Vilmos és Pléh Csaba -
rainditottdk a kordbban megkezdett inter-
diszciplindris rendezvényeket, a Nyiri Kristof
kezdeményezte A XXI. szdzad tudomdny-
rendszere véllalkozds folytatdsaként (htp://
www.fil.hu/tudrend). Az Gj konferenciasoro-
zat cime a nyitottsdgot hivatott kifejezni:
Interdiszciplindris tudomény. Témak, torek-
vések, mithelyek. A sorozat az interdiszcip-
linaritést, a szakmakoziséget dllitja elétérbe
a tudomdny miivelésében. Azt az igényt
képviseli, hogy a tudomdnyok kapcsolata és
a tuddsegész keriiljon ismét az akadémiai
tudomdny elterébe.

A sorozat elsd rendezvénye a Bolcsészet és
természettudomdny — a ,két kultiira” rombold
mitosza témdji konferencia volt 2006. mdr-
cius 23-an.

Akonferencia kiindulépontja C. P Snow
sokat hivatkozott s idehaza is sokat elemzett
két kulttra koncepci6janak kritikus elemzé-
se volt. Alapveté mondanival6nk szerint a
két kultdra szembedllitisa félreéreett, illetve
nem tarthat$ koncepcid, amelyet mind az
egységes tudomdny, mind a sokarct kultd-
rafelfogdsok alapvetéen megkérddjeleznek.

Messze vezetne ennek a hazai kulturalis
torténetben is nagy hagyomdany vitdnak az
osszefoglaldsa. Nemcsak nagy hagyomdnyt,
hanem ma is él6 kérdésrdl van sz6, mely ote
kisért az oksdgi és hermeneutikai megkoze-
litések vitdjdban vagy a tudomanyos hdbord
jelenségkorében. Nemzetkozi konferencidk,
példdul a Balzan Alapitviny 2002-es konfe-
rencidja (Riiegg, 2003) vagy a 2006 szeptem-
beri World Knowledge Dialogue (Crans Mon-
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tana, Svdjc) is jol mutatjdk, hogy itt nem egy
letilt s megoldott fesziiltségrdl van szo.

A tOrténeti elemzés helyett csupdn azt
emelném ki, hogy a mi szerény konferenci-
ank résztvevéi a kontinuitds mellett alltak ki.
A sz6 laza értelmében hisznek az egységes
tudomdnyban s a diszciplindk kozti parbe-
széd értelmében.

Az el6addsok egy része elméleti és foga-
lomtorténeti elemzést végzett, mig az esetta-
nulmdnyok konkrét tudomdnyos kérdések-
ben mutatték a két kultira meghaladdsdnak
igényét.

PROGRAM

Elméleti eléaddsok

Nyiri Krist6f: A bélesészet mint technika

Csanyi Vilmos: A természettudomdnyos
gondolkoddsrél

Laki Janos: Antipozitivizmus és posztpozi-
tivizmus kozott: a két kultdra’ koncepcid
anakronizmusa

Schiller Rébert: Metaforak cserebomldsa

Esettanulmdnyok
Falus Andras: Tanulds és az immunvalasz;
gondolatok a rendszer-szemléletti bioldgis-
16l és az epigenetikdrdl

Haller J6zsef: Az dllati agresszié mint embe-
1i viselkedési modell

Gergely Gyorgy: A nevelés biolégidja

E. Kiss Katalin: A nyelvészet mint termé-
szettudomdny

Vicsek Tamds: A kollektiv viselkedés statisz-
tikus fizikdja

Koviécs Ilona: Latds, kutatds és miivészet

Kovics Gyula és Vidnydnszky Zoltan: A
perceptudlis tanulds és a miivészet neuro-
bioldégidja: Gombrichtdl Zekiig

Fébri Gyorgy: A két kulttra és a harmadik:
természettudomany, bélesészet és média-
kommunikécié a Mindentudds Egyeteme
tapasztalatai alapjdn

Az itt kovetkezd dolgozatok a konferencia
egyes el6addsai nyomdn elkésziilt irdsokat
kozlik. Meg@riztiik az elmélet—esettanul-
mény beosztist. Az elsé néhdny dolgozat
célja a folytonossagi felfogds elvi képviselete,
az esettanulmdnyok pedig azt illusztraljik,
hogy hogyan hatja 4t ez a nyitott komplex
felfogas a tényleges szaktudomdnyokat.

IRODALOM

Riiegg, Walter (ed.) (2003): Meeting the Challenges of
the Future. A Discussion between “The Two Cultures”.
Cita di Castello
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A TERMESZETTUDOMANYOS
GONDOLKODASROL

Csanyi Vilmos

az MTA rendes tagja, MTA Osszehasonlits Etolégiai Kutatécsoport
ELTE, Budapest — Csanyil4@t-online.hu

Kézismert, hogy a két kultdra mitoszdnak
vagy realitisdnak felismerése C. P. Snow angol
fizikus és sikeres novellista 1959-ben frott 7he
Two Cultures and the Scientific Revolution
cimfi eléad4sdhoz (Rede lecture) kotdik. Az
eléaddsban és késébbi hasonlé témdju frdsai-
ban Snow azt fejtegette, hogy a humdn tu-
doményok végzetesen elszakadtak a természet-
tudomdnyoktél, elsésorban mivel6ik termé-
szettudomdnyokban valé jaratlansdga miatt,
és ez a szakadds, a ,két kultdra” kialakuldsa a
legnagyobb akadalya annak, hogy a vildg
problémait a tudomdny megoldja.
Amiabolesészek és miivészek természettu-
domanyokban valé jaratlansigat illeti, Snow-
nak kétségtelentil igaza volt, és megallapitésai
sajnos ma is érvényesek. Az oktatdsi rendsze-
rek sehol a vildgon nem igyekeznek a humén
és a természettudomdnyok integraldsira. En
nem is vagyok olyan biztos, hogy erre feltétle-
nill sziikség van, hiszen az6ta nem két, hanem
sok kultiirarél beszélhetiink, az emberi tudis
valamiféle integralt egésze ma mdr egyetlen
elmében sem férne el. Afeldl is kétségeim
vannak, hogy a vildg problémdinak megol-
désdt kizdrdlag a tudomdnytél varhatjuk-e.
Mindenesetre a természettudomanyok
kihivésa a bolcsésztudomdnyokkal szemben
j6 harminc évvel késébb megismédédotr,

nem elemz4 eléadds, hanem egy durva inzul-
tus formdjaban. Alan Sokal neves fizikus egy,
ahogyan 6 nevezte, ,kisérletet végzett”, és
egy posztmodernista cikkparddidt nyujtott
be kézlésre egy neves tdrsadalomtudomény
folyéiratnak, a Social Text-nek 1996-ban
Transgressing the Boundaries: Toward a Trans-
Jformative Hermeneutics of Quantum Grav-
ity cimmel. A foly6irat a cikket gyanttlanul
elfogadta és kozolte, ezzel egy id6ben Sokal
maga leplezte le a ,csaldst”. A parddiacikk a
maga nemében remekmd, kivélé természettu-
désok és bolcsészek valds idézeteinek vazdra
épitve teljesen zavaros, tartalmatlan kijelenté-
seket és dltaldnositdsokat tesz egy a posztmo-
dernista, konstruktivista irodalomban 1étezé
éselfogadott nyelven. Cikkének akadalytalan
elfogaddsa bizonyitotta, hogy a ldtszélagos
tudomdnyos integracié sztriréinak halviny
fogalmuk sincs az ltaluk hasznalt természet-
tudomanyos szakkifejezések értelmérdl. Sokal
csinyjét nagy felhdborodas kévette, de a pard-
dia kézlését nem lehetett kimagyardzni (Sokal
— Bricmont, 1998).

Erdekes egyébként, hogy amig Nyuga-
ton a Sokal dltal kigtinyolt marxista, feminis-
ta nézet arrdl, hogy a vilignak nemcsak a
humdn, hanem a természeti része is kizdréo-
lag emberi konstrukeid, és politikai igények
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szerint alakithatd, konstrudlhatd, ndlunk
nem a bolcsészek 6ncélt szérakozdsaként
jelent meg csupdn, hanem a dikratiira évei
alatt aktivan igyekezett a természettudoma-
nyokat is befolydsolni. Egyetemi hallgaté
koromban folyt a ,,rezonancia™vita. A rezo-
nanciaelmélet szerint egyes szénvegyiiletek
szerkezete nem irhaté le egyetlen statikus
képlettel, hanem a strukedra tobbféle végal-
lapot kozotti oszcilldcidjdval. A diktatdra
ideol6gusai szerint a nép megtévesztése az,
ha egy vegyiilettdl elveszik az llandésdgot,
stabilitdst jelentd szerkezeti képletet, és hol-
mi szélséséges tendencidk kozotti ingadozds-
sal helyettesitik. Az ilyesmi burzsod kohol-
mény. Ahogyan az volt a gén is, taldn még
mindenki emlékszik a hosszii genetikavitd-
ra. Ebben mdr magam is részt vettem, és az
orvosegyetem Ujsdgjaban ki is oktatott a
haladé micsurini genetikdrél a magt filozo-
fusnak nevezd Farkas Ldszl6, az orvosegye-
tem marxista tanszékének docense. Es hogy
arendszervaltozis hirtelensége nehogy meg-
viseljen, néhdny éve a biolégiabdl kaptam
ilyen barati oktatdst egy napilapban Gyorgy
Pétertdl, aki szerint a biol6gia amugy is csak
egy tdrsadalmi konstrukeid, ne képzeljem,
hogy az dllatokon kiviil alkalmazni lehet
bdrmire. Donna Harraway az igazi biol6gus.
Nos, a kedves Donna éppen az a balos, szél-
sGségesen feminista konstruktivista, akinek
eszmetdrsai ellen a Sokal-parddia irdnyult.
Kedvenc témdja némileg a szakteriiletemhez
tartozik. Szerinte az llati viselkedés mecha-
nizmusait a kapitalista, férfidomindns elnyo-
mé ideoldgidk alapjin konstrudltik, és siir-
gbsen ki kell vetni ket a tudomdnybdl
(Haraway, 1991). Eljon majd az id6, amikor
mér az dllati kapcsolatokat sem fogja a ne-
mek egyenlétlensége meghatdrozni. Remé-
lem, Gy6rgy Péter segitségére lesz majd eme

idedlis, politikailag korrekt dllapot konstruk-
ci6jaban.

Nem akarok ennek a vitinak a részleteibe
belemenni, de szeretném megemliteni, hogy
vannak pozitiv jelek is. Gytimoles6z6 kapcso-
lat fejlédik az irodalomkritika és az evoltcids
pszicholégia kozott. Az integralé gondolat az,
hogy az irodalomban a mivek tartalma tu-
domadnyos szempontbdl gazdag adathalmaz-
nak tekinthetd, amelynek megfelelé feldolgo-
z4sdval az emberi elme szerkezetére, miikodé-
si sajdtsdgaira, és éppen a biolégiai meghatd-
rozottsdg, valamint a kultdra viszonydrdl
vonhatunk le értékes kovetkeztetéseket. Két
tanulmanykotet is megjelent ebben a témd-
ban, a Science folydirat mindkettSt igen részle-
tes elismerd recenziéval méltatta.

Az elfogadhaté dlldspont tehdt az, hogy
atudomdnyok, tigy egészen nagy dltaldnossdg-
ban, természetesen tényleg tarsadalmi konst-
rukciok, és ez kiilonosen igaz a bolesésztu-
domdnyokra és a tdrsadalomtudomdnyokra
meg a teoldgidra, de a természettudomd-
nyok esetében van egy lényeges meghatdro-
26 jellegzetesség, amelyet a konstruktivistak
sohasem vesznek figyelembe, ez pedig az
elmélet és a gyakorlat kozotti kapesolat.

Taldn jogos felvetni azt a kérdést, hogy
elvdrhaté-e egy szocioldgustdl, egy kommuni-
kdci6s szakembertdl, egy filozéfustdl, hogy
otthonosan mozogjon legaldbb a természet-
tudomdnyok alapvet4 koncepciéiban. Es
természetesen nem a Sokal-parédidban koz-
ponti szerepet jatsz6 kvantumfizika alap-
egyenleteire gondolok, minddssze arra, hogy
minden egyetemet végzett ember tisztaban
legyen a természettudomdnyok kénnyen
osszefoglalhat6 kézpont tézisével, az elmélet
és a gyakorlat kozotti Osszeftiggéssel.

Trasom tehdt ezzel és csak ezzel a problé-

méval foglalkozik.
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A természettudomdnyos gondolkodds frizisai

A tudomdnytorténet tandsdga szerint a tu-
domdnyos gondolkoddsban tisztdn felismer-
heték meghatdrozott fejlédési fokozatok. A
legalacsonyabb szervezédésii forma csupdn
pletykdk, hiedelmek, sejtések, egyméstdl el-
kiiloniilt tapasztalatok szervezetlen egytitte-
se. A kivetkezd fokozatban megjelenik egy
név, amellyel kezdetleges elméletiinket jel6l-
jiik, ez tulajdonképpen egy metafora, amely-
nek értelmezése még bizonytalan, sokféle,
de a sejtések, hiedelmek a metafordn keresz-
tiil mdr kapcsolatba keriilnek egymdssal. A
metafora egyfajta , fekete doboz”, melynek
bels6 szerkezetét, valGsgos és jellemzd tulaj-
donsdgait még nem ismerjiik pontosan, de
midr felismertiik, hogy létezik, megneveztiik,
ezdltal elgondolhat6va és vizsgdlhatovd tet-
tik. A metafora csupdn sejtés, valamilyen
jellemz6 kiemelése a ldtszélag kaotikus tor-
ténésekbdl. A metafordt a tudomdny mive-
181 tudoményos modellé igyekeznek alaki-
tani (sokan gondoljak, hogy a metafora
sirdnymutat$”, meghatdrozza a tovabbi fejlé-
dést, ez a gondolat azonban képtelenség, és
éppen azért képtelenség, mert a természettu-
domadnyok elvdlaszthatatlanok a gyakorlat-
tl). A tudomdnyos modell mindig egy
megszerkesztett, leegyszertisitett mesterséges
gondolati rendszer, amely lényeges kompo-
nenseiben és [ényeges dinamikaiban izomorf
a tanulmdnyozott rendszerrel, és viselkedé-
stik egy, vagy tobbféleképpen osszevethetd.
Alegegyszer(ibb modell csupdn lezrd nyel-
vet tartalmaz. Segftségével képesek vagyunk
a vizsgdlt eseményekrd] beszélni. A tudomd-
nyos modell utdnozza, szimuldlja a vizsgalt
rendszer viselkedését. A modell és a modelle-
zett rendszer mikodésbeli azonossdga egy-
szersitéseken, hasonldsdgokon alapszik, és

a modellezett bonyolult rendszer magyaraza-
tara, valamint muikodésének kiszimitasara,
megjosoldsara haszndljuk. A tudomédnyos el-
méletek lényegiiket illetéen mindig ilyen
modellek (Csdnyi, 1982, 1992).

Egy modell értékét mindig gyakorlati
haszndlhatésdga adja meg, de mint azt egy-
szer Neumann Jdnos (1960) kifejtette, a
modelltd] megkoveteljiik a logikai eleganci-
4tis. A modell belsé szervezédése ellentmon-
ddsmentes kell legyen, ez fliggetlen attdl,
hogy tulajdonképpen mennyire j6, mennyi-
re haszndlhat6 a modell. Ami persze gyakran
azzal a hdtrdnnyal is jir, hogy sokan, ha logi-
kailag korrekt modellt haszndlnak, azt hiszik,
hogy a tiszta logika egyben a modell jésdgdt
is bizonyitja. Ez természetesen nem igaz. A
megfeleld logikai szerkezet elengedhetetlen,
de nem elegends feltétele a modell hasznal-
hatésdgénak.

A tudomdnyos gondolat legmagasabb
fokt szervezédése a tudomanyos ,paradig-
ma”, amely a kiilonb6z6 tudomdnyos mo-
dellek és az alacsonyabb foka szervezddési
formdk a metafordk, sejtések, hiedelmek
tobbé-kevésbé ellentmonddsmentes maga-
sabb szint(i rendszere. A hangsuly itt a #56-
bé-kevésbé-n van.

A sejtések—metaforak—modellek fejlédé-
sére szamtalan j6 példat kindl a kémia és a
biolégia torténete.

Az Skor anyagkoncepciéi a négy Gselem-
mel példizzdk a leiré metafordt. Beszélhe-
tiink az anyagokrol és 6sszetevSikrdl —a leve-
g6rdl, a foldrdl, a vizrél, tlizrél —, de azon-
kiviil, hogy bizonyithatatlan hiedelmeket
fogalmazunk meg, nem értiink semmit, és
nem tudunk semmit.

Az alkimia, megtartvin a négy elem kon-
cepcidjdt, mar roppant bonyolult magyard-
z6 modelleket irt le, mert kézponti koncep-
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cibja a transzmutdcid, az dralakulds; és még
inkabb a recepralapjin az egyes 4ralakuldsok
megismételhet6vé, és ezdltal bizonyos szem-
pontbdl érthetévé véltak. Az alkimia alkal-
mazott el@szor szisztematikus kisérleteket a
megismerés érdekében. Ez nagyon fontos
el6relépés volt, még ha mai ismereteink bir-
tokdban nem neveznék is az alkimista labo-
ratériumokat tudomanyos miihelyeknek.

Végiil egy nagyon egyszer(i, mechanikus
modellel, amelyben néhdny tiz elem és az
oszthatatlan atomok szerepeltek, a modern
kémia meginditotta a kémiai felfedezések
torténetét.

A18. szazad elején a kémikusok mdr igye-
keztek a kémiai jelenségeket egységes elvek
alapjin megmagyarazni. Sejtették, hogy az
egyes kémiai dtalakuldsok valamiképpen
visszavezethetSk lesznek majd egyszertibb
komponensek kolcsonhatdsaira. Georg Er-
nest Stahl (1660-1734) kidolgozott egy elmé-
letet, a flogiszton-tedridt, amely megmagya-
rézza, hogy a fémek elégetésekor keletkezd
maradvinyok miért lesznek nehezebbek. Ez
egy korrekt modell volt a mai értelemben is,
a tebria magyardzta a fémek égetésekor ki-
mutathat$, mérhet§ tomegvaltozdsokat. A

Jfogiszton-modellben” szerepelé flogiszton
egy metafora, egy feltételezett anyag, amely
antigravitdcios tulajdonsdgt, és a fémekkel
egyesiilve azokat konnyebbé teszi. Hevitéssel
a fémekbdl kitizhetd. A flogiszton metaford-
jaazonban nem bizonyult fejlédésképesnek.
Antoine Laurent Lavoisier 1777-ben sziiletett
metafordja a ,savanyit$ principium” vagy
francidsitott latin-gorogiil a ,,principe oxygi-
ne” ugyanezen jelenségek magyardzatdra
megfelel6bbnek bizonyult, modellé volt fej-
leszthetd. Lavoisier azt gondolta, hogy a sa-
vanyité principium a levegében taldlhaté
valami, és fémek égetésekor nem valami t3-

vozik azokbél, hanem éppen ellenkezdleg
valami — a savanyité principium — egyesiil
veliik, és ez okozza tulajdonsdgaik megvalto-
zasat. Szédzhusz évvel késdbb, az oxigén csepp-
foly6sitasival a metafora dtalakult egy litha-
t0, kézzelfoghaté valamivé, kékes szind,
cseppfolyds, sistergd folyadékkd. A metafo-
rabdl érzékelhetd realitds lett.

A folyamatok nemcsak leirhatéak és
érthetdek lettek, hanem a megfeleld ismere-
tek birtokaban képesek vagyunk még el nem
inditott kémiai reakcidk lefolydsdt is jo
megkozelitéssel megjésolni.

A bioldgia is rendelkezik hasonlé példak-
kal. A szervezetnek mint egy hatalmas sejtek-
bél 4llé organiziciénak a modellje alkalmas
aleirdsra, a tirgyaldsra, és elvezet az anatomid-
hoz, ami magyardzza a szervezet mikodési
mechanikdjdt, azt, hogy hol, mi folyik honnan,
hova. Hol vannak sz(ir6k, pumpdk, emeldk,
motorok. Az élettani és biokémiai mechaniz-
musok komponenseivel kiegészitett modell
pedig elég j6 joslasokat adhat a szervezet sta-
bilitasdnak feltételeirdl, rovidebb iddszakra
pedig elére lathat6 belsé dinamikajardl is.

Egy biolégiai példa a maldria betegség
magyardzata, amelynek neve két olasz sz6bdl
szarmazik, amelyek rossz levegét jelentenek.
Ez a metafora azokat a hiedelmeket foglalta
ossze, amelyek szerint a mocsarak, nedves
artertiletek ldthatd, érzékelhetd pardi, kigézol-
gései alégzéssel a szervezetbe kertilvén stlyos
betegséget okoznak. Ha el akarod kertilni a
maldridt, 6vakodj a nedvességtdl és az éjszakd-
t6l! Persze senki sem tudta, hogy pontosan
hogyan lesz a belélegzett mocsérg6zokbdl
betegség. Nem volt még megfelel6 modell.
1880-ban azonban felfedezték a maldria kér-
okozéjat; kidertilt, hogy a betegség alapja egy
dllati parazita, a mikroszkopikus Plasmodium

malariae, amely a vorosvértestek szétroncso-
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lasaval kdrositja a szervezetet. A betegség ki-
alakuldsat és terjedését magyardzo, gyakorla-
tilag is hasznos, j6 modellt akkor voltak ké-
pesek késziteni, amikor felfedezték, hogy a
mocsaras vidékeken gyakori Anopheles szi-
nyog jétszik d6nté szerepet a plazmodiumok
terjesztésében. Ldthatjuk, hogy a metafora
sem volt haszontalan, a betegség kialakuldsat
illetden igen lényeges ismereteket tartalma-
zott (tartézkodj a nedves, mocsaras vidékedl!),
de belsd szerkezete fejletlen volt, a tapaszta-
latok, sejtések nem alkottak logikailag is
korrekt hiedelemstrukeardt. A sejtések énye-
ges komponensei a metafordnak, de a me-
tafora egészét mégis inkabb egy ,fekete do-
boznak” tekinthetjiik, és a tudomdnyos fej-
16dés éppen e fekete doboznak egzakt mo-
dell¢ alakuldsiban nyilvinul meg.
A korszer(i természettudomdny tudo-
minyfilozdfiai {izenete az, hogy a természeti
Ltorvények”, igazsigok” az ember alkotisai,
nem a kiils6 val6sig létez6i, amelyek felfede-
zéste varnak, nem egy omnipotens isten vagy
értelmes anyatermészet logikus konstrukcidi,
hanem maodellek, olyan emberi konstrukcidk,
amelyek miikodtetve képesek a természet egy
korltozott teriiletén néhdny jelenség lezajli-
sinak korldtozott magyardzatdra, jovébeli
wrténések bizonyos valdszintiségli predikci-
djdra, megjosldsira. A modelleknek elsésor-
ban gyakorlati hasznuk van, ez lehet egy j6
hajézasi térkép, televizidés mithold vagy csu-
pan értelmes magyarazat arrdl, hogy a Nap
valészintileg holnap is felkel. Az ember 6sidék
6ta igyekszik a kornyezetében el6fordulé je-
lenségeknek valamiféle oksdgi alapti magyaré-
zatdt adni. A nap id6tlen id6k 6ta felkel haj-
nalban, végigvonul az égen, és elt(inik este.
Ez a jelenség valamiféle magyarazatot kivan,
nyilvdnvald, hogy a legegyszertibb magyaré-
zat az aktor-akeié logikdjdban lelhetd fel.

Valaki csindl valamit, ez hozza létre a jelensé-
get, ahogyan az ember is szdmtalan jelenséget
képes 6nakaratdbol el6idézni. A korai gorog
mitoldgia hiedelme egészen j6 elmélet az ak-
kori kor szintjén: a napot Apollén isten
szdllitja tiizes szekerén.

Késbb felfedezik a bolygdkat, megfigye-
lik a bolygdk furcsa palydit, és a magyard-
zathoz mdr nincs sziikség valamilyen szoci-
dlis akeor feltételezésére, kideriilt mdr, hogy
a tdrgyak, igy a bolygdk, maguktdl is végez-
hetnek szabélyos mozgdsokat. A foldkoz-
ponty, ptolemaioszi univerzum korrektebb
josldsokat tesz lehetévé, mint Apollén szeke-
rének idedja, a copernicusi heliocentrikus,
napkézponti modell tovdbb pontosit, évek-
re el6re képes a csillagképek mozgdsit meg-
josolni, lehet6vé téve ezzel a tengeri hajésok
pontosabb helymeghatdrozdsdt. A gravitdci-
ot, tomeget, megmaraddsi elvet alkalmazé
newtoni modell pedig mar alkalmas a mihol-
dak felbocsdtdsira. A mostanaban késziild,
kvantum relativitdsi modellek pedig kiterjesz-
tik predikcids lehetdségeinket az egész uni-
verzumra, de biztos, hogy ezek sem a végsd,
a megvaltoztathatatlan igazsig hordozdi.

A modell tehdt emberi md, az elme jitéka,
de csak bizonyos mértékig nkényes, sokban
hasonlit a szocidlis egyezségekhez, a kultira
és az ideoldgidk strukttirdihoz, de ellentétben
azokkal, nem teljesen 6nkényes. A tudomd-
nyos modellt készit szdmdra kitelezé az
egyeztetés a valdsdgeal, kotelezd az emlitett
predikcids képesség vizsgalata. Az elmélet, a
modell akkor j6, ha alkalmas valamire, ha
képes valamit leirni, elmagyardzni, ha képes
jelenségek, folyamatok jévébeli dllapotdt
tobb-kevesebb pontossiggal megjésolni.

Az Gjabb kori , konstruktivistak”, tirsada-
lomtudomanyok miivel8inek kis csoportja,
ezt nem ismerik el, azt képzelik, hogy a mo-
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dellkészités teljesen és lényegében fliggetlen
a realitdstdl, csupdn az elme szocidlisan jova-
hagyott csindlmdnya. Az emberi elme ugyan
sokszor téved, sokszor tlinik alvajdrinak,
hogy Arthur Koestler (1959) kit(ind kényvére
utaljak, hajlamos arra, hogy elmejét¢kaiban
a val6sdg elemeit elképzelésekkel, kegyes,
esetenként kegyetlen csaldsokkal helyettesit-
se, dea tudomanynak nevezett hiedelemrend-
szer kultrdjdnak belsé ritusai rakényszeritik,
hogy elmejdtékait végiil is Gsszevesse a reali-
tdssal. A természettuddés modelljatékait tigy
valtoztatgatja, Ugy csiszolja, hogy azok min-
dig titkr6znek valamit a rajta és tirsadalman
kiviili objektiv val6sigbdl. Ez a legfontosabb
jellemzGje a természettudomdnyoknak.

Eppen ez a probléma a ma oly divatos
paratudomdnyok hiedelemvildgival. Meg-
érzésekre, sejtésekre, metafordkra alapozva
nagyon komplex konstrukcidk készithetSk
és kommunikélhat6k: telepdtia, telekinézis,
akaratdtvitel, kandlhajlitds, bioenergia, gy6-
gyit6 kézratétel, apré zld emberkék a galaxis-
bdl és az elme megannyi mds érdekes szii-
leménye. Erdeklédve hallgathatjuk Sket
mindaddig, amig nem kell megfelelniiik a
gyakorlat kritériumainak, a megismételhet6-
ség, az el6re megjésolhaté és ellendrizhetd
el6fordulds egyszer(i természettudomdnyos
kritériumainak. Csak ennyi az oly hén éhaj-
tott befogadas, a tudomdnyhoz tartozds fel-
tétele. S ennek nem tudnak megfelelni.

A valldsok — nagyon bélcsen — nem fog-
lalkoznak a bizonyitdssal, a hit elegendd és
egyetlen feltétele tanaik elfogaddsdnak. A
hiv6 szdmdra érdektelen barmiféle kicsinyes
bizonysdg. A vallds lényegét, a hit nagyszerd-
ségét zliznd Ossze az, ha hitiinket kiviilallok
idegen feltételeinek vetnénk ald.

Az ember mindig két birodalomban tevé-
kenykedik, az egyik a mindennapi emberi

gyakorlat, a munka, a technika, a technolé-
gidk, kisérletek, megfigyelések kovetkezetes

val6sdga; a masik, nem kevésbé fontos biro-
dalom, a hiedelmeké, az elméletek, az elme

konstrukcidinak vildga. Ehhez a birodalom-
hoz tartoznak a babonik, a mesék, a mito-
szok, a valldsok, a filozofidk, a szigort szabé-
lyok szerint teremtett vildgok, mint a mate-
matika és a geometria. Mind a két birodalom

emberi és nagyszerd. Orok probléméinkra

hol az egyikbdl, hol a mésikbdl kélesonzote
eszkozokkel keressiik a valaszt, és vérjuk a

segitséget. A természettudomdny az egyetlen

olyan taldlmanyunk, amelynek mindkét bi-
rodalomban egyforman vannak gyckerei. Az

elmekonstrukcidkat latszélag szabadon épit-
jiik a hiedelemvildgban, de gyakorlati prob-
lémdk megoldasira hasznaljuk, és csak azo-
kat hasznalhatjuk, amelyek a gyakorlat vild-
giban is miikédnek.

Volt id8, amikor minden problémdnkra

a hiedelemvildgbdl virtuk a megolddst, a

vallds természetes igényét hihetetlen méretti

és komplexitast szocidlis konstrukciévd fej-
lesztettiik, amely egész életiinket 4tfogta, és

a gyakorlati problémak t6kéletlen megoldd-
sa helyett a hiedelemvildg harménidjit és

stabilitésdt kindlta. Azutdn az ipari forrada-
lommal kezdéd6en, és még ma is a gyakorlat

birodalmahoz fordultunk, technikai, techno-
légiai megolddsokat kerestiink és keresiink
mindentre, a katasztrofdlis eredmény mdr jol

mutatkozik. Sokan — tévesen — azt hiszik,
hogy a tudomény teljes egészében a gyakorlat

birodalmahoz tartozik, hogy a tudés ponto-
san tudja, mit csindl, és teljes mértékben fe-
lelés a j6 megolddsok elkészitéséért. Ez nem

igy van, nem igy volt, és sohasem lesz igy. A
tudomdny mindkét birodalom gyermeke. A
tudés naiv hittel szerkeszti elméleteit, sokszor
szerteleniil, vad fantazidval. Fzek az elméletek
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nem igazsigok, nem felismerések, nem meg-
taldle t6rvények, hanem modellek, miikodd

elmekonstrukcidk, be lehet 6ket inditani,
szabadon viltoztatni, egyszertisiteni, bonyoli-
tani, lehet veliik jdtszani. Tobbek kozott ki

lehet 8ket prébélni a gyakorlatban. Es ekkor

az elmélet sorsa eld6l: vagy eredménytelen a

gyakorlatban, és akkor rovidesen a szemét-
dombra kertil, vagy valamivel jobb, mint

amit eddig alkalmaztunk, valamit pontosab-
ban ir le vagy jésol meg, minta el6z6 elmélet,
és akkor haszndljuk. Haszndljuk, hisziink

benne, mindaddig, amig egy jobb nem akad.
Ennyi a tudomény, nem tobb és nem is ke-
vesebb. Ami a gyakorlati vildgban ezutdn jon,
amikor vakcina lesz a vibriékbdl, a radioakti-
vitdsbdl atombomba, az elektromos delejbdl

szdmit6gép, az mar nem tudomdny, az mar

technolégia, fajunk kiirthatatlan szenvedélye

az ideakonstrukcidk anyagi megval6sitasira,
fliggetleniil a végeredmény karatol vagy hasz-
natdl.

Az ember lényegét éppen az a kettdsség
adja, hogy mindkét birodalomban szabadon
készalhat, problémai akkor keletkeznek, ami-
kor barangoldsai kézben megfeledkezik errdl,
és kizdrdlag egy istenben, egy ideoldgidban
vagy egy technolégidban keresi a végsé megol-
dést. A tudomdny az egyetlen olyan emberi
intézmény, amely gyarlésdgai ellenére ettdl
megévhat, csak ne akarjuk valldsnak hinni,
és ne gondoljuk mindenre valaszt ad6 techno-
légidnak. A tudomdny sokkal emberibb je-
lenség, mint gondolnank.

A ,szupertudomdny”

Lényeges itt megjegyezni azt, hogy napjaink-
ban felgyorsultak az integraci6s folyamatok
a tudomdnyok kozott. A természettudomd-
nyok kezdeti fejlédési szakaszdban az egyes

részteriiletek — a fizika, a kémia, a bioldgia,

a pszicholégia — kizdrélag a sajdt probléma-
ikkal torédtek, leirtdk a megfigyelt jelensége-
ket, és igyekeztek azt valamilyen médon ér-
telmezni, de nem feltétleniil vették figyelem-
be a térstudomdnyok eredményeit. Késébb
azutdn kideriilt, hogy vannak olyan elvek,
wrvényszerliségek, amelyek minden tudo-
ményteriiletre érvényesek. Ilyen példdul az
anyag vagy az energia megmaraddsanak elve.
Az elmult fél évszizadban joteek rd a biols-
gusok, hogy a bioldgiai jelenségek mogote
mindig kémiai reakcidk dllnak. Ebbdl a fel-
ismerésbél sziiletett a molekuldris biol6gia.
A vildg megismerése sordn kideriilt, hogy
noha minden szervezédési szintnek megvan-
nak a maga sajatos torvényei, végsé magyaré-
zatokat csak akkor vagyunk képesek kimun-
kalni, ha a magasabb szint(i jelenségek mo-
gott feltdrjuk az alacsonyabb szintek mecha-
nizmusait, a bioldgia esetében tehdt a kémiai
reakcidkat, de a galaxisok keletkezésének
magyardzatihoz is sziikségiink van az elemi
részek fizikdjdra. Kialakuldban van egy haté-
kony ,szupertudomdny”, amelynek minden
részét kozos elvek, idével kozos nyelv kot
majd dssze (Csdnyi, 1990). Hdrom jellegze-
tességet taldlunk:

a.) a kettds leirs,

b.) a logikai dtjarhat6sig,

c.) a transzformativitds.
A kett8s leirds azt jelenti, hogy egy-egy jelen-
ségcsoport magyardzatit legalibb két szerve-
z8dési szinten t6rténd lefrdssal sziikséges
megadnunk. A sejt leirdsa példdul ,sejtszin-
ten’: a szaporodds, tdpldlkozds, ingerlékeny-
ség, sejtkolesonhatdsok, valamint ,,molekuld-
ris szinten”: a kémiai reakcidk, a katalizis, az
anyagcserefolyamatok, a makromolekula-
szintézis stb. folyamatainak leirasdval torténik.
Az egyedi dllati viselkedés magyardzatait egy-
részt az egyedi szervezet szintjén megfogalma-
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zott etolégiai lefrds, mdsrészt az idegrendsze-
1i szinten mitkoddé molekularis idegélettani
mechanizmusok leirisdnak egytittese adja. Az
dllatpopuldcidk viselkedését az Skoldgiai és
az etoldgiai leirési szint magyardzza. Nagyon
fontos, hogy amikor, péld4ul, emberi jelen-
ségek leirsdval foglalkozunk, nagy figyelem-
mel legytink a szervez8dési szintekre. Egy
ember érez, figyel, gondolkodik. Ezeket a
fogalmakat értelmezhetjiik az egyedi viselke-
dés és az elmében zajl6 folyamatok szervezs-
dési szintjén, de hatdsukat kimutathatjuk
tarsadalmi folyamatokban is. Sokszor olvas-
hatjuk, hallhatjuk azonban, hogy az éreelmiség
azt gondolja; a nemzet 1igy érzi, és esetleg ol-
vasas kozben az {réval egyet is értiink, de ha
elgondolkodunk azon, hogy pontosan mir8l
is van sz6, kidertil, hogy itt egy hirtelen szer-
vezddési szintvaltds kovetkezett be, és nem
biztos, hogy az egyén szintjén modellként
funkciondlé ,,gondolkodds” fogalma egy elég
rosszul meghatdrozhaté tdrsadalmi réteg
esetében is gylimolesdzéen haszndlhaté. A
sgondolkodds” itt nem modell mar, hanem
csak metafora, egészen mds tartalommal, més
jelentéssel. A tudoményos gondolkodas leg-
tobb problémdja éppen abbdl adédik, hogy
egy leirasban, érvelésben észrevétlen marad a
szervezddési szint megyvaltozdsa.

Alogikai dtjdrhat6sdg egyszertien azt jelen-
ti, hogy az integrdlt tudomanytertiletek bér-
melyik két jelenségét képesek vagyunk va-
lamilyen sorban értelmezhetd logikai ldnccal
osszekdtni. Példdul a cukorbetegség bioldgi-
ai, az atom fizikai tudomdnyok teriiletére
tartozd fogalom, a kettdt 6sszekapcsol6 logi-
kai linc a kovetkezd: a cukorbetegségaz organiz-
mus szintjén megjelend tiinetegytittes, ame-
lyet visszavezethetiink a hasnydlmirigyre, a
vércukorszint szabdlyozasara, az inzulinter-

meld sejtekre és egyebek kozott az inzulinra;

az inzulin fehérjemolekula, atomesoportok,
atomok taldlhat6k benne. A logikai linc min-
den elemét kielégit6 kauzdlis magyardzatok-
kal kothetjiik Gssze. Az is nyilvanvalé mdr,
hogy az inzulin csak az egyik molekuldris

szerepld, tiznél is tobb fajta cukorbetegségrol

tudunk, és pontos molekuldris mechanizmu-
saik felderitése intenziv kutatdsok tdrgya.

A harmadik jellegzetesség a transzformati-
vitds, ez utal az egységes tudomdanyos nyelvre,
vagyisarra, hogy a logikai dtjarhat6sdg bizonyi-
tdsa sordn, az egyes szervezédési szinteken al-
kalmazott magyardzatok szemantikailag
egyenériékiiek, és egymadsnak pontosan meg-
feleltethetSek. A sejtosztddas folyamatainak
sejtszintd leirdsat, példdul, pontosan dtfordit-
hatjuk molekuldris folyamatokra.

A szupertudomdny ma még csak a termé-
szettudomdanyokat — a fizikdt és tarstudomd-
nyait, a kémidt és a biol6gidt foglalja magdban,
de megindult a tirsadalomtudomanyok csat-
lakozdsa is, ez sziikségszertien a pszichol6giai,
szocioldgiai és gazdasigi jelenségek természet-
tudomdnyos vizsgilatdt kivinja. Az emberrel
foglalkozé hagyomanyos tudomanyok koziil
a pszicholdgia reagdlt a leggyorsabban a ter-
mészettudomanyok kihivisira az evoliicids
pszicholégia irdnyzatinak megjelenésével,
amely épp a biol6giai megalapozottsigu hu-
médnetoldgidt és evoluciégenetikat kivinja a
hagyomanyos pszicholégiai szemlélettel tobb-
kevesebb sikerrel 6tvozni. De beszélnek mar
molekuldris antropolégidrdl is, amely egyes
antropoldgiai kérdéseket az emberi génszer-
kezet vizsgdlataval kivin eldonteni.

Kulesszavak: természettudomdny, modell,
konstrukcionizmus, szupertudomdny, bilcsészet,
hiedelem
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Igazdn nem szorul magyardzatra, miért lac-
szott oly fontosnak az 1950-es évek hideghd-
borus légkorében C. P. Snow két kulttrérdl
52016, a tudomdny instrumentdlis alkalmaz-
hatésagdt felértékeld tanulmanya. (Snow,
1964)" Mdra azonban idejétmultnak érezziik
a szoveget atitatd szcientista optimizmust,
s6t, nemcsak abban kételkediink, hogy az
alkalmazott tudomdny minden gazdasdgi és
térsadalmi problémit révid tdvon megold,
de aztis latjuk, hogy jakat (ckolégiai valsdg,
génmanipuldcid stb.) is gerjeszt. Ugyanakkor
a gondolat, hogy két — redl és humdn — kul-
tara létezik, nemcsak a kozbeszéd magdtdl
értetdé distinkcidja, de gyakran elvi kiilonb-
ségnek tekintik.* Tagadhatatlan, hogy az
értelmiség e két csoportjanak tuddsanyaga
és gondolkoddsmédja ténylegesen kiilonbo-
zik, de vajon van-e ismeretelméleti, meto-
dolégiai alapja annak, hogy kéttéle tudo-
ményrél, a tudds két fajtdjdrdl beszéljiink?
Ez a kérdés mdr a 19. szdzad folyamdn vég-
* A tanulmédnyt megalapoz6 kutatdst azt OTKA tdmo-
gatta (OTKA 60083).
' A tartalom és a megjelenés iddszakdnak politikai k-
riilményei kézotd osszefliggéshez ldsd S. Collininek a
legtijabb kiaddshoz irott alapos bevezetd tanulmdnyd.
* Ezt mutatja, hogy G. Burnett folmérése, mely szerint

Snow kényvecskéje a vildg t8bb mint 500 egyetemén
kotelezd olvasmdny. (v6: Burnett, 1999, 193-218.)

bement ,,mésodik tudomanyos forradalom”
nyomdn megfogalmazdédott. Ebben az idé-
szakban jelentds ismeretanyag halmozddott
fol a tirsadalomrdl, torténelemrdl, nyelvek-
18], tavoli kultdrakrdl és a pszichikai jelensé-
gekrdl, s ez ugyantigy médszertani reflexiét
valtott ki, mint a 17. szdzad fizikai, fiziologi-
ai forradalma.

A korabeli pozitivistak dlldspontja az volt,
hogy egyetlen vildg és egyetlen racionalitas
van, igy csakis egyetlen tudomdny létezhet,
csupdn id6 kérdése, hogy az 4j tudomdnyok
iseljussanak a régick médszertani tudatossdgé-
nak szintjére. Comte a maga dltaldnos tor-
ténetfilozéfiai sémdjét alkalmazta: ahogy az
emberiség fejlédése a teoldgiai és metafizikai
utdn a ,,pozitiv” szakaszba jut, tgy a tudo-
médnyok is dtmennek e fejlédési fazisokon, s
ahogy kialakultaz égi és foldi, idével létrejon
a jelenségeket nem valami abszolut elv, cél
vagy végs6 ok, hanem megfigyelt tények és
torvényszertiségek segitségével magyardzé

ytarsadalmi fizika” is. John Stuart Mill az
emberi természet torvényeit leird ,etolégia”
kidolgozdsdval gondolta ezt megvalésitani,
mert gy vélte, egy ilyen tudomany nemcsak
a megfigyelt viselkedés magyardzatdt tenné
lehetévé, de — ha ismernénk valamennyi
meghatdrozé koriilményt—a jovSbeli cseleke-
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detek megjésoldsdt is. Az etolégianak ko-
szonhetSen a tdrsadalomtudomany ugyan-
olyan lenne, mint a fizika, hiszen ,,minden
tarsadalmi jelenség az emberi természet kiils6
koriilmények sok emberre gyakorolt hatdsa
4ltal kivéltott megnyilvanuldsa. Ha az embe-
ri gondolat, érzés és cselekedet szildrd
torvényeknek van aldrendelve, a tirsadalmi
jelenségek sem lehetnek mésmilyenek, mint
szilard torvényeknek megfeleldk...” (Mill,
1843, Book V1. Ch. 6. 2. §.) Ezzel szemben,
a német historizmus és neokantianizmus
képvisel6i szerint a viselkedés és a cselekvés
nem azonos, ,,a torténettudomdny nem ...]
a torténeti vildg fizikdja. ..” (Droysen, 1960b,
16. §.). A milli etolégia pontosan leirhatja az
emberek szokdsos viselkedését anélkiil, hogy
ezzel egyben megragadnd a benne rejtezd
értelmet, azaz megértené, mi az a cselekvés,
melyet a megfigyelhetd viselkedéssel végre-
hajtanak. A megfigyelés nemcsak a szubjek-
tiv intenciékhoz nem vezet el, de a tirsada-
lom jogi, kulturilis és gazdasagi intézményei-
nek miikodésében megnyilvinulé és az em-
beri cselekvést is definidlé értelmet (Sinn)
sem képes feltirni. A trténész nem egyne-
mi elemeket keres, konkrét személyiségek,
cselekedetek, dontések és szituacidk érdeklik,
s ezeket a maguk torténeti egyszeriségében
probalja megragadni, igy tuddsa nem genera-
lizl6, nomotetikus jellegi’ A torténelmet
alakité személyeket nem okok hatdrozzak
meg, hanem indokok, intenciék és érzelmek
motivéljik, a kauzélis determinizmus foltéte-
lezése nem egyeztethetd dssze a cselekvék
szabadsdgdval és individudlis sokféleségével.
A mozgatérugdk foltdrdsdhoz normdkat, ér-
tékeket, erkolcsi eléirdsokat, szokasokat, hi-
3 A torténeti kutatds nem magyardzatokat alkot, azaz

[...] nem vezeti le tdrvényekbdl a jelenségeket mint
szitkségszertieket” Droysen, 1960b, 37. S.

teket, tdrsadalmi szerepeket, intézményeket,
s az dgensek jelentds részben ezek dltal for-
mélt helyzetértelmezéseit kell foltdrni. A
térsadalomtudomdnyokra nem érvényes a

minden elézetes tuddstdl valé mentesség
kovetelménye, hisz a torténész épp azért ké-
pes megérteni mdsok dontéseit és helyzetér-
tékelését, mert maga is része egy életfolyamat-
nak, amelynek sordn kialakul benne ,,a lelki

élet szerzett Osszefiiggése” (Dilthey, 1974,
379.), olyan aktorrd valik, akinek horizontjit

ugyanugy torténeti-kulturdlis sszeftiggés

hatdrozza meg, mint az dltala vizsgalt embe-
rekét. Ez nemcsak a szigort objektivitds el-
veszitését jelenti, de azt is, hogy e tudoma-
nyok elvileg befejezhetetlenek, mivel mind

amegértendd értelmet, mind az értelmezék
horizontjét meghatérozé kontextus valtozik.
Efféle megfontoldsok alapjin Droysen,
Dilthey, Windelband, Rickert és masok azon

a véleményen voltak, hogy az embert, kul-
tardt, tdrsadalmat és torténelmet vizsgdld

tuddsok mds kognitiv célt tliznek ki, mds

adatokra hivatkoznak, mas mddszereket

hasznalnak, mint a természettudésok, ezért
a tudds — targydtdl fliggben — kétféle.

Tudomdnyidedlok

A két tuddstipus elkiilonitése természetesen
nem volt teljesen el6zmények nélkiili. Inkdbb
azt mondhatnank, a médszertani dualizmus
sz6sz0l6i felelevenitettek egy, a 17. szdzadot
kovetSen diszkreditdlédott tudomanyidedlt.
A tudomédnyos forradalom sikerei nyoman
ugyanis lassan a tuddsszerzés kizdrélagos
formdjévd ndtee ki magdt a megfigyelésekre
épitd, a dolgok érzékelhetd tulajdonsagait és
egylittjarasit leird, osztilyozd, dsszekapesold
empirista megismerésméd. Ezzel pdrhuza-
mosan mindinkdbb hittérbe szorult az
Skortdl kezdve alkalmazott, s a kozépkor
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folyamdn a val6di tudds £6 forrdsanak szdmi-
t6 szovegértelmezd hagyomany. A kézépko-
1i egyetemeken féként az inspirdlt szent és
az Gsi bolesességet kozvetitd hagyomanyo-
zott szovegeket értelmezték, kommentdltdk
és disputdltdk, vagyis a tudomdny elsédlege-
sen szovegek grammatikai, retorikai, logikai
és szimbolikus rétegeinek foltdrdsdt jelentet-
te. A természettudomdnyos gondolkodds-
mdd 17. szizadi elbretorése a Bacon dltal
»idolumoknak” nevezett hagyomanyozott
fogalmak, dogmék és tekintélyek befolydsd-
6l val6 fiiggetlenedést, azt az igényt jelen-
tette, hogy a szévegek kozvetitette jelentése-
ket a megfigyelések és kisérletek 4ltal hozzé-
férhetévé tett nyers tényekkel helyettesitsék.
Droysen és Dilthey nem egyszertien ennek
az empirista idedlnak bizonyos tertiletekre
val6 alkalmazhatatlansigat demonstrélta, de
visszatért a szovegértelmezd mintahoz: meg-
értés azért lehetséges, mert a valldsok, jog-
rendszerek vagy mualkotdsok valéjaban
nyelvek, az emberi szellem objektivalt kife-
jezbdései (Ausdruck), melyeket a torténész-
nek és tirsadalomtudésnak gy kell értel-
meznie, ahogy a humdntudésok a szovegeket
interpretdljak. (Droysen: ,A torténeti meg-
értés pontosan ugyanigy megy végbe, aho-
gyan egy beszél6t megértiink.” Droysen,
19604, 25.) E tudomédnyok tdrgya olyan jelen-
tés-egész, melyet nem lehet egyenként ssze-
gytjtott adatokbol osszedllitani, hanem rész
és egész dialektkus kolesonhatdsdra figyelve,
tjra kell alkotni. Droysen a torténelem tényei-
re alkalmazta a szovegértelmezésben haszndla-
tos hermeneutikai kor régi médszertani el6-
irasdt, melynek értelmében ,,az egyest az egész
osszeftiggésében, az egészet pedig az egyesek-
bél értjitk meg”. (Droysen, 19602, 10. §.)
Természetesen a tényregisztrl6 és szoveg-
értelmezd tudomdnyided] két metafizikai

meggy6zédést titkroz: a dualistak szerint a
val6sdgnak legaldbb két, alapvetSen kiilonbs-
z6 természet(i szférdja van, a pozitivistak
szerint viszont e kiilonb6zdség csupdn ldtszat,
mely el fog tlinni, ha a tdrsadalomtudomd-
nyok képessé valnak a felszini kiilonbségek
alatt rejl6 azonossdgok megtaldlasira. A valé-
sag egysége és az ebb6l kovetkezd tudomany-
modszertani egység azzal kecsegtet, hogy
amennyiben a tdrsadalom, a gazdasdg, a
pszicholdgia vagy egyaltalin az emberi visel-
kedés értelmezése a tényregisztrdlé tudo-
mdny korébe kertil, az egyeldre kiszimithatat-
lan és vélsdgokkal tarkitott élet és a tdrsadal-
mi folyamatok tervezhetévé és magyarizha-
tévd valnak.

A torténeti fejlemények azonban nem
igazoltdk a pozitivistak vdrakozdsait. Polanyi
Mihély mdr Snow ,két kultiira™-elméletét
birild, 1959-es cikkében naivnak mindsitet-
te a természettudomdany objektiv és a meg-
ismer6tdl fiiggetlen tényekre alapozott vol-
ténak foltevését: , konnyti lenne megmutat-
ni — irta —, hogy a tudomdnyos racionalitds
alapelvei szigorian szdlva értelmetlenek. Az
emberi elme nem miikodhet autoritis, szo-
kds vagy tradici6 nélkiil [...]. A mechaniku-
san alkalmazott empirikus indukcié semmi-
féle tuddst nem eredményez és értelmetlen
idedl...” (Polanyi, 1959, 61-64. idézve 1969,
41. kiem. L. J.). A tudoményfilozéfia un.

Ltorténeti fordulata” aztdn a tudomdny tény-
leges folyamataira irdnyitotta a figyelmet, igy
megmutatkozott, hogy a természettudomd-
nyos megismerésrd| kialakitott kép szdmos
részlete idealizalt. Kidertilt, hogy a természet-
tudomdnyos tudds eldllitdsa sem egyszerd-
en elfogulatlan tényregisztrdlasbol és a be-
gytjtott adatok induktiv kinonok szerinti
osszesitésébdl all, melldzhetetlen szerepet
jétszanak benne a tudomdnyos kézosség dltal
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legitimalt szemléletmédok, konszenzudlis
standardok, relevanciamegitélések és hason-
16, nem a tiszta racionalitds, inkabb hagyomd-
nyok 4ltal meghatdrozott elvek. A médszer-
tan raciondlis volta mellett kétségessé valt az
empirikus bdzis objektiv jellege is, mivel
meggy6z6 érvek mertiltek f6] arra vonatkozé-
an, hogy ugyanazok az empirikus adatok
tobbféle elmélet segitségével magyarazhatdk,
s ezek kozott nem lehet igazoldsra timaszkod-
va valasztani. A pszicholégidban ugyanezen
iddszakban lejatszodé ,kognitiv fordulat”
vildgossd tette, hogy az észlelés szocializci6-
val preformdlt készségeket, elézetes elvdrdso-
kat, a figyelem bedllitod4sét és a benyomdsok
szelektalasat feltételezi. Dont6 felismerés volt,
hogy a nyers tapasztalatok nem értelmezik
onmagukat, nem rendelkeznek a fogalmak
definidldséhoz vagy az elméletek igazoldsd-
hoz sziikséges meghatdrozé erével. Annak
megdllapitisihoz, hogy mit tapasztal, a termé-
szettudésnak ugyanugy értelmezésre van
sziiksége, mint ahogy a tarsadalomtuddsnak
a viselkedés cselekedetként val4 azonositdss-
hoz: a kodkamraban ldthaté csikok vagy a
monitorok felvillandsai 6nmagukban sem-
mitmonddak, csak elméletek komplex rend-
szerében utalnak szubatomi részecskékre.
Kiilénb6z6 elméleti hagyomdnyok kontex-
tusaiba illesztve, ugyanazok a megfigyelések
eltérd jelentésekként azonosittatnak, onma-
gdban a tapasztalat nem elégséges az értelem
meghatdrozdsahoz, ezért az egységesnek szdnt
tudomdny kozvetithetetlen tuddsok, le-
fordithatatlan nyelvek sokasdgdra esik szét.

Fogalom

Ezzel a 20. szizad 70-es éveire a sziz évvel
korabbinal stlyosabb vélsdg alakult ki a tudo-
ményfilozéfidban. Akkor csak a tdrsadalom-,

ekkorra azonban mar a természettudoma-

nyok kognitiv stratégidja is jelentds részben

interpretativnak mutatkozott, s ez a szovegér-
telmezé tudomdnyidedl reaktivdldsit, az

1850-es években folmeriilt probléma radika-
lizal6dését eredményezte: akkor gy latszott,
a tudds két élesen elkiiloniil$ tartomdnyra

oszlik, most mér e dualizmus pluralizdl6déss-
16l volt sz0.

Meglepé taldn, hogy a tudomannyal
kapcsolatos pesszimizmus legdltalinosabb
okaként a médszertani dualizmus foladdsat
nevezhetjitk meg. A kordbbi pozitivizmust
megjitani szandékozd 20. szdzadi neopoziti-
vista tudoményfilozéfia ,.egységes tudomdny”
(Einbeitswissenschaft) programja ugyanis rész-
legesen interpretdlt matematikai kalkulus
mintdjdra fogta fol a tudomdnyos elmélete-
ket,* s ezzel bizonyos értelemben 6tvozte a
tényregisztrdld és szovegértelmezd tudomdny-
idedlt. A természet- és tirsadalomtudomanyo-
kat azért kezelhették egységes keretben, mert
tudomdnyt nyelvi jellegti képzédményként
irtdk le: a tuddsok — a vizsgdlt targytdl fiig-
getleniil — a tapasztalatokat megfigyelési 4l-
litdsok formdjaban rogzitik, ezek segitségével
teoretikus terminusokat definidlnak; a tapasz-
talati szabdlyszertiségekkel 6sszekapesolt te-
oretikus elveket alkotnak; elméleteikbdl
predikcidkat vezetnek le, hogy azokat méds
megfigyelési dllitdsokkal vessék dssze. A tudo-
mdny tehdt specidlis szoveget dllit el6, olyant,
melynek szemantikdjdt és konfirméltsdgdc a
tapasztalat egyértelmiisége garantdlja. Ami-
kor le kellett mondani a tapasztalat natura-
lista felfogdsdrdl, megsziint az igazsdgfeltétel
szemantika, s ezzel a tudomdny szovegének
egyértelmiisége. El kellett ismerni, hogy a
természettudomany nyelvében is kontextuali-
san, a mindenkori tudomdnyos kozosség

+ E torekvés taldn elsé megfogalmazdsa: Carnap, 1923.
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haszndlatmédja dltal hatdrozédik meg a je-
lentés. Mivel a konszenzusok és kontextusok
torténeti képzédmények, velitk valtozik az

empirikus adatok értelmezése, a tudomd-
nyos terminusok jelentése, az dllitdsok igaz-
sagfeltételei, igy a kiillonbozd interpreticidk
kozotti raciondlis vélasztds, az eltérd fogalmi

struktdrak egymdsnak valé megfeleltetése

absztrakt definiciokkal megoldhatatlannak
latszott. Amennyiben azonban a semleges

tapasztalat és univerzilis logika helyett a tu-
domanyos kizosségekben kialakul6 konszen-
zus hatdrozza meg az elméletek elfogadisit,
nemcsak a természet- és tirsadalomtudoms-
nyok, de a valédi és dltudomanyok kézott

sem lehet elvi alapon kiilonbséget tenni.
Utdbbiak képvisel6i joggal hivatkozhatnak

arra, hogy 6k is tudomdnyt miivelnek, csu-
pdn mds médszert alkalmaznak, mds intellek-
tudlis hagyomdnyhoz tartoznak.

Ggy vélem, ez a botrdnyos konkluzi6 j6-
részt a tudomény fogalmanak elméleti defi-
nidldsdra irdnyulé torekvésbél ered, s szoro-
san Osszefligg egydltaliban a fogalom Arisz-
totelészig visszanyul6 klasszikus értelmezé-
sével (v6. Smith — Medin, 1981). Eszerint
pontosan meg van hatdrozva, mely tulajdon-
sdgok hatdrolnak kortil egy-egy fogalmat; a
hatédrok élesek, ha valami rendelkezik a meg-
adott tulajdonsigokkal, az kétségteleniil a
fogalom al4 tartozik, ha csak egy sziikséges
tulajdonsdga is hidnyzik, akkor nem. Koztes,
dtmeneti és bizonytalan példinyok nincse-
nek, a besorolds definitiv. A fogalom e hagyo-
médnyos felfogisibdl timad az a teljesithetet-
len igény, hogy adjuk meg a tudomany jel-
lemz6 jegyeinek pontos és kimeritd felsoro-
last. Azok és csak azok a vélekedésrendsze-
rek és eljardsmédok mindsiilnek tudomany-
nak, melyek valamennyi jellemzével birnak:
empirikus konfirmalhatésdg és/vagy falszi-

fikalhatdsdg; kisérleti modszerek; torvények-
re épiil6 magyardzatok; a tudds (kozvetett)
technikai alkalmazhat6séga; kortdl, tdrsada-
lomtdl fuiggetlen objektivitds stb. Minda-
hényszor, amikor egy-egy konkrét tudomany
gyakorlatdt, illetve elméleteinek ismeretel-
méleti stdtusdt vessziik szemiigyre, kideril,
hogy a virt jellemz6knek nem mindegyiké-
vel rendelkezik, s ez kozvetleniil az illetd
diszciplina tudomény voltdnak kétségbevo-
nésit eredményezi.

Nem pusztén arrél van sz6, hogy a foga-
lom klasszikus felfogdsa rdnk kényszeriti a
tudomény til merev definiciéjét, hanem a
forditottjardl is. A tudomdnyrdl kialakitott
képiink formdlja a fogalomra vonatkozé
elgondoldsunkat: a fogalmak tudomdnyos
eszkozok, ezért sziikséges és elégséges jegye-
ket megadd elmélet 6lt benniik testet. Mivel
a valésdgos tudomdny tiilsdgosan bonyolult
egy ilyen definici6hoz, érdemesnek ldtszik
megprébalkozni a fogalom prototipus-elmé-
letével (v6. Rosch, 1975, 573-605), abban a
reményben, hogy az Gsszefliggés forditva is
fonnall, a fogalom rugalmasabb értelmezése
flexibilisebb tudomanyfelfogist indukdl. A
prototipus-elmélet szerint valamely dolgot
azért tekintiink egy fogalomhoz tartozénak,
mert az azt haszndlé kozosség megitélése
szerint tulajdonsdgai eléggé egybeesnek az
illetd kategéridt reprezentald, konszenzudli-
san prototipikusnak tekintett példdnyok
tulajdonsdgaival. A besorolds azon alapul,
hogy a fogalmat alkalmazé kozosség tagjai
mely tulajdonsdgokat tekintenck fontosnak,
s mennyire ldtjdk hasonlénak a kérdéses
egyedet az e tulajdonsdgokkal bir6 prototipu-
sokhoz. Ezzel megszabadulunk attél a foga-
lom klasszikus definicidja dltal keltett kény-
szertSl, hogy a tudomdnyokat egységes, hi-
erarchikus rendszerként képzeljiik el, hogy
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valamennyi tudomdnyt egyetlen vagy né-
hény alapelvre prébaljuk visszavezetni.

A ,tudomény” prototipikus fogalmat te-
kinthetjiik olyan logikai térnek, melynek
tobb lehetséges centruma van, s ezektdl az
egyes tudomdnyok mds és mds tévolsdgban
helyezkednek el. Bizonyos tudomdnyokat
erésebben meghatdroz az empirikus anyag,
mésokat kevésbé; vannak, amelyekben do-
mindl a kvantifikdld, kauzdlis magyarizato-
kat preferdlé és generalizl6 jelleg, mdsok
ink4bb az interpretativ, szovegértelmezd ide-
4l felé tenddlnak. Bizonyos természettudo-
ményok nem (vagy alig) haszndlnak kisérle-
ti médszereket (csillagdszat); mdsok nem
taldlnak minden koériilmények kozote érvé-
nyesiil6 torvényszertségeket (meteoroldgia);
feltdrt oksdgi kapcsolataik nem érvényesek
univerzilisan, mivel az 4ltaldnositisok ald
tartoz6 egyedek nem egynemdek (orvostudo-
mdny). Bizonyos tirsadalomtudomanyok
kvantitativ jellegtick (6konometria), mésok
kisérleteket is haszndlnak (pszicholégia), ten-
denciaszerti torvényeket tdrnak fol (kozgaz-
dasdgtan), statisztikus magyardzatokat alkal-
maznak (szociolégia). Vannak kisérleti és
értelmezd eljarasokat egyardnt haszndlé bol-
csésztudomdnyok (régészet), ahogy alapve-
téen narrativ (evolucids biolégia) vagy épp
viselkedést értelmez8 természettudomanyok
(etoldgia) is. Az egyes diszciplindk kiilonbs-
26 erdvel vonzédnak részben tényregisztrdld,
részben a szovegértelmezd tudomdnyidedl
gravitdcids centruma felé, a jellemzd jegyek
sokfélesége és fokozatszertisége nem kedvez
az elvont meghatdrozdsnak, a tudomdny és
nem-tudomdny elméleti elkiilonitésének.

A tudomdny mint kultira

Abbdl azonban, hogy a tudomény fogalmét
prototipikus szerkezet(inek tekintjiik, leg-

kevésbé sem a ,,bdrmi megfelel” episztemo-
légiai anarchizmusa kovetkezik. Legfébb
ideje, hogy Snow jelzds szerkezetébdl némi
figyelmet szenteljiink a jelzett szonak is.
Kritikusai és méltat6i mindeziddig arra kon-
centraltak, hogy Snow szerint tudoménybdl
nem egy, hanem , kett§” (vagy t6bb) létezhet,
kevesen figyeltek fel arra, hogy , kultdrdrdl”
beszél. A konszenzusnak a prototipikus pél-
danyok kivélasztisdban és a hasonlésdg
megitélésében jdtszott dontd szerepe azon-
ban rdnyitja szemiinket Snow olyan megal-
lapitdsaira, mint az, hogy ,a tudomdnyos
kultdra valéban kultira, mégpedig nem
csupdn intellektudlis, hanem antropolégiai
értelemben is”. (Snow, 1964, 9. — kiem. L.
J.) Az itéletek, értékelésmbdok konszenzu-
dlis egysége nem az empirikus kornyezet
vagy a racionalitdsi szabélyok azonossdgdnak,
hanem annak kévetkezménye, hogy a tudo-
mdnyt ,azonos kdrnyezetben, kozos szokd-
sok, meggy6zédések és életmdd dltal Gssze-
kapcsolt emberek csoportja” (Snow, 1964,
64.) miiveli. Mivel a tudomdnyt kultiirdnak
tekintette, Snow minden tragikus felhang
nélkiil ismerhette el, hogy a tudésoknak
»nem kell mindig teljesen érteniiik egymdst
(s persze gyakran nem is értik)”. (Snow, 1964,
9.) Ez nem eredményez a tudomdny kozos
kulttrdjan beliil elvi szegregdciét: a szemlé-
let- és gondolkoddsméd lényegi azonossdga,
,,az azonos attit(idok, kozos viselkedési min-
tazatok és standardok, egyforma megkoze-
litésmédok és meggydz6dések” (Snow, 1964,
9.) lehetévé teszik az egytitemiikodést. Ha
tehdt a tudomdnyt nem nyelvként, hanem
kulttiraként fogjuk fol, az egyidejtileg létezd
kozosségek fogalomvildgai kozotti kozveti-
tés nem ldtszik problematikusnak, mivel az
egytittmiikodés keretében a jelentés és meg-
értés nem fejekben 1évé intencikat, hanem
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wittgensteini értelemben vett hasznalati
kompetencidt feltételez, a kozos tevékeny-
séggel egyiitt jar6 folyamatos nyelvtanulds
és nyelvteremtés nélkiil6zhet6vé teszi a fordi-
tdst és az egzakt szemantikai definiciot.
Azonos kultdrdhoz tartozni annyi, mint
hallgatélagosan egyetérteni, vagy képesnek
lenni az arra vonatkozd egyetértés kialakitass-
ra, hogy mely intellekeudlis tevékenységek,
értékelésmbdok, gyakorlati eljarasok szamita-
nak raciondlisnak, mi minéstilhet tudomédny-
nak s mi nem. Példdul, az adatok tobbféle
értelmezésének lehetésége kiiktatja a kritéri-
umok sordbdl az igazsdg korrespondencia
fogalmdt, de a mai tudomdny kultirijihoz
tartozdk aligha mondhatnak le az empirikus
motivaltsdg és empirikus adekvatsig kovetel-
ményérdl: meg kell adni milyen, mindenki
szdmdra hozzéférhetd adatok késztetnek va-
lakit bizonyos tipusti elmélet kialakitésdra,
milyen tények szélnak mellette stb. Ezek az
adatok az elmélet logikai értelemben vett
igazoldsahoz nem elég er6sek, de az azonos
kultiirdhoz tartozék szimdra meggyéziek.
Ahogy a természettudomanyokban is kiilén-
féle értelmezéseket engednek meg a miszerek
dltal szolgdltatott adatok, a torténész doku-
mentumai sem birnak interpretdcié nélkiil
hatdrozott jelentéssel, de ez nem teszi lehet6vé
fikciok tudomdnyos elméletté mindsitését. A
legpuhabb kritériumokat haszndl6 t6rténész
sem tud semmit sem kezdeni példdul a , ki-
taldlt kozépkor” hipotézisével, mert az olyan
tomeg targyi emlék és irdsos dokumentum
mellézését vagy hamisitvannyd mindsitését
koveteli, hogy a tudomdny kultdrdjdn beliil
nem alakulhat ki vele kapcsolatban konszen-

zus.) Hasonl6képp a terminusok interszubjek-

tiv jelentésének kialakitdsa ugyanigy mini-
mdlis kovetelménye a tudomdnyos kultird-
nak, mint az elméletek bels6 (logikai) és
kiilsé (azaz mds tudomdnyok eredményeit
figyelembe vevd) konzisztencidja, az univer-
zdlis diszkutalhatésdg elve, mely azt mondja
ki, hogy nincsenek megkérddjelezhetetlen,
empirikus vizsgilat vagy elméleti Gjraéreel-
mezés lehetdsége aldl folmentett dllitisok.

A tudds egységét nem modszertani, isme-
retelméleti és szemantikai szabélyok, hanem
a megkozelitésmddok kiilonféleségébdl ki-
alakulé tudis komplex és sokoldalt volta
biztositja. Csak az dllandé kommunikacié
és kooperdcié kovetelménye 4ll fenn, az azo-
nos korban él6 tudésoknak nem kell explicit
kritériumokra hivatkozva vagy teljesen azo-
nos természettinek deklardlni a mechanikdt
és aklasszika filologidt, vagy eldonteni, hogy
a kettd koziil melyik tudomdny s melyik
nem. Az empirikusan definidlt jelentésti 4lli-
tésokra épiilé absztrakt nyelvmodellnél al-
kalmazhatébbnak latszik az az elgondolds,
hogy a valésdgos tudomdny kultdra, egy
prototipikus fogalmat konszenzudlisan meg-
hatdrozé szemlélet- és eljardsmodok vala-
mennyi tudés dltal interiorizdlt mintézatai-
nak Osszessége.

s Az 4llitds igazsdga elvileg ugyantgy nincs kizdrva,
ahogy a Duhem—Quine-tétel értelmében lehetséges
lenne ad hoc mddositdsokkal fenntartani példdul a

Jlapos fold” elképzelést, de ez a mai tudomdny kuled-
réjéban nem szémitana elég plauzibilisnak ahhoz, hogy
konszenzus alakuljon ki kériilotte.

Kulesszavak: tudomdnytipusok, jelentés és
megismerés, egységes tudomdny, mddszertani
pluralizmus, prototipus-elmélet
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Allottam vizének mélységei felett,

Sima volt a felszin, de sotét, mint drnyék;

Alig mozzantd meg a rézsalevelet,

Mint rengéskor a fold, csak alig hulldmlék.

Acéltiszta tiikre visszaverte hiven

A kiilsé vildgot — engem is: az embert;

De rvényeibe nem hatott le a szem,

Melyeket csupdn 6 — taldn & sem — ismert.
Arany Janos: Dante

Ezt latta Arany Jdnos az Isteni szinjdtékban:
lassan hullimz6 viztdmeget, feketén titkrozd
felszint és foltdrhatatlan, s6tédé mélységet.
Hulldm és tiik6rkép — ez a vehiculuma ennek
a hatalmas metafordnak; a tenor maga a
dantei m{. Az olvasé megddbben, kétszere-
sen is. Elészor, mert a metafora csoddlatosan
érthetd. Misodszor, mert hihetetlennek
tetszik, hogy értjiik.

Hullimmal sokszor taldlkozunk, l4tjuk,
érzékeljiik a mozgds, terjedését, a hullimok
képe testi tapasztalataink kozé tartozik.
Azonban, éppen mert ilyen jol ismerjiik
megjelenését a kdzvetleniil érzékelhetd vildg-
ban, tudnunk kell, hogy nem nagyon van
olyan tulajdonséga, amelyik barmi médon
is megfelelne a Szinjdtéknak. Hullimzik a
t6, a tenger, a buzatabla, a megpenditett har
vagy a dob megiitott bére. De hdt Dante
tercindiban nem lehet fiirdeni, nem lehet

ket learatni, hangot sem adnak — mindaz
hidnyzik bel6liik, amit a hullimokrél az
érzékek valésagaban tudhatunk. Eppen igy
nem verik vissza a napfényt, és nem is lehet
benniik megborotvélkozni. Vagyis a sz6
semmilyen koznapi értelmében nem hason-
lit a dantei md hullimhoz vagy tiikérhéz.
Nem dllithatjuk tehdt, hogy Arany valami-
lyen elliptikus (kihagyasos) hasonlattal élt
volna, amelyet az olvasé értelme kitoldhat.
Mint ahogy az sem igaz, hogy racionalizdlni,
értelmezni lehetne ezt a versszakot — éppen
a hétkoznapi értelem tiltakozik ez ellen. Ta-
lan akkor vagyunk az igazsdgtol a legkevésbé
tévol, ha azt dllitjuk, ez a metafora ugyan
tapasztalaton, érzékleteken alapszik, de ré-
ci6n il reveldl. Kinyilvanit olyasmit, amit
semmilyen hasonlat vagy kép nem tehet
nyilvdnvalévd. Persze, hiszen az dltaldban
tudnivald, hogy az igazi metafora ellenall
mindenféle kifejtésnek. Nem val6 az magya-
rézatra, éppen az a feladata, hogy valamilyen
rejtett, nem magyardzhaté értelmet tdrjon
fel. Ezt pedig altaldban agy teszi, hogy ke-
resztiillép a megszokott Gsszefiiggéseken,
hasonlésdgokon, analégidkon. ,,A metafora
hazugsdg” — irja hatalmas elemzése egy he-
lyén Fénagy Ivin, és idézi Thomas Spratt
kijelentését is, amely szerint a metafora ,a
val6sdg arculcsapdsa’.
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Kant 6sszhangban mindezzel, a metafo-
rit az irodalomban vagy a miivészetben
megjelend esztétikai eszme kifejezésére te-
kinti alkalmasnak, szemben a racionalis
eszmékkel, amelyek kifejtésében nem kaphat
szerepet a képzelet szabad jtéka.

Ez a cikk és ez a szerzd biztosan nem
vallalkozhatik arra, hogy véleménye legyen
a metafordk elméletét illetben. Annyi csak a
célunk, hogy néhdny példin megmutassuk
a metafordk pdratlan erejét a természettudo-
ményokban, tehdt a nagyon is raciondlisnak
tekintett eszmék korében. Meg hogy nyo-
mon kovessiik néhdny metafora vandorldst
a redlidk és a humaniérik kézott. Amibél
végs6 soron annak is kovetkeznie kellene,
hogy ez a kettéosztds aligha 4ll erds ldbon.
Mar csak azért sem, mert a természettudo-
médnyokat is ember csindlja embernek.

A cikk elején 4ll6 versszak két olyan fo-
galmat is megidéz, amely a természettudo-
ményokban (a ,szigord”, ,matematizdlt’,
more geometrico eléadott tudomdnyokban)
kozépponti szerepet jdtszik. Hulldm és szim-
metria: a fizika nagyobbik felét el lehetne
mondani ezeknek a nyelvén — mdr ha me-
taforaként haszndlja Sket a természettudds.

A hullim természettudomdnyos, fizikai
jelenségeken alapul6, matematikailag leirha-
t6 fogalma kezdetben természetesen érzéki
jelenségeken, szemmel, fiillel felfoghaté ta-
pasztalatokon alapult. A viz feliiletén haladé
hullim vagy a megpenditett hiir mozgdsanak
leirdsdra nagyon alkalmasnak bizonyultak a
szogfiiggvények; az emberek hasznosnak
taldledk, hogy a tdvolsdgoknak meg a muil6
id6nek a szinuszardl, koszinuszardl beszélje-
nek. A mechanikai hullimokat jél lehet igy
trgyalni — nem nagy csoda ez, hiszen ha a
szogfiiggvényeket felrajzoljuk, hullim alakd
gorbéket ldtunk a papiron.

Akkor rendiilt elészor hatalmasat a hul-
ldm fogalma a fizikdban, amikor Michael
Faraday szemléletes eszméinek matematikai
megfogalmazdst adva, James Clerk Maxwell
egyenletek rendszerébe 6ntétte az elektromos-
sg ismert kisérleti tényeit. (A gyenge mate-
matikus Faraday panaszkodott is ezen.) Ekkor
kidertilt, hogy az elektromos és mdgneses je-
lenségeket, amelyeket Faraday eréterek meg-
nyilvanuldsaként képzelt el, éppen olyan
matematikai kifejezések segitségével lehet le-
frni, mint a mechanika hulldmait. Az elektro-
mégneses térnek hullimtermészete van.
Hogy mi az, ami hulldimzik (micsoda vizet
vagy hirt képzeljiink az elektrodinamikai
jelenségekhez), azt szemléletesen megvalaszol-
ni nem konnyt. A zsenidlis fizikus Richard
Feynman, miutdn élete j6 részében ilyenfajta
kérdésekkel foglalkozott, 8szintén megvallot-
ta, hogy szemléletes fogalmai neki sincsenek
az elektromdgneses térrdl.

Ez azonban cs6ppet sem baj. Hatalmas
ereji metafordval ajgndékozott meg benniin-
ket Maxwell. A tenor itt az elektromdgneses
jelenségek kore. A vehiculum, amely ezt
megvildgitja, a mechanikai hullim — ponto-
sabban szdlva, az a matematikai eljérds, ame-
lyet vele kapcsolatban kellett kialakitani. Ez
a matematikai metafora aztdn kutatdsi prog-
rammd valt: Heinrich Hertz ennek az alapjan
fedezte fel a radidhullimokat. Ennek a me-
tafordnak a jévoltabol vildgit a szobdnkban a
villany, sz6l a rddid, fénylik a televizié. Tenor
és vehiculum koz0s része, amit a metaforael-
mélet tigy hiv, tertium metaphorae, a fizikai
kutatis szdzadokra sz616 stratégidjava vlt.

Az elektromdagneses hulldm, ,,az éter hul-
lamai”, mint régebben a fizikusok is mond-
tdk, a gyakorlati alkalmazdsok jévoltdbdl
bekoltozott a koznyelvbe, meg a koltdi nyelv-

be is. Példdul igy:
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... .de soha ennyi fény és ennyi hulldm
nem indult toliink a csillagokhoz. Ennyi
zene semy; és elonti radionkbol
a Jazzband a vildgiirt.
Babits Mihaly: De te mégis szeretted
ezt a kort? (1929)

Babits a réddidjelek hullimtermészetével fe-
jezi ki az egész Foldet, az egész Vildgegyete-
met elontd hangzavart. Megfordult a meta-
forairdnya. A hullim Maxwell idején, a XIX.
szazad kozepén, egy metafora vehiculuma
volt; a XX. szdzadban mdr a hulldm a tenor,
amelynek a rddiobol drad6, kétes értékii zene
lett a vehiculuma.

Amibd] ldthatd, hogy a metafordnak ira-
nya van. A kézgondolkodds természete
szabja meg az irdnyt; ir6 és olvasé megegye-
zése arrdl, hogy mit tekintenek kozos isme-
retnek, és ezzel szemben mi az az ismeretlen,
feltdrandé dolog, amit ennek meg kell vil4-
gitania. Fénagy szerint ,,a metafora logikai
analizisének legf6bb gyengéje éppen az, hogy
eltekintenek a metafora irdnydtd!”.

Méra aztdn jécskdn elkopott az ,éter
hulldmai” kifejezés — halott metafora lett
beldle, egyikiink képzeletét se inditja meg.
Tul sokat hasznaltdk, elfogyott mégiile a ré-
ismerés gydnyore. Nietzsche szavaval, olyan
lett, mint az egyik oldaldn simdra koptatott
érme. Mert a metafordnak nemcsak irdnya,
kora is van.

A tudoményok nyelvében tenor és vehicu-
lum helycseréjét mdr régtdl fogva tapasztaledk
az emberek. Mdr a tudomdny el8tti tudo-
mdny kordban is igy voltez. A pelikén, tisztes
magyar nevén gddény, mocsaras vidékeken
86 szarnyas. A Physiologus, ez a hellenisztikus
Alexandridban keletkezett, Bizdincban keresz-
tény elemekkel gazdagodott, naiv bestidrium
is ir réla. Azt mondja, hogy az ugyan nagyon

szereti a kicsinyeit, mégis megoli, majd meg-
gyaszolja 6ket. ,Harmadnapra anyjuk feltépi

oldaldt, s a kicsinyek élettelen testére csepegd

vére feltdmasztja 6ket.” Ezért a pelikdn a fel-
tdmado és feltdmadast igéré Krisztus szim-
bélumaként szerepel a keresztény szovegek-
ben és dbrzoldsokban.

A maddr hajlékony nyaka és hosszi csére
okdn egy alkimista edénynek is nevet adott.
Az alkimisték pelikdnjaikban a circulatio ne-
vii miiveletet hajtottdk végre — tetszdlegesen
hosszt ideig forralhattak benne fézeteiket
anélkiil, hogy azokbdl bérmi is elparolgott
volna. A mai kémiai laboratériumokban
haszndlt visszafoly6s htitd 8se ez az edény. Az
alkimista miiveletek dltalinos célja az volt,
hogy a nemtelen fémeket elpusztitsdk azért,
hogy azok megnemesedett alakban tdmad-
janak fel. Olombol arany csak hall és felts-
madds Utjin keletkezhetik. Az alkimista pe-
likinnak igy hdt nemcsak az alakja, hanem
okkult feladata is idézi a madarat. Mdrmost
az aranycsindlds az Gjjsziiletés metafordja,
vagy az Ujjasziiletés az aranycsindldsé? Az
edény a madar szimbdluma, vagy a madar

1. kép * Pelikinok — Bal oldalon: alkimista
edény (Szathmary Laszl6: Magyar alkémistdk.
Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Térsu-
lat, Budapest, 1938); Jobb oldalon a miinste-
1i dém egy dombormiive (A keresztény mii-
vészet lexikona. Corvina, Budapest, 1986)
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az edényé? Merre halad a metaforaknak ez a
rendszere, mi itt a tenor és mi a vehiculum?
Hasonlé kérdések rendre felvetédnek
azéta is, hogy a modern természettudomd-
nyok ismerete dltaldnossd kezdett vélni, vagy
legaldbb a tudomdny szavai kezdtek kozszé-
jon forogni. A XVIIL szdzad végén a British
Association azzal a céllal alakult meg London-
ban, hogy a tudomédny eredményeit meg is
ismertesse a kiviildllokkal, hasznossd is tegye
aszdmukra. A kémikus Sir Humphry Davy,
leleményes kisérletez$ és meggy6z6 eléado,
nagy sikerrel vezette az intézményt. A hasz-
nossdg persze néha furcsa formdt oledtt.
Davy felfedezte a ma dinitrogén-oxidnak
nevezett vegyiiletet, praktikus nevén a kéj-
gazt — attdl fogva London sziiletési és szelle-
mi arisztokracidja Davy laboratériumaba jart
elbédulni. Samuel Taylor Coleridge is, akirdl
persze tudjuk, hogy az egyéb kébitdszereket
se vetette meg. O azonban azt llitotta, a
természettudomanyos el6addsokat azért lato-
gatja, hogy felfrissitse metaforakészletét.

Ezt irta: ,Ha tgy érezziik, hogy Shake-
speare-nél a természet [...] koltészetté lénye-
giil, egy Davy, egy Wollaston vagy egy Hat-
chett gondolatgazdag megfigyelései révén oda
jutunk, hogy a koltészet a természetben 6lt
testet: igen, a természet gy tlinik fel el6ttiink,
[...] mint koltd és koleészet egytitt.” A kor-
szak tisztelt vegyészeit dllitja Shakespeare
mellé. De nyilvdn nem a szellemi nagységrol
beszél. Hanem arrdl, hogy a tudomanyos vi-
lagldtas, meg persze ennek a nyelve, hogyan
alakul koltészetté.

Ma, amikor mindenki sz4jin hétkznapi-
akkd valtak a szakkifejezések, természetesnek
tetszik, hogy a természettudomadny szavai és
fogalmai gazdag vehiculumai lehetnek fontos
metafordknak. Még tgy is, hogy a megvildgi-
tdst vdrd tenor ugyancsak kiviil esik a termé-

szettudomdnyok korén. Umberto Eco pél-
déul igy ir szakmdjdrdl: ,,...mdra [a szemioti-
kai] kutatdsok teriilete oly annyira kiszélese-
dett, [hogy] ... [ijmmdr nem bolygdrendszer-
rel dllunk szemben, melynek megadhatndnk
az alapegyenleteit, hanem tigul6 galaxissal.”
Minthogy bolygdrendszert aligha, tigul6 ga-
laxist pedig egyaltalin nem tudunk ldtni, ér-
zékeink segitségével megtapasztalni, hogy az
Lalapegyenlet” kifejezésrl mar ne is széljunk,
ittbizony egy tankényv vagy ismeretterjeszté
cikk a metafora forrdsa. Hasonl6 fogantatdsi
Hankiss Elemér megéllapitésa, amely szerint
a metafordt ingamodell vagy oszcillatorikus
mozgasforma segitségével lehet jellemezni.

A XX. szézad elején a hullim matemati-
kai metafordja a kordbbindl is fontosabb
szerephez jutott. Itt is azt tapasztaljuk, hogy
a metafora nem pusztdn a magyardzat esz-
koze — meghatdrozta az hosszi id6kre a ku-
tatds stratégidjat is. Mert egy hatalmas erej(i
analdgidra taldlt rd Louis de Broglie, majd
Erwin Schrodinger.

Azt mér sok idével az 6 munkajuk el6te
tudtdk a fizikusok, hogy amit a hétkdznapi
nyelv fénysugdrnak nevez, az igazdb6l hullim-
zds. A sugdr a hulldm terjedésének az irdnyd-
ba mutat, arra merélegesen nincsen hullim-
z4s, nem halad a fény. Ez a kép sok hasonlé-
val egytitt dtment a koztudatba. Ezért bétran
irhatta Wedres Sindor, hogy az 6 Gjabb ver-
seiben megjelenik mdr a fogalmi tartalom is,
csak éppen merdlegesen dll a szovegre.

A felfedett 4j analégia, amelyen a mikrosz-
képos fizika torvényei alapszanak, abban 4ll,
hogy akdr a fénynek, a nagyon kis témegi
testeknek is kettds a természete: hulldmként
is, részecskeként is kell tekinteniink 8ket. ,,Ez
a dualitds a szdzad minden meghdkkenté
felfedezése kozott a legmeghokkent8bb” —

irta e felismerésrdl Arnold Sommerfeld.
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Ma mdr a megszokds konnytivé tette ezt
a gondolatot. Annyira otthonosnak tartjuk,
hogy Esterhdzy Péter batran hivatkozhatik
14 a Harmonia caelestis-ben. ,,Anydmnak
nagy banatdra, de mit lehet tenni, apimnak
kettds természete van, hol részecskeként vi-
selkedik, hol hullimként. Edesapdm persze
udvarias triember, ha azt kérdik t6le, részecs-
ke-e, dertisen bélint, és becsap6dik, akar egy
dgytgoly6, ha meg hullimként szeretnék
egyesek felismerni, Gsszecsapja jdtékosan a
bokdit s diadolva produkilja az interferencia
csikokat. Apdm a kérdéstdl fiigg.” Még a
vonatkozé kisérleti eredményeket is bele
meri kompondlni a leirdsba. Hogy a kérdést
egy fizikai mérés teszi-e fol a vizsgdlt mikrofi-
zikai objektumnak, vagy féltékeny asszonyok
a szeretett férfinak, azt a metafora jétékony
kode burkolja.

Arany verse a hullim mellett még egy
természeti jelenséget megidéz, a titkrozést. A
szimmetria legszembe6t6bb, leghétkozna-
pibb esete ez, bar éppen nem a legegyszeriibb.
Az Gjabb kor természettudomdnyos gondol-
kodésa rendkiviili szerepet tulajdonit a ter-
mészetben, a természet torvényeiben megje-
lend szimmetriatulajdonsdgoknak. Annyirdl
van sz6, hogy bizonyos események, valtoza-
sok hatdsdt nem lehet észrevenni. Ahogyan
példdul nem lehet megmondani, hogy elfor-
gatott-e valaki 9o fokkal egy lapjin heverd
kockdt, hisz forgatas el6tt és utdn hajszdlra
ugyanazt latjuk. A kocka képe tehdt, igy
mondhatjuk, invaridns az elforgatdsra nézve.
Ezta geometriai kifejezést dtviteék (!) a fizikai
jelenségekre. Példdul a mechanikai mozgds
invaridns az id6beli eltoldsra nézve. Ezen azt
kell értentink, hogy a mozgs térvényét nem

befolyasolja, hogy mikor kezd8dott a folya-
mat. Tegnap ugyantigy ment végbe, mint —
haakériilmények egyébként azonosak — hol-
naputdn fog. Ez a megfigyelés annyira kézen-
fekvé, hogy szinte felismerhetetlen. Kovetkez-
ményei azonban nagyon fontosak: ebbdl az
invariancidbol kovetkezik a mechanikai ener-
gia megmaraddsdnak a tétele.

Wigner Jend a természeti torvények szim-
metridjit a legfontosabb kormdnyzé elvnek
tekintette. Ahogyan a torvények rendet te-
remtenek a megfigyelt jelenségek kozott, tgy
teremtenek rendet a szimmetriaGsszefliggé-
sek a torvények kozott. Ennél mélyebbre
senki se latott még. Csak William Blake (és
Szabé Lérinc) szavéval kérdezziik:

... mely orok kéz szabta rdd
rettentd szimetridd?
William Blake: A tigris
(Szabé Lérinc forditdsa)

Fel és ald jarnak a metafordk a miivészetek
és a természettudomdnyok kozott; jelensé-
gek, tapasztalatok, szabatos torvények és
gazdag fantdzidji képek egymdsra hivatkoz-
nak, egymdst magyarazzdk. Biztos, hogy
nem a kolt6i szoveg diszitése a metafora
egyetlen feladata. Vannak bélcs, gyakran
matematikai alakba 6lt6z6 metaforak, ame-
lyek a természet kérdéseit vildgitjak meg, a
kutatésok 0j ttjait tizhetik ki. Bétorité észre-
vétel, de j6 lesz vigydznunk. Hallgassunk
Arisztotelészre! ,,...a legfontosabb a metafo-
rak hasznalata, mert csak ezt nem lehet ma-
soktdl eltanulni, ez a tehetség jele.”

Kulcsszavak: metafora, irodalom, tudomdnyos

szokincs, metaforadtvétel

153



Magyar Tudomany * 2007/2

IRODALOM

Arisztotelész (1997): Poétika, kategéridk, hermeneutika,
Kossuth, h. n.

Beall, Herbert (1999): The Ubiquitous Metaphors in
Chemistry Teaching. J. Chem. Educ. 76, 366.

Eco, Umberto (1999): Kant és a kacsacsér(i emlés. Eu-
ropa, Budapest

Feynman, Richard (1970): Mai fizika. Mszaki, Bp.

Fénagy Ivin (1990): Gondolatalakzatok, szovegszerkezet,
gondolkodasi formak.

Linguistica Series C, Relationes 3. MTA Nyelvtudoma-
nyi Intézete

Fénagy Ivin (1982): Metafora. In: Viligirodalmi Lexi-
kon. 8. kétet, Akadémiai, Budapest

Kimball, Jack (1996): What Are We Doing When We
, Talk Science™ The Internet TESL Journal. L., 8, Aug,

http://iteslj.org/Articles/Kimball-Science.html

Knight, David: A kémia ésa metafordk. http://www.kki.
hu/%:7echeminfo/hun/teazo/gyujt/metafora.html

Kévecses Zoltan (2005): A metafora. Typotex, Bp.

Physiologus. (1986) Helikon, h. n.

Sommerfeld, Arnold (1953): Atombau und Spekeralli-
nien. II. Band. Springer, Berlin

Westley, Benjamin: Kant, Davidson and the Value of
Metaphor. http://www.dur.ac.uk/postgraduate.
english/Westley.htm

Wigner Jend (1972): Szimmetridk és reflexidk. Gondo-
lat, Budapest

154



Falus Andras — Immunvalasz és genomika

IMMUNVALASZ ES GENOMIKA
—~ GONDOLATOK A RENDSZER-
SZEMLELETU BIOLOGIAROL
ES AZ IMMUNOLOGIAROL
Falus Andris

az MTA levelezd tagja, tanszékvezetd egyetemi tandr
SE Genetikai, Sejt- és Immunbioldgiai Intézet
MTA-SE Gyulladésbiolégiai és Immungenomikai Kutatécsoport
faland@dgci.sote.hu

A20. szdzad viharos torténelmében az immu-
nolégia tudomdnya jelentés mérfoldkoveket
jelolt ki. Emil von Behring (1901) és Robert
Koch (1905) a fert6zéssel kapcsolatos Nobel-
dijai mellett Ilja Mecsnyikov (1908) mdr fa-
gocit6zisrdl tartja tinnepi beszédét Stockholm-
ban. 1930-ban Karl Landsteiner a vércsopor-
tok kutatdsaért részesiil a magas elismerésben.
Csak kiemelve néhdnyukat, Sir Frank Burnet
a klénszelekci6 leirdséért (1960), Baruj Be-
nacerraf (1980) az emberi hisztokompatibi-
litds hatterének feltdrasaért, George Kohler
és César Milstein 1984-ben a monoklondlis
antitest-technolégia kidolgozasaért, Tone-
gava Susumu (1987), Rolf Zinkernagel és
Peter Doherty (1996) a kettds felismerés je-
lenségének leirdsaért keriilt a Nobel-dijasok
listdjdra. Avram Hershko munkdjdt az anti-
génfeldolgozds biokémiai alapmechanizmu-
sanak felfedezéséért mdr ebben az évszdzad-
ban, 2004-ben értékelték Nobel-dijjal.

Az immunolégia torténete igazi sikertor-
ténet, tilmenden a szervezet védekezési me-
chanizmusdnak, szabdlyozdsdnak és immu-

noldgiai hdtter(i betegségeinek megismerésén,
azimmunol6gusok a szomatikus géndtrende-
26dés leirdséval (ldsd Tonegava, Nobel-dij)
hatalmas berogzddést tortek 4t. Nevezetesen
arrdl van sz6, hogy limfocitdk esetében meg-
déltaz a dogma, miszerinta sejtek DNS-szin-
ten egyformdk. Az antigénreceptorok kiala-
kulasa irreverzibilis DNS-szint(i médositdssal
jér, ennek bizonyitdsa a bioldgia egészének is
jelentds szemléleti fordulata volt. Sikertorténet
a sok kombinatorikus eseményt magdba
foglalé immunvalasz kutatdsinak j szakasza
annak a folyamatnak kapcsdn, amit az elké-
pesztd genomikai (immungenomika) és még
inkdbb informatikai (,immunomics” ) szdr-
nyalds jellemez. Nagy 6r6m, hogy az els6 ko-
z0s nemzetkdzi immungenomikai és immu-
nomikai kongresszust Budapesten rendeztiik
2006 oktdberében (www.bcii2006.01g).

M;i az immunoldgia?

Az immunvalasz a szervezet egyensilyinak
biztositdsdra szolgdl6 egyik kiemelt jelentésé-
gl élettani szabdlyozdsi rendszer. A sejtek,
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molekuldk szabalyozott halézatdbdl 4ll6
immunrendszer kognitiv szerepet lat el, felis-
meri az antigéneket (minden, amire az im-
munrendszer reagdl, antigénnek tekinthetd),
ekképpen felismeri a kornyezetet, megkiilon-
bozteti a sajitot a nem sajdttél. Ma egyre
jobban azt gondoljuk, hogy azimmunrend-
szer elsésorban a veszélyjelre érzékeny, t6
feladata a kiilsé (mikrob4k) és a belsé (rdk)
¢léskodok elleni kiizdelem. Ebben a nagyon
fontos feladatban a velesziiletett (naturalis)
és az egyedi élet sordn kialakult (adaptiv)

immunitds sejtjei, molekuldi vesznek részt.
Az immunvdlasz felismerd készletei

Az immunvilasz a szelekcié elvén miikédik.
Mir eleve (az antigénnel valé taldlkozis
elétt) egy hatalmas valaszol6készletet (anti-
testek, T-limfocitdk) hoz létre, és a késébb
érkezd antigén mar ezek koziil ,,vélogat”.

Minthogy kb. 10 millié féle, minéségileg
eltéré antigént tételezhetiink fel az egyed
élete sordn, és a fentiek értelmében ,eleve”,
az antigén érkezése el6tt rendelkezésre dll az
egész valaszkészlet, elsé kozelitésben nagyon
nehéz vélaszolni arra a kérdésre, hogy mikép-
pen lehetséges néhdny tizezer génbél (ennyi
van az emberi genomban — 25-28 000 gén)
minden antigénnel elvileg reagilni képes,
tehdt legaldbb tizmilli6 antigén felismerésé-
re képes antigénreceptort (antitestet, illetve
T-sejtreceptort) létrehozni.

A vilasz a szomatikus géndtrendezddés,
az a felismerés, amivel az immunolégusok
nagy hozzdjaruldst tettek a korszerti dltaldnos
biolégiai szemlélet kialakuldsdhoz. Roviden
arrdl van sz6, hogy a limfocitasejtek el6alak-
jai a csontvelben vagy a csecsemOmirigyben
DNS-t specifikus helyeken felismerd, hasité
és ligdlé enzimek (,,rekombindzok”) jelenlété-
ben képesek irreverzibilisen dtrendezédni.

Kideriilt, hogy az ellenanyagok és a T-limfo-
citdk receptorainak legfajlagosabb szakaszai
minigének termékeinek a mozaikja. Ezek a
minigének a limfocita eléalakokban és az
Osszes tobbi sejtben a DNS-ben viszonylag
tévol vannak, és egyenként nem miikodnek.
A limfocitik érése sordn, a csontvelében és a
csecsemdmirigyben az emlitett rekombind-
zok miikodésbe keriilnek, a ,, mozaikokat”
kédolé minigének egymas mellé keriilnek,
és aktivdlédnak, ennek megfeleléen végiil
fehérjék formédlodnak. A kivagott DNS-da-
rabok lebomlanak, ezért irreverzibilis a folya-
mat. A minigének kombinativ ,egymds
mellé kertilése” elképeszté méretli repertod-
rokat biztosit, a néhany szdz minigén (és még
itt nem részletezendd mechanizmusok) sziz-
és ezermillidrd nagységrend(i varidci6t bizto-
sitanak. Hatalmas a redundancia, sokszoro-
san tobb felismerd antigénreceptor ,virja” az
antigéneket, mint amire az antigének becsiilt
szdma alapjdn sziikség lenne.
A limfocitdk ,,rogis” itja
A csecsemdmirigy a T-sejtek Waterlooja, a
bekertilt elalakok mintegy 95 %-a elpusztul,
mert eleve ,alkalmatlan” a leendd feladat
elldtasara, akdr azért, mert nem ismeri fel a
f6 hisztokompatibilitdsi antigéneket (,feles-
leges™ T-sejtek), vagy éppen azért, mert a sajit
antigéneket nagyon erdsen kotnék (veszélyes
T-sejtek). Ezek a sejtek ,selyemzsin6rt” kap-
nak, programozott 6ngyilkossigot kovetnek
el. Igy minddssze § %-a éli til a csecsemd-
mirigy szelekcids folyamatait. A B-limfocitak
élete sem konnyebb, 6k a periféridn vannak
kitéve a ,,mellézottség” veszélyének.

A limfocitdk aktiviloddsa

A ,ttlél8” limfocitdk a periféridra keriilnek,
és a vér- és nyirokkeringés révén testszerte,
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a periférids immunszervekben (nyirokcso-
mok, 1ép, bér stb.) és a keringés sordn 6rjd-
ratszer(ien, dllandé jelleggel monitorozzdk
aszervezet antigén kornyezetét. A T-limfoci-
ték tobbsége az antigéneket feldolgozott
forméban, kis peptiddarabokat ,ldtva” a {6
hisztokompatibilitdsi molekuldkkal egytitt
ismeri fel, mig a B-sejtek az eredeti, ,,nativ”
antigéneket veszik észre. A felismerés sejtszin-
ten (példdul a T-sejtek és az antigén-bemuta-
t6 sejtek kozott) rendkiviil bonyolult, sok-
szoros molekuldris kdcsonhatdsokat jelent.
Ez a molekuldris parbeszéd eredményezi a
limfocitdk aktival6ddsdt, és alkalmassdgukat
az antigénikus kornyezet folyamatos letapo-
gatdsdra. Az antigénnel t6rténé aktivalodds-
ban kulcsszerepet jétszanak a professzionalis
antigénbemutaté sejtek, az antigén ezeket
meglehetdsen Gsi receptorokon 4t teszi alkal-
massd a peptiddarabkdk , prezentaldsira”, a
T-sejtek aktivaldsara. Az aktivalédott limfo-
citdk nagyrészt kikeriilnek a keringésbél, és
a periférids nyirokszervekben osztédni,
majd differencidlédni kezdenek. Az aktivals-
déT-sejtek egy jelentds része killer sejtté, az

aktivdlédott B-sejtek ellenanyagokat terme-
16 plazmasejtekké alakulnak.

A permanens ,hdborii”terroristik
& kommanddsok az immunvdlaszban

Az immunrendszer folyamatos kiizdelem-
ben 4ll a veszélyes kiviilrél jové (mikrobdk)
és a belilrd] tdmadé (virusok, raksejtek)
éldskoddkkel, ez talin az immunrendszer

az immunrendszer a 6 ellenfelek

kilsd és belsd

limfocitak, »
@

él6skoddk
makrofagok, 1 1
antitestek stb. M
fertézés  daganat

I dbra * Az immunvilasz szerepl6i

ma ismert legfontosabb feladata. Erdekes ez

a csata, nagyon hasonlitanak a két szembe-
dll6 csapat (él6skdddk és az immunvilasz

komponensei) jellegzetességei. Mindkettd-
re jellemzd a résztvevék magas szdma, az

dllandé mozgis, a folyamatos ,.edzés” (csak
a ,legjobb” marad meg) és a kiméletlen vég-
rehajtds. Szdmos ,triikk” ismeretes az él6s-
kodsk részérdl, ezek adnak lehetSséget a

tumor, illetve a fert6z8 mikroba megfigyelés

megval6suldsara. Szerencsére azimmunrend-
szer is sokféle alternativ eszkozt vesz igénybe,
tehdt igazdn 4ddz és tilnyomé tébbségében

sikeres a kiizdelem.

Kognitiv feladatok

a sikeres immunvdlaszban

Egyre t6bb adatigazolja, hogy azimmunrend-
szer érzékeli” az antigén (illetve az azt hor-
dozé él6skodd) veszélyességét és kornyezetét.
Avészjelzést elsésorban a velesziiletett immu-
nitdshoz tartozé mintdzatfelismerd receptor-
csaldd fogja fel, ezek jobb megismerése

hozzéjérulhat a sikeresebb védéoltdsok kidol-

gozdsdhoz.

Immungenomika, immuninformatika,
immunomika

A genomika korszaka (ideértve a rendszerala-
pu genetikai és fehérjebiokémiai irdnyokat)
a biol6gia legnagyobb dttorései kozé tartozik.
A teljes genomikai adatbdzisok hozzaférhet-
sége, a nanobiotechnolégia (microarray,
SNP-pontmuticié, teljes genom hibridizs-
cié stb.) elterjedése és a bioinformatika forra-
dalmi fejlédése 4j vildgot teremt az immun-
valaszt vizsgalok szdmdra is. Erre utal az in
silico (szamitégép el6tti) technikdk sikere
példdul a vakcindciéban vagy akér az allergi-
ds betegek gydgyitdsdban. Ma a korszer(i
immunolégiai kutatds sordn az elméleti alap-
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IMMUNOMIKA
‘ COMPUTERTUDOMANY | ‘ IMMUNOLOGIA |
algoritmusok INFORMATIKAI ALAPU IMMUNOLOGIA KLINIKAI

mintafelismerés (lgllg'&'\l' NA}?SIS

) fdlfp“" memk"..r 'a..k EREDMENY INFORMATIKAI ;

intefligens eszkozo ADATBAZISOK MODELLEK

kisérlettervezés
KLINIKAI kisérleti adatok
ADATBAZISOK adatértelmezés

IN SILICO KUTATAS

2. dbra * Az immunomikai kutatds sémdja

kutatdssal foglalkozé kutaté és a klinikus
sokféle genomikai, proteomikai eljdrdst alkal-
maz, és a szemléletvaltozds miatt napi kap-
csolatot tart az informatikusokkal. Ennek
sordn biobankokat, adatbdnydszdst és mester-
séges modelleket alkot és molekularis halé-
zati Gitvonal-analfzist alkalmaz.

Az immunolégia kiemelked§ tertilete a
systems biology-nak, hiszen tobbek kozott:

1. az antigénreceptorok repertodrjait kom-
binatorikus eseménysor (géndtrendezédés
és szomatikus hipermutdcié) hozza létre,

2. az immunsejteken komplex genetikai és
jeldtviteli utak tanulmdnyozhatéak,

3. nagyszimu adat keletkezik mérésenként,

4. mdr ma is nagy betegségadatbézisok (pél-
ddul MHC, virusok, allergom) léteznek.

Hatalmas fejlédés varhaté az immunolégi-
ai epigenetikdban is (példdul: glikozildcid).

Egytittesen ez a fejlédés fog elvezetni az
in silico megkozelitésti prediktiv, az egyed
genetikai hdtterét értékelé immundiagnosz-
tikihoz, a személyre szabott immunterdpidk-
hoz (példdul az ,.intelligens” antimikrobidlis
ésantitumor-vakcinak elédllitdsa), a jeldtvite-
li genomika és ezzel egytitt azimmunfarmako-
genomika 4j korszakdhoz. Az eredményala-
pu, virtudlis immunrendszereket is igénybe-
vevd kutatds potencidlis gy6gyszertargetek
sokasdgdt fogja felszinre hozni az autoimmun,
fert6z6, gyulladdsos, allergids zavarokban (pél-
d4ul biztaté immunomikai tivlatok ldtszanak
az allergids deimmunizdcié teriiletén, és egyéb

klinikai kihivésokkal kapcsolatban is.

Kulcesszavak: immunoldgia, sijrakombindlds,
limfocitdk, immunszelekcid, kognitiv immun-

vdlasz
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CID LABORATORIUMI MODELLJE

— abnormalis agresszi6: a torténelemtdl a neurobiol6gidig —

Haller Jézsef

az MTA doktora, osztilyvezetd
MTA Kisétleti Orvostudomdnyi Kutatdintézete
haller@koki.hu

A Cid lényege: Corneille drimdjinak f6hé-
se, Cid, a mér hdboruik idején élt spanyol
fiatalember, akinek egy apjdt ért sérelem (po-
fon) miatt kell elégtételt vennie kedvesének
apjan, ami nem mindennapi dilemma elé
dllitja:

Kedvesembhez csakigy hiliség kot, mint apdmhoz,
Ha bossziit eskiiszom, meggyiilol és eldtkoz;

& meguetése suljt, ha tétlen maracok.

]:gy hdt hiitlen leszek hozzd, szivem reménye,
Vagy méltatlan kezére

Egyszertibben: a kutyaszoritébél csak vesz-
tesen keriilhet ki, mert ha bossztt 4ll, kedve-
se meggyiloli, ha nem, méltatlannd vilik a
menyegzdre. Jozan ésszel kozelitve a kérdés-
hez, a dilemma abszurd (egy normalis tdrsa-
dalmi kézegben nem csattanhat el akkora
pofon, hogy kételez6vé vljék a gyilkossdg),
mégis redlis: szimtalan irodalmi mdbél visz-
szakoszon (Gjabb kelett példa rd az Egy elére
bejelentetr gyilkossdg torténete), és nem telje-
sen idegen a hétkdznapoktdl (errdl aldbb
bévebben lesz sz6). Hogyan alakulhat ki egy
ilyen abszurd dilemma? Hogyan sziiletnek a
Cidek, akik szdmdra az ilyen dilemmaknak
csak egy megolddsa van: a gyilkossdg?

A hés dontését a lovagi erkoles és a lova-

gi ¢letidedl magyardzza, és az irodalmi kul-

ttra keretein beliil ez a magyarézat megdll a
l4ban, s6t, csoddlatot ébreszt. A Cideket
(Akhilleuszokat, Rolandokat stb.) mdig él6
nagyrabecsiilés ovezi, amelyet csak hellyel-
kozzel kezd ki a Don Quijoték irdnt érzett
— jéindulat — irénia. Egy bizonyos kultr-
koron beliil tehdt a Cidek tetteit nemcsak
értés, de megértés és szimpdtia is vezi. Egy
miasik kultirkorben viszont Cid tette biin-
tett, de pszichopatoldgiai kérdésként, sét,
neurobioldgiai abnormités kévetkezménye-
ként is kezelhetd. Mi volt Cid: hés, blinozé
vagy elmebeteg? Melyik kultirkornek ,,van
igaza’, és melyik ismeri az igazi okokat?

Kommunikalnak-e egymassal a kultirkérok?
A kultiira kontinuuma

Egy idedlis—vagy tokélyre fejlesztett—kulta-
ra minden irdnyban dtjdrhaté: egyetlen te-
rillete sem produkal olyan eredményeket,
amelyek osszeegyeztethetetlenek a tobbi te-
rillet eredményeivel, bdrmely eredménye
alkalmas egy masik kultirkor eredményei-
nek mélyebb elemzésére (vagy tdgabb pers-
pektivabdl valé értékelésére), és képviseldi
a t6lik tdvolabb 4llé kultirkorok eredmé-
nyeit beillesztik sajét gondolkodasukba.

A példéndl maradva: az a torténelmi-tdr-
sadalmi kozeg, amelyben Cid élt, megma-
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gyardzhatnd lelki (pszichikai) fejlédését, il-
letveidegrendszerének azokatasajdtossagait,
amelyek a gyilkossdgot lehet6vé tették. For-
ditott irdnyban haladva: Cid velesziiletett —
genetikailag determindlt — idegrendszeri sa-
jatossigai (elvégre a mér hdbordban sem
volt mindenki Cid) magyarizhatndk lelki
fejlédését, és azt, ahogy egy tarsadalmi di-
lemmit kezel.

Nem nehéz felismerni, hogy kultGrdnk-
nak az a tokéletes kontinuuma, amely le-
hetévé tenné Cidnek egy ilyen tdg keretbe
dgyazott analizisét, még nem jott létre. A
kontinuum hidnya részben érzelmi okokra
vezethetd vissza: egy irodalmi hds neurobio-
l6giai indittatdst elemzése egyenesen blasz-
fémiaként hat, de sokan még a pszichikai
jelenségek neurobioldgiai megkozelitését is
visszatetszének érzik. A kontinuum hidny3-
nak okai azonban mélyebben gyokereznek
az érzelmeknél. Az egyes kultarkorok kii-
16nb6z6 idépontokban jottek létre, kiilon-
boz6 utakon fejlédtek, és az igazsigot kiilon-
boz6 médszerekkel kutatjdk, illetve ismerik
fel és el. A kultirkorok még nem , értek 6sz-
sz¢” sem fizikailag (a gondolkoddsmédok
tévolsdgdt értve ez alatt), sem eszmeti érettsé-
giiket tekintve. Nem értek Gssze, de kozeli-
tenek — ez teszi lehetévé azt, hogy aldbbiak-
ban megprébiljuk létrehozni Cid ,globélis”
modelljét. El6szor ,fentrél” fogunk elindul-
ni — a torténelmi-tdrsadalmi koriilmények
iranydbdl — és a neurobioldégidhoz fogunk
megérkezni, majd ,alulrél” — a genetikai de-
termindltsdg irdnydbdl — indulunk el, hogy
megértsiik a problémdk kezelésének varidn-
sait.

Cid megkizelitése a torténelem irdnydbol

Nem véletleniil hangsilyoztuk, hogy Cid a
mér hdborik idején élt. Olyan tdrsadalom

sziilotte volt, amelynek a léte és jovje fug-
gott tagjainak agresszivitdsdtdl. Az egyik
udvaronc igy fogalmazta meg ezt:

Nagy tettekhez szokott léleknek, nem vitds,
Az engedelem is lealacsonyodis.

S ha gydvdbb volna 6, akkor engedne csak.
Kivdnd, hogy az a kar, mely his a fegyverek kizt,

Lemosni a hibdt, kardjdban leljen eszkozt

Egy prézaibb kor megfogalmazdsiban: aki
kardjaval keresi kenyerét, 6hatatlanul kardjs-
hoz kap, ha kritikus helyzetbe kertil. A kard
igazsdga mar a gyerek Cidek agydba ég, mert
harcosokat csak harcra neveléssel lehet ,el6-
dllitani”. Mivel a tanuldsnak sok pszicholé-
gus nagy fontossdgot tulajdonit, az irodalom
vildgdbdl mdris dthajéztunk a pszicholdgia
vizeire: az agressziv kornyezet — és az agresszi-
vitds honordldsa — agressziv személyiséget
hoz létre. Csak egy 1épéssel kell tovabblép-
niink, hogy a gondolatkérbe bekapcsoljuk a
neurobioldgidt is. A hdbortt ugyanis nehéz
meguszni traumdk nélkiil, a traumak pedig
— kiilondsen, ha gyerekkorban jelentkeznek
—egész életen dtkihatnak a stresszérzékenység-
re és az agymiikddésre. A gyerekeknek mint-
egy hdromnegyede fokozott stresszérzékeny-
séggel reagdl a traumdra; 8k felnSttkorban
szorongdsra és depressziora lesznek hajlamo-
sak (Gunnar — Vazquez, 2001; Cicchetti —
Rogosch, 2001). A fennmaradé egynegyed-
nél kiilonos allapot alakul ki: az endokrin
stresszvalasz hossza tavii gétlds ald keriil, ami
— pontosan meg nem értett idegrendszeri fo-
lyamatok révén — antiszocidlis személyiségza-
varhoz és agresszivitdshoz vezet.

Cid genetikdja

Nem mindenkibdl lesz hés, sot, a hésok
meglehetdsen ritkdk. Agressziv kornyezet-
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ben is n6nek fel galamblelk(i n8k és férfiak,
akik soha nem lennének képesek egy pofon

miatt meggyilkolni kedvesiik apjdt. Egy
(t6rténelmi vagy szocidlis) helyzetre val6 rea-
gilds, illetve hosszi1 tivii kovetkezményei je-
lentés mértékben fliggnek azoktdl a gének-
t6l, amelyekkel valaki sziiletik. Agressziv és

békés emberek — és 4llatok — kozott szamta-
lan genetikai kiilonbséget feltartak mdr;

ezek koziil taldin a MAOA gén dll a legkoze-
lebb példdnkhoz (Cidhez). A MAOA génje

a monoamino-oxiddz enzim ,,A” tipusat ké-
dolja, amely a noradrenalin nevii idegrend-
szeri jeldtvivd anyagot bontja az agyban, és

ezzel lerviditi a noradrenalin hatisdnak ide-
jét. A noradrenalin agresszivitast fokozd ha-
tdsdt régota ismerjiik; konfliktushelyzetben

az agyban (pontosabban a Locus coeruleus-
nak nevezett kdzpontban) nagy mennyisé-
gl noradrenalin termelédik, és ez fokozza

az agresszivitdst (Haller és mutsai., 1998).
Mint minden gén, a MAOA génje is poli-
morf, vagyis szimtalan viltozatban fordul

el6 a humdn populdcidban. Egy kozelmalt-
ban végzett vizsgilatban kidertilt, hogy a gye-
rekkori traumak (agressziv kornyezetben

val6 nevelkedés) akkor alakit ki agressziv sze-
mélyiséget, ha az alany a MAOA génnek
egy kevésbé hatékony viltozatét hordozza,
aminek egy sajdtos (er6sebb) noradrenalin

jeldtvitel lesz a kdvetkezménye (Craig, 2005).
Tehdt a MAOA génnek egy bizonyos valto-
zata (és az ezzel egyiitt jaré agymiikodési sa-
jatossdgok) alkalmassd teszik az alanyt arra,
hogy ,engedelmeskedjen” a kornyezet elvé-
résainak, vagyis hogy a harcra val6 nevelés

magja termékeny talajra hulljon.

Cidet tehdt a tdrsadalmi kérnyezet hoz-
ta létre, de genetikai sajdtossdgai tették lehe-
t6vé, hogy a tirsadalom hatdsai érvényesiilje-
nek, ésa tdrsadalmi, illetve genetikai hatdsok

egyetlen célpontban, az idegrendszeri folya-

matokban konvergilnak.
Ciden nil

Taldn nem szerencsés az abnormalis agresz-
szié problémdjit irodalmi hésokon keresz-
tiil megkozeliteni. Egyrészt az irodalmi hé-
sok (féleg a Cid-félék) birjak szimpétidnkat,
mdsrészt nagyon partikuldris esetnek tdin-
nek. Vannak azonban mds irodalmi hésok
is, amelyek példdjat sokkal konnyebb a tdr-
sadalmi realitds talajin kezelni. Ilyen példd-
ul Perry, Truman Capote nem kevésbé 6rok-
becsti miivének, a Hidegvérrel-nek a f6hése,
aki egy rablétdmadids sordn kiirt egy egész
csaladot, a csaladfével kezdve. O maga igy
vall errdl:

_En nem akartam bantani azt az embert.
Ugy éreztem, hogy nagyon rendes ember. ..
Igen, igy éreztem egészen addig a pillanatig,
amig 4t nem vdgtam a torkdt.”

Capote megtortént esetet dolgozott fel, s
taldn épp ezért iskolapélddjat nytjga annak
az esetnek, amelyrdl Cid kapcsdn beszéltiink.
Perry agressziv kornyezetben nétt fel, akér-
csak Cid, de nem torténelmi, hanem tirsa-
dalmi helyzetébdl adéddan. Az 4eéle trau-
mdk miatt tobbszorosen séritle személyiséggé
valik, akit médsok szenvedése hidegen hagy.
Ami egyéniségét igazdn hétborzongat6va te-
szi, éppen az a hidegvér, amely a regény ci-
métis adta. Perry hidegvére mar 5nmagdban
is sejteti, hogy a neurobioldgidnak kéze volt
tettéhez. Az agresszivitdssal jdr6 agressziv sze-
mélyiségzavarnak — amelyet sokan gyerek-
kori traumdkhoz kétnek — egyik fontos jel-
lemz8je az élettanilag is kimérhetd és
kimutathaté hidegvér: a stresszérzékenység
csokkenése, az alacsony autoném reaktivitds
(a pulzus alig né meg kritikus helyzetekben),
illetve (ezekkel sszeftiggésben?) az érzelmi
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sivarsdg és a szocidlis élet deficitje (Raine,
1996; Sareen et al., 2004; Woodworth — Por-
ter, 2002). A neurobiolégiai érintettség még
nyilvdnvalébb4 vilik tirsindl, akivel egytitt
wrnek be a csalddhoz, és akit komoly agysé-
riilés ért egy kordbbi autdbaleset sorn.

Perry tulajdonképpen nem mds, mint
egy pervertdlédott Cid: olyan ember, aki-
nek tetteit nem teszik sziikségszer(ivé vagy
elfogadhatévi azok a torténelmi koriilmé-
nyek, amelyek kozott él. Cid hds, Perry el-
mebetegbe hajlé biin6z8, azonban az Sket
létrehozé kornyezeti, genetikai és agymd-
kodési jelenségek valészintileg nagyon ha-
sonlék voltak.

Bilin vagy betegség?

Az emberi tirsadalom az egyiittmiikodésre
éptil, ezért a szélséségesen agressziv megnyil-
vanulisok mar 6nmagukban is felvetik az
abnormitds gyandjdt. Ezt a gyantt tovabb
erdsiti, hogy a nagyon erds agresszivitds hdt-
terében idegrendszeri elvéltozdsok allnak.
Manapsdg mar szinte kozhelyszimba megy,
hogy az antiszocidlis személyiségzavar az Gn.
prefrontdlis kéregnek (az agykéreg szemgo-
ly6k feletti részének) a deficitjével jér egytite
(Bassarath, 2001). Abnormdlis (nagyon si-
lyos) agressziét figyeltek meg mds agyteriile-
tek kdrosodasa esetén is (ilyen példdul a tem-
porélis agykéreg), és a szerotonerg jeldtvitel
zavara is agresszivitdssal jar (O’Keane et al.,
1992). Az agresszidt az emberi tdrsadalom
biinként értékeli, és ennek megfeleléen biin-
tetéssel , kezeli”, a fenti megfontoldsok azon-
ban arra utalnak, hogy az okok kézott biold-
giaiak is vannak — illetve bizonyos esetekben
lehetnek —, ezért sokan orvosilag kozelite-
nek a problémédhoz. Eszmei sikon még dul
a harc az igazsdgligyi és orvosi kezelések hi-
vei kozott, a gyakorlat szintjén azonban az

orvosi kezelés mdr régen polgdrjogot nyert.
Az ilyen kezelések sokféle agresszivitasprob-
léma esetén nydjtanak elfogadhaté megol-
dést, az antiszocidlis személyiségzavar eseté-
ben azonban rosszul llunk: egyelére nincs
olyan kezelés, amely a kell6 mértékben és
megbizhatéan kezelné a problémait. A leg-
f6bb ok talin éppen az, hogy az idegrend-
szeri hdtteret nem ismerjiik a kell6 mélység-
ben. A humdn megfigyelések értékét semmi
sem kisebbitheti, de kétségtelen, hogy em-
bereken — etikai megfontoldsok miatt — le-
hetetlen végére jarni a kérdésnek.

Cid laboratdriumi modellje

Az elsd kérdés, amelyet feltettiink, az volt:
lehetséges-e laboratériumban modellezni az
antiszocidlis személyiségzavart — illetve az
ebben a zavarban jelentkezd agresszivitdst?
LAlulrdl” — a neurobiolégia oldaldrél — koze-
litettiik meg a kérdést: kivalasztottunk egy
olyan endokrin zavart, amelynek sejtésiink
szerint a legtdbb koze lehet az abnormalis
agresszi6 genéziséhez, majd ezt modelleztiik,
és megvizsgdltuk hatdsdt az dllatok viselkedé-
sére. A kivélasztott endokrin zavar a stressz-
hormonok (glukokortikoidok) csokkent ter-
melése volt. A valasztis oka kettds: (1) tobb
olyan agresszi6tipus is van, amely csdkkent
glukokortikoid-termeléssel jar (antiszocidlis
stressz zavar, poszttraumds stressz zavar, al-
koholizmus stb.) (Dolan et al., 2001; Mason
et al., 2001, Bergman — Brismar, 1994); (2) a
glukokortikoidok a gének expresszidjdt val-
toztatjdk meg; igy j6 esély van rd, hogy hosz-
sz tavi hidnyuk megvaltoztassa az ideg-
rendszer mikodését, és eztton idézzen el
viselkedési zavarokat. Els6 lépésben csokken-
tettitk a laboratériumi dllatok glukokortiko-
idtermelését, majd megyizsgdltuk ennek vi-
selkedési és egyéb hatdsait. Meglepetésiinkre
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az dllatok agresszivitdsa mennyiségi szem-
pontbdl nem viltozott (agressziv helyzet-
ben ugyanannyiszor haraptik meg ellenfelei-
ket, mintanem kezeltllatok), megvaltozott
azonban a timaddsok jellege (Haller et al.,
2001). A kontroll (nem kezelt) dllatok ellen-
feleik kevésbé sériilékeny testfeliileteit td-
madtak (hdtat és oldalakat). Ennek oka valé-
szintileg a veszélyes sériilésekkel szemben
érvényesiil§ szelekcids nyomds (azok az 4lla-
tok, amelyek vetélkedés sordn életveszélyes
sériiléseket okoztak, val6szintleg kiszelek-
talédtak az evolicié sorian). Ha hosszd td-
von gatoltuk a glukokortikoidok termelését,
az dllatok ellenfeleik sériilékeny testfeliilete-
it (fejét, torkdt és hasdt) kezdték tdmadni.
Agresszivitisuk tehdt felrigta az dllati agres-
szi6 szocidlis ,jatékszabdlyait” — vagyis anti-
szocidlissa valt. E tdimaddsokat a kezelt 4lla-
tok kevésbé jelezték eld fenyegetésekkel
(Gjabb ,antiszocidlis” vonds), és a pulzussza-
muk is kevésbé emelkedett meg, mint a
kontrolloké (Haller et al., 2004). Mindeh-
hez mas szocidlis zavarok is jarultak (példd-
ul az ellenfél megismerését szolgald, kolcso-
nos szagldszds idétartama csokkent). Egy
endokrin zavar modellezése tehdt az antiszo-
cialitds hdrom fontos tiinetét idézte eld: az
abnormalis agressziot, a vegetativ és a szocid-
lis zavarokat. Az dllatok egy kicsit tigy visel-
kedtek, mint Cid, illetve (mivel a hésiesség,
onérzet stb., allatokndl nehezen értelmez-
het6) még ink4bb tigy, mint Perry: életveszé-
lyes sériiléseket okoztak ,.érzelmi” felindulds
jelei nélkiil, mintegy magukba zdrkézva
(szocidlis kapcsolataikat korldtozva). Tovab-
bi vizsgalatainkban az antiszocialis agresszié-
nak tobb mds elemét is sikeriilt azonosita-
nunk (példdul a prefrontilis kéreg és a

szerotonerg  jeldtvitel mukodési zavardr)

(Hal4sz et al., 2002, 2006; Haller et al, 2005,
2006). E jelenségek (abnormadlis agresszid,
endokrin deficit, megvéltozott prefrontdlis
mikodés stb.) egyiittes jelentkezésér mids
agressziémodellekben is sikeriilt fellelniink
(pl. agresszidra mesterségesen szelektdlt egér-
torzsekben) (Haller et al., 2006).

Zdrszd

Cid ,laboratériumi modellezését” természe-
tesen — némileg humorosnak szint — meta-
foraként kell felfogni. Irodalmi hésok labo-
ratériumi modellezésére sem lehetdség, sem
sziikség nincsen. Perry ,laboratériumi mo-
dellezése” mar sz6 szerint s felfoghaté: egy
neurobioldgiai deficitek dltal eldidézett ko-
ros dllapot modellezése tigy tlinik, lehetsé-
ges, sOt szitkséges is, ha ezt az dllapotot meg
akarjuk érteni, és ha a modell dltal szolgdlta-
tott felismeréseket gyakorlati 1épések (keze-
lések) szintjén akarjuk kamatoztatni. A ki-
sérleti modell azon a feltételezésen alapul,
hogy az abnormalis agressziénak létrehozha-
t6 egy olyan globdlis modellje, amely magd-
ba foglalja a genetikdt, neurobioldgidt és
tarsadalmi folyamatokat. A mi kisérleti mo-
delliink ennekaz dtfogd modellnek természe-
tesen csak apré eleme, és egyeldre szamos —
tobbé-kevésbé bizonytalan — feltételezést kell
elfogadnunk ahhoz, hogy egy ilyen globdlis
modell létrehozhatésdgit egyaltalin el- és
felismerhessiik. A kiilonboz8 tudoményte-
riletek — egyelére még bizonytalan — Gssze-
kapcsoldsa azonban felveti annak lehetdsé-
gét, hogy egy ilyen globilis modell létrejchet
egyetlen — twbb kultirkorre oszl6, de egy-
massal kommunik4lé — kultdrdn beliil.

Kulcesszavak: agresszid, antiszocidlis szemé-

byiség, MAO gén, prefrontdlis kéreg, trauma
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Bevezetés

A XX. szazad mdsodik felében mélyrehat6
fordulat ment végbe a nyelviudomdny mag-
vat képez$ grammatikai kutatdsokban, mely-
nek eredményeképpen a nyelvtudomdny e
kozponti teriilete a filologia egyik 4gabol
természettudomdnnyd valt. Megvéltozott
mind a kutatds tdrgya, mind a kutatds méd-
szertana. [risomban e fordulatot szeretném
bemutatni. El8szor a nyelvtani kutatdsok
targydnak megvaltozdsdrdl szolok, majd a
kutatisok természettudomanyos médszereit

illusztralom példakkal.

A nyelvtani kutatdsok
tdrgydnak meguiltozdsa

A hagyomdnyos nyelvészet tirgya a nyelv
mint szellemi és tdrsadalmi létezd, egy nép
tagjainak kozos birtoka. Bér Ferdinand de
Saussure, a strukturalizmus el6futdra a nyelv-
nek mar két létezési médjdr kiilonbozeette
meg: a tdrsadalmi intézményként, absztrake
létez6ként funkcionald nyelvet és az egyéni,
anyagi természetd, id6ben és térben lokali-
zdlhaté beszédet, a nyelvet tartotta a ,,tulaj-
donképpeni nyelvtudomdny” targydnak
(Saussure, 1916/1967).

A generativ nyelvelmélet is megkiil6nboz-
teti a nyelvi képességet, az tn. anyanyelvi
kompetencidt annak konkrét megnyilvanu-
lasatdl, a performancidtdl, és a generativ
nyelvészet is az anyanyelvi kompetencidt
tekinti tdrgydnak; azonban szimdra az anya-
nyelvi kompetencia maga is anyagi, biol6gi-
ai — genetikai és neurofizioldgiai — 1étezd! A
generativ nyelvészet tdrgya az egyén gramma-
tikdja. A generativ nyelvészet ezt a kezdetek-
t8l, a XX. szdzad kozepétSl genetikailag
meghatdrozott biol6giai entitdsnak tételezte,
olyan ,mentdlis szerv’-nek (mental organ),
mely — szerveink nagy részéhez hasonléan —
teljes fejlettségét a serdiilkorra éri el.

Eleinte csak kozvetett bizonyitékok utal-
tak a nyelv genetikai meghatdrozottsdgdra és
biolégiai természetére. Ma madr a nyelvi ké-
pességekért felelés géneket is sikertilt részben
azonositani; példdul sikertilt kimutatni egy
oroklédé nyelvi zavarért felels hibds gént.
E nyelvi zavar abban 4ll, hogy az érintettek
képtelenek a szotovek és a toldalékok kombi-
naldsdval szavakat alkotni, tehdt példdul
képtelenek az alma-almdk, korte-korték pér-
ban taldlhat6 -4 tobbesjellel a datolya sz6bol
datolydk-at képezni. Ondllé széként meg
tudjdk tanulni az almidk-at is, de produktivan,
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0j szavakkal nem tudjék a -% jelet haszndlni.
Egy hdromgenerdciés, 30 tagi csaldd 16
tagjdban figyelték meg e jelenséget, és mind-
egyikiikben kimutattdk ugyanazt a hibds
gént is (Gopnik — Crago, 1991).

Measrészt rohamléptekkel folyik a nyelv-
tani miveleteknek megfelel8 agyi, neurofizio-
l6giai folyamatok feltérképezése és elemzése
(Idsd példdul az Elsevier dltal megjelentetett

Journal of Neurolinguistics cikkeit).

A nyelvi torvényszeriiségek egyetemességének

és kotelezd jellegének felismerése

A tirsadalomtudomadnyi vizsgdlatok tipikus
mddszere az indukcié: az adatok sszegyfijtése,
rendszerezése, dltaldnositisa. Nem is lehet
mésként olyan teriileteken, ahol csak statiszti-
kai torvényszertiségek érvényesiilését varjuk.
Ahhoz, hogy érdemes legyen a deduktiv,
természettudomdnyos megkozelitéssel pré-
balkoznunk, sziikség van arra a meggy6z6-
désre, hogy a vizsgdlni kivdnt jelenség zart
rendszert alkot, szigort torvényeknek enge-
delmeskedik; nincsenek benne ad hoc, meg-
magyardzhatatlan kivételek; a jelenség konk-
rét megvalésuldsai mind levezethetSk a
megismert torvényekbdl. Ha a grammatika
egy genetikailag determindlt biolégiai rend-
szer megnyilvdnuldsa, joggal feltételezhetjiik,
hogy a grammatikét is az anyagi viligban
megismert szigord, kivételt nem ismerd tor-
vények szabdlyozzék. E feltételezést teljes
mértékben aldtdimaszrottdk az elmule fél év-
szdzad kutatdsai. Bebizonyosult, hogy min-
den emberi nyelv a grammatikai elemek
ugyanazon halmazdbdl épitkezik ugyanazon
miiveletekkel (ha némileg eltérd részhalmazt
is haszndl fel beldliik, s némileg eltéré médon
is kombindlja 6ket), s és minden emberi
nyelv ugyanazon megszoritdsoktdl korldto-
zott szerkezeteket hoz létre. Az élettelen

anyagi vildg és az éldvildg torvényeihez ha-
sonléan az emberi nyelvek torvényszertiségei
is egyetemesek; minden emberi nyelvre ki-
terjednek, és nincs alluk kivétel. Esetlegessé-
geket, egyedi sajdtsdgokat csak a szavak koré-
ben, a szbtarban taldlunk.

Azokkal a jelenségekkel kapcsolatban,
melyek szabélyozatlannak téinnek egy-egy
nyelvben, egyre-mdsra kideriil, hogy egy
olyan szabélyozott részrendszer megnyilvanuls-
sai, melyet kordbban nem — vagy nem jél —
ismertiink fel.

Kordbban tgy latszott példdul, hogy azok-
ban a szerkezetekben, melyekben személyrag-
gal jelenik meg a f6névi igenév, a személyrag
kitétele (azaz az igenévnek az igenév alanyéval
val6 egyeztetése) nem kotelezd:

(1) a. Fontos volna a fitknak megje-
lenniiik az tinnepélyen.
b. Fontos volna a fidknak megje-

lenni az tinnepélyen.

Egy szigortan szabdlyozott rendszerben nem
varndnk efféle opcionalitést (ahogyan a fizi-
kai vildgban sincs ilyen; példdul egy test vagy
tszik a vizen, vagy elsiillyed; ugyanazon test-
16l ugyanazon vizben, ugyanazon feltételek
esetén nem dllithat6, hogy hol tszik, hol el-
stillyed). Mds esetekben a nyelvre sem jellem-
6, hogy hol egyeztetiink, hol nem, igy pél-
déul A fusik megjelenteke az iinnepélyen mon-
datnak nincs olyan viltozata, hogy A frik
megjelent az iinnepélyen.

Alapos vizsgilatok utdn (ldsd példaul
Dalmi Gréte [1994], Téth Ildiké [2000], E.
Kiss Katalin [2001]) kidertilt, hogy a fénévi
igenév személyragozdsa sem esetleges. A ma-
gyardzat megértéséhez tudnunk kell, hogy
az igeneves kifejezések olyan aldrendelt mon-
datkéntviselkednek, melyben az alany rejtve
marad. Bdr az igenevek PRO-nak nevezett
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rejtett alanya nem hangzik, jelenléte szdmos
teszttel mégis kimutathatd. E rejtett PRO
alany nem egy adott személyre vagy tdrgyra
vonatkozik, hanem a {8 dllitmdny valamely
bévitményére (t6bbnyire alanydra); ugyan-
arra a személyre vagy targyra értjiik, amelyre
ezafémondati bévitmény utal. APRO alany-
nak nincs sajdt szima, személye, ezért nem
valtki egyeztetést az igenéven. Az aldbbi mon-
datban példdul a hazamenni PRO alanya a

szeretnének alanydra utal vissza:

(2) A fuik szeretnének [PRO, hazamenni]
(= A fidk szeretnének [a fitk hazamenni])

Haa fémondati 4llitmdny olyan tn. személy-
telen 4llitmany, melynek nincs bvitménye
az igeneves kifejezésen kiviil, akkor a f6névi
igeneves kifejezésben nem teljesiil a PRO
alany haszndlatdnak feltétele, hiszen nincs
olyan fémondati el6zmény, melyre a PRO
visszautalhatna. Ilyenkor az igenevet 6nalld,

hangzé alannyal kell elldtni — péld4ul

(3) (Nézd, alig vonszoljék magukat!)
A fitiknak firadtnak kell lenniiik.

Ebben az aldrendeld 6sszetett mondatban a
fémondatot a kell képviseli, az aldrendelt

mondatot pedig a fisiknak faradinak lenniiik

fénévi igeneves kifejezés:
(4) kell [a fitknak firadtnak lenniiik]

E mondatban a fénévi igenévnek teljes érté-
ki, szimmal és személlyel biré alanya van.
Az ilyen alannyal kotelezd az egyeztetés; az
aldbbi egyeztetés nélkiili valtozat helytelen
volna. (A helytelen mondatokat * jeloli.)

(5) (Nézd, alig vonszoljak magukat.)
*A fidknak firadtnak kell lenni.

Egy fémondati személytelen allitmdnynak

is lehet mds bévitménye is az igeneven kiviil.

Ilyenkor teljesiil a PRO alany haszndlatdnak
feltétele. A (6a) alatti példdban a tdlezek szol-
gl a PRO elézményeként. A PRO alannyal

nem lehet egyeztetni az igenevet (ldsd 6b).

(6)a. Illetlenség téletek [PRO, hazamenni]
b.*Illetlenség téletek [PRO, hazamennetek]

Els6 példank fémondati dllitmdnya, a fonztos
megenged egy részeseset(i bévitményt (va-
lami fontos valakinek), s ez szolgalhat az ige-
név PRO alanydnak el6zményeként. APRO
alannyal természetesen nem egyezik a féné-
vi igenév:

(7) Fontos volna a fidknak [PRO,

megjelenni az tinnepélyen]

Ugyanakkor a fontos mellett nem kotelezd a
részesesetli bévitmény (valami fontos). Ha
hidnyzik, akkor az igenév alanya nem lehet
PRO; 6ndllé, teljes éreékd, hangzé (szintén
részesesetben dll6) alanyra van sziikség. Ezzel
kotelezd az egyeztetés:

(8) [Fontos volna [a fiiknak

megjelenniiik az tinnepélyen]

Az egyeztetés miivelete tehdt szigortian szabd-
lyozott, kivételt nem ismerd miivelet —a ma-
gyarban éppugy, mint mds nyelvekben. Az

igeneveknél tapasztalt ldtsz6lagos egyeztetési

bizonytalansdg egy szotari vélasztdsi lehetSség-
bél kévetkezik: abbdl, hogy a fonzos és néhany

hasonlé melléknév akdr -nak/-nek ragos bs-
vitménnyel (valami fontos valakinek), akar

anélkiil (valami fontos) dlhat a mondatban.

Az egyén grammatikdjdanak modelldldsa:
hipotézis, bizonyitds és cdfolat, médositort
hipotézis

A bizonyitdsok és cdfolatok médszertana

A mai grammatikai kutatdsok sordn az egyén
anyanyelvtudds, illetve annak egyes részeit

167



Magyar Tudomany * 2007/2

modelldljuk. Olyan modelleket igyeksziink
feldllitani, melyekbdl egy-egy adott nyelvi
jelenség minden lehetséges megvalésuldsa
levezethetd, helytelen valtozata viszont egy
sem. A nyelvészeti kutatémunka isméd6dé
tazisai lényegében nem kiilsnboznek attdl a
fézissortdl, melyet Lakatos Imre az Gn. in-
formdlis matematikai kutatdsokban kimu-
tatott (1998). A nyelvészeti kutatis legfonto-
sabb lépései a kovetkezdk:

(9) a. hipotézis (sejtés, kiindulé modell)
felallitasa;

b. a hipotézis részhipotézisekre bontdsa

c.arészhipotézisek predikcidinak ellen-
drzése (azaz a nyelvben ténylegesen
eléfordulé vagy megengedett esetek-
kel valé 6sszevetése)

d. az ellenpéldik kikiiszobolése az el-
lenpélddk céfolatdval

e. az ellenpéldak kikiiszbolése a hipo-
tézis hatdlydnak csokkentésével (az
ellenpélddkat magyardzé hipotézis-
nek az eredeti hipotézisbe feltételként
valé beépitése)

f. az Gj hipotézissel megcéfolt sejtés
korabban elfogadott kovetkezményei-
nek vizsgalata

g. ellenpéldik j példakként valé elem-
zése, Uj kutatdsi tertiletek megnyitésa

E médszertant egy konkrét példan: a magyar
tdrgyas igeragozds példdjan mutatom be. Azt
illusztralom — nagyon leegyszertisitve —,
hogyan alakult a magyar grammatika e
részmodellje az elmult 15 évben — elsésorban
Bartos Huba (2000) és a magam kutatésai
(E. Kiss, 2000, 2003) nyomdn.

A probléma

A hagyomédnyos nyelvtanok legalabb tiz ese-
tét soroljdk fel annak, hogy mikor kell tdr-

gyas ragozast haszndlnunk. Példdul trgyasan
ragozzuk az igét, ha

i. a tdrgy tulajdonnév:
(10) Litom/*ldtok Pétert.
ii. a tdrgy hatdrozott f6név
(11) Litom a fitit.
iii. a tdrgy 3. személy(i személyes
vagy mutaté névmas
(12) Litom &t/azt.
iv. a tdrgy mellékmondat
(13) Ldtom, hogy esik az esé.
v. a targy birtokos szerkezet
(14) Latom egy fit1 kalapjd.
stb.

Az igétakkor haszndljuk alanyi ragozdssal, ha
nincs tirgya (15a), ha puszta fénévi tdrgya
van (15b), ha hatdrozatlan nével6s tirgya van
(150), ha szdmnévi vagy hatdrozatlan/4ltals-
nos névmdsi determindnsa van — kivéve az -

ik véglieket (15d) stb.

(15)a. Latok.
b. Kutyit ldtok.
c. Ldtok egy kutyit.
d. Létok 6t/néhdny/sok/minden kutya.

Mint ahogy a matematikdban plauzibilisnak
tlinik az a sejtés, hogy a kiilonféle poliéderek,
példdul a tetraéder, a gila, a hasdb meg a
kocka esetében a csticsok, élek és lapok szd-
ma kozott azonos, egyetlen képlettel leirha-
t6 Osszeftiggés dll fenn, a nyelvészetben is ér-
demesnek ldtszik megvizsgdlni azt a hipoté-
zist, hogy a tdrgyas ragozis el6forduldsdnak
kiilonb6z6 tipusaiban ugyanazon grammati-
kai elemek azonos, egyetlen képlettel leirha-
t6 Osszeftiggésérdl van szo.

Mint Lakatos rdmutat, a hipotézisek
megfogalmazdsiban a kiillonféle példakat
gytjtogetd indukeié mellett a dedukcidénak
is szerepe lehet. Kordbbi kutatdsok (példdul
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Rebrus, 2000; Bartos, 2000) megdllapitottak,
hogy az Gn. tdrgyas igeragozds toldaléka 6ssze-
tett toldalék; az igét az alannyal egyeztetd
elem mellett egy tovabbi, az igét a tirggyal
egyeztetd elemet is tartalmaz. (A tdrgyi és az

azt kovetd alanyi egyeztetd elem néha Gssze-
olvad, de gyakran vildgosan kiilénvalik — vo.
Lit-jd-tok, ldt-ju-k). A megoldandé mondat-
tani kérdés az volt, hogy a tirgy mely tulaj-
donsdga valtja ki az igén az egyezést (hiszen,
emlékezziink, sokféle tdrgytipus esetén ala-
nyi ragozast haszndlunk). Bartos (2000) el-
méleti meggondoldsbdl arra a kovetkeztetés-
re jutott, hogy a tdrgyas ragozdst kivélt6

feltételt a targyi szerepti fénévi csoport kiilsé

héjan kell keresni, mert egy-egy mondatrész

belseje a mondatszint(i folyamatok szimdra,
amilyen az egyeztetés is, nem hozzéférhetd.

A hipotézis

A fenti megfontoldsok alapjin Bartos azt a
hipotézist fogalmazta meg, hogy az igét ak-
kor egyeztetjiik targydval, ha a tdrgy DP ka-
teg6ridja (informdlisan szélva, ha a tirgy
hatdrozott determindnssal biré fénév, azaz

Determindnsos Phrasis). Bartos hipotézise

szerint a f6névi csoportnak hdrom szerkeze-
ti véltozata van, aszerint, hogy a nomindlis

magra (azaz a Nomindlis Phrasisra, NP-re)

réépiil-e a szimnévi médositdt tartalmazéd

NumP réteg, valamint a hatdrozott determi-
ndnst tartalmazé DP réteg:

@6  a b.
NumP
NP /\
IL Num NP
y egy-két |
u N
fia

fia
(17) Hipotézis: Az ige akkor egyezik
térgydval, ha az DP kategéridja.

A hipotézis részhipotézisekre vald bontdsa

A hipotézis fenntartdsihoz szitkséges annak
bizonyitdsa, hogy a (10)—(14) alatti esetek
koziill nemcesak a (11)-es mondat tdrgya (2
foaiz), hanem a (10) és a (12)—(14) alattiaké is
tartalmaz hatdrozott determindnst (D-t). A
hipotézist tehat kiilon-kiilén bizonyitand6
részhipotézisekre kellett bontani. Néhdnyat
ezek koziil szerencsére mar kordbban bizo-
nyitottak. Példdul a szakirodalomban t5bb
figgetlen bizonyitékot hoztak fel amellett,
hogy a tulajdonnevek, valamint a személyes
ésamutaté névmdasok DP kategéridjiiak. Ha
nem mddositjuk Sket, akkor az N poziciébdl
a D poziciéba mozognak. Ha viszont médo-
sit6 ékelddik az N és a D pozicié kozé, az
megakadalyozza N-bsl D-be val6 kiemelé-
sitket. Ekkor eredeti N poziciéjukban ma-
radnak, és a determindns helyét néveld 5l

ki:

(18) a. DP - /D<
D NP D NP
Pista | a
N AdjP N’
Pista sz6ke |
N
Pista

b. 6 — anagy 6
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A térgyi mellékmondat esetében is més
osszefiiggésben felhozott, fliggetlen érvek
bizonyitjak, hogy mindig egy névmas vagy
egy hatdrozott f6név bévitménye, tehdt DP-
be dgyazédik. Ha a rimutatészénak nevezett
névmdsi fej nem hangzik, rejtett névmasként
akkor is jelen van.

(19) DP
? /NP\
N S
| A
azta  tényt, hogy esik az es§
azt, hogy esik az es6
azt hogy esik az es6

A rejtett névmadsi mutatdszé meglétének bi-
zonyitéka, hogy ha nem alany- vagy tdrgy-
esetben 4ll, amikor is a vele egyezd ige sze-
mélyragjdbdl is kikovetkeztethetd, nem ma-
radhat rejtve; ki kell ejteni:

(20)a. Bizom benne, hogy nem esik az es6.
b. *Bizom, hogy nem esik az esé.

Bizonyithat6 a hatdrozott néveld nélkiili
birtokos szerkezetek hatdrozottsdga is — de
ez a bizonyitds tdl dsszetett ahhoz, hogy e
helyt ismertethessem (vo. Szabolcsi, 1991).

A részhipotézisek predikcidinak ellendrzése

A részhipotéziseket tgy ellendrizziik, hogy
minél tSbbféle, minél nagyobb szdima pél-
ddn megyizsgdljuk, hogy teljesiilnek-e a be-
16likk ad6dé kovetkezmények. Az adott
esetben arra vagyunk kivancsiak, hogy targya-
san ragozddik-e az ige, ha van dltalunk DP-
ként elemzett tdrgya, és tdrgyatlanul ragozé-
dik-e, ha nincs 4ltalunk DP-ként elemzett
tdrgya. A sok, hipotéziseinket timogaté pél-
da mellett el6bb-utébb olyan példdkkal is

szembesiiliink, amelyek 1. vagy 2. személy(i
névmdsi tdrgyat tartalmaznak. Minthogy a
személyes névmds elemzéstinkben DP kate-
goridjd, tirgyas ragozdst varunk, azonban
alanyi ragozdst tapasztalunk:

(21) Te latsz/*ldtod engem.
Mi latunk/*ldtjuk titeket

3.6. Az ellenpéldik kikiiszibolése
(az dket magyardzd hipotézisnek az eredeti

hipotézisbe feltételként valo beépitésével)

A (21) alatd — ldtszélag mind az adott részhi-
potézst céfold, mind a hipotézis egészét alddsd

— ellenpéldat csak hosszi1 idé multdn sikertilt

kikiiszobolni egy, tobbek kozt a csukes, kam-
csatkai és korjak nyelv leirdsa sordn felismert,
a nyelvek egy osztdlydra vonatkozd Gsszefiig-
gés segitségével. A kovetkezokre dertilt fény:

a vildg nyelveinek egy részében az igének az

alannyal és a tdrggyal val6 egyeztetése csak

akkor lehetséges, ha — leegyszertisitve — az

alany prominensebb, mint a tirgy. A széban

forgé prominencia-hierarchidt azt jellemzi,
hogy alegprominensebb a mindenkori beszé-
16, azaz, az egyes szdm 1. személy; kevésbé

prominens a trsalgds tobbi résztvevdje, tehdt

a tobbes szdm 1. személy és az egyes és tobbes

szdm 2. személy; és legkevésbé prominensek

a nem résztvevd 3. személyek. Azaz:

(22) én > mi, te, ti > 8, 8k

Ha az alany kevésbé prominens, minta tirgy,
akkor az egyeztetés kivint feltétele nem
teljestl, és a tirggyal val6 egyeztetés elmarad.
E torvényszertiséget ,az inverz egyeztetés
tilalma™-nak nevezik; nyilvinvaléan ez zdrja
ki a tdrggyal val6 egyeztetést a (21) alatti
mondatokban is (E. Kiss, 2003).

Kordbban problémdt jelentett a litlak
igealak elemzése is. Noha ennek tirgya 2.
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személy(i targy, mely korabbi tudasunk szerint
nem valt ki tdrgyas ragozdst, a litlak mégis

tartalmaz a tdrgyra utalé egyezteté morfémat,
de ez nem a vért -ja/je morféma vagy annak
alakmdédosuldsa, hanem az -/ Az itt felvizolt
részhipotézis keretében a -lak/-lek is megtaldl-
ja rendszerbeli helyét. Mig a -jia/~je és alakval-
tozatai a 3. személy(i tdrggyal val6 egyeztetés

ragjai, a -lak/-lek -Fje a 2. személyli tdrggyal

valé egyeztetés toldaléka. A fentiek fényében

2. személyi tdrggyal természetesen csak akkor
egyeztethetiink, ha az alany ndla prominen-
sebb, azaz egyes szdm 1. személyi. Azaz:

(22) Modositott hipotézis. Az ige akkor
egyezik tdrgydval, ha az DP kategoridji, és
nem prominensebb az alanyndl.

Fent gondolatmenet sordn pontosan az a fo-
lyamat ment végbe, amit Lakatos ,,a megcdfolt
lemma beépitése a hipotézisbe” néven azono-
sitott. Annak a hipotézisnek a bizonyitdsahoz,
hogy az ige akkor és csak akkor egyezik tdrgy4-
val, ha az DP kategéridju, felhasznaltuk azt az
adott jelenségtd fuggetlenil felallitott sejeést,
hogy a személyes névmds mindig DP. E rész-
sejtést cafolni ltszott az a tény, hogy 1. és 2.
személyli névmisi targgyal nem egyeztetjitk
az igét. Kideriilt azonban, hogy 3. személyti
alany és 1. és 2. személyl tdrgy esetén az ige—
tdrgy egyeztetésnek egy kordbban fel nem is-
mert feltétele hidnyzik: ige—targy egyeztetésre
csak akkor kertilhet sor, ha a tdrgy nem el6zi
meg az alanyt egy adott prominenciahierar-
chidban. E felismerés a litszolag idioszinkrati-
kus -lak/-lek toldaléknak az egyeztetési rend-

szerbe vald beillesztését is lehet6vé tette.

3.7. Az 1ij hipotézissel megcdfolt sejtés kordbban
elfogadott kivetkezményeinek vizsgdlata

Bartos hipotézise dtformélta a f6névi csoport
dltaldnos szerkezetével kapcsolatos felfogdst

is. Kordbban Szabolcsi Anna (1991) azt a né-
zetet képviselte, hogy a hatdrozott és a ha-
tdrozatlan f6névi csoportok egyardnt DP ka-
tegéridjiak; a (hatdrozott vagy hatdrozatlan)

determindns szolgdl a fénévi csoportok mon-
datba dgyazdsdra, argumentummd tételére.
Ennek a hipotézisnek voltak jé kovetkezmé-
nyei—példdul az a tény, hogy megszdlitasként,
Un. vokativuszként, mondaton kiviil sem

hatdrozott, sem hatdrozatlan fénévi csoport

nem hasznalhaté, hiszen mind a kettd tartal-
maz a fénévi kifejezés mondatba dgyazdsira

szolgdlé D-t (determindnst) — vo.

(23) a. H¢, kisldny!
b. *H¢, a kisldny!
c. *Hg¢, egy kislany!

Szabolcsi hipotézisének elvetésével e tények-
re Uj magyardzatot kellett taldlni.

3.8. Az ellenpéldik 1ij példdkként valo
elemzése, 1ij kutatdsi teriiletek megnyitdsa

Ha kell6képpen bizonyitottnak ldtjuk mind
kiindul6 hipotézisiinket, miszerint az ige
akkor egyezik tirgyaval, ha az DP kategérid-
jt, mind azt (az itt nem tdrgyalt) részhipoté-
zist, hogy a birtokos szerkezet DP kategéri-
4ju, megprébdlhatunk hipotézist feldllitani
példdul arra nézve, hogy miért vélaszthat6 a
tdrgyas ragozas az alibbi példaparban:

(24) a. Lisztnek is fedeztek fel elveszett
kéziratait a levéltarban.

b. Lisztnek is fedezték fel elveszett kéz-
iratait a levéltdrban.

E mondatpdr elemzése azonban mar nem a
tdrgyas ragozasrol, hanem a birtokos szerke-
zetr8l igér tovabbi informdcidkat. A legvalé-
szin(ibb hipotézisnek az ldtszik, hogy a
Lisztnek. . . kéziratait mind birtokos szerkezet-
ként értelmezhetd (Szabolcsi, 1991), mind

I7I



Magyar Tudomany * 2007/2

két 6n4llé bsszetevéként. Az el8bbi esetben

természetesen DP-talkot, és targyas ragozdst

valt ki. Az utdbbi esetben a névelé nélkiili

kéziratait szerepel targyként, mellyel az ige

nem egyezik. E hipotézis ellendrzéséhez is-
mét kezdédhet a (9) alatti miiveletsor: a

hipotézis részhipotézisekre bontisa, ellenpél-
ddk keresése és igy tovabb.

Osszéfogld/ds

Irdsomban azt kivintam bemutatni, hogy a
modern grammatikai kutatdsok tirgya az
egyén genetikailag, biolégiailag determinalt

anyanyelvtuddsa. Az egyén anyanyelvtuddsa,
grammatikdjdt univerzilis torvények szabd-
lyozzdk. A modern grammatikai kutatdsok-
ban lényegében ugyanazt a kisérletez$, mo-
dellépitd, a modelleket bizonyitdsokkal, cd-
folatokkal dllandéan médositd, Gjraépits, fi-
nomité médszert alkalmazzuk, mely a ter-
mészettudomdnyos kutatdsokra jellemzd, s
melyet Lakatos Imre a matematikaban is ki-
mutatott.

Kulcsszavak: generativ nyelvtan, hipotézis-ellen-
rads, egyetemes nyelvian, bizonyitds és cdfolat
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Egy vizudlis jelenség tanulmdnyozisit egy
természettudés mennyiségileg meghatdroz-
hatd, kisérletileg igazolhaté méréseken ke-
resztiil végzi. Val6jaban jobban tdmaszkodik
arra, amit mér, mint arra, amit ldt; mely
utébbi ebben a szemléletmédban inkdbb
egyéni interpretdcid, semmint tudomdnyos
adat. A bolesészettudomdnyi megkozelités-
ben az empiria, ez esetben amit lit a személy,
elégséges alap — objektiv, kisérletes mérések
nélkiil — a tovébbi logikai, deskriptiv vagy
interpretativ vizsgdléddshoz.

Az alabbi esettanulmdnyokban arra litha-
tunk példdkat, hogy milyen megtermékenyi-
t6 hatdssal bir, jelen esetekben a ldtdskutatds
terén, amikor a kutaték bélcsészként hisznek
a szemiiknek, majd az igy megtapasztalt je-
lenséget egy természettudés objektiv médsze-
reivel vizsgdljak és elemzik. Az itt szerepld
kutat6kra dltaldban jellemzd, hogy valamely
természettudomadny teriiletén szerzett méd-
szertani és elméleti hattérrel rendelkeznek,
dm kreativ tudomdnyos munkdjuk sordn
nem féltek hinni a szemiiknek.

Julesz Béla, a pszichoanatomus

Az 1960-as években a korabeli pszicholégia
mélységészlelésrdl alkotott nézeteit Julesz
Béla, az AT& T Bell Laboratérium mérnok
munkatdrsa forradalmasitotta. A pszicholé-
gidban egészen az 1950-es évek végéig tartot-

ta magdt az az elképzelés, hogy a sztereopszis

viszonylag magas szint(i kognitiv folyamat,
amit megel6z a monokularis jelz6mozzana-
tok és a kontdrok észlelése, figura-hdceér

szegmentaci6, st még az alakldtds is.

Ez id6 tdjt az emlitett laboratériumban
Julesz tobbek kozdtt random szamgenerato-
rok tesztelésével foglalkozott. A legjobb
mintazatfelismerdt, az emberi vizudlis rend-
szert haszndlta a sorokba szekvencidlisan
felrajzolt random bitekben eléfordulé eset-
leges korreléci6 detektalésdra. Julesz radarmér-
nokként tudta, hogy az dlcizdsok 3D-ben
felfedezhetdk. Ugy gondolta, érdemes lenne
megvizsgalni, hogy a lehetd legtokéletesebb
kamufldzs is felfedhet6-e sztereo bemutatds-
sal. A legjobb kamufldzs természetesen a
random pontok halmaza, mivel nincs struk-
tara, alak, forma és semmilyen monokularis
jelzémozzanat. A szerz6 egy 4j technikdt
dolgozott ki ennek a teriiletnek a vizsgdlatd-
ra, az Ugynevezett random pont sztereogram-
mot (RPSZ).

Az RPSZ megalkotdsahoz Julesz két azo-
nos random pontmintézatot hasznélt, me-
lyek egyikéhez annak kozépsé teriiletén
hozzdadott egy kis eltoldst. Az igy tiresen
maradé helyet Gjabb random pontokkal
toltotte ki. Fzekben a mintizatokban, ha
monokuldrisan nézziik 8ket, nem fedezhet6
fel semmilyen strukedra. Am ugyanezeket
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sztereoszkopikusan szemlélve az agy detek-
tdlja a kis eltoldst, és a kozépsé teriilet mély-
ségben azonnal kiugrik. Julesz ismerte a ko-
rabeli binokularitdsrél és mélységészlelésrél
alkotott pszicholdgiai elméleteket, és igy
tudta, hogy amennyiben azok igazak lenné-
nek, a mélységben kiugré négyzet lehetetlen
jelenség lenne (Julesz, 1971). Eljutott annak
felismeréséhez, hogy a random pont sztereo-
grammokkal tapasztalt jelenség nem jelent
mdst, minthogy a sztereo litds nagyon ala-
csony agykérgi szinten zajl6 folyamat, és még
az alak-hdttér szegmenticid, a forma percep-
ci6 és a felismerés eltt kell hogy bekovetkez-
zen. A random pont sztereogramm kisérlet
a matematikai és pszicholdgiai litdsméd t6-
kéletes kombindci6ja volt. Ez a fajta tudomé-
nyos kétnyelviiség, melyet Julesz kulcsfon-
tossdgtnak tartott a kreativ alkotdsban, egész
munkdssdgdt dthatotta.

Julesz megfogalmazdsival élve az RPSZ
egy ,,pszichoanatémiai eszkoz”, amely kozvet-
len hozzatérést nydjt az elméhez, és az infor-
méciédramlds nem invaziv médon kévethetd
nyomon a vizudlis rendszerben. Ez a felfede-
zés azutdn egy teljesen 0ij tudomdnyteriiletet
inditott el, a korai ldtds tudomdnydt, amely-
ben az alacsony szint(i agykérgi folyamatokat
(példdul korreldcidkeresés) két azonos ran-
dom pont kép kozote (lasd: Glass, 1969) ta-
nulmdnyozzék matematikai precizitdssal és
biolégiai megalapozottsiggal a pszicholdgia

szemiivegén keresztiil.

Leon Glass, a mintdzatkeresé

Leon Glass f6 érdeklédési és kutatdsi teriile-
te alégzés, a szivritmus és a neurdlis ritmusok
dinamikdjdnak matematikai modellezése.
Szertedgazé munkdssiga sorin mintegy vé-
letleniil taldlkozott random pont mintdzatok-
kal, és észrevette, hogy két egyforma aperio-

dikus random pont mintézatd félidt egymds-
ra helyezve, és az egyiket eltolva, elforgatva

vagy széthtizva egy specidlis moiréhatdst ka-
punk. Ezt a jelenséget leiréja (Glass, 1969)

utin Glass-mintdzatnak nevezziik (7. dbra).
Ezen mintdzatok jellegzetessége, hogy egy
adott pont koriil koncentralédnak, és ettdl

a ponttdl tivolodva fokozatosan eltinnek.
Artdl figgden, hogy a mintdzat az egymdsra

helyezett folidk egyikének elforgatdsaval, fel-
nagyitdsaval, eltoldsdval avagy ezek kombi-
nécidjival jott-e létre, az elemek kiilonb6zé
mikrostrukeirdjat eredményezi, melyek tob-
bek kozott korkorss, radidlis vagy spiralis

alaktiak lehetnek (1.4, 1.5, 1.c, 1.d dbra). Ezen

mikrostruktirdkon tdl més transzformécidk
és ezek kombindciéi létrehozhatnak még el-
liptikus, hiperbolikus és egyéb geometriai

formakat.

A Glass-mintdzat étrejoteé a két egymds-
ra helyezett réteg strukuirdja kozott korre-
ldcié okozza. Ha a két egyforma réteget
enyhén elforgatva tessziik egymésra, az elfor-
gatds kozéppontja koriil koncentrikus kérok
mintizatdt figyelhetjitk meg. A mintdzat
kozéppontjdn beliil a két réteg egymdsnak
megfelel6 pontjai majdnem egymdsra esnek,
a kozépponttdl tivolodva egymds mellé ke-
riilnek, és ezzel pontpdrok korkords gorbéjée
hozzék létre. A kdzépponttdl egy bizonyos
tévolsdgon til a két réteg megfelelé pontjai
mdr til tdvol keriilnek egymdstél, és a min-
tézat tobbé mdr nem lthatd.

A Glass-mintdk struktdrdjdt megvizsgal-
va kétszint(i vizudlis feldolgozdsi folyamatot
képzelhetiink el. Az elsd szinten sziikséges
azonositani a lokdlis jelz6mozzanatokat az
amugy random mintiban, ami nem jelent
mdst, mint hogy meg kell taldlni az egyes
pontpdrokat. A mésodik szakaszban pedig,
a lokadlis jeleket kombindlva a globdlis struk-
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tira emelédik ki. A feltételezések szerint lo-
kélisan a dipélok parjait az elsédleges ldtoké-
reg orientdci6hangolt sejtjei csoportositjak.
Ez a csoportositds a pontok nagy stirtisége
esetén nehézzé vélik, mivel ilyen esetekben
nagyszimu pont lesz kozelebb a pdr egyik
tagjihoz, minta pdrja, igy nem lesznek egyér-
telmtiek a pontparok. Am ldt6rendszeriink

ez utébbi esetben is sikeresen és nagyon
gyorsan oldja meg a feladatot. E teljesitmény
hétterében feltételezhetden a V1 populacios
kédoldsa allhat.

A misodik feldolgozdsi szintet, a globdlis
struktdra kiemelését vizsgilva Steven C. Da-
kin (1997) kimutatta, hogy a megfigyel6k
pontossiga a Glass-mintdzat orientécidjanak

I. dbra * (a) Aperiodikus random pontokat tartalmazé félia. (b) Két azonos aperiodikus
random pont folia egymdsra helyezve és kis szoggel elforgatva az elforgatds kozéppontja
koriil koncentrikus mintézatot hoz létre. () Sugaras mintdzatot kapunk, ha az egymdsra
helyezett random pont f6lidk egyikét felnagyitjuk. (d) A spirdlis mintdzat létrehozdséhoz a
két random pont f6lia egyikét a felnagyitds mellett kis szoggel elforgatva helyezziik egymasra.
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megbecsiilésében annak a fliggvénye, hogy
az alacsony téri frekvencidj orientdlt téri
szlirés kimenete rendelkezésiikre all-e. A sz(i-
16 modell arra az elképzelésre tdmaszkodik,
hogy a Glass-mintdzat lokalis statisztikdja
korldtozza a megfigyelSk teljesitményét eb-
ben a feladatban. Mds szerz6k gy gondoljak,
hogy a globdlis mintaészlelés nem a Vi sziirk
szintjén zajlik. Hugh Wilson és munkatdrsai
(1997) amellett érvelnek, hogy példdul a
korkords Glass-mintdzatok észlelésében a
V4-es (vizudlis 4) agykérgi teriilet koncentriku-
san hangolt egységei vesznek részt. A Glass-
mintézat globdlis észlelésének pontos idegrend-
szeri magyardzata tovabbra is varat magira.

Geier Jdnos, a pszichomatematikus

A 2. a dbrdn lathaté, Ludimar Hermann fi-
ziologus dltal 1870-ben leirt jelenség sok fej-
torést okozott mind az akkori, mind a mai
tuddsoknak, és sokat segitett, tobbek kozott,
a vildgossdgészlelés mechanizmusainak fel-
térdsdban. A 2. b dbrin egy egyszer(i véltozta-
tést ldthatunk a rdcson: a lokalis viszonyok,
tehdt példdul a keresztezddések, savok széles-
ségének megdrzésével a rics hullimossd valt.

H|
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Ezta perturbaciét Geier Jdnos magyar mate-
matikus 2004-ben mutatta be el8sz6r (Geier,
2004). Ezzel a médositdssal az eredeti récs
keresztez6désében észlelhet6 foltok eltinnek,
mely jelenség magyardzatdt mdig titok fedi.

A Hermann-récs keresztezédéseiben meg-
jelend foltok hagyomdnyos magyarazata,
mely Ewald Hering (Hering, 1878) s késébb
Bruno Baumgartner (Baumgartner, 1960)
nevéhez fliz8dik, abbdl indul ki, hogy a szem
vildgossdgszinteket mérd receptorai nem
fliggetlentil, egyenként és pontszertien hajt-
jak végre vildgossdgméréseiket, hanem cso-
portokba, ugynevezett receptiv mezékbe to-
moriilve dontik el egy-egy apré tertilet vild-
gossagértékét, téri integrdciot végeznek. A 3.
dbrdn definidlt receptiv mezd képezi az alap-
jat a felszinek viligossagarol alkotott érzékle-
teinknek, s magyardzni ldtszik a Hermann-
récs esetén fellépd illaziot is. Ez a felfogds
nagyon vonzd, mert kozvetlen kapcsolatot
teremt a fiziolgiai jelenségek vildga és az él-
mény vildga kozott.

A 3. adbrabal f6ls6 sarkdban egy idealizalt
retindlis ganglionsejt receptiv mezdt ltunk,
melyet a 3. b dbra a Hermann-rdcshoz viszo-

2. dbra * (a) A bal oldalon a Hermann-récs lathato. Figyeljiik meg a keresztezddésekben

megjelend illuzérikus sotét foltokat.. (b) A jobb oldalon az el6bbi rics Geier-féle valtozata

taldlhaté. Itt a ricsok folgai titokzatos médon elttinnek, amit a retindlis ganglionsejtek alap-
jén adott értelmezés nem magyardz meg.
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receptiv mezé
kilseje

belseje

| fotoreceptorok

« bipolaris sejtek

ganglionsejt

3. dbra * (a) A retina receptorainak receptiv mezdbe valé tomériilése. A szem recehdrtydja a
fotoreceptorok rétegén kiviil tartalmaz tn. bipoldris és ganglionsejt rétegeket is. A ganglion-
sejtek tobb receptor fényre adott valaszdt gyijtik ossze apré kor alaki ,,ablakokon” beliil. Ez
az ablak az adott ganglionsejt receptiv mez6je, amin beliil egyaltalin reagdl fényre. A receptiv
mezd két ellentétes miikddésti részre tagolédik. Példdnkban a mezd kozepére érkezd fény
serkenteni fogja a ganglionsejtet (+ valasz), mig a szélére érkezd fény inkabb gitolni fogja azt
(- vélasz). A ganglionsejt a + és — értékeket linerdrisan Gsszegzi, és az eredményt a litdidegen
keresztiil eljuttatja az agyba. Vajon a ganglionsejtek 6sszegzett vilaszai teljes mértékben meg-
hatdrozzik, hogy mit ldtunk? (b) A Hermann-rics illizi6 receptiv mezé alapii magyardzata.

nyitva is megmutat. Mivel a 3. & dbrin a ke-
resztez8désekben tobb fény esik a receptiv
mezd negativ (-) valasze ad6 széli gytirlijére,
mint az oldalak mentén, a ganglionsejtek re-
ceptiv mezdjén beliili Ssszegzés eredménye

eltérd lesz. A keresztez8désben, bér a pozitiv

(+) vélasz ugyanakkora lesz, mint az oldalak

mentén, tobb vonddik le beldle a széli gyliri

fokozottabb gtldsa (-) miatt. gy a végered-
mény az oldalak mentén adott erésebb neurd-
lis valasz, ami az agy szdmdra azt jelzi, hogy

az oldalak mentén vildgosabb a felszin, mint

a keresztezédésekben. A ganglionsejtek vala-
szanak erdssége er6sen korreldl azzal, amit

latunk. A Hermann-rdcs illizi magyarazata

tehdt retindlis szinten lehet.

A Hermann-rics Geier-féle valtozata azért
kiilonosen érdekes szdmunkra, mert bér az
eddig bemutatott retindlis receptivmezd-mo-
dell ugyantgy foltokat jésolna a keresztezs-
désekbe (hiszen a receptiv mezdk ablakain

keresztiil itt is ugyanaz ldtszik), a foltok, tgy
tlinik, hidnyoznak ebben a specidlis esetben.
Mitjelent ez? Az 0j illusztrécié természetesen
nem céfolja a laterdlis gdddsrdl és retinlis
receptiv mezdkrdl mondottakat, csak az ezek
alapjin torténd illizidértelmezést. A Geier-
féle véltozat hatdsira azt kell gondolnunk,
hogy a Hermann-rdcs nem pusztén a retini-
lis feldolgozds eredménye, hanem olyan
agykérgi folyamarok is szerepet jatszanak
benne, melyek a szomszédos receptiv mezd-
kon keresztiil érkez6 informdci6t 6sszegzik,

integréljik.
Edward H. Adelson, a vardzslé

Edward H. Adelson egyidejlileg szerezte meg
a Yale-en diplomdjdt fizikdbdl és filoz6f1dbol,
igy egyardnt rendelkezik bolcsészet- és termé-
szettudomdnyos héttérrel. Fzek utdn kisérle-
ti pszicholdgidbol doktoralt, s azota, egyebek
mellett, a vildgossdgészlelés és vildgossdg-
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konstancia jelenségének megériésével foglal-
kozik. Az MIT Brain and Cogpnitive Scien-
ces tanszékének munkatdrsa a vizudlis illGzi-
Ok egy 4j irdnyzatdt alkotta meg, melyeket

eszkozként alkalmaz a vildgossdgészlelés

mechanizmusainak feltirdsdra.

Ezek a vildgossgilluziok felfedhetik a
vizudlis rendszer vildgossdgbecslési folyamata-
nak belsd mikodését, mely feltételezheten
alacsony, kozép- és magas szintti mechanizmu-
sokat is magdba foglal. A kézépszintli mecha-
nizmusok kritikusnak téinnek sok vildgossdg-
jelenség magyardzatiban, ilyen pl. a kontarok
detekcidja, eldgazdsok értelmezése és csopor-
tositdsok. Adelson szimos vildgossdg illiziét
alkotott és haszndlt fel perceptudlis rendsze-
riink mitkodésének tanulmanyozasira, ezek
koziil az egyik legismertebb a lebetetlen lépeso
(5. dbra). Miel6tt ezt bemutatndnk, tisztdz-
nunk kell néhany, a jelenség magyardzatihoz
feltédentil szitkséges terminust.

ﬁi?
v

reflektancia kép

illuminancia kép

Luminencidnak fogjuk hivni a tirgy fel-
szinérél a szemiinkbe juté fény mennyiségét.
Megyildgitasnak nevezziik a felszinre bees6
fény mennyiségét. Reflektancidnak nevezziik
a beesd fénynek azt a hanyaddt, mely vissza-
verddik a felszinrél. A reflektancidt idénként
albedénak is hivjak, s 0 és 1, vagy 0 % és 100
% kozott valtozhat. A luminencia, megvild-
gitds és reflektancia fizikai dimenzi6i mellett
pszicholégiai dimenziékrdl is kell beszél-
niink. Egy felszin szubjektiv vildgossdgat
észlelt reflektancidja fogja jelenteni, mig fé-
nyességét észlelt luminencidja.

A fenti fogalmakat illusztrdlja a 4. @ és 4.
b dbra, ahol a gépi latés un. belsé képi dekom-
poziciéjanak alkalmazasit ldtjuk a vildgossdg-
észlelésre (Adelson — Pentland, 1996). A
2x2-es kockaminta vildgos- és sotétsziirke
elemekbdl 4ll. A ferdén beérkezd megvilagi-
tds eltérden vildgitja meg a kockak oldalait.
A fels§ ,luminencia kép” az als6 két képnek,

Vo

Y
T—
b 4

X
\L

4. dbra » (a) A vildgossigkonstancia megértését szolgdlé kockaminta, és (b) annak belsd képi
dekompozicidja reflektancia, illetve luminencia képekre. (c) Az élek lokdlis kétértelmdisége. (d)
Néhény fontos élkeresztez6dés fajta. (Adelson utdn, http://web.mit.edu/persci/gaz/gaz-teaching/)
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a ,reflektancia képnek” és a ,,megyvildgitds
képnek” a szorzataként foghaté fel. A p és q
négyzeteknek ugyanaz a reflektancidjuk, de
kiilonbz6 a luminencidjuk. A q és r négyze-
teknek pedig mind a reflektancidjuk, mind
a luminencidjuk kiilonbozik, de ugyanaz a
megyiligitisuk. A p és r négyzeteknek pedig
éppenséggel megegyezik a luminencidjuk,
mert az alacsonyabb reflektancidt kiegyenli-
ti az er8sebb megyvildgitds. A p és q négyzetek
ugyanolyan sziirkedrnyalatti festékkel festett-
nek tlinnek, s igy viligossiguk egyenld.
Ugyanakkor luminencidjuk, s igy fényessé-
giik eltér. A p és r négyzetek pedig, bar lumi-
nencidjuk azonos, mind vildgossdgban, mind
fényességben eltéréek lesznek.

Fizikai oldalrél a vildgossdg konstancia
problémdja a kovetkezd képlettel kozelithe-
t6 meg: L(x,y) = M(x,y)R(x,y). Ahol L(x,z)
aluminencia kép, M(x,z) a megvildgités kép,
s R(xy) reflektancia kép.

Ez annyit jelent, hogy a megfigyel6nek
rendelkezésére dll L értéke a kép minden
pontjéban, s ebbdl megprébidlja elddllitani
M és R értékeit. A szorzis eredményébdl
azonban nem lehet visszakovetkeztetni a
szorzétagokat, s a probléma megoldhatatlan-
nak téinik. Ennek ellenére ldtérendszeriink
elég jol megbirkézik vele. Ez pedig azt kell
hogy jelentse, hogy M(x,y) és R(x,y) nem
tetszGleges fliggvények. A vildg statisztikai
tulajdonsdgai korldtozzak Sket.

Amint a 4. ¢ dbra mutatja, a lokdlis élde-
tektorok konnyen zavarba ejtheték, s nem
adnak megoldst a problémdra. A két bekari-
kdzott szegmensre alokalis detektorok ugyan-
tigy fognak reagdlni, annak ellenére, hogy az
egyik hdtterében megyvildgitdsvaltozds, mig
a masikéban reflektanciavaltozas 4ll. Ahhoz,
hogy latérendszeriink ezt felfedezze, az él-
szegmenseket kontextusukban kell tekinte-

5. dbra * Lehetetlen 1épcs. Balodalt a kiilon-
boz6 drnyalatd sziirke csikok kiilonboz6 festés
eredményének ldtszanak, mig jobboldalt 4r-
nyékolés eredményének (Adelson utdn, htp:
/Iweb.mit.edu/persci/gaz/gaz-teaching/)

nie. A kontextusra vonatkozé informécié
egyik remek forrdsa az élek dltal alkotott ke-
resztezddésekben van. A 4. d dbrin néhiny
egyszer(i keresztez8désfajta van illusztrdlva.
Az drnyékokrol és a felszin reflektancidjérdl
ad jelzést a keresztez3dés konfigurdcidja, s a
benne szerepl§ sziirkedrnyalatok.
Adelsonnak sikeriilt illusztralnia a lehetet-
len lépesével (5. dbra), hogy az tin. W-keresz-
tezbdések kiilondsen sok informaciét adnak.
A kozéps6, szaggatott vonallal bekeritett terii-
let kétértelmdi, a cstkokat okozhatja akdr 4r-
ny¢k, akdr festés. A ‘P-keresztezddés azonban,
tgy tlinik, egyértelmi irdnyba tereli az értel-
mezést. Ha letakarjuk a kép jobb oldaldt, a
csikok festéknek bizonyulnak, s a bal oldal
letakarasdval drnyéknak. Ha egyszerre nézziik
a két oldalt, az érzéklet ide-oda ugrdl a két
értelmezés kozott. Keressiik meg a fligg6leges
gerincli W-keresztez8dést a kép bal oldaldn!
Akonfigurici6 és a sziirkedrnyalatok azt sugall-
jak, hogy a csikok reflektanciakiilonbségnek
készonhetdk; a jobb oldali, vizszintes gerincii
konfigurdci6 a megyildgitasvéltozdst kédolja.
Mint emlitettiik, alacsony szint(i vagy
lokélis mechanizmusok nem tudjék az illizi6
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értelmezését megoldani. A jelenlegi magya-
rézatok egyike a klasszikus helmholtzi magya-
rézat szellemében olyan nem tudatos kovet-
keztetéseken alapul, mely a fent emlitett belsé
képi dekompoziciéra épiil (Adelson, 1993).
Ez egyben a vildgossdg konstancia egyik fon-

tos mechanizmusa is.

Celeste McCollough, az adaptdcids biivész

Celeste McCollough az 1960-as évek elején
szerette volna megismételni Ivo Kohler egyes
kisérleteit, melyekhez tobbek kozott kétszinti
szemiivegeket is haszndlt. Az ezzel valé mun-
ka sordn fedezte fel, é publikilta 1965-ben
az azbta réla elnevezett jelenséget, az orientd-
ciofiiggd szin utdhatdst. A McCollough-ha-
tds kivéltdsahoz a személy 2-4 percig néz pér
médsodpercenként véltakozva két kiillonbozé
irdnyt (példdul vertikélis és horizontdlis) és
szinti (példdul zold-fekete és piros-fekete) rd-
csos mintazatot. Ezutdn a két kiilonb6z6 rics
fekete-fehér véltozatdra nézve, azokat az ere-
deti szineik komplementer szineire szinezdd-
ve ldtja. A hatds nagyon sokdig fennmaradhat,
egy kb. tizperces adaptécids szakasz utdn akar
24 6réval késébb is megfigyelhetd (Jones —
Holding, 1975).

A McCollough-hatist (MH) hdrom 1é-
nyeges jellemzdje kiilonbozteti meg a klasszi-
kus utéhatdsoktél. Az utéhatdsokkal szem-
ben nem egy, hanem kétdimenzids (orientd-
cié és szin), hosszii ideig fennmarad, nem
csak mdsodpercekig, valamint a dimenziék
kozott reciprocitds figyelhetd meg.

Az MH természetét meghigyelve feltéte-
lezhetjiik, hogy a vizudlis feldolgozds korai
tazisdhoz, az elsédleges ldtkéreghez vagy még
kordbbi pédlyakhoz kothetd a jelenség. Ezt
tdmasztja ald példdul az, hogy nem tapasztal-
haté transzfer a két szem kozote, a hatds ér-
zékenyebb a hullimhosszra, mint a szinre,

valamint az a tény, hogy kérgi vaksigban
szenvedd személyek is észlelik az MH-t (Hum-
phrey et al., 1995).

Bir felfedezése ta sokak és sokat foglal-
koztak a McCollough-hatéssal, a hatterében
dllé adaptdcié természete napjainkig sem
tisztdzott. McCollough magyarizata szerint
(1965) az orientdci6 specifikus éldetektorok
szin adapticidjdval magyarzhat6, melyek
csokkent érzékenységgel vélaszolnak azokra
a hullimhosszokra, amelyekkel a kozelmult-
ban er6sen ingerelve voltak. Am a szerz6
ennél mélyebben nem tdrta fel az adapticié
funkciondlis mechanizmusait.

Azéta hdrom {6 funkciondlis hipotézist,
modellt javasoltak a jelenség megfejtésére. Az
elsd, legdltalinosabb modell a neurdlis faradd-
son alapszik, mely arra az dltalinos tényre
utal, hogy ismétl6d6 mintézattal valé stimuld-
ci6 kifdraszthatja azokat a neurdlis mechaniz-
musokat, melyek a mintdzatot kédoljdk.
Ebben az esetben a szines racsmintizatok f4-
rasztanak ki azokat a neuronokat, amelyek
szimultdn kédoljék az orientdciot és a szint
(ilyen tipust idegsejteket taldltak a majmok
elsédleges litdkérgében [példdul Leventhal
et al., 1993]). A neurdlis modell azonban fi-
raddsmodell, aligha plauzibilis, ugyanis nem
tudja megmagyardzni az MH t6bb jellegzetes-
ségét, példdul a hossz idétartamdt, ami jéval
tilnydlik az egyszer(i neurdlis folyamatok
helyredllasi idején.

Tobb kutatét vonzott az asszociativ tanu-
lisos mechanizmusok bevondsa a magyaré-
zatba; az elsd ilyen modellek egyikét a pav-
lovi klasszikus kondicion4lds kereteiben fo-
galmaztik meg. Ebben a teoretikus keretben
(Allan — Siegel, 1993) a szin lenne a feltétlen
inger, és az a tulajdonsdg, amit parositottunk
(itt példdul a récs orientdcidja) a szinnel, a
feltételes inger. Az ellenszin vélasz, melyet a
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szin kivalt, lenne a feltétlen valasz. Tobb pé-
rositds utdn a feltételes inger (akromatikus
rdcsozat) Gnmagdban is kivéltja a szin utéha-
tast (ellenszin védlasz) mint feltételes vlaszt.
Miig vitatott téma, hogy az MH értelmez-
heté-e klasszikus kondiciondlds eredménye-
ként. Ennek a teriiletnek a terminusai és
elvei olyan rugalmasak, hogy nem lehet kriti-
kus kisérletet tervezni annak eldontésére,
hogy ez a magyardz6 elv igaz-e vagy hamis.
A harmadik tipusd, tn. dekorreldcids
modell is az asszociativ tanulds elemeit hasz-
ndlja (Barlow, 1990). Ebben a keretben az
MH a szin és az orientéciét kédolé egységek
kozott megnovekedett gdtlds eredménye
lenne. Az indukciés fazisban, amikor példd-
ul a vertikalis fekete-piros ricsok kertilnek
bemutatésra, a pirossigot kédolé neuronok
ésavertikdlissagot kédolé neuronok egyszer-
re aktivalddnak. A tesztfazisban, amikor fe-
kete-fehér mintdzatokat mutatnak, a vertika-
lissdgot kédold neuronok gétoljék a pirossé-
got kédoldé neuronokat, tehdt a piros szin
hidnya a szinrendszer kimenetét eltolja a z6ld
szin felé. H. B. Barlow szerint a szin és az
orientdci6 kozott kolesdnds gatlds egy specid-
lis esete lenne a , taszitds szabdlydnak” (law
of repulsion). E szabaly szerint, ha két inger
(azonos modalitdsban és/vagy hasonlé régi6-
jaban a szenzoros mezének) gyakran fordul
el6 egytitt, a reprezentdcijuk az agyban

visszaszoritédik, azaz az egyik reprezenticidja
gdtolja a mdsikét, igy mindkettd gyengébb,
mint ha 6nmagukban jelennének csak meg.
Ahogyan az els6 kettd, aharmadik tipusi
magyarazat sem elegend6 mértékben kvanti-
tativ, és igazoldsira nem végeztek részletes
szimuliciét. A fentiekbdl kittinik, hogy a
McCollough-hatds val6di idegrendszeri meg-
alapozottsiggal is rendelkezd magyardzé
modellje még mindig nem sziiletett meg,

Az itt bemutatott kutatdk vizudlis illazidk
segitségével vizsgaltik a ldtds killonboz6 szin-
tli folyamatait. A vizudlis illizidk az észlelés

kiélezett helyzetei, ahol sokszor hidnyoznak
a ,természetes helyzetekben hozzéférhetd

informacidk (példdul a megyilagitasrél vald

tuddsunk). A fenti kutatdk egy része a vélet-
len, masok kisérletezd kedviiknek koszonhe-
téen taldlkoztak ezekkel a jelenségekkel. Am

ami fontos, hogy az adott helyzetben a sze-
miiknek hittek, és nem a korabeli fenndllé

elméleteknek, magyardzatoknak, és elkezd-
ték a jelenség szisztematikus kutatdsit. En-
nek koszonhet8en ma tobb és helytallobb

tuddssal birunk a vizudlis rendszeriink mii-
kodési folyamatairdl.

Kulesszavak: vizudlis illizid, random pont
sztereogramm, Glass-minta, Hermann-vdcs,

lehetetlen lépcss, McCollough-hatds
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Tudomdny é média taldlkozdsa

Egy-egy tudomdnyos felvetés alkalmazdsa a
lehetd legtobb teriileten szokdsos gyakorlat,
4m hol termékeny, hol nyilvdnvaléan felesle-
ges bettitermeléshez vezetd vallalkozds. A , két
kultra” éma kiilonésen elvezethet mondva-
csindlt Ssszefliggés-keresésekhez is—ami csak
tovibb tipldlja az Gnmagiban tudomdanyel-
méleti vagy kultdrtdrténeti szempontbdl sem
falrengetd megkozelités tovibbélését.

Meégis indokoltnak latszik a természet- és
tarsadalomtudomdnyok médiajelenlétének
kiilonbozéségeit relevans kérdésnek tekinte-
ni. Els6bben is egy igen egyszerti okbol:
merthogy az alkalmas méreti és mindségli
mintit kindlé Mindentudds Egyeteme prog-
ramban szembeszokd kozonségérdeklédés
és médiahatds eltérése a tudomdnyszakok
kozott. Az pedig még inkabb érdekessé teszi
a jelenséget, hogy a magyar médiakultira
rendkiviil egyoldald literdtus/humaniords
irdnyultsdgdval éppen ellentétes médon, kife-

jezetten a redlidk irint mutatkozik jelentGsen
nagyobb figyelem és pozitiv visszajelzés.
Jelen dolgozat a tudomdny és média ta-
lalkozdsdnak esettanulmdnyaként elemzi a
Mindentudds Egyeteme els6 négy évét. Ennek
indokoltsdgdt mindenekel6tt az timasztja al4,
hogy maga a program kifejezetten média-
orientdlt kezdeményezés, melynek felépité-
sében, miikodésében és hatiselemzésében is
meghatdrozéak a médiaképesség szempontjai.
Természetesen ez tdbbszor is kritikdkat kapott
a tudomdnyos kozosségen beliil, melyek os-
szefoglalé megvalaszoldsa egyben informativ
lehet a médiahatds bemutatdséhoz is.
Ugyanis elsé pillantdsra, kiilonésen a
XIX-XX. szdzadi intézményesiilt tuddssze-
repek szimdra nem magitdl értet6d6, hogy
egyaltaldban jogosult-e a laikus k6zonséggel
valé kommunikidcié kézegében nytijtott tel-
jesitményt komolyabb mértékben figyelem-
be venni a tudomédnyos tevékenység értékelé-
sekor. Persze, mindig is voltak tudés sztrok,
azonban a kevés szamu vitathatatlan szakmai
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tekintélyen kiviil (mint Einstein, a Curie-hd-
zaspdr, Richard Dawkins) 6ket jobb esetben
is a tudomdnybdl kirinduldknak jiré elné-
zéssel soroltdk be exhibicionistaknak.

Az elmdlt két-hdrom évtized fejleménye
a fejlett gazdasdgok kutatéi vildgdban, hogy
a tudomdny medializdléddsa egyre inkibb
teret nyert a kutatdsmenedzsmentben, a ku-
tatdsok tarsadalmi pozicionalisdban. Magya-
rdn: mind kevésbé teheti meg egy-egy tudo-
ményos intézmény, kutatisban érdekelt tu-
dds, hogy ne jelenjen meg a médidban, hi-
szen finanszirozdsa, munkdjanak tirsadalmi
elfogaddsa/timogatdsa érdekében abban a
kozegben is igazolnia kell tevékenysége érté-
kességét, amely egyre inkdbb monopolizélja
adontéshozok tdjékozddésdt — tehdt a tomeg-
kommunikdciéban.* Erre az elvdrdsra véla-
szolt a tudomdnyos intézményrendszer a
Public Understanding of Science megerésité-
sével?

A Mindentudds Egyeteme elinditdsakor is
ez volt az akadémiai kezdeményezés kiindu-
16 gondolata: az 0j prezentdcids és tdjékozo-
dési formdknak valé megfelelés hatésai teo-
retikus végiggondolasa és gyakorlati érvénye-
sitése. EI6bbit testesiti meg a Nyiri Kristéf
akadémikus dltal 6sztonzott kutatds és meg-
valésitott médiaforma, a tudomdny encik-
lopédikussdgdnak prezentdcidja a Magyar
Virtudlis Enciklopédia képében.* Az infokom-
munikécids eszkozok hatdsdnak régbta foly6
kutatdsai az MTA Filozéfiai Kutatdintézeté-
ben még elsésorban az internet és a mobilte-

' Errél részletesebben ldsd Fabri, 2002, 8-14.

> A tudomdnyos informéciékrdl val6 tdjékozdddsban

amédia szerepérdl lisd: EUROBAROMETER 2003,

illetve 2005.

3 A folyamatot részletesen bemutatja: Mosoniné Fried
— Tolnai, 2005.

+ Nyiri, 2003, 5-8. valamint megvaldsuldsdban: www.

enc.hu.

lefon alkalmazdsdnak kovetkezményeit tdr-
tdk fel, a Mindentudds Egyeteme megalkotd-
sakorazonban mar a tomegmédia, hangstilyo-
zottan pedig a televizi6 hatdsa vélt kozponti
kérdéssé.

A tudomdnyos tartalom médiajelenlété-
nek hatékonységa, sikeressége szempontjdbél
drtekintve a televiziés médiakultira jellegze-
tességeit, leginkdbb a vizudlis kultdra trend-
fliggBsége az a tényezd, ami a tudomdnypre-
zentdci6 képiségével kapesolatosan alkalmaz-
kodasi kihivést jelent. Rdaddsul, itt a gydrtéi
érdekek és a divathulldmok 6sszemosédnak,
vagyis a tudomdnyos kommunikaciés kultd-
rdra amagy is csak nagy mértéktartdssal rd-
szabadithaté vizudlis elvardsok még komo-
lyabb fenntartéssal kezelendSk.

A magyarorszigi médiaipar jellemz6i a
tudomdny megjelenitésének kereteit is nagy-
ban meghatdrozzdk. A kézonség médiakor-
nyezete totalizdlodik, a népesség korében mit
sem csokken a televiziézdssal toltott id6 (ér-
dekes/biztaté tendencia ugyanakkor, hogy
kiilonosen a fiatal értelmiségi/menedzser
csoportokban megfigyelhetd az elfordulds a
jelenlegi médiakinalattdl). Ez egytitt jar a
médiapiac koncentracidjdval, vagyis a tulajdo-
nosi/doéntéshozéi poziciok tomoriilésével. A
kereskedelmi televiziézdsban a versenyspirdl
egyértelmi lejtmenetet mutat: a versengd
csatorndk szinvonalban, igényességben, ere-
detiségben egyardnt egymis ald igérve alakit-
jak kindlatukat (és ez nem az elit versus t6-
megkultira régi huzakodésban érhet§ tetten,
hanem éppen a tomegkultiran beliil —erre
volt botranyos példa a 2006. évi nydri labda-
rugé-vildgbajnoksdg mindsithetetlen televi-
zis kozvetitése Magyarorszdgon.) Ami pedig
s Az aldbbiakban az MTA-ELTE Kommunikécidel-

méleti Kutatdcsoportjanak kutatdsi eredményeire és
publikdcidira is timaszkodtam.
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a versenyt illeti, a magyar televizi6s dtverés-
show-nak éppen a legfontosabb jellegzetes-
sége a valdsdgos valaszték hidnya, a lefedett-
ségek/hozzaférhetdségek egyenldtlensége, és

a piacot ural6 két kereskedelmi csatorna

érdemi alternativit arcpiritéan mell6z8

misorpolitikdja. A médiakultirdban mind-
ezzel szemben két tényezd jelentene ellen-
stlyt—a versenymoderdldsra hivatott kozszol-
gdlati televiziézds azonban valahogyan kiik-
tatédott a fajstlyos versenyzék kozill, a

szakmai bedgyaz6déstl pedig jérészt mentes

maradt az ,eredeti televizids tékefelhalmo-
zds”, akdr a misorkészitéket, akar az tizletig
irdnyitoit tekintjiik.

A tudomdnyos tartalom szimdra perspek-
tivét kindlhat a digitdlis televizids technolégia
térnyerése. Eza sivszélességek sokszorozdsaval,
valamint az interaktiv, tudatosabb néz6t fel-
tételezd/szocializdlé megolddsaival esélyt
adhat az értékelvii tartalomnak — ez azonban
ma még nem a Mindentudds Egyeteme elemez-
het$ jelene, hanem a tovabbvitelének lehet-
séges Utja (ami Gt egyébként az informacis
szegregdciot felerdsité hatdsdval kordntsem
annyira szivirvanyos a tdrsadalmi kohézi6 és
értékorientdcié szemszogébdl, mint amilyen-
nek némely médiateoretikusok a jové televi-
zibzasat lattatjak.)

A médiaviszonyok és a tudomdnyos tar-
talomszolgltatds interferdldsa tehdt Shatat-
lanul olyan tudomanykommunikaciés meg-
olddsok kifejlesztését igényelték a Mindentu-
dds Egyetemén, amelyek jelentSsen eltérnek
mind a természet-, mind a tarsadalomtudo-
ményokban megszokottaktdl. Ezért is volt
egyszertibb azonosan kezelni a tudomanysza-
kokat, igy ma konnyebben vethetéek ossze
az eltéré tapasztalatok.

A kiilonbségek mar az el6addsok el6készi-
tésekor is megfigyelhetéek. A produkcié

szempontjibél kiemelkedd jelentSségi illuszt-
récids bézis megoszlasa abszolut szimban is
jelentsebb, minta tematikus ardny, kvalitativ
szempontbdl pedig még egyértelmiibb a
kiilonbség: az érdeminek tekinthetd illuszerd-
cidk tekintetében jelentésen eltolédik a tilsaly
a természettudomdnyok javdra. Kevésbé eg-
zakt adat, de egyértelm tapasztalat a termé-
szettudés el6addk jéval nagyobb fogékonysd-
ga az el6addst mozgalmasabbd, nézhetébbé,
metaforikusabbd tevd elemek alkalmazdsdra.
Mindez visszakdszon a fékuszcsoportos, illet-
ve kérdéives néz6i kutatdsokban is: az orvos-
bioldgiai, klasszikus fizikai, molekuldris kémi-
ai és miiszaki el6addsok népszertisége, elisme-
rése messze megeldzi a bolesészeti vagy tdrsa-
dalomtudomadnyi el6addsokét.

A televiziés nézettségi adatokbdl még
plasztikusabban kérvonalazédik ez a kiilonb-
ség. Az dtlagos nézettségeket, illetve kozonség-
ardnyokat egyutas varianciaanalizissel hason-
litottuk 6ssze.® Elézetesen kozoljiik az egyes
tudomdnyteriiletek dtlagos nézettségi adata-
it, kiegészitve az adatok ingadozist kifejezd
konfidencia-intervallumokkal (CL=95 %).
(1. dbra)

Az elvégzett varianciaanalizisekben erésen
szignifikdnsnak mutatkozott mind az dssz-

J

néz6szim (AMR), mind az éppen televiziét
néz6k (SHaRe) esetében. Vagyis bizonyos
tudomdnyteriiletek dtlagos adatai a véletlen
hibandl jobban eltérnek, tehdt koztiik sziszte-
matikus kiilonbség van. Az utéelemzés meg-
mutatta, hogy a szignifikdns eltérések mogote
a bolcsészettudomdnyok 4tlagénak szignifi-
kdnsan alacsonyabb volta 4ll az orvostudo-
ményok és az él6 természettudomdnyok 4t-
lagaihoz képest. Hasonléan érzékletes adat,

hogy a Mindentudds Egyeteme legnézettebb

¢ A nézettségelemzést Bozsonyi Kéroly médiakutatd

végezte a Mindentudds Egyetemne Kht. megbizdsdbdl.
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huisz el6addsa kézott minddssze egy bolcsésze-
tit taldlunk.

A tudomanyszakok kultirdjanak kiilonbs-
z0ségeire utalnak mds sajdtossdgok is. Ilyen
példdul a szakemberek érdeklédésének mérté-
ke. Egy-egy Mindentudds Egyeteme eléadis
szakmai reprezentdci6 is, az adott tudomdnyte-
riilet, illetve érintett intézmények képviseldi
(nyilvanval6an nem az ismeretszerzés szandé-
kéval, hanem a kollegidlis érdeklédés miatt)
személyesen is nagy szimban vesznek részt
az el6addsokon. Nos, a regisztriciok, illetve
jelenléti fvek tantisiga szerint ez sokkal in-
kabb jellemz6 a természettudoményos tudé-

sok esetében, mig a bolesészeknél kiilonssen
alacsony, de a trsadalomtudésoknal sem éri
el az dtagos szintet. Ugyancsak a tudomdny-
szakok kulttrdjdnak eltérésére utal az el6addk
interdiszciplindris nyitottsdgdnak mértéke.
Alig volt olyan természettudomdnyi targyd
el6adds, amely ne tartalmazott volna bolcsé-
szeti/tirsadalmi kitekintést (a természettudo-
ményokon beliili kapcsolatok megmutatdsa
természetszerdi volt), a msik irdnybol ez mar
ritkasdgszimba ment.

A Mindentudds Egyeteme tapasztalatai
alapjdn tehdt jelentésen kiilonbozik a termé-
szettudomdnyi és tirsadalomtudomdnyi
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reprezentdcié a médiakultira kozegében. A
tovabbiakban amellett fogok érvelni, hogy
ennek elégséges magyarazatdt szolgiltathat-
jak tudomdnypolitikai és tudomdanyszociol6-
giai tényez6k. Azonban mindez ,,Ockham
borotvdja” elvének megsértése vagy barmi-
féle talerdltetés nélkiil kindl lehetdséget né-
hény tudomédnyelméleti felvetés megfogalma-
zésdra is, amelyek alkalmasak lehetnek a
tudomédnykommunikici6 jelentéségének
tovabbgondolasira.

Tudomdnypolitikainak nevezem azokat
a szempontokat, melyek a tudomdny kozos-
ségi pozici6ibdl értelmezhetdek. Ilyen min-
denckel6tt a magyarorszdgi miiveltségkép és
médiarecepcié sajdtossdga. Fentebb mdr
utaltam a literdtus hagyomanyok szerepére.
Az dltaldnos miveltség’” fogalomkorébe en-
nek nyomdn sokkal inkdbb beletartoznak az
irodalmi/anyanyelvi/torténelmi jellegti isme-
retek, mint a természetismereti, természet-
tudomdnyos és miiszaki innovdcids tudds-
elemek. Masképpen fogalmazva: vaskos
miiveletlenségnek szdmit nem tudni, ki irta
a Nemzeti dalt, de villveregetd biztatést valt
ki, ha valaki kozli, hogy fogalma sincs az
Ohm-torvényrdl, vagy mindig gyenge volt
matematikibdl. Pedig miért is volna magdtdl
értet6dd ez az egyoldalusdg? Hiszen akdr
identitasképzd, akar hasznossagi, akar vildg-
ismereti funkciét tulajdonitunk a miveltség-
nek, a bolcsészeti ismeretek dominancidja
semmiképpen sem a6 ovo adott. Inkdbb na-
gyon is konkrét politika- és tdrsadalomtor-
téneti eredetd, fennmaraddsa pedig jol ko-
ritlhatdrolhaté csoportérdekekhez és ideold-
giai pozicidkhoz kothetd.

Mindez még szélsdségesebben jelentke-
zik a média tematizaldsaban. A természettu-
domdnyos miiveletlenség és affinitdshidny
7 A miiveltségkép véltozsanak 4ttekintése: Sdska, 2002.

paralizise még meghSkkentébb, ha a média-
fogyasztok érdeklédési preferencidival vetjiik
ossze. Ugyanis a felmérések alapjan a magyar
lakossdg kiemelten fogékony a tudoményos
témdkra, ezen belill pedig lényegesen maga-
sabb a természettudoményos témak népszert-
sége. Ekozben a kozbeszédet uralé televizids
misorfolyamban vagy a kozosségi tigyek
napirendjén rendkiviill nagy tdlsallyal né-
hany tdrsadalomtudomdnyi téma taldlhaté.
A média titkrében a tdrsadalomtudds vélemé-
nye az érdekes — ekdzben a kozonség na-
gyobb ardnyban keresi a természettudomd-
nyos/miiszaki problémdkra a valaszt.

Az ellentmondds érzékelteti a média-
munkasok maveltségi korldtait is, de témdnk
szempontjibol fontosabb, hogy miképpen
befolyédsolja a tudomdnyos prezentdciok
megjelenési lehetdségeit. A misorszerkezetet
drtekintve, valamint a tudomdanyos muisorok
és émdk televiziés menedzselésének tapasz-
talatai alapjdn elmondhaté, hogy a termé-
szettudomdnyok képviseléi jelentSs kisebb-
ségben vannak. Mésképpen: néhdny kivé-
teltd] eltekintve (ezek kozott a tobb évtizedes
hagyomdnyd Delta emelendé ki) szinte
nincs taldlkozdsi pont ezen két kulttira kozote
amagyar televiziézasban. Egymdsra hatdsuk
igy alig mutathat6 ki. Mindezzel kialakult a
kozonségigény mesterségesen elSidézett ki-
elégitetlensége, ami érthetéen felfokozottd
tette a vdrakozdst a természettudomdnyi
el6addsok irdnt.

A médiahatis mdsik eleme mdr dtvezet a
tudomdnyszociol4giai, vagyis a tudomdanyos
miikodésen beliili tényezdkhoz. A tirsadalom-
tudomdnyi teljesitménnyel szembeni mérce
ugyanis e médiakdzeg hatdsdra sokkal kevés-
bé szt6nz8. A szoros Osszegabalyodas az Gn.
médiaelittel inkdbb teret ad az informdlis,

szakmai kozelitésekben szegényebb (példdul
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ideoldgiai, csoporthovatartozdsban gyokere-
dz6 vagy éppen divatfliggd) hatdsoknak, mint
a médiabedgyazddissal kisebb mértékben
rendelkezd természettudomanyok esetében.

A teljesitményértékelés tudomdnyon
beliili dinamikdja vélhetden 4ltalinosabban
is meghatdrozza a tudomdnyos médiapro-
dukciok Mindentudds Egyetemén mutatkozd
eltéréseit. A prezentdcids elvdrdsok és a szi-
kebb intézményi-szakmai koron kiviili (kii-
16n6sen pedig a nemzetkozi) méreék a hazai
természettudomdnyos karrierekben régétaa
napi kutatéi munka természetes részét képe-
zik. Ugyan felesleges volna a kizdrélagosan
objektiv tudomédnyos értékitéletek illGzidjd-
val kortilvenni utébbiakat, annyi azonban
bizton dllithatd, hogy a sajit referenciak6ron
kiviili helytéllds kényszere igen sztonzden
hathat a , fellépésekre”.

Osszegezve tehdt, a , két kultdra” felt(ing
kiilonb6zdségére a tudomdnyos ismeretkoz-
vetités egyik leghatdsosabb programjaban, a
Mindentudds Egyetemén, elégséges magyariza-
tot taldlhatunk olyan, alapvetden a tudomény-
miivelés kiilsg, illetve szocioldgiai tényezGivel,
mint a tuddsok szocializdltsdga, valamint a
médiakdzeg sajétossigai. A tétel ellenprébdja
pedig éppen hogy a szubsztancidlis egybeesést
mutatja: aszimos kival és tokéletesen média-
képes, nagy kozonségsikert araté bolesészeti
el6adds példdzza a tudomdnyos ismeret és
ismeretkozlés diszciplindris figgetlenségét.

Még szerencse, hogy igy van: hiszen a
Mindentudds Egyeteme korabban jelzett alap-
vetd célkitlizései kozott elsd helyen a tudo-
mény egységességének, enciklopédikussigs-
nak demonstréldsa, megvaldsitdsa 4ll. Emo-
gott vildgos tudomdnyfilozéfiai dlldspontot
fogalmaztunk meg a Mindentudds Egyeteme
szellemi mihelyében: a posztmodern és a

8 Errél részletesen: Fabri, 2005, 3-15.

tudomdnyszkeptikus f6arammal szemben a
hal6zatos tudoményszervezet, a kommuniké-
cidképes kutatds és az igazsdgérvényre igényt
tarté tudomdnyossdg elemeibdl 6sszedlld
tudomdnyos racionalitds lehet esélyes szellemi
irdny. Ennyiben tbbiink szimdra a program
szandékolt eredménye: a tudomdnyos kom-
munikécié konzervativ forradalma: az auto-
ritds, racionalitds és egységesség komplexitd-
sdnak Gjraformélédasa.’

A Mindentudds Egyeteme médiastratégid-
ja is erre a megkozelitésre épiil: konzervativ,
meritokrata elvek alapjdn felépitett tartalom
kap teljeskorti médiajelenlétet, amit verseny-
képes médiatechnoldgidval valésitunk meg

— mikdzben az egydimenziés médiaméree,
vagyis a tomegnézettség misztifikaldsa helyett
a kozonséget tobbdimenzids, osztott referen-
ciakozegnek tekintjiik. Ebben a médiaprog-
ramban a személy (a szerepld tudés) 6néreé-
ke nem csupdn eltirendd kellemetlenség,
hanema ,termék” egyik legfontosabb attribu-
tuuma, ami eleve mds misorkészitési folyama-
tot feltételez. A konzervativ értékelviiség és a
médiaképes megjelenités adta dinamika for-
mdlja a mfajt, egyben pedig a tudomdnyos
ismeretek jellegzetességeirdl valé felfogdsun-
kat is titkrozi. Eszerint az autoritds fogalmd-
nak kézpont jelentésége az ismeretszerzésben
dthatja az informécié és tudds, informdcié-
szerzés és tuddsszervezédés egyméshoz valé
viszonydnak értelmezését. A hitelesség kovetel-
ménye, a megismerési sémdak szerepe pedig
kiterjeszthetd a tudomdnyos tudds létrejoteé-
nek és kommunikaldsinak aktusaira is.

A tudomanykommunikécié tehdt kény-
szer is, de egyben esély:? a tudomdny és lai-
kusok viszonyanak radikalis dtalakuldsa nem

> A tudomdnykommunikécids skillek terjesztése ér-
dekében készitiink el8 tanfolyami, illetve egyetemi
képzést az MTA tdmogatdsdval.
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csupdn kiilsédlegesen hat vissza a tudomany-
ra, hanem egyebek kozott a tudomdnysza-
kok egységének tjraformalddsdt is lehet6vé
teszi a medializaltsdg és infokommunikaci6
eszkozrendszerével. A digitdlis tér sajdtossdgai-
nak kihaszndlésa az ismeretek Gjszer(i ssze-
kapcsolédasaiban G utakat nyit az inter- és
multidiszciplindris érdeklédés és értelmezés
szamdra. A felhasznalébardt megval6sitds
nem csupdn a laikus tdjékozédast segiti, ha-
nem a tudds szemléletét is alakitja, dsztonzi.
A médiaigényck homogenizilé ereje ugyan-
csak egymds felé tereli a szaktuddsokat. Az
pedig, hogy a sokféle tudomdnyos irdnyult-
sag egységes brand alatt jelenik meg, Shatatla-
nul 6sszerendez8désre 6sztondz.

A halézatos kutatdsszervezet mostandra
a tudomdny leginkdbb alkalmas szervez6dé-

si formdjava valt, ami menedzsment oldalrél
tdmogatja a (torténeti vagy mesterséges, de
mindenképpen kényszeredettnek tind) tu-
domanyrteriileti hatdrok légiesitését. Nem
konnyti a sokféle szervezeti érdekkel megtd-
mogatott diszciplindris megosztottsdgot
meghaladni — személyes affinitdsok és tudo-
médnypolitikai elszdnds j6 idSben valé taldlko-
zdsdt segitheti ebben a kommunikécié igé-
nye. Ha pedig ez a kommunikécié képes a
természet- és tirsadalomtudomdnyok kozos
értékviligat érvényesiteni, azzal a tudomdny
egységének tizenete kifelé és befelé egyarant
érvényesiilhet.

Kulcsszavak: médibatds-elemzés, tudomdnyos
vildgnézet, tudomdnyos kommunikdcid, bite-

lesség
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Beszéd és beszédtudomdny 11.

Vendégszerkeszt6: Gosy Mdria

az MTA doktora, tudomédnyos tandcsadé, egyetemi tandr
MTA Nyelvtudoményi Intézet — gosy@nytud.hu

A Magyar Tudomény el6z6 szimaban hdrom
cikk foglalkozott a beszédkutatds kiilonbozé
aspektusaival, a semleges maginhangzé
funkciéival, ejtési sajétossigaival és akusztikai
kovetkezményeivel; a spontdn dialégusok
fonetikai elemzésével és az Gn. hiimmaogések
szerepével; valamint a kiilonb6z8 tipusi fel-
olvasdsok prozédiai jellemzdivel. A beszédku-
tatds Gjabb teriileteit szemléltetik az it
kovetkezd irdsok. Az elsé a beszédhangok
folyamatos ejtésének szabalyszertiségeit mu-
tatja be, a mdsodik azt vizsgdlja, hogy a be-
széd alapjdn felismerhetd-e a beszél6 személy,

a harmadik a beszédtemp6 és a beszédmeg-
értés viszonydnak kisérleti eredményeit tdr-
gyalja, mig a negyedik a beszédészlelés és
beszédértés fejlédését elemzi. A kovetkezd
szdm tanulmdnyai az alapkutatdsok és az

alkalmazott kutatdsok osszeftiggéseivel fog-
lalkoznak.

Kulcsszavak: beszédhangok egymisra hatdsa,
nazalizicid, egyéni beszédjellemzok, biiniigyi
Jfonetika, hangspektrogrifia, tempdgyorsulds,
szovegértés, reakcididd, anyanyelv-elsajdtitds,

ondlldsuld percepcids folyamatok
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BESZEDPERCEPCIOS FOLYAMATOK
OSSZEFUGGESFEI GYERMEKKORBAN
Gésy Maria

az MTA doktora, tudomdnyos tandcsadd, egyetemi tandr
MTA Nyelvtudomdnyi Intézet — gosy@nytud.hu

Horvath Viktdria

tudoményos segédmunkatdrs, PhD-hallgaté
ELTE Fonetikai Tanszék — horviki@nytud.hu

Az anyanyelv elsajétitisinak folyamata, el-
méletei, vizsgdlati lehetSségei tobb mint egy
évszdzada foglalkoztatjdk a kutatokat. A
kezdetekben a beszédprodukcié dllt a kézép-
pontban, a pszicholingvisztika kialakuldsd-
val a beszédészlelés és a beszédmegériés me-
chanizmusa irdnt is fokozédott az érdekls-
dés. A beszédpercepci6 kutatdsinak célja az,
hogy megtudjuk, miként képes a hallgat6
az artikuldci6 kovetkeztében létrejovd, folya-
matos akusztikai jelbdl diszkrét nyelvi egysé-
geket létrehozni. Mindez sajdtos médon
miikodik gyermekkorban: a nyelvi rendszer
ekkor még nem teljesen kialakult, a produk-
ciés stratégidk is dlland6 valtozdsban vannak;
sajatos a kapcsolat a beszélés és az elhangzot-
tak megértése kozott. A percepcid fejlédésé-
nek elemzése arra ad valaszt, hogyan ismeri
fel a gyermek a kiilonféle kontextusban elé-
fordulé beszédhangokat, miként észleli és
érti meg a hosszabb kozléseket, hogyan valik
képessé az elhangzd szoveg Gsszefliggéseinek
értelmezésére.

Magyar anyanyelvii gyermekek beszéd-
percepcids folyamataival részkutatdsok mar

foglalkoztak (Kocsis, 1996). A fejlédés rend-
szeres és dtfogd vizsgalatdra eddig még nem

kertilt sor. A jelen kutatds célja az volt, hogy
leirjuk a 4—9 éves magyar gyermekek egyes

beszédészlelési és beszédmegértési folyama-
tainak életkorspecifikus miikodését. A kuta-
tds elméleti jelentdségét az adja, hogy konk-
rét adatok alapjn elész6r modelldlja a vizs-
galt korosztdlyok percepiés folyamatainak
kapcsolatrendszerét. Gyakorlati vonatkozd-
sai pedig az irott anyanyelv tanuldsdval fiig-
genek Gssze; vilaszt adhatnak az iskoldsok
egy részének olvasds- és frastanuldsi nehézsé-
geinek, tanuldsi zavarainak okaira. Feltételez-
tiik, hogy a percepci6s folyamatok dsszefiig-
géseinek mértéke mutathatja a fejlédést, az

életkor ndvekedésével csdkken a percepcids

folyamatok kapcsolatainak szdma. Ez azt
jelenti, hogy minél 6néllébbak a folyamatok,
anndl tokéletesebben miikddik a percepcids

mechanizmus.

Véletlenszertien kivalasztott, tipikus fejlé-
désti dvodis és iskolds gyermekek vettek részt
akisérletsorozatban, életkoronként 1oo gyer-
mek (fele ledny, fele fid). Valamennyien
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egynyelviiek, ép halldstiak, nem beszédhibd-
sak. Osszesen 600 gyermeket teszteltiink. A
kutatds médszere a beszédfeldolgozds vizsgd-
latdra kifejlesztett és sztenderdizale GMP-
diagnosztika volt (Gésy, 1995/2006), amely-
nek kilenc tesztjét haszndltuk; ebbdl hét a

beszédészlelési és ketté a beszédmegértési

folyamatok megitélésére szolgalt. A teljes

adatmennyiség 52 400; a tesztlapokon a

részletes minGségi elemzéseket is rogzitettitk

(példdul: téves észleletek, hibatipusok), vala-
mint statisztikai elemzéseket végeztiink.

A kisérletsorozat valamennyi adatdnak
osszesitésével kaptuk a , percepcids mutat6t”,
amely egy adott korosztily elemzett percep-
ci6s folyamatainak dtlagos miikodését jel-
lemzi (1. dbra). A legnagyobb viltozis a
négy- és otévesek teljesitményében kovet-
kezik be, az 6t- és hatévesek, illetve a nyolc-
és kilencévesek kozotr gyakorlatilag nincs

4 évesek H

5 évesek

6 évesek 75,1

7 évesek 80,14

9 évesek m

60 65 70 75 80 85 90%

1. dbra » A beszédpercepcids folyamatok mu-
tat6inak valtozdsa az életkor fiiggvényében

véltozds. Hat- és nyolcéves kor kozott foko-
zatos a fejlédés.

A fonetikai észlelés eredményei a legjob-
bak minden korcsoportban, mig a maga-
sabb nyelvi szint mikodését igényld fono-
léogiai észlelési folyamatokéi a leggyengéb-
bek; még harmadik osztdlyban is 75-85 %
kozottiek az dtlagértékek. A betlitanulashoz
nélkiilézhetetlen transzformdcids észlelés
helyes megoldasa a hétéveseknél 78 %; sokan
koziiliik csak 25 %-os teljesitményt értek el.
A csaknem hibddan hangdifferencidlds 6t-
éves korban elvirhaté; adataink ugyanakkor
azt mutattdk, hogy a hatévesek mindéssze
14 %-a, de a harmadik osztdlyosoknak is csak
40 %-a nydjtott hibitlan teljesitményt. Ez
és a fonoldgiai észlelési folyamatok gyenge
szintje er6sen megneheziti a bettitanuldst,
illetve az eszkdzszintli irdst és helyesirdst. A
beszédmegértés Gsszetettebb mitkodéseket
igényel, mint a beszédészlelés; tobbféle kog-
nitiv funkcié aktivdldsa révén torténik az
elhangzottak pontos dekédolisa. Mind 6vo-
dis-, mind iskoldskorban a mondatértés
jobb, mint a szovegértés. Noha a sztenderd
értékek szerint a mondatértési tesztben mdr
hétéves kortdl elvarhat6 a hibétlan teljesit-
mény, a jelen kutatisban egyetlen iskolds
korosztdlyndl sem tapasztaltuk, hogy vala-
mennyi gyermek képes lett volna erre. Az
elssok 33 %-a, a harmadik osztlyosok fele
érte el ezt, de az utébbiak kozott akadt nyolc
gyermek, akik az évoddsok szintjén teljesi-
tettek. A szovegériési teljesitményben is je-
lentések az elmaraddsok; figyelmeztetve a
biztosan bekovetkezd tanuldsi nehézségekre,
valamint a kdvetkezményes figyelem- és
viselkedészavarokra.

A percepcis folyamatok kozotti kapesola-
tok szdmdnak elemzése igazolta, hogy az élet-
korral linedrisan csdkken a folyamatok kézotti
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7 évesek

8 évesek

9 évesek

2. dbra * A percepci6s folyamatok kozotti dsszefliggések alakuldsa az életkor fliggvényében
(akiilonféle drnyalact korok a percepcids folyamatokat, a hdromszog a megértési folyamato-
kat, az 6sszekotd vonalak pedig a kapcsolatok statisztikailag igazolt meglétét reprezentdljak)

szignifikdns osszefliggések szdma (2. dbra). Ez
az eredmény j az anyanyelv-elsajatités feldol-
gozdsi oldalinak kutatdsiban, és sokszoros
gyakorlati kovetkezményei vannak.

A hatéves kort kovetden a gyermekek
percepcids folyamatainak ondllésuldsa
megtorpan; az egyes folyamatok miikodése
ismét szoros dsszefliggést mutat. Ennek az
egyik oka technikai, az évoddsoknal két
folyamatot nem tiintettiink fel az 4brdban
(a beszédhang-differencidldst és a transzfor-
micids észlelést, mivel ezeket a fiatalabb
életkorokban nem vizsgilhattuk). A mdsik
ok a beszédmegértés hat- és hétéves kor
kozotti jelentSsebb fejlédése. A megértési
folyamatokat szemléltetd hiromszoghoz sok
egyéb folyamat kapcsolédik hétéves korban,
szemben a hatéveseknél ldthaté egyetlen
kapcsolattal. Az irott anyanyelv elsajdtitisa
4j feladatok elé dllitja és megterheli a gyer-
mek feldolgozdsi mechanizmusit. A folya-
matok tehdt mintegy egymdst segitve alakit-

jék ki az Uj stratégidkat a megvaltozott ko-
rilményeknek megfeleléen. A fejlédés az
iskoldskorban ismét a fiiggetlenedésben
lathaté.

A 6oo gyermek részvételével elvégzett
kutatds eredményei arrdl taniskodnak,
hogy a percepcids mechanizmus fejlédése
nem feltétlentil folyamatos, nem minden
esetben fokozatos, és nem egyformdn érin-
ti a vizsgdlt percepcids folyamatokat. Az
adatok igazoltdk, hogy a gyermekek jé ré-
szénél valamilyen elmaradds tapasztalhaté;
a problémék stlyosbodhatnak iskoldskor-
ban az frott anyanyelv és mds tdrgyak tanu-
lasanak kovetkeztében. A percepcids folya-
matok 6ndllésuldsa biztositja a tudatos és
kognitiv szintli beszédfeldolgozdst dvodds-
kortdl kezd6dden.

Az frott nyelv megtanuldsa alapvetéen a
megfeleld, életkori beszédészlelés és beszéd-
megértés fliggvénye (példdul: Schulte-Kon-
te et al., 1999). Az esetleges elmaraddsok
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korldtozzak, sok esetben lehetetlenné teszik
az olvass és irds megtanuldsdt, készségszin-
t alkalmazdsit, és kihatnak az idegen
nyelv(ek) birtokba vételére is. Fontos tehdt
pontosan ismerniink az évodds, illetve az
iskoldba 1ép6 gyermekek beszédpercepcids
szintjét, mert ez hatdssal lehet iskolai eléme-

neteliikre, a tanuldsi folyamatra, valamint a
fejlesztés iranydra.

A kutatdst a T 049426 sz. OTKA tdmogatta.
Kulcsszavak: dvoddsok, iskoldsok, beszédészle-
lés, beszédmegériés, fejlodési mutatd, percepci-
ds folyamatok
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A BESZELO SZEMELY AZONOSITASA
A BESZED FONETIKAI
PARAMETEREI ALAPJAN
Nikléczy Péter

fonetikai szakmunkatdrs, MTA Nyelvtudomdnyi Intézet
nikleczy@nytud.hu

A fonetikdval, beszédakusztikéval foglalkozd
szakemberek alapos vizsgalatokat végeztek a
beszédprodukcié legtobb teriiletén. Az akusz-
tikai elemzésekkel mintegy rekonstrudlhaté-
va vélt a beszéd, sét — bizonyos korldtokkal
— beszédfelismerd rendszerek is mikodnek
mdr. Azzal a ténnyel azonban, hogy az embe-
1i hang tartalmazza a beszélé egyéni jellem-
z0it is, csak az utdbbi évtizedekben kezdtek
behatéan és koriiltekintéen foglalkozni. Az
1990-es évek 6ta egyre fontosabbd vlt a be-
sz€16 személy azonositdsa a hangja, a beszéde
alapjan. Egyfel6l a polgari élet és az ipar szd-
mos teriiletén (beléptetd, biztonsdgi rendsze-
rek), masfel6l a kriminol6giai alkalmazdsok-
ban (példdul a rendérséghez beérkezett hi-
vasok beszél6jének azonositisa) jelentkezett
egyre nagyobb igény a személyazonositdsi
vizsgdlatokra. A fonetikai személyazonositas
az Gn. torvényszéki fonetika tdrgya (forensic
phonetics). Ezek a kutatdsok a beszéld sze-
mély egyértelm, kétséget kizdré felismerésé-
nek akusztikai-fonetikai megoldasi lehetésé-
geivel foglalkoznak. Az utébbi évtizedben
jelentds eredmények sziilettek ezen a tertile-
ten (példdul Rose, 2002; a magyarra: Gdsy-

Nikléczy, 1999; Nikléczy, 2003). A probléma-
megkozelitések sokfélék, a matematikai
szamitasoktdl, az akusztikai méréseken it a
szoros értelemben vett fonetikai és percepci-
6s kisérletekig.

A probléma elméleti aspektusa az embe-
1i hangszinezet kérdéskorében gyokerezik.
Milyen mértékben jellemzd az emberre a
hangja, illetSleg a beszéde? A hangszinezet
mely beszédképzési konfiguricidval mutatja
alegszorosabb kapcsolatot? A zonge, a tolda-
lékes, avagy az artikuldciés mozgdsok a
meghatdrozdk, avagy valamennyi egyiitt
eredményezi a hangszinezet nyujtotta percep-
ci6s élményt? A mindennapi életben dltald-
ban metafordkkal jellemezziik a beszélé
hangszinezetét: bdrsonyos, borizii, ligy érces,
érdes hang stb. A beszélotelismerés alkalma-
zott fonetikai vizsgdlatanak célja, hogy megha-
tdrozza a beszél§ személy azonositisdhoz
sziikséges kiilonféle tényezket. A tudomany-
nak arra a kérdésre kell mindenekelétt véla-
szolnia, hogy vajon a beszéd valéban olyan
mértékben jellemzé-e az egyénre, hogy az
kétséget kizdréan kimutathat6. Ha erre igen
a valasz, a tovabbi kérdések a beszél azono-
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sitdsnak (szak)médszertani megolddsait és
az azonositds biztossdgi fokanak meghatdro-
z4sat érintik.

Abeszél6 személy meghatdrozésa a krimi-
nalisztikdban rendkiviil bonyolult, t5bblép-
cs6s feladat. Nem csupdn az artikuldcids csa-
torna mint ,,biolégiai szerkezet” dltal képzett
hang pontos akusztikai reprodukaldsi nehéz-
sége miatt, hanem a buiniigyekben rendelke-
zéste 4ll6 hanganyagok rovid id6tartama és
dltaldban rossz mindsége miatt. A rossz miné-
ség sok esetben egyfel6l a telefonvonalak szitk
frekvenciasdvjat, mdsfeldl a szakszertitlen
hangrogzitést jelenti. Mindez pedig erdsen
korldtozza az elemezhetSséget. Az 1. dbra
blokkdiagramja a beszél6 személy azonositd-
sdnak lépéseit mutatja kiilonféle esetekben.

Az elemzés kiinduldsa a beszélé nemérél,
a nyelvi tartalomrol, az esetleges kiejtési hi-
bakrol, avagy a nyelvjdrdsi sajdtossigokrdl ad
felvildgositdst. A tovabbiakban az azonossig
meggdllapitdsira kiilonb6zd tipusi hang-

elemzéseket kell végezni. A korszeri digitalis
jelanalizal6 programok lehetdséget adnak a
beszéd szegmentilis (hangok, hangsorok,
szavak stb.) és szupraszegmentalis szerkezeté-
nek (dallam, hangsily, tempé stb.) dtfogd
vizsgalatdra. Jol haszndlhat6 a Kay Elemetrics
dleal fejlesztett CSL-sorozat (komputerizalt
beszédlaboratérium) vagy a szabad felhasznd-
l4sd (internetrél letdlthetd) Praat-verzidk. E
programok segitségével a tradiciondlis hang-
spektrogrifian kivill FFT-, LPC-, LTA-,
cepstrum-analizis (stb.) elvégzésére is lehetd-
ség van. A legfontosabb a beszédhang fel-
hang- és formansszerkezetének meghatdro-
zdsa, illetve — ha lehetdség van rd — a dallam-
strukttirdk és a hangsdlyviszonyok akusztikai
jellemzdinek vizsgalata. A beszél6 személy az
dltala képzett primér hanggal bizonyos fokig
lenyomatot ad a hangszalagjainak vastagsdgd-
16l, az artikuliciés csatorndjdnak hosszardl
és egyéb tulajdonsigairdl. Ezek az egyéni
jellemzSk jelennek meg a beszédhang akuszti-

€ € £ £
[ [ (5] ()
azonos nyelvjaras, kiejtési S < azonos c azonos S| azonos mas- |<
hibak, gyakori szohasznalat |:> Smejtt;zl:';:g? f‘> hangkapcsolat j> maganhangzé [> salhangzo [
stb. keresése ’ : talalhat6? talalhato? talalhat6?
ﬁ iL igen @ igen @ igen @ igen
nem azonos A4 felhangstruktura- formans- hangszinkép-
- I
nyelvi tartalom szegmentalas értelmezés értékek elemzés
1. szamu 2. szamu -
hangminta hangminta hangszinkép- idétartam- energta- idétartam-
elemzés mérés spektrum elemzés
¥ ¥ ¥
nyelvi tartalom Eredmény: \ati
y: relativ g -
1. azonos <:| intenzitas LCP-analizis
@ 2. nem azonos
2. azonossag @
hangmagas- P> A
PR nem kizarhat6
sagmeérés cepstrum-
{} L analizis
idétartam- cepstrum- <: atlagolt
mérés analizis energiaspektrum
a személyazonossag <::
@ ﬁ szubjektiv megitélése
rezgéskep- mgh. formans- energia-
elemzés :> értékek mérése':> spektrum

I. dbra * A a fonetikai alapt beszél8azonositds folyamatdnak séméja
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kumdban, ill. energiaspektrumdban. Mint-
hogy a beszéd képzésének kévetkezménye
az akusztikai jel, ebbdl visszakévetkeztethe-
6k bizonyos artikuldcids sajétossigok. A jo
napot kivdnok. mondat artikuldcids eltéré-
seinek akusztikai kovetkezményeit szemlél-
teti a 2. dbra hirom hangszinképe (hdrom
né bemondasdban). Mivel ez az tidvozlési
forma a mindennapi életben gyakori, ezért
a sokszor ismételt artikuldciés mozgdsok
miatt jol jellemzi a beszélét; a kiilonbségek
szembet(indk. A hangszinképeken az azonos
hangok formdnsszerkezetében, id8tartamé-
ban és a beszéd alaphangértékében is lénye-
ges eltérések ldthatdk. A biintigyi fonetika
gyakorlatiban azonban nem ritka, hogy az
elemzendd hanganyag nem tartalmaz azonos
szavakat vagy hangkapcsolatokat az dsszeve-
téshez. Ilyenkor az azonos beszédhangok
tiszta fézisdt, illetve a hangok dtlagolt energia-
spektrumdt kell figyelembe venni a személy-
azonossig megdllapitisihoz. Az akusztikai-
fonetikai elemzéseket minden esetben per-
cepcids vizsgalatsorozat egésziti ki.

Afentiekben leirt rovid dttekintéssel meg-
probaltuk megvildgitani a fonetikai alapa
beszélé személyazonositis leglényegesebb
elemeit és problémdit. A gyakorlatban min-
den esetben sokoldald, igen sok részletre ki-
terjedd vizsgdlat sziikséges a biztos azonossig
megdllapitisihoz, illetve az azonossdg valé-
szinliségi szintjének megitéléséhez.

5000

frekvencia (Hz)

5000

frekvencia (Hz)

frekvencia (Hz)

S}
17,97797

id6 (sec)

18,87998
2. dbra * A J6 napot kivinok mondat spektro-
grafikus képe hdrom személy ejtésében

Kulcsszavak: biindigyi fonetika, hangspektrog-
rdfia, beszéld személy fonetikai sajdtossdgai,
hangszinezet
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A BESZEDTEMPO HATASA
A BESZEDMEGERTESRE

Béna Judit

tandrsegéd, ELTE Fonetikai Tanszék
bona_judit@freemail.hu

Abeszédfeldolgozas folyamatait szimos ténye-

26 hatdrozza meg, ezek koziil a legfontosab-
bak az elhangzé kozlés szemantikai tartalma,
grammatikai szerkezete, a szavak hossziisdga,
gyakorisdga, illetve a szupraszegmentdlis
(prozédiai) struktardk, kiilondsen a beszéd-
tempd. A beszédtemp észlelésével kapcsola-
tos tanulmdnyok 4ltaldban arra a két £6 kér-
désre keresik a vélaszt, hogy melyek a meg-
hatdrozé tényezdk, illetve hogy egy magasabb
feldolgozasi szinten mi az Gsszefliggés a be-
szédtempd és a megértés kozott.

A beszédtempé tekintetében nagyok az
egyéni kiilonbségek, az eltér6 beszédtempo-
jt személyek tempéészlelése és beszédmegér-
tése killonbozd (Gosy, 1991). Az dtlagos be-
szél6k feldolgozdsi folyamatai rendszerint 4t-
lagos tempdjtiak, mig a szélséségesen gyors
vagy széls6ségesen lassti beszél6ké szélsésége-
sen gyorsak vagy lasstiak. A megszokottnl
gyorsabb beszédet a fiatal hallgaték sokkal
jobban tolerdljak, mint a lassabbat, az idéseb-
bek pedig a lassabb tempét kedvelik (Gocsl,
1999). A gyorsabb beszéd dltaldban nehezeb-
ben érthetd, gyors beszédértéskor pedig sok-
kal tobb az értési hiba. A nagyon lasstt mon-
datok feldolgozdsat az neheziti, hogy ekkor
tobb id§ jut az asszocidciés miikddésekre.

A mindennapi életben a felgyorsult be-
széd t6bb fajtdjaval taldlkozhatunk. Ilyenek

a természetes gyors beszéd és a hadards; de a
médidban hallhatunk mesterségesen felgyor-
sitott beszédet is, hiszen az id6korlat miatt
gyakran gyorsitjak az elhangzé beszéd sebes-
ségét (reklimok, szinkronizalds). A beszéd-
tempd mesterséges valtoztatdsa tobbfélekép-
pen lehetséges. Szdmitdgépes szoftverek se-
gitségével gyorsitjuk a jol artikulalt beszédet,
amely igy meg6rzi bels6 id6tartamviszonya-
it: minden beszédjel és beszédsziinet egyfor-
mén révidiil, ugyanakkor az alaphangmagas-
sdg nem véltozik. A beszédtempé gyorsulasdt
okozza az is, ha kivégjak a sziineteket. Ezzel
szemben a természetesen felgyorsult beszédet
— akdr hadardsrdl, akdr gyors beszédrdl van
sz6 — hang- és szétagkihagydsok, pontatlan
artikulici6 stb. jellemzik. A "hadarés’ nyelvi
zavar, amelynek tiinetei (bizonytalansag, is-
métlések, hezitaldsok, monotdnia, ritmusta-
lansdg, grammatikai tévesztések, gondolati
kuszasdg stb.) még az irdsban és a gesztusok-
ban is megnyilvinulnak; és az egész személyi-
ségre kihatnak. A gyorsbeszélés viszont nem
nyelvi zavar, a beszéd sordn a gondolatok
logikai sorrendje helyes, a megakadasjelensé-
gek el6forduldsa eltérd (Béna, 2005).
Abeszéd gyorsulési tendencidi jol érzékel-
hetdk, ezért fontos tudnunk, hogy miként
hatnak az elhangzé kozlések megériésére.
Feltételeztiik, hogy a beszédtempé gyorsuls-
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sa egy bizonyos tempdérték f616tt negativan
befolydsolja a mondat- és a szovegértést; il-
letve hogy a mesterségesen felgyorsitott be-
széd megértése konnyebb lesz. A mondatér-
tés vizsgalatahoz kiilonboz6 igazsigtartalmu
és hossziisigt, grammatikailag helyes kije-
lenté mondatokat dllitottunk Gssze (megér-
tésiikhoéz kiilonésebb tuddsra nem volt
szitkség). A mondatok igazsdgtartalma csak
az utolsé szd/szavak elhangzdsa utdn dertilt
ki (példéul: A virosok nagyobbak a falvakndl.).
A természetes ejtésti (dtlagosan 16 hang/s
temp6j) mondatokat felgyorsitottuk (82
%-ra, 72 %-ra és 62 %-ra zsugoritottuk). A
40 kisérleti személy dtlagos tempdval beszél6
egyetemista ¢és flatal diplomds volt (1831
évesek). A mondat elhangzdsa utdn donte-
nitik kellett a hallott mondat igazsdgtartal-
mérdl (egyénileg teszteltiink, a vilaszokat
rogzitettiik). Elemeztiik a reakci6iddket, a
valaszok helyességét, a beszédtempé és a
megértés Osszefliggéseit, a mondatszerkezet
és a tartalom, valamint a helyes valaszok ko-
zotti kapesolatokat (7. dbra).

Az eredmények szerint a gyorsitastdl fig-
geteniil az 4llité igaz mondatok megéreése
szignifikdnsan jobb volt, mint a tobbieké. A
legtobb hiba a tagad6 igaz mondatokndl
fordult el. Az dtlagos reakcididék is az 4lli-

t6 igaz mondatok esetében voltak szignifikdn-
san a legrovidebbek. A mondatértést elsésor-
ban a jelentés, tehdt az adott tartalom és a

grammatikai szerkezet hatdrozza meg. A be-
szédtempd mdsodlagosan hat a feldolgozd

mechanizmusra, azonban tendenciaszertien

nehezebb a gyorsitott mondatok megértése.
Az elhangzé mondatok gyorsabbd véldsa

gyorsitdlag hat a feldolgozasra, de — éppen

ezdltal — néveli a hibdzdsokat.

A szivegértés vizsgilatdhoz természetes
ejtésti és mesterségesen megvéltoztatott (ma-
nipullt) szovegeket hasznaltunk. Az eredeti
tempdju szoveget egyfeldl szamitégéppel
felgyorsitottuk tigy, hogy 70 %-ra, illetve 55
%-ra zsugoritottuk; mdsfeld kivagtuk a szii-
netek nagy részét. A természetes ejtést, rit-
mustalan, hadard beszéd(i szoveg beszédtem-
pdja megegyezett a 70 %-os idétartam-zsugo-
ritdsu szovegével, mig a sziinethidnyos be-
szédsz6veg tempdja az 55 %-ra zsugoritottal
volt azonos. A szovegértési tesztet 75 elsGéves
magyar szakos egyetemi hallgatéval végeztiik.
A szdveg témdja és szerkezete nem volt idegen
szamukra, mivel az egyetemi el6addsokban
hasonlékkal taldlkoznak. A szoveg meghall-
gatdsa utdn tiz, a megértést ellen6rzd kérdést
tettiink fel, amelyek egy-egy konkrét adatra,
avagy az Osszefliggésekre kérdezett rd. A vé-
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I. dbra * A hibdk szdma és az dtlagos reakci6iddk (RI)
az id6tartam-zsugoritds szdzalékdnak fiiggvényében
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laszok a beszédmegértésen til a munkame-
moria, illetSleg az asszocidciés szint miko-
désérdl is tdjckoztatnak.

A legjobb eredményt a természetes tem-
poju és a kismértékben felgyorsitott szoveg
megériésére kaptuk. Leggyengébben — vér-
hat6an —a leggyorsabb artikuldciés tempéju
szovegek esetében teljesitettek a résztvevok,
de hasonl6 az eredmény a tempdban nem
kiilonbozd, de csokkentett sziinetideji be-
széd megértésekor is. Ennek az a magyaraza-
ta, hogy a beszédfeldolgozds sordn a sziinetek
id6t biztositanak a megfelelé miikodésekhez.
Az egyéni killonbségek mindeniitt nagyok.
Hibiétlan teljesitményt minddssze ketten (1)
nyujtottak, feltinéen gyenge eredményt ten
produkéltak. A normal tempéjti és a 70 %-ra
zsugoritott szoveg esetén a résztvevOk tobb
mint 70 %-a j6 beszédmegértést mutatott. A
gyorsabb tempd esetén azonban a hallgaték-
nak kevesebb, mint a fele ért el elfogadhaté

beszédértési szintet. A természetesen gyors,
ritmustalan beszéd értése szignifikinsan
gyengébb volt, mint a mesterségesen felgyor-
sitotté. Ez a folyamatosan elhangzé kézlések
ritmusdnak jelentdségére utal. Egy adott
tempdériéken tdl az egyéb tényez6kedl fiig-
getlentll is jelentdsen romlik a beszédértés.
A kisérleti adatokbdl megallapithatd,
hogy hangsilyozottan a mondatok szerkeze-
te, illetve a szovegek sebessége erdteljesen
befolyésolja a beszédértést. A mesterséges
gyorsités egy bizonyos tempdértékig nem
okoz feldolgozisi nehézséget. A ritmustalan
természetes beszéd egyértelmiien megériési
bizonytalansighoz vezet. Mindezek figye-
lembe vétele a mindennapi kommunikécié
tbb teriiletén ma mdr elengedhetetlen.

Kulesszavak: felgyorsult beszédtempd, mondatér-
15, szovegértds, reakcididd, iddszerkezet, mester-
séges gyorsitds
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ARTIKULACIOS KOLCSONHATASOK
A HANGKAPCSOLATOKBAN

Horvéth Viktéria
tud. segédmunkartdrs, PhD-hallgat6

ELTE Fonetikai Tanszék
horviki@nytud.hu

A beszédprodukci6 folyamatdban az ejteni
kivant beszédhangok hangkapcsolatokkd,
szavakka, mondatokka dllnak 6ssze. Az arti-
kul4cié, a kiejtés azonban nem tgy torténik,
mint ahogyan az {r6gép vagy a szimit6gép
billentytizetén egymds utn lefrjuk a bettiket,
hanem a beszédhangok folyamatos kéleson-
hatdsban 4llnak, befolyasoljak egymds képzé-
sét és hangzdsdt. A hangok 6sszekapesolédd-
sanak sajdtos jelenségére mar Kempelen
Farkas s felfigyelt a 18. szdzadban, beszél6gépé-
nek épitésekor. Ha sziinetet tartotta két hang
kozott az eléallitdskor, akkor azok tilsdgosan
elkiiloniiltek egymdstél; ha nem, akkor pe-
dig egybefolytak (1791). Ez a jelenség abbdl
adédik, hogy a természetes artikuldciéban a
beszédhangok valamiféle dtmenettel kapcso-
l6dnak egymashoz, és kiilonféleképpen hat-
nak egymdsra. Egy adott beszédhang fone-
tikai megvaldsuldsdt befolydsoljék a kornye-
z6 hangok. Ennek els6sorban fiziol6giai,
mésrészt nyelvi okai vannak. Ezt nevezzitk
koartikuldciénak. A kiilonboz6 beszédszervek-
nek ugyanis bizonyos idére van sziikségiik
ahhoz, hogy az egyik beszédhangra jellemzd
képzési helyzetbdl (artikuldcids konfigurd-
ci6) a mésik hang képzési helyzetébe jussa-
nak; ekdzben mddosulnak az ejtési sajatos-

Menyhdrt Krisztina

tudomdnyos munkatdrs, PhD
MTA Nyelvtudomdnyi Intézet
menyhart@nytud.hu

sdgok. A & hangot példdul kissé el6rébb ké-
pezzikk a kincs, mint a kancsé széban. A
nyelvi koartikuldcié a szomszédos beszédhan-
gok egy adott nyelvre jellemz§ sztenderd ej-
tését jelenti, vagyis nyelvspecifikus jelenség.
A 2oldség s26 példaul zoleségnek hangzik.

A beszédhangok egymdsra hatdsédban el-
kiilonitjiik a fonetikai és a fonoldgjai' koar-
tikulécié kovetkezményeit (Gésy, 2004). A
fonetikai koartikuldci6 sordn jonnek létre a
hangdtmenetek, amelyek az egyik hangbdl
amisikba tarté artikuldciés mozgdsok akusz-
tikai vetiiletei; a médosult artikulaciés kon-
figurdci6, ez nem eredményez teljesen mds
beszédhangot; illetve az eredeti beszédhang
meg is véltozhat. A fonoldgiai koartikuldcié-
nak is tobb tipusa van, az eredmény minden
esetben egy mésik fonéma.”

A koartikuldcids folyamatok kutatdsabél
hérom jelenséget mutatunk be. Csaknem
egy évszdzadavetették fel, hogy a / mdssalhang-
z6 killénféle hangkornyezetekben, példdul
két magdnhangzé kozote zongésedik-e, azaz
rezegnek-e a hangszalagok a képzésekor. A

! A fonolégia funkciondlis hangtan; a beszédhangok és
hangsorok jellemz8inek nyelvi szerepével foglalkozik.
2 A fonéma elvont nyelvi entitds, egy adott nyelvben

jelentésmegkiildnbdztetd funkciéval bir egység.
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kérdés megvlaszoldsihoz korszer(i akuszti-
kai-fonetikai elemzési eljardsok sziikségesek.
Avizsgdlati adatok szerint két magdnhangzé

kozott a b kivétel nélkiil zongés akkor, ha az

artikuldcidés temp6 gyors. Ekkor ugyanis a

hangszalagok tehetetlensége miatt a két ma-
ganhangzo ejtése kozotti id6ben is fennma-
rad a zongeképzés. A  teljes zongésedésétdl

a teljesen zorejes, periodikus elemeket egyal-
taldn nem tartalmazé véltozatokig szdmos

megvaldsuldsra akadt példa. A zongésedés

mértéke részben az iddtartam, részben az

intenzitds fiiggvénye. Minden beszél6nél

akadt példa olyan realizdcidkra is, amelyek
a mdssalhangzé teljes vokalizdléddsit mutat-
tdk, ekkor a két maginhangzé kozotti zonge

mintegy ,egybeolvadt” a megel6z6 és akove-
t6 hanggal. A zongésedés mértékét szignifi-
kédns mértékben befolydsolta a kovetd ma-
ganhangzé tipusa (Gosy, 2005).

Sajétosak a koartikuldcids folyamatok a
nazdlis mdssalhangzdk (2, 7, ny) és a magdn-
hangzok kapcsolataban, hiszen ekkor mind
a szdjiireg, mind az orriireg (mint rezondto-
rok) részt vesz az ejtésben. A ldgy szdjpad és
az uvula mikodése kulesfontossdgi: nazalis
zarhangok képzésekor leereszkednek, szabad-
dd téve a levegd utjat — amely igy az orriire-
gen keresztiil folyamatosan dramlik ki —,
mikézben a szdjiireg valamely részén a mdssal-
hangzé tipusira jellemzd zér keletkezik. A
magdnhangzok artikulicidjakor az orriireg
felé vezetd ttzarddik le; igy alevegd a szdjiire-
gen keresztiil tavozik. A nazdlis méssalhang-
z0k hatdsdra a maganhangzok képzése kii-
l6nféle mértékben médosulhat. A ligy szdj-
pad valamennyire leereszkedik, de nem
képzédik zdr a szdjiiregben, a levegd tehdt
folyamatosan dramlik az orr- és szdjiiregen
4t (Rose, 2002). A magdnhangzé ezért naza-
lizalédik, és ez az akusztikai szerkezetében is

kimutathat6, a mértéke azonban az egyes

magdnhangzok esetében kiilonb6z8. A ma-
ganhangzdk formdnsainak (meghatdrozé

frekvenciaelemeinek) elemzése eltérést mutat

az orrhangti méssalhangzok és a résmdssal-
hangzék kérnyezetében (7. dbra). Két nazdlis

méssalhangzé kozott a maganhangzék maso-
dik formdnsanak értéke valtozik a legnagyobb

mértékben, bdr a méssalhangzé képzési jel-
lemzé;i is hatdssal vannak az akusztikai kévet-
kezményekre. A magyarban az el6re haté

nazalizécié er6sebben érvényesiil, mint a

hétra haté (Horvith, 2005).
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I. dbra * A maginhangzok formanséreékének
kiilonbsége (atlagok) a nazdlisok hatdsdra a
réshangkornyezethez képest

Két magdnhangzé taldlkozdsakor tbb-
téleképpen ejtjiik ki a hangkapcsolatot, pél-
déul fadg vagy dijé (did). A masodik példd-
ban megjelend j méssalhangzé (Gn. hidtus-
0lté hang, vo. 2. dbra) a fonoldgiai koarti-
kuldcié kategéridjaba tartozik. A hidtustoleés
az i-t tartalmazé magdnhangzé-kapesolatok-
ban szinte mindig, az é-t tartalmazékban
pedig poziciondlis fliggdségben valésul meg
(Siptdr, 2002). Ezeket a fonolégiai megdlla-
pitdsokat akusztikai-fonetikai vizsgalatokkal
ellendrizték, és a kapott adatok jelentSsen
drnyaltdk az elméleti feltételezéseket (Meny-
hért, 2006). Eszerint a j betolddsa az Osszes
i-t tartalmazé magdnhangzd-kapcsolat csu-
pan 74 %-andl fordult el8, az éesetében 66,7
%-ban, az 7-t tartalmazé hangkapcsolatok-
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ban pedig 35,4 %-ban. Az adatok tantsdga

szerint a hangkapcsolatban betoltott helyzet

nem befolyasolja a hidtustolté hang megje-
lenési gyakorisdgdt. A hidtustoltd funkciéban

megjelend ; ejtése eltér a mds funkcidja,
ugyanolyan kornyezet( j massalhangzéétdl,
az el6bbi idétartama révidebb, a formansai

szélesebb frekvenciaértékek kozott mozog-
nak. Két magdnhangz6 kapcsolatiban egyéb

hangtani jelenségek is érvényesiilhetnek; az

i szétagalkotd volta megsziinhet, amikor
példaul a kioblit helyett kjoblirvagy a kiabdl
helyett kjabdl lesz az ejtés. Az egyik magdn-
hangz6 el is tiinhet a hangkapcsolatbél, pél-
déul fluorhelyett flor-t hallunk. A maganhang-
z6-kapcsolédasok akusztikai megvaldsuldsdt

a beszéd sebessége is befolydsolhatja.

A kiilonboz4 jelenségek elemzése igazol-
ta, hogy az adatkozI6k ejtése nagy véltozatos-
sdgot mutat a koartikuldcié megvalésitasai-
ban. Az okok kozott felsorolhatdk a beszéd-
szervek killonbozdségei, az egyéni ejtésméod
ésabeszédsebesség is. A koartikuldcids folya-
matok vizsgdlatdval jobban megismerheték
a folyamatos beszéd sajétossdgai, pontosab-

2. dbra * A j méssalhangzé betoldésa két ma-
ganhangz6 kozott az i6 hangkapesolatban,
a dié széban

ban meghatdrozhaték a beszédhangok egy-
mdsra hatdsdnak akusztikai kovetkezményei.
A nazdlis és a nazalizalédé beszédhangok
akusztikai jellemzdi, avagy a j-betoldds egyé-
ni artikuldciés megolddsai megbizhaté
témpontjai lehetnek a kriminalisztikiban a
beszél6 személy azonositdsanak. A koartikuld-
cié tovabbi akusztikai-fonetikai elemzése
hasznosithaté eredményekkel szolgdlhat a
beszédszintézis, a mesterséges beszédfelisme-
1és és a beszélészemély-azonosits teriiletén.

Kulcsszavak: beszédhangok egymisra hatdsa,
zongésedeés, nazalizdcio, hidustoltés
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Tanulmdny

A GLOBALIS ATALAKULAS KIHIVASAI
— FLKERULHETOK-E A KATAKLIZMAK:!
Paldnkai Tibor

az MTA rendes tagja, egyetemi tandr, Corvinus Egyetem
tibor.palankai@uni-corvinus.hu

A ,,Nagy Atalakuldsok”

Ma mir nyilvdnval6, hogy az elmdlt évtize-
dekben nagy tdrsadalmi ,dtalakulds” korsza-
kaba 1éptiink (,Atalakuldsokrél” — Poldnyi
Kiroly, Leszek Balcerowicz vagy sokan mé-
sok). Mindig voltak nagy sorsfordité valto-
zdsok, amelyek hosszabb tdvon a torténelem-
nek 4j irdnyt adtak, és amelyek eredménye-
ként a tirsadalmak mindségileg egészen
missd valtak. ,Minden néhdny szdz évben
a Nyugat torténetében éles 4ralakuldsra ke-
riil sor. Nevezhetem ’*vizvilaszténak’. Né-
hany rovid évtizeden belill a tdrsadalom
arszervezddik, igy vilignézete, alapvetd érté-
kei, tdrsadalmi és politikai szerkezetei, maivé-
szete és kulcsintézményei. Otven évvel ké-
s6bb j vildgot taldlunk. Az akkor sziiletett
emberek nem tudjék elképzelni azt a vildgot,
amelyben nagysziileik éltek, s amibe sajdt
sziileik belesziilettek. Mi most épp egy ilyen
dralakuldst éliink 4t. A posztkapitalista tarsa-
dalom sziiletik.” (Drucker, 1994, 1.) A nem-
»nyugati” civilizdciék kordbbi térténe-

' A témdban hasonlé cimmel kényv késziil

térdl ilyen szempontbdl kevesebb konkrét
informéciénk van. Egyetértek azzal, hogy
most is ilyen nagyivii trténelmi dtalakulds
kordban éliink. Ezeknek a vdltozdsoknak a
sajdtja, hogy érintik a tdrsadalmi-gazdasigi
struktdra valamennyi szegmensét, vagy ha
tgy tetszik, a tdrsadalmi forméci6 valamennyi
Osszetevojét.

Az emberiség torténete nem egyenes vo-
naltian fejlédik, hanem ciklikusan, bar t6ré-
sekkel és kitérékkel, de felfelé fvel. A ciklusok
a tarsadalom életének valamennyi szférdjat
jellemzik, s azok egy-egy dimenziéban kiilon-
boz hosszisdguiak. A felfelé fvelés, a ,,tdrsa-
dalmi haladds™ gy értelmezhetd, hogy a
nagy mindségi valtdsokkal valéjiban a jobb
mindségli strukedrak keriilnek elétérbe. A

»haladds” tettenérhetd az anyagi javak gyarapo-
dédsdban, a termelékenység és a hatékonysig
javuldsiban, a ndvekvé jolétben, a térsadalmi
struktdrak finomoddsiban, a demokricia
fokozédasiban, a tuddsunk és kultdrank
gyarapoddsiban vagy sok mds egyébben.

Mikézben a tdrsadalmi élet valamennyi
teriiletén kimutathatéak az el6re vivd, az
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emberi haladdst képviseld trendek, a fejlédés
kovetkeztében 1j ellentmonddsok keletkez-
nek, s a fenyegetések és a veszélyek a kordb-
biakhoz képest akr stlyosabbak lehetnek
(nukledris hdbort veszélye, az elnyomads
mddszereinek és , technikdjdnak” kifinomu-
ldsa, a tdrsadalmi egyenlétlenségek noveke-
dése vagy éppen akdr az emberiség puszta
létét fenyegetd kornyezeti katasztréfak).
Nem lehet kizdrni, hogy olyan fordul6pont-
hoz érkeztiink, ahol az egész emberiség léte
foroghat kockan.

A viltozasok tobbnyire hosszabban érle-
16dnek, s erdteljes ellenhatdsokkal taldlkoz-
nak. A régi struktiirdkhoz markdns érdekek
kotddnek, s mivel a valtisok az el6z6 struk-
tardk tagaddsdt jelentik, azokat t6bbnyire
jelents er6k vehemensen védik. A nehézsé-
gek a folyamatok nem megfelel§ felismeré-
sével kezdédnek, s mindezek miatt a sziik-
séges lépések elmaradnak, a cselekvés késik.
A ,kiigazitisok” lehetnek békések, de a t6-
réspontokat tobbnyire nagy ,kataklizmak”
vagy ,forradalmak” jelzik, s ezek a fentiek
miatt adott esetben fijdalmasak és koltséges,
akdr véres konfliktusokkal jarhatnak.

A tdrsadalmi fejlédést a maga komplexi-
tasaban kell vizsgdlnunk. Vita tdrgydt képez-
heti a strukturdlds kérdése. A tdrsadalmi
haladis tetten érhetd a formacidk valtozasan,
azzal, hogy ezek a torténelem sordn hatalmas
formagazdagsdgot mutattak, az egyes formak
fejlettebb vagy elmaradott voltdt viszonyla-
gosan lehet csak értelmezni. Az emberiség
torténete a kiilonféle tirsadalmi formdciék
fejlédése, idében és térben vald egyiitiélése,
egymasra hatdsa és osszetitkozése. A valtozd-
sok kapcsolédhatnak a formdacié kiilonb6zé
elemeinek vilsigihoz vagy dtalakitisihoz,
legyen sz6 a technika forradalmarél, tdrsadal-
mi vagy politikai berendezkedésrél, ideold-

gidk vagy valldsok harcdrél. A komplex
vizsgdlatnak tehdt ki kell terjedni a techno-
strukttirdkra, a trsadalmi és gazdasdgi szer-
kezetek alakuldsdra, a tdrsadalmi viszonyok
és az intézmények fejlédésére, azok egymds-
sal szemben kialakulé viszonylataira, a hatal-
mi struktdraikra, valamint az emberre, hie-
delmeivel, tuddsival, kultirdjdval, magatar-
tési és erkolesi normdival egyiitt.

Ahhoz, hogy meghatdrozhassuk, hol
tartunk most, nagy ivii térténelmi tévlatok-
ban prébdljuk felvdzolni az emberiség fejlé-
désének f6bb dllomdsait (téréspontjaival
egylitt), s annak legfontosabb dimenzidit.

Kétségtelen, a techno-strukeirdk fejls-
dése szempontjdbdl kiindulépont volt a tliz
és a kerék felfedezése. A modern ipari tdrsa-
dalmak szempontjabdl dttorést a gbzgép, a
robbanémotorok és az elektromossdg felfede-
zése hoztak. Ma a szimitistechnika, az in-
formdcids és kommunikdciés technikik
kordt éljiik. Ez utébbiak elterjedését és meg-
hatdrozéva véldsdt a gazdasdgi struktiirdkban
az elmult harminc-negyven évre tehetjiik.

A tdrsadalom fejlédésének elsé iddszaké-
ban az emberi és az dllati erd szolgalt alap-
vetd energiaforrasul. A hé nyerésére a fa és
mds névényi anyagok égetését haszndldk. A
napenergia ,hasznositdsa” egyenl6 az embe-
riség toreénetével, s kiilonos jelentdsége volt
torténelmi szempontbdl a szélenergianak
(pl. vitorlds hajok és a nagy felfedezések). Az
ipar szempontjabél az dttorést a szén, az olaj
és foldgaz hoztdk, ami alapvetéen a héener-
gia hasznositisit jelentette. Ezek mint elséd-
leges a forrasok képezték a bzisdt a gbzgép-
nek, a robbanémotoroknak és a villamos-
energia-termelésnek.

A mai kor technikai forradalmaibdl az
energiaszektor egyelére kimaradni ldtszik.
Mir az 1940-es évektdl nagy reményeket
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ftiztek a nukledris energidhoz, s sokan hosszii

id6n keresztiil az Gj technikai forradalom

vivmdnydnak tartottdk. Ha a hdbort utdni

nagy energiafejlesztési programokat dtte-
kingjiik, azt taldljuk, hogy idérél idére

tobbnyire tizenot-husz évet adtak az dttorés-
nek a nukledris energia frontjan. Ez az dtto-
rés nem kovetkezett be (kiilon kérdés a ka-
tonai ,hasznositdsa’), s agy tinik, nem is

kovetkezik be. A nukledris energia kltségei-
ben ez ideig nem tudott a hagyomanyos

forrasokkal versenyképessé valni. A tdrsada-
lom szemében a legnagyobb ellendllist a

biztonsdgi kockézatai valtjik ki. A nukledris

energia gyakorlatilag tovdbbra is csak a

héenergia-termelést szolgdlja. A hStermelé-
sen alapul6 strukeirdk hatalmas koltsége és

valds veszélye, hogy a kornyezet stlyos el-
szennyezésével jarnak egyiitt.

Az informdcids forradalomhoz kétségte-
leniil az elektromos energia képezi az dtko-
tést, de mint mdsodlagos energia termelése
a hagyomdnyos flit6anyagokra épiil. Az
elektronikai forradalom egyel6re nem véltot-
ta ki 4j energiaforrdsok bevondsdt, sét gya-
korlatilag tovébbi évtizedekre éppen konzer-
valni ldtszik a szénhidrogének szerepét az
energiafogyasztasban (példdul a szimitdstech-
nika vagy az informatika hatdsa az olajkiter-
melés és felhasznalds lehetGségeire és haté-
konysagdra).

Az 4n. alternativ forrdsokkal az dttorés
lehetSségeit keressiik, de azt ez ideig nem
tudtuk elérni. A fizikai tdrvények ismerete
alapjan nem kizdrt, hogy az energia akar

,szabad forrdssa” valik, aminek természetesen
az egész emberiség fejlédése szempontjdbdl
beldthatatlan kévetkezményei lennének.

A techno-strukttirdk szoros kolcsonhatds-
ban voltak a gazdasig szerkezetének dtala-
kulasaval, az emberi tevékenységek jellegé-

nek, meghatdroz tertileteinek vagy szekto-
rainak véltozdsdval. A torténelem ilyen ird-
ny feldolgozdsa rendkiviil sokrétd, s hatal-
mas elméleti irodalom prébal a folyamatok-
ban rendet tenni. Alvin TofHler , hullimelmé-
lete” szerint az emberi civilizci6 ezideig

hérom nagy hullimot (waves) irtle, amelyek

alapvetd véltozast hoztak az emberiség tor-
ténetében. A ,mezdgazdasigi forradalom”,
az ,ipari forradalom” és az ,informdcids

forradalom”, s ez a ,harmadik hulldm” (Toff-
ler, 1970, 1980).

Az 8si tarsadalmak hossz(1 idén keresztiil
vaddszatbdl és gytijtogetésbdl éltek. Az igazi
4utorést a mezdgazdasig kialakuldsa hozta,
ami tizezer évesre becsiilt fejlédése sordn
maga is nagy dtalakuldson ment keresztiil.
A mezdgazdasigra val6 dttéréssel alapozdd-
tak meg a nagy torténelmi civiliziciék. Az
ipari forradalom nagy technikai djitdsai
(g6zgép, robbanémotorok, elektromossdg)
alapjén kialakulé ipari tirsadalom torténetét
a 18. és 20. szdzad vége kozotti idészakban
mintegy kétszz évre tehetjiik. Nagyjdbdl az
1970-es évektd] Gj korszak kezd8dik (poszt-
indusztridlis tdrsadalom), amelynek domi-
ndns dgazativa mdr a szolgdltatdsok vélnak.
Jelenleg a szolgdltatdsok a fejlett orszdgok
GDP-jének 2/3-3/4-ét adjék, mikdzben a
feldolgozdipar 25-30 %-dt, a mezGgazdasig
pedig 2-4 %-ra marginalizilédott.

Simai Mihdly idézi Christopher Free-
man és Carlota Perez angol kutatdkat, akik
az ipari korszak f6bb szakaszait a kovetkezd-
képpen hatdroztédk meg. ,Az elsé ciklus
szerintiik az 1770-80-as évektd] az 1840-es
évekig terjedt, s technikai bazisit a korai
gépesités képezte. A masodik ciklus az 1840-
es évektd] a mult szdzad nyolcvanas-kilenc-
venes évtizedéig tartott, s technikailag a
gbzgépre és a vasutak kifejlédésére épiilt. A
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harmadik szakasz az 1930-as, 1940-es évekig
tartott, s technikai bézisa az elektromos és
a nehézgépipar volt. A negyedik ciklus
szazadunk nyolcvanas éveivel zdrult, s a nagy
sorozatokra épiilé tomegtermelés, a gépko-
csi és alégi kozlekedés, a szintetikus vegyipar,
a nukledris ipar stb. kiterjesztése és elterje-
dése jellemezték. Az 1980-as években kezd6-
dott meg az 6todik szakasz kibontakozdsa,
amelynek bazisdt a mikroelekronikdra épii-
16 informdcids és kommunikicids technika,
a bioldgiai forradalom és az tirtechnika ké-
pezik.” (Simai, 2000, 63.)

Az elmlt évtizedek technikai forradalmé-
nak egyik meghatdroz jellemzdje, hogy az
szorosan egylitt jér és kolcsonhatdsban van
a tudomdny forradalméval. (Egyesek nem
véletleniil beszélnek ,,tudomdnyos és techni-
kai forradalomrdl”.) Vagyis nemcsak arrdl
van sz6, hogy nagy hordereji technikai felfe-
dezésekhez és eszkozokhoz jutottunk, de
tudomdnyos ismereteinkben is forradalmi
valtozdsok torténtek. Ezek hijan aligha lett
volna lehetséges az ember kilépése a vildgtir-
be. Az egyes tudomdnyok koziil minden
vitdn feliil 41l a fizika vagy a bioldgia forradal-
ma. A tudomdnyos ismeretek mar nemcsak
egy szlik kor monopdliumdt képezik, hanem
azok az oktatdson keresztiil mindinkdbb
kozkinecsé valnak. Ugy gondolom, hogy ez
a tuddsalapi tdrsadalom egyik fontos vonat-
kozésa. A tuddsalapti tdrsadalom a mostani
orténelmi fordulat alapvetd Ssszetevéje.

A tudésalapt tirsadalom értelmezésének
és megfogalmazdsinak t6bb megkozelitése
is lehetséges, nincsen benne teljes egyetértés.
Az egyik legfontosabb mozzanatdnak tekint-
hetjiik, hogy az elmult évtizedekben a tudds
valt a legfontosabb termelési tényezévé. Az
ipari tdrsadalmakban tobbnyire hirom {6
termelési tényez6t kiilonboztettek meg;: a fol-

det, a t8két és a munkaerdt. A kézgazddszok
legfbb gondja ezeknek ,,a sziikés forrdsoknak”
a hatékony allokécidja volt, ami az 1970-es
évekelejéna,,novekedés korlitai” elméletéhez
vezetett (Donella Meadows—1972). ,Nem ez
a helyzet, ha a tuddsrol beszéliink. Az infor-
mécié és a tudds Uj termelési tényezdk.
Korldtlanok, megujithatdk, végteleniil fel-
cserélhetéek és Gjrahasznosithaté forrdsok”
(Kahane, 2006, 24.). Még hatdrozottabb
fogalmazdsban: ,,A tényleges, vezérl§ forrds,
az abszoltte meghatdrozé »termelési ténye-
z6« ma nem a t6ke, se nem a fold és a munka-
erd. A tudis az.” (Drucker, 1994, 6.) Peter
Drucker mar az 1960-as években bevezette
a ,tudds-munka” (knowledge work) és a
,tudds-munkas” (knowledge worker) fogal-
mdt, szerinte az értékteremtés legfontosabb
forrdsa a ,termelékenység” és az ,,innovdcis”.

A folyamatot jelzi a K+F stlydnak noveke-
dése a termelési koltségekben, a csticstechni-
kai ipardgak szerepének elétérbe kertilése a
gazdasdgban. A technikai haladds a gazdasd-
gi novekedés 16 tényezdjévé vélik, s ebben a
K+F kiaddsokat makrogazdasigi szinten
meghatdrozénak tekintik. A tudds jelentésé-
gének novekedése kifejez6dik az informdci-
6s és kommunikaciés technoldgidkba vagy
az oktatdsba irdnyul$ beruhdzdsokban, az
ICT-k difftizi6jdban és az internetben. Ezek
a koltséghatékonysdg névelésének legfonto-
sabb eszkozei. A gazdasigi felzarkézds nem
képzelhetd el az oktatds, a K+F fokozdsa és
a ,digitdlis szakadék” dthidalésa nélkiil.

A tudésalap tdrsadalomban a technika
és a tudomdny forradalmdnak 4j viszonya
és szoros osszekapesoldddsa nemesak a koz-
vetlen miszaki technolégidk fejlesztését je-
lenti, hanem kiterjed a tdrsadalomtudomd-
nyokra is, példdul a tudomdnyos termelés-
szervezési és véllalatirdnyitdsi (menedzsment
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és marketing), s6t kozigazgatdsi és kozgaz-
délkod4si médszerekre.

A tuddsalapt tdrsadalom és a posztin-
dusztridlis tdrsadalom szorosan Osszefligge-
nek. ,A poszt-ipari tdrsadalom valdsdgban
egy sor kiilonbozé hullimbdl (waves) ll
ossze: az informécidtechnolégidk hullima,
akommunikécids technolégidk hullima, és
a tud4s hulldma.” (Kahane, 2006, 22.)

Az emberiség torténetét leggyakrabban
a tdrsadalmi formdk fejlédésével irjék le.
Ugyanakkor pontos azonositdsuk meglehe-
t6sen nagy nehézségekbe titkozik. Mdr rog-
ton bajban vagyunk az 6si tdrsadalmakkal,
amelyeknek ,6skozosségkénti” marxi idea-
lizaldsdnak nem sok kdze van a valésighoz,
s val6szintileg mint csalddi vagy torzsi tarsa-
dalmak a torténelem sordn és az egyes konti-
nenseken nagy formagazdagsigot mutattak.

Hasonléképpen bizonytalanok a magdn-
tulajdonon alapulé tdrsadalmak kialakuldsé-
nak koériilményei. A mezégazdasigra val6
4rtéréssel erdteljesen hierarchizalt tdrsadal-
mak jottek létre, s a rabszolgasdggal és a feu-
dalizmussal, mint marxi alapformdval szem-
ben, amelyek kétségtelentil kifejeznek egy
fejlédési irdnyt, ezittal is a valésdgban az 4t-
meneti és kevert formak sokasdga volt a jel-
lemz6. Az ipari tdrsadalmak és a kapitalizmus
kolcsonhatdsa aligha tagadhaté, még ha a
orténelmi és szerkezeti egybeesés eztittal sem
pontos. Altalinos a vélemény, hogy ma a
globdlis kapitalizmus korszakat éljiik, de,
mennyiben beszélhetiink még ténylegesen
kapitalizmusrdl vagy inkdbb egy vegyes tdr-
sadalomrdl, ez korintsem eldéntott kérdés.
A marxi-lenini elméleteken alapul6 szovjet
tipust ,,szocializmus ” bukdsa alapjdn a kapi-
talizmus meghaladdsa egyel6re lekertilt a
napirendrdl, s arrél sincs fogalmunk, hogy
ha az mégis ,,szocializmus” lenne, akkor mi-

lyennek kellene lennie. A szocializmus klasszi-
kus modellje a kapitalista osztalytirsadalom

tagaddsdbdl indult ki, amit éppen az elmule

évtizedek fejlédése mind egyértelmibben

meghaladni ldtszik. Az elmult évtizedek ta-
pasztalatai azt is bebizonyitottdk, hogy a

tarsadalmi haladds szerves fejlédés, abba valé

mesterséges és erszakos beavatkozdsnak

stlyos kovetkezményei és koltségei lehetnek.
A jelenlegi struktarak ,posztkapitalistaként”
valé meghatdrozdsa viszont ,,negativ” defini-
ci6. Mindéssze annyit indikdl, mintha a ka-
pitalista tdrsadalmon tdlléptiink volna, de

hol és merre tartunk, arrdl keveset mond.

Globdlis ,,dtalakulds” — globdlis integrdcié
Az ember kialakuldsdban a kozosségbe val6

szervezddésnek meghatdrozé szerepe volt,
innen beszélhetiink egyaltaldn , tdrsadalmi
fejlédésrdl”. Ezek a kozosségek lehettek bio-
l6giaiak, etnikaiak, gazdasagiak, politikaiak
vagy biztonsdgiak. A kozosségi fejlédést in-
tegriciénak tekintem, s az integrdcié fejlédé-
se az emberiség torténetének fontos dimen-
zibja. Az integricié kiindulépontja az egyén,
aki kiil6nboz organizmusokba szervezédik,
s amelyek ,,anyagcseréje” elengedhetetlen a
térsadalom miikddése és gyarapoddsa szem-
pontjabol. (Filozéfiai értelemben adédik az
analégia a bioldgidval, sejtek szervezddése
és anyagcseréje az élet killonboz6 fejlettségi
fokain. A bioldgiai és tdrsadalmi organizmu-
sok egybevetésével Gvatosan kell eljdrnunk.)
Az integriciénak is felrajzolhat a torté-
nelmi ive, ami egyre bonyolultabb formdk
felé halad, mikozben adott formdk meghatd-
rozott dtalakulds mellett egyiitt élnek. Némi
egyszerlsitéssel, az Gsi tdrsadalmak csalddi
és torzsi kozosségekbe szervezddtek, bar ezek
osszefogisibdl vagy uralmébdl akér jelentds
birodalmak (vérosdllamok vagy azok szovet-
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sége) is kialakulhattak. A mezégazdasdgi
tarsadalmak mdr dllamilag szervezett kozos-
ségeket igényeltek, s a birodalmi terjeszkedés
célja nem egyszertien a javak elsajdtitdsa
(rablas), hanem a létfontossdgti termelési
tényez6k, a munkaerd, a fold és nyersanyag-
forrdsok megszerzése volt. Az ipari térsadal-
mak a modern nemzeti dllamok megszerve-
z8désével jarnak, amelyek mdr fontos tdrsa-
dalom- és gazdasdgszervezd, politikai és
hatalmi funkcidkat toltenek be.

A modern ipar, a kapitalizmus és a vildg-
piac fejlédése kezdettdl egyiitt haladt és szo-
ros kolesonhatdsban dllt egymassal. Kiilono-
sen a 19. szdzad masodik felétdl jogos vildg-
gazdasdgrol és vildgkapitalizmusrdl beszélni,
de a nemzetgazdasigok dominancidja és
autondmidja nagyrészt megmarad; s a vildg-
gazdasdgi kapcsolatokban domindl a kiilsé
nyersanyag- vagy energiaforrdsok megszerzése
és ellendrzése. Az tjkori, globdlis gyarmato-
sitds sulyos konfliktusokkal jar, s ez a 20.
szdzad sordn véres hdborik (két ,vildghdbo-
r0”) megvivasit eredményezi. A klasszikus
nagy gyarmatbirodalmak az 1960-as, 1970-es
évekre omolnak teljesen 6ssze, s ezzel Gj
korszak kezd8dik a nemzetkozi kapcsolatok-
ban. A gyarmatositést bizonyos mértékig
tekinthetjitk a globalizdci6 eléfutdrinak,
mikozben nagyhatalmi érdekszférdk és befo-
lydsok az egyes régidkat markdnsan elvilasz-
tottdk egymastol. A kordbbi évtizedek inter-
nacionalizdléddsa tehdt még nem globalizs-
ci6, de kétségteleniil annak el6készitése.

A globalizaciét j torténelmi folyamatnak
tekintem, ami az utdbbi évtizedek terméke.
A 20. szdzad utolsé évtizedeitdl a nemzetkd-
zi gazdasdgi kapcsolatok lényeges mindségi
valtozdsokon mennek keresztiil.

A globalizécié a nemzetkdzi munkameg-
osztds 0j rendszere; a kooperdcidnak speci-

dlis formdja és szintje, 4j mindség. Az integ-
réci6 az dltaldnosan vett kooperdcié intenziv,
komplex és intézményesitett formdja. A glo-
balizdcié mint 4j minéség leglényegesebb
mozzanata a vildgméretd kolesonos fiiggés.
Mig 1950-ben a vildgkereskedelem a vildg
GDP-jének csak 3-4 %-4t adta, ma eléri a
20 %-ot. A globalizicié nem mds, mint glo-
bilis integracio.

A globilis integracié alapvetéen piaci
integrdcid. Az utdbbi évtizedek jelensége a
globdlis piacgazdasig megjelenése. Az el-
mult évtizedek tdrsadalmi dralakuldsai széles
kort piacosoddssal jartak. Egyesek a piac-
gazdasdg diadalmaskoddsirdl beszélnek.
(Fukuyama — ,,end of the history”) Kiilono-
sen ldtvdnyos volt az 1980-as évektd] a
pénziigyi piacok integrici6ja, és a Foldon
egymashoz korbe kapcsolddé t6zsdék kiala-
kuldsa. A t6kepiacokat széles korben libera-
lizaleak, amelyek az 4j kommunikdcids és
informéciés technikak alapjan 6sszekapcso-
l6dtak. Megjelennek az tin. globlis termé-
kek, melyeknek az arany utdn napjainkban
alegtipikusabb példija az olaj, de ide sorolha-
t6 szdmos nyersanyag és mezégazdasdgi ter-
mék. Araik gyakorlatilag kbzvetleniil vildg-
piaci drak, s alakuldsukat globlis #ényezdk
hatdrozzék meg. Megjelentek a globdlis
piaci mechanizmusok. Szdmos szolgéltatds
nyujtdsa egyre inkdbb globdlisan szervezédik
(Thomas L. Freedman).

A globalizdcids folyamat {6 egyoldaltss-
ga, hogy ez ideig f6ként a liberalizildst és a
dereguldci6t dllitotta kézpontba. Pedig nem
kétséges, hogy szabalyozist és demokratikus
ellendrzést igényelne. A legf6bb deficit a
tobbszintli kormdnyzds globdlis szintjének
gyengesége. A vitdk a Nemzetkozi Valuta-
alap, a Vildgbank és mds nemzetkozi szer-
vezetek politikdjdrdl és reformjdrdl évek ota
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folynak. Hidnyoznak a globalizdcié demok-
ratikus ellendrzésének keretei, erre egyel6re
acivil tdrsadalom szintjén torténtek igéretes
1épések.

Az elmilt évtizedekben az Gj kommu-
nikdcids és informéciés technikak alapjin
egyre inkabb kiépiiltek a globdlis integrécié
infrastrukeirdi. A technikai fejlédés eredmé-
nyeként forradalmi valtozdsok kovetkeztek
be a tengeri és légi fuvarozésban és kozleke-
désben. Globdlis logisztikai rendszereket
fejlesztettek ki, lehetéség van kontinensek
kozotti tivkonferencidk megszervezésére. A
termelés szervezése nemcsak egyszertien a
kapun kiviilre lehetséges (just in time készle-
tezés), hanem globalis méretekben is. A vi-
lagtir és a vildgbcednok kihasznaldsa egyre
nagyobb méreteket olt, ezek fontos energia-,
élelmiszer- és nyersanyagforrassd, s a globd-
lis stratégiai ellendrzés terepévé viltak. A
globalis kiils6 koltségek (externalidk) kiilo-
nosen a kornyezet szennyezésével értek el
veszélyes mértéket, s ennek ellendrzésére az
eszkdzok csak hidnyosan llnak rendelkezés-
re. A kornyezet globdlis fenntarthatdsdga
stirgetd feladattd vélt.

A globalizdcié egyik legfontosabb szerep-
16i a transznaciondlis tarsasdgok (TNC-k).
ATNC-k globdlisan szervezik termelésiiket,
tulajdonuk és menedzsmentjiik transznaci-
ondlis. A becslések szerint ma mdr a vildg-
termelés és kereskedelem 40 %-dt adjék, de
ajelenlegi vildggazdasigban a K+F tevékeny-
ségeket és az innovécidt gyakorlatilag mo-
nopolizdljk. A technoldgidk transzferének
tobb mint 9o %-a a TNC-ken beliil zajlik.
A modern kommunikdcids technikék lehets-
vé teszik szimukra a forrdsok globdlis alloks-
ci6jat és a hatékonysdg globalis méretekben
valé maximalizildsat. Kifejlédtek a globdlis
vallalati infrastruktarak, miiholdas vallalati

kommunikéciés rendszerek vagy termelés-
szervezési médszerek. A transznaciondlis
vallalatok érdekei a piacok minél szélesebb
liberalizéci6jt kovetelik, mikozben a globd-
lis piaci strukcirakat erdteljesen oligopolisz-
tikussd valtoztatjak.

A globalizicié elényeirdl és hdtrdnyairdl,
koltségeirdl és haszndrdl éles vitdk folynak.
Gazdasdgilag a globalizdcié hatalmas el-
nyokkel jdr, a termelékenység és a hatékony-
sdg napjainkra elért szinvonala nélkiile nem
lenne lehetséges. Ez mindennapi terméke-
ink drdban és jélétiinkben egyardnt kifeje-
z6dik. Az drak szintje, amit ma a gépkocsin-
kért, az elektronikai termékeinkért vagy a
telefonos szolgdltatdsainkért fizetiink, annak
a hatékonysdgnak a kifejezdése, ami a glo-
bilis optimalizécié terméke. Az Gj technikai
vivmdnyok termelése tébbnyire globélisan
szervezbdik, az elmult évtizedekben ezek
termelékenysége ldtvinyosan nétt, redldra
pedig csokkent. A globalizdcié tehdt mind-
nydjunk szdmdra jelentds elénydket hozott,
csak azokat kozvetleniil nem érzékeljiik,
gyakorlatilag rejtve maradnak el6ttiink.

A globalizécié kozvetlen, , ldthaté” el6nyei-
nek csak egy kisebbség a haszonélvezdje. A
globalizcié kiilonosen a fejletlenebb orszdgo-
kat fenyegeti, s az orszdgok, valamint a sze-
gények és gazdagok kozotti jovedelemkii-
l6nbségek az elmult évtizedekben drdmaian
novekedtek. Még a legfejlettebb tdrsadalma-
kat is érintheti negativan, példdul a termelés
és a munkahelyek delokalizdcidja kovetkez-
tében. Ugyanakkor a problémak az orszdgok
szamdra tobbnyire a lassa és rossz szerkezeti
alkalmazkoddsbdl szdrmaznak. A globalizd-
ci6 az elmult évtizedekben radikalisan 4tren-
dezte egyes régidk vildggazdasigi pozicitit
(Délkelet-Azsia), s Kina vagy India egyre in-
kébb mint globdlis hatalmak jelennek meg.
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A ,centrum és periféria’ viszonya Ujraérté-
kelédik, az eréviszonyok folyamatosan dtren-
dezédnek. 1990 utin Amerika maradt az
egyetlen globilis hatalom, de ez néhany évti-
zed alatt drasztikusan megyvéltozhat.

Az elmult évtized globalizdcids jelensége
nem mds, mint globdlis integrici6, ami f6-
ként intézményi vonatkozasokban regiond-
lisan stirtisodik, igazan leginkabb regionali-
san tekinthetd sikeresnek. A mai viliggaz-
dasdgban a mintegy 130 regiondlis integréci-
6t kitliz$ szervezet koziil legmesszebbre az
Eurdpai Unié jutott el, az egyetlen szervezet,
amely komplex egységes belsé piacot és
gazdasdgi uniot (sajat valutdval) hozott létre.
Az \j kihivisok Eurépit is fdjdalmas dilem-
mik elé lligak.

A globalizdcié az egyik legfontosabb -
réspont az elmilt évtizedek fejlédésében.
Ugy gondolom, korunk nagy 4ralakuldsdt
valéban indokolt ,globdlis dralakuldsnak’
nevezni. Leszek Balcerowicz szerint a ,glo-
bélis dtalakulds” folyamata az 1970-es—1980-
as évektdl bontakozott ki. (Balcerowicz,
1996). A globalizici6 az informdcids és kom-
munikdcids technikdk forradalmdn é a tudds-
alapti tdrsadalmon nyugszik, szerkezetét a
posztindusztridlis tdrsadalom jellemzi, posztka-
pitalista é posztnemzeti.

Sziikség van-e a globdlis dralakulds
felvildgosoddsdra™

A kozosséggé integrélodott tdrsadalmak fej-
16désének valamennyi fokdn a kommunikd-
ci6, annak formdi, eszkozei és hatékonységa

meghatdrozott szerepet jitszottak. Nyilvin

az emberi tdrsadalom fejlédése szempontjd-
bdl kiindulépont volt a beszéd kialakuldsa.
Kés6bb a nagy dttdrések az irds elterjedéséhez,
a konyvnyomtatdshoz, majd a modern kor-
ban az audiovizudlis technikdkhoz (rddié,

film, televizid stb.) kapcsolédnak. Napjaink
dttorése az internet, ami mindink4bb a tudds-
alapu tdrsadalom egyik 6 eszkozévé vlik.
Fontos kérdés, mit gondolunk és tudunk
a vildgrol. Az 6si tdrsadalmak mikodésée
kiilonféle hiedelmek és babondk irdnyitottk.
Késébb kialakultak a kiilonbézé valldsok; s
kiilndsen az egyistenhivé valldsoknak mind
a vildgrdl alkotott nézeteinkben, mind ma-
gatartdsi é erkdlesi normdink kialakuldsaban
igen nagy (ma is sokban meghatdrozo) szere-
piik volt. Ezek ma is az identitdsunk, civili-
zaciénk fontos Gsszetevdi, s aligha tagadhatd,
hogy az utébbi évtizedek nemzetkézi konf-
liktusaiban is jelentés mértékben kozreha-
tottak. (Mds kérdés, hogy Samuel . Hun-
tington nézetei a civilizdciék konfliktusérdl
csak erdteljes fenntartdsokkal és megszoritd-
sokkal fogadhaték el.) A tudomdnyok mar
az Okortdl nagyban hozzdjirultak nemcsak
ahhoz, hogy a vildgot megismerjiik, hanem
ahhoz is, hogy lehetdségeinket a fejlédés
érdekében minél jobban kihasznalhassuk.
Mint az tjkor eszmei megalapozdjdnak,
avildghoz val6 viszonyunkban a felvildgoso-
dés torténelmi fordulépont volt. Képviseldi
egyrészt Osszegezni probalak a vildgrol ren-
delkezésre 4ll6 ismereteinket (enciklopédis-
tdk), mdsrészt igyekeztek azokat az alapvetd
normdkat meghatdrozni, amelyek egymas-
hoz valé viszonyainkat, tirsadalmi és politi-
kai intézményeinket, erkolcsi elveinket, ér-
tékeinket és magatartisunkar kell hogy ird-
nyitsdk. A felviligosodds eredményeként a
»szabadsdg, testvériség és egyenldség” eszmé-
je a 18. szdzad végétdl nagy tdrsadalmi és
politikai mozgalmainak és forradalmainak
jelszavévd vilt, s nagyban befolydsoltdk az
emberiség torténelmének menetét.
A globalizéciérél mar konyvtarnyi tanul-
mény sziiletett, s kiilonb6z6 vonatkozésait
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sokoldaltian tanulmanyoztik. Lényegét még-
sem értjitk pontosan, bizonytalanok va-
gyunk abban, mik lennének a helyes teenddk,
s nem alakult ki még az a vildglatds és éreék-
rend, ami cselekvésiinket helyes irdnyba ori-
entdlnd. Taldn fogalmazhatunk tgy, korunk
globalis dtalakuldsinak hidnyzik még a sajdt
Lfelviligosoddsa’”.

Felmertil persze a kérdés, hogy a klasszi-
kus felviligosodasi tanok és értékek mennyi-
ben szolgilhatnak a mai korszakvaltds ideolé-
giai alapjdul és tarsadalmi-politikai cselekvé-
sének irdnytijeként. Véleményem szerint ma
is alapvetd orienticiés pontul szolgilnak, de
érvényességiik mégis sok tekintetben korld-
tozott és tjraértékelést igényel. Az EU egész
filozéfidja valahol a felvildgosodds alapértékei-
bél indul ki, s azok nagyrészt az utébbi évti-
zedekben val6sultak meg szélesebben.

A globdlis gazdasag kétségteleniil a gaz-
dasdgi szabadsag elveire épiil, s szabadsdg és
demokracia eszméi hatdrozzék meg az eurd-
pai integralédds alapvet6 értékrendjét. En-
nek szerves része volt a politikai-jogi egyen-
18ség eszméjének diadalmaskoddsa, ahol a
konzervativ tdrsadalmi, politikai vagy valld-
si hagyomdnyok védelmezdi Eur6paban
mér utévédharcaikat vivjak (nék egyenjogu-
sdga, massdg elismerése stb.). Mds kérdés,
hogy a vildg nagyobb részében kevésbé ilyen
kedvezd a helyzet. Az is tény, hogy a t6kék
globalis szabad mozgdsa a leger8sebbek sza-
badsdgit jelenti, az egyenld szabadsdg elve
igy stlyosan csorbulhat.

Hasonléan ellentmonddsos a helyzet a
gazdasdgi-szocidlis egyenl8ség vonatkozdsd-
ban. A kommunisztikus kisérletek kudarca
arra utal, hogy ebben a kérdésben alapos 4j-
ragondoldsra van sziikség. Az egyének biol-
giai adottsdgaikndl fogva nem egyenldk, s
illazi6, hogy egyenl6vé lehet Sket tenni. En-

nek kovetkeztetéseit az oktatdsi vagy szocid-
lis politikdban sziikséges lenne levonni. Az

egyenldség eszméjéta szovjet kommunizmus

amagdntulajdon tagadasaval ad abszurdum

a végletekig vitte, amiért az emberiségnek
stlyos drat kellett fizetnie. A magdntulajdon

fejlédésének irdnyait sem tudjuk pontosan

meghatdrozni, de nyilvinvald, hogy az egyen-
loség leegyszerisitett felfogisa tarthatatlan.

Hasonl6an tjraértelmezésre lenne sziik-
ség a testvériség eszméjét illetben. A szovjet
szocializmus ugyan megkisérelte idealizald-
sét, de ennek nem sok kéze volt a valésighoz.
Ugyanakkor a multikulturélis tdrsadalom
ennek sajitos megvalésitdsa, a szolidaritds
és a kohézié pedig elméleti irdnytije. Az el-
mule évtizedekben a joléti rendszerekkel
ennek kialakultak a nemzeti intézményi-poli-
tikai keretei, s a szolidaritas elvének alkalma-
zéséval az EU tdrsadalmi vonzereje is jelen-
t6sen megndtt. A kovetkezd évtizedekben
a globdlis szolidaritds kérdése aligha kertilhe-
t6 meg, kiilonosen, hogy a globalizdcié
spontdn folyamatai a trsadalmi és gazdasa-
gi egyenl6tlenségek eddig nem ismert méreé-
keit produkaljak.

A hol tartunk? kérdésére, ugy tinik tehd,
hogy csak-csak meg tudjuk a valaszt adni.
Régton nehéz helyzetbe keriiliink viszont,
ha a megvilaszolandé kihivésok listdjdt pro-
baljuk szimba venni. Ezek a kihivisok
rendkiviil nagy horderejiek, s talin el6szor
fordul el§ a torténelemben, hogy a fel nem
ismerésiik s a rossz valaszok akdr az egész
emberiség 1étét vagy alapvetd létfeliételeit
veszélyeztetik. A mai tomegpusztito fegyve-
rek mellett a nemzetkoézi konfliktusokban
az anyagi és emberi dldozatok minden eddi-
git felilmalhatnak, s az ilyen fegyverek
felhasznaldsinak hosszt tava kovetkezmé-
nyei beldthatatlanok lehetnek. Hasonl6 a
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helyzet a kérnyezetszennyezés hosszt tava
hatdsaival és az esetleges globdlis kornyezeti
katasztréfakkal. A kihivdsokra adott raciond-
lis és értelmes vélaszok ugyanakkor az em-
beri jélét eddig beldthatatlan lehetdségeit
hordjik magukban.

Az 1j helyzet a tirsadalomtudomanyokat
is 4j kihivésok elé 4llitja, s a megvalaszoland6
kérdések sora meglehetésen hosszu. ,Egy
dolog, amiben biztosak lehetiink, hogy az a
vildg, ami az értékek, hitek, tdrsadalmi és
politikai struktirdk, politikai elvek és rend-
szerek, valéjdban vildgnézetek jelenlegi dt-
rendez6désébdl kialakul, kiilonbozni fog
mindattdl, amit barki ma elképzel. Bizonyos
teriileteken — kiiléndsen a tdrsadalomban és
struktdrdiban — az alapvetd valtozdsok mar
megtorténtek. Hogy az 0j tdrsadalom egy-
ardnt nemszocialista és posztkapitalista tdrsa-
dalom lesz, az gyakorlatilag biztos. Es az is
biztos, hogy az elsédleges forrisa a tudas lesz.
Ez azt is jelent, hogy a szervezetek tdrsadal-
méva vélik. Biztos, hogy a politikiban a szu-
verén nemzeti dllam négyszdz éve utdn olyan
pluralizmus felé fordultunk, amelyben a nem-
zeti dllam a politikai integriciénak inkdbb
csak egyik egysége lesz.” (Drucker, 1994, 4)

StirgetSlenneakiilonbozd tudomdnydgak-
ban 0j paradigmak megfogalmazdsa, de erre
csak korldtozott sikert kisérletek torténtek.
Mi ilyen kisérletre véllalkozunk, tudatiban
vallalkozdsunk nehézségeinek és korldtainak.
A kozgazdasigtanban sziikség van olyan
alapvetd fogalmaknak a globalizdcié kortil-
ményeihez igazod Gjrafogalmazdsdra, mint
az arképzés vagy a felhalmozds mechaniz-
musai, a piaci strukedrdk miikodése, a ka-
matok és az drfolyam-mechanizmusok sze-
repe (példdul a leéreékelés globalisan integ-
rélt gazdasigokban mennyiben lehet a ver-
senyképesség javitisinak eszkoze) vagy ép-

pen a regulicié megvéltozott mechanizmu-
sai (sokszintti kormdanyzds).

Mint Kahane megillapitja: ,A techno-
l6giai hullimoknak megvan az erejiik, hogy
kornyezetiinket teljesen dtalakitsdk, és a
nagymértékben felgyorsult valtozdsok termé-
keként »sokkokat« idézzenek elé. A techno-
légiai valtozdsok az életiink valamennyi ré-
szét érintik: a csaldd szerkezetét, a tirsadalmi
és politikai strukatirdt, a gazdasigot, a médot,
ahogy éliink, dolgozunk, esziink, idét tol-
tiink, fogyasztunk, tanulunk, utazunk és
kommunikalunk. Ezek érintik a népességet,
és egyuttal befolydsoljak sziikségleteinket,
vagyainkat és gondolkoddsi médunkat. Ko-
vetkezésképpen Uj eszkozokre van sziiksé-
giink, hogy az 4j kornyezettel megbirkéz-
zunk. A régi eszkozok gyorsan elavulttd és
alkalmatlannd vilnak.” (Kahane, 2006, 18)

A ,sokkokat” tehdt mindenképpen el
kellene keriilni. A kihfvdsokra adott vdlaszok
egyel6re szegényesek, s a felismert reformok
is nagy nehézségekkel és jelentés tdrsadalmi
ellendllds mellett haladnak elére. A reformok
és Uj stratégiai kozelitések szitkségességének
a felismerése, mind Eurépa, mind az egyes
orszdgok szintjén szdmos vonatkozdsban
megtoreént. Ugyanakkor baj van a reformok
koherencidjaval, konzisztencidjaval, kovetke-
zetességével és foként azzal a politikai elszdnt-
sdggal, amire a tdrsadalmi ellendlldssal szem-
ben elengedhetetleniil sziikség lenne. Ezt j6l
példdzzék a magyarorszdgi reformokkal kap-

csolatos vitdk s a végrehajtdsuk nehézségei.

A lisszaboni folyamat é a strukturilis
reformok

A globdlis kihivasokra Eurépa eddig legétfo-
gbbb és legkidolgozottabb valaszt az an.

Lisszaboni Programmal adott. A Lisszaboni
Program, amelyet a tagdllamok 2000 mdr-
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ciusiban fogadtak el, célul tlizte, hogy az
EU-nak 2010-ig a vildg legversenyképesebb
gazdasdgiva kell vélnia. A Lisszaboni Prog-
ram szdmos vonatkozdsban mérfoldké és az
utorés lehetGségét igéri az Unid és a tagorszd-
gok modernizdcidja és vildggazdasigi felzdr-
kézésa szempontjabol. Alapvetd hosszi tavia
fejlesztési érdekeink kotédnek hozza.

A Lisszaboni Program t6bb eltéré és sok
szempontbdl egymdsnak ellentmondé céle
fogalmazott meg;

* atuddsalapt tdrsadalom megteremtése,

* a globdlis piacokon versenyképes gazda-
sg kialakitdsa,

* dinamikus gazdasdgi novekedés (a mak-
ro-teljesitmény javitésa),

* a gazdasigi fejlédés fenntarthatdsdga
(kdrnyezet),

* aszocidlis integracio (teljes foglalkoztatott-
sdg és a szocidlis gondoskodds) eurépai
modelljének kialakitdsa.

A Lisszaboni Program j6 és korszerti stra-
tégia. Bels ellentmonddsai csak ltszélago-
sak, s jol fogalmazza meg azokat a prioritd-
sokat, kiilonosen azok egymdshoz val6 belsé
viszonyit, amelyek teljesitése a célok elérésé-
hez sziikséges. A koncepcié kiindulépontja,
hogy Eurdpa gazdasdgai globalisan versenye-
26 piacgazdasdgok, amelyek csak a tuddsala-
pu gazdasdg és tarsadalom megteremtésével
lehetnek sikeresek. A globdlis versenyképes-
ség nélkiil nem lehetséges a gazdasdg dina-
mizélasa, a foglalkoztatds magas szintjének
elérése, s csak igy lehetséges, hogy a szocidlis
juttatisokat magas szinten lehessen tartani,
és a fenntarthat6 kornyezetet biztositani. A
sorrendeket nem lehet megeserélni, hiszen
rovid tévi valasztasi érdekek alapjan ki lehet
ugyan foglalkoztatdsi vagy joléti prioritdso-
kat tdizni, de globilis versenyképesség nélkiil
azok fedezete hidnyzik.

A szkeptikus véleményekkel szemben,
mint a skandindv példak is igazoljék, a j6 gaz-
dasagi teljesitmény és versenyképesség nem
osszeegyeztethetetlen a kornyezeti és szocid-
lis tudatossdggal, valamint politikikkal. A
lisszaboni célokat az Egyesiilt Allamok sem
teljesiti, mig a skandindv orszdgok (Finnor-
szdg, Dinia és Svédorszdg) a komplex Sssze-
hasonlitdsban ugyanazon a szinten vannak.
Amodelltaskandindv orszdgok tulajdonkép-
pen mér meg is valdsitjak. Jok a foglalkozta-
tottsdgi mutatdik, és gazdasdgi novekedésiik
sem marad el az amerikai szinttél. A legtobb
teriileten a brit vagy a holland szintek sin-
csenek érdemben hatrébb. Az ilyen politikdk
alapjit a termelékenység magas szintje és
viszonylag gyors novelése képezi. Mésrészt,
nem keriilhetdek el az érdemi strukturdlis re-
formok, s kiilondsen a jéléd rendszerek haté-
kony, koltségtakarékos és ésszerti miikodteté-
sére van sziikség. Mindennek feltétele, hogy
a tdrsadalmi egyeztetés és konszenzus mecha-
nizmusai j6l miikdjenek. A célok eléréséhez
dtgondolt és j6l kimunkalt stratégidkra és po-
litikdra van sziikség.

Fontos kiemelni a lisszaboni program
térsadalomépitési és szervezési vetiileteit. Ez
amodell egybeesik az eur6pai értékekkel, és
mint gazdasdgi-tirsadalmi modell cselekvé-
si mintdt és éreékmintdt adhat mds régidk
vagy mds orszdgok szimdra. Hogy mégsem
valt népszer(ivé, annak az a magyardzata,
hogy hasonléan sok mis EU programhoz,
a tarsadalom ezt is egyfajta elit programnak
tekinti, hiszen senki nem gydzte meg az el-
lenkez8jérdl.

A lisszaboni program ugyanakkor ko-
runk nagy dtalakuldsa szimos 6sszeftiggését
figyelmen kiviil hagyja. A globdlis dtalakulas
a tarsadalom és a gazdasdg valamennyi te-
rilletén alapvetd és radikdlis szerkezeti reformo-
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karigényelne. A lisszaboni célok teljesitése
ezek nélkiil a strukturilis reformok nélkiil
nem képzelhetd el.

Az n. strukturdlis problémdkrdl széleskd-
rti vitdk folynak. Ezeket leginkabb a piacok
miikidése, valamint az intézményi és szabdlyo-
zdsi hidnyossdgok terén kérik szimon. A bi-
rdl6k a strukeurdlis problémék kozott a ru-
galmatlan téke- és munkaerdpiaci szabalyo-
zést, a tényezGk magas drdt, kiilondsen a
magas bérkoltségeket, a kozszolgaltatdsi
szektorok (egészségiigy, oktatds vagy dllam-
igazgatds) régen megérett reformjainak
késlekedését emlitik. A gyenge gazdasdgi
teljesitmények mogott az egyik £6 ok az 4l-
lami jraelosztas talzott mértéke, kiilondsen
a joléd dllam tilkoltekezése (nyugdij és szo-
cidlis rendszerek reformjanak halasztdsa), s
ezzel Gsszefiiggésben a gazdasdg tdlzott mér-
tékd addztatdsa és tdlszabdlyozdsa.

A globdlis vildggazdasdgban tehdt nem-
csak véllalatok, hanem nemzetgazdaségok,
mondhatjuk gy is, hogy tdrsadalmi és gaz-
dasdgi strukedrdk versenyeznek egymdssal.
Eurépa globilis véllalatai bizonyos hidnyos-
sagaik ellenére a viligméret(i verseny vezetd
szerepldi, versenyképességi gyengeségeik in-
kabb a makrokornyezetiiket meghatdrozé
tdrsadalmi é gazdasdgi struknirikbél szirmaz-
nak. Eurépa helyét a kovetkezd évtizedek
globdlis versenyében nagyban az hatdrozza
meg, mennyiben képes a sziikséges struktu-
ralis reformok keresztiilvitelére.

Szélesebb Gsszefliggésti megkozelitésben
tudjuk, hogy a strukturdlis problémdk mind-
ezeknél sokkal szélesebbek és mélyrehatéb-
bak. Bizonyos értelemben azt hiszem, az
egész tdrsadalmi-gazdasdgi intézményi és sza-
bdlyozdsi rendlszer vdlsdgdrol lehet és kellene
beszélni. Vilsdgba keriilt ugyanis egy egész
politikai rendszer partstrukttirjaval, alapve-

t6 ideoldgiai és politikai értékrendjével és
eszmerendszerével, valamint demokratikus
intézményeinek felépitésével és mikodésé-
vel. A mai politikai partok és ideolégiai
frontvonalak gyakorlatilag a 19. szdzadig
nytlnak vissza, s azt az osztdlytirsadalmi
szembendlldst tiikrozik, amely valéban mint-
egy kétszdz éven keresztiil jellemzdje volt az
eurdpai politikai aréndnak.

Az utébbi évtizedekre a nagy tdrsadalmi
dtalakuldsnak kiséréje, hogy a tdrsadalom
szerkezetének radikalis megvéltozdsaval jért
egyitt, a klasszikus osztdlymegosztds elttint,
a tulajdonosok és a ,munkdsok” kozotti
hatdrok elmoséddtak. A posztindusztrilis
térsadalom mdr nem tud mit kezdeni a
munkdsmozgalmi 6rokségen nyugvé ,,szocia-
lizmussal”, és a kommunista pdrtok ldtvé-
nyos kudarca mellett az elmult évtizedben
a tobbi tradiciondlis politikai irdnyzat is
valsagba keriilt. Ma is haszndljuk a ,,jobb-” és
a,baloldal” megkiilonboztetését, de zavarba
keriiliink, amikor értelmezni prébaljuk.
Mis kérdés, hogy nem ldtszanak egyelére
alternativék, nem tudjuk a kovetkezd széz
évben a politikai strukedrdk milyen irdnyba
fejlédnek, s f6ként milyen irdnyba kellene
ket vinni. Nyilvan ezittal is csak a szerves
folyamatok lehetnek eredményesek, és ezek-
nek irdnya még nem ldtszik egyértelmien.
Megindult a civil mozgalmak fejlédése, de
az alulrdl épitkezd demokratikus strukedrdk,
ami igazdn kivdnatos lenne, még nem szok-
tek szdrba. Sok sz6 esik a ,glokalizdciérél”,
ami szélesebben fejezi ki a globilis és helyi
folyamatok 6sszeftiggését.

Az dllami szabdlyozds konfliktusai is mély-
rehatébbak, mint a joléti rendszerek valsdga,
vagy a tilladdztatds és tiilszabdlyozds megsziin-
tetése. Azt hiszem, hogy komolyan kellene
venni, s kozben pontosan értelmezni a piac-
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gazdasdg ,diadaldt”, osszefiiggésben azzal,
hogy ez a piac versenyz6 piac, mégpedig
globdlisan versenyzd. Vagyis részei vagyunk
egy globdlisan versenyzd gazdasignak, tetszik,
vagy nem tetszik, ez objektiv adottsdg. Lehet
ezen kiil6nb6z6 ideoldgiai alapokon vitatkoz-
ni, de ez az abszolut kiindulépont, s tagadd-
sabol stlyos kdrok szirmazhatnak.

Ez nem jelenti azt, hogy a piac és a gaz-
dasdg szabalyozdsdra ne lenne sziikség. A mai
gazdasdgi struktdrdkat az jellemzi, hogy a
piaci mechanizmusok a tdrsadalmi szabalyo-
zds mechanizmusaival egésziilnek ki, s ezek-
kel kell kiegésziilniiik. Nem véletleniil hasz-
ndlom a ,tdrsadalmi” jelzét. A gazdasdgot
nemcsak az llam, hanem 6nkormdnyzatok,
tarsadalmi és civil szervezetek (szakszerveze-
tek, fogyaszt6véddk, kamardk, kornyezetvé-
dék stb.) is ,szabdlyozzdk”. Ugyanakkor
fontos, hogy ez a szabélyozds 6sszhangban
legyen a piaci valésaggal, tehdt piackonform
és nem utolsésorban globdlkonform legyen.
A fesziiltségek egyik f6 oka, hogy a nemzeti
szabdlyozdsok ezt nem veszik kell8en figye-
lembe (példdul tdladdztatds és rossz verseny-
képesség), s ezért tobbnyire valamilyen drat
kell fizetni. A szabdlyozds be akar avatkozni
a piac normdlis miikodésébe, s nem veszi
észre a globilis integréltsdg valds viszonyait.
Ebbdl a koordindlatlansigbdl stlyos kdrok
szarmazhatnak. A legtobb orszdg politikdjd-
ban igy idénként hangot kap a piacellenes
voluntarizmus, a globalis negligdciéval egyfitt
(a befektetdk és a szolidaritdsi add).

A nemzeti gazdasdgpolitikdk 6j konzisz-
tencidit és strukttrdit nem konny megtaldl-
ni, de gyakran még csak szindék sincsen ré.
Egyel6re a nemzeti ,reformok” is tobbnyire
liberalizalast és deregulicit jelentenek, de
nem egésziilnek ki a nemzeti intézmények
és politikdk konzisztens reformjival. Nem

véletlen, hogy a félreformokkal szemben
esetenként erdteljes a tarsadalmi és politikai
ellendllds (tomegdemonstricidk szerte Eu-
répdban), s gyakori jelenség, hogy a késébb
éppen reformellenes programmal hatalom-
ra jutott er8k azokat ,visszacsinaljdk”.

A tapasztalatok arra utalnak, hogy a gaz-
dasdgpolitikat le kellene vélasztani a politi-
kétd, s nem utolsésorban a szocidlpolitikatdl.
A kozponti tervgazdasg olyan rendszert
képviselt, amikor a politika ad abszurdum
minden vonatkozdsban beavatkozott a gaz-
dasdgba, s teljesen Gsszemosta a gazdasag- és
szocidlpolitikdt. Ebbdl a piac és a gazdasig
stllyos zavarai és alacsony szint(i teljesitmé-
nye szdrmazott. A rendszervaltds utdni dtala-
kulds a piacositissal és a magdnositéssal ezt
igazitotta ki, bir nem mindig kell§ kovetke-
zetességgel. A kérdésben a magyar reform
mindig élen jart, s kellSen radikalis volt. Bi-
zonyos kivételekkel. Az llatorvosi 16 szinoni-
mdja a gdzdr, ami pontosan meg nem hatd-
rozhat6 okokbdl dldozatavd vélt a populista
demagdgidnak, s felelés politikusok és szak-
emberek sem tudtak a mitosszal egykonnyen
leszamolni. Pediga jatszadozas komoly gazda-
sagi karokkal jart, s a neki szdnt célt sem t5]-
totte be rendesen. Nemcsak indokolatlanul
kedvezményezett magas jovedelmii rétegeket,
hanem az 4thdritdsokon keresztiil, hisz meg
kellett fizetni, szocidlisan az alacsony jovedel-
miiek szdmadra is diszfunkciondlis volt.

A reformok fontos irdnya a kozérdek(
fejlesztések demokratikus ellendrzése lehetne.
Az elmdlt évtizedekben ilyen célokat szolgalt
a kozbeszerzések rendszerének kialakitdsa.
Tudjuk, nagyrészt kudarccal. A kozbeszerzé-
sek nem védenck meg a korrupciéval szem-
ben, sét szamos vonatkozdsban azt intézmé-
nyesitik. Ugy tlinik, hogy az egyetlen orvos-
sdg a tényleges nyilvanossdg és az dtithatésdg
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lenne. Erre a mai informéciés technikdk
minden lehetéséget megadnak. A megoldis

az esetek tobbségében rendkiviil egyszeri

lenne. A kozbeszerzéseket példaul az inter-
neten keresztiil nyilvanossa lehetne tenni.

Mai napig nagyrészt kimaradta piacositas-
bdl a kézszolgdltatdsi, a koleségvetési szféra.
Nemcsak nilunk és a rendszervilté orszdgok-
ban, hanem vilig mds orszdgaiban is. Pedig
a globalizdcié ilyen irdnyu jelzéseket ad, s
tgy tlinik, hogy a globdlis dtalakulds egyik
megkeriilhetetlen kovetelménye. A mai
koltségvetések hosszi toreénelmi mult ha-
gyomdnyait és terheit hordjik. Egyardnt
terhelik még a kdzépkori dinasztikus, feudd-
lis malt maradvanyai, és az Gjabb kori pater-
nalizmus. Pedig része a piacgazdasdgnak, s
annak torvényei rd is vonatkoznak.

A koltségvetések és a gazdasdgpolitikdk
tobbnyire négy nagy funkciét toltenek be.
Finansziroznak nagy tdrsadalmi, kzérdeki
fejlesztéseket, vdsdrolnak és finansziroznak
kozjavakat és szolgdltatdsokat, szabalyozzdk
agazdasigot, s Gjraosztjak a nemzeti jovedel-
met, mégpedig a tirsadalmi kohézi6 érdeké-
ben jovedelmet csoportositanak dt a gazda-
gabbaktdl a szegényebbek javdra. Az elséd-
leges feladat a kozjavak és szolgdltatdsok
piacositésa lenne. Ezek ugyan elosztdsukban
és finanszirozdsukban eltérnek a kozonséges
javaktdl, de rendelkeznek az druk alapvetd
tulajdonsagaival. Eléallitisuk, rendelkezésre
bocsatdsuk valds koltségekkel jar, a koltségek
raciondlis gazddlkoddssal optimalizdlhatdk,
kovetelmény a befektetések megtériilése, a
keresleti és kindlati mechanizmusok ugyan-
tgy mitkodnek, a szolgdltatdsok eldallitsit
ugyanugy javadalmazds illeti (ellentétben a
marxi dogmakkal értéktermel8k), vagyis a
gazdalkodds ugyanugy relevins kovetelmény,
mint birmely mds dgazatban. Piaci logika

mellett ezeket a javakat éppen tgy vdsdrol-
juk, csak éppen nem kozvetleniil, hanem az
adok fizetésén keresztiil. Ellenéreékiiket meg
kell fizetni, mint mondjdk, ,ingyen ebéd
nincsen”. A problémak forrdsa, hogy ezen
a teriileten a vildg legtobb orszdgdban a poli-
tika és a gazdasdgpolitika ma is Gsszekevere-
dik, s a kormdnyok veliik kapcsolatosan
kiilonb6z8 formakban és ardnyokban szo-
cidlis elveket érvényesitenek. Ez kiilonosen
vonatkozik azokra az orszdgokra, ahol a j6-
léd dllamnak nagy hagyomdnyai vannak.
A piaci reformok [ényegét abban lehetne
osszetoglalni, hogy a kizjavak (sokszor pater-
nalisztikus) elosztdsa helyetr gyakorlatilag
azok értékesitésére kellene utérni. Ez a koleség-
vetések alapvetd dtstrukeurdldsdt igényelné,
mig bizonyos szolgdltatdsok egyszertien ki-
keriilhetnének az dllami koltségvetésekbél.
Az addkat ma a jovedelmek keletkezésénél
szedik be. A reform egyrészt azt jelentené,
hogy az addkat a kozszolgdltatdsok ellenér-
tékeként fizetjiik. Vagyis nem els8sorban
jovedelemadét fizetnénk, hanem oktatdsi,
kozegészségiigyi vagy kozigazgatasi adokat.
Az addk koézvetleniil ezek finansziroz4sit
szolgdlndk, s csak ezeket lehetne belélitk
finanszirozni. Mésrészt a hagyoményos ad6-
alanyok (magdnszemélyek, véllalkozdsok és
intézmények vagy termékek) megmaradnd-
nak. A kézoktatds finanszirozasat, mivel 4l-
taldnos tdrsadalmi érdek, a tdrsadalom
tobbsége fizetné, de mint termelési tényezd
yelédllitdsahoz” a véllalkozisok (kiilondsen
szakképzés vagy példdul betegségmegel6zés)
is hozzdjarulndnak. Az Gthdlézat fejlesztését
és fenntartdsit az atadé szolgalnd, s abbdl
csak azt lehetne finanszirozni. Az Gtadét az
utak haszndléi finanszirozndk, beleértve a
termékeket is, ezek szallitdsa ellenéreékée
mint forgalmi adét lehetne beszedni. Jogilag
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minden polgdr a ,fogyasztdsa” ardnyiban
koteles lenne az ilyen adékat megfizetni,
figgetlenil attél, milyen formédbdl és hol
keletkezik a jovedelme. Ilyen irdny javas-
latok és kezdeményezések mdr torténtek, de
radikdlis reformokra nem keriilt sor. Ezeket
érdemes lenne komolyan megyvitatni.

A javaslatokkal szemben, hogy minden-
ki fizessen az dltala igénybe vett kozszolgdl-
tatdsért, az a legf6bb érv, hogy a jelenlegi
jovedelemszintek és -viszonyok mellett lehe-
tetlen. A tdrsadalom nem fogadnd el, s je-
lent6s rétegeket zdrna ki szamukra létfontos-
sagl szolgaltatisokbol. Ez természetesen
csak akkor igaz, ha a rendszert nem egészit-
jlik ki a tdrsadalmi kohéziéval. Ez nagyban
fligg az wjraclosztés formditdl és mértékétdl.
Nincs annak akadalya, hogy a jelenlegi jove-
delemelosztdsi és Gjraelosztdsi viszonyokat
fenntartsuk, s6t akar sokkal igazsigosabba
tegyiik. Meghatdrozhat6 azoknak a kore,
akiknek a szolgdltatdsok kedvezménnyel
vagy akdr ingyenesen jdrnak, s a szocidlis
torzuldsok akdr jelentds mértékii szocidlis
juttatdsokkal korrigalhatok. Ennek fedezetét
szolgdlhatja egy dltaldnos szolidaritdsi ad6
(nincs koze a most bevezetett ,,szolidarit4si
addéhoz”), ami terhelhetd egy bizonyos szint
feletti jovedelmekre, véllalkozisokra vagy
akdr termékekre (luxusjavak). A bevételeket
azutdn vissza lehet juttatni a rdszorultaknak
akdr szocidlis timogatdsok, akar negativ jo-
vedelemad6 formdjdban (igaz, eddig nem
sok sikerrel jirtak azok a javaslatok, hogy
bizonyos jévedelem alatt nemcsak nem kell
adot fizetni, hanem az dllampolgdr adészub-
vencidra valik jogosulttd). Egy ilyen koltség-
vetési rendszer nemesak az dtldthatdsdgot és
ellendrizhetdséget novelné, hanem kisztirné
a potyautazds lehetdségét, s hatékony gazdal-

kodés kényszerét is erSsithetné.

Ma a kéltségvetés a potyautazds 6rdogi
korében vergédik. Az dllam felvéllal kozszol-
géltatdsokat, de azokat nem tudja finansziroz-
ni, mivel az adéfedezet nem folyik be. A
kozszolgéltatisokat nagyszdmi potyautas
veszi igénybe, aki elmulasztja, hogy az ellenér-
tékétjelentd adét befizesse. Igy aztdn az dllam
potyautazik a szolgaltatén azzal, hogy a kolt-
ségek fedezetét nem biztositja, a kézremiiko-
déket alacsony bérrel dfjazza. Az dllam ha-
gyomdnyosan potyautazik a pedagégusokon
és az ingyenes kozegészségiigy Gta az orvoso-
kon. Annak, hogy nem fizeti ki az orvosoknak
az ligyeleti dijat, nincs koze se a kapitalizmus-
hoz, se aszocializmushoz, inkdbb a rabszolga-
sdgot juttatja az esziinkbe. A szolgdltat6 az-
utdn potyautazik a fogyasztén azzal, hogy
kisebb és silinyabb szolgiltatdst nyjt. Hogy
ez nem oOlt katasztrofilis mértéket, annak az
is oka, hogy mind a tandri, mind az orvosi
elhivatott szakma, s képviseléinek tobbsége
maximdlis teljesitményt nyujt, esetenként a
megaldzéan szerény dijazis ellenére. A tirsa-
dalom mindezt érzi, s az orvosok esetében
hélapénzzel igyekszik kompenzalni, és a j6
szolgaltatdst garantdlni. A kérhdz potyautazik
az dllamon, amikor el nem végzett szolgdlta-
tasokért nyujt be szimldt. A koér bezdrul.
Minél hamarabb ki kellene beléle torni.

A reformok és a potyautazds megsziinte-
tése redlissd tehetné az egyébként a pdrtok
tobbsége dltal igért adécsokkentések végre-
hajtasat. Ezek gyakran populista igérgetések
benyomdsdt keltik, s komoly szakmai vitak
térgyat (példaul az egykulcsos adok) képezik.
Joggal mertil fel a kérdés, az adécsokkentés-
nek nem esik-e dldozatul komoly kézszolgdl-
tatasok finanszirozdsa, kiilonosen akkor, ami-
kor nyilvanvalé az alulfinanszirozdsuk (ok-
tatds és egészségiigy). Kétségek mertilnek fel
azzal kapcsolatosan is, hogy az ad6csokken-
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tések milyen mértékben vezethetnek a gaz-
dasdg kifehéritéséhez, s ez hoz-e kell§ kom-
penziciét a bevételek novekedésében. Az
egykulcsos ad6k leginkdbb ott hoztak egyen-
sulyjavuldst, ahol egyuttal az adéalapok is
béviiltek (példdul Szlovakia). Kiilonosen
felel6tlenek azok a megnyilatkozdsok, ame-
lyek minden megszoritds nélkiil deklaréljak,
hogy minden adéforint, amit az dllam kap,
csak pazarlds. Az ad6fizetSt ezzel gyakorlati-
lag arra batoritjék, hogy adét csaljon, hiszen
ha felel6s politikusok mondjdk, akkor sem-
mi értelme, hogy addt fizessiink.

Az adéesokkentés j6 és kivdnatos prog-
ram. Az addcsokkentéseknek csak szélesko-
rii reformokkal van realit4sa és értelme. Csak
a tényleges reformok és értelmes kommuni-
kéldsuk teremthetik meg annak feltételét,
hogy az dllampolgrt felel6s ngondoskodas-
ra szolitsuk, azt ténylegesen el is varhassuk.

Tudjuk, a reformok nem hajthaték vég-
re egyik naprél a mdsikra, s nem is biztos,
hogy a piaci alapti koltségvetések teljes mér-
tékben megvalésithatéak. De mindenkép-
pen kozeliteni lehetne a piaci elvekhez, s
szakitani kellene a feuddlis hagyomanyokkal.
Mais naponta halljuk a felhivist a , kozteher-
viselésre”. A kozteherviselés a késd feudilis
demokratizalds kovetelménye, vagyis hogy
a nemeseknek is kelljen adét fizetniiik. A
piaci koltségvetésnek ehhez nem sok koze
van, s a tényleges bels6 Gsszefliggéseket csak
elmaszatolja. A kozteherviselésnek a mo-
dern koltségvetésben legfeljebb akkor van
értelme, amikor tényleg terheket (addssdg-
torlesztés vagy nemzetkozi kotelezettségek)
finanszirozzuk, s nem, amikor a szolgaltata-
sok ellenértékét téritjiik. A maszatolds csak
a paternalista populizmust szolgdlja.

A politika és a kozigazgatds szétvélasztd-
sra az utébbi idében szdmos javaslat sziile-

tett, és erdfeszités tortént. A politika és a

kozgazdilkodds szétvalasztisa nem kevésbé

lehetne relevéns javaslat. A tuddsalapt tdrsa-
dalom értelmezésében fontosnak tartom,
hogy a vallalatirdnyitds mellett a kormdnyzds

is tudomdnyos alapokra helyezédik. Az utdb-
bi id8szak fejleményei egyre inkabb felvetik,
hogy a politikit ki kellene venni a kozgaz-
délkodasbdl. A gazdasigi kormdnyzdsnak

szigort szakmai, szakpolitikai szabdlyai van-
nak, s a gazdasdgot és tdrsadalmat nem sza-
badna kiszolgaltatni a politika kényének-ked-
vének. A politika, valamint a szakszer(i

kozgazdalkodds és kormdnyzés szétvélasztd-
sa természetesen Uj intézményeket, s mar az

el6zdekben jelzett nagyivii reformokat felté-
telezne, amivel kapcsolatosan eddig még

csak kezdetleges elképzelések lattak napvild-
got (ilyen irdnyba mutatnak a térekvések a

kozponti bank fuiggetlenségére vagy a javasla-
tok koltségvetési tandcs felallitdsdra). A
szakértdi kormdnyokra sziilettek ugyan ja-
vaslatok, de azok mindaddig, mig a hagyo-
mdnyos politikai struktardkba épiilnek,
nem hozhatnak 4ttorést, és nem lehetnek

sikeresek.

Kihivdsok és néhdny magyar vdlasz

1990 utdn a magyar tirsadalom és gazdasdg
dtalakuldsa jelentds mértékii modernizdcio-
val és globdlis alkalmazkoddssal jart egyiitt.
A piaci reformokkal helyredllitottdk a piac
normdlis miikodését (az 1990-es évek végé-
re az EU elismerte Magyarorszdgot ,,m{iko-
dé piacgazdasignak), s a privatiziciéval a
magdnszektor fejlett orszdgokhoz hasonlé
ardnyai (80 % kortili) alakultak ki. A magyar
gazdasdg (ipar, szolgdltatdsok és az infra-
struktira bizonyos szektorai) korszertisitésé-
ben d6ntd szerepe volt annak a mintegy 45

milliard dolldr kiilfoldi t6kebefektetésnek,
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ami 1990 utdn az orszdgba érkezett. A terme-
lékenység tiz év alatt tobb mint megkétsze-
rez8dott, s a magyar gazdasdg a nemzetkozi

versenyképességi rangsorokban az utolsé

harmadbdl a fejlett orszdgok alsé mezényé-
be kertilt. A felzarkézds a legfejlettebb orszd-
gokhoz épp hogy megindulhatott. Az1960-as

években a magyar egy fére es§ GDP valahol

az eurépai dtlag 60 %-a koriil volt, s megel6z-
te Gorogorszagot és Portugdlidt. A 7o-es

évektdl kezd6d6 lemaradds, majd az dtalaku-
lasi valsdg (1989 és 94 kozott a magyar GDP
20 %-kal csokkent) ez az ardny 40-45 % ko-
riilre esett vissza. Ma Magyarorszdg egy f6re

es6 GDP-je az EU25-6k 62 %-a, de még
mintegy 1/3-0s nagysdgrendben van alatta a

gorog és a portugil szintnek. Az elmult t-
zen6t évben radikalisan dtalakult a magyar
gazdasdg szerkezete. 1989 és 2001 kozott a

mezégazdasig ardnya a GDP-ben 15 %-rdl

4 %-ra, az iparé 34 %-rol 28 %-ra csokkent,
miga szolgaltatdsok ardnya 42 %-r6l 67 %-ra

nétt. Magyarorszdg ezzel a fejlett orszdgok-
hoz hasonlé ardnyokat mutat, és belépett a

posztindusztridlis tirsadalomba. Féként a

tévkozlési infrastrukeira fejlesztésével (tele-
fonhdlézat, mobilhaszndlat) nagy 1épést tett

az informdciés tdrsadalom irdnydba.

A magyar gazdasdg az elmult évtizedek-
ben vildgviszonylatban is az egyik leginkabb
globalizalt gazdaségga valt. A magyar gazda-
sig méreténél fogva nyitott gazdasdg, a kiil-
kereskedelem a GDP t6bb mint 5o %-dt adja.
A szerkezeti nyitds kiteljesedett a kiilfoldi
t6kebefektetések jelentds novekedésével.
1990 és 2000 kozott a kiilfoldi tékebefekteté-
sek ardnya a GDP-ben 1,7 %-16l 43,3 %-ra
nétt. A transznaciondlis tdrsasdgok az ipari
termelés 70 %-4t, az ipari export kizel 9o %-dt
és a foglalkoztatottak kozel felét adjék. Az
elmuilt években megindultak a magyar kiilfol-

di t8kebefektetések, amelyek elérik a 4 mil-
lidrd dolldrt. A kolesonos t8kebefektetések
a globdlis vildggazdasdgi struktdrdk alapvetd
jellemz6i. A fokozatos kiilgazdasdgi nyitds
(kereskedelemliberalizalds és konvertibilitas)
2004-t6l az EU-tagsdggal vélt teljessé. A ma-
gyar gazdasdg intézményi és gazdasdgpoliti-
kai szempontbdl is globdlisan nyitottd valt.
A globilis dtalakulds kihivisai Magyaror-
szagot bonyolult és szertedgazé alkalmazko-
ddsra és mélyrehat6 szerkezeti reformok
végrehajtdsdra kényszeritik. A globalis piaco-
kon a versenyképesség megtartdsa és foko-
zdsa a magdnszektoron mulik, s abban, a
jovében is a donté szerepet a kiilfoldi transz-
naciondlis tdrsasdgok jatsszdk. Biztat$, hogy
az infrastrukeurdlis lemaraddsunk (autépd-
lya-hal6zat, vasttkorszertsités, kornyezeti
beruhizdsok) ledolgozisiban 2007-tdl na-
gyobb ardnytt EU-tdmogatdsokra is szdmit-
hatunk. Fontos feladat az e-tdrsadalom ki-
épitése (e-kozigazgatds, e-kereskedelem,
kozhalé stb.), amire dtfogd tervek késziiltek.
A folyamatot gyorsithatjak, hatékonyabba
tehetik az alulrdl épitkezd kezdeményezések
(példdul a Telestart modell). Tovabbi dtgon-
dolt Iépésekre van sziikség nemcsak a kind-
lati politikdk (internet elterjesztése, s esetleg
mds orszdgokhoz hasonléan ingyenessé té-
tele), hanem keresleti oldalrdl is (a digitalis
szakadék és analfabetizmus csékkentése).
A szerkezeti reformokat Magyarorszdg
sem kertilheti el, s6t ezek a gazdasdg stabilizd-
lisa szempontjabdl mér rovid tivon siirgets-
en meriilnek fel. A kovetkezdkben a struk-
turdlis reformok néhany stratégiai feladatdval
kivinunk foglalkozni, kiilonos tekintettel a
tuddsalapt térsadalom és az oktatds Osszeftig-
gésére. Ez nem jelend azt, hogy a globdlis 4t-
alakulds kihivisai ne igényelnének komplex
reformokat a tbbi teriileten is, legyen sz6

220



Palankai Tibor « A globalis atalakulas kihivasai...

kozigazgatasrol, kozegészségiigyrdl vagy az
dllamhdztartds minGségi dtalakitdsdrdl. A ro-
vid tivi, olykor kényszer jellegti intézkedése-
ken ttl kellene tekintenti, s a reformok sikeré-
hez hosszi tévi stratégidkra lenne sziikség.

A tudésalapu tdrsadalomban a tudds
kozkincesé valik, pontosabban a tudést az
oktatdsnak kozkincesé kell tenni. Az okta-
tés valamennyi szinten, és ma mdr egyre
inkabb a felséoktatds szintjén is, univerzd-
lissd valik, s a tdrsadalom egyes csoportjai
egyre magasabb szint(i oktatdsban részestil-
nek. A folyamatot demogrifiai tényezdk is
befolydsoljak. Az dtlagos életkor az elmult
évtizedekben mar jelentésen novekedett, de
ha a jelenlegi biolégiai-genetikai forradalom-
nak az eredményei dltaldnossd valnak, so
éven beliil akdr a szdzéves dtlagéletkor valhat
jellemz6vé. Ennek a biolégiai feltételei adot-
tak. Az eddigi nagyjabél 40 év munkdban
eleoleote id6 megnovekedhet, az iskoldzés
ideje is kitolédhat. A véltozdsokra részben
az élethosszig tarté tanulds koncepcidja ad-
hatvélaszt, s természetesen a nyugdijrendszer
alapvetd dtalakitdsa aligha kertilhet meg,

Ggy gondolom, az oktatis az a tertilet,
ahol a hazai , reformok” még nem jutottak
el addig, hogy felismerjék, hosszabb tivon
mit kellene tenni, kiilondsen, ha a tuddsalapti
térsadalom kovetelményének meg szeret-
nénk felelni. A sziikséges reformok néhany
kérdését vetném csak fel, elsésorban a tudas-
dtadds és tuddskozvetités tjabb kovetelmé-
nyeit és lehetdségeit, valamint az oktatds
szocializdcids funkci6janak néhdny Ssszefiig-
gését. Természetesen a szektor reformja sok
mds kérdés elemzését is igényelné, de ezek
megyvitatisa tilmegy egy cikk keretein.

A tudisalapti tdrsadalom szempontjabél
az egyik legfontosabb kérdés, milyen tuddst
és ismereteket kell a tanuléknak kozvetiteni.

Mostandban folyton azt halljuk, hogy a fel-
sGoktatdst kozelebb kellene vinni a ,,piac-
hoz”. Ennek természetesen van relevancidja,
amikor a képzési ardnyszdmokrol beszéliink.
Ezek sajnos az elmilt években a hallgat6i
Jkeresletet”, érdeklédést kovették, és nem a
munkaerdpiac igényeit, aminek talképzés
lett az eredménye (kozgazddszok és jogd-
szok). A munkaerépiacon hasznosithaté
tudds és készségek megtanitdsa csak az egyik
{6 irdnya lehet az oktatdsnak. Természetesen
fontos, hogy ismerje meg a tanuld, a hallga-
t6 avalésigot, ne egy elefintcsonttoronyban
éljen. Szdmos teriileten sokkal gyakorlatia-
sabb tudis kozvetitésére van sziikség.

Az egyetemnek nem a munkahelyi igé-
nyeknek megfelelé tudissal kell a hallgaté-
kat felvértezni, hanem az alapvetd szakmai
ismeretek elsajatitdsan til logikusan gondol-
kodé és a szakeeriilet problémdit megoldani
képes szakértelmiségieket kell képeznie. Az
universitas azt jelent, hogy a kérdéses tudo-
ménynak minden fontosabb ismeretét, méd-
szertandt meg kell tanitani. Meg kell tanita-
ni tehdt példdul kozgazdaszként vagy jogdsz-
ként gondolkodni. Mint Eétvés Lordnd
mdr 1885-ben megirta, ehhez magas szakmai
kovetelmények kellenek.

»Nem aza j6 bir6 vagy tigyvéd, ki az elébe
terjesztett peres tigyre vonatkozélag rogton
tud valami torvénycikket idézni, nem az a
j6 orvos, ki csak egy pillantést vet a betegé-
re, s mdris elhatdrozza, a divatos gydgykeze-
lési médszerek melyikét fogja alkalmazni. A
zavarok, melyek akdr vagyoni viszonyaink-
ban, akdr szervezetiinkben el8dllnak, sok
esetben annyira bonyolédottak, hogy azok-
nak elére megallapitott kész formuldk és
recipék szerint valé orvosolhatésdgdra gon-
dolni is képtelenség. Ilyen esetek megitélésé-
re a gondolkodasban valé 6ndllésdg sziiksé-
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ges, s azt nem adhatja meg a gyakorlati sza-
bélyok sokasdga, hanem egyediil a jartassdg
magukban azon tudomdnyszakokban, me-
lyekbdl e gyakorlati szabélyok folytak. Ezért

ha az egyetemtd| elvdrjuk azt, hogy a hazd-
nak hasznavehetd fiakat neveljen, féltéke-
nyen kell meg6rizniink az egyetemi tanitds

tudomdnyos jellegét.” (Eotvos, 198s, 13.)

LKimtvelt féket” kell képezni, s nem a
szitk munkaerdpiaci keresletnek kell megfelel-
ni. A tuddsalapu tdrsadalom igénye, hogy az
oktatdsbol minél bb 6nélléan gondolkod-
ni tudé ember keriiljon ki. A felsGoktatisra
kiilonosen vonatkozik ez a megdllapitas:
gondolkodé elméket, problémamegoldd,
innovativ, rogtonzésre képes szakértelmiségie-
ket kell képeznie, akiknek intuicidi vannak.

Az oktatisnak alkalmazkodnia kell a har-
madik hullimhoz, ami fijdalmas folyamat
viszonylag lasst alkalmazkoddsi titemmel. A
poszt-ipari tdrsadalmak olyan embereket
igényelnek, akiknek nemesak magas intelligen-
ciahdnyadossal, hanem olyan mds tulajdon-
sdgokkal is rendelkeznitik kell, mint: képzelet,
motivacio, btorsdg, energia, vallalkozdképes-
ség, érzelmi intelligencia, kommunikécids
tudds, képesség az improvizdciéra, alkalmaz-
kodds a véltoz$ kortilményekhez, valamint
koznapi bolesesség.” (Kahane, 2006, 25.)

A mai informdciés és kommunikdcids
technikak a tuddskozlés és kozvetités Gj lehe-
t6ségeit teremtik meg. A lexikdlis tuddsnak
mds igénye jelenik meg most, mint kordbban.
Nem kell mindent megtanulni, amit meg
lehet nézni az interneten vagy konyvekben.
Lexikdlis ismeretek helyett készségeket, gon-
dolkodisi készséget kell tanitani. E lehetésé-
gek csak lassan hatnak az oktatdsszerkezetre.

Az oktatsi reformok mdsik lényeges di-
menzidja a szocializdcid. Ennek kovetkezd

aspektusait szitkséges leginkabb vizsgilni:

* erkolesi tudatossag,

* demokriciatudatossig,

» kozosségi Osszetartds és fegyelem (adét
illik fizetni),

* szocidlis érzékenység,

* kornyezeti tudatossdg,

¢ kulturdlesg.

Az oktatdsban-nevelésben ezek nem dj
szempontok, az tjkori modern pedagdgia
f6bb céljait képviselik. Identitdsunkkal kii-
l6nféle kozosségekhez valé kapesoléddsun-
kat fejezziik ki, s ezek bonyolult hdlét ké-
peznek a csalddedl a szakmai kozosségekig
vagy akdr a nemzettel val6 azonosuldsig. Az
identitisok hdléjdban az Gj korszak koriil-
ményeinek megfeleléen 1j tartalmakat és Gj
dimenzi6kat kapnak. A nemzeti azonosuld-
son mindenképpen tallépiink, s egyre in-
kébb kialakulnak az eurépai és a globilis
identitisunk 1ij csomépontjai. Az Gj azono-
suldsok ellentmonddsosak, s azokat a kiilsé
feltételek valtozdsa kozvetiti. Ez az oktatdsi
rendszert is 4j kovetelmények elé dllitja. Fon-
tos, hogy ldssuk életlehetSségeink szélesebb
eurépai és globdlis dimenzidit, s képesek
legytink egy globdlisan versenyzd tdrsada-
lomban is megllni a helytinket.

A tuddskozvetités és a szocializdcid 6sz-
szefliggésében ki kell térni az esélyegyenld-
ség kérdésére. Minden vitdn feliil 4ll, hogy
a jogi és tdrsadalmi vonatkozdsokban elért
egyenldség vagy legaldbbis annak megkoze-
litése hatalmas eredmény, s ezt mindenkép-
pen szitkséges megdrizni. Az egyes egyén
biol6giai adottsigaindl fogva azonban nem
egyenld, s illtizid, hogy egyenl6vé lehet tenni.
Ugy gondolom, hogy az elért vivmanyok
alapjan most mdr megtehetjiik, hogy ezt
felvetjiik, sét fel is kell vetni. Kiilondsen fon-
tos ez a tuddsalapi tdrsadalom kordban,
amikor véleményem szerint eljutottunk odd-
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ig, hogy most mdr a kiilonbségeket is fel lehet,
s6t fel kell vallalni, s az oktatast a tehetségek
kiilonbségéhez igazodé igények alapjan kell
felépiteni. Az esélyegyenldség hirdetését,
abban a felfogdsban, hogy tanitsuk egyiitt
a nagyon tehetségest meg a szerény képessé-
gtit, elhibdzott politikdnak és gyakorlatnak
tartom, és ellentétesnek a tuddsalapi tdrsa-
dalom érdekeivel. Az esélyegyenldség mai
értelmezése az oktatdsban destrudlja a kivé-
16 képességtit, nem hagyja, hogy a tehetsége
kibontakozzon, de destrudlja a kevésbé te-
hetségest is, akit a képességeinek nem megfe-
lelé kérnyezetben szorongdsos helyzetbe
hozza. Az oktatasnak is, nekiink is fol kell
vallalnunk, hogy kiilonbozéek vagyunk.
Az egyenléségnek tehdt mds megfogalma-
zésdra van sziiksége, mint amit az esély-
egyenldség nevében ma hirdetiink. A tudds-
alapt tdrsadalom kordban valéjdban az ok-
tatds egyik alapvetd kérdése, mennyire sike-
riil az egyenl8ség és a kiilonbozdség egységét,
dialekrtikdjat kialakitani. Téves az a nézet,
amely szerint attdl igazan demokratikus az
oktatds intézményrendszere, hogy ugyan-
olyan oktatdst kap a kiemelkedd képességii
didk, mintaz dtlagos vagy szerény képességti.
Ugy is mondandm, hogy az esélyegyenléség
mellett az oktatdsban az egyéni tehetsézgon-
dozdsra kellene tenni a hangstlyt. A tehet-
séggondozist mdr vodaban el kell kezdeni,
s természetesen az oktatds kiilonboz6 szint-
jein ez kiilonb6z6 médszereket igényel. Az
oktatdson beliil olyan kiscsoportos foglal-
kozasokat kellene kialakitani, ahol a kiilén-
boz4 tehetségek ki tudnak bontakozni, s a
tehetségiiket megfelelé szakemberek gon-
dozzdk. Ez természetesen a maindl sokkal-
sokkal koltségesebb, és tobb munkdt igényel,
de eza tuddsalapti tirsadalom kévetelménye.
Kézgazdasz szemmel Ggy is mondhatndm,

hogy a mai oktatési rendszer az emberi eré-
forrdsok ,termelésének” a pazarldsa, s ez a
tuddsalapt tirsadalomban mdr nem enged-
heté meg. Mikézben az ilyen okratdsi rend-
szer tobbe kertilne, a gazdasdgi és a tirsadal-
mi haszna is megsokszorozédna.

Természetesen faji, valldsi vagy bdrmi-
lyen kulturdlis alapon nem szabad az iskold-
ban diszkrimindlni. Mindenfajta szegregdci6
elutasitandé. Mikézben a tuddsitaddsban a
gyerekek képességeik figgvényében elkiilo-
niilnek, ez nem jelenti azt, hogy a kiilonbo-
26 képességli gyerekek ne jirhatndnak to-
vibbra is egy osztlyba, akkor, amikor az is-
kola a szocializdcids funkcidit gyakorolja.

Vita folyik a versenyz6 vagy a kooperativ
modellek tidvisségérol. Ugy gondolom, hogy
ad abszurdum egyik modell sem twkéletes,
hanem az idedlis a kettd értelmes kombin4-
cidja. Az egylittmiikodd magatartdsok nem
zarjdk ki egyéltaldn a versengés lehetdségét,
s6t azt kifejezetten kivanatossd teszik. Hoz-
zdtehetjiik, az EU egész filozéfidja és mikodé-
se a verseny és az egytittmiikodés dialektikd-
jara épiil, ez adja erejét és életképességét.
Ezzel 6sszefliggésben fontosnak tartom, hogy
a gyerekekkel szemben magas kovetelménye-
ket kell tdmasztani. A terhelés csokkentése,
valamint az osztdlyozds elhagydsa példdul,
vitathat6 1épések. Teljesitményalapt tdrsada-
lomban éliink, és a gyereket igenis lehet és
kell terhelni. Normdlis gyereknek, ha teljesit-
hetd kovetelményeket szabunk meg, bdrmi-
lyen magasak is azok, teljesiti. Az alulkovete-
lés viszont demoralizdlja a didkot. Ezttal is
vissza kell utalni arra, hogy természetesen meg
kell taldlni a kiilonbozéségek és az egyenldség
osszekapesoldsdt és harménidjat.

A rendszer akkor lesz mikodéképes és
tarsadalmilag elfogadhaté, ha a nyitottsdgra
épiil. A nyitott oktatdsi rendszer egyrészt azt
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jelenti, hogy a mobilitds biztositott a tirsada-
lom minden rétege szimdra és irdnydba, és
hogy a tudds mindenki szdmdra korldtozis
nélkiil hozzéférhetd. Természetesen az isko-
lan beliili szintek nemesak dtjarhatéak, ha-
nem erre hatdrozott térekvés van. S ebben
a konstelldciéban lényeges a szocidlis és gaz-
dasdgi kiilonbségek kezelése, amelyet az
okratdspolitikinak harmonikusan aldrendelt
szocidlis politikdval kellene elérni.

Az eredmények csak korldtozottak lehet-
nek mindaddig, amig a reformok nagyrészt
arrdl szolnak, hogy lehetne az egyensilyterem-
tés érdekében a rendszerbdl még pénzt ki-
sporolni. Az elmdlt években fontos reform-
1épések (Bologna) torténtek, féként a felsé-
oktatdsban. A felsGoktatds nyitottabbd és
rugalmasabbd vélt, megteremt6dott az 4tjé-
rés lehetésége egyetemek, szakok kozott, s
kinyilt az eur6pai mobilitds szempontjdbdl.
Mégis azomében pénziigyi egyenstlykeresd,
a kiils6 kovetelményeknek latszolag megfe-
lel reformok utdn olyanok kellenek, ame-
lyek &sszhangban vannak a tuddsalapu tdr-
sadalom koévetelményeivel és az informdci-
6s tdrsadalom lehetdségeivel.

Vissza kell térni a koltségvetési finansziro-
zds kérdéséhez. A szinvonalas és raciondlis
elvek mentén szervezett oktatishoz olyan
addkra lenne sziikség, amelyek képesek len-
nének fedezni azok nagyobb koltségét. Ez
természetesen csak valamiféle tdrsadalmi
szerzédés kertében mitkodne. A magas szin-
vonalt oktatist ma az dllam nem képes
megfinanszirozni. Fenndll a veszélye, hogy
ez kizdrélagosan a magdniskoldk privilégiu-
ma lenne. A magdnvillalkozdsnak valameny-
nyi szinten tovabbra is széles teret kell adni,
bér nyilvanvalé, hogy a maganszféra inkdbb
a specidlis tehetséggondozasban, bizonyos
specidlis képzésekben és természetesen a

felsoktatdsban kaphatna nagyobb szerepet.
Nem lenne j6, ha a minéségi képzésben az
dllami kozoktatds ne tudna alternativat ki-
ndlni. Ennek a megfinanszirozdséhoz kelle-
ne az a fajta tdrsadalmi szerzédés, hogy az
adéfizetd ténylegesen villalja ennek na-
gyobb kéltségeit. Az ilyen adézds formdjat,
kereteit, s a kapcsol6dé szocidlis kovetelmé-
nyeket természetesen ki kellene dolgozni. A
felsoktatdsban ezt mindenképpen kombi-
ndlni kell az egyéni tandijfizetéssel. Egy do-
log nem megy: az ingyenes oktatds deklard-
lasa, majd az llam, mivel képtelen finanszi-
rozni, megprébidl az oktatdsi intézményeken
spotyautazni” (alultervezett kvétak, koltség-
4thdritdsok, alacsonyan tartott bérek stb.).
Mind a két kozszektorra, a kézoktatdsra
és az egészségligyre is vonatkozik, ahhoz,
hogy a funkcidjukat betoltsék, a szektorbdl
nem pénzt kellene kivonni, hanem befekte-
téseket kellene eszkozolni. Méghozzd jelen-
t6s befektetésekre lenne szitkség. Ezek a be-
fektetések killonosen az egészségiigyben azért
stirgetek, mert az elmult évtizedekben épp
az 4j technikak és tudomanyos felfedezések
alapjdn olyan hatalmas fejlédésnek lehetiink
tanti, hogy a sztetoszkdpos vizsgdlatokra
épiilt egészségligyi finanszirozds ezt mdr
egyszertien képtelen kovetni. A maximalis
szolgltatds elve igy nemzetkézi dsszehason-
litdsban mindink4bb illGziév4 valik. Az 4l-
lami befektetésekre kiilénosen akkor, ami-
kor a koltségvetési megszoritdsok vannak
napirenden, nem lehet szdmitani. Nincs
mds vélasztds tehdt, mint az egészségligyet
meg kell nyitni a magdnszféra befektetései
szamdra. A magdnvallalkozds elétt az Git mar
régen megnyilt, csak éppen a befektetéseket
ellenzik. A {8 érv, hogy ilyen fontos kézszol-
galtatdst nem lehet a profitszerzés érdekei-
nek aldvetni, s a betegek htizndk a rvidebbet.
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Ez a zavaros populista szélam mdr annyiszor
hangzott el, hogy lassan kébe vésett igazsdg-
nak téinik. Pedig a tétel komoly vita érveivel
szemben aligha dll meg. A tej vagy a kenyér
éppen ilyen, naponta és alacsony jévedelmii-
ek dltal fogyasztott joszdg, s veliik kapcsolat-
ban miért lehet a profitelvnek helyet adni.
A reformok célja, hogy a fogyasztas szinvo-
nala javuljon, mindenki jobban jdrjon, ész-
szer(ibbé viljon a gazdalkodas, s a szolgaltatdk-
nak tisztességes javadalmazasban legyen ré-
sziik. A reformokat széles tarsadalmi egyet-
értés alapjdn kellene szervezni. A jol felépitett

reformokhoz vildgos és jél titemezett akcid-
programokat kellene rendelni, s azokat meg-
gy6z6en kommunikdlni az Gsszes érdekelt fél

irdnyaba. A konfliktusok, vagy ha tigy tetszik,
a ,kataklizmak”, csak igy keriilhetSek el.

Kulcsszavak: globalizicid és globdlis integricid,
tdrsadalmi ,.dtalakuldsok’, technikai forrada-
lom, tuddsalapi tdrsadalom, gazdasig é a
tdrsadalom szerkezeti viltozdsai, poszt-induszt-
ridlis és poszt-nemzeti tdrsadalom, lisszaboni
Jolyamat, strukturilis problémdk és reformok,
reformok a koliséguetés és oktatds terén.
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A FILMMUVESZET HALHATATLAN]JA:
CHARLIE CHAPLIN
Adalékok egy zseni analiziséhez

Hardi Istvin
pszichidter, pszicholdgus, a pszicholdgiai tudomany kandid4tusa
ihardi@freemail.hu

Charles Spencer Chaplint vilighirének és
népszertiségének megfeleléen az angolok
Charlie-nak, a francidk Charlor-nak, a spa-
nyolok Carlos-nak, az olaszokndl Carlito-nak
nevezték. 1889-ben, 4prilis 16-dn sziiletett
Lodonban és 1977-ben, december 25-én halt
meg a svijci Vevey melletti Manoir de Ban-
ban. Filmjeit mai napig jitsszdk, DVD-n
még a legrégebbiek sorozatait is drusitjik,
miivészetével tavaly Manchesterben nemzet-
kozi kongresszuson foglalkoztak, ez évben
Lausanne-ban kidllitds nyilt réla, egykori
lakhelye mazeum lett stb., stb. Miel6tt a
részletekbe bocsitkoznank, érdemes kiemel-
ni, hogy mdr az a tény is egyediilllé, hogy
filmjeit 8 maga irta, rendezte, vgta, zenéjét
szerezte, és azok fészerepét jatszotta. Ki is
volt Charlie Chaplin?

Csalddja igen vegyes eredet(i, mivel a
francidn és az angolon kiviil felmendi kozote
akadtspanyol, ir és cigany is. A Chaplin 6sok
hugenottdk, a XVII. szdzad végén menekiil-
tek Anglidba. A csalddnév a francia capeline-
bél szdrmazik, ami kézépkori gyalogsdgi si-
sakot jelent. Apja, az ir szdrmazdsi Charles
Spencer Chaplin, vaudeville szinész, alkoholis-
taként mdjzsugorban halt meg. Anyja Han-
nah Hillugyancsak szinész, music hallénekes,

anyja higa szintén miivész, szubrett lett. Ap-
juk, Charles Frederick Hill ir cipészmester
volt, akinek felesége — tehdt a nagyanya,
Mary Ann — vélasuk utdn alkoholista lett,
leziillott, s a London megyei Banstead elme-
gyogyintézetben végezte. Charlie Chaplint

egyéves kordban apja elhagyta, midén elkol-
toz6tt a csalddtol. Anyja, Hannah — Sydney-
vel, féltestvérével — egyediil nevelte, tartotta

el 8ket. Otthon az Evangéliumbdl olvasott

fel, eléadott nekik, parodizdlta az ablakuk

elétt elhaladé jarokeldket. Otéves kordban

anyja a szinpadon hirtelen elvesztette hang-
jat, és ezzel befejezdddtt miivészi palyafutasa.
Ekkor a kis Charlie — aki m4r akkor kiviilrél

tudta anyja minden szerepét — beugrott

helyette, és énekével 6ridsi sikert aratott.
Hannah a szinpadi kudarc utdn mindennel

probalkozott, de a nyomortsigba, éhezésbe

belebetegedett, s pszichotikus lett. Ismételt

kérhdzi kezelései alatt a két gyermek egy
lambethi menhelyre, majd a Hanwell Arva-
és Elhagyott Gyermekek Iskoldjba, késébb

ismét Lambethbe keriilt.

Chaplin hédnyatott gyermekkora nagy
szegénységben, nyomorban, éhezéssel és sok
szenvedéssel telt el. Rengeteget nélkiilozott,
sokat kéborolt az utcdn. Iskoldba keveset jart,
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13 éves kordban alig tudott irni és olvasni.
Volt kifutd, tjsdgdrus, nyomddsz, készitett

jatékokat stb., hogy valamiképpen fenn tud-
ja magdt tartani. Az iskoldban is kittint szi-
nészi adottsdgaival. Tizévesen szinpadon jét-
szott, s mdr akkor rogtonzéssel nevettette

meg a kozonséget (példdul a Hamupipdké-
ben egy macskdr alakitott, s egy fanal dgy
emelte fel aldbdt, mintha kutyalett volna. . .).
Késdbb a 8 Lancashire fiii nevii tinccsoport-
tal jirta az orszdgot. Tobb sikeres szereplés

utdn bekeriilt Fred Karno pantomimtdrsula-
tdba, mellyel kétéves amerikai turnén is részt

vett — szimdra meghatdrozé hatdssal.

Mack Sennett, egy neves amerikai produ-
cer, 1913-ban meghivta a Keystone Filmgyar-
ba. Akkor még nem volt forgatdkényv, a
némafilm kezdetleges kordban egy-egy jelene-
tet vettek fel, commedia dellarte jelleggel,
forgatékonyv nélkiil, munka kézben rogts-
nozve. Els6, 1914-es filmjében a Chaplin 1ij-
sdgird lesz-ben (Making a Living) még egy
monoklis szélhamost jtszott. Onéletrajza
szerint a kovetkezd filmjében a Chaplin a
szdlloddban (Mabel’s Strange Predicament)
alakitotta ki @ csavargd halhatatlan alakjdt:
kis bajusszal, keménykalappal, b6 nadriggal,
nagy cipSkkel, bottal a kezében — csdmpés
jardssal. Ennek a megteremtésével valt nép-
szertivé, s6t vildghirvé.

Kezdetben tobb filmgyarban (a Keystone-
ban 1914-ben, Essanayben 1915-ben, a Mutual-
ban 1917-ben) egy-két tekercses némafilmeket
készitett, komikus jeleneteket, , slapstickeket”,’
amelyekben esések, titések, rugisok, adok-
kapok torténések és végelithatatlan tild6zések
zajlottak. Késébb (a First Nationalban 1917-
61 1923-ig) mdr 6ndll6 toreéneteket irt, ezeket
mir 6 rendezte, és a fészerepet is maga jat-

1 Eredetileg a kdzépkori Commedia dell’Arte komi-
kusdnak, Arlechinnek a botjdt jelenti

szotta. A Chaplin, mint renddr-ben (Easy Street,
1917) a kisember a nagy blin6z8 tomeggel
szemben prébdl rendet teremteni, amibél
végiil is gyGztesen kertil ki. A Gydgyforrds-ban
(The Cure, 1917), részeg alkoholistaként bele-
onti italait a gyégyvizii forrisba, amitdl az
egész szdlloda bertg. Az egyik legnagyobb
sikerét A kdlyok (The Kid, 1921) cim(i miivé-
vel aratta, amelyben egy elhagyott csecsem6t
nevel fel, akit a hat6sdgok el akarnak tle
venni, de kemény harccal igyekszik magénal
tartani és megvédeni. Ebben titkroz6dik leg-
jobban hényatott gyermekkora, anyjétdl valé
elszakitottsdga. A romantika, kénny és mo-
soly valtakozdsa is emelte a film miivészi ér-
tékét. Alkotokészsége a bardtaival alapitott
filmgydrban, a United Artistban teljesedett
ki. A klondike-i aranydsok torténete ihlette
vildgsikert hoz6 filmjét, az 1925-ben késziilt
Aranyldz-at (The Gold Rush). A Cirkuszban
(The Circus) 1928-ban — zaklatott életkoriil-
ményei ellenére — készitett remekmiiben hi-

hetetleniil komikus jelenetek lathatdk.
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J6 ideig ellendllt a hangosfilmnek. A pan-
tomimmel, a mozdulatokkal mindent kifeje-
26 miivész tgy vélte, hogy a beszéd veszélyez-
teti a komikumot. Ezért nagysikert hangos-
filmjeiben meg sem szélalt: a Nagyvdrosi fé-
nyek-ben (City Lights, 1931) és a Modern
idbk-ben (Modern Times, 1936) is csak némi-
leg t6rt meg a jég a vildgsikert aratott 77tine
kupléjéval, melyet halandzsa nyelven adott
elé. Korda Sindor mér 1937-ben javasolta,
hogy csindljon filmet Hiderrdl. Palydjanak
csticsat az 1940-ben készitett Diktdtorral (The
Great Dictator) érte el, amiben a ,,vezért” és
a nacizmust karikirozta ki — zsenidlisan. A
cimszereplé mellett egy kis zsidé borbélyt is
alakitott, akit—kiilonosen a bajusz hasonlésd-
ga miatt — Gsszecserélek a ,Fiihrerrel”, s a
diktdtor helyett nagyszerd, lelkes és emelke-
dett beszédet mondott a szabadsigrol és a
demokrécidrél. Ez nem csupan miivészi ma-
gaslat, de a maga kordban igen bator politikai-
toreénelmi tett volt. Ugyanis akkor még
Amerika nem 4llott harcban a n4ci Németor-
szdggal. Késbb 1947-ben a francia kékszakall-
16l, a sorozatgyilkos Henri Landrurdl késziile
filmjében, a Monsieur Verdoux-ban mér el-
hagyta a régi csavargofigurdt. Errl médr meg-
oszlottak a vélemények, és sokszintisége elle-
nére sem érte el régebbi filmjeinek szintjét.
Az 1952-ben késziilt romantikus Rivaldafény-
ben (Limelight) az dregedést, a hanyatl6 te-
hetséget az alkoholban leziillstt idés bohéc
sorsdn keresztiil mutatta be. A benne elhang-
zott, Chaplin dltal szerzett dalok még napja-
inkban is hallhaték. Amerikabdl valé el(ize-
tését tiikrozi az 1957-ben, Londonban késziilt
filmje, az Egy kirily New Yorkban (A King in
New York). O irta és rendezte — ebben mér
csak rovid epizddszerepet jdtszott — az 1967-
ben késziilt A hongkongi gréfné-t (A Countess
from Hong-Kong). A film megbukortt.

Chaplinnek a vildghir és a nagy sikerek
ellenére silyos konfliktusai keletkeztek az
amerikai tdrsadalomban, melynek eredmé-
nyeképpen 1952-ben Svdjcban kellett letele-
pednie, mert az amerikai hatésdgok nem
engedélyezték visszautazdsit az USA-ba.
Négyszer nésiilt, de sok-sok kalandja miatt
akozvélemény és a sajté ellene fordult, amit
politikai felhangok is erdsitettek. Ennek
nyomdn kommunizmus vidjéval a McCar-
thy-bizottsdg elé idézték, és ismételten
meghurcoltdk. Soha nem volt kommunista,
ismételten vallotta, hogy 6 nem politikus —
hanem miivész. (Azt is rossz néven vették
tdle, hogy nem cserélte fel angol dllampol-
gdrsdgdt amerikaira.) Magdt viligpolgdrnak
tartotta, humanista és demokrata meggyd-
z6désti volt, ahogy ez a Diktdtor cim(i
film;jébdl is kidertil.

Charlie Chaplin zsenialitdsinak megkéze-
litését, miivészete pszicholdgiai hatterének
vizsgdlatdt, filmjeinek elemzését elésegiti,
hogy azok teljességiikben téle szdrmaznak, &
maga, tehdt egy személy irta, rendezte, vigta,
szerezte a zenéjiiket, és jdtszotta a foszerepeket.
Miiveinek tematikdja hiven titkrozi életét,
élményvildgdt, igy joggal irhatta Stephen M.
Weissmann (1996), hogy ,filmjei onéletraj-
zok”. A filmmivészetben is egyediildllé 7a-
gas szinti sokoldabisdga. Kiilonosen, ha figye-
lembe vessziik, hogy mindehhez alapvet§ is-
koldzottsig nélkiil jutott el. Gazdag élete fo-
lyamdn azonban magas mveltséget ért el,
sokat olvasott Platont, Locke-ot, Kantot,
Schopenhauert, Freudot, Burke-6t Irvinget,
Poe-t, Twaint és masokat. A hollywoodi
mivészviligon kiviil Churchilltél Gandhiig,
Einsteintl Shaw-ig sok kivdlé emberrel ke-
rillt kapcsolatba. J6 bardtsdgban dllott Somer-
set Maughammal, H. G. Wellsszel és Yehudi
Menuhinnal.
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Intellektudlis és személyiségtejlédését
filmjei is titkrozik (l4sd a tdbldzatot): amig
kezdetben megelégedett — a film akkori fej-
lettségének megfeleléen — nevettetd jelenetek
készitésével, késbb fokozatosan tért rd aprd
epizédok, majd torténetek irisdra. A csavar-
g6 alakjardl ugy vélte, hogy az ,sokoldalt
fickd, csavarg és tiriember, dlmodozd, koltd,
magdnyos, aki dllandéan kész kalandra és
romantikdra” (Chaplin, 1967, 144.). A kilyok-
ben mdr a nevetés és a konny, a komikum és
tragikum egytittesét tudta prositani. A perifé-
ridra szorult kisember sorsdn keresztiil sokan
elsésorban a tdrsadalombkritikust littik benne.

A diktdtor-ban — 1940-ben rendkiviil bitran
— a diktdrorokat, Hidert (,Hynkel”), Musso-

linit (,Napoloni”) és a ndcizmust karikirozta

ki mesterien, mig 1947-ben a Monsieur Ver-
doux-ban filozéfidjac villantota fel.

Téhetsége nem csupdn 6roklott eredeti—a
csaladban sziilein kiviil is akadt mGivész—, de
ebben a viligban nétt fel. Anyjét minden-
hova elkisérte, mindent elsajdtitott tdle
(pantomimtuddsat még a vildghir(i Nijinsky
és Marcel Marceau is megcsodalta). Moz-

CHAPLIN ALKOTOI ELETENEK SZAKASZAI

I. A KOMIKUS (Keystone, 1914) (35 film)

Improvizdl, sikerre koncentrdl, egyetlen cél: nevettetni.
Pl. A kolyok, Autoverseny Velencében, Chaplin mint tijsigird stb.

II. A JELENETEK KOMIKUSA (Essenay, 1915) (15 film) ™
Mir nem csupdn nevetést akar kivéltani, hatni, mdr motivaciéi is vannak.
Pl. Chaplin mint bokszbajnok, Chaplin kisasszony, A parkban stb.

I1I. A CSAVARGO (Mutual, 1916-17) (13 film)
Kis torténetek, epikus korszak kiilonféle alakok, kiilonféle helyzetben
pincér, bokszold, a mulatéban. Pl. Trizolts, Ziloghdz, Diszletezd)

IV. AZ ERZO ES GONDOLKODO KOMIKUS (First National, 1918—23) T

Elsitélet, éhség, a tekintély és nyomor ellen, kénny és mosoly egytitt

Pl A zarindok, A kilyk

V. A CHARLIE (United Artists, 1925-1940) TT11
A technologizdlds, technokricia ellen, a humanista, az emberért.

A nicizmus és a diktatdra ellen.

NAGY FILMEK VILAGABAN: Aranyliz, A cirkusz, Nagyvdrosi fények

Modern idok, A diktdtor

NIVOCSOKKENES: Monsieur Verdous, Egy kirdly New Yorkban, Rivaldafény {41

HANYATLAS: Hong-kongi grifné
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gasmiivészete nem csupdn a helyzetek kife-
jezésében, de a csetlések-botldsokban, esé-
sekben, a ,véletlenek” mozgdsos precizitdsd-
ban is megnyilvanult. Hermann Imre (1988)
szerint az alkoholos kérnyezet is hozzdjarul
aszinészi adottsdgok kialakuldsihoz. Ebben
Chaplinnek béven volt része.

Zsenialitisit hihetetlen szorgalma, per-
[fekcionizmusra torekvése is megalapozta.
Minden jelenetet nagyon sokszor prébilt,
napokig-hetekig ismételt, szorgalomban,
munkaiddben nem ismert hatirt, néha akdr
a kimertilésig dolgozott, ami utdn sokszor
4gynak esett. Az anyaggal sem takarékosko-
dott, példdul a nagysiker(i Cirkusz 211 104
labnyi (64 ezer méter) leforgatott nyersanya-
gabol csak 6500-at (1980) tartott meg. Sok-
szor még a kész filmen, a bemutat$ utdn is
javitott, kivigott, médositott.

Ellendllhatatlan és eredeti a humor- és ko-
mitkumérzéke: rendkiviil impressziondld, amit
és ahogyan csindlt, egyardnt tudott mosolyt
és konnyet fakasztani. Somerset Maugham
szerint: ,,Az embernek az az érzése, hogy e
mokdzds mogott mély szomortsdg rejtézik.
Chaplin hangulatember, és nincs is sziikség
sajat tréfds kijelentésére, amely szerint »jaj,
tegnap Gigy rdmjott a rosszkedy, alig tudtam,
hogy mit kezdjek magammal«.” Filmjei tele
vannak eredeti 6tletekkel, gegekkel, melyeket
az ismétlés ellenére sohasem merit ki. Vrat-
lansdgot és meglepetést szimos esetben igen
hatékonyan alkalmaz: példdul A kivindorlék
cim filmjében egy hajén —amikor minden-
ki tengeribeteg — & is dthajol a korldton,
mintha 6t is elkapta volna a baj. Ehelyett
azonban egy halat fog ki a tengerb6l. A gegek
jelentds része rogronzésbél fakadt, melyeken
azutdn elkezdett dolgozni, s ezeket formélta
4t aztdn a miivészi célkitizéseinek megfele-
16en. Chaplin az improvizdlds mestere, s

filmjeiben minden spontdnul, pillanatnyilag
keletkezettnek hat. Legtobbet eredetileg
tdrsasdgban, a hétkoznapi életben taldlta ki.
Kivdlé mulattaténak tartottdk, s nagyon
kedvelt¢k. Zenében is szivesen rogtonzott a
hézaban 4ll6 nagy orgondn.
Meélypszicholégiai szempontbdl kieme-
lend§ infantilizmusa és oralitdsa. Jérékosséga
nem csupan sajitos belsd szabadsiganak, de
annak a gyermeki ,oldaldnak” kifejezése,
melyet sokan — igy bardtnéi, példdul a né-
mafilmek hires sztdrja, Pola Negti is — észre-
vettek benne. Filmjeiben is jdtékszertien
zajlanak ismét8dé torénések, probélkozd-
sok, példdul egy nagy 6ra ingdjat sosem lehet
kikertilni, és mindig megiiti a szerencsétlent;
a beépitett dgy folyton visszaugrik a falba, s
nem lehet belefekiidni stb. Mindez sokszor
crescendo-szerlien fokozza a komikus hatdst.

Oralitdsa szinte domindlja filmjeit: ritka
azadarabja, amelyben nem esznek. Ez jelent-
kezhet valamilyen étel ellopdsaban, péld4ul
egy hosszi jelenetben egy b6débdl ,,cseneget
el” kolbdszt (a Kutyaélet-ben), titokban bele-
eszik més ételébe stb. Mdskor meg agyonete-
tik, példdul a Modern iddk etetdgépével. A
legtobb gegje is ordlis eredet(i: példdul az
Aranyldz-ban éhségében megf6zi és megeszi
cip8jét. Ehségtél deliral6 tirsa kakasnak néz,
és el akarja fogyasztani stb. Oralitdsinak
eredete nem csupdn az anyjahoz val6 kot6dés-
sel magyarézhatd, de azzal az éhezéssel, nélkii-
16zéssel, amit gyermekkoraban elszenvedett.

Chaplin nem kedvelte az italt, de a része-
getszdmos alkalommal kifigurdzta, st egyik
filmjének a f6 komikuma egy egész szanaté-
rium részeggé tétele (Gydgyforrds) volt.

Az oralitds centrélis szerepe a beszéddel
val6 problémdjéban is megmutatkozott. Ami-
kor a némafilm kora letlint, Chaplin attdl
félt, hogy ha megszdlal, akkor a pantomim-
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komikumot meggli. Ezért a korabeli két

hangosfilmjében & még nem besz€lt, illetve

a Modern idékben csupdn egy halandzsa dalt

adott el, a hires 7itine-t. Ennek azonban

nem csupan racionalis oka volt, mert a komi-
kus életében — az anyt ért traumahoz hason-
16 epizddok vele is el6fordultak (példdul ré-
di6addsban elakadt a hangja).

Személyiségéhez kotitt eredetisége maradan-
dé: sem el6tte, sem utina hozza hasonlé nem
létezett a film vildgdban. Eredeti tletei uté-
nozhatatlanok: j6l lehet érezni a nagy kiilonb-
séget kozte és utdnzéi kozote. Richard Atten-
borough réla késziilt értékes filmjében a
Chaplint megszemélyesitd kitind ma-
vész (Robert Downey Jr.) csak eljdtszza
a Szokevény-re emlékeztetd tildozéses
jelenetet. Barmennyire is pon-
tos minden részlet, a két ala-
kitas dsszetéveszthetetlen.

Chaplin a humor gyoke-
rét a haldl elleni védekezésben
latja, az ember az egyetlen él8lény,
aki nevetni tud, igy kiizd a haldl-
félelem ellen.

Minden értéke ellenére a pszi-
choanalizis sem tudja a lingész
végsd specifikumdat megoldani, ezért
is oly mértékrarté Freud a miivészeti
zseni megkozelitésében: ,analizdlha-
tatlan mivészi tehetségrdl” ir vagy ,a
csodalatos tehetség rejtélyérdl, ami miivésszé
tesz [1928, és 1930].”

Mit jelent Chaplin a ma emberének?

A koriilbeliil 1920-ig késziilt a némafilmijei
inkdbb filmtoreéneti jelentdséglick, benniik
a komikumot — a kornak megfeleléen — a
csetlés-botlds, tités, ragds és igy tovbb képvi-
selik. (Miként ezt kortdrsainak, Buster Keaton-
nak és Harold Lloydnak filmjeiben is ldthat.)

Azonban mar ezek is — de elsésorban a Chap-
lin dltal komponalt zenével meghangositot-
tak — napjainkig élvezheté muvészi értéket
képviselnek (pl. A kilysk). Hangos-, illetve
hangositott filmjei a tragikum és a komikum,
akonnyek és a nevettetés élménydus kettése
mellett sajitos mondanivalét hordoznak.
Kézéppontjukban a periféridra szorult kisem-
ber, a csavargd, a naiv, gyermekes, boldogsd-
got keresd, vildggal sokszor harcba keriilé
magdnyos figura, aki firadhatatlanul kiizd a
gépek uralma (pl. a Modern idék-ben), a
tarsadalmi el6itéletek, a kirekesztettség (Egy
kirdly New Yorkban) stb. ellen. Minden
filmjét tiszta humanizmusa hatja 4t.
A maradandésighoz a tudattalanra
haté infantilis elemek is hozzdjérulnak.
A csavargd, a ,kisember” nem csu-
pén tdrsadalmi, de — miként err6l
sz6 volt—infantlis figura is. (Freud
[1905] a komikum és infantilis
kapcsolatdt tobbszor is hangoztat-
ja.) Nem csupdn az ,,6rok gyerme-
kit” mozgatja meg a néz6ben, ha-
nem a ,bohdc” arche-

’J a“‘; tipusdt is, miként ezt
PR cepic késsi imicben
b (a Rivaldafény-ben) el
is jdtssza. Sétapdlcdjt ille-
ten hivatkoztak , Arlechin
botjdra’(Madden, 1975) (bar —
Hermann Imre értelmében — felfoghaté ez
az otthontalan ember megkapaszkodisdnak
is), s improvizal6 készségével is hasonlithaté
a commedia dell arte-beli ,Bsére”.

Egyetlehet érteni feffrey Vance értékelésével
(2003, 359.): ,,Sir Charles Chaplin zsenije
fennmarad az dltala alkotott filmjeiben. Ami
Shakespeare az Erzsébet-kor szinhdzdnak,
Dickens a viktoridnus regénynek, és Picasso
a modern miivészetnek, az Chaplin a XX.
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szazad mozijénak. Filmjei az egész viligon
elérhetdk, felfedezésiik az elkovetkezd gene-
réciok szimdra Gj 6romet jelent.”

Kulcsszavak: Chaplin élete, Chaplin filmjei, a
burleszk fejlodése, a komikum forrdsai, a zseni

analizise
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AZ MTA OSZTALYKOZI ALLATKISERLETI
TUDOMANYOS BIZOTTSAGANAK AJANLASA
AZ ALLATKISERLETEKBEN RESZT VEVOK
OKTATASARA AZ ERDEKELT
EGYETEMEKEN/INTEZMENYEKBEN

Anderlik Piroska

az orvostudomdny kandid4tusa, egyetemi tandr
Semmelweis Egyetem Mikrobioldgiai Intézet, Bp.
andpir@net.sote.hu

Az Eurépai Uni6 az dllatkisérletek végzését
szakmai ismeretek elsajdtitdsahoz és engedély-
hez kbti. Ezért az MTA Osztdlykozi Allatki-
sérleti Tudomdnyos Bizottsdga (AKTB) az
Eurdpai Unié-beli tagsdgunk okan, a doktori
iskolak kérésére, megfogalmazta az dllatkisér-
letekkel foglalkozok képzésének, oktatdsanak
modjit é mikéntjét, melyet ajénldsként
megkiildote az dllatkisérletekkel foglalkozd
felséfoka tanintézményeknek, kutatdintéze-
teknek, gydgyszerelGdllitd cégeknek azzal a
kéréssel, hogy azt honlapjukon és intézmé-
nyiik tdjékoztatdiban ismertessék.

Az ajénldsnak az a célja, hogy orszdgosan
egységesitse az llatkisérletekkel foglalkozdk
ismereteit, és lehetvé tegye a fiatal kutatdk-
nak, a dokrori iskoldk, tudomdnyos didkko-
1ok hallgatéinak az ilyen irdnyt képzettség
megszerzését, mely egyben engedélyként is

Berték Lérand

az orvostudomdny (MTA) doktora, c. egy. tandr,
OTH-Fodor Jézsef Orsz. Kozegészségiigyi Kp.,
Frédéric Joliot-Curie Sugdrbiol6giai és Sugdregészség
tigyi Kutaté Intézet, Budapest — bertok@hp.osski.hu

szolgal dllatkisérletek végzésére. A tanfolyamot
elvégzettek az orszdg mds intézményeiben is

végezhetnek dllatkisérleti tevékenységet.

Egységes oktatdsi anyag:
1. Az allatkisérletekrdl dltaldban
— miért van sziikség rdjuk?
2. Az dllatkisérletek jogi szabélyozdsa
— engedélyezések menete
— etikai vonatkozasok
— hazai és nemzetkézi szervezetek
3. A laborllat fogalma, tartdsuk koriilményei.
4. Labordllatok bonctana, élettana, drokléstana,
immungenetikdja, viselkedésbioldgidja.
»Beltenyésztés” és ,kiiltenyésziés” fogalma
és jelentSsége.
5. Labordllatok, 4llathézak higiénés fokozatai
6. A laborallatok betegségei, dllatr6l emberre
terjedd betegségek (zoonozisok).
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7. Allatkisérleti modellek, kisérlettervezés,
standardizalds, statisztikai médszerek.

8. Eletjelenségek megfigyelése, rogzitése,
nyilvdntartdsa.

9. Transzgenikus allatok, klénozds.

10. Fdjdalomesillapitds, altatds, az allat éle-
tének kioltdsa (eutandzia).

1. Allatkisérletek helyettesitése un. ,alterna-
tiv” médszerek.

Az oktatds legkevesebb 6sszideje 15 6ra. A
javasolt 40 6ra elmélet, kiegészitve +40 6ra
dllatkisérletekkel eltsltott gyakorlati idével.

A 80 6ra felel meg a Federation of European

Laboratory Animal Science Associations

(FELASA) dltal javasolt ,,C” osztdlyt képzés-
nek. Trasbeli vizsga kérdésanyaga tartalmaz-
za a fenti oktatdsi anyagot. Igazolas az okta-
tésrdl sikeres irdsbeli vizsga utin adhaté. Az

igazolést az oktatds szervezdje (Munkahelyi

Allatkisérleti Bizottsdg, tanszék, Doktori Is-
kola stb.) adja ki a helyi adottsdgoknak
megfelel6en. Az igazoldsnak az 6raszimot

(elmélet-gyakorlat) tartalmaznia kell. A tanfo-
lyam sikeres elvégzése és az errdl kapott iga-
zolds feljogosit llatkisérletek végzésére.
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Tisztelt Olvaso!

Akutatk utdnpétlésival — fiatal tuddsokkal
foglalkozé melléklet tizennyolcadik szimd-
ban elséként Horvith Attila elemzi a 35 és so
év kozott tudés kozépgenerdcid hid szerepét
a fiatal kutatdk és a tudomdnyos elithez
tartoz6 idésebb tuddsok kozott. Ezt kovetds-
en Gyorfly Zsuzsa, Addm Szilvia és Kopp
Maria adnak (j szempontokat a nék esély-
egyenldségérdl foly6 vitahoz. Tanulmédnyuk-
ban tobbek kozott rdamutatnak arra, hogy a
ndk esélyegyenldségének novelése nem

tudosai

csupdn a nék, hanem a férfiak vérhaté jelen-
t9s élettartam-novekedésével is egytitt jarhat.
Végezetiil pedig a Budapesti Miszaki és Gaz-
dasigtudomdnyi Egyetem Szent-Gyorgyi
Albert Szakkollégiumdnak munkdjdrdl szd-
molnak be az intézmény didkjai. Kérjiik, ha
a nék tudomdnyban betsltott helyzetével
vagy az ifjd kutatékkal kapcsolatos témdban
bérmilyen vitdz6 megjegyzése vagy javaslata
lenne, keresse meg a melléklet szerkeszt8jét,
Csermely Pétert a csermely@puskin.sote.hu
e-mail cimen.
Csermely Péter
az MTA doktora

(Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani Intézet)
csermely@puskin.sote.hu

ATUDOS KOZEPGENERACIO
FELELOSSEGE!

A tudomdnyos teljesitmény nem elézmé-
nyek nélkiili, a tudds és a kutatds mddszer-
tana, amelyeken az értékelhetd eredmények
alapulnak ,évezredek alatt halmozddott fel.
Szinte kozhelyként hangzik, hogy a kutatd-
sok az ember megismerési vigydhoz, indivi-
duuméhoz kapcsolédnak. A tehetséges tu-
désokat—sok egyéb mds tulajdonsdg mellett

— tehetség, kreativitds és kitartds jellemzi. Az

! A cikk az MTA Bolyai Janos kutatdsi Ssztdndijasok
akadémiai Generdcidk a tudomdnyban cimd, 2006. de-
cember elsején tartott konferencidjdn elhangzott Gere-
rdcidk a tudomdnyban, a kizépgenerdcid feleldssége cim
eldadds alapjin késziilt.

dllhatatossdg nemcsak a kutatémunka, a
kisérletek alatt, hanem az eredmények bizo-
nyitdsa sordn is jellemzi a j6 tudést.

A tudomanytdreénet szamos olyan esetet
jegyzett fel, amikor a tudésnak egy-egy kor-
szakalkotd forradalmi eredmény elérése utdn
szembe kellett néznie az idésebb generécié
vagy azadott kor tuddstérsadalménak ellenér-
zésével, az ellehetetlenités kisérleteivel. A je-
lentds eredményeket elért kutatdkkal szembe-
ni timaddsok gyakran kiléptek a tudomdny
kereteibél, egy-egy jelentds tézis sziiletése
gyakran a politikai elit, a hatésdgok, az egyhd-
zak, helyenként az egész tarsadalom heves til-
takozasdt is kivéltotta. Elég csak Giordano
Bruno, Galilei és Darwin eredményei és néze-

tei korili vitdkra, illetve tragédidkra utalni.

235



Magyar Tudomany * 2007/2

Joggal vetédik fel a kérdés, hogy létezik-e
napjainkban generécids ellentéta tudomdny-
ban. Szdmithatunk-e a kutatégenerdcidk
osszecsapasdra? A nemzetkozi tudomdnyban
megfigyelhetd tendencidk nem a nagy ge-
nerdcios ellentétek irdnydba mutatnak, hi-
szen a szdmottevd kutatdsi teljesitmények

ycsapatmunka’ eredményei, amelyet kutaté-
csoportok érnek el. Ezekben a csopor-
tokban differencidlt feladatokkal, de egytitt
dolgoznak a tudomdny irdnt komolyan ér-
deklédd egyetemi hallgaték, doktorandu-
szok, a mar eredményeket elért kozépgene-
ricié tagjai és az id6sebb tuddsok. Ez a
modell a szerves fejlédésen alapszik, és feltéte-
lezi a generdcidk egytittmiikodését. A tudo-
mdnyt azonban nem lehet feliilrél vezérelni.
A megismerés utdni vagy feltételez egyfajta
generdcids ellentétet. Ennek az ellentétnek
a célja azonban nem lehet mds, mint az
Gjabb és Gjabb kutatdsi eredmények elérése
és hasznositdsa. A tudomdnyban a generaci-
0k Osszecsapdsit gy lehet elkeriilni, ha
szervezeti keretek és a timogatdsi rendszer
biztositja, hogy a tehetség utat térhessen
magdnak, és megtaldlja a helyét a tudoméd-
nyos kozéletben. Tobbek kozott ebben van
a kozépgenerdcié legfontosabb feleléssége,
vagyis hogy kibontakoztassa tehetségét, és
segitse a fiatalabb kutatdkat.

A kozépgenerdciéval kapesolatban akdr
kiindulé hipotézis is lehetne, hogy ez a kor-
osztaly képezi a hazai é nemzetkozi tudomd-
nyos kozélet ,,gerincét”. A szlikos terjedelmi
keretek kozt nehéz bizonyitani a hipotézis
igazdt, igy nem is lehet célom az 4llitds igazol4-
sa. Bizom abban, hogy az olvasék evidencia-
ként fogadjdk el a megdllapitds igazdt.

Felmeriilhet a kérdés, hogy kit tekinthe-
tiink ma Magyarorszdgon a tudomdnyos
kozépgenerici tagjinak. A KSH adatbazisa

40 évalatti, 40 és 49, 50 és 59, 6o és 69 kdzott,
illetve 70 év feletti kutatdkat tart szdimon.
Magyarorszégon az 1990-es évektdl kezd6-
dden lehet a PhD tudomdnyos fokozatot
megszerezni. A nemzetkézi trendekhez valé
igazodds, illetve az egyetemek doktori kép-
zése azt is jelenti, hogy a tudomdnyos mi-
ndsités kordbbi életkorban vélt lehetségessé.
Ezért véleményem szerint a kozépgenerd-
cidhoz valé tartozdst 35 és 49 év kozott cél-
szer(i meghatdrozni. Az als6 korhatart azért
javaslom 35 évben — a kordbbi fokozatszer-
zési lehetdség mellett — elfogadni, mert a
fiatal kutat6knak kiirt pélydzatok és 6szton-
dijak beadasi korhatdrit is ebben az életkor-
ban hatdrozzik meg. A kdzépgeneraciés felsé
korhatdr megjel6lése szubjektiv és statisztikai
okokra vezethet§ vissza. Néhdny évvel 40 év
felett nem gondolndm, hogy egy so éves
tudds idésnek szamit, a korhatar kitoldsaval
a kozépgenericié statisztikai szempontbdl
kezelhetetlen lenne. Nem is beszélve arrdl,
hogy az 50 év feletti kutatéknak mar illik
olyan eredményeket elérni, amelyeknek ko-
szonhetSen ilyen vagy olyan szempontbdl a
tudomdnyos elithez lehet sorolni éket. A
kozépgenerdcié igy is olyan polarizdltnak
tekinthetd, hogy néhdny szempontbdl statisz-
tikailag kezelhetetlennek tinik, hisz ennek
a korosztalynak t6bb tagja komoly tudomd-
nyos eredményt tudhat magéénak, és vezetd
poziciét tolt be a tudomdnyos kézéletben.
Ugyanakkor fontosnak tartom leszogez-
ni, hogy a tudomédnyos kézépgeneracidhoz
val6 tartozésnak fontos kritériumai vannak.
Ezeket az aldbbiakban litom:
* rendelkezzen kandiddtusi vagy PhD tudo-
mdnyos fokozattal;
» folytasson rendszeres kutatomunkat, amely-
nek eredményeit tudomdnyos igényesség-

gel publikdlja.
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Onmaggban a tudomanyos fokozat bir-
tokosdt attdl, hogy mindsitést szerzett, még
nem tarthatjuk kutaténak, tudésnak. Igy
megitélésem szerint a fenti kritériumokat
kiegésziteni lehet, elvetni nem. Létszdlag
feleslegesnek tiinik a kérdés, hol folytathat
ma egy kdzépgenericiés tudés kutatémun-
két. A vélasz egyszertinek tiinik: az akadé-
miai és felsGoktatdsi szférdban, az iparban,
illetve a gazdasdg kiilonbozd 4gazataiban,
ahol a K+F tevékenység egyre inkabb felér-
tékel6dik, a kiilonbozd alapitvanyi intézetek-
ben, tdrsadalmi mthelyekben, és néhdny
teriileten az egyéni keretek kozotti kutatdst
sem lehet kizdrni.

A kozépgenerécié legfontosabb feladatdt
abban ldtom, hogy a hid szerepét tSltse be a
fiatal kutatdk és a tudomédnyos elithez tarto-
26 id6sebb tuddsok kozott. Ugyanakkor az
ehhez a generdcidhoz tartoz6 kutaték felada-
ta és felel8ssége az is, hogy 6rizzék magukban
a fiatal kutatdk batorsdgdt, toretlen hitét a
megismerés és a bizonyitds utdni természetes
vagyat. Ezt a batorsdgot taldn Bolyai Jdnos
fejezte ki legjobban, amikor 1823 8szén azt
irta apjdnak: ,,a semmibél egy mds j vildgot
teremtettem’”. Ekkor mdr tudta, hogy meg-
oldotta a parhuzamosok tobb ezer éves ma-
tematikai problémadjat.

A tudomdnyban éles verseny folyik, ez
a verseny a kozépgenerdciot is érinti, bizo-
nyos tekintetben itt a leger8sebb az egymds
kozotti verseny. Mikozben a hid szerepét is
be kell t5lteni, a tudomany képzeletbeli, egy-
re sz(ikiil6 piramisan is feljebb kell jutni. Ez
nem sikeriilhet mindenkinek. A kézépgene-
riciénak tudomdsul kell vennie, hogy a mar
felsorolt kutatdsi szervezeti keretek mindegyi-
kében élesedik a verseny. Egyet lehet érteni
Braun Tibornak az ES-ben publikélt vélemé-
nyével, hogy a tudomdny bizonyos teriile-

tein olyan verseny folyik, amelyben nem
osztanak mdsodik vagy harmadik helyet,
csak elsét.

A kozépgenericié tagjainak nem csak a
versenyhelyzettel kell szembenéznitik. Eb-
ben az életkorban kell megteremteni, illetve
kiteljesiteni az egyéni és a csalddi egziszten-
cidt. A magyarorszagi jovedelmi viszonyok
kozote felvetédik a menni vagy maradni
kérdése. Aki elmegy és tehetséges, az azzal
szamolhat, hogy jobbak lesznek a kutatdsi
feltételek, és jobb koriilmények kozt élhet.
Igaz, azt a kérdést is fel kell tenni, hogy van-
e, lesz-e visszatt. Azok koziil, akik maradnak,
sokan kénytelenek mdsod- vagy harmadal-
last véllalni, amely el6bb-utébb a tudomi-
nyos teljesitmény rovdsdra megy.

Magyarorszdgon a tudésok jelenlegi élet-
pélya-modellje szerint, ahhoz, hogy valaki
egyetemi tandr lehessen, vagy rangos kutaté-
mthelyt vezessen, a PhD-fokozat utdn el kell
nyerni az MTA doktora cimet is. A verseny
az életpdlyamodell szerint is élesnek tekint-
hetd. A kbzépgenericié ebben a tekintetben
még alulreprezentaltnak tekinthetd. A 200s.
december 31-i adatok szerint a 2598 f6 MTA
doktora 7,1 %-a, 185 {6 tartozik a kozépgene-
rdcidhoz. Szerencsére a beaddsi korhatdrban
az utébbi id8szakban fiatalodds tapasztalha-
t6, ami azt jelzi el6re, hogy a 35 és 49 év ko-
zotti korosztdly helyzete és kildtdsai hosszabb
tévon javulni fognak.

Felvetédik, miért fontos a kozépgenericié
helyzete? Korabban mar kifejtettem, hogy ez
a korosztdly képezi a tudomdnyos kozélet
gerincét. Koziiliink mindenki, aki az emli-
tett kritériumoknak megfelel, mar komoly
tudomdnyos eredményeket tett le az asztal-
ra. Beldliink keriilnek ki a j6v6 tanszékveze-
t6i, meghatdrozé professzorai, kutatdi, tu-
domédnyos miihelyek vezet6i. Fontos tehdt,
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hogy ez a korosztdly majd megfelelé kondi-
ci6kkal vehesse 4t a tudomdnyos kozélet és
a kutatdsok vezetését.

Mi, a kézépgenericidhoz sorolhaté ku-
tatdk rendelkeziink olyan tuddssal, amelyet
régen az irdstuddk felel6sségének neveztek,
és hogy ne kovessiik el a legfébb biint, ame-
lyet egy tudés elkovethet, vagyis az ,,irdstu-
dok druldsdt”, ahhoz segitségre van sziiksé-
glink. Nem halat kériink, hanem horgdsz- és
hal4szeszk6zoket, mert akkor, amikor erre
a pélydra léptiink, tudtuk, mire vallalko-
zunk, és a minket a palydnkon végigkiséré
versenyhelyzettel is tisztdban voltuk. Ugyan-
akkor szemléletvéltasra is sziikség van, mert
nemzetkozi tendencidk nem a szobatudésok
kordnak folytatdsat vetitik el6re. A tdrsada-
lom és gazdasdg szimon kéri a kutatdk tel-
jesitményét. A sokszor nehezen mérhetd
tudomdnyos teljesitmény eredményeit rovid
id6 alatt szeretnék a gyakorlatba dtiiltetni.
Ez a szindék, de nem minden teriileten le-
het a versenyképességet kiterjeszteni.

Korunkban mdr a tudomdnyban is pro-

jektekben gondolkodnak, a kézépgenerdcié-

nak meg kell tanulni a tudomdnyos prog-
ramokat vezetni, palydzni stb., mert a jové-
ben csak igy lehet nemzetkézi pénziigyi for-
rdsokhoz jutni. Val6jdban nemcsak a miné-
ségi kutatds, hanem ez is jelentheti a magyar
tudomdny jévéjét. A tudomdnyban a prob-
lémakat komplex médon kell kezelni, nem
lehet csak a természettudomdnyt fejleszeeni,
és a tdrsadalomtudomanyt magdra hagyni.
A kozépgenericié fontos feladata, hogy le-
bontsuk az egyes tudomdnyrteriiletek kozot-
ti ellentéteket, amelyeket réaddsul nem is mi
okoztunk, de ebben szocializdlédtunk. A
jové az olyan kutatécsoportok létrehozdsa-
ban rejlik, ahol egy-egy problémait a ,,tudo-
médnyszak-koziség” jegyében lehet csak meg-
oldani. A kézépgenerdciénak e tertileten is
fontos feladata és felel6ssége van. Ezért a
magyar tudomdny jévéje szempontjabol ezt
a korosztdlyt hiba lenne magdra hagyni.

Olyan vétek, amelynek hatdsait csak genera-
cikkal késSbb lehet helyrehozni.

Horvdth Attila
a hadtudomdny kandid4tusa (Zrinyi Miklés
Nemzetvédelmi Egyetem), horvath.attila@zmne.hu

ANOKHELYZETE
A TUDOMANYOS PALYAN:
KIHIVASOK
ES LEHETOSEGEK

A norvég Gro Harlem Brundtland 42 évesen
lett miniszterelnék 1981-ben, ezt kivetéen
hirom alkalommal is Gjravalasztottak. A
késébb WHO-elndkként is tevékenykedd
politikus maga szdmolt be arrél, hogy ami-
kor egyetemi tandri dlldsra pélydzott, egy
hasonlé teljesitmény(i férfival szemben a
bizottsdg szerint azért dontdteek mellette,
mert négy gyermeket nevelt.

A néi tudésok helyzete a kozép- és kelet-
eurdpai orszdgokban kordntsem ilyen ked-
vezd. Bar az ENWISE-jelentés* szerint a
kozép- és kelet-eurdpai, valamint a baltd or-
szdgokban a tudomdnyos munkaerd 38 %-dt
ndk adjik, a valésigban a ndi tudésok nagy
részét azokon a teriileteken alkalmazzak, ahol
a kurtatds-fejlesztésre forditott kiaddsok a
legalacsonyabbak. Magyarorszdg is hasonl6
képet mutat: mikézben a felsGoktatdsban a

hallgaték kozott a ndk ardnya meghaladja

"Az ENWISE az , Enlarge women in science to the East”
roviditése, hatdkore Bulgdridra, Csehorszigra, Esztoxsz:ig—
ra, Lengyelorszdgra, Lettorszdgra, Litvdnidra, Magyaror-
szagra, Romdnidra, Szlovakidra és Szlovénidra terjed ki.
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az 50 %-ot, a tudomdnyos palydn mdr lénye-
gesen alacsonyabb a reprezentdcidjuk. A
PhD-fokozattal rendelkezbk 37 %-a né,
ugyanakkor egyetemi tandri szinten részard-
nyuk mdr csak 13,7 %. A tudomdnyos karrier

csticsdt jelentd akadémiai tagsdg minddssze

3,5 %-nak jutott osztdlyrésziil, a legnagyobb

presztizsi magyar tudomdnyos dijat, az

Akadémiai Aranyérmet pedig a dij 46 éves

orténetében egyetlenegyszer sem kapta né.
(Gro6 — Papp, 2005)

Erdekes trend, hogy mig a tudomdnyos
didkkorok munkdjaban még nagyobb ardny-
ban vesznek részt az egyetemi hallgaté ld-
nyok, és a dokrori fokozatok kozel 40 %-dval
rendelkeznek n6k, addig a kutatdsi hierar-
chia fels6 szintjein — valamint a kutatsi ala-
pokat feltigyeld bizottsdgokban, a kutatdkkal
kapcsolatos dontéshozoi testiiletekben —igen
alacsony a részvételi ardnyuk. Erés nemi
szegregici6 figyelheté meg horizontdlis és
vertikalis értelemben egyardnt: a n6k csak
néhdny szakeeriileten taldlhat6k jelentésebb
ardnyban, illetve a tudomdnyos fokozatok
és beosztasok alacsonyabb szintjein jelennek
meg a néi kutatdk.

Ugyanakkor mar a tudomanyos didkkori
munka sordn megfigyelhet§ jelenség, hogy
mig a tudomédnyos didkkorben tevékenyke-
dé hallgaték korében még nem tapasztalha-
t6 jelentds kiilonbség férfiak és nék kozot,
addig a killonbség fokozddni l4tszik a helye-
zett hallgatkndl, és erdteljesen megnyilvé-
nul az aranyérmesek kozott. (Baranyainé —
Koésné, 2006)

Mi az a lathatatlan , iivegplafon”, amely
megakadalyozza a nék tanulmdnyaiknak,
végzettségiiknek, tehetségiiknek megfelel6
el6rehaladdsdt a tudomany vildgdban? Mely
tényezOk jdtszanak kozre abban, hogy a nk-
nek kevesebb esélyiik van tudomdnyos kar-

rier befutdsira? (Hammel et al., 2006) Az
egyetemistdk még egyenld esélyekkel indul-
nak, de a nék ardnya mdr a doktori képzés-
ben is csokken. Sokan a fokozat megszerzé-
se utdn nem térnek vissza a tudomdanyos
életbe, majd a magas poziciékban teljesen
elvilik a két nem dtja: az egyetemi tandrok
tobb mint 85 %-a férfi.

Sok és dsszetett befolydsolé tényezd ha-
tdsat sziikséges figyelembe venniink. A nék
senki mdsnak 4t nem adhaté hivatdsa a gyer-
mekek vildgrahozatala, és—legaldbbis az elsé
id8szakban — a biztonsigos anya-gyermek
kapcsolat megteremtése. A n6k ezzel dtruhdz-
hatatlan tdrsadalmi szerepet toltenek be.
Ezzel pdrhuzamosan viszont a tdrsadalom
érdeke az is, hogy a szakmai jévéjiikbe, mds
szocidlis feladataik elvégzésébe fektetett
energidik, er6feszitéseik ne vesszenek kdrba.
A csaldd ésa munka feladatainak osszeegyez-
tetése természetesen nemcsak a tudomdny
vildgaban tevékenykedd nék szdmdra jelent
problémdt, ugyanakkor megkeriilhetetlen
a kérdés, miként lehet a csalddi életet, a
gyermekvallaldst és nevelést, valamint a tu-
domdnyos munkdt harmonikusan Gssze-
egyeztetni.

A gyermekvillalds kiemelt jelentSségli a
késébbi kutatdi karrier szempontjabdl. Anne
Mason (2001, 2003) a munka és a csaldd
nyujtotta feladatok sszehangolasit elemzd
tanulmanyaiban kimutatta, hogy a gyerekszii-
lés besziikiti, akdr meg is semmisiti a ndi
karrierlehetéségeket a tudomany vildgiban,
mikdzben apdnak lenni el6nyds a férfi pro-
fesszorok szdmadra. Egyes szerzék (Hirsch-
man, 2005) azt javasoljak, hogy aki komoly
karriert kivan befutni, ne sziiljon gyermeket,
vagy ha mégis, akkor legfeljebb egyet, és in-
kibb még a PhD megszerzése elétt. Ez a
szemlélet sulyos diszkrimindcié a tudomd-
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nyos életben dolgozni kiviné nékkel szem-
ben, hiszen abban az esetben, ha gyermeket
is szeretnének véllalni, ezt egyfajta (nem fel-
tétleniil elnézhetd) ,hobbinak” dllitjak be.

Természetes, hogy akarata ellenére senkit
sem lehet rabeszélni a gyermekvéllalasra. Aki
azonban szeretne gyermeket, annak szdmd-
ra az egyenld esélyek megteremtése érdeké-
ben biztositani kellene a megfeleld feltétele-
ket anélkiil, hogy stlyos htrinyba keriilne
a hasonl6 képességli férfiakkal vagy a gyer-
meket nem villal6 nékkel szemben.

A ndk életiikbél egy meghatdrozott idét
elsésorban anyaként toltenek el, s ez az esetek
tobbségében a késibbiekben jelentds 1épés-
hétranyt eredményez szamukra. A gyermeke-
ket is véllalé nék 4ltaldban akkor tudnak
intenzivebben a tudomdnyos kutatds felé
fordulni, amikor gyermekeik elérnek egy
bizonyos életkort. Ez ,a tudomdny szempont-
jabdl elvesztegetett id6” gyakran behozhatat-
lan hitrdnyt jelent: példdul bizonyos 6szton-
dijak, képzési formdk életkorhoz kototeek,
illetSleg a gyermekeik vildgrahozataldval és
nevelésével eltoltdtt id6 alate a férfi kollégdk
mdr jelentds épéseket tesznek szakmai mun-
kdjuk és karrierjiik épitésében. (Kissné, 2002;,
Tesch et al., 1995; Carr et al., 1993)

Magyarorszigon a gyermekvallalast mind-
eddig a sajdt személyes és a gyermekekre vo-
natkoz6 aspirdciok hatdroztdk meg. Ennek
kovetkeztében nem alakult ki a fejlett polgé-
1i tdrsadalmakra jellemzd, ,,U” alak gyermek-
vallalasi gorbe, hanem a nék emelked§ isko-
lai végzettségével, a munkaeré-piaci hierarchis-
ban elfoglalt magasabb hellyel, az urbanizaci-
6s, mobilitdsi lehetdségekkel parhuzamosan
csokkent az egy nére jutd gyermekek szdma.

A fiatal tudésgenericié tagjai nehéz di-
lemma el6tt dllnak. Bar megvan a lehetésé-
giik, hogy a kutatéi palydt vélasszdk, a tdr-

sadalmi és gazdasdgi tényezdk, valamint a
tudomdnyos rendszerek strukturalis feltéte-
lei rendkiviil hétrdnyos helyzetbe hozzak
Sket abban, hogy képességeiknek megfeleld

<70

gyermekeket véllalnak.

Alapvet§ ellentmonddsok fesziilnek te-
hat a kiilonbozd célok és érdekek kozote,
hiszen az iskoldzott nék szamara kulcskérdés,
hogy mind a tanuldsba fektetett eréfeszitései-
ket kamatoztassak, ugyanakkor pedig annyi
gyermeket sziiljenek és neveljenek, ameny-
nyit szeretnének. Fontos tdrsadalompolitikai
kérdés, hogy a kozel egyenld ardnyban kikép-
zett néi és férfl , tehetségek” koziil a néi nem
képviseléi jelentSsen kisebb ardnyban van-
nak jelen a palydn. Ez jelentds veszteséget
okoz az adott tudomdnyteriileten, de a gaz-
dasdg egészére nézve is elénytelen, mert a
képzésbe befektetett pénz és energia nem —
vagy csak részben — hasznosul a térsadalom
szdmdra. (Gro6 — Papp, 2005)

Mit jelent ez a mai magyar tirsadalom-
ban? A Hungarostudy 2002 orszigos repre-
zentativ felmérés szerint (Kopp — Skrabski,
2006) a 45 évnél fiatalabb népesség korében
mind a fiatal n8k, mind a férfiak [ényegesen
tobb gyereket szeretnének, mint ahdny végiil
megsziiletik— egyediil a nyolc dltaldnost vagy
kevesebbet végzettek korében all kozel egy-
mdshoz ez akétéreék. A korra és iskoldzottsdg-
ra standardizilt elemzés alapjan a gyermekes
fiatal n6k életmindsége rosszabb a gyermek-
teleneknél, mig a férfiak esetében a gyerme-
kesek életmindsége és egészségi dllapota jobb,
és kompetensebbnek s tartjak sajat magukat.
Kutatdsaink eredményei tehdt azt mutagak,
hogy a gyermekeket véllalé n6k rendkiviili
pszichikai és tdrsadalmi talterheltségnek
vannak kitéve a mai Magyarorszdgon. Ugyan-
akkor szdmos vizsgdlat azt bizonyitotta, hogy
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a magyar tdrsadalom még mindig csaldd- és
gyermekkozponti. (Pongriczné, 1994; Pong-
riczné — S. Molndr, 2000) Mindez azt jelen-
ti, hogy mig igen alacsony azoknak a szima,
akik egydltalin nem szeretnének gyermeket,
jelentds kiilonbség van a kivint és a végiil
valéban megsziilet§ gyerekek szdma kozott,
s mindez hatvinyozottabban jelentkezik a
magasabb iskolai végzettségli nk korében.

Ismét dlljon itt egy norvég példa: Nor-
végidban 1978-ban fogadtdk el a néi egyen-
16ségi torvényt az egyenld oktatdsi bérezési
jogokrol, valamint arrél, hogy minden négy
f6nél nagyobb testiilet 40 %-dt nék kell hogy
alkossak. Mig Magyarorszdgon a férfiak
varhat6 élettartama 67,1 év, addig Norvégi-
dban 8,9 évvel élnek tovabb a férfiak. A ter-
mészetes szaporodds ezer f6re vetitve Norvé-
gidban 2,9, az egyik legjobb az eurdpai or-
szagok koziil. Tobbek kozott az esélyegyen-
16ségi politika is hozzdjirult ahhoz, hogy
Norvégidban a férfiak életkildtdsai jelentésen
javultak, valamint, hogy a sziiletési mutat6k
is az egyik legjobb eredményt hoztik Eurd-
paban.

Hogyan segithetnénk el6, hogy a kivant
gyermekek megsziilethessenek, ugyanakkor
az iskoldzott nék képzésének eredménye ne
vesszen el? Sok vizsgdlat mutatja, hogy a n6k
jelent6s része az élettit bizonyos szakaszaiban
csak a részmunkaidét latja elfogadhaténak,
ugyanakkor az EU tagdllamaival dsszevetve
Magyarorszigon igen alacsony e munkavdl-
lalasi forma elterjedtsége. Hazdnkban a nék
részmunkaidds foglalkoztatdsa 6 %, a férfiaké
3 % koriili (a 15-64 éves népességbdl a rész-
munkaidés foglalkoztatottak szdma 152,9
ezer {6, ebbdl a ndk ardnya 66,6 %) (KSH
2005), mikézben az uniés dtlag 2004-ben a
ndknél 30,4 %, a férfiaknal 6,6 % volt a rész-
foglalkoztatdsban. (COM (2005) 44)

Fontos szempont lehet tovibbd a mun-
kaidé rugalmassiga is — az EU-orszdgok ko-
ziill ndlunk a legalacsonyabb (12 %) azok
ardnya, akik rugalmasan oszthatjék be az
idejiiket, mig példdul Svédorszdgban a rugal-
mas munkaidd részardnya 58 %. A flexibilis
munkaidé-politika célja, hogy a dolgozé
donthesse el, mikor kezdi és fejezi be munkd-
jat (példaul, hogy meg tudja oldani a gyere-
kek iskoldba vagy évoddba szdllitdsat), vagy
hogy adott esetben nagyon kordn vagy na-
gyon késén is munkahelyiik rendelkezésére
tudjanak 4llni a munkavillalék. Sokatmon-
dé adat az is, hogy Magyarorszdgon a legala-
csonyabb az otthoni tdvmunka ardnya az
Eurépai Unié orszdgai koziil. A tapasztalatok
szerint ugyanis a részmunkaidds és a rugal-
mas foglalkoztatds fontos eszk6zok a kisgyer-
mekesek és munka vildganak Gsszekapcesold-
sdban. Mésfeld], haa munkaltatok figyelem-
be veszik dolgozdik csaladi kotelezettségeit,
akkor azok sokkal lojdlisabbakka valnak
munkaltat6ikhoz, és teljesitményiik is bizo-
nyitottan magasabb lesz. Az Eurépai Unié
2002-ben elfogadott deklardcidja a munka-
helyeket és a munkahelyi vezetSket kotelezi
amunkatdrsak lelki egészségének védelmére;
a csalddi és a munkahelyi szerepek 6sszehan-
goldsinak tdmogatdsa fontos 1épés lenne a
deklardcié szellemének kiteljesitésében.

Osszefoglalva: ma Magyarorszigon az
iskoldzott nékkel szemben negativ diszkri-
mindcié érvényesiil, amennyiben gyermeket
is szeretnének véllalni és tehetségiiknek, el-
végzett tanulmdnyaiknak megfeleld térsa-
dalmi szerepet is be szeretnének tolteni. A
norvég példa bizonyitja, hogy az esélyegyen-
16ség tényleges biztositasa jelentdsen noveli
a termékenységi ardnyt, egyben nem csupdn
andk, hanem a férfiak vdrhatd jelentds élet-
tartam-novekedésével is egytitt jarhat. Ma-
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gyarorszagon is fontos tirsadalompolitikai
feladat, hogy az egyetemi, illetve a kutatéi

szervezeti politika szerves részévé véljon az
esélyegyenléség megteremtése.
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A SZENT-GYORGYI ALBERT
SZAKKOLLEGIUM
MULTJA ES JELENE

Ot évvel ezelétt, 2001 tavaszan lelkes bio-
mérnok hallgatdk dlltak dékdnjuk elé azzal

a szandékkal, hogy a Budapesti Miiszaki

Egyetem Vegyészmérnoki Kardn létrehoz-
zék a BME Szent-Gyorgyi Albert Szakkol-
légiumot (SzASz). Meglepé volt ez a hallga-
t6sdg felél jové igény, de taldn nem vératlan.
Miar évek 6ta emelkedett a hallgatéi létszam,

mikozben a teljes felsoktatdsban megfigyel-
hetd volt egy elszemélytelenedési folyamat.
Mig korabban viszonylag egységesek voltak

az évfolyamok, addig a kreditrendszer hatd-
séra kisebb, lazabb kapcsolatban 1évé hallga-
t6i csoportok jottek létre. A megtelt eléadd-
termek és zstfolt gyakorlati 6rdk a tandr-di-
dk kapcsolatot is dtforméltdk. Ebben a lég-
korben a lelkes, érdeklédd hallgaték olyan

kozosségre vagytak, amely teret adhat otle-
teik, ambicidik megvaldsitdsinak. fgy jott

létre a SzASz.
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ABME Vegyészmérnoki Kardn kordbban
is voltak mar hasonld jellegti hallgatéi kezde-
ményezések, mint példdul a Wartha Vince
kor (Segesvary Gabor vezetésével), vagy a
Martos Fléra Kollégium 405-6s szobdjdban
miik6dd Vegyészklub (Sebdk Andris vezeté-
sével). Ezek az értékes probalkozdsok azon-
ban csak egy-egy bardti tdrsasdg egyetemi
pélydjdnak idejére maradtak fent. A SzASz-t
Kérnyei Akos akkori biomérnok hallgaté
alapitotta didktdrsaival és néhdny egyetemi
okratéval. A Létrejéttekor elsésorban —de mér
akkor sem kizdrélag — biomérnok hallgatdk-
bl dll6 trsasdg ma hasonlé ardnyban t6mo-
riti a kar hdrom szakjanak hallgatéit. A vé-
lasztott egyesiileti forma megteremtette a
hossz tivii fennmaradds lehetéségét. A szak-
kollégium olyan célokat tlizétt ki, melyek az
igényes szakmai fejlédést szolgdljak. Az elé-
addsoknak ésa beszélgetéscknek a Vegyészmér-
noki Kar Dékédni Hivataldnak tdmogatdsa
révén az egyetem termei adnak helyet. Egy
fliggetlen és az 6nkormdnyzatisig elvén ala-
puld szervezet kezdte meg miikodését, mely-
nek életében a kozos érdeklédés és szakmai
héttér mellett fontos a barti légkor is.

Mi, a Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégi-
um jelenlegi tagjai fontosnak tartjuk, hogy
az egyetemi évek sordn megismerkedjiink és
foglalkozzunk tudomanyos problémakkal, és
lehetdséget kapjunk személyes kapcsolatok
kiépitésére a tudomany és a kulturalis kozélet
szemléletformalé alakjaival. Ugyeliink arra,
hogy ezt mindenki szimdra hozzaférhetGen,
nyiltan tegyiik, és céljainkat kdzos dontések-
re alapozva hatdrozzuk meg. E kozos tanuld-
si-fejlédési folyamatban [ényeges szerepet kap
az egymdsnak val6 segitségnyjtds.

Miukodésiink az aldbbi elveken nyugszik:

* Kozosséget szeretnénk, amely nem vlasztott

tagokbdl ¢épiil fel, mint egy Hallgat6i Kép-

viselet, és nem is feltétleniil egy célorientalt
versenyistdllé. Egy olyan kor, ahova a hallga-
0k sajat elhatdrozdsuk alapjdn csatlakoz-
nak, s ezért hajlandéak feladatokat is val-
lalni. Szdmtalanszor alakul gy, hogy az
egyén kreativitdsa csoportban tud kibonta-
kozni. Rdaddsul a csapatszellem kialakula-
sdra és a ,,csapatjdték” szabdlyainak felfede-
zésére is lehetSség nyilik. A kozosség egy-
trttal védelmet is jelent az Gj kornyezetben.
Nydltan fordulunk 4j tagok és Gj otletek
felé. Szervezetiinknek tagja lehet hallgatd,
oktatd, doktordns vagy diplomézott szak-
ember is. Ez kiilonboz6 feladatok és szerep-
korok betoltését teszi lehetévé. Az aktiv
résztvevék tobbsége természetesen egyete-
mi hallgaté. A szakkollégium fiiggetlen, a
tagok dontései, szakmai igényei hatdrozzak
meg az adott féléves munkit. A nyiltsigbol
fakadnak Gj 6tletek és rendezvények. Tgy
val6sulhatott meg , vegyészektdl vegyészek-
nek” mottéval a lombikok mellett hangsze-
reken is jtsz6 trsaink részvételével a Ka-
récsonyvéré koncert, vagy a Magyar Kol-
tészet Napjan rendezett irodalmi est. Eze-
ken a rendezvényeken hallgaték és oktaték
0j oldalrdl ismerhették meg egymdst a zene
és a szépirodalom révén.

o Aktualitds. Kivincsisiggal tekintiink a ko-

riiloteiink 1év6 dolgokra, szeretnénk megér-
teni a korunkban zajlé folyamatokat. A
koriilottiink felvet6dd — akdr kozéleti vonat-
kozésti — problémak vélaszok kialakitdsira

késztetnek. Figyelmet szenteliink a tudo-
mdny aktualitisainak. Szeretnénk ,,potyauta-
sok lenni a Budapest—Stockholm jdraton”,
ezért egy-egy Nobel-dij kapcsan kutatdkat

kériink fel, hogy vildgitsik meg a felfedezés

jelent8ségét a tudomdny fézisterében.

Vita. A kérdésalkotds és véleményformalds
napjainkra a didksdg szimdra is mindenna-
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pos feladattd valt, ezért rendezvényeink so-
rén is figyeliink rd. A genetikailag médosi-
tott novények hazai engedélyezése kapesdn

GMO vitaestet rendeztiink. Kiilonboz4

hivatalokbdl, testiiletekbdl és kutatdintéze-
tekbdl iiltettiink asztalhoz szakembereket,
akik vitdban tértdk fel véleményiiket, el6se-
gitve sajét véleménylink megalkotdsdt. Az

dltalunk szervezett eladdsok rendszerint

féloras kérdés-valasz résszel zarulnak.

* Szakmaisdg. Az érdekl6d6 egyetemi hallga-
t6k t6bb lehetéség koziil valaszthatnak tu-
dédsuk bévitésére. Ilyen a tudomdnyos didk-
kori munka, az emelt szint(i képzés, a spe-
cidlis kollégiumi tanrend vagy az egyéni
tanrend. Szakkollégiumunk igyekszik e le-
het6ségek korét boviteni, ezért egy-egy téma
kapcsdn gyakran hivunk meg az adott
szakteriileten dolgozé kutatékat, hogy ké-
pet adjanak munkdjukrdl. Ezen interaktiv
eléaddsokon lehetdséget probdlunk nyujta-
ni egyfajta mentor—didk viszony kialakitésd-
ra, melyre rendes 6rai keretek kozott dltald-
ban nincs méd. A véltozatos témak és els-
addk kapesdn fokozatosan ismerkediink
meg a problémamegoldds médszereivel és
a kutatds eszkoztdrdval. Szakkollégiumunk
miikddését ilyen szempontbdl patrondlé
dékdnhelyettes asszonyunk megjegyzése
jellemzi a legszellemesebben: Az emberi ér-
telem olyan, mint egy sziivd: minél tobb dolog
hullik bele, anndl jobban sziir. Sok kitlonbo-
20 méretii és értéed informdcionak kell eltom-
nie egyik oldalyol itélképességiink sziirdjét,
hogy a misik oldalon mdr csak tiszta, hasznos
é lesziirt tartalom maradbasson. Ezért hi-
vunk meg matematikusokat, molekuldris
biolégusokat vagy tarsadalomtudomanyok-
kal foglalkozé szakembereket. Sokszor
egy-egy konyv, cikk kapcesan kerestink fel
kutatdkat. E kdzvetlen tandr-didk kapcsolat

révén képet kaphatunk a témavalasztds fon-
tossagdrol, az adott teriilet tuddsanyagdrdl,
és megismerkedhetiink szimos kutaté élet-
utjdval. A nemrég megszervezett I. Szent-
Gyorgyi Albert konferencidn tagjainknak
is lehetéséget adtunk egy Sket érdekld téma
bemutatdsira. EbbSl nemcsak az eléaddst
hallgaték, hanem a felkésziilt didk-el6addk
is sokat profitdlhattak.
Szakkollégiumunk térténete sordn folyama-
tosan alakultak ki a hallgaték egymas kozot-
ti segitségnyiljtdsanak médjai. A rurorkoddssal
a killonbozd el6képzettséggel érkezett hall-
gatok szdmdra nytjtunk tantdrgyi segitséget
(f6leg az els6 évtolyamon). Ez két formaban,
egy el6készitd tibor és heti gyakorisiggal
tartott konzultdcidk révén torténik, melyek
sordn tehetséges hallgaték — a tutorok — ra-
gadnak krétdt, hogy tdrsaiknak segitsenek. A
tutorok fontos szerepet jdtszanak a kozépisko-
lai és az egyetemi oktatds eltérd szintjébdl fa-
kadé kezdeti nehézségek enyhitésében.
Célunk tehdt kozosségben megvaldsitani
egy kreativitdsra és kérdésalkotdsra épiilé
mindségi programot, mely el6segiti az érdek-
16d6 hallgaték képességeinek kibontakozdst,
tehetségiik kamatoztatdsdt. A SzASz életében
valé részvétel felkésziilési lehetSséget ad a
kozéleti, értelmiségi szerepvallaldsra, és segit,
hogy a tagok tdrsadalmi problémadkra érzé-
keny, igényes szakemberekké véljanak.
K&szonjiik eddigi el6adbink, vendégeink
segitségét, céljaink megvalésuldsdhoz pedig
kérjiik a kulturdlis és tudomanyos kozélet
szerepldit, hogy eléadasaikkal és innovativ
hozzédlldsukkal a jovében is tdmogassik a
BME Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégium
munkdjdt.
Tarcsay Alkos és Toth Attila
A Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégium tagjai

nevében — akos. tarcsay@gmail.com
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A SCIENCE A LEGNAGYOBB
TAVALYI EREDMENYEKROL
ES AZ IDEI KILATASOKROL

Egy matematikai eredményt mindsitettek
az év 4torésének, a legkiemelkeddbb ered-
ménynek: Grigorij Jakovlevics Perelman
orosz matematikus megoldotta a Poincaré-
sejtést, a matematika egyik legfontosabb és
legnehezebb problémdjat. Henri Poincaré
1904-ben val6szindsitette, hogy a kétdimen-
zi6s tér egyenletei dtalakithatok hdromdi-
menzids térhez is. Az 1960-as évektdl a
matematikusok minden tovébbi dimenzié-
ra dtalakitottdk az egyenleteket, de egyik
megoldds sem mikodott hdrom dimenzié-
ban, ezt oldotta meg Perelman.

Két kutatécsoport Neander-volgyiek
egymilliénal t6bb bézisparjdt szekvendlta.
Korabbi meggllapitdsokkal 6sszhangban 450
ezer évvel ezel6ttre teszik a Neander-volgyiek
és Gseink szétvalasdt. A feltarul6 kiilonbségek
alapjan remélhet§ sajdt evolucionk feltdrdsa.
Az egyik csoport adatai szerint a Neander-
volgyiek és a modern ember sei keveredtek.
Az 8si DNS feltirésdban fontos szerepiik volt
technikai el6relépéseknek. A metagenomika
segitségével egy minta valamennyi DNS-e
szekvendlhato, majd szdmitégép vlasztja ki
a keresett, egy megmaradt szervezethez na-
gyon hasonl6 DNS mintizatot. A metageno-
mikdt piroszekvendldssal kombindltdk, ez az
Gj eljards fénnyel olvassa le egyidejileg bazis-
parok ezreit. Igy trtak fel 13 millié bézispdrt

egy 27 ezer éves mamutbdl. Ugyanebbdl a
mintdbdl baktériumok, gombdk, virusok,
talajmikrobdk, névények 15 millié bézispar-
jat is kimérték, ezek a mamut kérnyezetérsl
adnak informdciét.

A vilag két legnagyobb jégmezdje, Gron-
land és az Antarktisz egyre gyorsul6 titemben
veszti el jegét. A kutatok nem értk, hogy a
hatalmas jégmez&k miért olyan érzékenyek
a levegd és az Gcednok egyel6re még mérsé-
kelt felmelegedésére. A jégmezSk jovéjét
illetden sok a bizonytalansig. Ha a gyors
csokkenés folytatddik, akkor nem ezer, ha-
nem szdz évek mulva kévetkezik be alacso-
nyan fekvd tertiletek elontése (New Orleans,
Dél-Florida, Bangladesh nagy része). Az
adatokat lézeres magassdgmérdk, miholdak
radarjai, a jég tomegvonzdsinak valtozdsit
kézvetleniil méré mitholdak szolgaltattdk. A
jelenlegi jégvesztés mellett a tengerszint o,1
méter/évszazad iitemben emelkedik, de a
kozeljovében 1 méter/évszédzadra néhet az
titem. A gleccserek jege gyorsabban olvad,
mozgdsuk sebessége megduplazédott.

380 milli6 éve élt Sstink, Tiktaalik, nagy,
lapos ragadozé hal volt. Feje a krokodiléra
emlékeztetett, erds, végtagszer( eliils§ uszo-
nyaival képes volt a vizbdl a partra kimdszni.
Atmenetet képezett a halak és a szérazfoldi
négylabuak kozott, 6 a régéta keresett hidny-
z6 ldncszem. Tikrtaalik jelentése inuit nyelven

»nagy sckélyvizi hal”. Az 6slényeket ugyanis
inuit f6ldon, Kanada sarkvidéki teriiletén,
az Ellesmere-szigeten fedezték fel. A hatal-
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mas, 12,5 méter hosszd slénynek uszonyai

vannak, pikkelyei, minta halaknak. Az dtme-
neti jelleg bizonyitékai elsésorban az eliilsé

uszonyokban rejtéznek. Belsejiikben cson-
tok, véll-, konyok-, csukls- és ujjkezdemé-
nyek vannak. Ezek a szdrazfoldi dllatok fel-
karjinak, alkarjanak, kezének primitiv elé-
képei. A krokodilfejhez nyak tartozik, amit

forgatni is tud a lény. Ezek mdr nem a halak,
hanem a négyldba dllatok jellemz6i. A szak-
emberek ugy vélik, Tikeaalik elsésorban a

patak medrében ,,gyalogolt”, ott hasznilta

ldbként csontos uszonyait, a partra, a szdraz-
foldre csak révid idére mehetett ki. A Tikta-
alik még hal, de mdr maggban hordja a szd-
razfoldi négylabuak jellemzdit.

A fizika kozelebb jutott a tudoményos-
fantasztikum vildgihoz, elkésziiltek az elsé
ldthatatlannd tévd ,vardzskopenyek”. A
természetben nem létez8, negativ torésmuta-
t6ji metaanyagot hoztak létre. A fény a ko-
zeg hatdrdhoz érve nem hatol be a negativ
torésmutatéju anyagba, de nem is verédik
vissza réla. Ehelyett megkeriili a negativ
torésmutatdji tirgyat, majd mintha ott sem
lett volna ez a tdrgy, megy tovdbb eredeti
irdnydban. A megkeriilt tirgyrél nem jut
informécié szemiinkbe, agyunk nem alkot
réla képet. A metaanyagot pardnyi elemek-
bdl kell 6sszerakni, ezek az alkotéelemek
periodikusan ismétlédnek egymds utin. Az
elemek méretét é egymdstdl valé tavolsagdt
tgy kell megvalasztani, hogy az jéval kisebb
legyen a felhaszndlandé elektromos sugarzds
hullimhosszanal. Az épitSelemek pardnyi
hurkok, vezetddarabok, ezeket helyezik el
szabdlyosan ismétl6d6 rendben. Oktdber-
ben jelent meg az els6, a mikrohullimok
tartomdnyaban makodd eszkoz leirdsa. Az
épitdelemek tivegszdlas feliiletre szerelt réz-

karikak és drétok voltak. A kisérletben egyér-

telmdien megfigyelték, hogy az elektromag-
neses hullimok megkertilték a metaanyaggal

korbevett objektumot. A kovetkezd 1épés

méds hullimhosszakon miikodéképes meta-
anyagok létrehozdsa. A feladat egyre nehezeb-
bé vilik, ahogy a rovidebb hullimhosszak

felé kozelediink, hiszen a metaanyag épitSele-
meinek [ényegesen kisebbnek kell lennitik a

rdesé sugdrzas hullimhosszdnal. A ldthaté

fény tartomdnya mdr a nanoméretek vildgd-
ban val épitkezést kivin meg. November-
ben a Purdue Egyetemen fémes nanocsikok-
bdl épitettek metaanyagot, a csikokat die-
lektromos rétegek vélasztottdk el egymaéstdl.
A kutatdk szerint negativ térésmutat6ji me-
taanyagukbdl az infravords, séta lathat6 fény
tartomdnyaban miikodé eszkozt lehet készi-
teni.

Felcsillant egy reménysugdr a makulade-
generaciéban szenvedd betegek szimdra. A
ranimizumab hat6anyag szeminjekcié kli-
nikai prébdi sikeresek voltak. A kezeléssel
elejét lehet venni a stlyos makuladegeneracié
kialakuldsdnak. (A makuladegenerdci6 a
sérga foltnak, az éleslatas helyének az elfaju-
lisa a retindn. Itt vannak a szines ldtdsdért
felelés fényreceptorok.)

Bebizonyosodott, hogy a genomika segit-
séget adhat a biolégia egyik legalapvet6bb
kérdésének, a biodiverzitds létrejoteének
megvélaszoldsahoz. Egy floridai egérfajban
a melanocortin-1 receptor génben egyetlen
bézispar megvaltozdsa felelés nagymérték-
ben a fajt megkiilonboztetd viligosabb
bundéért. Kordbban felismerték, hogy két
faj szétvéldsa sordn a kdlcsonhat6 gének ad-
dig fejlédhetnek eltéré utakon, mig az 4lta-
luk kédolt fehérjék mdr nem miikédnek
egylitt a keresztezett utddokban. A kordbban
két Drosophila fajnal megfigyelt jelenségre
tGjabb bizonyitékokat taldltak. Szintén Dro-
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sophila fajokndl figyelték meg, hogy a hib-
rideknek azért voltak problémdik, mert egy
adott gén mds-mds helyen fordult el6 a két
fajban. Sikeres hibridrél is beszdmoltak. Két
lepkefaj hibridjeként 4j fajt hoztak létre a
kutaték, ez a hibrid nem volt vonzé a sziilé
fajok szdmara, igy el6segitették a hibridek
elkiiloniilt szaporodasit.

A mikroszkdptechnika fejlédésének ko-
szonhetSen a biolégusok részletesebb képet
kaphattak sejtek, fehérjék finomszerkezeté-
r8l. A szokdsos mikroszképokkal, ldthatd
fényben 200 nanométer a legkisebb, még
megkiilonboztethetd méret. Az 4j STED
eljards néhdnyszor tiz nanométeres felbontdst
tesz lehet6vé. Fehérjét jelltek meg fluoresz-
cens festékkel, lézerfénnyel a hullimhossz
dltal megengedett lehetd legkisebb tertileten
vildgitdsra késztették, majd egy djabb nya-
labbal, amelynek a kozepe sotét (,lyukas”)
volt, a fluoreszcens foltot sokkal kisebb terii-
letre nyomtdk 6ssze. A nyaldbokkal végigso-
porték a mintat, és mérték a fluoreszcencidt.
UJ technika a PALM is: a fluoreszcens jelz6t
kétlépésben késztetik vildgitisra. Az els6 lézer
fénye bekapcsolja, majd a médsodiké készte-
ti vildgitdsra. Az elsé 1ézert nagyon kis teljesit-
ményen mikodtetve képesek voltak egyen-
ként bekapcsolni a jelzémolekulakat. Fényiik
elmosédott foltot adott, de a folt kozepée
kimérve nanométeres felbontdst értek el sej-
ten beliili fehérjék vizsgdlata sordn.

Az idegtudomany egyik kézponti kérdé-
se, hogyan rogziti az agy az 4j emlékeket. Az
LTP (longterm potentiaton) folyamat erdsi-
ti a neuronok kozti kapcsolatokat, ez lehet
a memoriamechanizmus. A régi feltételezés
minden részletét nehéz volt bizonyitani. Ta-
valy egerek és patkdnyok hippocampusdban
figyeltek meg LTP-t, amikor az 4llatok tanul-
tak valamit. Egy mdsik kisérletben bebizonyi-

tottdk, hogy trlédik a tanult dolog, ha a

tanulds utdn lehetetlenné teszik az UTP mii-
kodését. (Egy vegytilettel az TP fenntartdsd-
hoz sziikséges egyik enzim miikodését gitol-
tdk.) Az (j eredmények igazoltak az LTP

molekuldris mechanizmus voltdt, de még

nem érthetd, hogy a sokféle LTP hogyan

kapcsol6dik az eltéré memériafajtdkhoz. A
végsd teszt a ,Marylin Monroe kritérium”
lenne: kivalasztott szinapszisok kozott terem-
tett LTP-vel egy Marylin Monroe-val tltott

este emlékét megteremteni.

UJ RN fajtét fedeztek fel, a sok dllatban
és azemberben megtaldlhaté piRND jelentd-
sen eltér az RNS-tSl. A piRNS a Piwi gének-
hez kotédik, ezeket a géneket tartjak felelSs-
nek sok fajban a spermasejtek fejlédésének,
fenntartdsdnak szabalyozdsaért. Nagysdguk
eltéra tobbi ismert kis RNS-t6, a piRINS-ek
tobbségének hossza 30 RNS bézis, a miRNS
és az siRNS hossza viszont 22 bézis, ezért Gj
RNS osztdlynak tekinthetdk. Sok van beldlitk
és valtozatosak, patkiny heréjében 62 ezer
félét talaltak, ezek koziil csaknem 5o ezer csak
egyszer jelent meg. Nyitott kérdések sokasd-
ga var még megyvalaszoldsra.

Mi vdrhatd 2007-ben?

Az (irkutatdsban t6bb (irszonddtdl varhatunk
érdekes eredményeket. A december végén
fell6tc Corot tucatszdm fedez fel Jupiter-tipu-
st forr6 bolygdkat idegen naprendszerekben,
taldn néhdny Fold-tipusu kézetbolygéra is
bukkan. A Mars Reconnaisance Orbiter min-
den kordbbindl élesebb felvételeket készit a
Mars felszinérdl, radarja 1 km mélyen is képes
jeget kimutatni. A Plitéval 2015-ben rande-
vizé New Horizons (irszonda ttkdzben
februdrban a Jupiterrdl kiild felvételeket.

A Homo nem legkorabbi tagjainak ma-
radvdnyait tdrtdk fel az utébbi években
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Grazidban, Kindban és Kenydban. Idén vér-
haté az elsé leirasok kozlése. Tisztazédhat,
hogy az Afrikit 1,8 millié éve elhagyé 6sok
mind Homo erectusok voltak-e, vagy két,
esetleg tobb fajhoz tartoztak. Az Etidpidban
4,4, milli6 éve élt emberds, az Ardipithecus
ramidus csontjai valaszt adhatnak arra, ho-
gyan alakult ki a két ldbon jdrds.

Az ember- és a csimpdnzgenom teljes
feltdrdsa utin kozzéteszik a gorilla, a Rhesus
makako, az orangutdn, a kdzonséges selyem-
majom és a gibbon teljes, a kordbbindl pon-
tosabb, hibamentes genomjit. Ezek 6ssze-
hasonlité elemzésével elkezdédhet az ember
elkiiloniilésének megértése.

A kormdnykozi panel 4j jelentésének
kozzététele utin még egyértelmiibbé valik
az emberi tevékenység szerepe a globdlis fel-
melegedésben. Az USA kongresszusiban
tobbségbe jutott demokratiktdl az emisszidt
szabdlyozd torvényeket vdrnak; Bush elnok
reagéldsa kérdéses.

Egyre t6bb tertiletre terjed ki egészséges
és beteg emberek genomjdnak Gsszehasonlité
vizsgalata, vdrhatd a szkizofrénia, a pikkelyss-
mor, a cukorbetegség ilyen vizsgdlata. Kérdés,
hogy a sok 0jj adat alapjin valéban érhet6vé
valik-e majd a betegségek jelentkezése.

A fizika egyik legforrébb tertilete az ultra-
hideg atomok fizikdja lesz. Az atomokat 1é-
zerfénnyel mintdzatokba rendezik. Ezekben
az optikai kristdlyokban a fény t6lti be azt a
szerepet, amit az ionok a kristdlyrdcsban, az
elektronok szerepét pedig az atomok jétsszdk.
Az optikai kristélyok segitségével esetleg ért-
hetévé vilik a magash6mérsékletii szuprave-

zetés; 0j, érdekes fizika sziiletik.
Breakthrough of the Year. Science. 314, 22
December 2006. 1841-1855.

J L

AKIKNEK SEMMI SEM FA]J

Egyéltaldn nem éreznek fdjdalmat azok a pa-
kisztani gyerekek, akiknek genetikai vizsgd-
latdval a fijdalomérzet kulcsfontossdgti génjét
fedezték fel brit kutatok (University of Cam-
bridge Institute for Medical Research).

A kutatdsokat vezet Geoffrey Woods
szerint felismerésitk nyomdn egyszer majd
tdjdalomesillapitokat is lehet fejleszteni.

Hat gyerekrél van sz6, 4 és 14 év kozotti-
ek, fidk, ldnyok egyarant vannak kézottiik,
valamennyien rokonok. Nem tudjék, mi az
a fdjdalom, sosem éreztek ilyet, bar a nagyob-
bak megtanultdk, hogy mi az, amivel mdsok-
nak fdjdalmat okoznak. Egyik tdrsuk kiilon-
féle extremitdsok bemutatdsival — pardzson
jrt, kést d6fott magdba — rendszeresen fellé-
pett az utcikon, de 14 éves kordban leugrott
egy hdz tetejérdl, és meghalt.

A cambridge-i kutaték megillapitottdk,
hogy minden gyereknél meghgyelheté a 2-es
kromoszéman egy SCN9A nevii gén mutd-
cija, méghozza mindkét 2-es kromoszémadn.
A tdjdalomnélkiiliség” tehdt csak akkor jele-
nik meg, ha az anyai és az apai kromoszéma
egyardnt hordozza a hibdt. Egy igen ritka
genetikai eltérésrél van, az, hogy anyai és
apai 4gon egyardnt jelen van, jelzi, hogy a
rokonok egymds kozott hdzasodtak. Az em-
litett gén egy ndtriumcsatornaként miik6dé
fehérje termel8dés¢hez sziikséges informéci-
Okat tartalmaz, és hibdja e csatorna mikodé-
sét rontja. A ndtriumionok transzportja igen
fontos az idegingeriilet kialakuldsiban és
kozvetitésében, azt azonban még nem tudjak,
hogy a konkrét génhiba hogyan jérul hozza
a fdjdalomérzet teljes hidnydhoz.

Nature. 444, 2006, 894—898.

G.J.
Jéki Ldszlo — Gimes Jitlia
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Praktikus Biblia a tudomdny-

metria hivei és ellenzoi szdmdra

28 éve annak, hogy 1978-ban megalapitottak
a hazai kiaddsti, de angol nyelvli Sciento-
metrics folyiratot. Az ebben ezideig megje-
lent, mintegy 1700 eredeti cikkbél dllitott
oOssze egy vélogatdst az Akadémiai Kiadé
Braun Tibor szerkesztésében. A vilogatdsban
a szakteriilet kiemelkedd hazai szakértdi
(Braun Tibor professzor, Schubert Andrés,
Vinkler Péter) is képviseltetik magukat annak
tandsdgdul, hogy e téren is ott vagyunk a
vildg élvonaldban. A gytijteményhez Eugene
Garfield, a tudomdnyrteriilet doyenje, a phi-
ladelphiai Institute for Scientific Information
létrehozéja és jelenleg emeritus elndke irt
el6szét, amiben siet leszogezni a kovetkezd-
ket: Arra az esetre, ha netdn az esetleges olva-
sonak kétsége timad a kotetben szerepld szerzik
Johiszemi kivdlasztdsdval kapcsolatban, orom-
mel erdsitem meg ehelyiitt is, hogy a szakteriilet
legtobb dttordje szerepel kozittiik.
A gylijtemény a kivdlasztott cikkeket 6t

téma koré csoportositja:

e 4ltaldnos elméleti keretek

* médszertani eszkdzok

o éredkelés tanszéki és intézeti szinten

* egyéni teljesitmény éreékelése

e diszkusszidk és vitatott kérdések
A Kiadé ezzel a kotettel egy hasznos kézi-
konyvsorozat elsé kotetét (,Scientometrics

Guidebook Series”) kivinja a kutatdk és az

érdekléd6k kezébe adni, amely a folydirat
cikkeinek kiegészitéséiil szolgal.

Ehelyt nincs méd arra, hogy felsoroljuk
a kotet valamennyi érdekes és fontos cikkét,
csak néhdny érdekességre hivhatjuk fel a fi-
gyelmet. R. N. Kostoff, az amerikai Hadi-
tengerészeti Kutatisok Hivataldnak kutatéja
tobb alapvetd cikkel is szerepel (Citation
Analysis Cross-Field Normalization: A New
Paradigm, Citation Analysis of Performer
Quality ). Feltédeniil figyelmet érdemel Van
Leeuwen és holland kutatdtdrsai A tu-
domdnypolitika Szent Grilja: A vizsgdlatok és
bibliometriai eszkozik kombindcidja a kiemel-
kedd tudomdnyos teljesitmény fellutatdsiban
c. dolgozata is, valamint a vildg egyetemeinek
rangsoroldsa tudomdnyos teljesitményiik
alapjan, amelyet kinai kutatok (N. C. Liu,
Y. Cheng, Y. Liu) végeztek el, é amelyhez
Anthony E van Raan holland tudomanymé-
ter flizote kritikai megjegyzéseket.

A vitatott kérdések szekciéban Garfield
Is Citation Analysis a Legitimate Evaluation
Tool? cimi cikke vet fel egy sokat vitatott
kérdést, amely nagy érdeklédést és visszhan-
got valtott ki a kutatok korében.

Akutatdi teljesitmény éreékelése és annak
modszertana a hazai kutat6i kézosségben is
heves vitdkat valtott ki, ezért a kdtet megjele-
nése aktudlis és jogos igényeket elégithet ki.
A tudomdnymetriai médszerek egy hazai
birl6ja [1] nemrég a kévetkezSképpen vezet-
te be megjegyzéseit: Be kell vallanom, hogy

nem ismerem a téma nemzetkizi irodalmdt.
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Sajdr meglebetdsen hidnyos — ismereteim az
utdbbi években magyarul (foként folydiratok-
ban) kozilt irdsokbolvalamint gyakorlati ta-
pasztalataimbol szdarmaznak.” Nem véleten
tehdt, hogy cikke t6bb hazai szakember bird-
latét valtotta ki.

Ez a két évvel ezel6tti vita azonban még
nyilvin nem zdrult le, mivel az idézett szerzd
a Magyar Tudomdny 2006. oktéberi szimd-
ban [2] a kotet cikkeinek fényében mér
sokkal meghokkentébben fogalmazza meg
avilagon szinte egyediildllé véleményét: Ugy
tiinik tehdt, hogy a hivatkozdsszdm, illetve
idézettség kitiintetett szerepe az egyéni teljesit-
mény értékelésében indokolatlan, alaptalan,
jogtalan. Haszndlata igazsdgtalansdgokhoz,
Jesziiltségekhez vezet a tudomdnyos kozosségek-
ben azzal, hogy mdsok kdrdra kedvez egyes
teriiletek képviseldinek. ..

Nem vitds, hogy a tudomdnyos teljesitménye-
ket valahogyan rangsorolni kell. Az IF-rdl és
az idézettségrd] azonban kideriil, hogy szakte-
riileti fliggdségiik mértéke és szerkezete alkal-

matlannd teszi dket erre a célra. Ezért tovdbb-
ra is meggyizidésem, hogy az értékelést foként
a kizlemények szdmidra kell alapozni.

Nos, az Evaluations of Individual Scientist
and Research Institutions, I-II. c. konyv meg-
jelenése remélhetéen hozz4 fog jarulni a tu-
domanymetria alkalmazasa koriili hazai vita
szakmai szinvonalinak novekedés¢hez. A jol
ismert mondast kissé tfogalmazva ugyanis
ezek utdn mdr mindenkinek tudom4sul kell
vennie, hogy ha valaki mindendron arabusul
akar beszélni, akkor elébb meg kell tanulnia
arabusul! Ehhez pedig itt van ez a kétrészes
konyv! (Evaluations of Individual Scientists
and Research Institutions, I-II., Akadémiai
Kiadé, szerk. Braun Tibor, Budapest, 2006.)
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Bencze Gyula
KFKI Részecske és Magfizikai Kutatdintézet

Papp Ferenc olvasdkonyv

Kiilonleges nyelvészeti szakkonyvet jelente-
tett meg 2006 dprilisiban a Tinta Kényvki-
adé. A napjainkban megjelené konyvekhez
viszonyitott szembettind kiilonlegessége ab-
ban 4ll, hogy olyan cikkek sorozatit tar-
talmazza, amelyek 1964-2000 kozott mdr
kiaddsra kertiltek, 4dm tudomdnyos anyaguk
tobbségében ma is helytdlld, jol felhaszndlha-
t6. A kotet cimében és megjelenésének
mddjdban is kiilonleges: a Papp Ferenc olva-
sékonyv kiaddsinak gondozdsiban huszonegy
olyan neves magyar nyelvész vett részt, akik
Papp Ferencnek tanitvinyai, munkatdrsai
voltak (Kiefer Ferenc bevezet$je, Klaudy

Kinga szerkesztdi el6szava utdn a tanulmé-

nyok kovetkeznek, Cs. Jénds Erzsébet, E.
Kiss Katalin, Fenyvesi Istvdn, Hell Gyorgy,
Hidasi Judit, Kiss Gébor, Klaudy Kinga,
Laczik Méria, Lendvai Endre, Lengyel Zsolt,
Mihalovics Arp:id, Pete Istvdn, Répdsi
Gyorgyné, Soproni Andris, Székely Gébor,
Sz6118sy-Sebestyén Andrés, T. Molndr Istvén,
Toth Etelka, Uzonyi Pal bevezetdjével, végiil
a Bolla Kdlman dltal vilogatott bibliogréfia
kovetkezik), akik munkajukkal, a szovegek
megjelenésre valé eldkészitésével az elédok
tiszteletének a tudomdnyos életben is jelen
levd hagyomanyit elevenitik fel.

Papp Ferenc kiilonleges tudomdnyos
szemléletébd] fakad, hogy a tobb évtizeddel
ezel6tt irt, a nyelvészet szdmos tertiletét érin-
t6 tanulmdnyok ma is frissek, szérakoztaté-
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ak és tanulsigosak. Ma, mint nagyon sok
mindenben, igy a nyelvészet fejlédésében is
két, egymassal ellentétesnek latsz6 tendencia
érvényesiil. Az egyik az egymdstdl tavoli tu-
domadnyrteriiletck egyre er6sebb integral6ds-
sa, a mésik az egy sziik kérdéskor mivelésé-
ben val6 elmélyiilés. Hogy e kett8sség a mai
tudomdnyos munkdban elengedhetetlen
kovetelmény, a kotetben taldlhaté tanulmé-
nyok jol aldtdmasztjdk. Lényegében mér a
XXI. sz.-ban bontakozott ki az az 4j tudomd-
nyos felfedezés, amely szerint minden, a ter-
mészeti és tarsadalmi kornyezetiinkben 1évé
dolog hdl6zatba kapcsolddva létezik, és a
hélén a ldtszélag egymdstdl tavol 1évd dolgok
val6jaban kozel, alig néhdny 1épésre vannak
egymastol. Annak alitdmasztisra, hogy a
tudomadny kiilonboz4 tertiletein feltart isme-
retek mennyire kozel vannak egymashoz, j6
bizonyiték az Algoritmus, a Kod és a Modell
cimet visel6 irdsok tartalma. A téma tdrgya-
l4sa a matematika, informatika, fizika tudo-
ményteriiletein kialakult ismeretek absztrakt
tudomdnyos, de mindenki dltal érthetd for-
médban val¢ kifejtésével kezdddik, és a meg-
értést segité példak sordn 4t jut el a nyelvé-
szeti alkalmazds mélységeibe. A kéd leglénye-
gesebb tulajdonsdgait a kukta és a forgalmi
lampak kozértheté médon bemutatott példé-
jan fejti ki a szerzd, ezek a kozérthetd példik
pedig a nyelv bonyolult kédrendszerének
megértéséhez segitenek hozzd. Ezeknek a
tanulmdnyoknak az anyaga mutatja, hogy
Papp Ferenc olyan tudés volt, akinek ismere-
tei a tudomdnyok kozos tudashaléjanak kii-
16nboz6 teriileteihez tartozeak, tobb évtized-
del ezel6tti gondolatai ezért ma is Gtmutaté-
ak. A fiatal nyelvésznemzedéknek kévetendd
példdt mutat a gytjtemény arra, hogy a nyel-
vészet alapvetd kérdéseit csak sokoldald fel-
késziiltséggel lehet megkozeliteni.

A kotet szerkesztdje a cikkek idérendi
sorrendbe allitdsa mellett dontote, bar az
olvasé tematikus szerkesztésre is gondolhat-
na, ha nem olvasni el a szerkeszt6 elGszavit,
hiszen az elsé cikkek tdrgya alapkérdések
tisztdzdsa, s ezt kovetik a nyelvészet kiilonbo-
76 teriileteit érintd munkak, a matematikai
nyelvészettdl, a szavak, a mondat, a szoveg,
a pragmatika kérdéseinek tudomdanyos és
gyakorlati vonatkozdsin keresztiil az alkalma-
zott nyelvtudomdny ezredfordulé el6tti
helyzetének értékeléséig.

A kotet kiilonlegessége az is, hogy a cim

,olvasékonyv’-nek nevezi e tanulmdnygytj-
teményt. A kényv anyagdnak megismerése
utan feloldédik az az ellentmondds, ami az
olvasékonyv és tudomdnyos mi terminusok-
16l dltalinosan kialakult benniink. Az Sssze-
gytjtott tanulmdnyokban Papp Ferenc az
elvont tudomanyos kérdések kifejtését olyan
logikus gondolatsorral teszi, amelyek olvas-
ményélményt biztositanak az olvasé szdmd-
ra. A nyelvészeti publikiciok mai gyakorla-
téhoz szokott olvasé izgalmas kalandot élhet
meg e kotet olvasdsakor a nyelvtudomdny
egzakt kérdéseinek értelmezésére a gyakor-
lati életbd], mds tudomdnyokbdl és a nyelvé-
szet kiilonbozd teriileteirdl vett szemléletes,
sok esetben szellemes példakban. Ezek nem-
csak azt bizonyitjdk, hogy a nyelvtudomdany
milyen szoros kapcsolatban van mds tudomd-
nyokkal, hanem azt is, hogy ha a vildg 6ssze-
tett kérdéseit nem elszigetelten, hanem egy-
mdssal valé Gsszefliggéseiben vizsgdljuk, ak-
kor milyen egyszertien jutunk a megoldéshoz.
Az olvaskdnyv megnevezés tovibbi indoka
a kotet harmadik kiilonlegességéb6l ered. A
kiadvény gondozéi Papp Ferenc tanitvanyai
és munkatdrsai, akik a cikkek elé irt beveze-
t6kben leirtdk, mennyire meghatdrozé volt
szamukra és a hazai nyelvtudomdny fejlédé-
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sére mesteriik tudomdnyos iskoldjdnak szel-
leme, az ott kapott tudomdnyos ismeretek

halmaza. Eletpélysjuk sordn elért eredménye-
ik egyik jelentds részét a fiatal nyelvész nem-
zedék nevelése terén érték el, természetes

mddon ajanlhatjdk tehdt a magyar nyelvtu-
domdny kincsestdrdbol kiemelt ismereteket

az ifjabb nemzedék olvasmdnyai kozé.

A kotet megjelentetése nemcsak azért
fontos, mert tudomdnyos eredményeket tar
a szakmai kozosség elé, hanem azért is, mert
arra a kérdésre irdnyitja a figyelmet, hogy ne
hagyjuk feledésbe veszni a magyar tudomany
kordbbi eredményeit. Kiilonosen a trsada-
lomtudomdnyokban tapasztalhatd, hogy
gyakran képezi vita tdrgydt olyan, kordbban
mér igazolt és lezdrt tudomdnyos kérdés,
amelyek megoldésdhoz elegendd volna a régi
eredményekhez visszanyulni.

A Papp Ferenc olvasékonyv mindenkinek
ajanlhatd, aki a nyelvvel kapcsolatos tudomad-
nyos és gyakorlati kérdések utdn érdeklédik.
Kiilonosen hasznos lehet a kozoktatdsban
anyanyelvet vagy idegen nyelvet tanit tand-
roknak, kézéjiik szimitva az els6 négy osz-
télyban irdst, olvasist, nyelvtant tanitdkat is.
A tanitds sordn a nyelv killonbozd egységei-
nek szerkezetére, az irds-beszéd kapcsolatéra,
a kiilonbozd nyelvek hasonlé és eltérd tulaj-
donsdgaira vonatkozdan taldlhaté nagyszd-
mu fejtegetés biztos irdnyt(i lehet minden-
napi munkdjukban. A felséfokt képzésben
valé felhasznaldst a nagy mennyiségti és mély
tudomdnyos ismeret mellett az irdsok tudo-
médnyos szemlélete is indokolja. Ugyancsak
javasolhaté a kétet a nyelvipar tertiletén dol-
gozoknak, a forditéknak, tolmdcsoknak,
hiszen a munkajuk sordn el64ll6 nyelvészeti
problémédk megolddsa a kotetben taldlhat6
alapismeretek segitségével kdnnyebben végez-
hetd. Igaz, hogy a kotet cikkei nem explicit

médon foglalkoznak a forditds kérdéseivel,
de a ktetben kifejtett nyelvészeti alapisme-
retek nélkiilozhetetlenek a forditds sordn
felvet6dd problémak 6ndllé megoldisihoz.

A XXI. szdzadban a tdrsadalom mko-
désével kapcsolatosan felvetédott vj kovetel-
mények a nyelvészetet is érintik, gondoljunk
itt a humdn mobilitdsra, vagy a gazdasagi,
kulturdlis kapcsolatok robbandsszert kiszé-
lesedése kovetkeztében az idegen nyelvek
ismeretében, illetve a forditds, tolmdcsolds
mennyiségében el6dllott hatalmas néveke-
désre. Mésrészrél az eddigickhez képest més
mindségben jelennek meg a nyelvhasznalat
megoldandé kérdései. Azzal, hogy a térsada-
lom kapcsolatrendszerének héléjan kozel
keriiltek egyméshoz példdul az eurdpai és
tévol-keleti népek, mindennapos problémd-
va valt az eltérd fogalmi és nyelvi rendszerek
egymdsnak valé megfeleltetése. Mindségi
valtozdst jelent a forditas teriiletén a szaknyel-
vi szovegek szak- és nyelvtudomdnyi problé-
makorének kialakuldsa. Mindezekbdl nem-
csak a nyelvoktatds tomegesitésének és haté-
konysdga névelésének igénye kovetkezik,
mint azt sokszor lehet olvasni, hallani, ha-
nem a nyelv kérdéseinek sokoldalt tudomé-
nyos vizsgalatdnak sziikségessége, és a kapott
eredmények gyakorlati hasznositdsa.

Végiil, meg kell jegyezniink, hogy e kitet
létrehozasdére kiilon koszonet illeti a szerkesz-
t8t, aki a nyelvészeti tanulmdnyokat valoga-
t6, gondozd, és a bevezetSket megiré tanit-
vanyok és munkatdrsak csapatdt osszefogta,
koordindlta, az irodalomjegyzéket, hivatko-
zdsokat egységesitette, és akinek lelkesedése
nyomdn olyan valogatott tanulmdnykotet
sziiletett, amely széles korben, egy kotetben
hozzétérhet6vé teszi Papp Ferenc Gsszegytij-
tott {rdsainak jelentds részét. Mint irja: ,,na-
gyon élveztem a szerkesztést, igazi szellemei
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kaland volt a jél ismert tanulmdnyok tjra-
olvasisa, és a korabban nem olvasottak fel-
fedezése. Papp Ferenc gondolkoddsinak

eredetisége, friss szelleme djra lenytligozott”.

(Klaudy Kinga szerk.: Papp Ferenc olvasékinyv.
Papp Ferenc vilogatott nyelvészeti tanulmdnyai.
Budapest, Tinta Konyvkiadd, 2006)

Foris Agom

Inzelt Gyorgy:
Vegykonyhdjdaban szintén megteszi
(A kémidrdl és mds dolgokrdl)

A szerzd eredményes, a szakteriilete dltal el-
ismert elektrokémikus. Ezen poziciéjanak
megfeleléen, gyakran jelennek meg a kuta-
tdsi eredményeird] beszdmold dolgozatai, de
publikdlt monografidt és folyamatosan tel-
jesit felkéréseket konyviejezetek megirdsara
is. Mindezeken il szorgalmasan miiveli a
kémia, a természettudomdnyok népszertisi-
tését szolgdlé irodalmat is.
2003-ban jelent meg: Kalandozdsok a
kémia miiltidban és jelenében cimd, 220 ol-
dalas konyve, és hdrom évvel késébb egy
Gjabb kémiai esszékotettel drvendeztette
meg olvaséit.
A 350 oldal terjedelmd m 12 fejezetet
tartalmaz. Ezek cimei a kovetkezdk:
1. ,Két fontot tesz egy kilogramm?”, avagy
a mér6kétdl a nanomérlegig
2. Egy vegyiilet, amelyrdl utcdt neveztek el.
Anilin utca, Budapest
3. A kémia és az elektromossdg frigyének
gyiimolesei
4. Régi-tj dramforrdsok: a tiizel6anyag-ele-
mek
5. A sziv elemei
6. lllatos utakon egy kémikus orra utdn
7. A tisztasdg dicsérete és kémidja
8. Viltozé dllanddk
9. A kémia és a hadviselés
10. Uj elemek, a darmstadtium és réntge-
nium

1. A z6ldilé vegyipar és a fenntarthat6
fejlédés

12. Tuddssorsok a XX. szdzadban
A kényv cime, ami Madéch Az ember trage-
didjd-bol vett idézet, nagyon jél jellemzi azt
a koriilményt, hogy a kényv minden fejeze-
tében taldlhaté egy vagy tobb szépirodalom-
bl vett idézet, amelyek egy-egy természet-
tudomdnyos jelenségrél vagy tuddsportrérdl
jutnak a szerz6 eszébe. Ezek a kitérék mindig
nagyon jél kotddnek a témakhoz, és az olva-
sénak egy-egy megpihenést, egy kis esztétikai
oromet is jelentenek.

A kényv 12 fejezetének cimét dttekintve
latszik, hogy azok témdi egymdstdl fiiggetle-
nek. Az egyes részeket olvasgatva meggyd-
z8dhetiink arrél, hogy egymastdl térben és
idében elkiil6niils élmények, gondolatsorok
késztették a szerzdt egy-egy téma feldolgo-
zdsdra, és ezekbdl dllt 6ssze a konyv tizenkét
fejezete. Mégis Inzelt Gyorgy legtijabb mun-
kdja egységes és egész, ugyanis tobb erds szdl
fuizi, koti 6ssze, alatszélag kiilondlls részeket.
Ezek az 6sszekotd kapesok a kémia, a kémia-
torténet fontos személyiségei és a tudomdny
és miivészet €16, természetes, magdtdl érte-
t6d6 kolcsdnhatdsainak a bemutatdsa.

Az olvasé tizenkét kémiai esszé koziil va-
laszthat magdnak egy-egy tanulsdgos, érde-
kes és szérakoztatd olvasmdnyt azok sorrend-
jétdl fiiggetlentil.

Erdekes élmény kovetni, ahogy az egyes
fejezeteken beliil a gondolatok és témdk egy-
méshoz kapcsolédnak.

Példdul az Anilin utcardl sz6l6, 2. fejeze-
tet olvasva nemcsak azt tudhatjuk meg, hogy
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a névadé anyag egy nagyon fontos alapve-
gytilet, ami nagyon sok vegyszer, és szinezék
kiinduldsi anyaga, hanem megismerhetjiik
34 olyan magyar tudds nevét és életmivének
néhdny fontos jellemzdjét, akikrdl utcdt

neveztek el. Gorgey Artdr is a felsoroltak

kozott van, aki — mint kidertil — tehetséges

vegyészként kezdte pélyafutdsat, bar, az utcit

nem ezért a teljesitményéért nevezték el réla.
Nyolc kiilfoldi tudést is emlit a fejezet, akik-
16l utcdt neveztek el Budapesten. Aztdn

megismerkedhetiink az anilin kémigjval, és

innen egyenes it vezet a kémia XIX. szdzadi

fejlédésének leirisihoz, és ennek kapcsin

olvashatunk néhdny hires, abban a szézad-
ban élt vegyész élettijarol és fontosabb ered-
ményérél. (Példdul Carl Julius Fritzschérdl,
William Henry Perkinrél.) Majd, az anilin-
16l illetve a biborfestéstdl eszébe jut a szerzs-
nek egy kis vildgtorténelem, magyar torténe-
lem és Arany Janos Buda haldla cim( mi-
vébdl egy idézet is. Az utdbbi kapesan azt is

megtudhatjuk, hogy a ,sing” hosszmértéket

(60 cm) és mérérudat is jelentett a XIX. sza-
zadban.

Aro. fejezet cime két 6 transzaktiniddrdl
a 110-¢s és 111-es elemrdl sz6l. Ezeket a cim
darmstadtiumként és réntgeniumként em-
liti. Késébb a szovegben taldlhaté egy zd-
rjeles utalds arra, hogy a IUPAC/IUPAP
munkabizottsig az angol irdsméd szerind
roentgenium nevet adta a 11-es elemnek.
Ebben a fejezetben mindent megtudhatunk
ennek a két elemnek az el8allitdsdrdl és elne-
vezésérdl.

Aztdn a roentgenium kapcsin Inzelt
Gyorgy Wilhelm Conrad Réntgennel kezd
foglalkozni, és kitdrul el6ttiink a tudds élete,
kutatéi tevékenysége, kapcsolatai a kortdrs
természettuddsokkal, megismerkediink az
X-sugarak felfedezésének el6zményeivel és

magéval a felfedezéssel. A szerzé annak is
utdna jért, hogy az X-sugarakat Rudolf Al-
bert Kélliker anatémus professzor javaslatd-
ra kezdték Kozép- és Kelet-Eurdpdban
Réntgen-sugdrzasnak nevezni. Végil meg-
tudhatjuk, hogy mi virhaté a tovébbi szuper-
nehéz elemek (112-118) elédllitdsa terén.

A 12. fejezet XX. szdzadi tudéssorsokat
mutat be. A négy alfejezet cimadéi Liese
Meitner, Polanyi Mihaly, Erdey-Griz Tibor,
és Marx Volmer illetve Arnold Orville Beck-
man. Az emlitett kutatdk életén és eredmé-
nyein tdl, tudomdnytertiletiikkel és azt ma-
vel6 kortdrsaikkal is alaposan megismerked-
hetiink. Péld4ul a Lise Meitner igen tartalmas
és tanulsdgos életérdl sz616 12.1 fejezet bemu-
tatja, a nukledris tudomdny elsé 6tven évét
(a radioaktivitds felfedezésétdl az atombom-
béig) és annak minden fontosabb szerepljét.
(Itt, a 289. oldalon egy kis pontatlansag is
taldlhaté, ugyanis a hidrogénbomba nem a
hidrogénatomok, hanem hidrogénizotépok
(deutérium) fuzi6jan alapul.)

A .2 fejezet kivdléan mutatja be Poldnyi
Mihdly igen gazdag életmiivét, aki a kémia
tobb teriiletén (reakcidkinetika, elektroké-
mia) és mint filozéfus is maradandét alko-
tott. (Térsadalomtudomdnnyal foglalkozé
cikkeinek szdima mintegy 150 és tobb ilyen
témdju konyvet is irt.) Inzelt Gybrgy irdsa
szépen levezeti és bizonyitja, hogy Poldnyi
Mihaly eredményei Nobel-dijat érdemeltek
volna. (Megjegyzem, hogy kissé zavarja a
figyelmes olvasét, hogy azonos tipust reak-
cidk aktivaldsi-energidjéval kapcsolatos Po-
lanyi-szabdlyt bemutat6 s., 7. és 8. dbrak
koziil a 7. és 8. dbran lemaradt az ,,illusztra-
lasa” szd.)

Az Erdey-Griz — Volmer fejezetbél a XX.
szazad elsé felének elektrokémidjt és a tudo-
mdnyteriilet miivel8it ismerhetjiik meg.
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A 12.4 fejezetben Beckman életével és a
pH-mérd (savassdgmérd) sziiletésével ismer-
kedhetiink meg. A szerz6 ezt az eszkozt te-
kinti az elsé integrélt mérémiiszernek és
egyben a mai bonyolult, példdul az Girkuta-
tdshoz haszndlt m{szerek 8sének.

Erdekes tanulmdny lehetne megnézni,
hogy Inzelt Gyorgy konyvének egyes fejezetei-
ben milyen a gondolatkapcsolatok halézata.
Aztin ezen alhdlézatok kozott biztosan sok
osszekotd kapesot lehetne taldlni, ami kiala-
kitand a teljes konyv halézatdt. Példdul, ami-
kor a 12. fejezetben olvashatunk arrél, hogy
1945-ben a Nobel-dij Bizottsdg Hahnnak
itélte az 1944-es kémiai Nobel-dijat, aminek
egyik valdszinli motivécidja az volt, hogy
rehabilitdlja a német tudomdnyt, akkor ka-
punk egy kapcsolatot Fritz Haberhez, akinek
1919-ben az 1918-as kémiai Nobel-dijat {télték
oda az ammodnia szintéziséért. Es mindkét
tudést haborts biiniikért is szimon tartottdk.
Hahn kiszolgltatta a hitleri Németorszignak
az atombomba eléallitdsat célzd kutatdsait
és Haber az Els6 Vildghdbort idején vett
részt a harcigdzok készitését célz6 kutatdsok-
ban. Fritz Haber személye aztdn egy kapcso-
latot teremt a 12. és a vegyi fegyverekkel
foglalkozé 9. fejezet kozott is.

A kétetben mintegy 700 természettudds
neve szerepel. Mindegyikiikrél megtudha-
tunk valami fontosat, és koztiik sok olyan
van, akinek életével, életmiivével részleteseb-
ben is megismerkedhetiink.

A konyv végén taldlhatdk a felhasznalt
szakkonyvek, tudomdnytorténeti munkdk,
életrajzok, biblidk, lexikonok és vilaghalé-ci-
mek. A kényvben el6fordulnak tudomdanyos
eredmények is. Ilyenkor a szovegben taldl-
hatdk a hivatkozésok. (Bar el6fordul, hogy
ez elmarad. Péld4ul hidnyoznak az M. Pold-
nyi, R. A. Ogg cikk adatai a 305. oldalon.)

Inzelt Gyorgy konyvét ajdnlom a termé-
szettudomdnyok irdnt érdekléd6 jelenlegi és
volt kozépiskoldsoknak és az 6 tandraiknak.
Hiszem, hogy a miiszaki és természettudo-
médnyi karok hallgatéi és oktat6i valamint a
természettudomdnyokkal foglalkozé kuta-
t6k is érdekes és hasznos informacidk gytj-
tésére kivaléan alkalmasnak és szérakoztatd-
nak fogjik taldlni ezt ,A kémidrdl és mds
dolgokrél” sz616 kotetet. (Inzelr Gyorgy:
Vegykonyhdjdban szintén megteszi, A kémidrdl
és muds dolgokrdl, Budapest, Akadémiai Kiado,
2006. 320 oldal.)

Vértes Attila
egyetemi tandr, ELTE TTK Magkémia tsz.
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MEGJEGYZESEK FUST ANTAL ES HARGITAI ROBERT
A JOVO POTENCIALIS ENERGIAFORRASAI
CIMU DOLGOZATAHOZ

A dolgozat alapvetéen fontos kérdéseket
tdrgyal, de sajnos tbb olyan sommds meg-
dllapitdst is tartalmaz, melyek tudomdnyo-
san képtelenek és alkalmasak az adott kér-
désekben tdjé¢kozatlanok félrevezetésére. Mar
csak azért is kotelességem helyreigazité meg-
jegyzéseket flizni a dolgozathoz, mert hely-
teleniil hivatkozik egy kézleményemre és egy
konyvemre dllitdsainak aldtdmasztdsdra, ami-
vel szakmai hitelemet rongdlja.
A hidegftziéval kapcsolatban ezt irjik:
A lehetséges alternativak koziil nem célszerti
kihagyni a ma még vitatott hidegftiziét sem
(Beck, 1994; 2006; J;ko, 2006). A hivatko-
zott dolgozat ,,A hidegfzi6 rejtélyénk meg-
olddsa”, a Természet Vildga 1994. évi dprilis
elsejei szimaban jelent meg, ésa szerkesztdség
megjegyzése ,J6 elére toredelmesen bevalljuk,
hogy ezt a cikket mar hénapok 6ta tartogat-
juk szerkesztdségiinkben. Tudatosan megvar-
tuk vele az 4prilist, annak is a legelejét.” A
csak kicsit is értd olvasd szdmdra folosleges
ez a megjegyzés, mert az egész, mindossze
egy oldalas kézlemény ironikusan kezeli a
hidegftzi6s probalkozdsokat, és nyilvanva-
16an a tudomdnyos szatira miifajiba tartozik.
Ennek illusztraldsira csak egy mondat: ,A
tiszta (99,99 %-ot meghalad6 poliviztartal-
mu) polivizet a Laboratory of Nonexistent
Compounds Inc., Tile, cégtol szereztiik be.”
Hivatkozott kényvemben (Parajelenségeke

és paratudomdnyok, mely nem 2006-ban,
hanem 2004-ben jelent meg), a hidegftiziés
kisérletek objektiv és a legtijabb irodalomra
is timaszkodd, egyértelmiien negativ végko-
vetkeztetésti ismertetetését adtam meg, fgy
az erre valé utaldsuk is félrevezetd.

K, hogy szerz6k a cikk A viz mint ener-
giaforrds cimi fejezetében nem tdmaszkodtak
fent hivatkozott kdnyvem Vizzel hajrott antik
és A csoddlatos viz cim(i alfejezeteire, melyek-
ben alapos, a régebbi és a legtjabb irodalom
alapjdn egyértelmten megallapitom ezeknek
a probdlkozdsoknak minden alapot nélkiilo-
78, és csak a kozvélemény félrevezetését és
csaldrd haszonszerzését szolgdl6 voltdt. A
grof(?) Spanyol Zoltdn vizzel hajtott autdjira
valé hivatkozds azért is szomord, mert a gréf(?)
Ur az emberek hazafias érziiletére is alapozva
prébélja itthon és Erdélyben az anyagi timoga-
tdst megszerezni. Jellegzetes a szerzék egyik
megdllapitisa: ,,. . .egy ilyen eréforrds alkalma-
zasinak elterjedését nagy valdszintiséggel nem
tervezi segiteni az olajérdekeltségek mindent
dtsz6v halézata”. A kdolajkészletek véges
volta miatt valdszintileg épp ezek az érdekelt-
ségek kisérelnék meg 4j energiaforrasok kiak-
ndzasat, ha ezek valdsak lennének.

J6 lenne, ha a szerz8k alaposan tdjékozdd-
nédnak, miel6tt ily fontos kérdésben kdzleményt
frnak, s elolvasndk a hivatkozott {rasokat.

Beck Mihily

Janudri lapszimunkban sajnos szervezési hiba miatt el6készités és lektoralds nélkiil jelent
meg Dr. Fiist Antal — Dr. Hargitai Rébert: A jovd potencidlis energiaforndsai cimt cikke. Tgy
fordulhatott el, hogy a Magyar Tudomédnyban megjelent — és kommentar nélkiil jelent meg
— olyan, a tudés kozosség dltal tobbszor elutasitott te6ria, mint a vizplazmaval hajtott motor.

Az olvasdk szives elnézését kérjiik.

A szerkesztdség
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny els@sorban a tudo-
ményteriiletek kozotti kommunikéciét szeretné
eldsegiteni, ezért elsésorban olyan kéziratokat fo-
gad el kozlésre, amelyek a tudomdny egészét
érintd, vagy az egyes tudomdnyteriiletek sajdtos
problémdit érthetden bemutat témadkkal foglal-
koznak. Kozliink téma-6sszefoglalé, magas szint(i
ismerettetjesztd, illetve egy-egy tudomdnyrteriilet
1jj eredményeit bemutat6 tanulmdnyokat; a tdrsa-
dalmi élet tudomdnyokkal kapcsolatos eseményei-
16l 52016 beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzé-
seket, szakmai szempontd konyvismertetéseket.

2. A kézirat tefjedelme széveges tanulményok
esetében 4ltaldban nem haladhatja mega 30 ooo
letitést (a szokozokkel egyiitt, ez kb. 8 oldalnak
felel meg a MT fiizeteiben), ha a tanulmdny 4b-
rdkat, tdbldzatokat, képeket is tartalmaz, a ter-
jedelem 20-30 %-kal nagyobb lehet. Beszdmol6k,
recenzidk esetében a terjedelem ne haladja meg
a7-8 000 leiitést. A teljes kéziratot .rtf formtum-
ban, mdgneslemezen és 2 kinyomtatott példdanyban
kell a szerkesztdséghe bekiildeni.

3. A kozlemények cimének angol nyelvii
forditdsdc kiilon oldalon kell csatolni a kzlemény-
hez. Tt kérjilk a magyar nyelvii kulcsszavakat
(maximum 10) is. A tanulmdny cime utdn a
szerz$(k) nevét é tudomdnyos fokozatdt, a mun-
kahely(ek) pontos megnevezését és — ha kozolni
kivdnja — e-mail-cimét kell irni. A kiilon lapon
kérjiik azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszé-
mot is, ahol a szerkeszt6k a szerz6t 4ltaldban el-
érhetik.

4. Szdveg kizbeni kiemelésként 4ol (esetleg
félkovér — semibold) betti alkalmazhaté; ritkitas,
VERZAL betli és aldhtizds nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kell megadni.

5. A rajzok érkezhetnek papiron, lemezen
vagy email Gtjdn. Kérjitk azonban a szerz8ket:
tartsak szem el8tt, hogy a folydirat fekete-fehér;
a vonalas, oszlopos, stb. grafikonokndl tehdt ne
haszndljanak szineket. Alaldban: a grafikonok,
4brék lehetéség szerint minél egyszertibbek legye-
nek, és vegyék figyelembe a megjelend oldalak

méreteit. A lemezen vagy emailben érkezd 4bré-
kat és illusztricidkat lehetleg .tif vagy .bmp
formdtumban kérjiik; értelemszertien fekete-fe-
hérben, minimdlisan 150 dpi felbontdssal, és a
tovbbitds megkonnyitése érdekében a kép na-
gysdga ne haladja meg a végleges (vagy annak
szant) méreteket. A kdzlemény szovegében tiin-
tessék fel az dbrak kivanatos helyét.

6. Az irodalmi hivatkozdsokat mindig a koz-
lemény végén, abc sorrendben adjuk meg, a
labjegyzetekben legfeljebb utaldsok lehetnek az
irodalomjegyzékre. Irodalmi hivatkozdsok a sz-
vegben: (szerz8, megjelenés éve). Ha azonos
szerz6(k)t6l ugyanabban az évben t8bb tanul-
mdnyra hivatkozik valaki, akkor a kdzleményeket
az évszdm utdn frt a, b, ¢ jelekkel kérjitk megkii-
l6nboztetni mind a szovegben, mind az iroda-
lomjegyzékben. Kérjiik, forditsanak kiilonds figy-
elmet a bibliogrifiai adatoknak a szévegben,
illetSleg az irodalomjegyzékben vald egyeztetésére!
Miutdn a Magyar Tudomdny nem szakfolydirat,
a kozlemények csak a legfontosabb hivatkozéso-
kat (max. 10-15) tartalmazzak.

7. Az irodalomjegyzéket abc sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folyéiratcikkek esetében:
Alexander, E. O. and Borgia, G. (1976). Group
Selection, Altruism and the Levels of Organization
of Life. Ann. Rev. Ecol. Syst. 9, 499-474

* Konyvek esetében:
Benedict, R. (1935). Patterns of Culture. Hough-
ton MifHlin, Boston

* Tanulménygyljtemények esetén: von
Bertalanfly, L. (1952). Theoretical Models in Biology
and Psychology. In: Krech, D., Klein, G. S. (eds) 7heo-
retical Models and Personality Theory. 155-170.
Duke University Press, Durnham

8. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatot nem kiild, de az elfogadds elétt
minden szerz8nek elkiildi egyeztetésre kozlemé-
nye szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn vég-
zett, aprd valtoztatdsokat a szerz6 egy adott napon
a szerkesztGségben ellendrizheti.

A lap éra 672 Forint
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