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ldojaras — eghajlat — biztonsdg
Vd liozas — Halds — Vd laszadlds
— a VaHaVa projekt —

BEVEZETO GONDOLATOK
A KLIMAVALTOZAS KOCKAZATAHOZ

Lang Istvan
az MTA rendes tagja, a VaHaVa projekt vezetGje
ilang@vax.mtak.hu

A legutolso jégkorszak utan a légkori szén-
dioxid-koncentracio 270-280 ppm kortil sta-
bilizalodott, s a 18. szazad végéig nem is val-
tozott. Majd elkezd6dott az ipari forradalom,
ésafosszilis energiahordozok (szén, olaj, fold-
gaz) oriasi mennyiségét égették el. Mindez
CO,kibocsatassal jart, ami a légkorbe kertilt.
Kétszaz év alatt egyharmaddal nétt a szén-
dioxid mennyisége a légkorben. Napjainkra
elérte a 380 ppm-et. Ez magasabb, mint az
elmult 20 milli6 évben barmikor. Mindezzel
parhuzamosan emelkedett a Fold felsziné-
nek atlaghdmérséklete. A 20. szizadban a
novekedés 0,6-0,7 °C fok volt. Ezek tények,
melyeket a szakemberek elfogadnak.
Ennek ellenére vitak folynak és kételyek
mertilnek fel, hogy van-e ok és okozati tssze-
fliggés a CO -artalom novekedése és a fel-
melegedés kozott. A masik vitatott kérdés,
hogy jelentGs-e az antropogén, vagyis az
emberi cselekvés hatasinak ardnya, vagy el-
hanyagolhat6 a valtozasok gerjesztésében. A
20. szazad elején 1,2 millidrd ember élt a Fol-
don, a szazad végén tobb mint hatmilliard.

A tudomanyos vitdkra sziikség van, és a
tudosok feladata, hogy a vélemények titkoz-
tetését korrekt és szakszerd modon végezzék
el. A baj ott kezdédik, amikor a dontéshozok
csak a kételyekre figyelnek fel, mert igy meg-
nyugtathatjak magukat, hogy nem kell silyos
dontéseket hozni, hisz a tudésok sem tudnak
egymas kozott megallapodni.

Varhato-e klimavaltozas Eurdpa kdzépsd
részén a 21. szizadban? Ha nem lehet egyér-
telmd valaszt adni erre a kérdésre, akkor kér-
dezziink forditva: van-e garancia arra, hogy
nem lesz klimavaltozas? Bizonyara nincs
garancia. Ha nincs, akkor kétféle cselekvés
lehetséges: varni 6lbe tett kézzel, amig torté-
nik valamilyen salyos katasztrofa, vagy a
felkészilés modszerét valasztani. A jelen Gssze-
allit4s szerz6i ez utdbbit tartjak sziikségesnek.
Ez nem magyar sajatossig. Europa legtobb
orszagaban is hasonl6 modon gondolkodnak.
Az Eur6pai Uni6 kutatdsi programjaban
szintén megjelent a klimavaltozashoz valod
alkalmazkodasi stratégiak tudomanyos meg-
alapozasanak igénye.
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Mi indokolja ezt a szemléletet?

A globalis klimavaltozas valoszintsége, illetve
egy ilyen jellegti kockazat fellépése ma mar
tallépi a korabbi természeti katasztrofak
hatastertletét. A novekvs szamia emberiség
egyre nagyobb targyi értékeket (éptiletek,
infrastrukturalis berendezések, kozlekedési
eszkozok stb.) halmoz fel. Ugyanaz a jégesd
ma tobb kart okoz az utcin parkold gépko-
csikban, mint harminc évvel ezel6tt. Ugyanis
tobb a gépkocsi, és drigabb tipusokat vasa-
rolnak az emberek. Napjainkban 6tszor tobb
ember €l a Foldon, mint szaz évvel ezelétt,
vagyis a katasztrofak novekvé szamu lakos-
sagot érintenek.

Az idGjaras és a klima, illetve a hatasaikkal
foglalkoz6 klimapolitika egyre inkabb az
altalanos biztonsagpolitika részévé valik. Ma-
gyarorszag esetében szerencsére nem olyan
sulyd ez a probléma, mint a vilagtengerek
partjainal elteriilé orszagok esetében, nem
is beszélve a kis szigetallamok specialis hely-
zetérdl. De nalunk is elérkeztiink marahhoz
a ponthoz, amikor nem lehet atsiklani egy-
egy idGjarassal vagy éghajlattal 6sszefliggd
rendkiviili esemény karos hatasain. Az arviz,
a belviz, az 6zonviz-zivatar, a sz€lvihar, a
jegess, a nyari héség vagy a téli hossza
fagyos idGszak sériilékennyé teszi a gazda-
sagi szféra tobb tertiletét, és egyuttal jelentSs
human problémakat is okoz. ElsGsorban a
kovetkez6 tertileteken jelentkezhetnek a
sérilékenységbdl fakado problémak:

—természetvédelmi tertiletek,

—mezs- €és erd6gazdasag,
—vizgazdilkodis,

—teleptilések, éptiletek,

—vonalas infrastrukturalis l1étesitmények,
—a lakossag egészségi allapota.

Az éghaylat és a biztonsag

Az éghajlat stabilitasat vagy valtozékonysagat
az idGjarasi események lancolata, folyamata

hatarozza meg. A szélsGséges idGjarasi

események el6forduldsa és intenzitdsa két-
ségkiviil megnovekedett az utdbbi évtize-
dekben. Az allampolgir nem érzékeli a
légkor CO, tartalmdnak névekedését, az éves
atlaghémérséklet emelkedését is csak akkor
veszi észre, ha nyaron szokatlanul meleg van,
és ha a héségperiodus tobb napig eltart. De
azonnal felfigyel a sz&lsGséges idGjarasi ese-
ményekre. Példaként emlitheté 2003-ban a
nyari héhullim, amelynek kovetkeztében
a varosokban legalabb 6tszazan haltak
meg, vagy 2004-ben a Hernad-volgyi arviz,
illetve 2005 aprilisaban a Matrara lezGdulo
Ozonviz, amely legalabb egymilliard forint
kart okozott a kornyékbeli teleptilésekben.
ValoszinGsithetS, hogy az ilyen események
egyre gyakoribbak lesznek a kovetkezs
évtizedekben.

Az dltalanos biztonsigpolitikinak mar
évek oOta része lett a komyezetbiztonsig. Ez
utobbin beliil pedig egyre jobban novekszik
a természeti katasztrofdk ardnya. Igy alakul
napjainkban az iddjards — éghajlat— bizton-
sag kapcsolatrendszere.

A VaHaVa projekt
Az Gjéghajlati kihivassal valo szembenézés két
tertileten igényel cselekvési programot:

1. Az Gveghdzhatast gazok kibocsata-
sanak csokkentése. Ennek érdekében nem-
zetkozi egyezményeket dolgoztak ki és az
egyes orszagok kotelezettségeket vallaltak.
Magyarorszag teljesiti az eddigi vallalasait.

2. Nemzeti alkalmazkodasi stratégiak
kidolgozasa és megvaldsitasa. Ez kifejezet-
ten nemzeti feladat, amelyet mis orszig
nem vdllalhat 4t. Ennek 1ényege a varhato
kedvezdtlen hatdsok megelGzése, a beko-
vetkezett kirok kovetkezményeinek felsza-
molasa, a helyreillitas (esetenként a talélés)
megszervezése és megvalositisa.

A Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisz-
térium és a Magyar Tudomanyos Akadémia
2003. juniusban haroméves kozos projektet
inditott a Nemzeti Eghajlatviltozasi Stratégia

/87



Magyar Tudomany * 2005/7

tudomanyos alapjainak kidolgozasara. Ezt
hivijak VaHaVa projektnek, ami harom kulcs-
sz0 (valtozas — hatds — valaszadas) els6
szotagjainak Osszevonasibol keletkezett.

Az alkalmazkodasi stratégia célkitlzései:

1. Felkésziteni a hazai gazdasigot és a
tarsadalmat egy val6szinGsitheté melegebb
és szarazabb idGszakra.

2. Létrehozni olyan gyorsan reagilo
technikai, pénztigyi, szervezési feltételeket,
amelyek alkalmasak a varatlanul jelentkezé

sz€lsGséges idGjarasi események karos hata-
sainak megel6zésére, illetve kezelésére.

A Magyar Tudomany jelenlegi szama-
ban publikilt kdzlemények elGsegitik az
éghajlatvaltozas kockazataval jaro természeti
folyamatok jobb megértését, és bemutatjak a
tarsadalmi valaszadas lehetGségeit, korlatait.

Kulcsszavak: iddjards, éghajlat, klimauval-
tozads, tiveghdzhatdasu gazok, felmelegedes,
biztonsag, alkalmazkoddsi stratégia
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IDOJARAS ES EGHAJLAT —
— CSEPPBEN A TENGER?
Bartholy Judit

tanszékvezets egyetemi tandr
ELTE Meteorologiai Tanszék
bari@ludens.elte.hu

Mika Janos
vezet$ fGtanacsos, OMSZ
mika.j@met.hu

Miért is tettlink kérddjelet a cim utan? Mert
a hasonlat nem pontos! Az még helyénvalo,
hogy az éghajlatba beleértjitk az adott helyen
lehetséges id6jarasi helyzeteket, a maguk
el6fordulasi valoszintségeivel. De a tenger
cseppjeinek egyformasigaval szemben all
az idGjaras sokfélesége. Hiszen a par masod-
perctdl a légkor par hetes fizikai ,emlékeze-
tének” hatarardig sokféle képz&dmény ala-
kulhat ki, melyek puszta leirisdhoz tucatnal
tobb fizikai mennyiségre van sziikség. Az
idGjaras tehat nem csupan az éghajlat egy
aktudlis megnyilvinuldsa, vagyis nem
,csepp a tengerbdl”. Irdsunkban elébb az
idGjaras és az éghajlat kozotti kapesolatrol
szolunk, majd felvazoljuk, hogy mi az, ami
e kérdéskorben globalisan és a Karpat-me-
dencében viltozast mutat, kiilon kitérve a
nagy csapadékok alakulasara.

Idojaras és éghaylat

Neves légkorkutatok megfogalmazasa sze-
rint: ,,az éghajlat az, amire szamitunk, az id6-
jaras az, ami bekovetkezik” (Lorenz, 1982),
vagy ,azéghajlataz, amire az ember befolyast
gyakorol, az idGjards az, amelyen keresztiil
elszenvedi ennek kovetkezményeit” (Allen
et al., 2003). Mint minden aforizma, a fenti
idézetek is leleményesen érzékeltetik a
lényeget. Myles Allen 21. szazadi megfogal-

mazasa ramutat az utdbbi két évtizedben
bekovetkezett szemléleti valtozasokra
is. Jelzi, hogy a kornyezetet nem kimélg,
egyre intenzivebb emberi jelenlét visszahat
az éghajlatra, s ezen keresztiil az emberek
életkorilményeire.

Fontos, hogy a foldtudomanyok letisztult
problémaértése mellett (pl. Gotz, 2004) egyre
tobb tudomanyag ismeri fel a klimavaltozis
valds kockazatat és az ebbdl fakado tudo-
manyos feladatokat. Ugyanakkor az éghajlat
és az idGjaras fogalmainak hasznalatdban
néha mar dtestink a 16 masik oldalara. Arra
a jelenségre gondolunk, amikor egy-egy
kilonos idGjarasi eseményt és kartételt
mind gyakrabban éghajlati szélsGségként,
éghajlati katasztrofaként aposztrofalunk.
Pedig ez helytelen, mert a meteorologusok
szamara az idGjards a légkorfizika eszkozei-
vel elvben két-hdrom hétig, a gyakorlatban
kb. egy hétig megbizhatdan elbre jelezheté
események sora, amelyek egyértelmten
kapcsolhatok a légkor kiilonféle képzédmé-
nyeinek kifejlédéséhez és atvonulasihoz az
adott tertilet folott. De helytelen azért is, mert
az Eghajlati sz&ls6ség”, ,éghajlati kataszt-
rofa” kifejezések — éppen a klimavaltozas
felismerésével Gsszecsengve — azt sugalljak,
mintha ezek az éghajlat valtozasa miatt ko-
vetkeztek volna be.
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Ugy ttinik ugyanakkor, mintha gyakorib-
bak lennének ezek a sz€lsGséges események,
amelyek gyakran emberéleteket kovetelnek
ésjelentGs anyagi kart okoznak. Latszolagos
tendencia ez, vagy a sz€lsGséges éghajlati
események valoban gyakoribba és ersebbé
valnak a globilis melegedéssel parhuzamo-
san? Az 1. dbra Joanne Linnerooth-Bayer
és munkatarsai (2003) nyoman bemutatja
a Fold éghajlati katasztrofai altal okozott
karok 20. szizadra becstilt értékeit a vilag
brutté6 nemzeti termékének szizalékaban.
A novekvs tendencia nem kétséges. De
bizonyit-e ez valamit, vagy csak azt tikrozi
a grafikon, hogy egyre stribben lakjuk be
a Foldet, és hogy egyre drigibbak a kart
szenveds ingatlan és ingd vagyontargyak,
még az egy év alatt 1étrehozott javak értéké-
hez képest is?

Sajnos, a sz€lsGséges idGjarasi események
gazdasagi hatisanak relis becsléséhez alta-
laban nem allnak rendelkezésre megfelels

adatok, nincs autentikus adatgytijté halozat.

(%)
05

Ezek megsziiletéséig néhany, az idGjarasi
sz€lsGségek terén elvégzett hazai szamitds
eredményeire tudunk hivatkozni, melyekrol
irisunk masodik felében, a globdlis és a
regiondlis viltozdsok sziambavétele utin
szamolunk be.

Mi vdltozik?

Az emberi tevékenység eddig csak az éghaj-
latot tudta foldi 1éptékben modositani, az
iddjarast nem (kivétel talin a jégesG-elharitas,
bar ennek tudominyos bizonyitisa sem
lezart feladat).

Az éghajlatvaltozas terén a legbiztosabb
allitas az, hogy sokfajta tiveghdzhatast gaz
légkori koncentracidja emelkedett. Az Europai
Kornyezeti Ugynokség (EEA, 2004) tavaly
augusztusban kozreadott allasfoglalasa a
szén-dioxid-koncentracio érntékét immar 375
ppme-re teszi, ami 95 ppm (34 %) novekedés
atermészetes értékhez képest. (A ppm— part
per million — jelentése milliomodrész. A
legkort alkoto idedlis gazoknal a térfogatok,

0,3

0,1

0 T I\ I ‘ \I\I\ 1 \l\ \I\l\"\ TTT \I\I\.\I\I‘.\ TTT

1900 1920 1940

1960 1980 2000

1. dbra » Eghajlati katasztrofik okozta karok a vilig bruttd nemzeti termékéhez viszonyitva

(Forras: Linnerooth-Bayer, 2003). A 20. szizad masodik felében jelentSs mértékben nove-

kedtek az éghajlati katasztrofak” okozta kdrok, még akkor is, ha a vilag bruttd nemzeti
termékének szazalékos értékeihez viszonyitjuk
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egyuttal a molekulik szimanak aranyait
tikrozi.) Ha ehhez a tobbi tiveghdzgazt is
hozzavessziik, akkor a szén-dioxid-egyen-
értekben kifejezett, az tiveghazhatis teljes
er6sodése 170 ppm. Ebbdl 61 %ot okoz maga
a szén-dioxid, 19 %-ot a metan, 13 %-ot a
halogénezett szénhidrogének, 6 %-ot pedig
a dinitrogén-oxid. Emellett egyes, példaul
szulfattartalma aeroszolok mennyisége is
novekedett, am ezek megfigyelése a nagy
térbeli és idébeli valtozékonysag miatt sokkal
nehezebb.

Egyértelmd az is, hogy kisebb-nagyobb
ingadozasokkal a levegé felszinkozeli ho-
mérséklete is emelkedett. A 19. szazad
masodik felétdl napjainkig ez az érték foldi
atlagban kisebb ingadozasokkal kb. 0,7+0,2
°C fokkal emelkedett. E tendenciat a felszin
kozelében mas paraméterek (hotakard, a
tengeri jég kiterjedése és vastagsage az
északi félgbmbon, a gleccserek visszaha-
z06dasa stb.) idGsorai is alatimasztjak. Egyre
nehezebb kétségbe vonni azt is, hogy a fenti
melegedési tendencidban szerepetjatszottaz
emberi hatas. Az IPCC (2001) Jelentésében
bemutatott vizsgalat (2a. dbra) szerint sike-
rilt reprodukalnia globdlis atlaghdmérséklet
misfél évszizados alakuldsat a brit Hadley
Kozpont klimamodelljében, ha ehhez figye-
lembe vették az Osszes ismert természetes €s
antropogén tényezG idébeli alakulasat.

Az abrabdl kiindulva biztosra vettik,
hogy a szimulacio sikere egyben annak
is bizonyitéka, hogy a modell 3 °C korili
egyensilyi érzékenysége (vagyis a szén-di-
oxid-koncentricid megkétszerezGdése nyo-
min fellépd melegedés atlagos foldi mértéke,
a légkor és a tobbi szféra termodinamikai
egyensulyanak teljes bedllta utin) megfelel
a valosagnak.

Csakhogy egy nemrég ismertetett Kisér-
letsorozat szerint (Stainforth et al., 2005) a
modellek érzékenysége ennél esetleg sok-
kal nagyobb lehet (2b. dbra). A kisérletben
a brit Hadley Kozpont standard 1égkori

cirkulacios modelljében (HadSCM3: 3,75
fok hosszasag és 2,5 fok szerinti bontasban,
19 vertikalis szinten) épp a fenti egyensulyi
érzékenység-vizsgilatot végezték el, még-
hozza Ggy, hogy a felh- és csapadékfolya-
matok paramétereit ésszerd hatarok kozott,
véletlenszertien viltoztattik. Igy szimszerdi-
sitették annak a bizonytalansagnak a hatasat,
ami az egzakt fizikai alapossiggal nem rész-
letezett, kiegészitG megoldasokban (az Gn.
parametrizaciokban) és a kezdeti allapotok
lehetséges eltérései miatti nemlinearis visel-
kedésben mindigjelen van. Szazotven orszig
95 ezer pihend mikroszamitogépét tudtak
igy felhasznilni, Osszesen nyolcezer évnyi
szamitogepidd erejéig.

Ratekintve az érzékenység gyakorisagi
eloszlasat bemutatd 2b. dbrdra, harom
dolog tiinik szembe: (1) Valoéban a 3 Celsius
fok koruli érzékenység uralja az eloszlast.
(2) Egyetlen becslés sem esett 1,5 °C al a
hatvanezerbdl. (3) Ekozben jelentGs a 6-8
°C-0s érzé€kenység ardnya, sét egyszazalékos
gyakorisiggal eléfordulnak 10 °C-ot megha-
lado értékek is.

Ugyanakkor a nagy érzékenység feltéte-
lezésének ellentmond, hogy 2a. dbrdn
a mult valtozasait a 3 °C koruli értékkel
tudtuk jol reprodukalni. Az ennél nagyobb
érzékenységhez meredekebb melegedésnek
kellett volna tartoznia, legalabbis az utébbi
néhany évtizedben. Ha csak valami mas,
eddig ismeretlen folyamat vissza nem fogta a
melegedést. ..

Pedig lehet, hogy van ilyen folyamat! Az
Gjabban global dimming-nek (foldi 1eptékd
homalyosodasnak) nevezett jelenség szerint
az1960-as évektd] kezdGdden fold atlagban
7-10 Wm-rel csokkent a felszinre érkezé
napsugarzas (Stanhill - Cohen, 2001). Ennek
valoszintleg kisebb részéért kozvetlentl a
légkorbe jutd aeroszolok szordsa a felelds,
mig a nagyobb hinyad azzal fligghet Ossze,
hogy a meleg felhkben az aeroszolok felsza-
porodasa modositja a cseppek szerkezetét.
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A felszinre érkez$ sugdrzas gyengilését
alatimasztja az is, hogy sok térségben csok-
kent a vizfelszinek parolgdsa (Roderick
—Farquhar, 2002).

A legtjabb megfigyelések azonban arra
engednek kovetkeztetni, hogy az 1990-es
évek elején megallt a homalyosodas folya-
mata (Wild et al., 2005), sét a legutobbi évti-
zedet mar globalisan tisztuld légkor jellemzi.
Ha pedig ez gy van, akkor nehéz elképzelni,
hogy a 3 °C-ndl sokkal nagyobb legyen a
tényleges éghajlati rendszer érzékenysége.
(Mis kérdés, hogy az aeroszolok egyébként
orvendetes csokkenése egyben tovabb erd-
siti a felmelegedést is.)

Alig egy éve még egy misik biztonsagi
kockazat foglalkoztatta az éghajlat kutatoit
és a kozvéleményt a sajtoban kozzétett Pen-
tagon-jelentés (Schwartz — Randall, 2003) és
a Holnaputan cimd film nyoman. Arrol az
elméleti lehetSségrdl van sz6, hogy az un.
Ocedni szallitoszalag (Broecker, 1987; Czel-
naiR., 1999) leallisa nyoman a Fold éghajlata
a melegedésbdl egyszerre csak lehtlésbe,
esetleg jégkorszakba fordulhat.

Barilyen hordereji kérdésnél kiilonosen
sziikséges megvarni, amig a vizsgalatokat
tobb muhelyben is elvégzik, néhany Gjabb
vizsgalat nyoman megkockaztatjuk, hogy
a jégkorszak bekovetkezése ma kevésbé
val6szind, mint ahogy ezt egy évvel ezel6tt
gondoltuk. Eddig ugyanis egyik klimamodell
sem mutatott teljes ledllast a melegedéssel
parhuzamosan. Tovabba nem tudjuk, hogy
a tizezer évnél régebbi korokban, amikor a
par szaz év alatti tobbfokos felmelegedések-
kel és lehtlésekkel parhuzamosan gyakran
volt a maindl sokkal gyengébb az aramlas,
a vizkorzés gyengilése oka vagy éppenség-
gel kovetkezménye volt-e a valtozasoknak.
Véglil, egy olyan kisérletben, ahol mestersé-
gesen  kapcsoltak ki” a hészillitast (Wood
et al., 2003), a jelen éghajlathoz képest
ugyan 10 °C-ot meghalad6 lehdlés alakul ki
az Atlanti-Ocedn északi medencéiben, am

a kontinenseken a csokkenés joval kisebb:
Kozép-Eurdpaban példaul csak 2-3 °C. Ami-
kor pedig az 6cedni szallitast a fokozodo
melegedéssel pirhuzamosan kapcsoltak ki”
(2c. abra), akkora maindl hidegebb klima az
Atlanti-6cean térségére korlatozodott. Ek6z-
ben a szarazfoldek felett az tiveghazhatas fo-
kozodasa miatti melegedés hatisa erGsebbvolt,
mint a szallitoszalag leallasa miatti lehtlés!

A globilis valtozas elGjelének és nagy-
sagrendjének megitélésénél joval nagyobb
a bizonytalansig abban a kérdésben, hogy
miként alakul egy-egy térség éghajlata a
felmelegedéssel parhuzamosan. A globalis
klimamodellek ugyanis ma még nem képe-
sek az idGjaras szamos képzédményének
egzakt fizikai leirasira. Amig a klimamodel-
lek felbontisa legalabb egy nagysigrendet
nem javul, addig egy-egy térség varhato
valtozasait tbbb modell egybekapcsolasaval
és empirikus kapcsolatkereséssel is vizsgal-
nunk kell. Az el6bbi eljaras 1ényege, hogy
a korlatozott felbontasu, globalis modellek
eredményeit finomabb, Gn. bedgyazott
modellekkel tovabb részletezi. E szimbibzis
nyomin legaliabb a szimunkra fontos térség-
bena napiidjaras-progndzisokban is hasznalt
léptékig csokkenthets a szimulalt 1égkori
képzédmények alsd6 mérethatiara. Az utobbi
eljards a modellek hiteles (kb. kontinensnyi)
léptékét empirikusan kapcsolja az egyidejd
helyi valtozasokhoz, feltételezve, hogy a tér-
beli léptékek kozotti maltbeli kapesolatok a
jovében is fennmaradnak.

Hazank térségére az utobbi eljards — sta-
tisztikai becslésekbdl, valamint az eredeti
klimamodellek eredményeibdl kivalasztott,
kilencféle eljaras alapjan — a legtobb vonat-
kozdsban hasonl6 eredményre vezetett (Mi-
ka, 2005). Kiilonosen fontos, hogy a nyari
fél évben eredményei a globalis melegedés
kezdeti, par évtizedig tartd érvényén beliil
valamennyi eljards a hémérséklet emelke-
dését, tovabba a csapadék és a felhGzet
csokkenését allapitotta meg. Az év hideg
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felében a csapadék és a felhGzet a globdlis  csokkenése tartozik. A mélypontot az
melegedéssel kismértékben ndvekszik. energia- és vizmérleg-becslés szerinti 140

A csapadék évi osszegének alakuldsa (2d. mm-es csokkenés jelenti, mig nagyobb
abra) a nemlinedris viselkedés szép példdja.  melegedés esetében felhasznalt kozelitések
A melegedés kezdeti 1-1,5°C-os éntékeihez ~ mindegyike mar inkabb csapadék-ndveke-
az évi atlagos csapadékosszeg egyértelmd  dést valoszindsit. S6t, a 4 °C melegedéshez
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2. abra e Adalékok a globilis €s a regiondlis klimavaltozas problémakoréhez: a) az utdbbi sziz-
otven év globalis hémérsékletének szimulacioja a brit Hadley Kozpont kapcsolt cean-légkor
modelljében (IPCC, 2001); b) a szén-dioxid-duplazodissal szembeni egyensulyi érzékenység
(°O) eloszlasa a fenti modell 1égkorre korlatozodo valtozata (HadSCM3) parametrizacidinak és
kezdeti allapotainak kombinacitibol képzett, hatvanezer szimulacié eredményeként (Stainforth
et al., 2005); ©) a hdmérsékletvaltozas eloszlasa a Foldon 2049-re a Hadley Kozpont kapcsolt
Ocean-légkor modelligben, ha a melegedéssel parhuzamosan mesterségesen ledllitjak az 6ceani
cirkulacio észak-atlanti agat (Wood et al., 2003); d) a csapadék éves Osszegének Magyarorszagon
varhato valtozasai és a becslések bizonytalansigai (mm/év) kilenc kiilonboz6 eljards eredmé-
nyeként. (A vizszintes tengely szamai a globalis valtozas Celsius fokban kifejezett mértékeére,
mig a kezdbetik az eljaras jellegére utalnak: S és I — statisztikus kapcsolat helyi és félgombi
valtozasok kozott; P— paleoklima analogok; E és C—helyi energia- és vizmérleg-modell, illetve
cirkulacios alapy, statisztikus leskalazas; G —altalanos cirkulacios modell.)
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tartoz6 paleoklima-rekonstrukciok mar
40-400 mm csapadéktdbbletet mutatnak
hazank térségére.

A klimamodellek jelent&s fejlédésének
bekovetkeztéig a fenti, egyszerd modsze-
rekkel késziilt becsléseket els6 kozelitésnek,
az éghajlati hatasvizsgalatokat orientalo
informaciominimumnak tekinthetjik.

Szaporodo szélsoségek?

A globilis melegedés kapcsin egyértelmive
valt, hogy ha az emberi tirsadalmakra és a
kilonbozs Okoszisztémikra az atlaghGmér-
sékletek eltolddasa hatassal van, akkor a
szélséséges klimatikus események gya-
korisdg-viltozasinak akdr hatvanyozott
kovetkezményei is lehetnek e rendszerekre.
Ennek jegyében kertilt sor 1997-ben az Eghaj-
lati extrémumok indexei és indikatoraicimi
konferenciara (Karl et al., 1999), melynek f6
témdja az éghajlati szels6ségek nagytérsegl
viltozékonysiginak vagy tendencidinak
vizsgalatara legalkalmasabb extrémindexek
kijelolése.

Ehhez kapcsolodva elemeztiik (Bartholy
— Pongracz, 2004, 2005) a fenti konferencia
kezdeményezésére 1étrejott globalis és eurd-
pai egyesitett adatbazisokon végzett kutata-
sok eredményeit. Osszehasonlitottuk a napi
csapadék extrémindexeinek tendencidit, és
paraméterenként kiemeltiik az altalinos
trendektdl eltérs térségeket. Hasonld mod-
szertannal a Karpat-medencére is létrehoz-
tunk egy adatbazist, s az eurOpai vizsgalatok
eredményeivel Osszevetettiik a regionalis
tendenciakat.

A Meteorologiai Vilagszervezet extrém-
index munkacsoportjanak allasfoglalasa
nyoman mind a globalis, mind az Eur6para
vonatkoz6 vizsgilatoknal a racspontokra
interpolalt térképes megjelenitést elvetettiik,
hiszen egy-egy régio extrém viselkedése
(példaul: kisebb tertiletek arvizei, aszalyai,
héhullamok, kisebb térségekre vonatkozo
nagy hidegek) az interpolici6 alkalmazasaval

elttinhetne. A tobbéves nemzetkozi kutato-
munkanak globalis és Furdpara vonatkoz6
atfogd eredményei elGszor 2002-2003-ban
jelentek meg, melyek sordn 12 csapadék- és
17 homérsékleti extrémindexre késziltek
elemzések (Klein Tank — Konnen, 2003).
A Karpat-medence csapadék-extrémindex
analiziséhez hasznalt 31 hazai és kulfoldi
allomis valogatasanal két szempontot vet-
tiink figyelembe: teljestiljon a domborzati és
éghajlati homogenitasi viszonyokhoz igazo-
do egyenletes tertileti lefedettség, valamint a
kivalasztott idGsorokban lehetSleg minimélis
legyen az adathiany.

A 20. szazad masodik felének két rész-
idGszakara végeztiink osszehasonlito elem-
zéseket a Karpat-medencére és EurOpira,
melyek koziil a négy legfontosabb extrém-
csapadékindex trendjeinek tertileti eloszlasat
a 3. dbran mutatjuk be. Az allomasokra
meghatarozott évtizedes skalaju trendegytitt-
hatok elGjele és nagysaga alapjan a trendek
szerkezeti képét vazoljuk a kis térképeken.
A teljesen homogén mezSknél a térkép
kozepére helyezett egyetlen elGjel mutatja
avaltozas irdnyat, a komplexebb esetekben
kettd, illetve négy jel utal a regiondlis trendek
terlileti elhelyezkedésére.

A térképeken megjelenitett elGjeld val-
tozasok mértékét a térkép alatti harom kate-
goriaval (gyenge, kozepes, erds) jeleztik.
ElGzetes vizsgilatok szerint (IPCC, 2001) a
20. szazad utols6 negyedének tendencidi
mind a csapadék, mind a hémérséklet ese-
tén jelentGsen eltémek az évszazados tren-
dektdl. Ezért valasztottuk vizsgalatunk két
célidBszakanak az 1946-2001 és az 1976-2001
kozott periodust.

A 3. abratérképein lathato, hogy kevés
olyan extrém-csapadékindex van, ahol
mindkét idGszakban egységesen pozitiv
vagy negativ tendencia jelenik meg mind
a két térségben. Mégis egyértelmien megfi-
gyelhet6, hogy a Karpat-medencében az
utolsd negyedszazadban a csapadék-extre-
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.% Extrém Karpat-medence Eurépa
g index (Bartholy-Pongracz, 2004) (Klein Tank - Kénnen, 2003)
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3. dabra » Az extrém csapadékindexek trendjeinek Osszefoglaldsa a Karpat-medencére
(Bartholy — Pongracz, 2004) és Europara (Klein Tank — Konnen, 2003) végzett vizsgalatok
alapjan, az 19462001 és az 1976-2001 idGszakokra

mitasi tendencia nétt, killonodsen a csapadék-
intenzitds, a nagy csapadékok évi aranya,
az extrém csapadéki napok évi szama és a
nagyon csapadékos napok szima paramé-
terek esetén. SzembetlinG az egész Karpat-
medencét jellemz6 egyodntetd, ers pozitiv
trend. A tobbi vizsgalati eredményt is figye-
lembe véve elmondhatjuk, hogy bara szazad
negyedik negyedében kevesebb napon és
Osszességében is kisebb mennyiségd csapa-
dék hullott, mint kordbban, mégis a csapadé-
kos napokon aztn. nagy csapadékok arinya
jelentGs mértékben megnovekedett. Tovabbi
elemzések sziikségesek mind tobb allomas
adatainak bevondsaval, valamint komple-
xebb klimaindexek kellenek ahhoz, hogy

mind pontosabban tudjuk értékelni a mar
bekovetkezett valtozasokat, s ezek alapjan
ajovabe is tekinthesstink.
Epilogus
Visszatérve a cimbeli hasonlathoz, ha az
éghajlatot mindenképpen az 6cednhoz
probaljuk hasonlitani, akkor helyesebb az
idgjarast a tenger hullimainak tekinteni. A
hullim-6cean analogiapar érzékeltetni tudja
azt a viszonyulast is, amelyben az idGjaras
mint rész méretben sokkal kozelebb all az
éghajlathoz mint egészhez.

Am egy-egy nagy hulldm littin azért ne
gondoljuk, hogy tobb lett a viz a tengerben.
Megforditva, nem lesznek nagyobbak a hul-
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lamok 6nmagaban attdl sem, ha a tenger
atlagos szintje emelkedik. Csakhogy amint

ezt a parthoz, azaz régi idGjarasi és éghajlati

atlagos és extrém értékeinkhez viszonyitjuk,
azokhoz képest a valtozds mar egy-egy hul-
lam esetében is szembeting lehet.

A kotet tovabbi tematikus irdsai arrol
szolnak, hogy — parhuzamosan a viz atlagos

szintjének (az éghajlatnak) lehetGség szerinti

megorzésével —hogyan kellene alakitanunk
a part vonalat (felkésziiltségiinket, szoka-
sainkat) annak érdekében, hogy hozza

képest a hullimok (az idGjaras) magassaga és

kartételei minél kisebbek legyenek.

Kulcsszavak: globdlis felmelegedés, jégkor-
szak, globadlis homalyosodas, Karpdat-me-
dence, extrém nagy csapadékok
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Bevezetés

A 1égkori folyamatok kozott meghatirozo
szerepUk van a koncentralt, erSteljes fliggs-
leges felaramlasokkal jar6 jelenségeknek,
melyeket Osszefoglaldo néven konvektiv
folyamatoknak neveziink. Konvektiv jelensé-
gek kozé tartoznak a szabad szemmel
lathatatlan termikek, a gomolyfelhSk vagy a
zivatarok. A konvekcio gyakran veszedelmes
jelenségeket is létrehoz: kiilondsen heves
zivatargocok, szupercellak vagy zivatarlan-
cok johetnek létre, de ugyancsak konvektiv
rendszernek tekinthetSk a tobb szaz kilomé-
ter atmérdji hurrikanok is. A konvekcionak
meghataroz6 szerepe van az egész Foldet
atfogd 1égkori cirkulacios rendszer miko-
désében is: a tropusi zivatarok kuszasaga
nélkiil nem johetne létre az egyenletesen fGjo
pasz-szatszelek rendszere, de a konvektiv
folyamatok nélkiil Iényegesen kevesebb len-
ne a légkorben a nedvesség is, gyokeresen
mas klima uralna a Foldet. A jelenség egyik
legfébb sajatossiga a korlilményekre vald
rendkiviili érzékenység, labilis idGjarasi hely-
zetben ugyanis akar egy gyenge légmozgas
elegendd ahhoz, hogy kialakuljon egy go-
molyfelhd, amely gyorsan zivatarfelhGvé te-
rebélyesedik, majd a beldle kiftj6 sz&l Gjabb
zivatarokat gerjeszt. Ha ugyanez a folyamat
szaz kilométerrel arrébb jatszodik le, és a

zivatarok ott robbannak ki, akkor gyokere-
sen mishogy alakul a kovetkezs ordk vagy
akar a kovetkezs napok idGjarasa.

Ennek az frdsnak a célja, hogy attekintést
adjunk a konvektiv folyamatokrol, bemutassuk
a légkor legnehezebben elGrejelezhetd,
legérzékenyebb és talan a legtobb aldozatot
koveteld jelenségeét.

A konwektiv komponensek
és a zivatarok fajtii
A légkori felaramlasokat tobbféle hatas is ki
tudja valtani. A legismertebb a légkori felhaj-
toerd, amely az Gn. szabad konvekcio kiala-
kulasaért felelGs, és a légtomegen belili
zivatarok legfébb kivaltdja. A masik tényezs
alégkori Osszearamlas, amely a kényszerkon-
vekcio jelenségét okozza. Ide tartozik a
domborzat keltette kényszerfelairamlas vagy
a hidegfrontok feliilete mentén feltorlodo
felhGzet. A harmadik tényezé a horizontalis
vagy vertikalis irinya szélfordulas, azaz a
sz€lnyirds, amely az el6zG két dsszetevivel
egyttta kiilondsen heves zivatarok, a szuper-
cellak kialakulasaért felelGs. E hirom ténye-
70t nevezziik konvektiv komponenseknek.

Az els6 konvektiv komponens:
a legkori felhajtoerc

A légkorben a kistérségu felaramlas legfébb
kivalto oka a felhajtoers. Mivel a kiilonbdzé
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talajfelszinek eltéré modon melegszenek fel,
a folottik 1évs levegs hémérséklete is eltérd
lesz. A hémérsékletkiildonbség hatisira a
melegebb légtestre felhajtders hat, amely
ennek kovetkeztében emelkedni kezd. Mivel
az emelkedd levegs hémérséklete sziraz
adiabatikusan csokken, igy az legtobbszor
a magassaggal gyorsabban htl, mint a kor-
nyezete, aminek kdvetkeztében hamarosan
megsziinik a felhajtders. Ilyen esetekben a
konvekcié megmarad a termik allapotaban,
azaz a néhany szaz méter magas lathatatlan
cellakbol nem jonnek létre gomolyfelhdk.
Idénként a szdraz termikek is képesek latva-
nyosjelenséget kelteni, amikor az egyébként
htivosebb, féként hidegfrontok utani idéja-
rasi helyzetekben az intenziv napsugirzas
hatisara gyorsan felmelegszik a talajkozeli
levegd, és a heves felaramlas lathato jele-
ként kialakulnak az akar 100-200 m magas
portolesérek.

Abban az esetben, ha az emelkedd lég-
testben van elegendd nedvesség, akkor az
adiabatikus hilés miatt az telitetté valik, és a
vizgGz kicsapddisa miatt felszabaduld latens
hé melegiteni kezdi a levegdt, csokkentve
az adiabatikus hdlést, azaz az emelkedéssel
jard hémérsékletcsokkenés ilyenkor mar a
nedves adiabata mentén torténik. A jelenség
hasonlit a hélégballon mikodéséhez. Ha
a ballont felmelegitik, akkor az emelkedni
kezd, de a ballon leveg&iének tovabbi mele-
gen tartasihoz sziikség van egy gizéglre,
amellyel tovabb melegithetik a ballon bel-
sejét. A konvekcio sordn a gizégl szerepét
a kondenzacio, a tlizelGanyag szerepét pe-
dig a vizgdz tolti be, és ebben a szakaszban
jelennek meg az égen az elsd gomolyfelhdk,
a cumulus humilisek, illetve a cumulus me-
diocrisok (1. dbra).

A gomolyfelhs tovabbi sorsit az hatirozza
meg, hogy a kornyezs levegs hidegebb
vagy melegebb, mint az emelkedd és a
latens hével fGtott” 1égtest. Az utdbbi eset-
ben tovabb fejlédik tornyos gomolytelhé

1. abra ¢ Cumulus humilisek és medi-

(cumulus congestus), illetve zivatarfelh$
(cumulonimbus) fazisba (2. dbra).

A rendszeres fels6légkori szondazasok
segitségével kapott fliggbleges hémérsékleti
és nedvességi profilok lehetévé teszik, hogy
megbecsiiljiik: az adott légoszlopban mek-
kora munkat végezhet a felhajtoerd, ez az
an. konvektiv hasznosithatd energia vagy
konvektiv energia.

A masodik konvektiv komponens:
a konvergencia

A levegd torlodasa ugyancsak jelentGsen
hozzajarulhat a figgsleges légmozgasok ki-
alakulasahoz. Az igy létrejovs kényszerkon-
vekcio legtipikusabb formija az orografia
keltette felaramlas, amelynek lathato jelei
az orografikus gomolyfelhdk. A domborzat
minden korilmények kozott megemeli az
aramlo levegdt, tehat ha labilis a rétegz6dés,
akkor hamarabb kialakul a zivatar a hegyek
sz€l fel6li oldalan, mint a sikvidéken.

A hidegfrontok mentén hasonlo jelenség
jatszodik le, mint az orografikus emelés soran.

e

A nagyobb strtségi hideg levegd feltor-

2. dabra » Cumulonimbus
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laszolja és felaramlasra készteti a melegebb,
kisebb strdségi front eldtti légtomegeket,
ezért még a kevésbé labilis 1égtomegek ese-
tén is a hidegfrontok mentén nagyobb esély-
lyel alakulnak ki a zivatarok. A hidegfrontok
mentén riadasul olyan vertikalis cirkulacios
rendszerek is kialakulnak, amelyek a kon-
vekcidval egytitt tobb szaz kilométer hossza
zivatarlaincokat hozhatnak létre. A gyengébb
Osszedramlasi zonaknak, az Gn. konvergen-
ciavonalaknak ugyancsak szerepiik van a
konvekcio kivaltasiban, hiszen ha egyéb-
ként labilis a rétegzédés, akkor a kisebb
torlaszto hatas is elegendG lehet a zivatarok
kialakulasdhoz. Sokszor éppen maguk a ziva-
tarok biztositjak a konvergenciat. A zivatarcel-
1abol learamlo, a csapadék altal lehtitott és
a talaj mentén széttertilé hidegebb levegs
megemeli a zivatar elGtti melegebb levegt,
létrehozva a kovetkezd cellat (3. abra). Ez
a konvergencia — felhajtoers kolcsonhatas

— meghatirozo szerepet jatszik a multicellas
zivatarok kialakulasaban.

Mig az egycellas zivatarok élettartama
ritkan haladja meg a 45 percet, addig a multi-
cellas zivatarok atlagosan egy-két oraig is
fennmaradnak, és gyakoribbak az egycellds
zivataroknal. A multicellds zivatarokban tob-
bé-kevésbé periodikusan hol megerésodnek,
hol legyengtilnek a zivatarcellik. A rend-
szetben el6szor a hasznosithatd konvektiv
energia alakul 4t potencialis energiava azzal,
hogy a felaramlias megemeli a zivatarban
levé levegs (valamint viz és vizgsz) suly-
pontjat, majd a szétess cellabol a zivataros

kifutoszél stribb levegdje feltorlasztja a

Kiaramlo hideg

3. dbra » Multicellas zivatar

melegebb labilis levegét. Igy a kovetkezd
cellak mar nemcsak a felhajtders, hanem
a konvergencia keltette felaramlast is fel
tudjak hasznilni a novekedésiikhoz, tehat
erGsebbek lesznek az eredeti cellanal. Ez
a magyardzata annak, hogy a multicellas
zivatarok dltalaban hevesebbek az egycellas
zivataroknal.

A nagyobb méretd, tobb 6rin at is fenn-
maradd multicellas zivatarokra bevezették
a mezoskalaja konvektiv rendszer (MCS) ki-
fejezést. Az MCS-k nalunk gyakorinak mond-
hat6 megjelenési formaja a vonalba rendezett
zivatarok (az Gn. squall line-ok), amelyek
Magyarorszagon semritka jelenségek, féként
janius és jalius honapokban a Dunanttlon
okoznak orkdnszerd szelet, gyakran jégesot.
A legnagyobb kiterjedésd, tobb szaz kilomé-
ter atmérdjd, tobb napig is fennmarado, a
muholdképeken egységes korszimmetrikus
felhGpajzsot mutatd zivatartdmboket kiilon
elnevezéssel, mezoskalaju konvektiv komp-
lexum (MCC) névvel illetik. Ez utébbiak
nalunk ritkdbban fordulnak els, azonban
megjelenésiik mindig heves esGzésekkel,
arvizekkel jr.

A harmadlik konvektiv komponens:
a szélnyirds

A szél sebességének magassiggal torténd
novekedése ugyancsak erGsitheti a konvek-
ciot. Ez azonban Osszetett folyamat, beindu-
lasdhoz sziikséges, hogy mar létezzenek
fejlett zivatarok. A zivatarokban létrejové
felaramlasi csatorna meglehetGsen elszigetelt
akomyezetétSl. Erds magassagi sz€l esetén a
zivatar hasonl6an kezd viselkedni, mint egy
oOriasi kémény: minél erGsebb a magasban a
sz€l, annal jobban ,htz” a kémény. A zivatar
kozvetlen kapcsolatot létesit az also, talajko-
zeli rétegek és a magas légkor kozott. A felhG-
alapba a bearamlas alacsonyabb sebességgel
torténik, mig a magasban az ottani viharos
sz€llel tavozik a felh6bdl a levegd. Ez a fel-
aramlasi csatorndban sziikségszerden gyor-
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suldst okoz. A fliggdleges gyorsulds miatt

viszont a nem hidrosztatikus nyomasadalék

mr jelentGsebb lehet, igy a fiiggSleges sz€l-
nyirast hasznosito zivatarokban a felaramlasi

csatornaban alacsonyabb lesz a nyomas.

A vertikalis sz€lnyirds misik kovetkez-
ménye, hogy egy meglehetdsen Osszetett
folyamat eredményeként (amely sorin a
sz€lnyiras miatt meglévs horizontilis ten-
gelyl oOrvényesség vertikilis tengelytivé
alakul) a zivatarfelhs felaramlasi csatorndja
kortl orvényld mozgas alakul ki, a felhé
forogni kezd.

A forgd mozgis keltette centripetalis
és a zivatarfelh$ belsejében 1évé alacsony
nyomas miatt létrejové nyomasi gradiens
er$ egyensulyba kertil, ami az ilyen tipusa
zivatarcella tobboras fennmaradisat eredmé-
nyezi. Természetesen a felaramlo 1égtomeg
egyre inkabb csak a talajkozeli rétegekbdl
torténhet, ahol a strlodasi eré megbontja a
fenti egyensulyt, lehetGvé téve a bearamlast.
A zivatar tehat, mint egy gigantikus porszivo,
valosaggal 1 fog tapadni a talajra (4. dbra).

A forgd zivatarok egy miniat(r (néhany
tiz kilométer atmérGji) ciklont formalnak,
ezt nevezik mezociklonnak, az ilyen tipust
zivatarokat pedig szupercellaknak. A szuper-
cellikba bearaml6 6rvényls levegs hozza
létre a tornadot (5. abra). A tornadodban or-
vénylG levegG akar 500 km/6 (1) sebességet
is elérhet.

A hatalmas szélsebesség az impulzusmo-
mentum megmaradasabol kovetkezik: a
néhany tiz kilométeres atmérdji forgd
felh6be bedramlo levegs a tornaddban
néhany tiz méteres feliramlasi tertiletre
koncentrilodik, kdzben pedig megsrzi az
impulzusmomentumat. (Hasonl6 a jelenség
ahhoz, amikor a korcsolyazo kezeit behtizva
Jelporag.)

A szupercelldban fellepS heves feliram-
las szinte mindig pusztito jégesével, felhs-
szakadassal, orkdnszerd zivataros kifuto-

4. abra e OrvénylG zivatarfelh6: szupercella

széllel jar. Szupercellak Magyarorszagon is
el6fordulnak, f6leg majus, janius honapok-
ban lehet veliik talilkozni. Tlyen szupercella
okozta a 2004. junius 9-i délutani miskolci,
majd aznap esti budapesti viharokat, ame-
lyek hatalmas karokat okoztak.

Hurrikanok, a szuperkonuvektiv rendszerek

A konvektiv folyamatok skalajanak felsé
végén talilhatoak a hurrikinok, amelyek egy-
fajta szuperkonvektiv rendszernek tekinthe-
t6k. Ezek alapvetSen az elsG konvektiv
komponensnek, vagyis a felhajtoerének
koszonhetik 1étiiket, azonban a konvektiv
energia kialakulisanil meghatarozo6 szerepe
van a meleg tengerfelszinnek. Az 6rvényls
hurrikinok azonban a forgisra nem a verti-
kilis sz€lnyirasbol tesznek szert, hanem itt
mar a szinoptikus skaldju jelenségeket meg-
hataroz6 Coriolis-ers kap szerepet.

A hurrikanok elézményei a tropusi ziva-
targocok, amelyek a meleg tengerek folott
alakulnak ki, féként az &sz els6 felében,
amikor a tengerviza legmelegebb, a parolgas
a legnagyobb. A zivatarok mechanizmusa
hasonl6 a fentiekben lefrt multicellds rendsze-
rekhez, a zivatarok egymast erGsitve akar
tobb napig is fennmaradhatnak. A zivatarok
keltette felaramlds potlasira nagy tavolsa-
gokbol indulnak a talajkozeli kompenzald
aramlasok, amelyek a meleg tengerfelszin
folott osszegytitik a nedvességet, és tovabbi

JfdtGanyagot” biztositanak az egyre er6sodd
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5. abra * Szupercellabol kinyalo tornado

zivataroknak, elinditva egyfajta pozitiv
visz-szacsatolast. A Fold forgasabol adodo

Coriolis-er6 hatisa az Egyenliténél nulla, att6l

tavolodva viszont fokozatosan novekszik,
igy a passzatszelek ovében ugyancsak léte-
zik egyfajta horizontilis sz€lnyirds, aminek
kovetkeztében a nagy tavolsagokbdl a ziva-
targdcok felé aramlo légtomegek Grvényes-
séggel rendelkeznek, és a zivatarrendszer
forogni kezd, kialakul a tropusi vihar, majd a

hurrikan. A hurrikinban a kdzponti alacsony
nyomasu tertiletek és a kornyezet kozotti

nyomdsi gradiens erGt a centrifugilis erd,
illetve a Coriolis-er6 tartja egyensulyban. Ha

a hurrikan az EgyenlitG felé sodrodik, akkor
a Coriolis-erG legyengil, az egyensily meg-
szinik, és a rendszer feloszlik. Hasonl6 a

helyzet, ha a hurrikan kontinens f6lé sodro-
dik, mivel ott a f(tGanyag”, a meleg tenger-
viz hidnya okozza a leéptlést.

A konvekci6 visszahatdsa

a nagyskalaju idojarasi folyamatokra

A konvekci6 kisskalaja folyamat, kialakulasat
alapvetGen meghatirozzak a nagyobb lép-
tekd idGjarasi rendszerek, a ciklonok és
anticiklonok, amelyek labilissd vagy stabi-
lissa teszik a légkort. Azonban a zivatarok
és a konvektiv csapadékrendszerek maguk
is visszahatnak a tobb nagysigrenddel
nagyobb légkori objektumok mozgasara,
fejlodésére. Igy a majusi, janiusi erGteljes
napsugirzas altaliban elegend& ahhoz, hogy

labilissa tegye a légkort, és naponta zivatarok

alakuljanak ki. Ez a konvektiv hozzajarulas

okozza a csapadékos Medard-idGszakot is. A

konvektiv instabilitas ugyanis a zivatarokon

kereszttil hozzajarul a ciklonok aktivizaloda-
sihoz is azzal, hogy intenzivebbé teszi a

ciklonban torténd felaramlast, igy a légorve-
nyek erésebbek és hevesebbek lesznek, és

tobb csapadékot produkalnak, mint télen,
konvekciomentes idGszakban. JelentGs

részben a konvektiv csapadék volt felelGs a

2002-ben a Duna fels6 vizgytjtGjében, illetve

Német-, Cseh- és Lengyelorszighan pusztitd

arvizért is. Egy ciklon, besodrodva a térség

folé, ott beragadt”’, nem tudott keletre he-
lyezGdni, és a benne kialakuld zaporok és

zivatarok viszonylag kis tertileten hosszan

tartd heves csapadékot okoztak. A nyari cik-
lonokban altalaban mindharom konvektiv
komponens szerepet jatszik, a leghevesebb

zivatarok legtobbszor a hidegfrontok mentén

alakulnak ki.

Minél nagyobb a konvektiv instabilitis az
adott tertileten, annal bizonytalanabb lesz az
idGjaras alakuldsa, hiszen egy felaramlasi cella
kialakulasat, amely par kilométer atmérdjd,
nagyon nehéz el6re jelezni. Kilondsen
az els6 cellak kialakulasa jelent problémat,
mivel azok képesek tovabbi cellakat gerjesz-
teni. Ha egy egyébként is labilis idGjarasi
helyzetben néhany sziz kilométerrel észa-
kabbra vagy délebbre alakulnak ki az elsé
zivatarok, az meghatarozhatja a ciklon to-
vabbi fejlédését, nagyfokt bizonytalansagot
okozva az el6rejelzések terén.

A konvekci6 elmaradasa ugyancsak sa-
lyos problémat jelenthet, amelyre példa
a 2003. év forrd nyara. Magyarorszigon a
nyari csapadék jelentGs része zaporokbol és
zivatarokbol szarmazik, és ha valami oknal
fogva nem tudnak létrejonni zivatarok, akkor
nagyon komoly aszaly alakulhatki. 2003-ban
martavasszal jelentSs volt a csapadékhiany a
talajban is, tehat a parolgassal is Iényegesen
kevesebb nedvesség jutott a légkorbe, igy
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hiaba valt labilissa a légkor, nedvesség hijan
a zivatarok elmaradtak, felh&zet hijan pedig
tovabb melegedett és szaradt a felszin is.
Jellemz& adat, hogy a rendkiviil napos janius-
ban a Balaton vizének hémérséklete 1 méter
mélységben elérte az eddig még soha nem
mért 30,8 fokot (2003. junius 11.). 2003 nya-
ran Nyugat-Eur6pa még tobbet szenvedett a
hdéségtdl, mint a kontinens keleti fele, mivel
ablokkolo anticiklon aramlasi rendszerében
hosszabb id6n keresztiil egyenesen a Sza-
harabol aramlott a térség folé a forrod levegd,
augusztusban mintegy tiz napon keresztiil
40 fok kortli legmagasabb hémérsékletet
produkalva Franciaorszigban, sGt még Né-
metorszaghan is. A szaraz, egyébként labilis
levegGben csak termikek tudtak kialakulni,
gomolyfelhGzet nem.

Meég élesebba helyzeta tropusi ésa sivatagi
Ov hatardn talalhato szavannakon és a Szahel
ovezetekben, ahol kizar6lag a nyari zivatarok
szolgaltatjak a csapadékot. A zivataros v az
északi féltekén nyiron északabbra tolodik,
kovetve a Nap jarasat. Illyenkor egészen a
sivatagokat hatdrol6 szavannik folé nyulik
az Osszedaramlasi ov, és ennek koszonhets
a nyari es6k 6vében az €letet jelentd csapa-
dék, amely zomében zivatartevékenységgel
kapcsolatos. A szavannikon az esGs évszak
sokkal valtozékonyabb, sokkal kevésbé
kiszamithato, mint az EgyenlitG mentén. A
zivatarok kialakuldsa az EgyenlitGtdl tavo-
lodva egyre inkabb fligg a helyi hatdsoktol
is, igy példaul a nedvesebb, jol parologtatd
ndvénytakaro vagy a meleg tengervizfelszin
tobb nedvességet juttat a légkorbe, ami
jobban kedvez a gomolyfelhSknek, mint
a kiszaradt, kopar talaj. Ha példaul a mér-
téktelen legeltetés miatt nagy tertileteken
kiszdrad, tonkremegy a novénytakaro, ez
csokkentheti a parolgast, emiatt csokken
a konvektiv cellik gyakorisdga, ami miatt
kevesebb lesz a csapadék, ami tovabb szarit-
ja a novénytakarot. Természetesen itt nem
kozvetlen, hanem sztochasztikus jellegt

kapcsolatrol van sz0, amelynek hatdsa tobb
év alatt valik lathatova.

Afentiek alapjan elmondhato, hogy a medi-
terran vidékek; illetve a sivatagok déli tertiletei
kiilonosen fiiggenek a konvekciotol. Abban
azesetben, ha egy feltételezett klimavaltozas
folytin a nyugati aramlasi 6v északabbra
tolodna, akkor a sivatagi hatds erGsebb len-
ne a mediterran vidékeken, ami az erGsebb
napsugarzas kovetkeztében ugyan novelné
a konvektiv labilitast, azonban a szaharai
szaraz hatas miatt csdkkenne annak gyakori-
siga. Ha a szaraz labilis levegSbe nedvesebb
keveredik, akkor robbanasszertien jelennek
meg a zivatarok, Kis tertiletekre szoritkozva,
de heves, pusztit6 viharokat okozva. Ennek
alapjan — a konvekcio oldalarol kozelitve

— a Karpat-medence térségében szarazabb
nyarakra, kisebb szamu, de hevesebb ziva-
tarokra lehetne szamitani.

A tropusi viharok alapvetGen a tengerviz
hémérsékletétdl figgenek. Magasabb hé-
mérsékletd légkor esetén a tengerhGmérsék-
leti pozitiv anomalidk gyakorisaga is varha-
toan nagyobb lenne, ami a tropusi viharok
és hurrikinok gyakorisiganak novekedését
jelentené. Ezt latszik megerGsiteni a 2004-es
aktiv atlanti-térségbeli hurrikinszezon, és
a térségben mért magasabb tengervizho-
mérséklet-értékek.

Az ipari tarsadalom vdlasza: a viharjelzés

A tarsadalomra nézve a konvektiv folyama-
tok jelentik a legnagyobb id&jarasi rizikofak-
tort. Ennek oka egyrészt az, hogy a folya-
matok jelentSs energiafelszabaduldssal
jarnak, amelyek orkanszerd szelet, pusztito
jégesot okoznak, illetve rovid id6 alatt nagy
mennyiségd csapadék hullik beldlik, erGs
villamlas kiséretében. A masik ok az elSrejel-
z€s bizonytalansaga. A fejlett ipari tarsadal-
mak egyre érzékenyebbek az idGjarasi csa-
pasokra. Egy villimcsapis okozta dramkima-
radas nagyvarosok életét bénithatja meg, egy
felhGszakadas kozlekedési kdoszt okozhat,
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az orkanszerd sz€l vagy tornado pedig koz-
vetlentil emberéleteket veszélyeztet.

Az ipari tarsadalmak valasza a vihajelzé
szolgalatok megszervezése, amely ugyan nem
olcso dolog, hiszen sokféle mérérendszert,
gyors telekommunikaciot és nagyon nagy
szamitogépes kapacitasokat igényel, azon-
ban tarsadalmi szinten mindez sokszorosan
megtéril beruhdzas.

A viharjelzésnek négy, egymasra épils
szintje van. Az elsé 1épés a nagyskalaja idsja-
rasi helyzet elGrejelzése és elemzése, amely
alapjan behatarolhatok azok a tertiletek, ahol
zivatarok el6fordulhatnak. Erre a célra a nagy-
térségl numerikus modellek kivaloan alkal-
masak, mivel ezek az eljarasok a hidrodina-
mikai egyenletek megoldasaval meglehets-
sen pontosan el6re jelzik a nagyobb léptékd
id¢jarasi rendszerek mozgasat. A masodik
szinten, a fenti modellek elGrejelzéseit fel-
hasznalva, Gn. korldtos tartomanya modellek
segitségével, a hidrodinamikai egyenletek
pontosabb kozelitését alkalmazva (nem hid-
rosztatikusnak tekintve a légkort) szamitasba
vessziik magukat a konvektiv folyamatokat
is. A harmadik szinten a legfrissebb mérések,
radar- és miholdadatok folyamatos alkalma-
zasaval és a fenti korlatos tartomanya modell
eredményeinek asszimilacidjaval pontosan
behataroljuk a zivatarok, csapadékrendsze-
rek mozgasat, és néhany 6rara szolo elére-
jelzéseket, riasztasokat készitiink. Az ilyen
rendszereket nowcasting (ultrarévidtava
elérejelz6) rendszereknek nevezzik. Végil
létezik egy negyedik szint is olyan térségekre,
ahol kiilonosen nagy a kockazati tényezs
(reptilGterek, kikotsk, vizparti tdiloveze-
tek). Ttt kiilon meteorologiai szakszolgilatot,
viharjelz6 allomasokat alkalmaznak, ahol a
szakemberek jol ismerik a lokalis hatasokat,
s a fenti rendszerek felhasznalasan tal még a
megfelelG  helyismerettel” is rendelkeznek.

Magyarorszagon az Orszagos Meteoro-
logia Szolgalatnal (OMSZ) mind a négy vihar-
jelzési szint rendelkezésre 4ll. A nagytérségu

folyamatok el6rejelzésére az Eurdpai Kozép-
tava Elérejelz6 Kozpont (ECMWEF) adatait
haszndljak. A masodik szint funkcidjat egy
nagyfelbontisa, specialis, korlatos tartoma-
nyG modell, az Egyestilt Allamokban kifej-
lesztett Gn. MM5 modell latja el, amely az
ECMWF-adatokat hasznilja peremfeltétel-
ként. Az MM5 modell az OMSZ egyik
nagyteljesitményd szamitégépén naponta
tObbszor fut, és ez mar alkalmas a konvekcio
varhat6 fejlédésének kimutatasira. A har-
madik szinten a hazai meteorologiai radarallo-
masok, illetve az EUMETSAT geostacionarius
muholdjainak méréseit, valamint az MM5
modell eredményeit asszimilaljak, a hazai
fejlesztésti nowcasting rendszer segitségével
(MEANDER rendszer). A MEANDER prog-
ram minden 6rdban lefut, és ez a rendszer
késziti el az ultrardvidtava elGrejelzéseket,
riasztasokat is az egész orszag terlletére, 15
perces iddlépesSkben, harom 6rara elére.

Végiil a negyedik lépcsdfokként a kiemelt
tertlet védelmét ellatd Balatoni ViharjelzG
Obszervatoriumot kell megemliteni. A
Balatonndl nyaranta tizezrek vannak olyan
helyzetben (mély vizben Gszva, kis csona-
kokban, vizibiciklin) ahol egy varatlan er6-
sebb széllokés tucatnyi tragédiat okozhat. A
{6 rizikofaktor itt is a konvekcid. Amikor egy
gyorsan fejlédé zivatarfelhS a radarok altal
lathatova valik, addigra mar képes viharos
szelet kelteni, igy itt létfontossaga a tertilet
vizudlis belatdsa. Az obszervatorium meteo-
rologusai tobbéves tapasztalattal latjak el a
specidlis feladatot. Ugyancsak fontos ténye-
73, hogy az ligyeletes meteorologus folya-
matosan kapcsolatban van a mentést végzo
szervezetekkel, hatosagokkal. Mivel az ipari
tarsadalom érzékenysége Magyarorszagon is
fennall, megtérils beruhiazis lenne a vihar-
jelzést az egész orszagra kiterjeszteni.

Kovetkeztetések, kildtdasok

A légkori konvekcio az egyébként is bizony-
talan foldi atmoszféra talan legérzékenyebb je-
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lensége. A konvektiv folyamatokon keresztiil
a legkisebb lokalis hatasok is befolyasolni
tudjak az idGjards alakuldsat, tovabb novelve
az elbrejelzések bizonytalansigat. Ugyan-
akkor a konvekci6 hianya vagy elmaradasa
komoly klimatikus skalaji hatasokat okozhat,
szarazsagot, sz€lsGséges hémérsékletet. Egy
esetleges globilis hémérsékletemelkedés
Eurdpa és Magyarorszag teriiletén a konvek-
ci6 gyakorisiginak csokkenését, ugyanak-
kor hevesebb megnyilvanulasat okozhatja.
Mindeza pusztito zivatarok, zivatarrendszerek
gyakoribb megjelenését vonhatja maga utan,
aminek tarsadalmi szintd kovetkezményei
lehetnek. A konvektiv folyamatok pontosabb
elérejelzése csak ultrardvid tivon lehetséges.

Erre napjainkra a meteorologidban mar
megjelentek a megfelel6 technikak, az tn.
nowcasting rendszerek. Magyarorszagon
az idGjarasi veszé€lyjelzés tertiletén az elmult
ot évben jelentSs fejlesztések torténtek,
amelyek nagymértékd anyagi raforditast
igényelnek (mindenekeldtt idGjarasi radarok
¢és nagyteljesitmény( szamitogépek tizembe
helyezését), és ennek eredményeként mar
nalunk is mikodik operativ nowcasting
rendszer. Tarsadalmi szinten az ilyen iranya
szellemi és anyagi beruhazasok tobbszordsen
megtériilnek.

Kulcsszavak: zivatarok, viharjelzés, now-
casting, konuvekcio
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Bevezelés

Az EU 2001/77/EK irdnyelve kotelezGvé teszi
mind a régi, mind az Gjonnan csatlakozott
tagorszagok szdmara a megujuld ener-
giafelhasznalas ndvelését. Magyarorszagnak
az ilyen er6forrasokbdl kitermelt villamos
energia jelenlegi 0,5 %-o0s részaranyat 2010~
ig 3,6 %-ra kell novelnie. Ennek egyik lehet-
séges eszkoze a szélerémivekkel elGallitott
villamos dram.

A s78] energidjanak becslése, a hazai po-
tencial felmérése Gsszetett meteorologiai és
milszakifeladat. A cikkben kizarolag a téma
meteorologiai vonatkozasairdl, a modszerek-
10l és az utdbbi évek kutatdsi eredményeirSl
nyUjtunk rovid attekintést.

A levegs dramlasanak vizszintes irdinya
komponensét nevezziik szélnek. Kialakula-
sanak oka a Napbdl érkez6 sugirzas egyen-
16tlen foldi eloszlasa. A sz€l pillanatnyi nagy-
sagat és iranyat a nagytérségu légmozgasok
(példaul az dramlas erGssége, a ciklonok,
anticiklonok palyaja) és a helyi hatasok (pél-
daul a talgj szine, allapota, a domborzat, a
novényzet, a beépitettség stb.) egylittesen
hatarozzak meg, ennek kovetkeztében tér-
ben és idében sztintelentl valtozik.

A sz€l mérése soran pontszerd mintavé-
telezést végziink, melybdl a méréssel nem

Radics Kornélia
PhD, meteorologus f&tiszt
MH Meteorologiai Szolgalat

kornelia.radics@mil.hu

Wantuchné Dobi Ildiko

PhD, osztalyvezetd
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Ertékeld és Modszertani Osztily — dobi.i@met.hu

rendelkezG helyekre és magassiagokra kell
becslést készitentink. Mindezekbd! kovetke-
zik, hogy a szélben rejl6 energia kiszamitasa
komoly matematikai feladat.
Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
(OMSZ) meteorologiai allomas-haldzatiban
— a Vildg Meteorologiai Szervezet (WMO)
el6irasa szerint — a felszin felett rendszerint
tizméteres szinten mérik a széladatokat. A
rendelkezésre all6 idGsorok adott mérshely-
re reprezentativan tiikrozik a sz€ljaras napi,
havi, évi stb. valtozasaink jellemz6it, ezek
alapjan a mérShelyre meghatarozhat6 a szél-
sebesség tér- és idébeli eloszlasa. Energetikai
cela alkalmazas soran nehézséget jelent,
hogy a mérés egy szinten torténik, és relative
alacsony a muszermagassag. Ilyen céla becs-
léshez idedlis lenne az orszagot lefedd, egy-
séges mérési elvi, 100 méter alatti tobbszintd
szélmérésbdl, legalabb tiz év hosszisaga
adatsorok felhasznilisa, ilyennel azonban
még nem rendelkeziink. Az utobbi években
az orszag szamos pontjan, killonbozé helye-
ken és eltéré magassigokban, mas-mas
idépontokban folynak azonban energetikai
szelmérések. A meteorologiai célti szélmeére-
sek elénye az id6sorok hossza, amelybdl
megismerhetSk az évek kozti, illetSleg az
éven beliili eltérések, melyek a becslés pon-
tossagahoz nélkilozhetetlen informaciot je-
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lentenek. (A két mérés kombinalasaval jelen

cikkben nem foglalkozunk.) Az alabbiakban

a meteorologiai méréseket és modelleket

felhasznald, orszagos léptékd szélsebesség-
és energiabecsléshez alkalmazott modszerek
kozil mutatunk be néhanyat.

METEOROLOGIAI ADATBAZISON ALAPU-
LO BECSLESI MODSZEREK

Kozelito” becslések

Ide soroljuk azokat a becslési modszereket,
amelyek a szélmérések, megfigyelések
hosszt idejd atlagértékeit hasznaljak. Pél-
dakeént ezek koziil kettét emlitiink. Koppany
Gyorgy (1989) feltevése és szamitasa szerint
Magyarorszag 500 métert eléré vagy meg-
halado tertileteire telepithet szélerémtvek
osszteljesitménye az orszag villamos energia-
fogyasztasanak kb. 3 %-at fedezné. Vajda
Gyorgy (1999) az egész foldi légkdr mozgasi
energidjat elemzd tanulminyanak alapgon-
dolatat tovabb folytatva azt a kovetkeztetést
vonhatjuk le, hogy az 6sszes szarazfold
tertiletének kb. 0,6 ezrelékét kitev magyar-
orszagi teriiletre 1,8 GW sz€lteljesitmény jut.

Statisztikai becslések a meteorologiai dlloma-
sok széladataibol

Ebbe a kategoridba tartoznak azok a szami-
tasok, melyek a meteorologiai megfigyelc
allomdsok felszini szélmérési adatain ala-
pulnak, és a feldolgozas soran kizarolag
statisztikai modszereket alkalmaznak. Ezen
adatok éghajlati célii feldolgozdsai a sz¢€l-
energia hely- és id&beli valtozasira is
tartalmaznak informaciot. Ilyen az 1. dbra
(Dobosi—Felméry, 1971), amely valamilyen
éves egyensulyra utal. Eszerint a nagyobb
sz€lerG az orszag nyugati és keleti tertiletein,
amérsékelt, illetve gyenge az orszag kozepe
tdjan jellemzd. E sajatos, a sz€lenergia mennyi-
ségét is meghatirozo képet a két szélkapu (a
Dévényi kapu és az Erdés Karpatok 1000 m
alatti vonulatai), valamint az Eszaki-Karpatok

18-2,0
Bl -208°

1. abra » A Beaufort-fokban (B°) kifejezett szél-
erGsség évi kozépértekeinek tertileti eloszlasa
Magyarorszagon (Dobosi — Felméry, 1971).

veéda és eltéritG hatisa okozza.

A 2. dbra huszonkilenc jelenlegi (1997—
2002) meteorologiai dllomdas adatai alapjan
a WAsP modell felhasznalasaval szamitott
éves atlagos szélsebességek eloszlasit mu-
tatja (Bartholy et al., 2003). Az el6deinél
lényegesen nagyobb terileti, f6leg pedig
id6beli felbontis miatt ez a térkép sokkal
pontosabban jeloli ki az azonos atlagos
sz€lsebességl terlleteket, j6 egyezést mu-
tatva a szOrvanyos energetikai szélmérések
eredményeivel.

A mért széladatok alapjan az orszag tet-
szbleges pontjara Gn. horizontilis interpola-
cio segitségével lehet becslést végezni. Tér-
képek elGallitisahoz hasznilatos térinforma-
tikai programcsomagok latszolag szamos
lehetGséget kinalnak erre (példaul inverz ta-
volsag, spline, krigingmodszerek), azonban

2. dbra » A 10 m-re interpolalt szélsebességi
értékek (m/s) éves atlaginak tertleti eloszlasa
Magyarorszidgon (Bartholy et al., 2003).
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a valaszthato eljardsok nem veszik figyelem-
be a mért idGsorok alapjin becsilhet6

éghajlatistatisztikai paramétereket (lokalis

paraméterek, sztochasztikus kapcsolatok).
A domborzatot, a talaj felszinboritottsagat

és az éghajlati statisztikai paramétereket fel-
hasznaldé matematikai eljards (Szentimrey,
2005; Bihari, 2005) alkalmazisaval kapott

tizméteres szintre vonatkozo sz€lsebességtér-
képeta 3. dbramutatja. A feldolgozas sorina

véletlenszer( kapcsolatok megallapitasahoz

hatvan allomés huszonot éves (1971-95) havi

sz€lsebesség -adatai, a tovabbi szimitashoz

Otvenot automata allomas (1997-2003 kozot-
ti) szélsebesség- adatai kertiltek felhasznalasra

(Wantuchné Dobi et al., 2005).

A sz€lsebességnek 10 méternél nagyobb
magassigokban torténé becsléséhez vertikalis
interpolaciora van sziikség, ami torténhet az
an. empirikus szélprofil-torvények és/vagy
a kozeli energetikai sz€lmérési eredmények
felhasznalasaval. A 10 méteres széladatok
azonban kozvetlentil, transzformacio nélkiil
felhasznalhatok ezen szint energetikai jellem-
zésére, valamint az olyan relativ mennyiségek
meghatarozasara, amelyek a magassagtol
fliggetlenek. Utobbira mutatunk példat a 4.
dbran, amelyen a havi relativ energiak éves
menetét abrazoltuk hirom meteorologiai
allomason, két egymastol kb. haszévnyire
lévé otéves idGszakban (Tar, 2004). Az abra
alapjan a kovetkezokre hivijuk fel a figyel-
met. Az els6 dtéves idGszakban (1968-72)
Budapesten és Debrecenben (sikvidéki
allomasok) a relativ energiak éves menete
koveti a szélsebesség szabilyos menetét:
mirciusi elsGdleges, novemberi masodlagos
és jaliusi harmadlagos maximum, szeptem-
beri minimum. Szombathelyen a tavaszi
elsGdleges maximum egy honappal késSbb
alakul ki agy, hogy mirciusban visszaesés
kovetkezik be a februari értékhez képest, az
Gszi maximum pedig decemberre tevédik
at. A jaliusi harmadlagos maximum itt a
legkifejlettebb, amibdl a kialakulds orogra-

EIRIRREOT)

3. dbra » Eves dtlagos szélsebesség 10 méteres
magassagban (Wantuchné Dobi et al., 2005).

fia okozta termikus tényezGinek intenziv
hatdsara kovetkeztethetiink. A masodik
otéves idGszakban mindhidrom allomdson
alaposan atrendezddik a havi relativ ener-
giadk éves menete. A legfontosabb talin
az, hogy Szombathely kivételével eltinik
(korabbra vagy késdbbre tevadik) a juniusi

Szombathely

—A—1968-72§|
[ R = W7 e N~ = —0—1991-95|

| Il I ' V. v Wi vl IX X X Xl

Budapest

| I 1} v v VIV VI X X X X

4. abra » A havi relativ szélenergia éves menete
(Tar, 2004)
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helyi maximum, ami a szélenergiaval hajtott
ontdozéberendezések szempontjabol hatra-
nyos. A masik két allomason a minimum egy
honappal el6bb, augusztusban kovetezik
be. Szombathelyen és Budapesten az elséd-
leges, Debrecenben pedig a masodlagos
maximumok tolodnak késébbre.

Mindezek és az el6zG tanulményainkban
kimutatott idSbeli valtozasok valoszintleg
Osszefiiggésbe hozhatok az eurdpai légnyo-
misi mezGben bekovetkezett, statisztikailag
szignifikinsnak tekinthet valtozasokkal,
mivel a globdlis hémérsékletnovekedés a
felszinkozeli nyomasmezé atrendezGdését is
okozhatja. Christian-D. Schonwiese és mun-
katirsai (1994), valamint Sirius Meyhofer és mun-
Kkatzrsai (1996) vizsgalatai szerint ez a folyamat
Eurdopdban mir elkezd6dott: a €éli fél évben
a tengerszinti atlagos légnyomas kontinen-
stiink déli részén novekedett, északi részén
pedig csokkent, viszont anyari fél évbennincs
szignifikans valtozis. Ugyanakkor Dionyssios
Metaxas és munkatarsai (1991) és Aristides Bar-
tzokas—Dionyssios Metaxas (1996) Ggy talaltak,
hogy nyaron a kontinens északi, északnyugati
részébdl a délkeleti részek felé tartd hideg 1ég-
tomegek bedramlasinak atlagos intenzitisa
novekedett. Vizsgalataiknak megfelelGen
tehat a nyari cirkulicios rendszer is megval-
tozott, ami a felszinkozeli légnyomasi mez6
atrendezGdésének kovetkezménye ebben
az évszakban is.

Modellbecslések

Egy szélerémd vagy akar egy sz€lpark ter-
vezésének elGfeltétele a — lokalis szélmezb
pontos ismeretét feltételezG—lehetséges éves
energiatermelés becslése. Kizardlag ennek
felhasznalasaval igazolhatjuk a szélenergiat
atalakitd rendszerek gazdasigossiagat. A
szakszerQ tervezéshez és telepitéshez a ro-
tortengely magassagaban mért szélvektor
legalabb kétéves adatsora (Dobesch — Kury,
1999) sziikséges. A gyakorlatban azonban az
ilyen magassagban torténd mérések ritkak,

mert megvalositisuk technikai akadalyokba
utkozik, és rendkiviil driga. A helyszini
mérések mellett vagy helyett sziikkség van
tehata meteorologiai méréhaldzatok hossza
mérési adatsorait felhasznalé matematikai-fi-
zikai modellek adaptalasira. Egy szélerémd
optimalis elhelyezésének meghatarozasihoz
nélkiilozhetetlen a numerikus aramldsi model-
lek alkalmazasa.

Az elmult évtizedekben végzett kutatasok
eredményeként napjainkban mar szimos
numerikus dramlasi modell 1étezik. A nu-
merikus modelleket a figyelembe vett fizikai
alapelvek alapjan két csoportra bonthatjuk:
diagnosztikus és prognosztikus modelleket
kilonboztetiink meg. Az elsG csoportba
azok a modellek sorolhatok, melyek néhany
fizikai kényszer figyelembevételével — a te-
rileten mért adatsorok felhasznalasaval —az
ugyanazon idGszakra vonatkozo teljes szél-
mez0t szamitjak. A prognosztikus modellek
ezzel szemben az ismert kiindulasi allapot és
amegadott hatarfeltételek segitségével elGre
jelzik a szélmezG allapotat.

Gyakorlati szempontbdl azonban hiarom
kiilonbozo szamitasi modszer létezik. Az elsG
csoportba tartozd modellek egyszerd, egydi-
menzids szamitds sordn végzik a felszini
sz€ladatok adott magassagba torténd verti-
kalis extrapolaciojat. Sik tertiletet tételeznek
fel. Ide tartozik a kozismert ALWIN modell
(Ammonit GmbH, 2000), melyet a német
Szélenergia Intézet (DEWD) fejlesztett. A maso-
dik csoportba azok a modellek sorolhatok,
amelyek a felszin kisebb inhomogenitisait
is kezelni tudjak. llyen példaul a Wind Atlas
Analysis and Application Program (WAsP)
(Mortensen et al., 1993). A harmadik csoport-
ba tartozd modellek mar képesek a teljesen
inhomogén felszin felett kialakuld szélmezs
leirasara.

A mara mar sz€les korben elterjedt WAsP-
ot az Eurdpa Unio finanszirozasaban a nyolc-
vanas évek végén fejlesztették ki azzal a

céllal, hogy lehetGséget nyujtson a standard
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magassagban végzett meteorologiai sz€lmé-
rések alapjan a rendelkezésre allo regiondlis
sz€lenergia attekintésére és egy adott tertilet
varhato éves atlagos szélteljesitményének
becslésére. AlapvetGen Ot paraméter fe-
lel6s a talajkozeli szélmezG alakulasaért: a
felszini érdesség, a topografia, az arnyékolo
objektumok jelenléte és a felszin hémérsék-
leti és nedvességi karakterisztikai. Ennek
megfelelGen a WAsP modellben az dramlast
modosito hatasok altal okozott valtozasokat
harom —a domborzat, az érdesség és az ar-
nyékol6 objektumok hatasit leird — almodell
segitségével kozelitik.

Bar hazank néhany tijegységének dom-
borzata erGsen tagolt, a felszin feletti magas-
sag kis tavolsigon belili megviltozisa és
a domboldalak meredeksége nem éri el
azt a kiiszobértéket, ahol a WAsP modell
becsléseinek hibdja mar nem elfogadhato
(Dobesch—Kury, 1999). Ezért Magyarorszag
domborzati tagoltsigat figyelembe véve fel-
tételezhets, hogy az egyszertibb domborzati
viszonyokkal rendelkezé tertiletek vizsgalata
esetén — mint amilyen hazank tertiletének
legnagyobb hanyada — a WAsP modell
kielégitGen pontos eredményt nyuit. Igy le-
hetGség nyilik a mért széladatok horizontalis
ésvertiklis extrapolaldsival a komyezs terii-
let dramlasi viszonyainak meghatarozasara.

A nagyteljesitményd szélerémtivek ener-
giatermelésének becslésekor a 60-120
méteres szintek szélviszonyai alapjan kell
szamolnunk. Ezért példaként a 5. dbrdn a
60, 80 és 100 méteres magassigra szamitott
atlagos potencialis szélteljesitmény-értékek hori-
zontalis metszetét mutatjuk be a hegyhatsali
mérStorony 40x40 kilométeres korzetében.
Ezekben a magassagokban mar nem érzé-
kelhetSk a mikroklimatikus zavar6 hatasok,
s igy szignifikinsabban jelentkezik a Keme-
neshat északi lejtGjén és a Raba-volgyben a
sz€lmaximum. A rotormagassig valtozisa
is jelentGsen modositja a potencidlis széltel-
jesitményt: 100 méteres magassagban markozel

masfélszeres értéket talalunk, minta 60 méteres
szinten. A modellezett atlagos sz€lsebességek
és a topografia jo egyezést mutat a rendelke-
zésre All6 szélteljesitmény-mezdvel (Bartholy
et al,, 2003). De még ilyen kis horizontalis
tavolsigok esetén is 1ényeges kiilonbségek
mutatkoznak a hasznosithato szélenergia
mennyiségében.

Y

tavolsag (km)

tavolsag (km)

tavolsag (km)

Hegyhatsal
X

100 m

10 20 30 40

tavolsag (km)
T T
160 180 200 220 240 260 280 Wim’

5. abra » A rendelkezésre 4ll6 sz€lteljesitmény-

mez& horizontalis szerkezete Hegyhatsal 40x40

kilométeres korzetében, 60, 80 és 100 méteres
magassiagban (Bartholy et al., 2003).
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Az elbrejelzési célbdl kifejlesztett (pro-
gnosztikus) modellek is egyre inkdbb
szerepet kapnak az éghajlatkutatas, igy a szel-
klima-vizsgalatok tertiletén is. Ennek egyik oka,
hogy alkalmasak az idGjarast alakito regionalis
léptékd legfontosabb fizikai folyamatok mo-
dellezésére, megfelels tn. paraméterezéssel
a lényeges kornyezeti adottsigok figye-
lembe vételére. Tovabbi elénytik, hogy
a hiaromdimenzios ricspontokra torténd
szamitisokhoz Un. kezdeti feltételként a
kulonféle mérési elvi — esetiinkben a fel-
szini, mholdas, radi6szondas szélmérések —
adatait egylttesen tartalmazzak. Az ECMWF
(Europai Kozéptava Eldrejelz6 Kozpont)
ERA40 (1992-2002 kozott) Gn. Gjraanalizalt
adatbazisan alapul6, az ALADIN korlatos
tartomanyd modell felhasznalasaval készilt
Magyarorszagra az 5x5 km felbontasa, 25-150
mkozotti széltérképsorozat (Wantuchné Dobi
et al., 2005). A 6. dbra a sebesség kobével
ardnyos fajlagos szélenergia-értékeket
tartalmazza, 100 méteres magassagra. A
gyakorlatban kiilonb6z6 veszteségek miatt
ezen érték legfeljebb 59 %-dnak kinyeré-
sére van elvi lehetGség (Betz-maximum).
A valodi teljesitmény a hely szélviszonya-
ihoz optimalisan megvalasztott berendezés
esetén is lényegesen kevesebb ennél (Toth

— Horvath, 2003).

Energetikai szélmeérések

Szélerémd létesitésekor annak tervezett he-
lyén legalabb egyéves, tobb magassigban
végzett, tizpercenkent atlagolt szélmérésre,
valamint egy kozeli meteorologiai llomas
minimum tizévnyi széladatara van sziikség
a hely szélklimajanak megismeréséhez, az
ajanlott szélenergetikai szamitasok elvég-
zéséhez. A lokalis szélklima ismerete segiti
az erému optimalis tipusanak kivalasztasat
is. Ez utobbinal érdemes figyelembe venni,
hogy Magyarorszagon a gyenge szelek nagy
gyakorisaga jellemz6. Az energetikai becslés-

6. dbra * Fajlagos szélenergia
100 m magassagban.

hezrendszerint a WAsP modellt alkalmazzak,
amely tizperces vagy 6ras adatokon tdl helyi
informaciokat hasznal fel a domborzatra, no-
vényzetre, beépitettségre, valamint a valasz-
tott erém tipusara vonatkozoan.

pilogus

A nagyteljesitmény, elektromos dramot ter-
mel6 szélerémivek helyének kivalasztisa
tehat nemcsak klimatologiai, de komoly
muszaki, gazdasagi és kornyezetvédelmi
megfontolasokat igényel. A beépitettség
és az érdesség megvaltozasa, a szélklima
esetleges modosulasa és a pontos helyszin
egyedi domborzati viszonyai miatt minden
egyes konkrét esetben el kell végezni a mini-
mdlisan egy-két éves helyszini sz&€lmérést,
majd a részletes domborzati és érdességi
paraméterek felhasznalasival a modellezést
a sz€ltérkép-statisztikak elGallitisara.

A kiilonbozé idGszakokra (példaul évsza-
kok) vonatkoz6 orszagos atlagos szélsebes-
séget vagy atlagos energiat kiilonb6z6
magassagokban abrazolo térképek készi-
tésére nincs egységes modszer. A kiilonféle
szél-adatforrasokat felhasznalo eljarasok
kozil az utdébbi évek néhany eredményét
foglaltuk 0ssze ebben a vilogatasban.
Egybecsengé eredmény, hogy az orszag
legszelesebb tertiletei a Dunantil északi
részén talalhatok, ahol 100 méteren helyen-
ként 6 m/s-ot is meghalado az éves atlagos
sz€lsebesség.
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Kutatdsainkat az OTKA (t6bb palyazat) és az NKFP (3A/0038/2002) timogatta.

Kulcsszavak: megtijulé energiaforrdsok, szél, szélenergia, meteorologiai és energetikai szélmé-
rések, klimatologiai becslések, éghayjlatvaltozds, modellbecslések, WAsP-modell, széltérképek
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A foldi klima a foldtorténet sordn természetes
okok miatt jelentSs valtozasokat mutatott,
amelyekre az aktudlis él6vilag — a fossziliak
tantGsiga szerint — kisebb-nagyobb valtoza-
sokkal, esetenként tbmeges kihalassal reagalt.
Korunk gyors titem( klimavaltozisa kapcsin
az Okologusok feladata bemutatni azokat
a jelenségeket és valtozasokat, amelyek az
elmult évtizedekben a kornyezeti valtoza-
sok hatdsara az €l6vilag mintazatiban és az
Okoszisztémak funkcidiban végbementek,
és felhivni a figyelmet a varhat6 tovabbi
kovetkezményekre, valamint a kirok mér-

séklésének lehetGségeire.
Az értelmezés és prognozis nehézségei

A jelenségek értelmezésében a f6 problémat
az jelenti, hogy a globdlis kormyezeti val-
tozasok komponensei kozil nehéz, néha
lehetetlen a direkt klimatikus hatst kiszdrni,
azonositani, ezt ugyanis a kdzvetlen és koz-
vetett antropogén hatasok — elsGsorban a
tdjhasznalat modja — erGsen befolyasoljak. A
hato tényez6k kombinacidja, szinergizmusa
sokkal drasztikusabb hatast gyakorolhat,
mint azt az egyes tényezok kilon-kilon
tennék (Schneider — Root, 2001).

Komoly tovabbi problémat jelentenek
a klima jelenségeinek és az okologiai jelen-
ségeknek, folyamatoknak, valamint ezek
megismerését célzo vizsgilatoknak 1épték-
beli kiilonbségei. Bizonyos dkologiai
jelenségek skaldja, mint példaul a novény-
zeti formaciok altal meghatirozott biomok
Ovezetessége vagy egyes fajok elterjedési
hatarai, hagyomanyosan jol illeszthetSk a
klimatikus jelenségek skaldjahoz, azonban
a folyamatok és mechanizmusok megisme-
rését célzo, esetenként kisérletes Okologiai
vizsgilatok altaliban finom léptékiek. Az
eredmények magasabb szervezGdési szin-
teken torténd értelmezése a hierarchikusan
szervezett Okologiai rendszerek emergens
tulajdonsagai miatt komoly nehézségekbe
utkozik (Bazzaz, 1998).

Az Okologiai irodalom azonban maris
igen gazdag azon valtozasok leirdsaban,
amelyek az utdbbi évtizedekben tapasztal-
hatok, és elsGsorban a klimavaltozas hata-
saval magyarazhatok. Példaként emlithetjik
Camille Parmesan és Gary Yohe (2003)
munkajat, akik tobb mint ezer faj elterjedési
adatainak és 677 faj egyedfejlédési ciklusa-
inak elemzése sordn az esetek 43, illetve 82
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%-aban talaltak meghatarozonak a klimaval-
tozas hatdsat. Magyarorszagon az erdei fafa-
jok vitalitisanak valamint faprodukcidjanak
felmelegedéssel kapcsolatos csdkkenését
jelzi (Matyds, 2004).

Az élovilag varhato viselkedésére vonat-
kozo prognozisok nehézségeinek forrasa
az okologiai rendszerek mikodésének
mindeddig nem kell§ ismerete. Egyrészt
el6re lathatd, masrészt ma még nem trivialis,
el6re nem lathato veszélyekkel egyarant kell
szamolnunk. Az 0kologiai valaszok sokszor
nem linedrisak, a kbryezeti valtozasok kival-
totta reakciok additivak, gyakran bizonyos
kiiszobérték elérésénél hirtelen felléps nagy
valtozasokban jelentkeznek.

Tovabbi problémat jelent, hogy az oko-
logiai folyamatok sebessége nincs szinkron-
ban a jelen klimatikus valtozasok sebességé-
vel. Az emelked® hémérséklet, esetenként
fokozodo vizhidny hatasat a novények fizio-
logiai plaszticitasa csak viszonylag szik kor-
latok kozott tudja tolerdlni, a populaciokban
a természetes szelekcion alapul6 adaptaltsag
kialakuldsara azonban nincs id3! Azeredmény
szamos populacio kihalasa vagy elvandorliasa
lehet. A természetes €lGvilag menekdilési Gtja
azonban ersen Kkorlatozva van. Eltekintve
attol a ténytsl, hogy a legtobb novényfaj,
kiilonosen példaul a fak természetes vandor-
lasi sebessége a jelen valtozasok mértékéhez
képest joval kisebb (Matyas, 2004), a popu-
laciok vandorlasat gyakorlatilag meggatolja a
természetes tdjak ember dltal tortént feldarabo-
lasa, a természetes €lGhelyek megsziintetése,
minimalis foltokka vald zsugoritasa (Schneider

—Root, 2001).

Az ENSZ égisze alatt 2001-ben kezdemé-
nyezett és végrehajtott globdlis okologiai
felmérés, a Millennium Ecosystem Asses-
sment 2005 marciusiban nyilvanossagra
hozott jelentése szerint szazadunk végére a
klimavaltozas lesz a dominans meghatarozo
tényezGje a foldi biodiverzitas alakulasanak,
csokkenésének. Tudominyos elemzések

65-85 %-0s valoszintséggel azt vetitik elGre,
hogy ha a globlis felszini hGmérséklet-emel-
kedés meghaladja a 2 °C-ot, vagy az emel-
kedés sebessége nagyobb lesz, mint 0,2°C

dekadonként, akkor vilagszerte igen jelentSs

karosodas kovetkezik be az dkoszisztémak
mukodésében és f6ként a tarsadalomnak

nyujtott szolgaltatasaikban.

Mit tapasztalunk a Karpat-medencében?

Magyarorszag természetes élGvilagat a popu-
laciok hémérséklet- és vizigénye alapjan és
a klimatikus viszonyoknak megfelelGen, a
lomberdSk és az erdGssztyepp képezik. Az
elérejelzések szerint 1 °C-os hémérséklet-
emelkedésnél az erdGssztyepp zona hazank
tertiletének 70 %-dra terjed majd ki, a lomb-
erd6 zona karira (Matyas, 2004). De mit
tudunk a természetkdzeli erdGssztyepp Oko-
szisztémakrol? Milyen valtozasok varhatok
abban az 6vezetben, amely a szantofoldi
mvelés és a gyepgazdalkodas 6 tertilete,
s melynek megmaradt természetes élGhely-
foltjai a pannon biogeografiai régi6 termé-
szeti értékeinek jelentSs részét hordozzak?

Az erdGssztyepp erdG- és gyepfoltok mo-
zaikos mintazatat mutatd formacio, amely
atmenetet alkot a mérsékelt 6vi lomberdSk
és a kontinentilis sztyeppek zondja kozott.
Az évezredes kultirhatisok kovetkeztében
mar csak a mavelésre alkalmatlan, terméket-
len homoktalajokon létezik természetkdzeli
vegetacio. A klimavaltozassal kapcsolatos
Okologiai kutatdsaink kiemelt célteriilete
a Duna-Tisza kdze homoki erdéssztyepp
vidéke (Kovics-Lang et al., 1998).

Az 6kologiai szempontbdl relevans tulaj-
donsagoknak, a foltmozaik tiji diverzitisinak,
a tarsuldsok fajdiverzitisinak, az dkoszisztéma
funkciok sajatsagainak vizsgalatira killonbozé
lehetGségek adoddnak. Gradiens mentén
jelentkezd térbeli kiilonbségeket detektalva
kovetkeztethetiink id6beli valtozasok irdnya-
ra; hossza tava, ismételt felvételezésekkel k-
vethetjiik az esetleges fokozatos valtozasokat,
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aszialymentes mérsékelten aszalyos kozepesen vagy stlyosan

évek aranya %

Gy®6r (Gonyt) 81
Budapest (Csévharaszt) 62
Kecskemét (Filophaza) 54

évek aranya %

aszalyos évek aranya %

14 5
26 12
28 18

1. tablazat » Az aszalygyakorisigok megoszlasa
a Palfai-féle aszidlyindex PAI 1931-1998 idGszak idGsorai alapjan

és kisérletek bedllitisaval az dkoszisztémak
muikodési mechanizmusainak részleteire, a
vegetaciodinamika finom lépéseire kérdez-
hettink (Kovacs-Lang et al., 2002).
Munkank sorin e modszereket parhu-
zamosan alkalmaztuk, és az eredményeket
egymdsra vonatkoztatva értelmeztik. A
klimavaltozas regionlis progn6zisa a hGmér-
séklet emelkedése mellett a kdzelebbi jovére
a szarazsag fokozodasat vetiti elére (Mika,
2003). Varhat6 tovabbi az extrém idGjarasi
események, mint példaul az aszalyok gya-
korisaganak novekedése.
A homoki erdssztyepp el6fordulasi ré-
gidjaban (Kisalfold és Duna-Tisza koze) egy
—azaszalyok gyakorisigaval jol jellemezhets
—ENy-DK irinyt ariditasi gradiens mutathatd
ki. (1. tablazat). A gridiens két végpontja
— Gy6r és Kecskemét — kozotti klimatikus

= B
“
-4
‘~.
S~
Gonyi Csévharaszt Fllophaza
Bl erd6 [ Igyep 100 m

1. abra » Az erdGssztyepp tajszintd minta-
zatinak valtozasa a klimagradiens mentén

kiilonbség hasonld mértékd, mint a régioban
varhato klimatikus valtozas (Kovacs-Lang et
al., 2000).

Atlagok vagy a szélséségek hatdsai?

Az erdGssztyepp-mozaik illetve annak ele-
mei e klimagridiens mentén jellegzetes
valtozasokat mutatnak, amelyek alapjan
kovetkeztethetiink a klima melegedésének
és szarazoddsanak varhat6 jovobeli hatasa-
ira. Az 1. abraa vizsgalati mintatertileteken
Gonyd (Gy6r kozelében), Csévharaszt (Bu-
dapestkozelében) és Fiillophiza (Kecskemét
kozelében) térségében a ndvényzeti mozaik
szerkezetének valtozasat mutatja. A valtozod
tajmintdzatot a klimatikus hatas és az att6l
nem fliggetlen tdjhasznilati tényezSk kozo-
sen alakitjak ki. A szemiariditds fokozodasa-
val az erd6foltok zsugorodnak, a ndovényzet

80 %
70 %

60 %

50 %

40 0/0

30 %
20 %

a novényzet felszini boritasa

10 % |

0 %!
Csévharaszt
mintaterlletek

Goényl

Filéphaza

egyévesek [ hosszu életti éveldk
révid életli éveldk [ B évels fiivek

2. dbrma » Gyepalkoto egyéves és évels fajok
aranyanak valtozasa a klimagradiens mentén
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egyre nyiltabba valik; ezt a szirazabb klima

és az elmult harminc-6tven év kozvetlen em-
beri hatdsai is okoztak. Ez a kép azt sugallja,
hogy az erdGssztyepp a tertileti térhoditas

mellett tAjmintazataban is valtozni fog.

Ha a mozaik sztyepp komponensét néz-
ziik, amelynek uralkodo ével6 fiivei a benn-
szilott magyar csenkesz (Festuca vaginata)
ésahomoki arvalanyhaj (Stipa borysthenica),
azt latjuk, hogy a Kisalfold mintegy 70 %-os
dag homokpuszta gyepje a Duna-Tisza ko-
zén a felszint kevésbé boritd, éveld fajokban
elszegényedd, rovid tenyészidejli egyévesek
felszaporodasat mutato, szinte félsivatagi
gyeppé alakul (2. dbra).

A klimatikus atlagok lasst eltolodasanak
Okologiai hatasait csak tobb évtized alatt detek-
talhatjuk. Rovid tivon fontosabb hatisa leheta
sz€lsGséges idGjarasi események, a vizlimitalt
homoki erddssztyepp esetében az aszalyok
gyakoribba valasanak. Az elmult évek erés
aszalyai jO alkalmat kindltak szimunkra az
Okologiai hatasok kimutatdsira és a fenti,
tér-idé megfeleltetéssel megfogalmazott
predikciok elsé tesztelésére.

1998 ota vizsgaljuk ismételt felvételezé-
sekkel a fiillophazi teriileten a novényzet
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3. dbra e Gyepalkoto egyéves és évels fajok
aranyanak valtozasa ismétl6ds aszalyra

valtozasait, €s benne az utdbbi aszilyos évek-
nek (2000, 2003) az évelS nyilt homokpusz-
tagyepekre gyakorolt hatisat. Felvételezés-
sorozatok alapjan mutatjuk be az aszaly el6tti

allapotot, valamint az ismétléds aszalyok

hatasat (3. dbra). A két aszaly egylittesen

az évelG fuvek Osszboritasat kb. 23 %-rol

10 %-ra csokkentette. Az els6 aszaly utan az

évelG kétsziklek még meg tudtak erGsodni,
de a 2003-as ismételt szirazsag ezek tdme-
gességét is visszavetette. A 2004-es viszony-
lag kedvezs évet egyediil az egyéves fajok
tudtak kihasznalni, igy a gyep Osszképe négy
év alatt jelentGsen atalakult.

Az aszaly okozta mortalitds helyenként
oly jelentSs volt, hogy nagy tertiletekrd] eltdint
az évels szyepp tipust gyep, s az egyévesek
és mohak-zuzmok altal dominalt sivatagi
jellegli névényzet a tertilet 5 %-ardl annak
30 %-ara terjedt ki (4. abra). A legnagyobb
kiterjedésti pusztult foltok a t4j legnyiltabb,
szinte teljesen fatlan részein alakultak ki.

Ezek a valtozasok — csokkend osszbori-
tas, csokkend fiboritas, elGretors egyévesek
és kiterjedd gyep nélkiili foltok — nagyban
egyeznek a klimagriadiens mentén megfigyelt

1999 ,200m,

[ ével6 homoki gyep M egyéves homoki gyep

4. abra » A 2000. évi aszaly hatasira beko-

vetkezett gyeppusztulas Filophazan. Jel-

lemzG a sivatagi jellegl egyéves gyepfoltok
elGretdrése
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valtozasokkal, és egyfajta elsivatagosodasként
értelmezhetk. Igy elképzelhetd, hogy amen-
nyiben azaszalyok gyakoribba és intenzivebbé
valnak, akkor az erdGssztyepp zona kiterjedése
mellett (Matyas, 2004), a zsombékolo fiivek
dominilta sztyeppi formaciot helyenként az
egyévesek domindlta sivatagi karakterd
novényzet valtja fel.

Aszalyt kévetd regenerdcio és fajcsere

Az aszaly okozta pusztulast kovetGen elin-
dulnak a természetes regeneracios folyama-
tok. A vegetaciot alkoté fajok azonban
jelentGsen kilonbodzhetnek regeneracios
képességlikben. Ismétl6dé aszalyok esetén
egy gyorsabb regeneraciora képes faj elényt
€élvez lassabban regeneral6do tarsaval szem-
ben, igy fokozatosan felvalthatja azt. Erre mu-
tatunk egy példat évente rogzitett fildphazi
adatok alapjan (5 dbra). Jol megfigyelheté
a két aszilyos év jelentGs pusztuldst okozo
hatdsa mindkét homokpusztagyepi vezér-
ndvény, a magyar csenkesz és a homoki
arvalanyhaj esetébenis. A jelentSs kiilonbség
a két faj kozott az aszalyos éveket kovetd re-
generacio sebességében van, az arvalanyhaj
rendkiviil gyorsan, a csenkesz lassabban
regeneralodik, igy az ismétl6dé aszalyokat
kovetGen az arvalanyhaj valik uralkodova.
Tehat a gyep bemutatott visszaszorulasat
méga fajok kozti aranyeltolodas is tetézi, ami
azért hatrinyos, mert a pannon sztyeppek
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5. dbra » A homokpuszta-gyepek két

vezérnovényének denzitisviltozasa az
elmult hat évben Fulophazan.

legértékesebb (bennsziilott) fajai altalaban
a drasztikusan visszaszoruld csenkeszes
allomanyokhoz kotSdnek.

Klimavaltozas és tajhaszndlat

Nem szabad elfelejtentink, hogy a Karpat-
medencében a klimavaltozas nem egy érin-
tetlen természeti tajat, hanem egy erGsen
antropogén, atalakitott és mozaikos tajat
érint. Egy természetes tajban a fajok lokalis
kihalasok és megtelepedések révén vando-
rolhatnak, ha a klima valtozik. A jelenlegi taj-
banazonban dominalnak a kultGrtaj részletek,
nagyszamua nem &shonos gyom és invazios
fajjal. A lokdlisan kihal6 természetes fajok
helyét ezek az erGszakos gyomfajok foglaljak
el. Arra, hogy a tij ember altali atalakitisa
noveli a klimavaltozasra valo érzékenységet,
alljon itt két konkrét példa az erdGssztyepp
zO6nabol. A majdnem teljesen fatlan homoki
tertileteken volt igazan jelentSs a korabban
bemutatott gyeppusztulds, mig a ligetes
tdjban a facsoportok pufferoltak az aszaly
hatasat. Mastel6l a nagy kiterjedésd, zart
erdSk nem atjarhatoak a nyilt élchelyek allat-
és novényfajai szimara, igy akadalyozzak a
fajok vandorlasat, amire nagy sziikség lenne
egy valtoz6 klimaban. Kiilonodsen karosak a
nem Gshonos fafaja zart erdSk (akac, feny),
amelyek erGsen transzformaljak az élhelyet,
és nem engedik be az erdGssztyepp zOna
Gshonos erdei fajait.

A veszélyek csokkentésének kézenfekvs
modja, hogy a tijhasznalattal kozelitentink kell
a t3j természetes arculatihoz, erdGssztyepp
jellegéhez. Nem kell kiirtani a fakat a
legelSkrdl, Gshonos fafajokat kell telepiteni
(fehér nyarat és ahol lehet, tolgyet), és nem
szabad erdltetni a zart erddk kialakitdsat és
fenntartasat, ami egyébként is egyre nehe-
zebb a klimatikusan szarazodo és talajvizszint
stillyedéssel stjtott Duna-Tisza kozén. Nyil-
vanvalo, hogy a tijhasznalatot nem lehet
egyik pillanatrol a masikra megvaltoztatni,
jO lehetGség adodik azonban a szemléletval-
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tasra a kovetkezs évtizedekben, amikor tobb
szazezer hektar, intenziv mezGgazdasagi mu-

velésbdl kikerul6 tertilet sorsardl kell donteni
az erdGssztyepp zonaban.

Kulesszavak: vegeldciomozaik, ariditdsi gradiens, aszalyhalds, elsivatagosodads, tajhaszndlat
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SZELSOSEGES HIDROLOGIAI HELYZETEK
ES AZ ARVIZI-BELVIZI BIZTONSAG

Szlavik Lajos
PhD, fGiskolai tanar, tanszékvezetd
Eotvos Jozsef Foiskola Vizépitési €s Vizgazdalkodidsi Tanszék, Baja
szlavik@hu.inter.net

1998 és 2002 kozott hazankban sorozat-
ban fordultak el6 szélsGséges hidrologiai
események: egyes paramétereiben (vizszint,
vizhozam, tartossag, aradasi intenzitas stb.)
minden eddigit meghalad6 arvizek a tolté-
sezett folydinkon, valamint a dombvidéki
és hegyvidéki kisvizfolyasainkon; tovabba
rendkiviili belvizi elontések az orszag sik-
vidéki tertiletein. E hidrologiai események
jelentGs meértékid védekezési munkat igé-
nyeltek, példatlanul nagy koltségekkel és
karokkal jartak egytitt, kovetkezményeik (a
beregi dblozet elontése, egyes telepiilések
beltertiletének arviz- és belvizkarai) eseten-
ként rendkiviiliek voltak.

Az 1998-2002 kozdilt észlelt

rendkiviili arvizek

1998 novembere és 2001 marciusa kozott,
huszonnyolc honap alatt négy jelentGs arviz

vonult le a Tiszdn, és egyes mellékfolyoin

folytatddott az arvizszintek emelkedd ten-
dencidja. Egy-egy jelentSs arviz utan rendre

felvetddik: torvényszerl-e az arvizek szintjé-
nek emelkedése, a sz€lsGségek fokozodasa,
van-e a Tiszan és mellékfolyoin ilyen emel-
ked6 iranyzat? A tapasztalati adatok tobb

szelvényben is az arvizszintek emelkedését

mutatjak. Az 1. abran—szemléltetésként—a

Tisza és néhany mellékfolydja vizmércéjén

észlelt legnagyobb jégmentes tet6z6 viz-
szintek (LNV) novekedésére mutatunk be

néhany példat.

A kivalté okok sokrétiek, de szamos
leegyszeriisitéssel és tévhittel is talalkozunk.
Az észlelt arvizszintek emelkedésének leg-
alabb harom, egymast atfeds, egymasra
halmozodd oka van: a vizgy(jton folytatott
emberi tevékenység hatasanak integralt
megjelenése, az Gjabb—kordbban még nem
kialakult — iddjardsi helyzetekbol szirmazo
kovetkezmények, illetve bizonyos mértékig,
az éghajlatvaltozds — egyébként sok részle-
tében még vitatott — hatdsa (Szlavik 2003).

Avizgy(ijton folytatott emberi tevékernység
hatdsa kétirinyQ lehet. Egyrészt, a folyok
fels6, hegyvidéki szakaszan bizonyithatban
gyorsitja a lefolyast az 6sszegytlekezési
id6 leroviditésével, a teriileti és mederbeli
lefolyas meggyorsitasaval. Eziltal a felsG
szakaszokon novekszik a vizhozam és annak
kovetkeztében a vizallas is.

Ugyanakkor a kisebb esésti hazai toltése-
zett folyoszakaszokon valoszintsithetS, hogy
a nagyvizi levonulasi viszonyok folyamato-
san romlottak, az utobbi évtizedekben pedig
lényegesen megviltoztak. Ezeken a folyo-
szakaszokon igen dinamikusan emelkedtek
a vizszintek (1. abra), mikozben a vizhoza-
mok csokkentek. Az elmult évtizedekbenaz
arhullamok levonuldsa sorin folyamatosan
mérték a folyok vizszallitasat. A 2. dbrdn a
Tisza szolnoki szelvényére 1895-t61 2000-ig
felrakott jelentGsebb arvizi hurokgdrbék jol
érzékeltetik a folyo vizszallitd képessége-
nek idébeli csokkenését. Szamos tényezs
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1. abra » Az arvizszintek emelkedése a Tisza és mellékfolyoi néhany szelvényében
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2. dbra  Arvizi vizhozam-hurokgorbék a Tisza szolnoki szelvényében
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3. dbra ¢ A fé6meder és a hullamtér vizszallitasa a Tisza szolnoki szelvényében

Az alighanem példatlan helyzet ellenére,
miszerint egy évszizados észlelési idGsorok-
kal vizsgilt vizrendszeren egymast kdvets
négy évben minden koribbinal magasabb
vizszinteket eredményezG arhullim alakul
ki, azt mondhatjuk, hogy a Tisza vizrend-
szere, a redlis valoszintséggel kialakulhato
sz€lsGséges hidrometeorologiai helyzet te-
kintetében, még jelentSs tartalékokkal” ren-
delkezik. Nem téveszthetjik ugyanis szem
el6l azt a tényt, hogy a kozelmalt arhullamai
sordn észlelt sz€lsGséges vizszintek egyes
hidrometeorlogiai tényezdk viszonylag ked-
vezG alakulasa ellenére kovetkeztek be:

— Az 1998. novemberi arhullim sordn a

Felso-Tisza Eszak-Erdelybol érkezd két

nagy mellékfolyoja, a Visé és az Iza

vizrendszerére csak viszonylag csekély
mennyiségd csapadék hullott. Ugyanez
volt a helyzet a Szamos vizgytijtGién is.

—Az1999. marciusi, igen jelentSs mértékben
hoolvadasbol szarmazo arhullam alatt
a lefolyas szempontjabol meghatarozo
vizgyjtokon a sokéves atlag alatti csa-
padékmennyiség hullott.

— A Kordsokon és a Maroson egyik eset-
ben sem alakult ki igazin sz€lsGséges
hidro-meteorologiai helyzet, illetve az
ott lehullott csapadék jelentGs részben a
felsé vizgytijtokkel 1ényegében azonos
idében esett.

—Azintenziv csapadéktevékenység mindegyik
esetben lényegesen kisebb tertiletet érintett,
mint az 1970. méjusi Arviz el6it.
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A fentiek miatt torvényszerdien merdil fel a kér-
dés: hogyan alakult volna a fenti id6szakokban
az arvizi helyzet, ha arvizi szempontbol
a ténylegesnél kissé kedvezatlenebb, de
redlisan elképzelhetS hidrometeorologiai
helyzetek alltak volna el&?

Mind az 1970-es, mind pedig az 1998-as ar-
vizalatta legkritikusabb helyzeta Felso-Tiszan,
illetve ennek mellékfoly6in alakultki. Az erre
a szakaszra végzett hidrologiai szimulacio
eredményeit Osszefoglalva elmondhato,
hogy amennyiben az 1998. november 4-i
igen intenziv csapadéktevékenység a teljes
Felso-TiszavizgyUjtot érintette volna, s ezzel
egy idében a Szamosvizrendszerén az 1970.
majusihoz hasonl6 helyzet jelentkezett volna,
akialakulo vizszintek a Vasarosnamény-To-
kajkozotti szakaszon 120-220 centiméterrel
multak volna feliil az eddigi maximumokat.
Az arhulldm a vizsgalt vizrendszer teljes hos-
szaban, beleértve a Tiszabecs—Tokajkozott
Tisza-szakaszt és a mellékfolyok torkolat-
kozeli szakaszait is, a toltéskoronaszinteket
meghaladd6 vizszintek kialakulasat eredmé-
nyezné, s arvédelmi szempontbol nagyon
nehezen kezelhetS helyzet kialakulasaval
jarna (Gauzer — Bartha, 1999).

Az elvégzett vizsgalatok felhivjik a figyel-
met arra, hogy az arvizeket okoz6 meteoro-
logiai helyzeteknek az eddig elGfordultaknal
csupan kissé kedvezdtlenebb alakuldsa is
rendkivili kovetkezményekkel jarhat a Felso-
Tiszan. Az 1999. évi arhullam levonulasa
utan a hidrologiai szimulaciot a Kozép- és
Also-Tiszdra is Kiterjesztették.

Ennek 6sszefoglalisaképpen elmondha-
t6, hogy az 1999. mirciusi tiszai arhullam
vizallasainak az alakulasat még egy nem tal
jelentGs mennyiségd, a vizgydjtdnek csak
kisebb hanyadat érintG, marcius elsé felében
hull6 csapadék is szamottevs mértékben
befolyasolta volna. A Zdhonykormyéki tet-
z&s id6pontja eldtt hulld csapadék a Tokaj
és Szolnok kozott szakasz teljes hosszaban,
illetve a Bodrogon okozott volna a ténylege-

sen bekovetkezett, minden kordbbit meg-
halad6é magassagu vizszinteknél kb. 20-50

cm-rel magasabb vizszinteket. Az ennél ké-
sGbbi csapadékhulls, a hidegebbre fordult

iddjaras miatt, legfeljebb csak a Kiskdre-Szol-
nok szakaszon éreztette volna enyhén a ha-
tasat. A marcius végi jelentSsebb mennyiség

csapadék Ujra igen magas, de a 6 arhullam

volna.

A 2001. évi arhullam kialakulasanak
jellegét tekintve sokban hasonlitott az 1998.
évihez. Mindkett6t dontGen a Fels6-Tisza
karpataljai vizgytijtSin hullott igen jelentds
mennyiségd esG okozta. A kordbbi vizsgila-
tokban elemzett lehetséges felsG-tiszai hidro-
meteorologiai szcendridok eredményei jol
illeszkednek a 2001. évi arhullam sordn a
Tisza Tokajig tartd szakaszan kialakult viz-
szintekhez (Gauzer — Bartha 2001).

A 2001-2002. év telének és tavasza-
nak idGjardsa és a vizjaras alakuldsa nem
valoszinGsitette a 2002 augusztusaban
bekévetkezett rendkiviili dunai arhullamot,
hiszen az orszigban atlagnal melegebb és
szarazabb idGjaras miatt aszaly alakult ki. Az
eddigi legnagyobb vizszint (LNV) augusztusi
el6fordulasa nem mindennapi jelenség volt.
Ismételten igazolodott az az allitas, hogy
barmelyik folyonkon, barmilyen id&szakban
kialakulhatnak jelentGs arvizek.

A lokalis jelleggel, kis tertiletre koncent-
ralodo, rovid idejd, nagy csapadék nem
ritka Magyarorszagon. Mégis rendkiviili
természeti jelenségnek mindsithetSk az
1999. februdr és julius kozott tobb hullimban
el6fordult nagy csapadékok, és azokbdl a
hegy- és dombuideki kisvizfolydsokon kiala-
kult rendkiviil heves arhullamok, amelyek
vizhozama minden kordabban elofordult
értéket meghaladta. A vizgyjtok talajadott-
sagai jelentGsebb mennyiségl beszivargast
nem tettek lehetGvé, elsGsorban a korab-
ban hullott nagymennyiségt csapadékok
kovetkeztében telitetté valt talajok miatt.
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Tovabb novelte a vizkarok kialakulasinak
lehetGségét a vizfolyasmedrek bendttsége, a
viz lefolyasat gatld akadalyok (szabalytalan
mederelzarasok, szemét, hulladék), a vizfo-
lyasok feliszapolodisa, a nem megfelelS nyi-
last mutargyak (hidak, atereszek) csokkent
vizszallitasa. Osszefoglaloan megdllapithato,
hogy a kisvizfolydsokon a vizkar események
— a rendkiviili hidrometeorologiai helyzet
mellett — a miivek elhanyagolt dllapota,
illetve a nem megfelelo miikodtetése miatt
kovetkeztek be (Varadi et al., 2003).

Rendlkiviili belvizek 1999-2000-ben

A 20. szazad utolso és a 21. szazad elsG eszten-
deiben mintha megismétlédni latszottak
volna az 1940-es évek elejének torténései.
Hazank idGjardsa az 1930-as években
hatarozottan szdraz jellegd volt, s ennek
tetGpontjdt az 1935. évi aszily jelentette. A
negyvenes évek elején azutan valtozott az
iddjaras jellege és igy a vizallapotok is: 1940-
41-ben hatalmas arvizek pusztitottak a hazai
folyokon, és az Alfdldet oridsi mértékben
ontoték el a belvizek.
Az 1990-es évek elsé felében az idGjaras
—az 1930-as évekhez hasonldan — rendkiviil
szaraz volt. Néhany dtmeneti évet kovetGen
az 1999-2000. évi belvizvédekezés sordn is
bekovetkezettaz a vizkar-elharitasi védeke-

~
o
o

zések szempontjabol mértékado helyzet,
hogy a belvizek és az arvizek egy idGben
léptek fol. Ez egyrészt megnovelte a bel-
vizek mennyiségét, masrészt megnehezitet-
te a belviz-védekezési munkakat. Belviz-vé-
dekezési szempontbdl sok gondot okozott
a tartdsan magas arviz a Bodrogkozben,
a Hortobagy-Beretty6 vizrendszerben,
valamint ott, ahol a foldtani adottsigok
kulonosen kedveznek az arviz altal keltett
nyomdashullimok terjedéséhez, a talajvizek
feltoréséhez.

Az 1999. és 2000. évi belvizek ritkan els-
forduld méreteket Oltottek. Az orszigos elon-
tési adatok hidrologiai-statisztikai vizsgalata
alapjanaz 1999. évi belviz el6fordulasi valo-
szinlsége 2,5 %-osra (negyvenéves atlagos
visszatérési idejlire) becstilhets, s ez valo-
ban rendkiviili eseményt igazol. A helyzetet
salyosbitotta, hogy a belvizet befogad6
folyokon egy id6ben levonul6 arhullamok
a gravitacios bevezetést lehetetlenné tették.
Ennél nagyobb belvizi elontés ebben az
évszdazadban csak 1940-ben és 1942-ben
fordult elé (4. dbra), de ezek beleférnek
a statisztikai minta valtozékonysagaba. A
2000. évi belviznél nemcsak az elontés
nagysaga, de annak tartdssaga is rendkiviili
volt. Mindez a csapadékviszonyok és az
azzal Osszefiiggl talajvizszint kilonleges

(o2}
o
o

belvizelontés (ezer ha)
(o))
o
o

w
o
o

4. dbra * Belvizi elontések Magyarorszagon 1936 és 2000 kozott
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alakulasaval lényegében megmagyarazhato,
de foltehetGen az emberi tevékenységek
id6kozbeni valtozasanak is szerepe volt
az események alakuliasiban. Tehit, ha
a jovében el6forduld hasonld vagy még
kedvezétlenebb idGjarasi korilmények
karos hatasait mérsékelni akarjuk, az
eddiginél hatékonyabb vizrendezési-viz-
szerzési munkdkra, atgondoltabb teleptilés-
fejlesztésre, raciondlisabb foldhasznilatra és
a vizviszonyokat jobban figyelembe vevs
agrotechnikira lesz sziikség.
Bebizonyosodott, hogy az Alfold sajitos
foldtani, morfologiai és hidrologiai adottsigai
kozepette az idGjards szélsGséges menete
esetén — a vizelvezet6 rendszerek jelentSs
fejlesztései ellenére — napjainkban is kiala-
kulhatnak olyan katasztrofalis méretd belvizi
elontések, mint az 1940-es években. A belvizi
elontéseket viztigyi-muszaki eszkozokkel
megakadalyozni nem lehet, csak valamelyest
mérsékelni, illetve —a belvizmentesités gyors
végrehajtisaval — a tartdssagat csokkenteni
(Palfai 1999, 2004; Szlavik et al., 2003).

Az éghayjlat globadlis valtozdsa
6s a szélsdséges nagyvizi helyzetek
eloforduldasa kozotti lehetséges dsszefiiggések

AKklimaviltozas valoszintisége mara 20. szazad
hetvenes éveiben a nemzetkozi tudomanyos
kozéletben el6térbe kertilt: elsGként az ENSZ
1972. évistockholmi konferencidjanak ajanla-
sai stirgették a tovabbi kutatisokat a fosszilis
tlizelGanyagok elégetésébdl szarmazo gazok
kornyezeti hatdsainak feltarasara. A tudo-
manyos vita a tovabbiakban, a nyolcvanas
években a koril cstacsosodott ki, hogy a
viltozas meghatirozott emberi tevékenység
altal kivaltott, vagyis antropogén jellegt
folyamat-e, vagy csupdn a természetes in-
gadozas része, ami mar korabban is elGfordult
(Iang, 2003).

Az elmalt harminc évben nemzetkdzi kon-
ferenciak sora foglalkozott az éghajlatvaltozas
globalis alakulasaval, részletkérdéseivel és

lehetséges kovetkezményeivel. Killonbdzs
forumokon kidolgoztak az elovigydzatossag
elvének koncepciojdt, amit elfogadtak az
europai kormanyok (Bergenben, 1990-ben),
illetve a vilag valamennyi orszaga (Rio
de Janeiroban 1992-ben, megerGsitve ezt
Johannesburgban 2002-ben). Az el6vigya-
zatossag elvének lényege, hogy egyes kor-
nyezeti folyamatok végsé megitélésében a
tudomany a jelenlegi helyzetben sokszor
nem tud egyértelmd vilaszt adni. Az ilyen
esetekben, amikor fennall a jelentds veszély
valoszintsége, bar még nincs kellGen bizo-
nyitva, a dontéshozoknak vallalniuk kell a
felelGsséget és a megfelels megel6z6 intéz-
kedéseket kell§ id6ben meg kell hozniuk
(Lang, 2003). Meggy6zGdésiink, hogy ez
kulonosen all a vizkarelharitas tertiletére.
Hiszen itt csak Gjabb és Gjabb szélsGséges
események idGsora alapjan lehet tisztazni az
osszefiiggéseket, s ha varunk ezekre, akkor
bekovetkezésiikkor mar késG lesz helyes
dontést hozni.

Hartmut Grassl (2004) szerint nem két-
séges, hogy a Fold felszine melegszik, a glo-
balis vizkorzés er6sodik, ami hevesebb es6-
ket okoz, egy-egy csapadékhullis heveseb-
bé valik, két esGs nap kozott atlagosan hosz-
szabb id6 telik el stb. A klimavaltozas egyik
f6 kérdése, hogy milyen mértékben erésodik
fel a viz korforgalma, és a £6 valtozasok hol
mennek majd végbe.

Az éghajlati hatasvizsgalatok azt mutattak,
hogy a hémérséklet egész évben varhato
novekedése, a csapadék éven beliili trende-
z0dése: a téli csapadék novekedése és a nyari
csapadék csokkenése az évi lefolyas éven
beliili atrendezédéséhez vezet. Vizfolyasain-
kon eléggé egyértelmiien val6szintsithetd a
téli fél év lefolyasanak ndvekedése és a nyari
fél év lefolydasanak csokkenése.

A téli fél év homérsékletének emelkedé-
se miatt csokken a ho formajaban lehulld
csapadék arinya, csokken a téli idGszakban
felhalmoz6dd hd mennyisége, a hotakard
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olvadisanak ideje kordbban jelentkezik. A
korabban bekdszond olvadis miatt az elsé
hoolvadasbol szarmazo arhullamok altala-
ban — f6ként a kisebb és ma is melegebb ég-
hajlata vizgy(ijtckon — megnovekedhetnek.
A nagyobb, magasabb hegyekkel boritott,
ezért ma is hlivosebb éghajlatt vizgytijtSkon
amelegedés kisebb hatdssal van az olvadasra,
amely itt — még melegedd éghajlat esetén is
— id6ben jobban elhtzodhat. Az éghajlatval-
tozas kovetkezményeként varhaté az els6
olvadasos arhullam tomegének és tet6z6
vizhozamanak novekedése. A novekedés
mértéke igen bizonytalanul becsilhetd
(Novaky 2000, Starosolszky 1994).

Novaky Béla szerint (2003) az éghajlat
és az emberi tevékenységek hidrologiai
adottsagokat modositd hatdsai bizonyosak,
viszont e kétféle hatds szétvalasztasa tekin-
tetében, a hatisok egymasra halmozoda-
sanak mértékét illetGen bizonytalanok
vagyunk. A legval6szintibb éghajlati forgato-
konyvek szerint éghajlatunkban varhatéan a
mediterran jelleg fog erdsddni: csokken az
évi csapadék, emelkedik a hémérséklet, a
csapadék éven beliili eloszlasa atrendezGdik
a téli id6szak javara, csokken az atlagos évi
lefolyas, viszont novekszik a tél végi, don-
tGen hoolvadasbol eredd arhullamok szama
és a lefolyasban jatszott szerepe. Az utobbi
évek sz€lsGséges arvizi és belvizi jelenségei
mintha ezt igazolnidk. Meggy&zGdésiink,
hogy az el6z6ekben bemutatott, az ezred-
fordul6 éveiben kialakult rvizek és belvizek
hidrologiai sajatossagai alapjan még korai
lenne azt a kévetkeztetést levonni, hogy ezek
egyértelmiien megerdsitik és igazoljak az
éghajlat globalis valtozdasa és a szélsdséges
nagyvizi helyzetek eloforduldsa kozotti 6s-
szefiiggest. Egyetlen vagy egymast kovetSen
jelentkez6 néhany kilonleges idGjarasi
esemény nem tekinthetd bizonyossagnak
az éghajlatvaltozas igazolasiban.

Ugyanakkor a bizonyossagok korébe
tartozik, hogy a nagyvizi hidrologiai helyze-

tek kapcsan is fokozodnak az idGjarasi szél-
sGségek. Erre két példa is emlithetd:

—A2002. évidunaiarvizlevonulasaval szinte
egy id6ben a Raban vizkorlatozast kellett
elrendelni.

— A 2000. évi arvizeket és belvizeket kove-
téen a Tisza-volgy néhany pontjan
ugyancsak extrém csapadékhelyzet ala-
kult ki: Szegeden, a reptilGtéri mérGallo-
mason, a 2000. naptari évben minddssze
206 mm csapadék hullott! Ilyen kevés
csapadék Szegeden az észlelések kez-
dete, azaz 1854 6ta még egyetlen évben
sem volt. A 2000. évi csapadékosszeg
323 mm-rel maradt el az 529 mm-es
sokévi atlagtol! 2000-ben az orszag mas
tajait is altalanos csapadékszegénység
jellemezte. A Baja—Cegléd—BerettyOujfalu
vonaltol délre az évi csapadékmennyiség
a legtobb allomason 300 mm-nél keve-
sebb volt. Az orszagos tertileti atlag 2000-
ben nem érte el a 400 mm-t! Orszagos
viszonylatban ilyen kevés csapadékra

—az egységes meteorologiai allomashalo-

zatlétrehozasa, vagyis 1871 6ta—még nem

volt példa (Palfai, 2004).

Az éghajlatvaltozasnak az arvizvédekezés
szerint nehezen itélhetd meg. Kiilonosen bi-
zonytalan ez kisebb vizfolyasaink arvédelmi
stratégidjanak alakitisaban, hisz a kisebb vizfo-
lyasok jelentGsebb arvizeit azok a viszonylag
kis tertileti kiterjedést nagy csapadékok
valjak ki, amelyek alakulasarol az éghajlatval-
tozas forgatokonyvei lényegében nem adnak
tdjékoztatast. Nagyobb folyoinkon, ahol a
mértékado arvizeket tobbnyire az esGzéssel
talalkoz6 hoolvadas valtja ki, modosulhat a
mértékado arvizi helyzet: elsGsorban a mér-
tékado tet6z6 vizhozam ndvekedhet meg;
a jelenleginél korabban jelentkezhetnek az
arvizek.

A belvizvédekezés vizgazdalkodasi felada-

vetGen nem befolyasolja; tovabbra is fel kell
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késziilni €l végén—tavaszelején szélsGséges bel-
vizek kialakulasara. A belvizvédekezést sokkal
inkabb befolyasolja a tertilethasznalat alakulasa,
ezért a belvizvédekezés és a terlilethasznilat
fejlesztését egymissal Osszhangban célszerd
végezni.

Osszefoglaldan megillapithato, hogy a
nagyvizi hidrologiai események alakuldsa-
ban az éghajlatvaltozdas valoszintileg koz-
rejatszik, de ma még nem igazolhato, hogy
domindns szerephez jut. A masik két hato-
tényezG (emberi tevékenység, illetve Gjabb,
eddig nem észlelt idGjarasi helyzetek kialaku-

lasa) miatt a védelem szintjét mindenképpen
novelni kell. IdGben nem prognosztizalhato,
hogy mikor, de bizonyosra vehetd, hogy
Gjabb és Gjabb kiugroé paraméterd arhulla-
mokkal kell szembenézniink. A vizkarok
elleni védelem muszaki és szervezési-igaz-
gatisi eszkozokkel, azok kombinacidjaval
hatékonyan biztosithato. Ez nem megkertil-
het6, nem mell6zhetd feladat.

Kulcsszavak: drvizi biztonsag, nagyvizi
hidrologiai helyzetek, iddjardsi szélsdségek,
hidrologiai szimuldcio
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A KLIMAVALTOZAS
ES LEHETSEGES HATASAI
A VILAG MEZOGAZDASAGARA

Harnos Zsolt
az MTA rendes tagja, tanszékvezetS egyetemi tanar
Budapesti Corvinus Egyetem — zsolt.harnos@uni-corvinus.hu

Bevezetés

A klimavaltozas mint globalis kornyezeti
probléma — feltételezett” hatdsai miatt — ma
atudomany és a vilagpolitika egyik kdzponti
kérdésévé valt. A klimavaltozassal érdemben
csak a mult szizad 70-es éveitdl kezdtek el
foglalkozni, bar az tiveghazhatas problémajat
mar 1863-ban felvetette John Tyndall. A
kutatasok az elmult két-harom évtizedben
tobb tertileten folytak:
e aklimavaltozasjellemzése, klimaszcenariok
kidolgozasa,
e a klimavaltozas varhatd természeti, gaz-
dasagi és tarsadalmi hatisainak feltirdsa,
e a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodasi
stratégiak kidolgozasa.
Aklimavaltozas hatastertiletei kozott kittintetett
szerepet kapott a mezGgazdasag, az élelmi-
szertermelés, a vildg élelmiszerellitasanak
biztonsiga. Erthetd, hiszen az agrartermelés
szinvonalat, biztonsagit jelentGs mértékben
meghatirozza a klima, az aktualis idGjaras, s
az €lelmiszertermelés kozvetlen hatdssal van
a lakossag ellatasara, kilonosen a fel6dé
orszagokban.

A 20. szazad nyolcvanas éveiben — flig-
getlentil a klimavaltozastol —a vilag (és elsG-
sorban a fejl6dé vilag) élelmiszerellatisa, az

,£hezés”, alultiplaltsig” kozponti vilagpoli-
tikai kérdéssé valt. Ha figyelembe vessziik,
hogy mindezt stlyosbitja az energiavilsig

(szintén a mult szizad nyolcvanas éveinek
problémaja) és a ,globilis felmelegedés”,
akkor jogos, hogy a klimavaltozas kutatasa-
inak vizsgalatiban kiemelt szerepet kapott
a mez6gazdasag, az élelmiszerellatas, a
foldhasznalat varhato alakulasa. A 20. sza-
zad nyolcvanas éveiben a klimavaltozast a
globdlis felmelegedéssel azonositottik. Azota
megprobaltik a valtozasi folyamatokat is
jellemezni, és egyes klimatologusok arra a
megallapitasra jutottak, hogy a klimavaltozas
nem egy ,sima” folyamatként megy végbe,
hanem egyltt jar az id6jardsi anomaliak
gyakorisaganak és intenzitisinak a noveke-
désével. Ezt a feltevést az elmult két évtized
megfigyelései alitamasztani latszanak. A
sz€lsGséges idGjarasi szituaciok Magyaror-
szagon is megfigyelhetGek voltak. A mult
szazad 80-as éveinek aszilyai (ezek koziil
kiemelkedG volt az 1983-as), az Gj évezred
elsG harom évének forrd, szaraz nyarai, és a
2004-es csapadékos év mind megerdsiteni
latszanak a fenti megallapitast. Voltak mis
sz€lsGséges idGjarasi események is, amelyek
szintén jelentGsen befolyasoltak az adott év
mez6gazdasagi termelését. Ezek kozil csak
a 2004-es hozott olyan ,pozitiv” eredményt,
aminek a kovetkezményeivel még ma is
kiizd az agrargazdasag.

Az eddig leirtak természetesen nem iga-
zoljak sem a klimavaltozist, sem azt, hogy
az idGjaras valtozékonysaga novekedni fog.
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Ezek olyan hipotézisek, amikre oda kell

figyelni, meg kell vizsgalni azt, hogy milyen

kovetkezményeik lehetnek, s ha karosak,
akkor hogyan lehet azokat kivédeni, hogyan

lehet a viltozo kortlményekhez alkalmaz-
kodni. A jelen dolgozat célja, hogy sszefog-
laléan attekintse a feltételezett klimavaltozas

hatasaita vilag mez6gazdasagat jelentGs mér-
tekben meghatiroz6 ceredliatermelésre.

Idojards— klima— klimavaltozas

A klimaviltozis egy feltételezett folyamat,
amit a vizsgalatokhoz definidlni kell. Egy le-
hetséges definicidsorozat a kovetkezs:

e az idGjaras leija az atmosztéra dllapotat egy
jol definialt helyen, adott idében,

e a klima az ,atlagos” allapotot jellemzi egy
adott (nagyobb kiterjedést) tertileten;

e a klimavaltozis a meteorologiai elemek
atlagos értékeinek olyan jelentSs megval-
tozasat jelenti, amelynek kormyezeti, gaz-
dasagi, tarsadalmi hatisa van. Az atlagos
értékek valtozdsa hosszabb periddusra
vonatkozik.

AzidGjarasi valtozékonysag csak statisztikailag
jellemezhetS. A klimaszcenariok —bar ,napi”
adatokat szolgaltatnak — ilyen szempontbol

Szcenariotipus

Hadley - 2. verzi6, HADCM 2
Canadian Centre
Max Planck Institute (MPI)

Geophysical Fluid Dinamics Laboratory (GFDL)

Hadley — 3. verzi6, HADCM 3
Parallel Climate Model
Climate System Model
Megfigyelt

nem értékelhetSk, mertajelenlegivaltozékony-
sagot vetitik elGre.

A klimavaltozast dltalaban a globalis fel-
melegedéssel azonositjak. A cirkuldcios
modellek, amelyek a valtozasokat irjak le, s
eredményeiket  klimaszcenariokban” tes-
tesitik meg, a 1égkori tiveghdzhatasa gazok
dolgoztak ki, figyelembe véve a légkorben és
az 6ceanokban lejatszodd mozgisokat. Ma
mar a bioszféra is a modellezett elemek kozé
kerilt. Az eredmények jelentGs mértékben
eltérmek egymastol, amint azt az 1. tabldzat
mutatja. Ez nyilvan azt is maga utan vonja,
hogy a klimavaltozas ,hatisai” is fliggenek at-
tol, hogy milyen szcenariot vesznek alapul.

Az 1. tablazat globalis” értékeket mutat,
amelytdl jelentGsen eltérnek, eltérhetnek a
regiondlis és lokdlis valtozasok. A globdlis
adatok tgynevezett leskalazasa nehéz
feladat, és nagy bizonytalansagot hordoz
magdban. Még nagyobb a bizonytalansig
akkor, ha nem ,éves” atlagokat tekintiink,
hanem az idGjarast folyamataban vizsgaljuk.
Ez Jhossza tava” idGjaras el6rejelzést téte-
lezne fel, ami még viszonylag rovid tavra
sem megoldott.

Szimulalt valtozas az atlagos
globalis felszini hémérsékletben

IPCC (1996a) az 1990 és 2100 kozotti idészakra

(ellendrizetlen kénkibocsatas)

IPCC (1996a) 1990 és 2100 kozotti idészakra

(kiegyensulyozott kénkibocsatas)

20. szazad 21. szazad
0,55 °C 2,6°C
0,7°C 4,2°C
0,55 °C 1,9¢C
0,8°C 32°C
0,6°C 31<C
0,5°C 2,0°C
0,5°C 1,5°C
0,4—-0,8°C
0,9-3,5°C
0,8-4,5°C

1. tablazat » Szimulalt globalis hémérsékletvaltozasok a 20. és 21. szazadra
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Aklimavaltozasjellemzésével kapcsolatban
leirtak utin jogos a kérdés: van-e értelme a
varhato hatisokkal foglalkozni?

A vilasz természetesen igen, amit az
indokol, hogy mind a cirkulacios modellek,
mind a megfigyelések a valtozast valoszind-
sitik, még ha eltéré mértékben is. A klima-
valtozasnak (ha) lesznek hatasai, azokra
fel kell késziilni. Alkalmazkodasi stratégiat
keresni akkor, amikor mar bekovetkezett
a valtozas, késo, idGveszteséggel jar. Az
alternativ adaptacios megoldasok kidolgo-
zasa nemcsak tudomanyos, de gyakorlati
eredményekhez vezethet, fliggetlentl a
klimavaltozas bekovetkezésétol.

Milyen hatdsai lehetnek a klimavaltozdsnark
a ndvenytermesziésre?

Aklima-névény kapcsolat vizsgalatindl négy
paramétercsoportot szoktak figyelembe
venni:

e csapadék

e hémérséklet

* CO,koncentracio

o termdhely, foldhasznilat.
A csapadék mennyisége €s eloszldsa dontG a

novények fejlédése szempontjabdl, azonban
agy tinik, hogy még modellszintd meg-
hatarozasa is bizonytalanabb, mint a hGmér-
sékleté. A modellszamitasok alapjan azzal
szamolnak, hogy az atlagos csapadékmeny-
nyiség kismértékben, mintegy 10 %-kal tobb
lesz, mint az elmult évtizedek atlaga. Ez
természetesen régiorol régiora valtozik, de
afeltételezés az, hogy a jelenlegi csapadékat-
lag +10 %-o0s savjdban lesz. Magyarorszagra
(Debrecen és Gy6r) a HADCM2 szcenario
lett leskalazva. A kapott hémérsékleti és csa-
padékeértékeket a 2. tablazat szemlélteti.

E szamitasok alapjan az atlagos hémér-
séklet 70-75 év alatt 3-3,4 °C-ot emelkedik,
mig a csapadék 10-15 %-kal novekszik. Az
éven beliili hémérséklet- és csapadékelosz-
las jelentGsen megvaltozik, a mediterran
jelleg er6sodik.

A novényekkel kapcsolatos vizsgalatok
alapvetGen két paramétercsoportra korlato-
z6dnak:

* hémérsékletndvekedés,

* alégkori CO,-koncentracio,

és az ezekhez kapcsolodod vagy ezekbdl
levezethetS paraméterek, mint példaul te-

Hoémérséklet (°C)

[-III. h6 TV-VI. ho VII-IX. ho X-XII. ho éves atlag

Debrecen
1951—1991 atlag 0,9
minimum -3,3
maximum 4,2
HADCM2 2031-40 4,1
HADCM?2 2066-75 5,6
Gyor
1951-1991 atlag 1,7
minimum -2.8
maximum 4,9
HADCM2 2031-40 4,6
HADCM2 2066-75 5,7

15,2 18,9 5,1 10,
13,2 16,7 2,8 8,8
16,8 21,2 8,2 11,8
16,3 20,4 7,0 11,9
17,1 21,8 9,1 13,4
14,8 18,7 5,5 10,2
12,8 17,3 4,0 9,0
16,1 20,2 7.9 11,5
15,9 20,1 7,0 11,9
16,5 21,6 9,2 13,2

2. tablazat e A hémérséklet alakuldsa Debrecenben és Gy6rben,

a bazisidészakban és a HADCM?2 modell szerint
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nyészidShossz, evapotranszspiracio, vizhaz-
tartds stb.

Afontosabb megallapitisok a kovetkezSk:
a legtobb novény novekedése felgyorsul
melegebb hémérsékleten, feltéve, hogy
elegend6 tipanyag és viz all rendelkezésre.
Egy bizonyos hatar utin azonban a nove-
kedés csokkenéséhez vagy akar a novények
elhalasihoz is vezethet a magas hémérsék-
let. A hémérséklet novekedése noveli az
evapotranszspiriciot is, hiszen ahogy a levél
hémérséklete novekszik, né a paranyomas
a levél belsejében, és a paranyomashiany is
(VPD). Ahogy a VPD emelkedik, a géznyo-
mis a levélbdl kifelé ndvekszik, €s a novény
egyre gyorsabban vesziti el a nedvességet. A
VPD alevegs szaradasaval egylitt novekszik.
A novekvS parologtatas hozzasegit a talaj
gyorsabb kiszaradasahoz, ami Gjabb stressz
eredGje lehet.

A novények egyik legfontosabb | taplalé-
ka” a szén, amit a fotoszintézis sordn a leve-
g6bdla CO, asszimilaciojaval vesznek fel. A
fotoszintézis sebessége fiigg a levegd CO,
koncentraciojatol — amirdl tudjuk, hogy fo-
lyamatosan novekszik —, a hémérséklettd,
napsugarzastol, tipanyag- és vizellatottsig-
tol. Az eltéré asszimilacios utat kovets
ndvények kiilonbozGen reagilnak a hé- és
szarazsagstresszre, illetve a megnovelt CO,-
koncentraciora. Szamos kisérlet is kimutatta,
hogy pozitiv visszacsatolas all fenn a légkori
CO,koncentricio ésa C,-as névények netto
produkcioja kozott. 600 pmol/mol CO -kon-
centracional a 1égzési veszteség csokkenése
elérte az 50 %-ot, a szervesanyag-beéptilés
30 %-kal nétt. Ehhez jarul még az, hogy a
novények vizhasznositasi hatékonysaga je-
lentGs mértékben javulhat.

Ha a vizkészletek korlatozottak, a leg-
tobb talajtipuson lehetetlen a fotoszintetikus
rita emelése. A negativ hatdsok jellege és
nagysagrendje még vitatott. Nem zarhato ki
az, hogy a CO tragydzas pozitiv hatasat tel-
jesen semlegesitik olyan stresszhatasok, mint

a megnovekedd UV-B sugarzasi intenzitas,
a szarazsagstressz vagy a levegGszennyezes.
Ezek a megillapitisok tobbé-kevéshé kisér-
letileg igazoltak.

A mezGgazdasagi vizfelhasznalas varha-
tdéan korlatozottabb lesz, mint jelenleg.
Ennek alapvetS oka az, hogy a magasabb
hémérséklet kovetkeztében novekszik a
lakossagi és ipari felhasznilas, ami ese-
tenként korlatozhatja, illetve drigithatja a
mezGgazdasagi vizfelhasznalast.

A talaj termSképességére is hatassal
lesznek a klimatikus valtozasok. A maga-
sabb levegShdmérséklet kovetkeztében a
termSréteg hdmeérséklete is novekszik, ez
meggyorsitja a szervesanyag-lebomlast és
mis folyamatokat, amelyek mind hatassal
vannak a termSképességre. E folyamatok
ellenstlyozasira nagyobb mennyiségi
mtragya felhasznalasira lesz sziikség, és
ez nem csak koltségnovels tényezs, de
negativ hatassal van a komyezetre is (talajviz,
leveg®). A fokozott mitragyafelhasznalas
kovetkeztében a talajnovény—atmoszféra
rendszerben novekedni fog a CO, és N,O
uveghazhatast gazok kibocsatasa is.

A novényi kartevok szaporodasira, atte-
lelésére, s igy altalanos elterjedéstkre is
kedvezG hatissal lesz a felmelegedés, az el-
lentik valo védekezés szintén koltségndvels
tényezoként fog jelentkezni.

Aterméhely, foldhasznilat kontinentalis
szinten jelentGsen valtozhat a klimavaltozas
fliggvényében. Szamitis szerint 1 °C globalis
hémérsékletemelkedés 150-250 km-rel tolja
el a termesztési zondkat a sarkok felé. Ez
példaul Magyarorszagra azt jelenti, hogy mar
2 °C-os hémérsekletemelkedés is teljesen
megvaltoztatja a klimatikus feltételeket, s a
mediterran jellegd klima jelenlegitdl 1énye-
gesen eltérs termdfoldhasznalatot tesz csak
lehetévé. Az 1. dbra azt mutatja, hogy a
Goddard Institute for Space Studies 2xCO,
szcenaridja szerinthogyan fog alakulnia havi
hémérséklet-eloszlas Helsinkiben.
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Szombathely (1951-80)
-------- Helsinki 2xCO,

1. abra A hémérséklet havi atlaganak
alakuldsa a megfigyelések és a GISS el6rejel-
zése szerint

Az abrardl leolvashato, hogy a GISS szce-
nario szerint Helsinkiben a Szombathelyen
1951-80 kozott mért atlagos hémérsékleti
viszonyok lesznek uralkodok, azaz kedvezs
éghajlat alakul ki a novénytermesztés szem-
pontjabol. A magasabb szélességi Ovezetben
a klimatikus feltételek lehetéveé teszik a fold-
hasznalat valtozasat, a mez6gazdasagi tertilet
novelését. A globalis felmelegedés hatdsara
olvadnak a gleccserek és a sarki jégmezok,
aminek kovetkeztében emelkedik a tenger-
viz szintje. Eza XXI. szazad kbzepére elérheti
a 0,5 métert is az IPCC szerint. Mar ekkora
vizszintemelkedés is veszélyezteti egyes ala-
csonyan fekvé tertileten (Indonézia, Kina,
Hollandia stb.) a mez&gazdasiagi termelés
biztonsagat.

Azelemzések egyértelmien arra engednek
kovetkeztetni, hogy

e az agrookologiai zondk eltolodnak a hé-
mérsékletemelkedés és a vizhasznositasi
hatékonysag javulasa kovetkeztében,

¢ a novénytermesztés hatékonysaga a ko-
7€psG és magas sz€lességi Ovezetekben

(alapvetGen a fejlett orszagokban) javulni

fog—a novekvé fotoszintézis, a hosszabb

tenyészidGszak és fagymentes periodus
miatt,

e a legtobb fejl6ds orszagban a termdké-
pesség csokkenni fog (a ceredlidk eseté-
ben mintegy 10 %-kal), ami jelentSs ella-
tasi gondokat jelent az adott térségben,

e a tropusi és szubtropusi régiokban, Afrika
Szahel-ovezetében valik legkritikusabba
a helyzet.

A ceredlidk hozamainak alakuldsa

A vazolt altalanos érvényd megallapitisok
ismeretében felmertil a kérdés, hogyan tu-
dunk kovetkeztetni a fontosabb gazdasagi
ndvények hozamira, az egyes régiok, illetve
a vilag élelmiszertermelési kapacitisara,
biztonsigara. A legaltalinosabban hasznalt
eljards a novényi novekedési modellek
alkalmazasa (szimulacios modellezés).

A novényi novekedési modellek altala-
nosan haszniltak ma mir a kisérlettervezés-
ben, a termeléstervezésben, a mezégazda-
sagi tertiletek, régiok termSképességének
jellemzésére. A legismertebb az IBSNAT
modellcsalad, amelyet a legfontosabb sziraz-
foldi novényekre (Gszi buza, kukorica, szoja
stb.) dolgoztak ki és hasznalnak vildgszerte,
tobbek kozotta klimavaltozas varhato hatasai-
nak az elemzésére is. Europaban legelterjed-
tebb modellek az AFRCWHEAT és a SIRIUS,
illetve ezek adaptalt, tovabbfejlesztett valto-
zatai. Magyarorszagon az AFRCWHEAT
adaptilt valtozataval késziiltek szamitasok
(Harnos N., 2003.), amelynek az eredményei
osszefoglalva lathatok a 3. tablazatban.

A szamokbol megillapithatd: ha nem
kovetkezik be jelentGs agrotechnikai és
genetikai valtozas, akkor a termelésatlagok
jelentSs visszaesésével kell szimolni még
500 ppm-es CO,-koncentracio esetén is. Az
AFRCWHEAT modell kertilt felhasznalasra
a CLIVARA projektben is (Downing et al.,
2000). A szamitasok szerint Europa biiza-
termd potencidlja Osszességeben novekszik,
ami részben a nagyobb hozamoknak (Eur6-
pa északi részén) és a potencidlisan ndvekvs
buzatermd tertleteknek koszonhetd.
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Tényleges termés Szimulalt termés
(t/ha) (t/ha) AFRCWHEAT
Varhato érték  Szords  Varhato érték  Szoras
Gyor
Tényleges idGjaras 4,88 0,63 4.9 0,5
HADCM 2 klimaszcendrio
CO,-koncentr.: 360 ppm 37 0,4
CO,-koncentr.: 500 ppm 4,2 0,5
Debrecen
Tényleges idGjaras 4,69 0,69 48 0,6
HADCM 2 klimaszcenarid
CO,-koncentr.: 360 ppm 3,8 0,4
CO,-koncentr.: 500 ppm 4,4 0,5

)

3. tabldzat e A blza szimulalt termésatlagai

A vilag ceredlia-produkcitjanak a becslé-
sekor kiilonbozé modellekkel, ill. klimaszce-
nariokkal végzett szamitasok eltérs eredmé-
nyekhez vezetnek, de tendencidjukban
egyez0 képet mutatnak. A szamitasokat kii-
1onboz6 feltételezésekkel végezték. Ezeknek
osszefoglalasat mutatja be a 4. tabldazat.

A kiinduld értékeket a jelenlegi klimatikus
viszonyokra becstilt értékek jelentik.

A tablazat elsG harom oszlopaban csak
a klimahatast vették figyelembe a modellszi-
mitasoknal, a masodikban a klima mellett a
CO, koncentraciot is. Az adapticios szintek-
nél az el6zGeken tilmenden: 1. szint: fajta-
valtas, vetési id6 valtozasa; 2. szint: fajvaltas,
mutragyahasznalat, vetésidGvaltas és novekvs
ontozott tertlet.

A 4. tablazatbol egyértelmiien megalla-
pithat6, hogy a ceredliatermelés feltételei
Osszességében romlanak, ami alapvetGen
a fejlédé orszagokban bekovetkezd valtoza-
soknak tudhat6 be. Néhany fontosabb
orszagot tekintve a kovetkezé szazalékos
valtozasok varhatoak a bizahozamokban a
CO, megduplazodasa esetén:

Kanada +27% Oroszorszag +25%
Kina +17% Ausztrilia +10%
Franciaorszag +8% India +4%

USA 2% Uruguay -23%
Egyiptom -28% Brazilia -32%

Ezek a szamitasok adaptacios szint nélkuil
készultek.

Klimahatas +2a CO, fenologiai +adaptacio +adaptacio
hat4sa 1. szint 2. szint
GISS GFDL UKMO GISS GFDL UKMO GISS GFDL UKMO GISS GFDL UKMO

Fejlett

N 410 2 +12 46 4 415 48+ +12 43 42
orszagok

Feloda 16 13 17 A1 8 2 12 8 A3 T 6 7
orszagok ) ) ) ) ) ) ) ) >
Fold

Ssszesen 11 -13 -19 2 4 8 0 2 -6 +3 0 3

4. tablazat » A ceredlia produkcio szazalékos valtozasa kiilonbozé GCM egyensulyi sz-
cendriok esetén, 2060 kortil
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Osszefoglaléan megallapithat6, hogy je-
lenlegi ismereteink szerint foldrészenként az
alabbi valtozasok varhatok a foldhasznalatban,
ill. a mezBgazdasigi termelésben (GEO/Global
Environmental Outlook/, UNEP):

Afrika: A gabonafélék termésatlagai csok-
kenni fognak, ezaltal romlik az élelmiszerel-
latas biztonsiga is. A sivatagosodas stlyos-
bodik Afrika szamos térségében, aminek
kovetkeztében csokken a mezGgazdasagilag
hasznosithato tertlet.

Azsia: Az északi tertileteken a kedvezobb
klimatikus feltételek kovetkeztében nove-
kedhetnek a hozamok, s a termesztési zonak
északra tolodasaval a mez6gazdasagilag
miivelhetS tertiletek is novekednek. Azsia
déli részén és a kapcsolodo szigetvilighan
az élelmiszerbiztonsig csokken a tengerszint-
emelkedés, a szarazsag és egyeb idGjarasi
anomdlidk kovetkeztében.

Ausztrdlia és Uj-Zéland: A varhato hata-
sok kiegyenlitik egymast. Terlletenként a
kedvezobb feltételek javitjdk az élelmiszer-
termelés hatékonysagat, ugyanakkor egyes
terileteken romlanak a feltételek.

FEurdpa: Eszak-Furopdban a klimavalto-
zds porzitiv hatassal lesz a mez&gazdasagi
termelésre, ugyanakkor Eurdpa keleti és déli
részein a produktivitds csokkenni fog.

Dél-Amerika: A fontosabb névények ho-
zamai a foldrész jelentSs részén csokkenni
fognak.

FEszak-Amerika: Europahoz hasonl6 meg-
allapitasok tehetSk. Az északi tertileteken — Ka-
nadaban, az USA északi részein —a termesztési
feltételek javulnak, a délin romlanak.

Kulcsszavak: klimavdltozads, klimaszcend-
riok, kockdzat, szimuldcios modellek, alkal-
mazkodds
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A NOVENYEK ABIOTIKUS STRESSZTURESE
ES A BIZTONSAGOS TERMESZTES

Veisz OttO

az MTA doktora, tigyvezets igazgatohelyettes
MTA Mez6gazdasagi Kutatointézete — veiszo@mail.mgki.hu

Bevezetes

A globalis klimavaltozas alapvetGen befo-
lyasolhatja a mez6gazdasagi novények ter-
mésének mennyiségét és mindségét. Mig az
tiveghazhatast okozo gazok légkori mennyi-
ségének novekedése egyértelm tény, addig
az éghajlat valtozasanak regionalis és lokalis
el6rejelzésében szamos bizonytalansag van.
Az utébbi évek idGjarasa igazolni latszik
azt a kordbbi elbrejelzést, mely szerint a
klimatikus szélsGségek el6fordulasanak
gyakorisiga n6. A Karpat-medencében leg-
gyakrabban felléps és a novénytermesztés
eredményességét leginkibb befolyisolo
iddjarasi szélstségek: az alacsony vagy ma-
gas hémérséklet és a csapadék hidnya vagy
bésége. A klimatikus tényezdk valtozisira
adott valaszreakciokat befolydsolja a noveé-
nyek tipanyag-ellatottsaga is. A biztonsigos
novénytermesztés egyik legfontosabb felté-
tele a novények ellendllosiga az abiotikus
stressztényezOkkel szemben.

A termesztett novények, igy a kaldszos
gabonik termésének mennyisége és minG-
sége szamos tényezG egylittes hatdsinak
eredménye. Ezek koziil egyik legfontosabb
afajta potencidlis termSképessége, amely az
alkalmazkodoképességtdl fliggben realiza-
lodhat eltérd klimatikus és termesztési kortl-
mények kozott. Egy fajta alkalmazkodoké-
pessége két tényezAtdl fligg, egyrészt a ked-
vezdtlen kornyezeti feltételekhez, masrészt
az eltéré foldrajzi viszonyokhoz torténd
adaptalodo képességtol.

Legutobb a 2002-2003-as év tenyészids-
szakanak idGjarasa szolgaltatott példat e téma
gyakorlati jelentGségére. A szélsGséges kli-
matikus viszonyok nagymértékben probara
tették az Gszi kalaszosok alkalmazkodoké-
pességét. Az atlagosndl szigorabb és hosy-
szabb tél utan szinte tavasz nélkiil koszontott
be a meleg nyar és a csapadékhidny. Mindez
oda vezetett, hogy a régi6 kedvezGtlen
id6jarasi hatdsai halmozottan, tartésan és
sz€lsGségesen jutottak érvényre, melynek
kovetkezménye az elmult évtized legalacso-
nyabb termésatlaga lett.

A legkor dsszetételenek vdltozdsa
és ennek kévetkezményei
a novéenyek fejlodésere

A légkor CO,-tartalma folyamatosan n6
(Haszpra, 1995), egyes szamitiasok szerint
az évszazad végére a jelenlegi szint duplajat
is elérheti. A megnovelt légkori CO, hatdsit
szamos novényfajon vizsgaltadk mar (példaul
szOjandl, buzanal, kalaszosokon [Hamos et
al., 1998, fiifajokon és zuzmoén [Tuba et al.,
2003D. A CO-koncentracio emelkedésének
hatdsara novekszik a kalaszos ndvények
biomassza-produkcidja, a ndvényenkénti ka-
laszszama, a szemtomege, csokken a szalma
ésnd a szem aranya, nagyobb a terméshoza-
ma (Harnos et al., 1998; Bencze et al., 2000).
Ezzel szemben a ndvényi részekben csokken
a fehérje- és a makrotapelem-tartalom, és
gyengébb mingségi lesz az ilyen lisztbdl
sttott kenyér (Blumenthal et al., 1996). A
legkori CO,-koncentraci6 emelkedésének
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kozvetlen hatdsa a gazcserenyilasok miko-
désének befolydsolasan keresztil, a csok-
kent evapotranszspirdcioban nyilvanul
meg (Niklaus et al., 1998). Ugyanakkor a
megnovelt CO,-on nevelt ndvények maga-
sabb turgornyomasa kovetkeztében javulhat
szarazsagtirésik.

A megnovelt CO,-koncentracio a C,-as
novényeknél intenzivebb fotoszintézist, na-
gyobb mértékd asszimilitum-felhalmozodast
és testtomeg-novekedést eredményez. A
C,-es noveények reakcitja altalaban kisebb
mértékd. A magasabb légkori CO,-on felne-
velt buza novényeknek jobb a fagyallosiga
(Veisz et al., 1996; Veisz és Tischner, 1995),
nagyobb a novényenkénti kalaszszam és
szemtomeg, csokken a harvestindex, és bar
a mennyiség 0sszességében nG (Hamos et
al., 1998), egyes adatok szerint romolhat a
termés mindsége.

A megnovelt légkori CO,-koncentracio
kovetkeztében felgyorsul a nbvények nove-
kedése, ami maga utidn vonja a tdpanyag-
igény novekedését is. Ez erGs gyokémove-
kedést, a talaj tipanyagainak mobilizaciojat
indukalja. A névény azonban esetleg mégigy
sem képes biztositani testében a tapelemek
valtozatlan arinyat, emiatt azok felhigulisa
kovetkezhet be (Niklaus et al., 1998).

Szamos kutatd modellezte és kisérletesen
vizsgilta mar — a klimavaltozas lehetséges
kovetkezményeként — varhatoan felléps
hémérsékleti valtozasok hatisait. Rowan
Mitchell & munkatirsai (1995) arr6l szamol-
tak be, hogy mar 4 °C-os héGmérsékletemel-
kedés hatasara csokkent a terméshozam,
felgyorsult a novekedés és a fejlédés titeme,
ami kordbbi éréshez és elhalashoz vezetett.
Normal hémérsékleti feltételek mellett a
legkori CO,-szint emelése a szemszam
novekedését eredményezte, ezzel szemben
anormal hémérsékletet 4 °C-kal meghalado
novekedési koriilmények kozott a CO,
hatdsira a szemek mérete lett nagyobb. A

virdgzas eldtti id6szakban felléps, 31 °C-ot

meghaladé hémérsékleti értékek csok-
kentik a szemszamot és a termést. Mar az
atlaghémérséklet 1 °C-os emelkedésének
is lehetnek jelent6s kihatasai: évjarattol
fliggGen 10-24 %-kal is csOkkenhet a bio-
massza mennyisége. A viragzast kovetd
idGszakban az atlaghémérséklet 5-8 °C-os
emelkedése a nagyobb mértékd sterilitas
miatt jelentGsen csokkenti a szemek kala-
szonkénti mennyiségét.

Alkalmazikodadsi stratégia
a névénytermeszitésben

Mihez kell alkalmazkodnia a névényter-
mesziésnek az elkduetkezd évtizedekben? Foko-
zodik a felmelegedés, nG az aszaly, az idGjaras
sz€lsGségesebbé vilik, az ezekkel Osszefliggd
természeti csapasok gyakorisaga és stlyossa-
gand. A Dunantal nagy részén 6ceani, keleten
kontinentalis, a déli savban szubmediterran,
mig északon a szubkarpati hatas differencial-
hatja az altalanos tendenciakat.

Aklimavaltozashoz torténd alkalmazkodas
egyik legfontosabb tertilete az élelmiszer-
ellatas biztonsiaga. Magyarorszagon, ahol
gyakoriak az egymast kovets aszalyos évek,
s egy évben — példaul 2000-ben — aszily,
belviz, arviz és fagykar egytittesen fordul eld,
a varhat6 felmelegedés miatt igen élesen ve-
t6dik fel az élelmiszerellatas biztonsiga.

Hogyan alkalmazkodjon a megudltozott
koriilmenyekhez a novénytermesziés? A
stratégia komplex megoldast igényel, ami
a fajtatol a talajmavelésen, a termesztéstech-
nologian, a biztositason at a segélyekig ter-
jed. Az éhezd, alultaplalt, katasztrofa stjtotta
térségekhez képest azoknak az orszigoknak
elényosebb a helyzetiik, amelyek képesek
termény-, termék-, élelmiszer- feleslegeket”
elGallitani, tartalékolni, exportdlni. Hazink
ilyen orszag, ezért is rendkiviil fontos a
mezGgazdasagi termelGkapacitisok meg-
Grzése és fejlesztése.

Az alkalmazkodasi stratégia keretében
c€lszerd szorgalmazni a fogyasztasi szokasok
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atalakitasat is (milyen élelmiszereket, milyen
mennyiségben és milyen feldolgozottsighan
vasarolnak, fogyasztanak), nemcsak az egész-
ségesebb taplilkozas, hanem a termelésre,
az energiafogyasztasra, a kibocsatasokra stb.
gyakorolt hatisuk miatt is (Lang et al., 2005).
A szantofoldi novénytermelésben meg-
hatarozo a stressztiird fajtak fokozott ter-
melésbe vondsa, a termdhelyi adottsigok-
hoz és a ndvény igényeihez igazodo tech-
nologidk, valamint technikak alkalmazasa, a
novénytermelési szerkezetarany modositasa,
a stresszeket jobban tlré novényfajok
vetésteriiletének novelése, a kedvezSbb
vetésvaltasi feltételek elémozditasa. Az
eddigi tapasztalatok alapjan varhato, hogy
1lj névényi korokozok és kdrtevok jelennek
meg hazdnkban is. Ezek a hagyomanyos
kart okozokhoz képest agresszivebbek, és
tdmeges megjelenésiik is valoszintsithetd.
Ezért az alkalmazkoddsban megné a be-
tegségekkel szemben ellendllo fajtik nemesi-
tésenek jelentosége, az elérejelzés, a szervezett
szaktandcsadas, az Osszefogott és integralt
novényvédelem és a korszer( technikai esz-
kozok alkalmazisanak sziikségessége.

A fitotron, mint a ,,szabdlyozott” kérnyezet
elodllitasanak helye

Az MTA Mezogazdasagi Kutatointézetének
fitotronja egyedtilallo lehetoséget biztosit a
névények stressztiiro képességének kutatd-
sara. A fitotron klimakamriiban a névényi
élet szamara fontos kornyezeti tényezdk
szabalyozhatOk, és a kisérletek programozha-
téan és reprodukilhatéan végezhetSk
(Tischner et al., 1997). A fitotron {izembe
helyezése (1972) ota vizsgaljuk a fagyallo-
sag €s a szarazsagtlirés genetikai és élettani
hatterét. A fitotron adta lehetGségek kihasz-
nalasaval a 90-es évek elején kutatdsokat
kezdtiink a klimavaltozas hatasainak tanul-
manyozasara is. Ennek célja az, hogy megha-
tarozzuk a varhato klimavaltozas hatasat a
kalaszos gabonak fejlédésére és termésére.

Térséglinkre eldre jelzett valtozasok, mint
példaul a CO, novekv légkori koncentra-
cidja, az atlaghémérséklet emelkedése, a
sz€lsGségesen magas hémérsékletd, Gn. ho-
ségnapok szamanak novekedése és a csapa-
dék mennyiségének csokkenése kovetkez-
ményeit elGszor kiillon-kilon hatiroztuk
meg, majd a kdomyezeti tényezSk egytittes
valtozasanak hatasat elemeztik. Az eltérs
genetikai hatterd fajtak kozil kivalasztottuk
azokat, melyek a legkisebb termésveszte-
séggel és minGségromlassal voltak képesek
tolerdlni a sz€lsGséges idGjaras hatasait.

A globadlis klimavdaltozas hazai hatdsa
és az erre adando valaszok cimd kutatasi
projekt keretében a kaldszosok stressztir
képességének vizsgilatiat a kornyezeti
tényezOk egylittes hatdsinak elemzésével
az alabbi, fitotronban bedllitott kisérletekben
tanulmanyoztuk:

1. A talaj nitrogénellatottsaganak hatisa az
Gszi buza hé-stressztiirésére killonbdzs
légkori CO -koncentraciok mellett.

2. Nitrogén- és foszforhiany okozta stressz
hatdsa az Gszi buza fejlédésére és a szem-
termés minGségére kiillonbozs légkori
CO,koncentriciok mellett.

A kisérletek eredményeibdl az alabbi f&bb
megallapitisok vonhatok le:

e A fajta tulajdonsagai, a talaj tipanyag-Os-
szetétele, a vizellatas, a fényviszonyok, a
kornyezs légkor dsszetétele, a hGmér-
séklet mind-mind befolyasoljak a noveé-
nyek egyedfejlédését, a biomassza-fel-
halmozas folyamatit és a novény testét
felépits anyagok Osszetételét.

* Az emelt légkori CO -koncentracio a
legtobb novényfaj esetében noveli a bio-
massza-felhalmozast és a termés mennyi-
ségét. E kedvezG hatis viszont csak akkor
érvényestil, ha a tipelemek kozil egyik
sem limitdlja a ndvekedést, és a tobbi
kornyezeti tényezd is optimumban van.

¢ A héstressz a novények korai kényszer-
éréséhez vezet, ennek kovetkeztében
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csokken a biomassza és a termés mennyi-
sége, gyengll a tészta mindsége. A meg-
novelt legkori CO-szint részben vagy
teljesen mérsékelni tudja a hGstressz bio-
massza- és termésmennyiséget csokken-
t6 hatasait.

e Alacsony nitrogénellatottsig mellett a
légkori CO,-szint emelésének biomassza-
és terméshozamndvels hatasa kevésbé,
vagy egyaltalan nem jelentkezik.

e A termés minGségét a fajta tulajdonsigai
nagyobb mértékben hatirozzik meg,
mint a vizsgalt koryezeti feltételek.

* A ketszeres légkori CO,-koncentracio
hatdsara a termés min&sége altalaban
romlik, azonban ennek mértéke csak
gyenge tipanyagellatottsagnal szimot-
tevs. A jO tipanyagellatottsag késlelteti

az érés folyamatat, amit az emelt légkori
CO,-koncentraci6 még késcbbivé tesz.

o A vizsgalt Gszi buzafajtak eltérGen reagal-
tak a kdmyezeti tényezok valtozasira és a
kiilonbozé tipanyagellatasra.

A Kisérleti eredmények azt igazoljak, hogy a
genotipus-komyezetkolesonhatis jelentGs. Ez
azt jelenti, hogy az Gszi buzafajtak genetikai
kiilonbozGsége lehetGvé teszi a nemesités
szamara olyan genotipusok kivalogatisat,
amelyek jobb alkalmazkodoképességiik
révén sikeresen lesznek termeszthetSk a meg-
valtozott komyezeti feltételek kozott is.

Kulcsszavak: kaldszos gabondk, abiotikuis
stresszrezisziencia, rezisztencianemesites,
aszdly, hostressz, fagydllosdg, legkdri CO,-
szint névekedés, biztonsagos termesziés
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Bevezeté

A vegetacio, ezen belll az erdStakard jelentGs
szerepet jatszik a foldi klima stabilizaldsaban
és mérséklésében. Osszetétele és kiterjedése
a legkori CO, megkdtését, valamint a sziraz-
foldek héhaztartasat befolyasolja. Az erdk
energiaelnyels képessége kedvezSbb, mint
mas tertilethasznalati formaké (a lomberdd
albeddja 13-17 %, a sziraz legel6é 30-32 %),
és lényegesen magasabb a megtermelt és az
Okoszisztémaban hosszabb idére elraktarozott
€l6 és holt szerves anyag mennyisége is. Az
erdGtertiletek szénraktirozo szerepe kilonod-
sen a mérsékelt 6v nedvesebb részén, vala-
mint a boredlis Gvben jelents. A klimajelzG
fafajok révén a zonalis erddtertiletek mezo-
klimatikus adottsigainak ardnylag érzékeny
jellemzése lehetséges. (Fihrer — Jar6, 1989;
Fihrer et al., 1991; Matyas, 2004).

A globalis és regiondlis klimavaltozas
vesz€lye a magyarorszagi erdGtakard Ossze-
tétele, stabilitasa és mindezeken keresztiil
szervesanyag-képzése vonatkozasiban ma
még bizonytalan jovoképet vetit elGre. Az
erd6gazdalkodas — hosszi termelési ciklu-
sabol adoddan — szinte kizarolag a meglévs
okologiai adottsagokra épit, ezért az idGjarasi
kortlményekben bekovetkezd mindenne-

mu viltozas alapvetGen érinti a gazdalkodas
mikéntjét és jovedelmezGségét. Mivel a szén
a novények, igy a fak szerves anyaginak
6 épit6 eleme, a szénlekotést és -taroldst
figyelembe vevs erdGgazdalkodassal az
uveghazhatist bizonyos mértékben mérsé-
kelni lehet (Fihrer et al., 1991; Fiihrer — Jaro,
1992). Sajnos az erdd szervesanyag-képzé-
sének, illetve szénmegkotésének ezt a glo-
bilis okologiai jelentGségét a tarsadalom ma
még nem ismeri, ezért kelléen nem értekeli
¢és nem is honoralja.

A magyarorszagi erdok szénkeszlete

A magyarorszagi erdSkben lekotott szén
egyrészt a dendromasszdban, masrészt a
talajpan halmozodik fel. A vagaslap feletti
¢élofakészletben felhalmozodott szerves
anyag mennyisége a rendszeres leltarozo
felvételek alapjan viszonylag jol szamithato,
viszont a talajban lévé dendromassza (tusko,
gyokérzet), valamint a humuszos feltalaj és
azasvanyi talaj szerves anyaganak széntartal-
marol — egzakt és kell6 szamt mérési ered-
mény hidnyaban — csak becslések allnak
rendelkezésre.
A2002. évierddterviadatok (AESZ, 2002) és

a tobb évtizedes termdhely-ismerettani kutata-
sok eredményei alapjan (Fiihrer, 2004; Fiihrer
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— Molnar, 2002) a magyarorszigi erdSkben
akkumulalodott szén mennyiségét Osszesen
mintegy 377 millié tonnara becstilhetjik. Ez
1,3 millidrd tonna légkori széndioxidnak felel
meg. A tarolt szén mennyisége hektaronként
atlagosan 211 tonna, ebbdl 76 tonna a dend-
romasszaban, 135 pedig a talajban talalhato.

A fontosabb fafajokat tekintve, tertleti
aranyuknal nagyobb szénkészlettel az Gsho-
nos keménylombos fafajok (tolgyek, biikk
és a cser) rendelkeznek, kozel atlagossal a
gyertyan és az egyéb lombos fafajok, mig
kevesebbel az akiacosok, a nyarasok és a
fenyvesek.

Az erdoben megkdtott szén
éves valtozasa

Az erdd faanyagiban évente megkotott
szén mennyisége az él6fakészlet éves no-
vekményébdl hatarozhaté meg. A magyar-
orszagi erdSk vagaslap feletti éves faanyag-
képzése (ndvedéke) 11,97 millio kbbméter,
ami 3,2 millié tonna szénnek felel meg (7.
labldzat). A tartamos (fenntarthat6) erd6gaz-
dalkodas sordn jelenleg e novedéknek mind-
Ossze 75 %-at termelik ki, igy a maradék,
mintegy 0,8 millié t szén az évente novekvs
favagyonban marad megkotve. A 75 %-0s
brutt6 fakitermelés 20 %-a Gn. erdei apadék

Eves szénforgalom sorin,
illetve rovid tavon felszabadul

— levélzet

— brutt6 fakitermelés apadéka

— brutt6 fakitermelés tusko- és gyokérmennyisége

— energiacéla felhasznalas (thzifa)
— faipari hulladék

Tartdsan beépild illetve lekotott szénmennyiség

— faipari termékek

— élofakészletben érintetlentil hagyott novedék

Eves szénbeépiilés és lekotés Osszesen

(gally, kéreg, flrészpor), ami a helyszinen
lebomlik, és visszakertil a 1égkorbe. Az apa-
dékkal csokkentett fakitermelés kozel fele
az energiaellatast, elsGsorban a lakossag és
egyes erémuivek tlzifaigényét szolgilja. Ez
a kb. 0,96 milli6 tonndnyi szénmennyiség
ugyancsak hamarosan visszakertl a légkor-
be. A kitermelés faipari célra hasznositott
felének szénmennyisége viszont, a mintegy
5 %-nyi faipari hulladéktol eltekintve, hossza
ideig nem kertil az atmoszféraba.

AzerdGtakard levélzetébe a tenyészidG alatt
kortilbeliil 2,4 milli6 tonna szén épiil be, amely
mindenévbenlebomlik ésvisszajuta légkorbe,
hasonloan a lagyszar novényzet levélzeté-
hez, melynek mennyisége azonban viszony-
lag csekély. A tusko és gyokérzet mintegy 1,3
milli6 tonnara becstilt éves gyarapodasibol
elhal a fakitermelésnek megfelel részarany
(0,97 milli6 t). Ez rovidebb-hosszabb tavon
lebomlik, és ugyancsak visszajut a légkorbe.
A maradék (0,33 milli6 t) viszont az él6 fak
szerves anyagiban megkotve halmozodik
fel évrdl évre.

Osszességében tehit a magyarorszagi
erddk évente mintegy 6,9 millio tszenetkotnek
meg az Okoszisztémaban. Ebbdl 2,04 millio t
az erdg élofakészletében, tovabba a faipari
termékekben tartdsan megkotve kikertil az

fatorzs, levélzet tusko, Osszesen

agak gyokér
4,86
2,40 2,40
0,48 0,48

0,97

0,96 0,96
0,05 0,05
2,04
0,91 0,91
0,80 0,33 1,13
320 240 130 6,90

1. tablazat » A magyarorszagi erd6k szénforgalmanak éves mérlege (millié t)

838



Fuhrer — Matyas * A klimavaltozas hatasa...

éves szénforgalombol. Meg kell azonban
emliteni: ez a mennyiség az antropogén
eredet( szénkibocsatas kiegyenlitésére nem
elegendd. A Magyarorszagon jelenleg kibo-
csatott szén-dioxid elemi széntartalma kb.
évente 16 millio t, vagyis mintegy nyolcszoro-
sa a faanyagban lekotott meny-nyiségnek.

A vegeldcios éuvek eltoloddsa

Egybehangz6 vélemények szerint az antro-
pogén eredetd klimavaltozas a szarazfoldi
vegetacio Osszetételére, ezen belill az erd6-
takarora jelentGs hatast fog gyakorolni (Ma-
tyas, 1994). A jelenlegi koncentricié harom-
szorosdra emelkedett CO,-szint esetében
(példaul a Potsdami PIK intézet modellje sze-
rint) mediterran 6rokzold cserjések tenyész-
nek majd Anglidban, az Alpok fenyveseit
lombos erddk valtjak fel, a fatlan pusztak
pedig elfoglaljak az egész Karpat-medencét,
st megjelennek Kozép-Németorszagban és
Lengyelorszagban is. Ilyen 6ridsi léptékd val-
tozasokra valo felkésziilés kiilonos gondot
okoz az erd6gazdalkodasban, amely az érté-
kes, Gshonos lombos keményfik esetében
szaz év feletti tervezési szakaszokat alkalmaz.
Még a varhato helyzet pontos ismeretében
is gazdasagilag megvalosithatatlan feladatot
jelentene a fadllomanyok tbmeges atalakitasa,
lecserélése. Emellett hiba lenne az erdék
veszélyeztetettségét egyedil gazdasigi vagy
Okologiai kérdésként kezelni, hiszen az erdét
nem lehet elvalasztani kulturalis, esztétikai és
emociondlis szempontoktol sem. Az erdk
léte az eurdpai ember szamara az életmindség
egyik fontos eleme.

Magyarorszagon az erdGtakard sorsa
kiilonos érdeklédésre tarthat szamot, tobb
okbdl is. Egyrészt erd6bdl a kdzép-eurdpai
atlagnal kevesebb van (Magyarorszag erd6-
stiltsége 19 %, mig a kornyezd orszagok
atlaga 37 %), masrészt a makroklimatikus
viszonyok az orszag teriiletének jelentSs
részén (elsGsorban az Alfoldon) mar most is
hatarhelyzetet jelentenek a f&bb erdGalkotd

fafajok és az erdtenyészet szamara. Emiatt mar
egy ardnylag csekély méntékd klimaviltozas

—elsdsorban a vegetacios idben hasznosithatd
csapadék csokkenése — az erdei életkzos-
ség szinte teljes korét érintG valtozasokat
indukalhat (Matyas—Vig, 2004).

A vegetacios ovek feltételezhetS elmoz-
duldsat legjobban a zart erdStakard és az
erdGssztyep hatirvonalaval lehet szemlél-
tetni (1. dbra). Amennyiben egy kozepes
klimavaltozasi forgatokdnyvet vesziink
alapul (1,3 °C hémérsékletemelkedés és 66
mm csapadékcsokkenés [Matyas — Czim-
ber, 2000]), az erdStakard modell alapjan
készilt térkép jol szemlélteti azt a tényt,
hogy a csapadékmeny-nyiség csokkenése
mennyire stlyosan érintheti a Dundntal
eladdig kedvezdbb klimaja tertleteit. Az
erd6ssztyep az Eszak-Dunintilon Szom-
bathely-Kérmend vonalaig hatolna elGre,
,beolvasztand” az egész Vértest. A Dél-Du-
nantalon elsztyeppesedne az egész Kiils6-
Somogy, Kaposvar-Szigetvar vonalaig. Az
Eszaki-hegyvidéken a valtozasok kevéshé
dramaiak. Kivételt képez a Borsodi-dombvi-
dék, egészen a Tornai karsztig. A modell
a Szatmir-Beregi sikon viszonylag kisebb
valtozasokat jelez. Az elemzés alapjan lat-
hato, hogy az erdtakard vesz€lyeztetettsége
orszagosan nem azonos mértéka.

1.abrae Az erdGssztyep elSfordulasi valoszing-
sége (,erdGssztyep-vonal”) 1,3°C nyari atlag-
hémérsékletemelkedés és 66 mm csapadék-
csokkenés esetén (Matyas — Czimber, 2000)
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Varhato hatdsok az erdogazddalkoddsban

A varhat6 klimavaltozas globdlis szénkor-
forgalommal Osszefiiggs kovetkezményei
az erddk széntdrold képessége vonatkoza-
siban csak nehezen becsiilhetck. Az eddig
feltart Osszefuggések alapjan nem zirhato
ugyan ki, hogy a vegetacio egyes elemeire
nézve a feltételezett klimavaltozas kedvezs
hatasokat eredményez, példaul atmenetileg
gyorsabb ndvekedést idéz el6. Magyarorszig
specidlis adottsdgai mellett azonban szamol-
nunk kell azzal, hogy dontGen degradalo
hatasok fognak érvényestilni, amelyeket az
életkdzosségek természetes Onszabilyozo
mechanizmusai nem fognak kiegyenliteni.
A degradacio, a faji sokféleség csokkenése
vesz€lyére utalnak a rovarfauna diverzitas-
valtozasat évtizedek 6ta nyomon kovets er-
dészeti fénycsapda-adatok is (Szentkiralyi et
al., 1998). E szerint a feltételezett melegedés-
sel a novény- és allatfajok diverzitdsa a
természetes Okoszisztémakban tovabb fog
csokkenni.

Azerdészeti klimatipus-rendszer Okologiai,
technologiai és Okondmiai feltételeket is
magiba foglal. Igy
— COkologiai szempontbol a bikkods és a

gyertydnos-tolgyes klimdban élnek a
természetes, nagy stabilitisa biikkos és
gyertyanos-tolgyes Okoszisztémak. A
kocsanytalan tolgyes, illetve cseres klima az
erdG szamara mar csak kozepes okologiai
adottsagokat nyujt, az erdGssztyep klimaja
tertileteken pedig a természetes Oko-
szisztémak nem talaljadk meg életfeltéte-
leiket, kivéve az artereket és a kozeli
talajvizd termshelyeket;

— lechnologiai szempontbdl a biikkdsoket
teljes egészében, a gyertyanos-tolgyese-
ket nagyrészt természetes Gton magrol,
az eredeti populacid genetikai értékét
megtartva lehet feltjitani. A kocsanytalan
tolgyes, illetve cseres klimaju tertletek
erdSinek felgjitisa talnyomorészt cseme-

tével, mesterséges Gton torténik. Az

erddssztyep klimaban lévé erdSk mester-

séges felgjitasa kultarerddk, amelyek
fenntartdsa szakszer( beavatkozasokat
igényel;

— Gkonomiai szempontbol a biikkosok és
gyertyanos-tolgyesek fahozama (nove-
déke) a legnagyobb és a legértékesebb.
A kocsanytalan tolgyes, illetve cseres kli-
maja tertiletek fahozama dltalaban koze-
pes vagy gyenge értékd. Az erdGssztyep
klimaja erddk fenntartdsanak koltségigé-
nye nagy, a fahozam terméhelytdl fiig-
gben viltozo, dkondmiai értéke gyakran
alacsony.

Amennyiben a klimaviltozds kovetkezmé-
nyeként a szirazabb és melegebb idGjaras
tartossa valik, akkor az aszalykarok gyako-
risdga ndvekedni fog, az enyhébb telek és
melegebb nyarak pedig a biotikus karosi-
tasok erGsodését eredményezik. Mindez
az erd6gazdalkodids okologiai alapjainak
atértékelését, a fafajpolitika Gjragondolasit,
a termesztéstechnologiai eljardsok feltilvizs-
gilatat és — varhatoan — az eddig szerény
jovedelmezGségu gazdalkodas sziikségszerd
feladasat vonja maga utan.

Kiilonos figyelmet igényel ezért az erd6-
tertiletek jovobeni kezelése, a gazdalkodas
és természetvédelem hossza tava strate-
gidja. A klimavaltozas hataskorlatozdsa
szempontjabol komoly érdek flizdik az
erddtertiletek megGrzéséhez, lehetGség sze-
rinti noveléséhez, valamint az extenzivebb,
természetkozelibb modszerek alkalmazasa-
hoz. A minél hosszabb ideig zart erdStakaro
fenntartasa, a biomassza-felhalmozodas,
humuszképzdés elGsegitése, a tavlati Okolo-
giai feltételeknek megfelels, alkalmazkodoké-
pes Okoszisztémak létrehozasa csak néhany
a megszivlelends célkitlzések kozil. Mind-
ez indokoltta teszi a megtarto és helyreallito
emberi beavatkozisok gondos megtervezé-
sét a konzervaciobiologia szempontjainak
messzemend figyelembevételével.
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A KLIMAPOLITIKAI DONTESEK KATASZ-
TROFAVEDEIMI
ES KOCKAZATEILMELETI KERDESEI
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Orszagos Katasztrofavédelmi FSigazgatosag
istvan.bukovics@katved.hu

Bevezetes

Mind a klimavaltozas valoszinGsithetS kihi-
vasainak értelmezése, mind annak katasztro-
favédelmi tertiletre torténd Jleforditdsa” és
szakmai keretei kozé illesztése rendkiviil
Osszetett multidiszciplinaris és szakmakozi
feladat. A szakmanak folyamatosan figye-
lemmel kell kisérnie a klimavaltozas jelensé-
gével, hatdsaival, de elsGsorban a lakossaggal
kapcsolatos kovetkezményekkel Osszefiiggd
alap- és alkalmazott kutatasok legjabb ered-
ményeit, és meg kell fogalmazza a kérdésett,
majd valaszait.

A katasztrofavédelem — mint intézmény,
illetve szervezetrendszer —ellatja a jelen nap-
rol-napra felmertilG veszélyhelyzeti védelmi
feladatait, azonban az Gj kihivasra a reagalas
tobbletfeladatot jelent. Ennek megfogalma-
zasa ugyanakkor kilonos figyelmet és
kifinomult értékelG-elemzs képességet igé-
nyel, mivel sok esetben nehéz az idGjarasi
jelenségekkel kapcsolatos hagyomanyos
tapasztalatoktol elvilasztva kezelni a mai
idGjarasi jelenségek Gjszerld vonasait. Egy
ma még teljes mélységében nem bizonyitott,
osszetett kihivas jovobeni kezelésére nehéz
ma stratégiat kimunkalni.

Ebben a legtobbet egy, az eddigieknél
is szorosabb, hatékonyabb komplex egytitt-
mukodés igérhet, amely egyeztetett fellé-

pést tesz lehetGvé mind a szakmai szint(ek)
és a politikai szféra, mind a hazai szakmai
szervezetek és a nemzetkozi forumok
kozott. E hatékony kooperacio kialakita-
saban a katasztrofavédelem szamara — a
nélkulozhetetlen kiindulé ismeretek nyaj-
tasan keresztll — a legfontosabb stratégiai
szovetséges a tudomanyos szféra, amellyel
kozos célkitizés dontési helyzetbe hozni az
érintett politikusokat. Emellett ugyancsak
kozos célkitlizés a lakossag, a kozintézmé-
nyek, a vallalkozoi szféra fokozatos bevo-
nisa és felkészitése a klimavaltozas varhatd
kovetkezményeire.

A globalis klimavaltozds hatdsai

A VAHAVA projekt keretében elkezd6dott
egy tudomanyos szintézis, amelyben a
felvetett kérdések tudomanyos kutatisa a
tovabbi feladat. E szintézis alapjan a globalis
klimavaltozas hatdsainak legalabb 6t nem
bizonyitott, de nem is kizarhato kovetkez-
ményegytittesével lehetne egy nem tal tavoli
— években nem kiszamolhat6 — jovébeni
id6szakban szamolni:

e Az els6 maga a felmelegedés. Ha ez a
hémérséklet-emelkedés atlagosan oszlana
el, azaz hazankban is az atlagos mértékd
felmelegedés kovetkezne be, akkor forrd nya-
raink, enyhe (enyhébb) teleink, melegebb
(rovidebb) tavaszaink és Gszeink lennének.
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e AjovSben inkabb a nem (vagy csupan
nagy hibaszazalékkal) el6re jelezhetS vdito-
zasok valoszinGsithetSk. Modosul a szelek
jarasa, eltéril a felhdk szokasos vonulasi
rendje. Azokon a terlleteken lehet sok
csapadék, ahol eddig az alacsony szint volt
a jellemzG, mig mas teriileteken jelentGsen
csokkenhet annak mértéke. Ha az uralko-
do széljaras ezutan tilnyomoan déli, nem
pedig nyugati (a polusok er6teljesebb mele-
gedésével ez redlis lehetGség), akkor tropusi,
monszunjellegti esok, tartds szarazsagok és
a hirtelen aradasok kovetkezhetnek be.

® A harmadik lehetséges hatis a nagyobb
tertileti egyenlotlenség. Ha a kezdeti melege-
dés megolvasztja az Eszaki-sark jegét—amint
latjuk is—, akkora délre Gsz6 jégtombok hoz-
zdjarulhatnak a Golf-dramlat lehttéséhez.
Mivel pedig az elmult tizezer évben ez a
meleg aramlat tartotta lakhatoan langyosnak
Nyugat- és Eszak-Europit, ha ennek hészal-
lit6 hatdasa mérséklddik, esetleg megsziinik,
akkor—altalanos felmelegedés kortilményei
kozepette — Europa északnyugati tertiletei
egy tavolabbi jovébeni idGszakban akar
5-8 fokkal is lehtlhetnek. Ez tobbek kozott
Magyarorszagon is hideg, nyirkos nyarakat
és dermeszté teleket jelentene.

e A negyedik tipusi kovetkezmény az
lenne, ha a kezdeti melegedés — bnerGsité
visszahatisok révén — hirtelen felgyorsulna.
Példaul ha elolvadnak a sarki jég- €s hosap-
kak, s helytikon kilatszik a vizfeltlet mega
barna fold, akkor az addigi hétiikrozé feli-
let helyén egy hényeld felszin jelenik meg,
ami roppantul felgyorsithatja a melegedési
folyamatot. A jelen allapotokat fenntartd

,vezérlési tartomanybol” valo kiesés a hipo-
tetikus szamitasok és az eddigi foldtorténeti
tapasztalatok szerint kb. 17 °C-os atlagos
foldkozeli hémérséklet kornyékén kovet-
kezhet be (ez csupan hipotézis!), ami utin
amelegedést—jelen feltételezéseink szerint

—nem lehet tobbé megfékezni. A foldfelszin
mai atlaghémérséklete kb. 15 °C.

e Az otodik is igen veszélyes lehetGség,
de éppen ellentétes elGjeld. Az emberi faj a
jégkorszak kortilményei kozott szenvedte
végig Gskorat. Foldmuvelésre és letelepedésre
alkalmas, stabil és enyhe id6 csak az elmult
nyolc-tizezer év folyamin volt. Ez egyes
szakértSk szerint is kisebbfajta csoda: mire
a modern ember genetikailag ,készen lett”,
az éghajlat is felhagyott a hirtelen és nagy
amplitddoja ingadozasokkal, a jéghatar
el6re-hatra htzodasaval, a tengerszint fel-
le emelkedésével, és a hémérséklet egy
viszonylag magas szinten stabilizalodott.
Ez a nyugodt, egyenletes, csupan kis amp-
litddoja éghajlat ingadozasokkal jard enyhe
tizezer év tette lehet6vé az emberi civiliza-
ci6 felemelkedését, a foldmdves kultira
kiviragzasat. Egyes megillapitisok szerint
ezt a jelenlinkig tartd kiegyensulyozott,
,meleg kort” egy hirtelen, nagyon meredek
hémérséklet-emelkedés elGzte meg, amivel
mintegy ,kiakadt a kapcsol6”, s megsziint
az éghajlat heves ide-oda ingadozasa. A
valodi veszély az, hogy az elkovetkezs
néhany fokos hémérséklet-emelkedés
megint ,visszapoccenti a kapcsolot”, és
visszatérhetnek a veszedelmes, néhany
évtized alatt leforgod, pusztitd éghajlati
sz€lsGségek, a tobbfokos hémérséklet-
zuhanastdl a tengerszintemelkedésig és a
tovabbi széls6séges idGjarasi jelenségekig.
Ez az élelmiszertermelés jelenlegi feltéte-
leinek szélsGséges megvaltoztatisa mellett
szamos, tovabbi stlyos okologiai, gazdasagi
és tarsadalmi hatassal jarma.

A NEMZETI KLIMASTRATEGIA HIPOTETT-
KUS KATASZTROFAVEDELMI ELEMEI

A katasztrofaveédelmi iranyitds ma elore
lathato , klimastratégiai” feladatai

A klimavaltozas tehat az éghajlati elemek
magasabb vagy alacsonyabb értékek irinya-
ba torténd tartds és/vagy rovidebb-hosszabb
ideig felléps, esetleg akar irreverzibilis valto-
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zasa, amelyek gyakorlati hatasa érzékelhetS
és meérhetd, sét jelentés emberi-tarsadalmi
kovetkezményekkel jar. A klimavaltozasnak
—hangsulyosan a fizikai valtozasok feldli olda-
lat tekintve — megkuilonboztethetjilk annak
elsédleges és masodlagos hatasait. Az elsGdle-
ges hatisok azok, amelyeket a klimavaltozas
kozvetlentl kivalthat. Ezek leggyakrabban:

— extrém magas —alacsony hémérséklet;

— extrém csapadékok (tartos esézés, fel-
hészakadas, jégesS vagy tartds, mara-
dand6 horéteget ado és/vagy hoftvassal
egyltt jar6 havazas),

— szélvihar (orkan, forgdszéD) stb.

A masodlagos hatisok, amelyek — értelme-
zéstink szerint —a fentiekbdl (alkalmanként
kombinaltan) kovetkezhetnek be:

—ar és belviz,

— sarfolyam, foldcsuszamlas;

—aszaly, elsivatagosodas;

— intenziv tlizek, robbandsveszély fokozo-
dasa;

—kritikus infrastruktara® sériilése, koziizemi
és egyéb ellatd szolgaltatasok zavarai,
hianyhelyzetek kialakulasa;

—egészségi, pszichikai, human komfort ne-
gativ kovetkezmények kialakulasa,

— tarsadalmi makodési zavarok a pénziigyi,
gazdasigi, kozigazgatasi sztérdkban stb.

A masodlagos hatasok koziil az infrastrukttra

fizikai dllapotdban és/vagy tizemszerd ma-
kodésében bekovetkezs lehetséges zavarok
jelentik az egyik legfontosabb fenyegetést,
legsszetettebb problémakort, igy néhany
sz0t sziikséges err6l szolni. A kormanyzati

ésavillalkozoi szerepldk el6tt ismert, hogy
a gazdasiag, a tarsadalom, a pénzigyek
fizikai és informacios folyamatai milyen

' ANATO CPC (Polgiri Védelmi Bizottsag) a kritikus

infrastruktara fogalomkorébe sorolta mindazokat a

létesitményeket, szolgaltatasokat és termékeket, ame-
lyek olyan létfontossaguak a nemzet szimdara, hogy

mukodésképtelenné valasuk vagy megsemmistilésiik

akar meg is ingathatja a nemzet biztonsagat, a nem-
zetgazdasagot, a kozbiztonsagot, a kdzegészségiigy

és az allamigazgatas hatékony mikodését.

nagymeértékben fliggenek egymastol (inter-
dependencia), tovabba, hogy ezek karoso-
dasa milyen sulyos kovetkezményekkel jar
(hao). A kritikus infrastruktara védelmének
vizsgilata a 2001. szeptember 11 terrorta-
madas hatasira felgyorsult és kibviilt. A
nemzetek sajat felmérésiik alapjan 5-15 kriti-
kus szektort és 20-40 szolgaltatast és termé-
ket tartottak kritikusnak, kiemelt figyelemre
méltonak. Ezek kozil leggyakrabban a
kovetkezoket jelolték meg:

— kormanyzati és kozigazgatasi szektor;

— energiaszektor;

— informatikai és tavkozlési szektor;

—egészségligyi szektor,

— élelmiszer- és ivovizszektor;

— szallitas és kozlekedési szektor;

— ipari szektor;

—veszélyhelyzeti & mentGszolgalatok.
Figyelemmel a katasztrofavédelem feladat-
rendszereinek mindharom elemére — meg-
el6zés, védekezés, rehabiliticid — és a
globilis klimavaltozasbol valoszindsithets
elsédleges és masodlagos hatasokra, jol
érzékelhetd a kihivas komplex és bonyolult
jellege.

A kovetkezSkben roviden, felsorolassze-
rden attekintjik azokat a részben mar folya-
matban 1évé, részben megfogalmazando
stlyponti feladatokat, amelyek a stratégiai
menedzsment sordn a katasztrofavédelem

stratégia tobb, egymast kiegészits parhuza-
mos, ill. egymasra épuls kisebb projektek
és nagyobb programok egytittesébdl allhat.
Ezek folyamatos megtervezését, menetkoz-
beni kontrolljat, értékelését, eredményeik
gyakorlatba Ultetését és PR-jét a stratégiai
menedzsment eszkdztarival célszerd ira-
nyitani. A mar kezdetben is megfogalmaz-
hat6 elsGrendd feladatok a kovetkezdk:

e Létre kell hozni a klimaviltozassal
kapcsolatos katasztrofavédelmi események,
intézkedések adatbazisat (elektronikus
dokumenticioja).
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¢ Tudominyos forrasokbol folyamatosan
atkell vennia meghatirozo globalis, valamint
Karpat-medencei és orszagos klimavaltozasi
jellemzok, trendek, valamint meteorologiai
adatok adatsorait.

e A bazisokban rendszerezett informa-
ciokat célszerd térinformatikai és egyéb
elemzG szoftverekkel tarolni, rendszerezni
¢és demonstralhatova tenni.

e Szamba kell venni, rendszerezni és pon-
tositani a klimavaltozasbol eredeztetheté
katasztrofavédelemmel Osszefliggs kihiva-
sokat (mar hato és lehetséges fenyegetése-
keo).

o Kiilonos figyelmet érdemel a stratégiai
koncepcié megfogalmazisa sorin emlitett
Ujszerd kockazatelemzé modszer felku-
tatdsa és alkalmazasa a klimavaltozas vonat-
kozasaban a katasztrofa-(lakossag-)védelem
terén.

e A katasztrofavédelem feladatrendjét,
hataskorét, egytttmikodési rendszerét
meghatirozo jogszabalyi hattér a klimavalto-
zas hatasai miatt sziikségessé valo modosito,
kiegészitG javaslatainak id6szakonkeénti meg-
fogalmazasa.

e A katasztrofavédelem szervezetfej-
lesztését, ebben iranyitd- és vezetési rend-
szerének, valamint a humanerdforras (okta-
tas-tovabbképzésen kivil es6) fejlesztését
megalapoz6 koncepciok klimavaltozassal
kapcsolatos kovetelményeinek lefektetése.

e Miszaki fejlesztések, beruhdzasok
(példaul specialis gépkocsik, oltd- és misza-
ki ment&felszerelések, specidlis kartertilet-
felderits, -ment6 eszkozok, monitorrend-
szerek és/vagy elemeik, hordozhat6 klima-
berendezések, kilonbozé teljesitményd
szivattyGk és légcserél berendezések, hGszi-
getelt satrak és konténerek, vizi jarmdvek
stb.), felszerelések beszerzése (példaul
kiilonboz célokat szolgald védGruhazatok,
hészigeteld anyagok, kanikula-elsGsegély
felszerelések, vizi személyi mentGeszkozok
stb.).

¢ Az 1j feladatokhoz Gj modszerek, takti-
kai eljarasok kidolgozasa, alkalmazasba
vétele.

e A klimavaltozassal kapcsolatos kataszt-
rofavédelmi oktatas, (tovabb)képzés, vala-
mint kutatas vonatkozo6 tervekbe és gyakor-
latba torténd beépitése.

e A lakossagi és intézményi felkészités,
tajékoztatds, kriziskommunikacio Gj felada-
tainak meghatarozasa.

e Ugyancsak kiemelt figyelmet igényld te-
rillet a nemzetkozi egytttmikodések, illetve
a nemzetkozi szervezetek megfogalmazta
irinymutatasok, direktivak, hatarozatok
vagy szakmai tajékoztatisok rendszeres ér-
tékelésének, dontéselGkészits folyamatokba
torténd beillesztésének tevékenysége, kiilo-
nos tekintettel az EU-tagsagra.

A kovetkezSkben az Gjszerd kockazat-
elemz6 modszert részletesebben is kifejtjlik.

A klimapolitikai déntés

Anélkil, hogy a klimapolitikai dontés
fogalmanak barmiféle (jogi, politologiai
stb.) meghatarozasara kisérletet tennénk,
intuitive abbol indulunk ki, hogy minden
klimapolitikai dontésnek egy globilis bioszo-
cidlis rendszerrekell vonatkoznia, alapja egy

LJlermészet elleni jaték’ (Game Against Nature),
célja pedig a klimatikus extremitisbol eredd
katasztrofik kezelése.

Természetesen nem baljos mialkotasokra
gondolunk, hanem inkabb a tudomanyos
megkozelitésre (LaValle, 2005).

Az Okoszisztéma természettudomdnyos
leirasanak inherens interdiszciplinaris
korlatai vannak (paradigmatikus inkon-
zisztencia). Ennek oka, hogy a természet-
tudomanyos diszciplindk mindig tudatos
hanyagolidssal dolgoznak. A hanyagolas
oka nem az ignorancia, hanem a hatékony-
sagra valo torekvés. Marpedig a katasztrofak
jo része hanyagolasbol ered, akar klimatikus
eredetd, akar nem. Ezt pedig a klimapoli-
tikdnak akkor is tudomasul kell vennie, ha
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nincsen kozvetlen beleszolasa disziplinaris
tigyekbe. Az alapkérdés persze az, hogy
létezik-e olyan tudominyos igényd meg-
kozelités, amely a diszciplinaris hatarokon
atlépve elvileg kezelni tudja azokat a ko-
rilményeket (jelenségeket, torténéseket),
amelyek meghaladjak a szaktudomanyok
lehetségeit. Egy ilyenfajta megkozelitésre
mar Johan de Kleer (19806) iskoldja felhivta
a figyelmet, és kvalitativ fizikinak nevezte
el. Egy masik megkozelités, amelyet az
alabbiak sordan ismertetni szeretnénk, az,
amely vilagszerte igen nagy elterjedtségnek
orvend, és a 2001. szeptember 11-i merény-
let 6ta killonods aktualitist nyert. Kozkeletd
nevén determinisztikus (vagy logikai) koc-
kdzatelemzés, mas néven: hibafa modszer.
(Henley — Kumamoto, 1981)

A logikai kockdazatelemzeés

A logikai kockazatelemzéshez ugy jutunk,
hogy a hagyomanyos hibafa elemzésbdl el-
hagyjuk mindazt, ami a valoszinGségre utal,
illetve azzal kapcsolatos. Hagyomanyos
megfogalmazdsa szerint a hibafa modszer
egy grafikus eljards, amellyel valamely nem
kivant esemény valOszinliségét egyszerdbb
eseményekére lehet visszavezetni a ,vagy”
ésaz s’ logikai miveletek segitségével. A
valosigban azonban arrdl van sz6, hogy a
hibafa modszer segitségével egy esemény
kozvetlen logikai leirasat lehet megadni,
minden diszcipliniris elkotelezettség nélkdil.

2001. szeptember 11. (a New York-i
merénylet napja) nemcsak a biztonsag
és szabadsag alapkérdéseinek, hanem a
kockazatelmélet, illetve a katasztrofavéde-
lem elméleti alapjainak az Gjragondolasat is
szlikségesse tette.

Azzal, hogy a Vilagkereskedelmi Kozpont
két tornyanak egyszerre torténs elpusz-
tuldsat rendkiviil kicsiny valoszintségére
tekintettel elhanyagoltak, és nem is kotottek
ra (egylttes) biztositast, a kockazatelemzés-
ben Gj fejezet nyilt. Addig a kozkeletd ,valo-

szintségi kockazatelemzés” kifejezésben a
Lvaloszinlségi” jelz6 a vajtfiilibbek szamara
pleonazmusnak hangzott, hiszen a ,nemva-
l6szintségi kockazat” fogalma eladdig nem
létezett. Azon a napon azonban olyan ese-
mény kovetkezett be, amelynek egyszertien
nem volt valoszintsége. Nem valoszinttlen
volt, nem is zérd valdszinlségd, hanem
valoszintség nélkiili. Ugy valoszintiség nél-
kiili, ahogyan nincs értelme egy utcasarok
népstirdségérdl besz€lni, vagy ahogyan egy
molekula hémérséklete értelmezhetetlen.

Minden katasztrofa egyedi, egyszeri és
megismételhetetlen. Mint ilyen, per defini-
tionem valoszinlség nélkili. A klimapoli-
tikanak ezt is tudomasul kell vennie.

A hazai jogalkotds nehezen tud lépést
tartani a kockazatkezelés korszert kovetel-
ményeivel. A munkahelyek kémiai biztonsa-
garol szolo 25/2000. (IX. 30.) EUM-SZCSM
szamu egylttes rendelet értelmezése szerint

,a kockazat a veszély megvalosulisinak a
val6szintsége”. Nyilvanvalo, hogy e ren-
delet alapjan nincs mit kezdeni a valoszinii-
ség nélkiili eseményekkel. E rendelet
alapjan egy terrorista merénylet vagy egy
foldrengés a kockazat nélkiili események
rosszabb, zérusvaloszintiségl eseménynek,
azaz veszélytelennek mindstilne!

A versenyszféraban mar jobb a helyzet.

Jelen tanulmanyban a Profes Kornyezet-
biztonsagi Programiroda nemval6szintiségi
kockazatok (logikai) elemzésére timaszko-
dunk. Az Interneten a risk assessment (koc-
kazatbecslés), illetve a fault tree (hibafa)
kulcsszora a keresgépek ezrével ontjak a
kockazattal foglalkoz6 honlapok, portalok
cimeit.> A hibafa modszer nemcsak véletlen

2Megemlitends, hogy a kockazat tarsadalmi kérdései-
vel Vajda Gyorgy (Vajda, 1998) foglalkozik a Magyar
Tudomdny 1999/1 szamaban, amelyet a kockazat és
biztonsig témajanak szenteltek. Sajnilatos, hogy a dol-
gozatokban nem tesznek emlitést a kockazatelmélet
akkori vilagtendencidirol.
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tomegjelenségekre, hanem egyedi kauzalis
eseményekre is alkalmazhat6. E modszerrel
valamely nemkivanatos esemeény bekovet-
kezésének nemcsak valosziniiségétlehet ki-
szamitani (mar persze ha ilyennel egyaltalin
rendelkezik), hanem annak tényét is. Mas
szoval valamely (nemkivanatosnak tartott)
tényallitast logikailag be lehet bizonyitani
vagy meg lehet cifolni, egyszoval a biz-
tonsag ténykérdését egyértelmien el lehet
donteni. Ennek megértéséhez egyidejileg
két merSben kiilonboz6 szemléletet kell
figyelembe venni.

Az egzakt természettudomanyos gon-
dolkodis jellemzdje a modellalkotds. A mo-
dellalkotds mindig egyszerGsitést jelent. Azt
jelenti, hogy a vizsgalt vagy tanulmanyozni
kivant jelenség bizonyos tulajdonsagait,
vonatkozasait elhanyagoljuk, nem vessziik
figyelembe. (Természetesen nem is lehet-
ne mindent figyelembe venni, mar csak
azért sem, mert egyszerlien nincsen, nem
lehet tudomasunk minden tulajdonsigrol,
illetve vonatkozasrol.) Ugyanakkor vannak
lényeges és lényegtelen momentumok, és
nyilvanval6, hogy azok, amelyek nincsenek
hatassal kovetkeztetéseinkre, feleslegesek,
tehat nem veenddk figyelembe. Az alapvets
probléma most mar abban 4ll, hogy nem le-
het el6re tudni, hogy mely tények bizonyul-
nak fontosnak a jovében vagy Gj korilmé-
nyek kozott és melyek nem egy jelenség
vizsgilata sordn. Arra pedig, hogy a leglé-
nyegtelenebbnek gondolt dolgok olykor a
legfontosabbakka valhatnak, a katasztrofak
torténete adja a legeklatinsabb példakat.

Az elhanyagolt hatdsok akkumulacitja-
felerGsodése katasztrofiara vezethet, és itt
teliesen mellékes, hogy a hanyagolas a tu-
datlansag vagy a hanyagsag kovetkezménye-
e, illetve hogy az elhanyagolt hatdsoknak van-
e koziik valamilyen biztonsagpolitikahoz.

A kockizatelmélet tehat latszolag lehe-
tetlen feladatot ttz ki: tekintetbe akarja
venni a lényegtelent. Felismeri, hogy az

elméletileg lérnyeges és a gyakorlatilag /ét-

fontossagrikét teljesen kiilonbozo kategoria.
Szemlélete tehat gyokeresen kiilonbozik a
természettudomanyok paradigmajatol.

Dontés, valaszték és hibafa

Minden dontés valasztékot és kedvezdséget
(kivanatossagot, megfelelGséget) tételez fel.

Van dontésre alkalmas és dontésre alkal-
matlan vilaszték. Kozhelyes igazsig, hogy
az a valaszték alkalmas dontésre, amelybdl
nem hidnyzik semmi, ami odavalo, és nem
tartalmaz semmit, ami nem odavalo. Arra a
természetes kérdésre, hogy ezek utin mégis
hogyan lehet eldonteni, hogy egy valaszték
alkalmas-e dontésre, a logikai kockazatelmé-
let sajatsagos operativ valaszt ad. A valasz
az alabbi abrabdl leolvashato.

F&

25°

p&

41,41 %
1. dabra » A tizkeletkezés hibafajanak un.
Shannon-karakterisztikaja. (Profes Kormye-
zetbiztonsagi Programiroda engedélyével)

Ha az F(p) Shannon-fliggvény (az tn.
Quorum-gorbe) metszi az y = x egyenest,
akkor és csak akkor tekinthet a hibafa
testlleti (példdul klimapolitikal) dontésre
alkalmasnak. Egyuttal a dontési hatar
is leolvashato, amelyet a hibafa logikai
struktrdja hatiroz meg. A parlamentaris
rendszerekben a dontési hatar dnkényes
(50, esetleg 66 %) és fel sem mertil, hogy
a konszenzus-hatir nem kozmegegyezés
kérdése, hanem az értelmezett dontés tar-
gyanak logikai folyomanya.
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Ez az ignorancia terheli a kozvélemény-
kutatast is. Ott a dontés targya egyszerden
nem keriil min&sitésre. A valosagban a testii-
leti dontés mindig egy (altaliban nem formali-
san, de mégiscsak) valahogyan értelmezett-
explikalt kérdéstdl — eseményrdl — szol.

A hibafa modszer a Shannon-modellel
kombinalva tehat modot ad a vdlasztékmi-
ndésitésre és a dontésmindsitésre. A klima-
politikai dontéseknél ezeket a szempontokat

is célszerd figyelembe venni, és folytatni a
megkezdett kutatdsokat. A kutatisok egyik
lehetGsége a VAHAVA projekt kutatasi és
innovacios folytatasa és a feltételek megte-
remtése.

Kulcsszavak: kockdzatelemzes, kockdzat-
kezeles, logikai kockdzatelemzés, nemuva-
losziniiségi kockdazatelemzes, hibafa mod-
szer, katasztrofavéedelem
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A globalis klimavaltozas szorosan 6sszekap-
csolodik a tarsadalmi biztonsig problema-
tikajaval. A globalis klimavaltozas a globdlis,
a nemzeti, a helyi tarsadalmak kialakult

gazdasagi, tirsadalmi és politikai mikddési

rendjét egyarant vesz€lyezteti. A klimahata-
sok kovetkeztében felborulhat az emberek
kialakult életrendje, a megélhetést, illetve a

jolétet is biztositd gazdasagi és a tarsadalmi

tevékenységek kore, a tirsadalmi kapcsola-
tok biztonsagot és kovetési mintit is nyGjtd

rendszere. Er6sodhetnek a tarsadalmi

egyenlGtlenségek, a tarsadalmi kirekesztés

folyamatai, ndvekedhetnek a tarsadalmi

konfliktusok és a deviancia, a tarsadalmi

intézmények miikodési zavarai.

A globdilis klimauvaltozds
és a tarsadalmi biztonsag problematikdja

A globilis klimavaltozas lehetGségét ma vita-
tok bizonyara csak legyintenek azokra a tu-
domanyos-fantasztikus filmekre (konyvekre),
amelyek a vonatkozo tudominyos kutatasi
eredményeket megelGzve vetették fel az
éghajlatviltozas és a tarsadalmi biztonsig
Osszefliggéseit. Robert Altman amerikai
rendezS Quintet cimd tudomanyos-fantasz-
tikus filmje példaul mar 1979-ben bemutatja
a klimavaltozassal Gsszefliggs tarsadalmi
felbomlas jelenségeit, az emberiség bizton-
sagat megkérddjelezd éghajlatvaltozassal is
Osszefiiggs tirsadalmi problémakat. A ho és
ajégbirodalmaba zart, még megmaradt tirsa-

dalom belsé konfliktusait, a korabban de-
viansnak min&silé magatartasi szabalyok,
normak uralmat és az életfeltételek szikos-
sége hidnyaban hatalmas méretd blindzést,
és egyeni kiszolgaltatottsagot, a mindennapi

élethez sziikséges biztonsig hianyat. A re-
mélhetSleg csupan utdpikus film joval elébb

megprobilta az emberiség figyelmét felhivni

a klimavaltozas tarsadalmi problémdira,
mint példiul Ronald Emmerich Day After

Tomorrow 2003-as filmje, amely a hirtelen

lehdlés miatt kialakult népvandorlast, a hoval

és hideggel bezart kozosségek viselkedését,
az életet menteni probalod Gj szabalyok létre-
jottét abrazolja.

A miuvészetben megjelent utopikus fel-
tevések mogott megtalilhatok a tudoma-
nyos eredmények is. Az éghajlati hatdsok
kedvezdtlen kovetkezményei mir a hetve-
nes években igazolodtak.! A globilis kor-
nyezetvédelmi klimaproblémik azonban
csak az 1980-as évek kozepén, illetve az
1990-es években kertltek a tudomianyos
! Az iiveghizhatas jelentGségét mar XIX. szazadi tudo-
manyos cikkek is emlitik, bar mérésére csak az 1950-
es években jottek létre programok. Neumann Janos
1955-0s légkori modelljében is megfogalmazodtak
az antropogén hatasok (Rakonczai, 2003, 77.). Az
ozonlyuk mint légkori probléma 1985-ben valt is-
mertté (Rakonczai, 2003, 11.). A szélsGséges éghajlati
hatasok mez&gazdasagra gyakorolt kedvezStlen
kovetkezményei mar a hetvenes években kideril-
tek. A Meteorologiai Vilagszervezet mar 1976-ban
ramutatott, hogy a mez&gazdasagi problémak oka a
globilis méretd éghajlatviltozas (Faragd, 1981).

849



Magyar Tudomany * 2005/7

gondolkodas, majd a viligméretd nyilvanos-
sag kozéppontjaba. Ebben igen nagy a
szerepiik a nemzetkozi politikai és civil
szervezeteknek.

A globadlis klimaviltozas tarsadalmi
Osszefliggései azonban kevésbé feltartak. S
ez még akkor is igaz, ha a nagy nemzetkozi
amerikai tirsadalomtudomanyi intézetek
a kilencvenes évek ota egyre nagyobb
figyelemmel kisérik a globdlis klimavalto-
zdssal kapcsolatos tarsadalmi bedllitottsag
valtozasait. A kutatisokbol differencialt
tarsadalmi érdeklédés dertil ki, a kiilonbdzé
makro-régiok és orszagok eltérd fejlettségi
szintje, a médiahatasok, vagyis aszerint is,
hogy az adott tigy mennyire jelenik meg a
kozgondolkodidsban. A kutatasokbol pél-
daul kidertil, hogy az Egyesiilt Allamokban
megkérdezettek nagy tobbsége (évek ota
atlagosan 70 %) komoly problémanak tartja
a klimavialtozast.? A Gallup International Ins-
titute vizsgalati eredményei szerint a kbzép-
és kelet-europai, kozte a magyar tarsadalmi
érdeklGdés joval kisebb, mint az amerikai
tarsadalomé.? Mindez azt is jelenti, hogy a
globalis klimavaltozas lehetséges tirsadalmi
kovetkezményei, koztiik a biztonsag prob-
lémija korantsem nyilvanvalé még a kozép-
eurOpai és a magyar kozvélemény szaméra.

A tarsadalmi biztonsig mai kutatasi kér-
dései alapvetGen a tarsadalmi folyamatok,
a tarsadalmi strukturilis egyenlGtlenségek,
illetve a tarsadalompolitikai eszkoézok rend-
szerében fogalmazoddnak meg. Ennek kere-

*Lasd a vonatkozo6 kutatdsok webhelyeit: Victor, David.
G.: Climate Change, Debating America’s Policy Opti-
ons, A Council Policy Initiative:, Council on Foreign
Relations, 2004, 162-163.

3 Az 1992-es vizsgalatban a megkérdezett orszagok
kozotta magyar tarsadalom tartotta legkevésbé komoly
problémanak az éghajlatvaltozast. A 2000-es vizsgalat-
ban a kelet-eurdpai tarsadalmak tartottak legkevésbé
komoly probléminak a globilis felmelegedést. Az
éghajlatvaltozasra komoly hatast gyakorl6 kozlekedés=
szennyezés kérdéskorében hasonlé adatokat talalni.
(Gallup International Institute: Health of the Planet
Survey, 1992, Millenium Survey, 2000)

tében elsGsorban az mertil fel, hogy a kiilon-
bozé tarsadalmi csoportok milyen nemzeti,
milyen kdzosségi (gazdasagi, tarsadalmi és
politikai, jogi) biztonsagot élveznek, hogyan
integralodnak, illetve miként és miért szorul-
nak ki meghatarozott tirsadalmi, nemzeti,
térbeli, egyéb kozosségi kapcesolatokbol?
Milyen biztonsagi rendszerekre van sziikség
a problémak kezeléséhez? E kérdések Ossze-
fliggenek az eurdpai integracio folyamatai-
val, amelyek keretében fontos igényként
mertlt fel a joléti rendszerek erGsitése, az
allampolgarok életkoriilményeinek javitisa,
a tarsadalmi biztonsdg megteremtése (He-
gedds, 2001; Fileki, 2001).

Az éghajlati folyamatok vélhetGen sajitos
hatassal lesznek a tarsadalmi strukturalis me-
chanizmusokkal ¢sszefliggé biztonsagi
problémakra. A klimavaltozas és a tarsadalmi
biztonsag problémaja Osszefiigg, hiszen
ugyanazok a makrogazdasagi, tarsadalmi,
politikai, hatalmi folyamatok és intézményi
érdekek, amelyek a klimaproblémakat
okozzak, hozzajarulnak a tarsadalmi bizton-
sagi problémak kialakuldsihoz is (Barnett

— Adger, 2005).

A klimavdltozdst meghatdrozo tarsadalmi
Jolyamatok és érdekuviszonyok

Az éghajlati rendszer belsé valtozékonysiga,
a természetes éghajlati kényszerek (a napte-
vékenység, a vulkankitorések) vitathatatlan
jelentGsége mellett egyre tobben elismerik
azantropogén hatasok, az ipari tevékenység
meghatarozo6 szerepét. A természettudésok
is allijak, hogy a harom tényez6 csak egytitt
ad magyarazatot a légkor kozelmultbeli
valtozasaira (Szabo et al., 2003, 34).* Ez a

i Az ezzel kapcsolatos kételyeket mutatja azonban
példaul a Nemzetkozi Gallup Intézet kutatisa, amely
szerint az Amerikai Meteorologiai Tarsasag és az
Amerikai Geofizikai Tarsasag tagjainak csak 17 %-a
gondolja azt, hogy a XX. szdzadi melegedés az tiveg-
héazhatas foszilis tiizelGanyag égetésével dsszefiiggd
kibocsitas eredménye (Iasd: Myths of Global Warming,
http://www .biblebelievers.org.au).
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felismerés bizonyara hozzajarult ahhoz, hogy
azutobbi években vilagszerte jelentGsen meg-
ndtt az érdekldés a klimavaltozas és a tarsa-
dalmi biztonsag kérdéskorével, a meghataro-
76 tényezOkkel kapesolatban, tanulmanyok,
konyvek jelentek meg, konferencidk vizs-
galjak a globalis felmelegedés és a tarsadalmi
biztonsag sajatos Osszefliggéseit.’

A kutatdsok szerint a globdlis klimaval-
tozasra szamos tarsadalmi mechanizmus
gyakorol hatast: a globalis gazdasag hatasai,
a vallalatok multinacionalizalodasi, transzna-
nizacio, a koncentralt tertleti fejlédés, a
nagyvarosi régiok szervezGdése, a fejlett ipari
tarsadalmak kulturalis és életforma modell-
jeinek terjedése, a regiondlis tarsadalmi
egyenlGtlenségek, a szegénység, a tarsadalmi
részvétel mai mechanizmusai, a tarsadalmi
kirekesztettség. A meghataroz6 tarsadalmi
okok kozott fontosak a demografiai folya-
matok is, hiszen az utébbi sziz évben az
emberiség létszama megnégyszerezodott,
s ez megnovelte a természeti erSforrasok
iranti igényeket.

A globilis, a Foldet kirositd okologiai
problémak a legfejlettebb ipari tirsadalmak,
a gazdagabb orszagok gazdasagi, tirsadalmi
és politikai modelljeinek kovetkezményei.
Vildgméretd tarsadalmi és nemzeti timoga-
tottsagok Ovezik az adott modelleket. Az
elitcsoportok, a kdzéposztalyok fogyasztasi
igényei és a hatalmakkal szembeni elvarasaik
is szerepet jatszanak a meglévé modellek
kialakulasaban és fenntartisdban. Ez nem-
csak azt jelenti, hogy a karok megteremté-

>példak erre: Berlin Conference on the Human Di-
mensions of Global Environmental Change. Berlin
3-4 December 2004.; Human Security and Climate
Change: An International Workshop. Oslo, Norway,
21-23 June 2005, Center for International Climat and
Environmental Research.

% A szakirodalom szerint a nagy multinacionalis, transz-
naciondlis cégek érdekei komoly szerepet jatszottak
abban, hogy az amerikai kormany nem irta ala a Kiotoi
egyezményt (Balogh, 2004; Seres 2001).

sében nagyobb a felelGsséguik, hanem azt
is, hogy nagyobb az érdekeltségiik a meg-
lévé modellek fenntartdsaban is. A fejlédé
tarsadalmak (kozte Kina és Oroszorszag is)
a mai piaci, egyben fogyasztoi tarsadalmak-
ban latjak a jovébeni gazdasagi, tirsadalmi
fejlédeés lehetGségeit, ezért azokban a tevé-
kenységekben érdekeltek, amelyek Gjrater-
melik és fenntartjak a globalis kormyezeti
problémikat, kdzte a klimavaltozast is (The
World in 2020; McRae, 19906).

A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS
ES A VESZELYEZTETETTEK CSOPORTJAI

A globadilis klimavaltozds
és a veszélyeztetett makro-régiok

A globdlis klimavaltozis nagyon sok ember
élet- és munkakorilményeit, megélhetését
érintheti (Flavin, 2001, 22.; Brown, 2001, 73.).
Aveszélyeknek leginkdbb Afrika, Latin-Ame-
rika és Azsia, Dél-Europa és a sarki régiok
vannak kitéve, de a jobb alkalmazkodoké-
pességti orszigokban, mint Eszak-Amerika
és Uj-Zéland is taldlhatok veszélyeztetett
kozosségek. A jovbeni éghajlati hatranyok
(példaul a melegedés, a sivatagosodas, a
szarazodas) f6ként azokat a térségeket sGjt-
hatjak, amelyekre ezek az éghajlati tényezSk
mar most is jellemzéek; és amelyek mar
most is nagy nehézségek ardn (a kdmyezeti
karok novelésével) tartjak fenn gazdasigaik
mukodeését.

Szamos 1égi6 esetében — féként a fejléds
orszagokban, igy Afrikdban, Latin-Amerika-
ban, Azsidban — kumulativ hatdsokkal kell
szamolni. A globalis klimavaltozis hatrinyos
regionalis és tarsadalmi helyzetekben jelenik
meg, s ez noveli a tarsadalmi problémakat,
megneheziti a védekezést, az alkalmazko-
dast is.

A meglévé éghajlati prognozisok alapjan
két nagy; markdnsan elkiilontls globilis
klimavaltozasi forgatokonyv képzelhets
elz, egy ,élesebb-katasztrofilis” és egy
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,mértéktartobb-realistibb” forgatokonyv.”
A vonatkozo6 szakirodalmak alapjan az a
feltevésem, hogy Magyarorszig esetében a
mértéktartobb-realistibb forgatokdényvnek
nagyobb az esélye. Mar csak azért is, mert
a nemzetko6zi szakirodalmak véleménye az,
hogy a globalis klimavaltozis regionilis érte-
lemben differencialt hatasokkal jarhat.-

A mértéktartobb-realistibb magyaror-
szagiforgatokonyv egyrészt az orszag kedve-
z0bb gazdasagi, tarsadalmi pozicioit is adhat-
ja. Az erdsebb pozicio (rovid tivia) elényei
azonban csak akkor érvényestilhetnek, ha
az orszag felkészll az esetleges helyi éghaj-
lati hatdsokra. A mértéktartobb-realistabb for-
gatokonyv masrészt sajatos veszélyekkel, az
orszag biztonsagat érinté tarsadalmi problé-
makkal is jarhat. A vilagméretd regionalis
egyenlGtlenségek miatt Gj térbeli, tirsadalmi
mobilitasi irainyokkal, hatalmas menekiiltara-
dattal kell szimolni. Az éghajlati és tarsadalmi
szempontbdl is hatrinyos térségekben élck
megindulhatnak a kedvezébb éghajlati és
tarsadalmi, gazdasagi helyzetd orszigok,
térségek felé. Ez, a fogado (vagy fogadni
kényszeril) orszagok, kozte a vélhetGen
kedvezdbb helyzetben 1évé Magyarorszag
esetében is, szamos gazdasagi és tarsa-
dalmi problémat, a nemzeti vagy a térségi
gazdasagok Gsszeomlasit, jelentGs mértékd
munkanélkiiliséget, tovabbi az orszag ere-
deti lakossaga és az Gjonnan érkezok kozott
kirobbano tarsadalmi konfliktusok sokasagat
okozhatja. A globilis hatdsok, a kiviilr6l érke-
z6 tarsadalmi konfliktusok sajatos hatranyok-
ka alakithatjak tehat a kedvezdbb éghajlati
pozicio lehetséges elényeit is.

A globdilis klimavdltozas és

a veszélyeztetett magyarorszdgi térségek

A torténeti és a modernizacios folyamatok, a
gazdasagi tényezok, az infrastrukturalis és fold-
rajziadottsagok, a kiilfoldi t6ke érdeklGdése, a

7 A vonatkoz6 irodalmakat lasd részletesen: Szir-
mai, 2004. 58.

multinacionlis vallalatok telephelyvalasztasi
stratégiai donté modon hataroztak mega ma
jellemzé regionalis egyenlStlenségeket, ezen
beliil a nyugat-magyarorszagi régiok (féként
varostérségek) elényeit, a kelet-magyarorsza-
gi (f6ként) vidéki térségek hatranyait.®

A globalis klimavaltozas kovetkeztében
atalakulhatnak a vilaggazdasag térségi ter-
jeszkedési irdnyai; és ez elvileg modosithatja
a hazai regiondlis egyenlGtlenségek mai
jellegzetességeit. A globalis klimavaltozas vi-
szonylag kedvez&bb magyarorszagi forgato-
konyve esetén (rovid tavon) erésodhet
az orszag gazdasagi vonzoereje, az olyan
globdlis villalatok, azok centrumvallalatai,
illetve kihelyezett telephelyei esetében,
amelyek a globalis klimaviltozis valoban
kedvezdtlen hatasainak lesznek kitéve. Az
Gjonnan érkezs cégek vélhetGen a fejlettebb
terségeket valasztjak. S ez tovabb novelheti
a mai regiondlis hatranyokat.

A globidlis klimaviltozas, a kedvezdtlen
éghajlati hatasok, a varatlan idGjarasi kataszt-
r6fak komoly biztonsagi problémakat okoz-
hatnak a hatranyos helyzet( térségekben. A
kelet-magyarorszagi térségek Onkormany-
zatai tobbnyire nem rendelkeznek sem az

8 A kilencvenes évek elején a regiondlis egyenlGtlen-
ségeket alapvetGen az allamszocialista tirsadalmi
berendezkedés valsiganak hatismechanizmusa,
késébb a piaci tarsadalom kiépiilése, a globalizacio,
a kalfoldi t6kebedramlas tertileti hatdsai okoztak. Az
egyenl6tlenségeket novels tényezSk voltak, hogy
a bedaraml6 nyugati t6két, a kulfoldi érdekeltségt
vegyes vallalatokat, a részvénytarsasagokat, a kisval-
lalkozasokat, szinte kizarolag a centrumtérségek vonzot-
tak. Eza budapesti régi6, a Budapest-Bécs tengely, illetve
Nyugat-Magyarorszag, ezen belil kiillonosképpen a
nagyvarosi, varosi térségek (Gydr, Tatabanya, Székes-
fehérvar és térségeik) kiemelt fejldését adta. Az orszag
tobbi nagyvarosa (Pécs, Szeged, Debrecen) kisebb
mértékben ugyan, de fejlédésnek indult, mikdzben
Eszak-Magyarorszigon, illetve a keleti térségekben,
az Alfoldon szamos valsagtérség jott 1étre, magas
munkanélkuliséggel, a gazdasagi-tarsadalmi fejlédés
szamos akadalyaval. Ezekben a térségekben hianyzik
avarosi gazdasagot mobilizalni képes, erGs magingaz-
dasig, a nyugati és a hazai tSke (Enyedi, 1996).

852



Szirmai Viktdria * Globalis klimavaltozas és a tarsadalmi biztonsag

alkalmazkodashoz, a védekezéshez, sem
a konkrét karkompenzacidhoz sziikséges
forrasokkal, gazdasigi er6vel, kivaltképp
a kedvezétlen éghajlati hatasok gyako-
risiga esetén. A tarsadalmi és gazdasagi
szempontbol sériilékeny lakossag esetében
kumulativ problémakkal kell szimolni. To-
vabba szamolni kell a migricios folyamatok
felgyorsulasaval, ami a (ma még) fejlettebb
nyugat-magyarorszagi térségek adapticios
potencidljanak a gyengtilésével jarhat.

A nagyuvarosi ter sértilekerysége

és biztonsaga

A szakirodalmak szerinta 21. szazad a ,varos

évszizada” lesz. A vilag népességének tobb-
sége (2025-ben kozel 62 %-a) varoslako lesz.
A fejlett térségekben ez az ariny mar ma is

75 % (Hjerppe, 1998). Magyarorszagon a

népesség 66 %-a varoslako. A fejlett orsza-
gok nagyvarosai esetében nem csupan a

népesség, hanem a vagyonos és képzett

népesség (belsG virosi térben szegregalt)

koncentralodasardl van szo.

A modem nagyvarosi tér a globdlis és a
nemzeti gazdasag szamottevs részEt, a gaz-
dasig mikodéséhez nélkiilozhetetlen infra-
struktarat is koncentralja. Itt talalhatoak a
pénziigyi és egyéb szolgiltatasok, a politika
funkcionalasat, a nemzetkozi és nemzeti
téke érkezését és a sziikséges munkaerdt
biztositd intézmények is.

A klimavaltozas kovetkeztében modo-
sulhatnak a ma jellemz6 europai urbaniza-
cios trendek, atalakulhat a nagyvarosi tér
modern tarsadalmi szerkezete (lasd részlete-
sen Szirmai, 2004). A belvarosi klimaproblé-
mik miatt felgyorsulhat a szuburbanizacio,
novekedhet a kozéposztalybeliek kikolto-
zése. A vallalatok és magasabb jovedelmd
csoportok kikoltdozésével parhuzamosan,
az atalakul6 ingatlandrak kovetkeztében
is a belvarosban leromolhat a tarsadalmi
szerkezet, a citysedés folyamata is leallhat,
novekedhet a vidékrdl, illetve a rosszabb sta-

tusq, de kedvezdbb klimaja elévarosokbol,
varoskornyéki falvakbol bearamlo alacsony
jovedelmd, iskoldzatlan tirsadalmi csoportok
aranya. Tovabba lefékezGdhet az (eurOpai
nagyvarosok mellett a magyarorszagi nagy-
varosok esetében is érzékelhetd) dzsentrifi-
kacio folyamata is. Mindez kedvezdtlentl
befolyasolhatja a varosi tér gazdasagi,
tarsadalmi stabilitisit, veszélyeztetheti a
nagyvaros gazdasigi-tirsadalmi funkcioi,
stratégiai szerepei érvényestilését, tovibba a
nagyvarosban él6k tarsadalmi és gazdasagi
biztonsagat is.

A nagyvarosi centralizaltsag az érintett
(és nemcsak a varosi, hanem a varoshoz
kapcsolodo vidéki) népesség gazdasigi és
szolgaltatasi figgGségeit is adja. A klimaval-
tozas esetében ez a fliggGség felerGsddhet.
Az éghajlati katasztrofak kilonosképpen
nagyon sok embert egyszerre és egy idGben
érinthetnek, és éppen a kdzponti fliggések
miatt nehéz az egyéni védekezés lehetGsége.
Magyarorszag esetében ez azért is probléma,
mert a korabbi centralizalt allami védelmi
rendszerleépiilt, a piaci tirsadalmakra jellem-
70 helyi tarsadalmi részvételre és helyi hato-
sagi szereplSkre, az ontevékeny magatartisra
épul6 rendszer még kialakulatlan (Rozgonyi
et al., 2000).

Aklimavaltozas legkiilonbdzdbb hatasai, a
melegedés és a szarazodas (de a nedvesedés)
folyamatai a nagyvarosok szamara killonos
gondokat okozhatnak. A varosok beltertiletén
bizonyos idGjarasi helyzetekben tobb fokkal
melegebb van, mint a peremkertiletekben, s
ez hosszabb id6 atlagiban is igaz (Mika, 2002,
6.). A mai kdzép-eurOpai varosi épitészeti
megoldasok (Toth Zoltan f6épitész szerint)?
sokkal jobban felkésziiltek a hideg, mint a
meleg elleni védelemre.

A magyar varosokban kevés az ivokut, a
zoldtertilet, a nbvényzet, a park. Amodem épité-
? A VAHAVA kutatési projekt altal rendezett akadémiai
bizottsagok beszélgetései keretében az MTA Telept-
léstudomanyi Bizottsagi tilésén elhangzott hozzaszolas.
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szet(tegytik hozz4, elsilinyodott valtozataibol)
hidnyzik az drnyékolas, a napsugirzastol
val6 védelem. A benapozis szempontjai,
amelyek a modern funkcionalizmus korabbi
varosépitészeti problémadira kivant feleletet
adni, a szegénység, a strd beépitettséghdl
fakadd napfény hidnyat akarta megoldani, a
jovGben, a klimavaltozassal 6sszeftiggésben
(is) problémak forrasa lehet.

A veszélyeztetett tarsadalmi csoportok

A gazdasigi, tarsadalmi szempontbdl hitra-
nyosabb helyzet régiok és kisebb térségek,
falvak alacsony statusa lakossiaga sokkal
inkabb veszélyeztetett, mint az elényos
helyzetd térségek és a magasabb statust
csoportok. A hatrinyos helyzetd, alacsonyabb
jovedelmd, a sziikséges ismeretekkel, valamint
anyagi forrasokkal nemvagy kisebb mértékben
rendelkez6, periférikus helyzetben lévé nagy-
varosi csoportok (a belvarosi stird beépitést
régi varosrészek idGsebb, alacsonyabb
jovedelm csoportjai, a lakotelepi népesség
also osztalyokhoz tartozo rétegei, az egye-
dulallé idGsebbek, a nagycsaladosok, a haj-
léktalanok) nem rendelkeznek a sz€lsGséges
id6jarasok, a katasztrofak esetén sziikséges
elegends anyagi (de egyéb, a mindennapi
élethez sziikséges) tartartalékkal. A felsorolt
térbeli tarsadalmi csoportok sem egyéni, sem
kozosségi szinten nincsenek olyan anyagi
helyzetben, amely segitségével képesek len-
nének felkésziilni a (lehetGségekhez képest)
megel6zésre vagy a szikséges védelemre,
illetve aminek a segitségével képesek atvészel-
ni a nagyon sz€lsGséges éghajlati hatisokat.
Kevésbé tudnak alkalmazkodni az éghajlati
valtozasok mindennapi hatdsaihoz, nem
tudjak az egészségligyi problémak kialaku-
lasat megakadalyozni. A nagy lakotelepeken
€lok (de a fiatalok, a gyermekek) szamara
kiilonosen problematikus lesz a melegedés
és a szarazodas.

A nagyvarosok, varosok belsG urbanisz-
tikai, épuletszerkezeti, épitészeti problé-

makkal is kapcsolatos klimagondjait a
magasabb jovedelmd csoportok (ame-
lyek tagjai részben mar ma is kedvezSbb
szubklimiju varosrészeken élnek) — akar
a varoskornyéki kikoltozéssel, akar kli-
maberendezésekkel — inkabb képesek
lesznek kezelni. A szabad foglalkozastak
vagy kotetlen munkarendben dolgo-
zO0k szintén nagyobb eséllyel tudnak
alkalmazkodni a valtozdsokhoz (a fel-
melegedéshez, a szélsGségesen viltozé-
kony napi hémérsékletekhez) a munka-
rend ritmusanak és tGtemének atalakitasa-
val, a munkaidG és a pihenés ciklusainak
a modositisaval, az egészség védelméhez
sziikséges U4j életmod és életstilus feltéte-
leinek a kialakitasaval. Mikozben a varos,
a lakohely, a lakas mikodését megzavard
varatlan éghajlati katasztrofak mindennapi
életre gyakorolt kovetkezményeit, az at-
meneti energia- és aramellatasi gondokat,
a koz- és pénziigyi intézmények meghiba-
sodasat (példaul a bankok szamitogépes
rendszereinek Osz-szeomldsat) 6k sem
tudjak kivédeni.

Az éghajlati valtozasok a tarsadal-
mak életmodjanak, lako- és munkahelyi
kortilményeinek, szabadidGs szokasainak
az altalanos atrendezédését kivannak meg,
mikozben a tarsadalmi szerkezeti és tertileti
egyenlGtlenségek a sziikséges atalakitasok
csak differencidlt modositasat biztositjak. A
klimavaltozas ezért tovabb novelheti a tar-
sadalmi egyenlétlenségeket, csokkentheti a
tarsadalmi eredetd biztonsagot is.

A globdilis klimauvaltozds

és az alkalmazkodas tarsadalmi feltételei

A globalis klimaviltozassal Osszefliggh
tarsadalmi biztonsag erGsitése differencialt
eszkozoketigényel, mégpedig a kedvezbtlen
klimahatasokat Gjratermels szereplok és a
hat4sokat inkabb elvisel6k, az érintett tarsa-
dalmi csoportok elényos vagy hatrinyos tér-
beli-tirsadalmi helyzete, anyagi és jovedelmi
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pozicionaltsigai szerint. Ez aztjelenti, hogy a
kedvezdtlen tarsadalmi és klimahatasoknak
egyarant kiszolgaltatott térbeli tirsadalmi
csoportok biztonsaganak megteremtése, az
alkalmazkodas fejlesztése érdekében erdsi-
teni sziikséges a hat6sagi, illetve intézményi
gondoskodast, a kedvez&bb tarsadalmi
helyzettieknél pedig fel kell tiri a kozosségi
és az egyéni részvétel lehetGségeit. A kiilo-
ndsen vesz€lyeztetett tirsadalmi csoportok
lehetséges védekezési stratégidit kiemelten
kell kezelni.

Fejleszteni kell a katasztrofavédelem mod-
em rendszereit, az dllami és helyi hatosagi,
a kilonbozs szakmai és katasztrofavédelmi
szervezetek részvételére, az Ontevékeny
és aktiv allampolgari magatartisra épuls
struktardkat. Ehhez biztositani kell a szik-
séges forrasokat, a forrasmegosztis olyan
szerkezetét, hogy abban minden érdekelt
és érintett résztvevs hatékonyan részt tudjon
venni. Ez a kedvezdtlen klimahatasokkal
osszekapesolhatod szereplok érdekeltségei
viszonyainak az atalakitasat is feltételezi. (A
szociologiai kutatasi eredmények azt mu-
tatjak, hogy az érintett tarsadalmi szerepldk,
kozte az dnkorminyzat, a lakossag, a vallal-
kozok, de az dllam is, érdekviszonyaik alap-
jan fogékonyabbak a karok kompenzalasara,
mint azok megel6zésére [Javor — Rozgonyi,
2002, 213

Kiemelten fontos tényezs a vonatkozo
informaciok terjesztése, a hozzaférhetGség
erGsitése, de mindenekel6tt az érintettek
bevonasa, a tarsadalmi részvétel erdsitése.
Ezt a szempontot veti fel az a nemzetk6zi
kutatas, amelyik Magyarorszag, Bulgaria,
Esztorszig, Lengyelorszig, Romania és Szlo-
vakia 6sszehasonlitd elemzése keretében
vizsgalta a tarsadalmi részvétel jelentGségét
az iveghdzhatast gazok kibocsatasira hatast
gyakorl6 dontési folyamatokban.™® A kutatas
szerint, bar a klimavaltozassal kapcsolatos
informalodas lehetGségeiben is nagyok a
kiilonbségek, az informacidhoz vald hozza-
férés minden vizsgalt orszagban fejlettebb,
mint a tarsadalmi részvétel folyamata, az
érintett szereplSk kozotti egytittmikodés,
a visszacsatolds. Pedig enélkiil nem képzel-
het6 el sem a globalis klimavaltozasra valo
felkésziilés, sem a tirsadalmi biztonsagi
problémik enyhitése.

" Aarhus Meets Kyoto, National Case Studies in
Central and Eastern Europe on Public Participa-
tion in Climate Change Related Decition Making-.
The Regional Environmental Center for Central
and Eastern Europe, World Resources Institute,
Szentendre, Hungary, November 2003.

Kulcsszavak: globdlis klimauvdltozads, tdrsa-
dalmi biztonsag, veszélyeztetett tarsadalmi
csoportok, alkalmazkodas feltételei
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REGIONALIS INNOVACIOS POLITIKA:
AMERIKAI TAPASZTALATOK
ES MAGYARORSZAGI LEHETOSEGEK!
Varga Attila

PhD (West Virginia University, WV, USA) egyetemi docens,
Gazdasagelmélet Tanszék; igazgatd, Gazdasagpolitikai Kutatisok Kozpontja, Pécsi Tudomanyegyetem,
Kozgazdasagtudomanyi Kar — vargaa@ktk.pte.hu

Bevezeté

AMagyarorszagon az 1990-es években lezajlott
gazdasagi és politikai atmenet utin az orszag
elott 4llo legfébb gazdasagi feladatok mar
a modernizacioval kapcsolatosak. Ezek
kozott az egyik legfontosabb a hossza
tavon fenntarthaté optimilis gazdasagi
novekedési palya kijelolése és az arra vald
atallas. Képes lesz-e az orszag arra, hogy
a modernizaci6 talin legigéretesebb ut-
jan, a tudasbazisa fejlédés palyajan jarjon?
Torténelmi és kdzelmultbeli tapasztalatok
optimizmust sugalmaznak e tekintetben,
legalabbis ami példaul a népességhez képest
kimagaslo szama, Magyarorszagrol szarmazo
Nobel-dijasokat, az elmult két évszizad sorin
hazai feltalalok altal megalkotott, viligszinten
is jelentGs invenciok mennyiségét, vagy a
magyar tudomany és technologia nemzet-
kozi 6sszehasonlitasban is még mindig jonak
minGsulG szinvonalat jelenti (Torok, 2002).
Egy olyan gazdasagpolitika, mely egyebek

' A tanulmany a Gazdasagi és Kozlekedési Minisz-
térium altal timogatott, A gyorsan ndévekvé jovo-
ipardgak magyarorszagi perspektivai cimet visels
kutatas keretében késziilt.

mellett a regiondlis innovaci6 feltételeinek
fejlesztésével kivanja a gazdasag rendszerét
az 0j palyara allitani, elképzelhets, hogy
megfelel§ eszkdznek bizonyulhat Magyar-
orszag szamdara is (Lengyel, 2000, Varga,
2005). A nemzetkozi tapasztalatok, tanulsa-
gok szambavétele ugyanakkor kétségtelentil
elényosen szolgalhatja egy realisztikus gazda-
sagstratégia kimunkalasat.

Avilag mindmaig vezet csicstechnologiai
régioi (a kaliforniai Szilicium-volgy, a Boston
koryéki 128-as titként hiressé valt cstcstech-
nologiai koncentracio, illetve azangliai Cambrid-
ge mellett kifejlédott agglomeracio) sikereinek
hatasdra az 1980-as évek elejétdl kezdve tobb
amerikaidllam kezdeményezte olyan regiona-
lis gazdasagfejlesztési eszkozok bevezetését,
melyek a régiok innovacids potencidljinak
novelését céloztak (Isserman, 1994). Szem-
ben a regiondlis fejlesztés kordbban alkal-
mazott modszereivel, melyek a kibocsatas
vagy a foglalkoztatottsag szintjét vallalatok
betelepitésével igyekeztek fokozni, az Gj
szemléletd regiondlis politika a technoldgia
alapt fejlédés regionalis feltételrendszerének
megteremtését, illetve annak tovabbi javitasat
célozta.
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Az Amerikai Egyesiilt Allamoknak a
cstcstechnologiai iparigakban mara elért
vilagszintd vezetS szerepe, az eddig elmara-
dottnak szamito térségek gyors fejlédése
a Dél és a Nyugat dllamaiban, valamint az
USA gazdasaginak az utobbi tiz év folyaman
tapasztalt nagy titemd novekedése nem kis
mértékben ezen Gj szemléletd regionalis fej-
leszté politikdk gytimoleseinek tekinthets
(Kelly et al., 1992). Tanulsigos az, hogy mig
az 1980-as években az amerikai szaksajtoban
mindennaposak voltak az USA termelékeny-
ségének lemaradisardl vagy a magasan fejlett
kutatasi szektor gazdasagi hatastalansagarol
sz0l6 tanulmanyok, és pozitiv példaként
Europa fejlett gazdasigait emlitették, mara
a helyzet megfordult: az eurdpai szaksajtd
és Briisszel hivatalos dokumentumai gyakran
hivatkoznak tanulsigos amerikai példakra.

A technologiai fejlédésben a regionalis
tényezok jelentGségének felismerése vezetett
oda, hogy az utobbi hiarom évtized sordn a
csucstechnologiai iparok fejlesztését célzo
nemzeti innovacios politikak eszkdztaraban
a regiondlis dimenzi6 szerepe vilagszerte
igen jelentGs mértékben megerGsodott.
Mivel még a technologiapolitikival hivata-
sosan foglalkozok szamara sem feltétlentil
evidensek az innovici6 térbeliségébdl
adodo gyakorlati kovetkezmények, ezért
a kovetkez6 fejezet a témakor legfrissebb
nemzetkozi irodalma alapjin a regionalis
dimenzié felértékel6désének okait tar-
gyalja. A harmadik fejezetben a regionalis
innovacios politikinak az USA régi6iban
leggyakrabban hasznalt eszkzrendszere be-
mutatdsa kovetkezik, miga negyedik fejezet
a regiondlis innovaciopolitika magyarorszagi

lehetGségeit taglalja.

A regiondlis dimenzio jelentosége

a technologiai fejlodésben

A cstcstechnologiai iparokban folyd innova-

cids tevékenység a térben egyenlGtlentil
oszlik el: az G tudomanyos és mdszaki tudas

termelését igen erGs térbeli csoportosulis

(klaszterképzadés) jellemzi. Az Egyestilt Al-
lamokban példiul a cstcstechnologiai inno-
vaciok 55 szizaléka tiz nagyvarosi régioban

koncentralodik (Varga, 1998). Az innovacios

aktivitas ezen térbeli egyenetlensége az inno-
vacio interaktiv jellegébdl kovetkezik.

Az innovacios folyamatot a tudomanyos
ismeretek béviilése, a technologia kifejlesztése,
valaminta termék kidolgozisa és piacra hozatala
szakaszaira tagolja a vonatkozo szakirodalom
(Reamer et al., 2003). A tudomanyt a természet
bizonyos torvényszeriségei tudasakent, a tech-
nologidt a természettudomanyos ismeretek
bazisin valamely praktikus célt szolgilo
technikai modszer kidolgozasaként, a termé-
ket pedig a technologianak meghatarozott
fizikai formaban, adott funkcio elvégzése
c€ljabol valo alkalmazasaként és piacra valod
eljuttatasaként definidlhatjuk.

Az innovacié mar meglevs tudaselemek-
bdl 0j, gazdasagilag hasznosithatd tudas
létrehozatalat jelenti. Az innovacio folyamata
soran igen sokféle tudaselem integraldsa zaj-
lik, vagyis a tuddstranszfer (tudasaramlds) az
innovacio6 lényegi eleme. Bizonyos tudisele-
mekhez val6 hozzajutas személytelen mo-
don zajlik, hisz a tudas leirt formaban (kony-
vek, tanulmanyok, szabadalmi leirasok) 4ll
rendelkezésre. Mis tudiselemekhez valo
hozzatérés viszont a tudis birtokosaval valo
kapcsolatba kertilés révén vilik lehetségesse,
mig vannak olyan tudaselemek, melyeknek
integralasa csak a tudas birtokosaval valo
egylttmikodés esetén valosulhat meg.

A gazdasagilag hasznos Gj tudis (az inno-
vacio) letrejottéta termékfeflesztés, a technologia
béviilése és a tudominyos kutatas kozotti
sokszoros visszacsatolissal meghatarozhato
folyamattal jellemezhetjik. Az interakciok
altal fenntartott ezen tobbszords visszacsa-
tolasos folyamat a hiarom tudasfajta (a
természettudomany ismeretei, az altalinos
technologiai tudas és a villalatspecifikus
tudasformak) fokozatos béviilését eredmé-
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nyezi.

A fenti modellben araml6 tudas részben
leirhat6 format olt (kodifikalt tudas), részben
nem leirhato, rejtett (tacit) jellegl. A rejtett
tudas fogalmat Michael Polanyi vezette be
a szakirodalomba (Polanyi, 1967). Olyan,
szavakban ki nem fejezheté tudast jelent,
melyet csak a kdzvetlen tapasztalas, gyakor-
las altal, szinte észrevétlentil lehet elsajatitani.
Az innovacits folyamatban a legértékesebb
tudas dontS része tacit jellegl. A kodifikalt
tudas terjedése viszonylagosan egyszerd,
hiszen publikiciok, szabadalmi dokumentu-
mok révén —akkor, ha a fogado fél felkésziilt
annak befogadasira (abszorpcios készség)

— konnyen tovabbadhat6. Ezzel szemben a
tacittudas terjedése személyes kapcsolatokat,
interakciokat kivan.

Az innovacios rendszerek felfogisa az
innovaci6 interaktiv magyarazatdban gyoke-
rezik.? Mint minden rendszer, az innovacio
rendszerei is az elemek és a folyamatok
dimenzidiban definidlhatok. A rendszer
elemei az ipari szektor (termelSk, beszallitok,
vasarlok, ipari kutatdintézetek), az akadémiai
szektor (egyetemek, nonprofit és allami ku-
tatointézetek) és az innovacidhoz kotéds
szolgiltatd szektor (pl. mdszaki, marketing,
jogi szolgaltatdk). A rendszer folyamatait
pedig a szerepldk kozotti tudasaramlasok
képezik.

A tudisiramlasok koordinalasat lényegé-
ben hiarom intézményi alaptipus egyes
innovacios rendszerekre jellemzd konkrét
kombinaci6i végzik. Bizonyos folyamatokat
a piac szabalyoz (példdul szabadalmak
adasvétele, Gj technologidkat megtestesit
berendezések értékesitése, a kutatok munka-
helyvaltasa altal létrejové tudasaramlasok),
ZAz inr}oviciés rendszerek elsG részletes vizsgalata
Bengt-Ake Lundvall (1992) és Richard Nelson (1993)
koteteiben tortént meg. Ezen utobbi két md szemlé-
lete jelents kiilonbozdségeket mutat. Mig Lundvall
munkajin az interaktiv tanulas elméleteinek hatasat

érezni, addig a nelsoni kozelitésmodot az evolucio-
narista szemlélet jellemzi.

mig szamos folyamatot az dllam apparitusa

szervez. Ide sorolhaté példaul bizonyos,
nemzetbiztonsagi szempontbdl értékesnek
minGsils technologiak rendszeren beliili és

rendszeren kiviili dramldsinak szabalyozasa.
Sok esetben pedig a tudis mozgasinak fo-
lyamatait valamifajta reciprocitasi” viszony-
rendszer mikodteti. Ide tartozik az informéalis

(kollegialis, barati) kapcsolatrendszerekben

torténd tudasaramlasok szabalyozasa.

Egy orszag innovacios teljesitményét te-
hategyrészt az innovacios rendszer szerepl6i
altal birtokolt (tudomanyos, muszaki, gaz-
dasagi, jogi) tudads tomege, masrészt a
rendszer szerepl6i kozotti tudasaramlasok
intenzitisa (vagyis a szereplok egymastol
val6 tanulasanak méntéke) hatirozza meg. Ez
utobbi igen sok, elsGsorban nem gazdasagi
tényezs altal meghatarozott. Az, hogy egy
4j terméket/technologiat kidolgozo és azt a
piacra bevezet§ villalat mennyiben épithet
példaul az egyetemeken, ipari kutatintéze-
teknél vagy a rivalis villalatoknal rendel-
kezésre allo6 tudasra, részben kulturdlisan
determinalt, hiszen az interakciokra lépés
képessége vagy az egylittmikodés készsége
orszagonként jelentds valtozatossagot mutat.
Tarsadalmi normak szabalyozzik példaul a
viallalkoz6i tevékenység megitélését, de azt
is, hogy az akadémiai kutatisok gyakorlati
hasznositasit mennyiben értékelik az egye-
tem kutat6i ,szalonképes” és kovetendd
cselekedetként. Az innovacioval kapcsolatos
jogszabalyi komyezet (a szellemi tulajdon
védelmének fejlettsége vagy példaul az, hogy
a szabalyok engedélyezik-e kozosségileg fi-
nanszirozott kutatasi eredmények ipari hasz-
nositasat) szintén szignifikins moédon hat a
rendszer szerepl6it Osszekots tudasaramlasi
csatornak” mikodésére.

Az innovacio rendszerszerl magyarazata
ravilagit a rendszerszereplok térbeli eloszla-
sanak jelentGségére a technologiai fejlédés
soran, hiszen a rendszer szereplGi kozotti
tudasaramlast, valamint annak intenzitasat
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nagymértékben befolyasolhatja az aktorok
relativ térbeli pozicitja, vagyis az innovacio

rendszerének térbeli struktardja. A térbeli

kozelség ugyanis konnyebbé teszi a szemé-
lyes kapcsolatok kialakulasat, illetve azok
fenntartasat. Igy a térbeli kozelségnek a rej-
tett tudas terjedésében vagy az informaciok
gyors aramlasanak el6segitésében donts sze-
repe lehet. Az innovacios egytittmikodések-
hez elengedhetetlen bizalom, vagy a kom-
munikacio kozos kodjainak kialakuldsa isaz

interakciok gyakorisigat igényli, amit a térbe-
li kdzelség is nagymértékben elGsegithet.

Az utébbi évtized nemzetkozi kdzgazda-
sagi szakirodalmaban a kutatas-fejlesztés
eredményeként 1étrejovs természettudo-
minyos-technologiai tudas szervezetek ko-
zOtti atszivargasainak (knowledge spillovers)
vizsgalatdban a térbeli dimenzio kutatisa
kiemelt figyelmet kap.? A tobb orszigra ki-
terjedd, eltéré modszertani bazisokon épit-
kez6, valamint kilonbozé szintd térbeli
aggregatumokra (USA allamok, nagyvarosi
régiok, megyék stb.) alapozd dkonometriai
vizsgalatok donté tobbsége szerint a cstcs-
technologiai innovaciok létrejottében a helyi
egyetemeken és ipari K+F laborat6riumok-
ban végzett kutatisokbol szarmazo tudas
szignifikans szerepet jatszik (példaul Jaffe et
al., 1993; Anselin et al., 1997).

A nemzetkozi vizsgalatok tehat azt bizo-
nyitjak, hogy az innovacié rendszereiben a
helyi-regionalis tudasaramlasnak meghataro-
z0 jelentGsége van. A kutatisok tovabbi fon-
tos eredménye az, hogy a tudiasiramlasok
intenzitdsat az innovacios rendszer szerep-
16inek térbeli koncentracidja tovabb erdsiti.
Nemcsak a kutatok szamanak emelkedése
fokozza az interakciok intenzitasat, hanem
éppugy az innovativ vallalatok valamint az
tizleti szolgaltatok térbeli stirlsodése (akar
véltozatlan szintd helyi K+F tevékenység
mellett is) noveli a gazdasagilag hasznos

3 Minderrdl részletesebben magyar nyelven lasd Varga
Attila (2004).

§j tudas termelését. Ugyanaz a tudastomeg
ugyanis konnyebben talal gazdasagi felhasz-
naldsra, ha az alkalmazast segitG szolgaltatok
(melyek halmaza nemcsak a szoftverszakér-
t6ket vagy a marketingtaniacsadokat, de a
szabadalmi joggal foglalkozo irodakat is
magaban foglalja), vagy az ipari vallalatok
nagyobb szimban vannak jelen a régidban.

Az innovacidban érvényesuls agglome-
racios hatas tényét vilagosan mutatja az az
USA-ban végzett vizsgilat, mely szerint az
egyetemi kutatisok haromszazmilli6 dollar-
ral val6 novekedése a legnagyobb varosok-
ban (harommillié korili lakossigszam)
Otven Gjabb innovaciot eredményezne, mig
ugyanezen 0sszegnek a kozepes méretd va-
rosok (egymilli6 kortili lakossdgszam) egye-
temein valo elkoltése az innovaciok szamat
pusztan ottel emelné (Varga, 2000).

A regiondlis innouvdcio politika eszkozrend-
szere az USA gyakoriatdaban
Az USA regionalis innovacios programjainak
szervezése kiilonbozé szinteken (Allamok,
varosrégiok vagy megyék, esetleg tobb megye
Osszefogasa alapjan) torténik. A programokat
sok tekintetben az alulrdl épitkezés és a
partnerség elve jellemzi: az ipar, a tudomany
és a helyi politikai vezetés dsszehangolt
akcidinak eredményeként jonnek létre, il-
letve mikodéstiket is a partnerség hatirozza
meg (Florida et al., 1994). Mindezek mellett
természetesen nem szabad figyelmen kiviil
hagyni az egyes dllamoknak a foderalis don-
téshozatal befolydsolasiban rendelkezésére
allo érdekérvényesitési képességét, hiszena
regionalis fejlesztést szolgald forrasok donté
részét a kozponti kormanyzat biztositja.
(Nem véletlentil kdzkeletd az USA regio-
ndlis politikdjaban jartas kutatok kozott az
a vélekedés, miszerint az Egyestilt Allamok
regionalis politikdjanak legfébb meghataro-
z0ja a Kongresszus.) A finanszirozas foderalis
és allami hozzdjarulds szerinti megoszlasa
nagyobbrészt foderalis forrdsokat (80-90 %)
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és kisebb részben allami forrasokat (10-20
%) mutat (Coburmn ,1995).

A regiondlis innovicios politika eszkoz-
taranak értékelése igen ritka az irodalomban.
Egy-egy eszkoz parcidlis hatiselemzésével
is csak néha taldlkozni, az eszkoztar hata-
sainak atfogo (koltségeket és hasznokat egy
szintetizal6 gondolati keretben értékels)
elemzése pedig (a kdzgazdasigtan ezen te-
rilete viszonylagos fejletlensége okan) nem
létezik. Ha a gazdasagpolitikai eszk6zok
hatdasmechanizmusanak mindenre kiterjeds
elemzésére még nem is vagyunk képesek,
a nagyszamu sikertorténet (példaul Kelly et
al., 1992), vagy az, hogy az EU gazdasagpo-
litikai dokumentumaiban is gyakran torténik
utalds USA-beli pozitiv példakra (példiul az
egyetem-ipar kapcsolatrendszer mikodését
illetGen) az évtizedek alatt a gyakorlatban ki-
kisérletezett modszerek hatdsossigara utal.

A regiondlis innovacios politikdk az
innovacié mindharom szakaszat (kutatas,
technologia kidolgozasa, termékfejlesztés
és értékesités) atfogjak. Kozos a programok-
ban, hogy azok az innovicio regionalis
feltételeinek javitasat szolgaljdk, vagyis (az
el6z6 fejezetben felépitett gondolati keret
fogalmait hasznilva) egyrészt a régioban
rendelkezésre all6 tudas mennyiségének
novelését (a kozosségi forrasokbol finanszi-
rozott technologiak ipari hasznositasanak
lehet6vé tétele, vagy példiaul K+F timoga-
tasok révén), masrészt pedig az innovacios
rendszer helyi szereplGi kozotti tuddsiram-
lasok intenzitasdnak fokozasat (halozatépités
Osztonzése, innovativ Uj cégek alapitisanak
timogatasa, kozos kutatisok elényben ré-
szesitése) célozzak.

A regiondlis innovacids programok leg-
f&bb instrumentumai a helyi egyetemek. A
rendelkezésre all6 tudas tomegének nodve-
lése érdekében az egyetemi természettudo-
minyos és muszaki kutatisokra forditott
osszegek igen jelents mértékben meg-
emelkedtek a programok kezdete (a 80-as

évek eleje) ota. Mig 1980-ban az USA egye-
temein a K+F-re forditott dsszeg 7 milliard
dollar volt (1987-es arakon szamolva), ez az
0sszeg 1993-ra 17 milliard dollarra emelke-
dett (Coburn, 1995). A regionalis innovacios
programok koltségvetésének 70 %-a koz-
vetlentil vagy kozvetve egyetemi részvételt
igénylS programokat finansziroz.

Az aldbbiakban az USA regionilis innova-
cios programjaiban hasznilt legfontosabb
gazdasagpolitikai eszkozok rendszerezett
bemutatasa kovetkezik.* A tipologia az
eszkozok altal az iparmak nyujtott szolgalta-
tasokra alapul: a helyi technologia fejleszté-
sének tamogatasa, az ipar muszaki prob-
lémai megoldasaban valo segitségnyujtas,
technologiafinanszirozas, valamint indulo
technologiai vallalatok timogatasa.

1. A technologia fejlesztését tamogato
gazdasagpolitikai eszkozok

E csoportba azok az eszkozok tartoznak, me-
lyek a tudomanyos-muszaki tudas regionlis
készletének novelését, illetve a technologiak
értékesitését (termékfejlesztés és piacra
hozatal) célozzik: egyetem-ipar technologia-
kozpontok, az ipar és a kormany altal mikod-
tetett konzorciumok, technologia transzfert
tamogato intézmények, az ipar és az egyete-
mek kdzos kutatasainak elGsegitése, valamint

eszkOzhasznilatot segité programok.

1. Egyelem-ipar egyrittmiikodeésre éprilo
technologiai kozpontok

Az egyetem-ipar technologia kdzpontokban
folyo kutatasok az ipar szamara relevans tech-

1 A bemutatds sordn két, a tématertiletet igen részletesen

targyalo fontos munkdra épitek: a Cristopher Coburn

szerkesztette 1995-0s Parnership. A Compendium of
State and Foderal Cooperative Technology Programs
(Battelle, OH,) illetve az altal irott Andrew Reamer,
Larry Icerman és Jan Youtie Technology Transfer and
Commercialization: Their Role in Economic Develop-
ment (Economic Development Administration, US

Department of Commerce, 2003) kotetre.
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nologidk fejlesztését célozzak. Létrejottiiket
dontS részben kozosségi finanszirozasnak
koszonhetik. A kdzpontok alapitisahoz a
foderalis és dllami forrdsok egytittesen kozel
50 %-ban jarulnak hozza, mig az egyetemi
részarany 20 % kortli s a megmaradd kortil-
beltil 30 % jelenti az ipar részaranyat (Cohen
etal.,, 1994). Jelenleg az USA-ban tobb mint
ezer egyetem alapa technologiakdzpont
létezik (Reamer et al., 2003).

A kozpontok az USA egyetemeinek ipari
tamogatasaban vezet$ szerepet jatszanak. Az
Osszes ipari tiamogatas 70 %-a az egyetem-
ipar technologia kozpontok révén kertl
az akadémiai szféraba. A kdzpontok nagy
részének (75 %) létrejottében az egyetemek
kezdeményez6 szerepe a meghatirozo,
mig az allami kezdeményezés az esetek
kortlbeltl 11 %-ara jellemzd, s csupan a ma-
radék hanyadban kezdeményezte az ipar a
kozpontok létrejottét (Cohen et al., 1994).
Mindez nemcsak az egyetem vallalkozo-
készségének bizonyitéka, hanem a foderilis
és allami tAimogatasok eredményességének
is, hiszen az egyetemi kutatasi timogatasok jo
része ipari részvételhez kotddik.

Az ipar és a technologiakdzpontok ko-
zOtti kapcesolat alapvetGen két osztalyban
targyalhat6. Szamos kozpont felett az azt
szponzoralo ipar képviselGi abszolat kont-
rollt gyakorolnak, mig misok esetében az
ipar pusztin tanicsado szerepet tolt be. Az
ipari finanszirozas is tobbfajta lehet: vannak
kozpontok, ahol az ipart képviselSk tagdijat
fizetnek, melyért cserébe a kutatisi eredmé-
nyekhez val6 hozzaférést biztositjak maguk-
nak, mig mas kdzpontok esetén a kutatasok
altal létrehozott tudasmennyiség széles
korben kertilhet felhasznalasra, hiszen a kdz-
pontokat részben szerzGdéses kutatasokbol,
részben pedig adomanyokbdl tartjak fenn.

Az USA allamai altal finanszirozott
technologiai kdzpontoknal az adott allam-
ban mikods villalatok igényeihez valo
alkalmazkodas alapkovetelmény. Az dllami

iparigényeinek kielégitését szimos kdzpont
néhdny meghatirozott, élenjard technologia-
ra (biotechnoldgia, elektronika stb.) valé spe-
cializalodas révén, masok (melyek kevéssé
koncentralnak a legfejlettebb technologiakra,
s a mar érett iparagakat timogatjak) pedig
tagabb iparigi kapcsolatokkal rendelkeznek.
Az ipar-egyetem technologiakdzpontok
értékelésében fontos mérték a kutatdsok
eredményeként létrejott szabadalmak szima.
Az Osszes egyetemi szabadalom 20 %-at a
kozpontok tevékenysége eredményezi. A
kozpontoknak a szabadalmaztatas terén
tapasztalhato termelékenysége elmarad az
ipar hasonl6 értelemben vett termelékeny-
ségétdl: az egymillié dollirra esG szabadal-
mak szama durvan egyharmada annak, ami
az ipari kutato-fejleszté laboratériumokban
tapasztalhato (Cohen et al., 1994).

2. Kormany-ipar konzorciumok

A kormany-ipar konzorciumok céljai hason-
l6ak az egyetem-ipar kdzpontokéihoz, egy
kivétellel: az egyetemek nem feltétlentl
részei az egytttmikodéseknek, és ha igen,
akkor sem kdzponti szerepben. A kormany-
ipar konzorciumok létrejottében az USA
foderilis kormanya joval aktivabb, mint az
egyes allamok. Kovetkezésképpen a kon-
zorciumban részt vevé vallalatok szamos
allamot képviselnek. A kormany-ipar konzor-
ciumok egy része sajat kutatasi apparatussal
rendelkezik. Ebben az esetben a kutatisok
altal felhalmozott tudids azt a régiot erdsiti,
ahol a konzorciumi kutatéhely mukodik.
Mis konzorciumok viszont koltségvetésiik
felhasznalasaval kutatisokat rendelnek meg
egyetemektdl vagy fliggetlen kutatdintéze-
tekbdl. Ez utdbbi esetben a tudasnovels hatas
a kutatast végz6 régiot erdsiti.

Talan a leggyakrabban emilitett példa az
Austinban (Texas dllam) létrehozott Semicon-
ductor Manufacturing Consortium (SEMA-
TECH), mely a regionalis fejlédés motorjava
valt azdltal, hogy szimos tovabbi jelentSs

862



Varga Attila « Regionalis innovaciés politika...

ipari kutatointézet betelepiilését és a tech-
nologiak alapjan az ipar fellendiilését vonta
maga utin. A SEMATECH az USA egyik
legnagyobb kormany-ipar konzorciuma.
Célja az USA vezetS szerepének biztositasa
afélvezetdk piacan. Koltségvetésének felét a
foderalis allam, masik felét pedig a tizenegy
tagvallalat fedezi.

3. Technologiatranszfer hivatalok

Valamennyi kutatdegyetem és foderalis la-
borat6rium, valamint a legnagyobb nonprofit

kutatointézetek létrehoznak és mikodtetnek

olyan egységeket, melyeknek célja a szerve-
zeten belul kifejlesztett technologidkhoz vald

hozzaférés elGsegitése. Azon tdl, hogy a tech-
nologiak (kedvezs koltségfeltételd) értékesi-
tésében kozremikodnek, a technolbgia-
transzfer hivatalok egyéb, a transzferhez kap-
csolodo szolgiltatast is végeznek, példaul

kiporgetett (spinoff) vallalatok alapitasiban

val6 segédkezés, kooperativ K+F elGsegitése,
technologia-felkutatds valamint termékfej-
lesztési és -ertékesitési asszisztencia.

4. Egyelem-ipar kutatdsi egytittmiikodések

A kutatasi egytittmikodések egy-egy spe-
cifikus projekt élettartamara szolnak és
altalaban az egy vallalat—egy egyetem egytitt-
mukodést reprezentaljak. Ezen egytittmko-
dések allami timogatasanak két f6 célja van.
Az egyik az egyetemen Kkifejlesztett techno-
logia ipari alkalmazasa az allam hatarain be-
lil (amennyiben a technolgia mas allamban
kertilne alkalmazasra, akkor az esetek tobb-
ségében az allami timogatas Osszege vissza-
fizetésre kell hogy kertljon). A masik cél
pedig az adott vallalat és az egyetem kozotti
olyan kapcsolat megteremtésének elGsegi-
tése, mely a jovében tovabbi gylimolcsozé
egyuttmikodések alapjaul szolgalhat. Ez
utdbbi cél arra a varakozasra alapul, hogy az
ekképpen segitséget élvezd egyetemek és
villalatok a késébbiekben nagyobb valoszi-
niséggel lépnek partneri kapesolatba olyan

esetekben is, amikor kozosségi tamogatast
mir nem élvez az egytittmikodés.

/5. Eszkézhasznalati programok

Ezen programok sordn alacsony Osszeg
térités mellett vallalatok (f6leg kis és kezd6
vallalkozasok) lehetGséget kapnak igen
draga és komplex mszerek és berendezé-
sek (pl. szuperszamitogépek, biotechnolo-
gidban alkalmazott miszerek) hasznalatara
technoldgiai problémaik megoldasa soran. A cél
természetesen az, hogy azon vallalatok, melyek-
nek nincsen hozzaférésiik a legmodernebb
technologiakhoz, ezt a lehetGséget megkap-
jak. A muszerekhez, berendezésekhez valo
hozzatérés mellett az esetek tdbbségében
szakértGi segitséget is ajanlanak a progra-
mok. Léteznek mind allami, mind foderalis
formaban szponzorilt programok. A foderdlis
programok reprezentiansa a Nemzeti Tudoma-
nyos Alapitvany (NSF) 4ltal fenntartott Szu-
perszamitogépek Kozpontjai Program.

1. Asszisztencia miiszaki problémdk megol-
dasdahoz

Azezen csoportban targyalt eszkdzok a regiond-
lis innovacié timogatasat a vallalatok miszaki

problémainak megoldasihoz szitkséges tech-
noldgiak felajanlasa és azok alkalmazasaban

valo segitségnyjtas revén valositjdk meg. Az

utobbi évtizedben el6térbe kertilt az a véle-
kedés, miszerint a technologidk alkalmazasat

rendszeres szakértGi segitséggel kiegészits

programok az egyik leghatékonyabban

mukodtethetS instrumentumai a regionalis

innovacios rendszerek fejlesztésének, hiszen

ezaltal a kis és kozepes vallalatok ezreinek

technologiai szinvonalat sikertil magasabb

szintre emelni.

/1. Mar kifejlesztett technologidk transzferet
elosegito intézmenyek

Az ipar technologiai problémiinak megolda-
sahoz létezs technologidk felkutatisat és
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azok alkalmazasat segité szervezetek legin-
kabb a technologia forrasa szempontjabol

kategorizalhatéak. Vannak olyan szerveze-
tek, melyek a foderalis laboratoriumok tech-
nologidihoz vald hozzaférésre és azok alkal-
mazasiban valo segitségre specializalodnak,
misok adott probléma megoldisihoz mind

privat, mind kozosségileg finanszirozott

technologidk felkutatdsat vallaljak. Az

intézmények egy része nonprofit, mas résziik
kvazi-kozosségi (Allamilag 1étrehozott), mig

vannak egyetemek altal fenntartott technologia

transzfert timogato intézmények is.

JO példaként a Washington allamban lét-
rehozott ,Agri Business Commercialization
and Development Center” (ABCD) emlithe-
t3, mely hat szervezet (allami laboratorium,
egyetem, foderlis, allami és lokalis szerveze-
tek) altal 1995-ben kertilt megalapitasra azon
c€lbol, hogy a (kdzosségileg finanszirozott)
mezGgazdasagi kutatisok eredményeként
kifejlesztett technologiak gazdasagi alkalma-
zasaban segitsen. Az ABCD privat, nonprofit
szervezetként mikodik. Az ABCD altal
nyujtott szolgaltatasok kozé tartozik a techno-
logidk piaci és muszaki értékelése, megvalo-
sithatosagi tanulmanyok elkészitése, tizleti
terv megalkotasiban valo segitségnyuijtas,
irodai és laboratoriumi helyszin biztositisa,
valamint ,angyali” t6kéhez és kiilonféle re-
gionalis finanszirozasi forrasokhoz val6 hoz-
zatérés elGsegitése (Reamer et al., 2003).

2. Technologiakihelyezés
(technology extension)

Az USA allami egyetemei tgynevezett land
grant” intézményekként kertltek megala-
pitasra (legtobbjik a XIX. szazad utolsod
harmadaban), és egyik fG feladatuk a helyi
gazdasag (kezdetben elsdsorban a mezégaz-
dasag) technologiai problémaiban valo segit-
ségnyujtas, valamint a fejlett technologiak
> A land grant elnevezés onnan szarmazik, hogy az

egyetem alapitisakor a telket az dllam adomanyozta,
ezzel is hozzajarulva annak mikodéséhez.

elterjesztése arégioban. A technologiakihelyezés
tehit az egyetemi technologiatranszfer legko-
rabbi formai kozé tartozik. A modern tech-
nologia kihelyezési programok egy része
egyetemek altal, mig mas résziik allami kor-
minyzatok vagy fliggetlen szervezetek altal
mukodtetettek. Az egyetemi szerepvallalas
jelentGsége e téren csokkend tendenciat mu-
tat (Coburn, 1995). A programok sordn a val-
lalatok mszaki problémainak diagndzisa és
azok megoldasara valo javaslattétel torténik
meg, melyeket nem egy esetben kiegészite-
nek menedzsment és képzési segitséggel
illetve kapcsolatépitési asszisztenciaval.

11 Technologiafinanszirozds

A kezdd, kisméretid csticstechnologiai vallalatok
egyik fG problémaja a kockazati t6kéhez vald

hozzaférés. Annak ellenére, hogy az USA
atlagaban nézve a kockazati t6kével valo

ellatottsag kedvezének mondhat6, a forrasok
tertileti eloszlasa igen jelentds egyenetlensége-
ket mutat. A helyi forrasok potlasira szamos

allam, de a foderilis kormanyzat is fenntart

olyan programokat, melyek kockazati tGkét

nyujtanak igéretes kezd6 vallalkozasok sza-
mara. A segitség két formaja létezik: vallalat-
finanszirozas és projektfinanszirozas. Az elsé

esetében a kivalasztott vallalat tobb funk-
cidjanak ellatdsihoz (piacelemzés, esetleg

kutatas) nyudjtanak a programok tamogatast,
mig a masodik esetben egy-egy specifikus

technologia kifejlesztéséhez adnak segitséget.
A taimogatis formaja sokféle lehet: az allam al-
tal nyGjtott vissza nem fizetendG timogatasok,
alacsony kamatozasa kolcsonok vagy rész-
tulajdonba to1ténd beruhdzas. Sok esetben az

allam harmadik szerepl6t (bankot, kockazati-
toke tarsasagot) timogat, vagy harmadik sze-
replGvel kdzodsen végzi a beruhazast.

1V. Vallalatalapitas tamogatdsa
A csticstechnologiai innovacio folyamataban az
Ujvallalkozisok meghatirozo szerepetjatszanak
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azaltal, hogy nagyban hozzijarulnak a regio-
nilis tudasbazis gazdasagi kiakniziasahoz. A
lehetGségeket felismerd és azokat innovaciora
valto vallalkozonak, minta gazdasagi fejlédés
motorjanak felfogisa Joseph Schumpeterig
vezethetS vissza. A legfrissebb empirikus
elemzések (Acs — Varga, 2004) tantsiga
szerint a vallalkozdi szellem és a technologiai
fejlédés porzitiv és szignifikins kapcesolatban
all egymassal. Mindezek a vallalkozoi akti-
vitds élénkitését szolgild gazdasagpolitikai
eszkozok relevancidjat sugalliak a regionalis
innovacio tsztonzése tekintetében.

A vallalatalapitast és a kezdd vallatok fenn-
maradasat segitG eszk6z0k kdzé tartoznak az
inkubdtorokés a (f6ként egyetemekhez, ko-
z0sségileg finanszirozott kutatointézetekhez
telepitett és az ott kifejlesztett technologiak
bazisan létrejott spin-off vallalatokat timoga-
t0) tudomdnyos parkok. Kozos vonasa a két
eszkoznek, hogy mindketténél a hangsily
az indul6 villalkozdsok koltségterheinek
csokkentésére (irodak, laboratdriumok ala-
csony bérlet mellett valo igénybevétele), a
vallalatok egymas kozotti, valamint az egye-
temekkel, kutatointézetekkel 1étesitendd
tudaskapcsolatainak Gsztonzésére, a mar
tapasztalt és sikeres vezetSkkel ,mentori”
viszonyrendszer kiépitésére, valamint a fi-
nanszirozasi forrisokhoz valé hozzijutasban
valo segitségnyijtasra helyezédik.

Asikeres parkok olyan, egy vagy tobb egye-
temmel rendelkezG kdzepes vagy nagyméretd
varosokban talalhatoak, melyek fejlett fizikai
infrastruktaraval, légi kozlekedési lehetGséggel
rendelkeznek, és ahol az eléretekinté és
effektiv dnkormanyzati, egyetemi és ipari
vezetSk regiondlis gazdasagfejlesztési prob-
léemak megoldisa sorin egytittmikodésre
képesek. Az inkubatorokon és tudomanyos
parkok mellett az USA Kisvallalkozasfejleszté
Hivatala (SBA) altal fenntartott programok
koziil szamos fontos szerepet jatszik az in-
dul6 technologiai vallalatok segitésében is
(Reamer et al., 2003).

4. A regiondlis innouvdcios politika
lehetGségei Magyarorszagon

4.1. A belso erdkre tamaszkodo modern
regionalis politika feltételei: az USA regio-
nalis politikajanak tapaszialatai

Az USA-ban a ’80-as évektsl bevezetésre
kertilt modem regionalis fejlesztési eszkdzok
alkalmazasdra a csucstechnologiai iparok
tamogatasiban tobb kontinensen, igy Furo-
paban is sor kertlt. Rendszerszintd (kultu-
ralis, szabalyozasi, politikai) okok miatt Ggy
tinik, hogy az EU programjai korantsem
mukodnek olyan hatékonysaggal, mint az
USA-ban bevezetettek (Cooke et al., 2000).
Ennek valoszintleg igen szerteigazo okai
vannak: a vallalkozasok, a vallalkozasi szel-
lem kiilonbozé megitélése éppugy az okok
kozott lehet, mint az eurdpai egyetemek
eltérs tradicidja, az innovaciods folyamat
szereplGinek alacsonyabb hajlandosiga az
egylttmikodeésre, a munkaer-mobilitisban
tapasztalhato lényeges kilonbségek, vagy az
eurdpaiallamszerkezet sajatossigai (az allam
jolét funkci6jabol adodo Osztonzési veszte-
ségek, az USA-hoz képest erGs szakszerve-
zetek jelenléte, vagy az, hogy a lokalis-regi-
onalis szintek politikai-gazdasagi dnallosaga
Eurdpaban kevés orszaghan hasonlithat6 az
USA-ban tapasztalhato szinthez).

A kovetkezkben Osszefoglalom azokat a
legfontosabb feltételeket, melyek a 3. fejezet-
ben bemutatott, az innovaciot eltérbe helye-
z6 regionalis gazdasagpolitika mikoddke-
pességének biztositasihoz sziikségesek:®

o elkotelezettség a kdzponti kormanyzat részérdl

aregionalis szinttel valo egytitmiikodésre; a

fejlesztések jelentds erdforrasokat igényld

financialis timogatasara,

¢ A fentiekhez az utobbi évtizedekben megjelent, az USA
regionalis innovacios rendszereit, valamint a regiondlis
politika mikodését elemz6 szamos esettanulmany és
monografia szolgdl alapul. Csak az altalam legfonto-
sabbaknak itélteket felsorolva: Kelly et al., 1992; Isser-
man,1994; Coburn,1995; Reamer et al., 2003.
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o dontéshozatali és pénziigyi onallosiggal
rendelkezd regionalis szintek;

e a belss erSkre épitS fejlesztésben hossza
tavon elkotelezett, karizmatikus regio-
nalis vezetés;

e szoros, partneri kapcsolat a regionalis
politika mikddtetése sordn a politikai
vezetés, az ipari szektor és az egyetemi-
kutatasi szektor kozott;

e nyitottsag és bizalom az innovacio sze-
repl6i (iparvallalatok, tGizleti szolgaltatok,
akadémiai intézmények) részérdl az
egylttmikodésre, partneri kapcsolatok
kialakitasara;

e mivel az innovativ, 4j vallalatok a néve-
kedés egyik legfontosabb motorjai, ezért
afejlett vallalkozoi szellem igen lényeges
feltétel,

e a természettudomanyos-mdszaki disz-
ciplinikban (legalabbis azok bizonyos
terliletein) szinvonalas helyi akadémiai
hattér (egyetemek, kutatdintézetek)
jelenléte, melyek a késdbbi fejlesztés
alapjai lehetnek;

e a kozosségileg finanszirozott kutatdsok
eredményeinek ipari hasznositasat le-
het6vé tevé jogi hattér (szabadalmaztatas,
értékesités) megléte;

e a szellemi tulajdon korrekt védelmének
jogi intézményrendszere.

4.2 Magyarorszagi feltételek, gazdasagira-

nyitdsi lehetoségek

Bar Magyarorszag helyzete szamos tekintet-
ben elényosnek tekinthetd a bels6 erdkre
tAmaszkodo regiondlis fejlesztés szempontja-
bol, a gatld tényezdk potencidlis jelentGsége
sem elhanyagolando. A pozitiv tényezok ko-
zott feltétlentil meg kell emliteni azt, hogy az
orszag tudomanyos-miszaki szempontbol
a vilag jo6 pozicioban levé orszagai kozott
helyezkedik el, jobb feltételeket mutatva
ezen a téren, mint ami az orszag gazdasagi
fejlettségébdl kovetkezne (Torok, 2002). A
hazaivallalkozo6i szellem vilagszintd Osszeha-

sonlitisban igen jO szinten all: a nemzetkozi

listin az USA-t szorosan koveti, mig Eurd-
paban csupan Irorszig elézi meg (Szerb et

al., 2004). A magyar oktatasi rendszer (az

utdbbi évtizedekben érzékelhetS szinvonal-
csokkenés ellenére) még mindig jonak

mondhato. A magyar feltalalok invenciozus-
sagat szamtalan, a sajtobol kozismert példa

erdsiti, ami feltehetSleg a gazdasagfejlesztés

jO bazisaul szolgalhat. Az utobbi években

tortént nemzetkdzi K+F beruhdzasok, vagy

néhany ipar-egyetem kutatasi kbzpont meg-
jelenése egy kedvez irinyt tendencidra vald

épités lehetGségét sejteti.

A rendszervaltas utan, sajndlatos modon, a
magyar kutatasi-technologiai szektor jelentSs
mértékben vesztett erejébdl. Mindez a K+F
kiadasok drasztikus csokkenésében (a GDP
1,6 %-a 1990-ben, 2000-ben pusztin 0,8
%-a), a kutatisban dolgozok l1étszamanak
fogyasiban, az ehhez kapcsolodo ,agy-
elszivas” jelenségében, az orszagban sziiletett
szabadalmak szamanak dramai csokke-
nésében (1990: 1805 hazai szabadalom,
2000: 330 hazai szabadalom) mutatkozik
meg (DGry — Rechnitzer, 2000). Torténelmi
tradiciok mellett a szocialista, feliilrSl vezérelt
tarsadalomszerkezet sajnalatos oroksége-
ként az innovacios folyamat szereplGinek
egylttmikodések iranti hajlandosaga ala-
csony szinten all.

Magyarorszag innovacios rendszerét ers
tertileti koncentracio jellemzi, ami feltehetd-
leg hosszabb tavon is érvényestilni fog. A
K+F intézmények 48 %-a, a K+F raforditasok
66 %-a, a K+F-ben foglalkoztatottak 61 %-a
Budapestre 6sszpontosul, mig a szabadal-
mak 68 %-a Budapestrdl és agglomericios
korzetebol szarmazik (a KSH és a Magyar
Szabadalmi Hivatal adatai). Budapest mellett
anagyobb egyetemekkel rendelkezé vidéki
akadémiai kdzpontok (Debrecen, Szeged,
Pécs, Veszprém) valhatnak az innovacitala-
pu regiondlis gazdasagi fejlédés szereplSivé
(Déry — Rechnitzer, 2000).
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Az el6z6 alfejezetben jelzett feltételeket,
illetve Magyarorszag allapotat figyelembe
véve mindenképpen sziikséges, hogy:

e hatdrozott kormanyzati timogatast élvez-
zenek a regiondlis innovacios gazdasig-
fejlesztési politikak;

* a regiondlis politikai programok kdzponti
tamogatasanak (infrastruktarafejlesztés,
kutatas-fejlesztési, oktatasi timogatasok
novelése sth.) mértékeét, ill. a timogata-
sok tertileti eloszlasdnak meghatarozasat
komoly, a makrogazdasigi novekedésre,
foglalkoztatottsigra, de a regionalis
egyenlGtlenségek alakuldsira is figye-
lemmel bir6 gazdasigelemzésnek kell
megalapoznia az EU-kompatibilis nem-
zeti fejlesztési tervezéssel koordinalva;

* a helyi, regiondlis szintek dontési és pénz-
ugyi onallosiga megerdsodjék;

e figyelembe véve a nemzetkozi és hazai
vizsgalatoknak az innovacioban érvénye-
stlG porzitiv agglomeracios hatisokkal
kapcsolatos eredményeit (Varga — Sc-
halk, 2004), a Kdzponti Régionak, mint
az orszag egyetlen, nemzetkozileg is
jelentGsnek mindsithetd tudomanyos,
technologiai és ipari koncentricidjanak a
technologia alapt gazdasagfejlesztésben
kiemelt szerepet kell kapnia;

e meg kell hatdrozni a vidéki tudaskoz-
pontok szerepét, azok fejlesztésének
esetleges kapcsolodasait a Kozponti
Régio fejlesztéséhez;

¢ mig a Kozponti Régié innovacios rend-
szere a szereplSk (a vallalatok, tzleti
szolgiltatok, kutatohelyek, egyetemek)
vidéki tudaskdzpontokra ez kevéssé
igaz, ezért a vidéki fejlesztéseknél elébb
a cstcstechnologiai iparok termelési, vala-
mint innovaciot kiszolgild szolgiltatasi
szektorainak telepitésére és belss fejlesz-
tésére kell koncentralni;

e a regiondlis fejlesztés helyi szakemberei,
gazdasagpolitikusai dltal a pozitiv nem-
zetkozi példak, a sikeresen alkalmazott
gazdasagfejlesztési eszkozok megisme-
rése (mely mégaz FU szamos orszagaban
is a megoldando feladatok kozé tartozik
(Cooke et al., 2000)) az effektiv helyi
programok kidolgozasanak alapvets
feltétele.

Kulesszavak: innovdcio, regiondlis gazda-
sagfejlesztés, gazdasagi novekedés, kutatds-
Sfejlesztés, egyetemi kutatasok, innovdcio-
politika, tuddsalapti gazdasag, innovdcios
rendszerek
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A LIBERALIS TARSADALOMSZEMLELET JA-
TEKELMELETI JELLEMZESE
Malik Jozsef Zoltan
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cosmos@freemail hu

A liberalis tirsadalomszemléletben az ember
raciondlis 1ény, abban az értelemben, hogy
észelveket alkot és kovet. Tehat autoném
lény, aki torvényt ad 6dnmaginak, ezaltal
képes tallépni léthelyzetének kotottségein,
a multbol szarmazo korlatokon, és uralja a
jelent, mikozben fiirkészi a jové kihivasait.
A liberalis szemlélet szerint az ember érdek-
vezérelt lény, cselekvésének kiindulopontja
aszikséglet, az erre épuls érdek és az ehhez
tarsulo célképzet. A raciondlis, érdekvezé-
relt ember mindig autoném individuum,
aki viltozatos formdkban kapcsolodik a
misodlagos kozosségekhez. Egy atomiszti-
kus tarsadalomkép paradoxonait a liberalis
gondolkodasban az zarja ki, hogy az egyén
auton6émiahataran a masik ember célként
vagy eszkozként megjelenik. Az individuum
belsé Osztonzései megteremtik a tarsulds
létalapjait, tehat a kozosség individuumokra
épitkezik, és azokbol meriti erejét.
Leszogezhets, hogy a kozgazdasagtan
fGarama, az Gn. neoklasszikus kozgazdasigtan
is, a liberalis tarsadalomszemléletet osztja.
Igen szigoru feltevésekkel €l a gazdasagi
szereplSk viselkedésérdl, amely feltevések-
bdl a homo oeconomicus, vagyis a ,gazdal-
kodd ember” képe rajzolodik ki el6ttiink. Ez
olyan haszonelv, raciondlis dontéshozo, aki
az 0Osszes informacio birtokaban, eléretekin-
tGen, a sajat gazdasagi érdekét felismerve
dont. Célja pedig az, hogy haszonkalkulacio
révén a profitat maximalizdlja. A raciondlis
dontések elméletére és annak hatékony

elemzési eszkozére, a jatékelméletre ta-
maszkodva, sikertilt a mikrookonémiaban
a gazdasagi szerepl6k viselkedését preciz
matematikai modellekkel leirni.

Cikkiink célja, hogy a liberalis tirsadalom-
szemlélet néhany f6 alapelvét kiemeljik
és bemutassuk a jatékelmélet segitségével,
annak tarsadalomfilozofiai implikacioival
egylitt. A jatékelmélet az emberbdl mint
racionalis Iénybdl indul ki, akinek ms intelli-
gens emberekkel valo stratégiai kapesolatait
vizsgilja, és ezekbdl altalanos kovetkezte-
tesek vonhatok le. Ezek a kovetkeztetések
tisztazzak egyrészt e szemlélet tarsadalom-
ontologiai alapjait és metaelméleti keret-
rendszerét, masrészt megvilagitjak a liberalis
alapelvek szerepét a mai tirsadalomban és
politikdban. Dolgozatunkat a modermn poli-
tikaelmélet alapjan allva, amolyan vitaindito-
nak és kedvesinalonak szantuk a klasszikus
liberalis tanok modern szemléletd Gjraolva-
sasa és tovabbgondolasa reményében.

1. A jatékelmeélet mint elemzési eszkdz

A jatekelmeélet tigabb értelemben nem mas,
mint stratégiai gondolkodis, azaz annak md-
vészete, hogy tiltegyiink ellenfeliinkdn
vagy megegyezziink vele, mikozben tudjuk,
hogy & is ugyanerre torekszik veltink szem-
ben. A jatekelmélet a raciondlis dontések el-
méletének elemzési eszkozéul szolgal, mivel
tulajdonképpen minden olyan dontési hely-
zet leirhato a jatékelmélet segitségével, ahol
astratégia megfelel6 megvalasztasa a jatékos
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szamara hasznot jelent. A dontéselmélet és
a jatékelmélet alapfogalmai a kovetkezs
viszonyban allnak egymassal:

Déntéselmeélet Jatéckelmeélet
individuumok —  jatékosok
alternativak —  stratégiak
preferencidk —  kifizetések

A jatéknak az egyes résztvevok szem-
pontja szerinti eredményét, azaz nyereségét
vagy veszteségét (roviden: hasznat) kifize-
tésnek nevezik, amely a jatek kimeneteleit
rangsorolja. Fontos tehat, hogy a kifizetések-
nek nem a konkrét értéke fontos, csupan az,
hogy ezek az értékek hiien és egyértelmtien
kifejezzék a jatékosok preferenciait. Minél
magasabb helyen van egy stratégia a sajat
preferenciarendszertiikben, azt anndl na-
gyobb kifizetéssel rangsoroljak a jatékosok
(ezt a racionalis dontéselméletben reprezen-
lalhatosagi kritériummak nevezziik). Vagyis
olyan stratégiat valasztanak, amelyek mellett
a szamukra lehetS legjobb eredményt érik el
roviden: hasznossag-maximalizalok.

A jatékelméletben a koordinaciés problé-
minak az alapkérdése a kovetkezs: ha
a hasznossiag-maximalizalason alapulo

onérdekkovetd magatartas elényosebb a

kooperativnal, azaz individualisan mindig

jobb, minta kooperaci6, akkor mi készteti az

ilyen dontéshozot kooperald magatartasra?

A jatékelméletben a fogolydilemma vilagitja

meg e probléma lényegét. Egy kozosen el-
kovetett btintettr6l kérdeznek ki két személyt,
kiilon-kilon. Mindkettejiiknek az a jobb, ha

vallanak, fiiggetlentil, hogy a masik mit tesz.
De ha mindketten vallanak, rosz-szabbul

jarnak annal, mint ha mindketten hallgattak
volna. (1. tabldazat)

Mindkett6 akkor jar tehat rosszabbul, ha
mindegyikiik, nem pedig egyikiik teszi azt,
ami sajat érdekében all. Ekkor mindegyikiik
vagy i.) egoista: dnmaganak szerez vala-
mennyi hasznot, vagy ii.) altruista: mindegyi-
kiik a masiknak szerez nagyobb hasznot, és
iiD) egyikiik masféle dontése sem lenne jobb
vagy rosszabb barmelyikiiknek.

Az1i) ésii.) feltételek mellett a lehetséges
kimeneteleket a 2. tabldzat mutatja:

Hamostkiegészitjiik a iiD) feltétellel, a matrix
a 3. tablazatban foglaltak szerint alakul:

Nem fordulhat el6 kolcsonosség, ha
mindkét félnek a masik valaszanak ismerete
nélkiil kell dontenie. Ezért mindegyikiiknek

2. személy
vall nem vall
vall MindkettS 6t évet kap. A masodik személy tiz évet
1. személy kap, az elsé szabadon elmehet.
nemvall Az els6 személy tiz évet kap,
a masik szabadon elmehet.  Mindketten két évet kapnak.
1. tablazat
2. személy
egoista altruista
egoista Mindegyikik kevesebb Az els6 mindkét haszonra szert
1. személy haszonra tesz szert. tesz, a masik semmire.
altruista A masodik mindkét haszonra  Mindketten nagyobb haszonra

szert tesz, az elsé semmire.

2. tablazat

tesznek szert.
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2. személy

egoista altruista
egoista Mindkettejiik szamara Az elsének jobb, a masiknak

1. személy a harmadik legjobb kimenetel.  rosszabb.
altruista A masodiknak jobb, A masodik legjobb kimenetel

az elsének rosszabb.

mindkettejiik szamara.

3. tablazat

az a legjobb, ha egoistan és nem altruistan

cselekszik, fiiggetlentil a masik fél cseleke-
detétdl. Ugyanakkor mindketten rosszabbul

jarnak, hogy egoistin és nemaltruista mdédon

viselkednek.

A fogolydilemma-szerd probléma kiter-
jeszthetS tbbszemélyesre, s ekkor a kifizetési
mitrix helyett az Gn. Schelling-diagramot al-
kalmazhatjuk a probléma abrazolasara (Schel-
ling, 1978). Ekkor azt talaljuk, hogy aza gorbe,
amita dezertalas” nyajt, mindiga , kooperalas”
gorbe fOlott van, fliggetlentl n-t8l, azaz a ko-
operalok szamatol. Ez annak a jele, hogy egy
fogolydilemma-helyzetben dezertilni mindig
kifizet6ddbb, mint kooperalni.

2. Aliberalis tarsadalomszemiélet jellemzése

A liberilis szemléletmdd, alapelvek tobb szel-
lemi forrasbol taplialkoznak. Bar szimos
osszetevjét kimutattak az okori vilagban,
a liberilis hagyomany forrasaul szolgilo
modern individualista szemléletmod elsé
rendszeres kifejtését Thomas Hobbes adta
a XVIL szazadban. Egy olyan, az euklideszi
geometridhoz hasonlo, kovetkezetes, tokéle-
tesen modern individualista allaspontot fejtett
ki, amellyel szakitott a kdzépkori keresztény
tarsadalomfilozofia platonista és arisztotelé-
szi elemeket 6tvozG gydkereivel. Az emberi
természetrdl alkotott feltevései, hogy i.) az
sajat hasznat szem el6tt tartva cselekszik, ii.)
az erGszakos halalt, mint legnagyobb rosszat
szitkségképpen el akarja kertilni, iii.) az élet-
ben a legtobb j6 lényegébdl fakaddan ritka,
arra késztette, hogy nyiltan elutasitsa a leg-
fébb jorol vagy az emberi élet végss céljarol

alkotott hagyomanyos elgondolasokat. Egy
hipotetikus természeti allapotbol, amelyben
minden ember habortiban all egymassal,
levezeti, hogy a béke egyik feltétele a kény-
szetitG eszkozokkel €6 kozhatalom. Ezzel
az allami kényszer legitimitasara és arra az
alapvet6 kérdésre adott valaszt, hogy milyen
okai lehetnek az allampolgaroknak, hogy a
hatalmon lévSknek engedelmeskedjenek.

A hobbesi szerz6déselmélet jellemzdje,
hogy a természeti allapot a fogolydilemma
jatékkal leirhatd (Huoranszki, 1992): egy adott
személy (EN) és a tarsadalom fennmarado
tagjai (TOBBIEK) kozott a kooperdld maga-
tartast a kozhatalomnak ki kell kényszeritenie,
mert ennek hiinyiban az emberi természet
szamara az egoista, dezertal6 magatartas
kivanatos, azaz individualisan nagyobb
hasznot hoz6, mint a kooperacio.

Ha marmost a preferencidkat egy négy-
fokozatq, -2,-1, 1, 2 értékd preferenciaskalin
rangsoroljuk, akkor meghatarozhatjuk az
egyes szereplok individualis érdekeit az alab-
bi kifizetési matrixbol: DC (2) preferdlt CC (1)
preferalt DD (-1) preferalt CD (-2).

Az egyoldali dezertacio (DC) dll minden-
ki érdekében, ami raadasul (tiszta) egyen-
stlyhoz is vezet, ebbdl kifolyolag azonban
Osszességében a kolcsonos dezerticiot
(DD) fogjak az emberek a természeti

TOBBIEK
dezertal(D) kooperal (C)
EN dezertal (D) -1,-1 2,-2
kooperal (C) -2,2 1,1

4. tablazat
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allapotban produkilni, ami majdnem a
legrosszabb helyen all preferencidikban.
A fogolydilemmaban (1) minden egyes
individuum egy magasabb kifizetést ér
el tarsadalmi dezertalds esetén, de (2) az
osszes individuum jobban jar, ha koope-
ralnak. Hobbes koncepcidjaban azért van
sziikség a kényszeritG kdzhatalomra, hogy
(2)-t biztositani lehessen, ami végtil is jobb
eredménytad, mint az egyensulyon alapul6
természeti allapot. Mas szavakkal, a koz-
hatalom” a sziikséges rossz, ami megaka-
dalyozza a tirsadalmat a nagyobb rossztol,
az anarchikus ,mindenki mindenkinek a
farkasa” helyzettSl.

A hobbesi szerzédéselmélet valdjaban
egy burokratikus koordinaciot jelent, amely
soran, a kényszer alkalmazasaval, a ,habo-
ras” természeti allapotbdl eljutunk a ,békés”
tirsadalmi allapotba, és aztin tartdsan
fenntartjuk ezt. Ezzel szemben John Locke
angol filozofus szerzGdéselmélete egy piaci
koordinacion alapul, s igy jut el a természeti
allapotbol a tarsadalmiba. Ezt nem a koope-
rativ magatartas kikényszeritésével, hanem
a kooperacio felértékelésével éri el. Locke
Arisztotelészhez hasonldan feltételezi egy
eredeti, az allamisagot megel6z6 természeti
allapot meglétét, amelyben minden ember
szabad és egyenlS volt. E természetes
allapot azonban tarthatatlannak bizonyult,
mert az allamilag garantalt jogrend hidnya
jogi bizonytalansaghoz, ezaltal allando
fenyegetettséghez vezetett. Ezért hoztdk
létre az eredetileg szabad és egyenl embe-
rek az allamot, szerzGdéses megallapodas
révén. Az allam minden rendelkezési jogat,
szerzGdésben rogzitett moédon, szabad
emberek gyakoroljak, s az allam célja a
szabadsag biztositasa.

Alocke-i szerzdéselmélet modellje tehat
mir nem irhato le fogolydilemma-szerd szitu-
acioként, helyette egy masik nevezetes jatck-
elméleti, az Gn. biztositasi dilemma szerepel.!
Ennek kifizetési matrixa a kovetkez:

TOBBIEK

dezertdl (D) kooperal
dezertdl (D) -1,-11,-2
kooperal (C) -2,1 2,2

5. tablazat

(© EN

Ha a preferencidkat ismét egy négyfo-
kozatq, -2, -1, 1, 2 értékd preferenciaskalin
rangsoroljuk, akkor az egyes szerepldk
individualis érdekei igy alakulnak: CC (2)
preferalt DC (1) preferalt DD (-1) preferalt
CD (-2). A biztositasi dilemmaban a CC és
DD is (tiszta) egyensuly, s bar a kdlcsonos
kooperacioé nagyobb kifizetést biztositana
a kolesonos dezertalasnal, azonban ennek
realizaciojahoz a jatékosok részérdl biztositék
kell. A dilemma lényege tehat a kovetkezs:
a legjobb, legpreferaltabb kimenetel a kol-
csonos kooperacioval (CO) érhets el min-
denki szamara. A bokkend csak az, hogy
ha valaki mégis dezertdlna, a kooperativ
stratégia kockazatossa vilik, mert az egyol-
dalt kooperacio jara legnagyobb potencialis
veszteséggel. A dilemma feloldasanak kulcsa
areciprocitas biztositasa, ami szerzGdés alap-
jan az allam feladata.

A liberalis elmélet jellemz&je, hogy a
Locke-i szerzédéselméletet tekinti kiindu-
lopontjanak, raimutatva arra, hogy az embe-
rek természettSl fogva szabadok és egyenldk,
és egy allam csak akkor tekinthet$ igaz-
sagosnak és legitimnek, ha az a szerzGdés-
elmélet eszméje szerint Gjraalkothat6. Mas-
képpen fogalmazva, ha kimutathat6, hogy
az allam és az alkotmanyos rend disztributiv
modon elényos mindenki szamara, és ezért
ma is barki hozzajarulna szerz6déses forma-
ban az allam megalapitisihoz.? Eziltal az
allam és a tarsadalom hatrébb sorolodik a
minden ember egyenls szabadsagat biztosito
! A dilemmat a jatekelméletben szokas még Stag Hunt-
nak (,nagyvad levadaszasa”) is nevezni.
2Nem véletlen, hogy a 70-es évektdl, John Rawls utan,
a modern szerzGdéselméletek reneszanszukat €lték, s
tobbé-kevésbé ehhez kapcsolodo témak tematizaljak
az angolszasz politikafilozofiat a mai napig.
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normativ, emberi jogi igények mogé. Ebbdla
hattérbdl bontakoznak ki a liberalis tarsada-
lomszemlélet {6 valfajai (Anzenbacher, 1994):
i.) a politikai liberalizmus, ii.) a kulturalis
liberalizmus és iii.) a gazdasagi liberalizmus.

A politikai liberalizmus az dllam liberalis
koncepcitjaval foglalkozik. Ebben az allam
els6dleges szerepe az egyes ember szemé-
lyes szabadsagat biztositani. Az dllam sza-
badnak tételezi a tarsadalmat, s mikodését
onszabalyozasara bizza, vagyis megelégszik
azzal, hogy biztositja az alapvet6 szabadsag-
jogokat. A liberalis allam a szabadsagformak
jogi koordinacios rendszere, korlatozott és
ondllo funkcidjat alkotmanyos keretek kozott
gyakorolja. Ezzel kivanja meggatolni a hatal-
mi 6nkényt, s ennek része, hogy az allam
jogallammi alakul, az alkotmanyos rendnek
pedig része a hatalommegosztas. Végtil
kitlintetett szerepe van a hatalommegosztas-
ban a torvényhozasnak, amelynek képvise-
16itaz allampolgarok valasztjdk periodikusan
ismétl6ds valasztasok soran.

Akulturalis liberalizmus azzal fiigg ssze,
hogy az allam tolerans és semleges allaspont-
ra helyezkedik a kultdra tertiletein, mint pél-
ddula hit, a tudis (tudominy), a véleményal-
kotas (miivészet, média), a tanits stb. Tehat
a liberalisok szerint az igaz, a jo6 és a szép
nem valhat politikai kérdéssé, hanem szabad
tarsadalmi tevékenységnek kell lennie, és a
politika feladata éppen ennek érvényesité-
se. Ugyanakkor ez a kulturilis liberalizmus

liszta” eszménye, amit azonban nemzeti (tOr-
téneti-szociologiai) vonasok is befolydsolnak.
A tiszta” eszményhez leginkabb az amerikai

all kozel, amely a szabadsagot elsGsorban

természetjogi alapon fogja fel, és leginkabb

gyanakvo az allammal szemben. Az angol

liberdlis aramlatban erés a protestantizmus

és az azzal egyesUls tolerancia, a francia

liberalis aramlat antiklerikalis és teoretikus,
a német pedig Gn. nemzeti liberalizmus:

nemzeti eszményekkel telitGdott, és gyakran

tesz engedményeket az dllamhatalomnak a

torténeti status quo méltinylasaval.

A gazdasag is a szabad és ontorvényd
tarsadalmi tevékenység tertletére tartozik.
Mivel az allam els6dleges szerepe az egyes
ember személyes szabadsigat biztositani,
ez felhatalmazza az egyént, hogy szabadon
rendelkezzen sajat magaval is, beleértve
a munkaerejét. A gazdasagi liberalizmus
kozéppontjaban a tulajdon szabadsaga all
(ezt mér Locke is posztulalta), s a tulajdonnal
val6 szabad rendelkezés az egyén szamara
jovedelmet biztosit. A piacon a felek arra
torekszenek, hogy hasznukat a lehet6 legjob-
ban elémozditsik, jovedelmiiket optimalisan
hasznaljak fel, amikor azt javakra valtjak fel.
Ezta szerz6dés szabadsiga garantalja, ami azt
jelenti, hogy a személyek a munkaerére vagy
atulajdonra vonatkozoan szerzédéseket kot-
hessenek, és azok betartatasat az dllam jogi
eszkozokkel garantalja.

3. A gazdasagi liberalizmus lehelcségei

Habar a gazdasag emberi cselekvés eredmeé-
nye, de tobbnyire nem felel meg az emberek
eredeti terveinek és szandékainak. Adam
Smith ezt az ellentmondast , pozitiv’ médon
oldotta meg, bevezetve a lathatatlan kéz”
szor a ,negativ” oldalardl mutatkozik meg,
s mint tarsadalmi konfliktusok forrasara
mutathatunk ra. Ennek klasszikus példajat
nyujtjak a tarsadalmi szerzédéselméletek,
amelyek, mintlattuk, Ggy fogjak fel a jogszerd-
ként elismert kozhatalmat, mint ami az ala-
vetettek megegyezésének eredménye.

A hobbesi szerzodéselmélet mellett, a
tobbszereplds fogolydilemma egy masik pél-
dija a kozlegeldk pusztulasa, amely a liberalis
gazdasagfilozofia korlaaira mutat ra (Hardin,
2000/1968; Hankiss, 1979). Jatékelméletileg
pedig azt demonstralja, hogy ameddig a
dezertalas kozvetlen hasznot hoz, s amig
a dezertalasokbol ered6 kozosségi karnak
az a hanyada, ami magat a dezertalot sujtja,
kisebb, mint ez a kdzvetlen haszon, a dezer-
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tal6 individuumnak nem érdeke kooperild
magatartast folytatni. A kozlegeld tragédiaja
azzal magyarazhato, hogy a dezertalas hasz-
nossiga mindig nagyobb a kooperalasnal,
fliggetlentil a kooperalok szamatol — a vég
bekovetkeztéig. Tehit a dezertdlas a domi-
nans stratégia, aminek kovetkezménye a
tallegeltetés, végtil a kozlegel pusztulisa.

Megviltozik a helyzet, ha a kozosséget
ér6 kar viszonylag nagy hanyadat terheljik
raa dezertalora, ugyanis ekkor a lancreakcio
lelassul, s6t miutan a haszon és ez a teher
kiegyenlitik egymast, meg is all. Azonban
az ilyenfajta adminisztrativ beavatkozasok-
kal szemben éles kritikikat fogalmaznak
meg a liberilisok, a politikai és gazdasagi
liberalizmus alapjan allva, joggal. Hiszen ez
a gazdasagi szabadsag korlatozisat jelenti,
tovabba tarsadalmilag is méltanytalan, mivel
akiegyenlitési pontig, a dezertilasnak ,relativ
nyertesei” a kooperalok kizsakmanyolasin
fokozzak individudlis el6nytiket. Ez egyene-
sen novekvo egyenlbtlenséghez vezet a
kozosségben.

Ha a kozlegelSt metaforaként tekintjik,
s a természeti erSforrasokra vonatkoztatjuk,
akkor e példdzat komor tanulsagokat szol-
galtat. Ahogy a kozlegel6rdl a tehenek, tgy
pusztulnak ki a halak is a tengerekbdl, a
Fold felszinérdl az erdsk, a tiszta vizek, az
atmoszférabol a tiszta levegs. Ami pedig a
megovast illeti, olyan nyilvinvald esetben,
mint a kdryezetszennyezés, mar torténtek
ellenlépések, de korlatozott eredményes-
séggel. Bar a kormyezetszennyezésért jard
birsigok vagy a kornyezetvédelmi ado
bevezetése is arra hivatott, hogy a koryezet-
szeny-nyezést megfékezze, esetleg ledllitsa,
e folyamatokat — kiilonosképpen globalis
szinten — éppen olyan nehéz ledllitani, mint
a kozlegelSk pusztuldsat. Jol példizza ezt a
heves vitdkat és ellenkezést kivaltd Kiotoi
Jegyzokonyy, amit az iveghazhatasa gazok
emissziojanak csokkentése érdekében je-
gyeztek 1997-ben.

Az emberi tarsadalom fejlédésének egy
fontos indikatora, hogy miképpen tudja a
tarsadalom olyan emberek egy kdzosségét
fenntartani, akik kiloénboz6 nagysaga
mikods energiakat allitanak el6 — egytitt
békében anélkiil, hogy egymassal harcol-
nanak. Még konkrétabban megfogalmazva
a kérdést: hogyan képes egy demokra-
tikus tarsadalom (joléti allam) elosztani
a mikodoé energiat, amelyet a természet
és a tarsadalom produkdl, a kilonbozd
sziikségleteknek megfelelGen gy, hogy az
embereket a lehets legnagyobb mértékben
elégitse ki?

Két {6 forrasuk van a mikods energiak-
nak (Zsolnai, 1987):

a termeészet (N-tényezok):

e N1: dllandban termel6dé erdforrasok (pél-
daul napenergia, gravitacio)

e N2: megujuld természeti erdforrasok (pél-
ddul a tiszta viz és levegd, termdtold)

o N3: nem megujul6 természeti erdforrasok
(példaul olaj, gaz)

e N4: a tirsadalomra vonatkozo természeti
externalitisok (pl. hurrikin, foldrengés)

a tarsadalom maga (S-tényezok):

e Sl:anyagijavak és szolgaltatasok (példaul az
ipar és mezGgazdasag termékei)

e S2: emberi er6forrasok (példaul az em-
berek képessége és a szakmak)

e S3: az intellektualis javak és szolgaltata-
sok (példaul tudominyos felfedezések,
szabadalmak)

e S4: a természetre vonatkozo tarsadalmi
externalitisok (példiul komyezetszeny-
nyezes).

Az N-tényezk és Stényezdk a tarsadalmi
tevékenységek (példaul gazdasig, poli-
tika) irreducuibilis bazisai: az N-tényezdk a
természetbdl szarmaznak, s hatassal vannak
a tarsadalomra és a természetre magara; az
S-tényezSk a tarsadalombol szarmaznak, s
hatassal vannak a természetre és a tarsada-
lomra magara (1. abra).
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ido: t természet

S-tényezék

tarsadalom

N-tényezék

A természet allapota (t) = [természeti produktivitas (t-1),
a természet inputja (t-1), a természet outputja)]

A tarsadalom allapota (t) = [tarsadalmi produktivitas (t-1),
a tarsadalom inputja (t-1), a tarsadalom outputja)]

1. dbra * A tarsadalom és természet, mint
zart rendszer és a benntk folyé mikods
energidk reprezenticioja

A neoklasszikus kozgazdasigtan egyik ko-
moly fogyatékossiga, hogy a nemzetgazdasigot
avallalatok és haztartasok izollt rendszereként
fogja fel, tehat koryezet és gazdasig viszo-
nyat explicite nem jeleniti meg, mert nem te-
kinti feladatinak. Ez azonban tarsadalomfilo-
z0fiai szempontbol valdjaban tarthatatlan al-
laspont. A Rémai Klub zér6 novekedés kon-
cepcidjatelvetve, ma dltalinosan—az 1978-as
Brutland kozlemérny utan ismertté valt—fenn-
tarthat6 fejlédés hipotézise valt széles korben
elfogadottd: a tarsadalmi forrasok (S1-S3)
bdségében ésazabbdl szirmazo innovacioban
bizva Ggy vélekednek, hogy a természeti
forrasokkal (N1-N3) vald megfelels gazdal-
kodas elvileg korlatlan gazdasagi novekedést
biztosit. E hipotézis plauzibilitisival szemben
komoly tények vethetSk fel: i) a jelenlegi
energiaforrisok nagy része N3-on alapul, ii.)
a kozlegeldk tragédidja alapjan, N2 is (Okolo-
giai) korlatot jelent, iii.) a tirsadalmi innovacio
hamarabb elvezet-e N1 kiaknaz4saig, miel6tt
az el6zG két ténybdl szirmazo problémak,
tarsadalmi konfliktusok elhatalmasodnak.
Talan a globalizacié sem mas, mint tudoma-
nyos megoldasok hianyaban a komyezet és
a gazdasdg viszonyanak problémdjara adott
reflex (evoltcits folyamat®) bar még mindig
nem a kormyezet van a kdzéppontban.

3 Ez a hipotézis a dolgozat végére talin meggy6z6-
déssé valhat.

A globilis tarsadalmat régiokra lehet
osztani foldrajzi vagy politikai értelemben.
Legyen C_ a cselekvések drama (vezetési
képessége) rrégiobol r régioba. AC_ érteke
a kommunikacio, a szallitas és tavkozlés,
vagyis a technika fejlédésével novekszik, de
csak a fénysebesség hatirértékéig. Tokéle-
tes szabad verseny esetén C_-rdl feltehet,
hogy szimmetrikus, de ez csak homogén
koordinacios szabalyok mellett teljestil. Ezért
a régiokra osztott globdlis tarsadalomra C !
C,,, vagyis az aszimmetria 4ll fent.*

(Raadasul a régidk — amelyekben jobb
helyzetben 1évG nemzetek vannak — nem ér-
dekeltek, hogy sajat szabalyzoikon ésjelenlegi
helyzetiikon valtoztassanak.) A kozlegelSk
problémajat igy altalanositva, s tekintve,
hogy a (globdlis) tirsadalom és a természet
egylittegy zart rendszer, amelynek entrOpidja
nem csokkend, bizonyos régiok entrOpidja-
nak csokkenése mas régiok entropidjanak
novekedését eredményezi. Ez novekvd
egyenlGtlenséghez vezethet a (globdlis)
tarsadalomban.®

A modellbdl nyilvanvalonak latszik a glo-
balizacioval parhuzamosan el6ttiink 4ll6 kihi-
vas: a cselekvések dramanak aszimmetridjat
csokkenteni a régiok kozott. Ez azonban

* Azokat a mennyiségeket, amelyek a rendszerek osz-
tasakor 0sszegzidnek, extenzivnek nevezik, vagyis ha
[IXi = X, ahol X egy rendszerre vonatkozo extenziv
mennyiség Xi (i = 1,...,n) a részrendszerekre vonat-
koz6 extenziv mennyiségek, akkor X1 + X2 +...+
Xn = X. Az intenziv mennyiségek ugyanakkor egy
egyensulyi értékhez konvergilnak, vagyis ha N1
és N2 két intenziv mennyiség és NO ezen intenziv
mennyiségekre vonatkozé egyensulyi érték, akkor
N1 ONo[ON2.

Makrookonomiai megfontolasokat tekintetbe véve, az
Y regionalis termelést Ggy definidlhatuk, mint C + I +
(Exp — Imp), ahol C a regiondlis fogyasztis, I a régioba
val6 aggregat befektetés, Exp a regionalis export, mig
Impa regionalis import. Tegytik fel, hogy a befektetések
célja, hogy kiterjessze, megnovelje 1.) a t6kedllomanyt,
2.) a humin t6két, 3.) az intellektudlis t6két, és hogy
csokkentse 4.) az externalitisokat (pl. a kornyezet-
szennyezés). Konnyen belathato, hogy ezek valdjaban
extenziv mennyiségek.
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ismét egy konfliktust vet fel, amit manapsag
gyakran hangoztatnak a globalizaci6 kritiku-
sai, s ami tulajdonképpen a XIX. szizadra
visszanyld angol szabad kereskedelem
eszméje (Adam Smith — David Ricardo)
kontra német nemzeti érdeken alapul6
eszmearamlat (Friedrich List) vitajat eleveniti
fel — dltalainosabb formaban. Egyfeldl van a
nemzeti-regionalis érdek, nevezetesen, hogy
a lemarado nemzetek és régiok individualis
érdekeiket valdszintleg kénytelenek saja-
tos, lokalis szabalyzokkal védeni, hiszen e
nélkiil aligha lehet esélytik 1épést tartani a
vilag progressziv aramlataival (példaul tech-
nikai haladas, aruforgalom), csokkentve a
részikre hatranyos aszimmetrikus hatast.
Ugyanakkora vildg globalis, kollektiv érdeke
(,komparativ elénye”), hogy a szabilyzokat
valamilyen moédon ,homogenizilja”, ezzel
elkeriilve a mesterségesen generalt konflik-
tusokat és aszimmetridt.

4. Decentralizdcio, globalizdcio
és az dllam koordindcios dilemmdja

Ugy ttinik, még ha konnyebb is ezt mondani,
mint megtenni, hogy komolyan kell venni azt,
hogy ,gondolkozz globalisan és cseleked;
lokdlisan!”. Ennek illusztralasira egy masik

Legyen X az r régiéra vonatkozo i-edik (i 0 {1, 2, 3,
4}) extenziv mennyiség, és legyen X = [J X Ekkor a
megfelelS N intenziv mennyiség az ar, amelyet mint
N, -0 (x—x) definidlhatunk, ahol N, az egyenstlyi ar,
X —X, ajavak egyensulyi mennyiségétdl valo eltérése,
amelyet az extenziv mennyiségek idébeli valtozasa
hataroz meg és [ egy konstans. Az X = [J Xirextenziv
mennyiség idébeli valtozasat egy

Z—tx = (Y -O® + dmp - Exp)(®,
differencialegyenlettel irhatjuk le, ahol
Y=Y, +0(N-N)atermelés, é&s Y, a termelés egyen-
sulyi értéke, [ pedig egy konstans ((0 > 0);
C=C,-0OWON-N) a fogyasztas, és C, a fogyasztis
egyensulyi értéke, [ pedig egy konstans (O > 0);
Exp=[xr cx (N —N_) az export, és x a javak regiona-
lis mennyisége, N, a région beliili dr, N, a région kiviili
ar, végul x egy mértékegység-korrigalo egyttthato;
Imp=LIx cor O (N =N, az import, és x_a javak men-
nyisége a région kivil.

tobbszemélyes fogolydilemma vizsgilatara
térink at, amit szamaritanus-dilemmanak
is neveznek (Parfit, 1998/1978). Mindenki
segithet idénként egy idegennek tgy, hogy
ez kis koltségébe kertil. Kortlbeliil ugyan-
annyiszor részestilhet 6 maga is hasonlo
segitségben. Kis kozosségben a segitség koz-
vetett Gton térill meg. Ha segitséget nyujtok,
ez talan ahhoz vezet, hogy a késGbbiekben
viszonzasként nekem is segitséget nydjtanak.
Ezt nevezzik reciprok altruizmusnak, ami
kolesonos elényokon alapuld spontan
rendszabaly. Nagy kozosségekben a reciprok
altruizmus valoszinttlen. Lehet, hogy ezekben
mindenki akkor jar jobban, ha soha nem segit.
Noha mindenki nyerhet azon, hogy soha nem
segit, sokkal tobbet veszithet akkor, ha rajtasem
segitenek soha.

Az egyetemes moralis imperativusz, hogy
segits embertarsadon, a reciprok altruizmus
alapjan, kiskozosségekben sokkal inkabb
vezet tettekhez, mint a nagyobbakban.®
Hogyan magyarazhat6 a reciprok altru-
izmus jatékelméleti alapon? Hiszen fentebb
belattuk, hogy amikor egy fogolydilemma

Ha barmely régiora a termelés és fogyasztas szintje
megegyezik (azaz Y = O), akkor lokilis egyensulyrol, és
ha raadisul, az egyesitett export-import mennyisége is
megegyezik (vagyis Imp = Exp), akkor pedig globalis
egyensulyrol beszélhetiink. Ekkor

dX

dt
azazajavak mennyisége allando. A termodinamika maso-
dik torvénye az extenziv mennyiségekre egy egyensulyi
értéket ima el6, de a régiok, amelyekben koordinicios
szabalyok mukodnek, ez ellen vannak.
> Nem csoda, hogy az olyan orszagok, térségek (régi-
0k) szegényebbek, ahol gyenge az infrastruktutra, dra-
gaazutazas és szallitds, lasst az tigyintézés, gyakoriak
atiintetések, esetleg haborus konfliktusok. (Persze en-
nek folyomanya a rendezetlenség tovabbi novekedése
lehet, ismét dnbeteljesitévé téve a folyamatot.)
© A kiskozosségek és a decentralizacio politikai fontos-
sagat a klasszikus liberalis gondolkodok, mint példaul
Alexis de Tocqueville és John Stuart Mill is, felismerték
mir, s alapvet§ liberilis hagyomanynak szamit. Altala-
ban az allammal szemben fogalmazzik meg, a kozos-
ségi dontések elméletében is ez az érv nyert igazolast. A
jatékelméleti érv mélyiti, arnyaltabba teszi a kérdést.
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3y

szituaciot elemziink, a ,dezertGr” stratégia

mutatkozik domindns stratégidnak, azaz

individualisan mindig jobbnak a kooperaci-
Oval szemben. Mi az oka akkor a kooperilo,
segitségnyjtd magatartasnak a kiskozos-
ségben? A magyarazat abban keresendd,
hogy a valosigban lezajlodo fogolydilemma

szitudciok, mint pl. a szamaritanus-dilemma,
ismétlada jellegliek, s ez arra késztetheti

az egyent, hogy atértékelje a stratégiainak
alkalmazasat. AzidG elGrehaladasaval egyre

kifizet6ddbb lesz szimara kooperalni, mivel

ha dezertal, a tarsa is ezt fogja tenni, s ez

rosszabb kimenetelt jelent szamara, mint a

kolesonos kooperacio.

Ismert, hogy egy jovébeni nyereség mai
varhato értéke nem tekintheté Ggy, mint a
jelenbeli értéke. Minél tavolabb tekintlink a
jovGbe, a varhato haszon annal kisebb lesz,
ugyanis azt diszkontalnunk kell. Legyen egy
adott interakcio kialakulasanak a valoszi-
niisége: p, ahol 0 < p < 1, és O jelenti azt,
hogy két egyén kozott soha tobbé nem jon
létre interakcid, mig 1, hogy alland6, minden-
napos interakcié van két egyén kozott. Most
tekintstik a dilemma kifizetési matrixat:

2. személy
kooperal dezertal

1. személy kooperdl 3,3 0,5
dezertal 5,0 1,1

6. tablazat

Tekintettel p értéktartomanyara, vala-
mint értelmezésére, ekkor p-t diszkontté-
nyezSként hasznalhatjuk a fogolydilemma
kifizetésének jovobeli értékelésekor.

Ha marmost a fogolydilemma helyzetet
kétszer jatsszuk le, mar ebben az esetben is
csak akkor fog az egyén kooperaciora hajlani,
ha p értéke nagy, vagyis ha az interakcionak
nagy a valoszintsége, egyébként dezertdlo
magatartast valaszt.” Ez a szamaritanus-dilem-
ma kovetkeztetését igazolja, azaz kisebb
kozosségben, ahol nagyobb az interakcio

valoszintsége, az egyén inkabb segiteni fog,
mint egy olyan helyen, példiaul nagyvaros-
ban, ahol az Gjboli interakcid valoszintisége

kicsi.

Erdekes paradox jellegti tény, hogy a re-
ciprok altruizmus egyszerre gerjeszt decent-
ralizaciot és globalizaciot, mivel megvalosita-
sahoz kolcsonos viszonyok sokasagara van
sziikség, s ez leghatékonyabban halozati
formaban tud érvényesiilni. Az informacios
tarsadalomban a reciprok altruizmus és a
decentralizilt koordindcids mechanizmu-
sok vildgméretd kiteljesedését ismerhetjik
fel, amelyben persze dezertSr jelenségek
is felttik fejiket (virusveszély, Osszeomlod
rendszerek, anarchikus és uszitd honlapok,
bombakat készité amatSrok és terroristak stb.),
mégis e koordindcids mechanizmusokbol
allhat el6 potencidlisan az a bazis, amely a glo-
balizici6 kihivasaira segitségtil hivhato.

Az ismétl6dé dontési helyzetek konflik-
tusainak megoldasiaban azallamnak alapvets
szabalyozasi szerepe van, mivel tarsadalmi
intézményei birokratikus rendszertikkel
megteremtik a koordinacio feltételeit. Azon-
ban a felek érdekei legtobbszor nem esnek
egybe, s igy a tarsadalmi koordinacios prob-
lémaban az allamnak donteni kell arr6l, hogy
melyik jatékos kertiljion kedvezSbb helyzet-

B
Y d
A « 4,2 0,0
B 0,0 3,7
7. tablazat

’A fogolydilemma kétszeri lejatszasa esetén hasonlitsuk
Ossze a lejatszasok jelenértékét: i) az egyén egymas
utan kétszer kooperal: PV, = {,kooperalas kifizetése
most”} + {,kolesonods kooperalas kifizetésének jelen-
értéke”}; ii) az egyén el6szor dezertdl, mikdzben a
masik kooperalni szandékozik, majd kolcsonodsen
dezertalnak, mivel a misik is, a kooperacio kudarca
miatt, attér a nagyobb individudlis kifizetést nyujtd
dezertdldsra: PV = {,dezertdlds kifizetése most”}
+ {,kolesonos dezertilas kifizetésének jelenértéke”}.
Ha marmost az interakcio valoszintsége nagy, akkor
PV, >PV,,,,, azonban ha az interakcio valoszintisege

kicsi, akkor PV, <PV .
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2. abra * A kétszer lejatszott fogolydilemma jatékfaval torténd abrazolasa
és felbontdsa részjatékokra

be (Schotter, 1981).

Ebben a szitudcioban a jatéknak két (tiszta)
koordinacits egyensulya van: (o, y) és (3, d).
Az intézmények szerepének értelmezésével,
ekkor kilonbozs szemlélettel probalhatjuk
athidalni az érdekellentéteket:

e a liberilis megoldas: az int€zményi beavat-
kozast minimdlisra csokkenteni, tehat a
résztvevok erdfolényére helyezni a hang-
stlyt. Jatékelméletileg ez evolucios és/vagy
alkudozasi mechanizmuson keresztiil ko-
vetkezhet be — Nash-egyenstlyba juttatva
a helyzetet;

e a konzervativ megoldas: a kialakult status
quéra, mint egyensulyra timaszkodni;

e a szocidldemokrata megoldas: a kisebb
kilonbséget eredményezs egyensuly
megvalasztasa. Ez esetiinkben (a, ), mert
4-21=2,miga (B, d) egyensulyhoz tartozo
kilonbség: 13-71 =4.

Megjegyezziik, hogy a liberdlis megoldas
e modja elsGsorban a gazdasagi folyamatok
esetén érvényestl, ugyanakkor tarsadalmi-
politikai viszonyok kozott (példaul kisebbségi
érdekvédelem) a liberalisok a leghevesebben
stirgetik a tarsadalmi intézmény koordin4cios
szerepébdl valo beavatkozast. Ekkor 1ényeg-
ébena szocidldemokrata megoldas partjan all-
nak, éles Osszelitkozésben a status quo fenn-
tartasaért sikraszallo konzervativ megoldassal,
mivel ilyen esetekben tgy érvelnek, hogy
az egyes ember személyes szabadsagianak
érvényestiléséhez biztositani kell az egyenl6
feltételeket (formalis egyenlGség-felfogis).

Globalis szinten az allam a decentralizacio
egyik kittintetett koordinAcios szerepét toltibe.*
Azonban a modernizacié (vo. kozlegelk
problémadja) és a tirsadalom liberalizalodasa
(vo. afolklor tétel tanulsagaval az 5. pontban)
kovetkeztében a status quo fenntartasa vagy
felrigasa dilemma olyan komplex koordi-
ndcios probléma elé llitja az allamot, ami
(er6szak alkalmazasa nélkil) meghaladja ke-
pességét. Allamkazi szinten tirgyalisokat kell
kezdemeényeznie, nemzetkozi szerzédéseket
kell elfogadtatnia és elfogadnia elhtzodo,
sokszor reménytelen alkusorozatban. S ezzel
szoros gazdasagi-tarsadalmi 6sszefliggésben
kellene az allampolgarok és csoportjaik ér-
dekellentétjét is elsimitani.

5. A tarsadalmi liberalizalodds kibontako-

zdsa és hatdra

Az 1. és 4. pont fogolydilemma vizsgalata alap-
jan, gy tinik, hogy hossz( tavon érdemes ko-
operalni, rovid tivon pedig dezertalni. Tegytik
fel, hogy a fogolydilemmat kétszer egymas
utanjatsszuk le. Valtozni fog ekkora dominans
dezertGrstratégia? Egy lejatszas esetén, ugyebar,
egy fogolydilemmank van. Két lejatszas ese-
tennégy (lasd 2. abra), haromlejatszas esetén
mar tizenhat és igy tovabb.

A kétszer lejatszott fogolydilemmat fel-
bontottuk — a lejatszdsok sorrendjében — 6t
kis fogolydilemma részjatékra. Négy rész-
8 A vilagallam viziojat (ami ellen egyébként Locke is
kardoskodott) a tarsadalmi entropia torvénye alapjan
elvethetjiik.
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kérdése lehet. Lényeges azonban, hogy a
folklor tétel szerint, ami szerzOdéssel elér-
hetd, az elérhet6 ,evolicios Gton”, Gnmagat
kierGszakol6 egyezséggel is. Ez pedig fontos
tanulsagot hordoz magaban a kulturalis libe-
ralizmusra vonatkozéan, és fontos politikai
implikacidja is van.

Végtelen ismétlsdést jatekként a recip-
rok altruizmuson alapulé mindennapi cse-
lekvések és a tarsadalom orokzold ,mély
problémai” foghatok fel, amelyek dllandéan
felszinen vannak, és amit nem lehet felol-
dani, amig a résztvevok jatékban vannak. A
mindennapos cselekvésekkel kapcsolatban
emlitettiik a szamaritanus-dilemmat. A tarsa-
dalom ,mély problémai” az emberi, kozos-
ségi, kulturalis viszonyok koordinaciojara
vonatkoznak, s abban nyilvanulnak meg,
hogy a tarsadalomban milyen jogai és kote-
lezettségei vannak az egyes embereknek,
tovabba, hogy fiiggnek-e ezek az emberek
szarmazasatol, tirsadalmi helyzetétdl, rend-
jétol, rangjatol stb. A folklor tétel szerint
reményuink lehet arra, hogy ez Ggy alakul-
jon, hogy a résztvevok efficiens pontjat érje
el. A torténelem is, ha nem is egyenletes
palyan, és még ma sem teljeskortien, de a
liberalizalodas kibontakozasanak iranyaba
halad. Hossz évszazadoknak kellett eltelnie,
hogy a vallasi tolerancia teret nyerjen, hogy
az emberiség elitélje a rabszolgasagot, hogy
elismerje a n6k emberi és politikai jogainak
egyenjoglsagat, hogy bizonyos viselkedési
formakat ne nyilvanitson ,deviancianak” stb.,
s e folyamat kibontakozisa napjainkban is
tart (példaul ma még aktualis téma az euta-
nazia, a homoszexualisok hazassaga stb.).

Ugy ttinik, csak akkor vélhat a tirsadalom
egy adott ,mély problémajanak” megoldisa

,Stabil” (tiszta vagy Nash-) egyenstlyon alapul6
status quova, ha a problémaban érdekelt
felek efficiens pontjat sikertilt elémi. Ennek
biztositéka lehet a felek tolerancidja egymas
irant, de a folklor tétel szerint akar tarsadalmi
konfliktusokon keresztiil is megvalosul. Ez

a tarsadalmi liberalizalodas kibontakozasat
jelenti a torténelem folyamataban, annak po-
litikai kdvetkezményeivel egytitt. A liberaliz-
mus harom évszazadra visszamené torténete
ebbdl a szempontbdl akar sikertorténetnek
is nevezhetd, hiszen vannak olyan kérdések,
amelyekben a liberalisok — a politikai vagy
kulturalis liberalizmusra hivatkozva — tobbe-
kevésbé érvényesitették nézeteiket, noha
nem nyilvanval6, hogy ezekben a kérdé-
sekben az altaluk elérni kivant megoldas
elvezetett az efficiens hatarig, s6t olykor még
az sem, hogy az érintettek érdekei hogyan
nyilvanulhatnak meg (példaul az abortusz
kérdése, halalbilintetés). A liberilis szemlé-
let érvényestilése ilyen esetekben kevésbé
latszik igazolhatonak és érvényesithetének
a jatekelmélet alapjan, habar ez az érve-
nyesilés nem kizart (lasd a halalbiintetés
alkotmanyos tiltasa Eurépaban), de ekkor
tulajdonképpen liberalis tradicion” nyugvo
status quordl beszélhetiink, amit ugyanagy
elsodorhat a torténelem szele, mint a kon-
zervativ alapt” status quét, amelynek a
liberalisok aktiv részesei.

6. A jatekelmeélet tarsadalomontologidja
magditt allo antropologiarol

Ahogy a bevezet6ben err6l mar emlitést
tettiink, abban a tarsadalomontologiai
hattérben, amelyet a tanulmanyunkban
megjelenitettiink, a somo oeconomicus
képe rajzolodik ki elbttiink. A racionalis
dontéselméletben a homo oeconomicus
modellkonstrukcidja nem az egyes embe-
reknek, individuumoknak, hanem specifikus
szituacioknak az elemzésére szolgal, ame-
lyekben sok individuum vesz részt, illetve
amelyeket a megismételt cselekvesek jelle-
meznek. Tény, hogy az emberi cselekvések
ilyenfajta megkozelitése szimos tarsadalmi
helyzetben valéban problematikusnak
tlnik, s a homo oeconomicus koncepcitja
kollektiv (tarsadalmi) szinten mindenképpen

P

Lertékszemponti kibvitésre” szorul. ' Ennek
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jatékban, a masodik forduldban, a jatékosok
tudjak, hogy a jaték nem folytatodik tovabb,
ezért a domindns stratégiat érdemes valasz-
tani: dezertdlni, vagyis ,vallani” (dbran: V)
fognak. Azonban tudva, hogy a masodik
forduldban a partner dezertilni fog, egyik
jatékosnak sem érdeke kooperilni az elsé
forduloban. Igy minden jatékos vallani fog,
azazismét dezertal. Ez az érv barmely, véges
szamu lejatszas esetén megismételhets. Mi-
ben kiilonbozik akkor az ismételt lejatszas
az egyszeritSl?

Selten télele: Ha véges ismétldést jatek
alapjatékanak van egyértelmi egyensulya,
akkor ez a jaték megoldisa minden peri6-
dusban.

A tétel fényében igazin problematikusnak
tnik, hogy hossza tivon hogyan éntékel6dik
fel a kooperacio, ahogy azt a 4. pontban
bemutattuk. Ha ugyanis nagyon sokszor
jatsszuk le a jatékot, akkor az el6allo, a 2.
dbrdhoz hasonlo, de sokkal hatalmasabb
jatékfara is érvényes Selten tétele, ami szerint
a dezert6r stratégia dominans marad. Ez az
irodalomban a visszafelé torténd indukcio
paradoxonaként (backward induction para-
dox) ismert. Az elnevezés onnan szarmazik,
hogy a szekvencidlis jatékok megoldasi mod-
szere az indukcio visszafelé torténd alkalma-
zasa. A fogolydilemma nem szekvencialis,
hanem egy szimultin lejatszasa jaték, azaz
a kiindulo helyzetbdl fakadoan, a jatékosok
egymistol fuiggetlentl, egymas 1épésének
ismerete nélkiil, szimultan lépnek. Azonban
amikor ismételten, Gjra és Gjra lejatsszunk
egy fogolydilemmat, akkor a 2. dbrdanak
megfelelGen, szimultin részjatékok egyesi-
tésébdl elGallo szekvencidlis jatékot kapunk,
amelyben a lépések sorrendje —a lejatszasok
szerint — kotott, és a jatékosok az n-ik fordu-
l6ban, az el6z6, (n—1)-ik forduldban (részja-
tékban) meghozott 1épések ismeretében
lépnek. Mivel tehat az egymas utani véges
lejatszasok felfoghatok tgy, mint véges sza-
mu részjatékokbol allo szekvencidlis jaték,

erre alkalmazhatunk egy indukciot visszafelé
(backward induction), s igy belathat6 Selten
tétele.

Azelmondottakbdl nyilvanvald lehet, hogy
a szamaritanus-dilemmahoz kapcsol6do,
tObbszori lejatszasa fogolydilemma jaték
nem foghato fel véges lejatszasuként. En-
nek intuitiv magyardzata a kovetkezs. Egy
kiskozosségben ket személy nem tudhatja
elére, hanyszor futnak Ossze. Ha pedig a
két fél nem tudja, hany fogolydilemmaval
néz szembe, nem tudja a visszafelé t6rténd
indukciot sem alkalmazni. Milenne ugyanis
az utolsd” dilemma, amelybdl az indukcio
kiindulhat? A lejatszasok szimanak meghata-
rozatlansagat tehat ugy tekinthetjiik, mintaz
interakci6 bizonyos valoszintséggel torténd
végtelen sorozatat. Diszkontalva pedig
ahhoz a konkltzidhoz jutunk, hogy e ,tudat-
lansagunkban” tobb okunk van kooperilni,
mint dezertalni.

Ezt az intuitiv magyardzatot a jatékelmélet
folklor tétele timasztja ald, és Selten tétele,
valamint a folklor tétel alapjan feloldhato
a visszafelé torténd indukcié paradoxona:
a véges ismétlodést jatekok nem részei a
végtelen ismétlédésd jatekoknak.

Folklortétel: Ha egyszeri lejatszasu jatékot
végtelenszer megismételiink, akkor az indi-
vidualisan raciondlis lehetséges kifizetések
mindenféle eloszlasa az egyszeri lejatszasa
jatszmaban lehet egyensulya egy végte-
lenszer ismétl6dd szitudcionak.

A folklor tétel tanulsiga, hogy a végtelen
ismétlédést jatékban a jatékosok az efficiens
hatarig’ akarnak eljutni, amihez tobb egyen-
sulyi palya vezethet el. Aztin, hogy a lejatszas
soran melyik realizalodik, az alkalmazott
stratégiai menetektdl fligg, tehat egyezkedés
2 Az efficiens hataron a jatékosok azon efficiens pontjai ta-
lalhatok, amelyeket mar semmilyen mas stratégiai menettel
nem lehet javitani az ismétléses lejatszasok soran, vagyis a
felek céljai szempontjabdl legalabb olyan jo megoldasnak
tekinthetdk, mint egy masik, és legalabb egy cél szerint
még jobb is barmelyiknél. Az altaluk garantalt megoldas
tehat Pareto-optimalis.
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ellenére, individudlis szinten nem teljesen in-
adekvat a homo oeconomicus antropologia,
ami az emberi cselekvést célracionalisan
kozeliti meg (Weber, 1967). A cselekvd egy
célt kivalasztva, a lehetséges mellékkodvet-
kezményeket mérlegelve, a célhoz adekvat
eszkozoket allit Ossze. Filozofiai szempont-
bol ezt a tudominyos attitddot — vélemé-
nylink szerint — a nietzschei ,emberfeletti
ember” képével hozhatjuk parhuzamba,
ami modern korunk (a nyugati civilizacio)
kiteljeseds emberképének az idealja.

A nietzschei filozofidban az élet alapvetG
megnyilvanulasa (célja) a hatalom akarisa,
azaz késztetés arra, hogy diadalmaskodjon a
vele szembeszegtilé masik erén (Nietzsche,
1996, Deleuze, 1999). Az életet két alapvets
erd minGségi kiilonbsége jellemzi: az egyik az
aktiv, a masik a reaktiv erd. Az aktiv erdkben
a hatalom akarisa igenli az életet, s akkor
gyGzedelmeskedik, amikor folszabaditja az
aktiv er6kben szunnyado képességeket, ami-
ket a reaktiv erSk gatolni szindékoznak.. Az
embernek meg kell valositani onmagat ah-
hoz, hogy aktiv energidit felszabaditsa. Nietz-
sche nagy banata, hogy a gbrog mitologia két
szellemvilaga, a diontiszoszi és az apolloni
koziil a dionliszoszi csupan a torténelem
kezdeti szakaszan allt fonn (Nietzsche, 1986).
Ennek kovetkeztében, hosszabb tavon nem
tudott érvényestilni a hatalom aktiv akarasa-
nak Gri moralja, mert megfeneklett a reaktiv
er6k ressentiment’jan, ami a szolgamoral
létrejottéhez vezetett.

AXX. szazad ideologiai tévelygései utin
a (posztimodern” ember mintha levetkezni
latszana a ,ressentiment” gatlasait, s az abszt-

19 Az irodalomban torténtek arra kisérletek, hogy ,meg-
haladjak” a homo oeconomicus absztrakciojat. A
probléma az, hogy ezek a modellek modszertani
problémakat vetnek fel, mert tilsigosan ,normativak”,
kimondott vagy kimondatlan moralis posztulatumokat
elofeltételeznek, és még a targyaldsnak azt a szofisz-
tikalt modjat is elvesztik sokszor, ami a jatékelméletet
oly vonzova teszi. A meghaladassal szembeni masik
ellenérviinket a f6szovegben ismertetjik.

rakt értékeket megkérddjelezve és relativi-
zalva, a transzcendens szfératol elforditva
fejét (de hivatkozva rd), elsédlegesen ismét
az életre kezdene fokuszilni, megfontolva
Blaise Pascal hires mondasat: ,nem az a lé-
nyeg, hogy van-e élet a halal utan, hanem
van-e €let a haldl el6tt”. De mit tegytink ak-
kor, ha nem lathatunk bele masok fejébe, s
az egyetlen biztos pont az, hogy az emberek
Lember feletti” modon, leegyszerdsitve: ha-
szon-maximalizaloként viselkednek? Vannak
jogos félelmek, hogy ez a magatartis 6nz6vé,
gatlastalannd, technokratava degradalja, ésa
kozosség irant teljességgel kozombossé teszi
Oket. A kérdésrdl évekig vitatkoztak a jaték-
elmélet miveldi is, egészen 1979-ig, amikor
a politikai tudomanyok fiatal amerikai
professzora, Robert Axelrod Ggy gondolta,
hogy megversenyeztet killonb6zd stratégiai
meneteket jatszo szamitdgépes programokat.
Meglepd és korantsem intuitive vart ered-
mény sziiletett (Axelrod, 1984). Kidertilt,
hogy azok a baritsigos programok, amelyek
inkdbb a koopericidra és megbocsitasra
hajlottak, mind jobb eredményt értek el a
dezertalasra és koltséges bosszihadjaratokba
bocsiatkoz6 provokativ programokkal
szemben. Ez a ,mikroevolicios” kisérlet
empirikusan is a reciprok altruizmust latszik
alatdmasztani, hogy mids embertarsaira valo
odafigyelés és kooperacid nélkiil még egy
homo oeconomicus sem tudja céljait elémi.
Sem az agresszorokat nem tudja elrettenteni,
ha a bossza koltséges volta akadilyozza
a bosszaallasban, sem bizalmat nem tud
ébreszteni maga irant. Ezért a torténelem
evolucitja kihalasra itéli, akarcsak a korsze-
ritlen és nem stabil status quokat, valamint
azok védelmez6it.

Ha a globalizaci6 valoban nem mas,
mint a kornyezet és a gazdasig viszonyanak
problémajara adott reciprok altruizmuson
alapulo reflex (a gazdasag szempontjabol),
akkor Axelrod és masok (Martin Nowak,
Kristian Lindgren stb.) szamitbgépes szi-
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mulacioi egy lelkesitG tizenetet hordoznak
magukban: a kooperacio a legktilonbozébb
kortlmények kozott kivirigzik, s Gnmaga
szamdara alkalmas kornyezetet teremt.
Onmagit tdmogat6 politika. A valodi
kihivas a ,(poszt)modern” ember el6tt az,
hogy az dnmegvalositas Gtjat tartalmasan
vagy hedonista modon, ,szép Gj vilagot”
teremtve akarja-e megélni. A koopericios
hajlam ugyanis nem mindegy, hogy belsé
meggyGz6désbdl (etikai koordinacid) vagy
a gazdasig (piaci koordin4ci6), a politika

(buirokratikus koordinicio) altal szabalyo-
zott kényszerekbdl, esetleg kiizdelembdl
(agressziv koordinacio) szirmazik-e. Az erre
adott vélasz tekinthetS a kulturdlis liberaliz-
mus értéksemlegessége” eldtt a legnagyobb
kihivasnak.

Kulcsszavak: homo oeconomicus, liberdlis
szemléletmod, Locke és Hobbes szerzodeés-
elmélete, tiszta- és Nash-egyensiily, kézlege-
lok tragédidja, reciprok altruizmus, Selten
tétele, folklor tétel
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Interju

,1940 JUNIUSABAN, AMIKOR A NEMETEK ELFO-
GLALTAK PARIZST, EGY DARAB PAPIRON
FIRKALVA KITALALTAM KOZEP-EURAZSIAT”
Pallag Zoltan beszélgetése

a nyolcvankilenc esztendds Sinor Dénessel,
az MTA tiszteleti tagjaval

Sinor Dénes, vagy ahogyan a vilagban is-
merik: Denis Sinor, a nemzetkozi altajisztika

doyenje, a Magyar Tudomanyos Akadémia

tiszteleti tagja €s nem mellékesen két libon

jaro torténeti lexikon. Az amerikai Indiana

Egyetem nyolcvannyolc évesen is aktiv nyu-
galmazott professzora, a londoni Kiralyi Azsia

Tarsasag volt titkara, valamint a Sorbonne

és a Cambridge-i Egyetem egykori oktatoja

hetvenegy éve kezdte felsGfoka tanulma-
nyait a budapesti egyetemen, ahol tobbek
kozott Németh Gyula és Ligeti Lajos voltak
a mesterei.

Professzor tir, mondana valamit

a csaladjarol?

Nagyon keveset tudok a csaladrol. Megleps-
en keveset. Az apam nagyon zarkozott
ember volt. Annyi biztos, hogy érettségizett,
mert tiszt volt. De errdl soha nem beszélt.
Mindenféle kittintetése volt az L. vilighiabo-
rabol. Soha nem mondta, miért kapta
Sket. Ornagyként szerelt le. A nagyiparban
dolgozott, de hogy mit csinalt ott, azt sem tu-
dom. Az édesanyam nagyon sz€p, nagyon
elegans asszony volt. Valamikor a 20-as évek-
ben elvaltak, de ez engem alig érintett, sza-

badon ingiztam a két szilé kozott. Halas

vagyok azért, hogy a gyerekeket nem von-
tak be személyes problémaikba. Volt egy
batyam, aki Londonban élt, és apam masodik
hazassagabol van egy higom. 1947-ben,
misodik feleségével és a tizenkét éves kisla-
nyaval Apu kijott hozzam Parizsba. Amikor
én Cambridge-be kertiltem, utanam jottek.
Az elsé hizassagombdl volt két gyerek, a

lanyom Sophie, aki egyetemi tandr, filozofus

New Yorkban, és akitSl van egy linyunokam,
és a fiam Christophe, aki elég kalandos élet

utan huszonkilenc évesen Zaireben halt meg.
Két fit maradt utina, jelenleg mindketten

Kanadaban élnek. Az id&sebb, Edouard az

Indiana Universityn végzett; tle van harom

dédunokam. En vagyok az Gs. Es persze

meg kell emlékeznem a Magyarorszagon is

jol ismert és nagyon szeretett feleségemrol,
Jeanrol. Amerikai létére kittinGen megtanult
magyarul. A Nemzetkozi Kodaly Tarsasag

elnokeként éppen Pesten volt, amikor az

Akadémia éplletében varatlanul meghalt. A
kecskeméti Kodaly Intézetben, Gigy mondtak
nekem, hogy ,szentként tisztelik”. Harminc

évvel volt fiatalabb ndlam, harminc évig él-
tlink boldog hazassagban. Borzaszto.
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On Svdjcban végezie az iskoldt.

Ez nem egészen igy van. En sosem jartam

iskolaba. Magantanul6 voltam, és minden

év végén letettem a vizsgat az iskolaban. Hat,
Gszbe nyGlo hossza nyarat Vevey-ben toltot-
tem egy nagyon elegians intézetben, ahol jol

megtanultam francidul. Némettil mar tudtam,
mert a két nagyanyam osztrak volt.

1934-ben felvettck

az egyelemre.

Mi vonzotta az orientalisz-
tika fele?

Tulajdonképpen a véletlen,
egy kezembe kertilt egyete-
mi tanrend. Nekem fogal-
mam nem volt, mi az orienta-
lisztika, de szerettem mast
csindlni, mint a tobbség. Szii-
leim sem voltak konvencio-
nalis emberek, nem bantik,
milyen szakot tanulok, csak
jarjak egyetemre. Viszont
elégségesre érettségiztem
(magintanul6 létemre elfe-
lejtettem magyar nyelvtanbol
készilni), és ezért valoszinlinek latszott,
hogy nem vesznek fol az egyetemre.

Megis felvették. ..

Protekcioval. Szekfd Gyulanak volt egy fe-
rences baritja, akit jol ismertem. frtam egy
levelet pater Valéridnnak, szoljon Szekftinek,
hogy nézzen utina, mi tortént a felvételi ké-
relmemmel. Utdnanézett, és engem felvettek
az egyetemre. Engem az Okori Kelet érdekelt,
de Németh Gyula (aki az el6z6 nyaron
dékanhelyettes volt) elkapott az egyetem
folyosojan. ,Maga mit csinal? Mar mindentitt
kerestem. Szekfi tanar Gr mondta, hogy van
egy orientalista, akit nem vettek fol. Hat én
felvettem.” Igy kertilt a kérvényem a nem
folvett dobozbdl, a folvett dobozba. Németh
még hozzitette: ,Kérem, ha orientalista akar

lenni, akkor az én 6raimat kell hallgatnia és
a Ligeti tanar Grét”. Engem a turkol6gia nem
érdekelt, mongolisztikardl nem is hallottam,
de a magyar feudalis szisztéma keretein beltil
nem lehetett nem engedelmeskedni.

Aztan maradt az altajisztika.

Hat igen. LigetitSl, NémethtSl rengeteget
tanultam de nagyon segitettek diaktarsaim:
Halasi-Kun Tibor, Schiitz Odon és Dienes
Gedeon is, akinek, gondo-
lom, nem ismeri a nevét.

De ismerem. Legendds nyely-
zseni, 1anctorneneész.

Igen. O otthagyta az orienta-
lisztikat. Mind nagyon joba
voltunk, de mindegyikiik
sokkal tobbet tudott, mint
én, és sokkal komolyabban
vették az egészet, mint én.
Amig Sk szovegeket olvas-
tak, én elmentem tancolni.

A budapesti egyetem
egyes tandrait késobb
antiszemitizmussal vadol-
tak meg. On, ahogy egy 1995-ben megje-
lent cikkében is irta, nem tapasztalta ezt a
Jelenséget. Milyen volt

a harmincas évek pesti egyetemi légkore?

Mindent egybevetve békés, tradiciondlis. A
kapcsolat tandrok és diakok kozott jo volt,
de persze nem lehetett egy tanirnak ellent-
mondani. A kollokviumoknil nagy szerepet
jatszott a fellépés. Az antiszemitizmus nem
volt az én didkkoromban nagy kérdés. Even-
te egyszer-kétszer voltak az egyetemen un-
dorito, zajos zsidoellenes tintetések. Kevés
diak, f6leg turulusok vettek részt benntik,
de az utcardl bejott mindenféle csGeselék
az egyetem épiletébe, és ,igazoltattak,
azaz kérték a didkigazolvanyunkat, ame-
lyekben szerepelt a vallisunk is. Ezeknél az
igazoltatasokndl én udvariasan felkértem az
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igazoltatot, hogy velem egytitt G is mutassa
fel a didkigazolvanyat. Az legtobbszor nem
volt nala. Altalaban ,otthon felejtette”, azaz:
nem volt didk. Ezek az alakok engem nem
tudtak megfélemliteni, mert 186 centiméteres
sric voltam, és hiilyére pofozhattam volna
az erGszakoskodot. (Nézze meg, mi lett
belélem!) De, altalaban véve, nem hiszem,
hogy sor kertilt volna tettlegességre. A zsido
kollégik tobbnyire otthon maradtak. Azt hal-
lom, hogy errdl sokat irnak mostanaban.

FEs Prohie Vilmos professzor
hogyan viszonyult a kérdéshez?

Gondolom antiszemita volt, de errél sosem
beszéltiink. Rola mar lefrtam a Magyar Nyelr-
ben, hogy a Hitler képe ott logott a lakasa-
ban, de a rabbintvendékeknek visszaadta
a vizsgadijat.

gy tudom, Ligetivel és Némethtel
nem volt mindig felhotlen a kapcsolata. . .

Nem. Féleg Ligetivel nem. Hangstlyozom,
hogy késébb kozeli, nagyon jo baratok let-
tink. Ttt most a didkéveimrdl van szo. Ligeti
nagyon helyesen mondta egyszer: kérem,
maga egy olyan link alak”. Az & szempont-
jabol ebben igaza volt. Mas voltam. Nem
voltam tipikus bolcsész, nem voltam E6tvos-
kollegista, és az atlagon messze feltili [inyok-
kal maszkaltam. Nagyon jol vizsgaztam nila,
azzal nem lett volna semmi baj. De amikor
mar abszolvaltam, akkor tévesen arra gon-
doltam, hogy a disszerticiom megirasara
fogok koncentralni, és nem mentem be
tObbé az Ordira. Ez stlyos taktikai hiba volt,
ma nem tenném, és Ligeti Lajosnak nagyon
nem tetszett: udvariatlansagnak vette. Mast
is rossz néven vett.

Peéldaul?

Ligeti 1925-t6l harom évet volt Parizsban,
ahol a nagyhird Paul Pelliot-t hallgatta. Pelliot-
nak hihetetlen tekintélye volt a viligban és

Magyarorszagon. Az orientalisztika korona-

zatlan kirdlya volt szinte vilagszerte. Amikor
Parizsba mentem, Németh Gyula azt mondta
nekem, hogy talilkozni fog egy emberrel,
akinek a tudasa parttalan.” Félistenként tisz-
telték az orientalisztikiban €és a Pidzmany
Péteren is. Es az altala szerkesztett T°oung
Pao folyoiratot is bibliaként tisztelték. Még
Ligeti is buszke volt arra hogy jelent meg
benne cikke. Néhiny évvel ezel6tt irtam
Pelliot-r0l egy emlékezést a journal of the
American Oriental Societ)-be, de amit most
mondok, az nincs benne. Talan masodéves
lehettem, amikor németiil irtam egy cikket
egy buddhista formular6l. A kéziratot oda-
adtam Ligetinek, de & azt visszaadta azzal
a megjegyzéssel: ,Kérem, ez egy hiilyeség”.
Azitélete helyes volt, de pedagogiailag helyte-
len. Nem mondta meg, miért nem jo, amit
irtam. Na most Sinor Dénes nem szereti, ha
azt mondjak neki, hogy amit ir, hilyeség.
Megdiihodtem, fogtam a cikket, és elkild-
tem Pelliot-nak, aki nagy meglepetésemre,
kozel két évre 1 lehozta a T'oung Paoban.
A cikk olyan rossz volt, hogy késSbb sosem
mertem megkérdezni Pelliot-t, hogy miért
publikdlta. Oriiltem, ha elfelejti. Evekkel ké-
sGbb Ligetinél sem hoztam fel a kérdést.

Valaki azt mondlia, hogy aki csak mdsok
nyomadban jar, az soha nem fog elébiik
kertilni.

En osztondsen nem a szokdsos Gton men-
tem. Ellentétben viselkedésemmel, cseleke-
deteimben nem vagyok konvencionalis.
Példaul tanaraim megkérdezése és segitsége
nélkiil bekertiltem a berlini Collegivm Hun-
garicumba. Berlinben Grizték és Grzik a Ke-
let-Turkesztanbol, Turfanbol hozott 6torok
kéziratokat. Azok publikacidjat dolgoztam
fel egy tanulmanyban, amelyet Németh
Gyula elfogadott disszertacionak, és amely
késbb meg is jelent a Kordsi Csoma Archi-
vum-ban. 1938-ban, megint Berlinben, frtam
egy masik cikket a német Ostasiatische Zeit-
schriftihe, egy turfani falfestményrdl. Ellen-
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tétben a T'oung Pao-cikkel, ez j6 volt. Ligeti
is megdicsérte. Foglaljuk 6ssze. Huszonkét
éves koromra megjelent két cikkem, két el-
sérendd kiilfoldi tudomanyos folyoiratban

— de a tanaraim megkertlésével. Szokatlan,
mondjuk példatlan viselkedés volt ez az
akkori viszonyok kozott. Ligeti és Németh
dicséretére legyen mondva, hogy, ez nyilvin-
val6, nem fartak meg, sét mindenek ellenére
bizonyara timogattik 6sztondijkérelmeimet.
Két évig voltam Horthy-6sztondjijas, s6t
megkaptam Budapest Févaros Jubilaris Osz-
tondjijat is, amelyet minden évben csak egy
diak kapott.

Milyen vdltozdsokon ment dt
a harmincas évek ota az altajisztika? Mi-
ben ldtja e valtozdsok okait?

A valtozasok hatalmasak. A II. vilaghdbora
utin a Szovjetuniéban mind az orosz részen,
mind a nemzeti kdztarsasigokban fellendiilt
a kutatas és az anyaggytijtés. Amia koztorok
szokincset illeti, a 30-as években lényegében
a Wilhelm Radloft szotarara timaszkodtunk
(Radloff, 1893-1911). Nyelvtan szinte alig volt, s
ami volt, az csak vazlatos. Ma van vagy sziz
torok szotar €s nyelvtan a sajat konyvtaram-
ban. A szovijet kollégak az ideologiailag
vesz€lytelen anyaggyjtésre koncentraltak
munkdassagukat — és csodikat miveltek. Az
orosz tudomanyossag kinevelte a nemzeti-
ségi koztarsasagok (kazak, ozbeg [lizbég],
kirgiz, tatar stb.) tudomanyos elitjét.

Mint tudja, ndlam az altajisztika nemcsak a
nyelvészetre, hanem Belsé-Azsia (Kozép-Eur-
azsia) irodalmara, torténelmére is kiterjed. Itta
régészeti kutatas eredményei hoztak gyokeres
valtozasokat. Mara Szovjetunio utols6 éveiben,
de féleg a szétbomlds utin nagymértékben
fellendiilt a nemzetkozi régészeti kutatas, a
kozosen vezetett asatasok szama megndtt,
és az interpretacioknal nem kell ideologiai
szempontokat figyelembe venni. A kinai
archeologia felfejlédése és hozzaférhetGsége
is jelentSs eredményeket hozott. Szabadon

lehet utazni, €s én mélyen sajnilom, hogy
fizikailag mar nem vagyok képes mindezt
kihasznalni.

Szaz szonak is egy a vége: az én hetven-
éves tudominyos életemben az adottsagok,
a lehetGségek gydkeresen megvaltoztak, a
felismerhetetlenségig megjavultak. Ma mar
lehet és kell Ggy irni Bels6-Azsia torténeti
kérdéseir6l, mint ahogy a francia vagy romai
torténelemrd! irunk.

Milyen krilonbséget Idtott a korabeli Magyar-
orszag és Europa kozott?

Egészen mas volt. En nagyon szerettem Ma-
gyarorszagot. Ma is szeretem, hazafias ma-
gyar voltam és maradtam. Sokat tettem az

orszagérta magam erejével, de nagyon elma-
radt orszag voltunk és vagyunk. Mint gyerek
Svajcban voltam, és lattam a kiilonbséget.
Mi akkor Magyarorszigon még milliokban

szamoltunk, Svidjcban hasznaltam el6szor

pénzérmét. A huiszfrankos aranybdl volt,
de nem ért tobbet, mint hisz egyfrankos..
Arany huszfrankossal vettem csokoladét.
Ugyan nem husz frankért vettem, de azzal

fizettem. A porfelleges magyar utak, a rosszul

vilagitott pestiutcak utin Vevey, ahol éltem, egy
apolt kertnek tdint. A haz ajtajat még &jjel sem

zartuk be. Az egy egész mas vilag volt, mint

az otthoni. Berlin volt az elsG nagyvaros, ahol

voltam, mert Bécs, a két habora kozti Bécs,
szomyd ronda hely volt, a svajci varosok
meg nem voltak nagyvarosok. Berlin nagy
benyomast tett rim. A mai napig csodalatos

S-Bahn és U-Bahn, a nagy forgalom, de

f6leg a remek Preussische Staatsbibliothek

az elsG igazan nagy konyvtar, ahol dolgoz-
hattam. A szomszédos Collegium Hunga-
ricumban laktam.

Aztan 1939-ben Pdarizsba ment. . .

Igen. Apam, aki nagyon okos ember volt,
de az orientalisztikahoz nem értett semmit,
megkérdezett: ,miért mész te mindig Berlin-
be? Miért nem mész egyszer Parizsba? Van ott
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valami Pelliot nevi embered, akir6l sokszor
beszélsz, és aki lehozta egy cikkedet.”
Van egy torténet, amit a szocializmus évei
alatt sokszor meséltem el Magyarorszagon
— gonoszul. Ma is lehetne. Irtam egy szép
kérvényta Kultuszminiszter Ur Foméltosagd-
nak, amelyben azzal az alizatos kérelemmel
fordultam hozza, hogy engem Parizsba kiild-
jon ki. Rettenetes tiirelmetlenséggel vartam
a dontést, ami teljes tiz napig tartott. Mennyi
ideig varna egy mai diak egy valaszra? A
Horthy-rendszer mikodott. Ezt mondtam
a Rakosi alatt is és a Kadar alatt is. Szoval
kimentem Parizsba, és akkor, de nem énmiat-
tam, kitort a habora.

Paul Pelliot milyen hatdssal volt Onre?

A magyar és francia orientalisztika egyarant

tisztelte Pelliot-t. Az valahogy Ggy volt, hogy

hat van egy Joisten, aki mindent tud, de ha

orientalisztikarol van sz, hat van Pelliot. ..
Ezt G is igy latta, és eszerint viselkedett.
Elmentem az 6rdira, amelyek tdbbnyire

sinologiadrik voltak, és akkor észrevettem

— &s itt emelem meg a kalapomat Ligeti és

Németh Gyula el6tt —, hogy amit 6k szinte

akaratom ellenére belém vertek, az Pelliot-t

érdekelte. Ha sinologus lettem volna, talan,
mint masokat, a hatalmas tudasaval lehenge-
relt volna. De amikor Bels6-Azsidrol, féleg

altajisztikai kérdésekrdl szOlt az drakon, ak-
kor néha felém fordult: , Monsieur Sinor, ta-
lin meg tudja nekiink mondani, hogy...” En

pedig elGalltam azzal, amit Magyarorszagon

tanultam. Magyarorszagi tanulmanyaim és

Pelliot kett&s hatasa alatt kezdett bennem ki-
alakulni a sajat torténelmi koncepciom. 1940

juniusaban, amikor a németek elfoglaltak
Parizst, egy darab papiron firkdlva, ha szabad

mondanom, kitaliltam” Kozép-Eurizsidt. Es

azota az ott maradt. (Nevet)

Megis magyartandrként dolgozott Aurélien
Sauwageot helyett az Ecole des Langues Ori-
entales-ban.

Amikora habortkitort, és Sauvageot bevonult,

felkinaltak, hogy vallaljam el a magyar lek-
torsagot. Igy hit 39-40-ben magyar lektor
voltam, valami kevés fizetéssel. Olyasféle
al-lektor, mert nem voltam Magyarorszagrol
kinevezve. Amikor 1940 jiniusiban jott a
francia dsszeomlds, a Magyar Tanulmanyi
Kozpont igazgatdja elmenekiilt, és én, ak-
kor huszonnégy évesen, harom hénapig
vezettem a parizsi Magyar Tanulmanyi
Kozpontot.

Aztan jéttek a sziikos evek. ..

Hat azok szornyU évek voltak. Kezdjik a

magyar vonatkozasu dolgokkal. A masodik

bécsi dontésnél Erdély visszakertilt Magyar-
orszighoz. En akkor gy éreztem, hogy ezt

a Tanulmanyi Kozpont igazgatdjanak illik

megtinnepelnie. Adtam egy fogadast. Jolne-
velt gyerek 1évén éreztem, hogy par héttel

a vereség utdn teljesen lehetetlen lett volna

francidkat és németeket egytitt meghivnom.
Meghivtam a francidkat. Nem hivtam néme-
tet. Tartottam egy szép hazafias beszédet,
és a magyar fGkonzul, aki szeretett engem

szintén besz€lt. Utina eljatszottuk lemezrol

amagyar himnuszt, de persze francia foldon

nem jatszhattuk el a magyar himnuszt anél-
kiil, hogy a Marseillaise ne kdvesse. Mind-
annyian meghatottan hallgattuk. A franciak
késobb emlékeztek erre a gesztusra. Igen

am, de a Marseillaisebe volt tiltva! Es persze,
volt, aki feljelentett a németeknél. Persze

magyar volt.

Ez is kézrejatszott abban, hogy
politisch unzuveridssig” lett?

Bizonyira. A Tanulmanyi Kozpont akkori
igazgatdja — Isten nyugosztalja — azt hitte, hogy
az 4llasat akarom. De az elképzelhetetlen volt
a magyar feudalizmusban, hogy egy huszon-
harom éves ezt az allast akarhassa. Minden
vonalon megprobalt drtani, még Pelliot-nak
is irt, aki megmutatta nekem a levelet, és
Magyarorszigra is irt, de mar nem tudom
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hogyan, ott is tudtam semlegesiteni. Végtil
is (vagy elGszor is?) a megszallo németekhez
fordult. Megjegyzem, hogy tovabb menjek,
meég Ligeti is irt Pelliot-nak, hogy vigyazzon
velem, de levelének nem volt politikai ize.

Milyen értelemben?

A Ligetiben élt egy egészen fanatikus vagy,
akarat, hogy a magyar Bels6-Azsia-kutatis
vilagszinvonalt legyen. Hullikon gazolt at
azért, hogy ezt elérje. Es elérte. De 6 attol
félt, hogy itt van ez a hiilye link alak, ez a
Sinor, és ennek alapjan fogja Pelliot a ma-
gyar orientalisztikat megitélni. Akkor mar
olyan viszonyban voltam Pelliot-val, hogy
megmutatta nekem a levelet. Kérdezte: ,mi
volt maguk kozott?”.

gy tudom a haboni alatt bunddk eladdsd-
bol tartotta fenin magat.

Valamibdl meg kellett élni. Nagyon stlyosbi-
totta a helyzetet, hogy 1942 szeptemberében
beidéztek a német Sicherheitsdienst hirhedt
Avenue Foch-i hazaba. (Ez olyasmi volt, mint
az Andrassy Gt 60. Rakosi alatt.) Négy nehéz
Ora utdn maga a kihallgaté ajanlotta finom
utaldssal, hogy — tlinjek el. Hat eltintem,
mégpedig az akkor még a németekt6l meg
nem szallott Gn. ,szabad zonaban®, egy
Toulouse melletti apicakolostorban taldltam
menedéket. A Toulouse-i Institut Catholique-
ban megtartottam, gondolom, a vilig elsG
kurzusat Kozép-EurazsiarOl: Introduction a
lhistoire de I'Eurasie Centrale. Meg is jelent.
Hat el6adas lehetett. Aztan valahogy beke-
riltem a francia FFI-be, a Forces Frangaises
de I'ntérieurbe, majd a francia hadseregbe.
Bevonultam Németorszagba. Megnyertem
a haborat — de persze ebben sokan segi-
tettek.

Hogyan kertilt Cambridge-be?

Meghivtak. Talan Ggy kezd6dott az egész,
hogy 1947-ben meglatogattam Londonban
€l6 batyamat, akit mar kilenc éve nem lat-

tam. Onnan lementem Cambridge-be, ahol

meglatogattam Pelliot egy volt munkatarsat

[Arthur Christopher] Moule-t, akivel egytitt

dolgozott a Marco Polo kiadasan. (Pelliot

1945 Gszén meghalt.) Moule, aki akkor mar
nyugalomban volt, elvitt az utddjahoz, a sino-
logus Gustav Halounhoz, akit érdekelt Belsé

Azsia. Lehet, hogy jo benyomast tettem 14, és

val6szind, hogy 6 volt meghivisom mogott.
1948 tavaszan — addigra mar megjelent egy,
azt hiszem, nagyon jo cikkem — kaptam egy
kézzel frott levelet. Felkinaltak egy 4llast

Cambridge-ben. Nézze, harminckét évesen,
két gyerekkel egy életre sz0l6 allas Camb-
ridge-ben! Egy ilyen ajanlatot nem lehetett

nem elfogadni. Nem vagyok kilondsebben

tehetséges ember, de nekem szerencsém

van azzal, hogy Kozép-Eurdzsidra specializa-
lodtam, és akkoriban nem volt konkurens.
Ma sem nagyon van.

Cambridge-ben nem volt hagyomdnya
az altajisztikanak.

Nem volt semmi. Mikor mar kineveztek — és
nem el6bb —, megkérdezték, hogy mit aka-
rok tanitani, és tudnék-e klasszikus mongolt
is tanitani. Mondtam, az attol figg, hogy
megvan-e [Jozef Szczepan] Kowalewski
mongol szotara, amelyet 1848-ban adtak
ki Kazanyban. Ha megvan, akkor tudok
mongolt tanitani, ha nincs meg, akkor nem.
Nekem akkor még nem volt példanyom.
Cambridge dicséretére legyen mondva: két
példany volt beldle. Elkezdtem mongolt
tanitani. Hogy miért tudtam tanitani? Mert
engem a Ligeti tanitott. Hadd meséljek el
egy tipikusan cambridge-i anekdotat. Az
elsé cambridge-i évemben kidertilt, hogy
én ugyan tanitom a mongolt, de abbol nem
lehet vizsgazni. Erzsébet kirdlyns idejében
nem gondoltak arra, hogy mongolbdl is lehes-
sen vizsgazni. Igy hit be kellet volna vezetni
a mongol vizsgat. A vizsgat Cambridge-ben
tripos-nak hivijak, mert valaha a kandidatus
egy haromlabu széken ilt. A kari tilésen, ahol
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a kérdést targyaltuk a héber nyelv professzo-
raazt mondta, hogy neki problémai vannak a

mongol triposszal kapcsolatban: miaz értéke

nevelési szempontbol? Hat ennél hiilyébb

kérdést még kari tiléseken is ritkan tettek fel.
Nincs. Na mar most, Leo papanak volt egy
enciklikdja a bibliai kutatasokrol, amelyben

az all, hogy minden tudis Isten végtelen

tudasanak egy pici morzsija, és ennek foly-
tin 6nmagiban értékes. En a kari ilésen

elgjottem ezzel az érvvel, ami rizikds dolog

volt, mert én a papatidéztem, de a professzor

anglikan volt. Mégis elfogadtak. Igy héla a

papanak, bevezették a mongolt Cambridge-
ben. A papanak igaza volt. Minden tudas

ér valamit. Ugyanakkor minden rendGr és

minden 4polond egy nap alatt tobb hasznot

hoz, mint én egy €életen at.

A didkok mentek az eloaddsokra?

Nagyon kevés. Kett6-harom. Arrdl nem is
volt sz0, hogy tolongas lesz. De volt, akit
megfogott az altajisztika.

Hogyan reagadlt az egyetem, amikor

az 50-es években egykori didkjairol,

az tgynevezett ,,cambridge-i csoportrol”
kidertilt, hogy a szovjeteknek kémkedltek.
Raadcdisul ketten koziiliik— Kim Philby
és Guy Burgess— kordabban a kormdny-
nak dolgoztak keleti szakértokent.

Nem nagyon érintette Cambridge-t. Camb-
ridge-t semmi sem érinti. Ez hozza tartozik
az altalanos légkorhdz, egy cambridge-i

specialitas. Az excentricitis a mindennaphoz

tartozik. Az én idémben volt ottegy tanar, aki

a szemindriumi 6rdkat egy faliszekrényben

tilve tartotta. A didkok a szobaban tiltek, 6 a

szekrényben. A masik tipikusan cambridge-i

dolog az, és én nem szerettem, hogy akarmi-
lyen j6 az ember, nincs elismerés.

Jonak lenni egyszertien kévetelmeny?

Evekkel ezeldtt megszamoltam, hogy egye-
dil a Trinity College-nek volt tizenegy No-

bel-djjasa. De volt sok gyengébb emberis. Ez
volta helyzet mondjuk negyven évvel ezel6tt.
Ma azt hiszem, megvaltozott a hangulat, és
ezektdl az emberektSl megszabadulnak.
Nincs mir tenure, azaz életfogytiglani ki-
nevezes.

1954-ben jelent meg az on dltal szerkesztett
Orientalism and History cimii ktet, amely
nem sokkal a koreai haborii utan és a
szuezi valsag eloit dolgozia fel 16bb neves
kutato segitségével a nyugati vilag Kelet-
képét. Ma a szouvjet rendszer bukdsa utdn
sokan az iszlamban keresik és talaljik
meg az aktudalis ellenséget, benniik ldtjak
az 1j barbdarokat.
A Kelet-kutato tijra , keresett dru” lett
a kormanyok és a nagyvallalatok szamara.
Mi az orientalista felelossége
a két vilag kozotti parbeszédben?

Az igazat mondani. Ez a kotelessége.

A fontosabb dontéseknél kikérik Amerikdaban

az orientalisiak vélemenyeét?

Nem. Nem hiszem, elképzelhetetlennek
tartom, hogy lenne egyetlenegy normélis
szakember, aki ismeri Irakot, és ne latta
volna, hogy ez egy katasztrofa lesz. En nem
talalkoztam olyan emberrel. De minket
nem kérdeznek. Nem mer senki az izraeli
dolgokhoz hozzanytlni. Senki sem. En sem.
Mindenki latja, hogy az egész arab-probléma
Izrael miatt van, hogy békésebb lenne a
Kozel-Kelet, ha Amerika félig-meddig ob-
jektiv lenne. De ez a kérdés megoldhatatlan.
Hangstlyozom, hogy ez nem ,zsidokér-
dés, ez lzrael kérdés“. Tzrael legerGsebb
timogatoi a fundamentalista keresztények,
akik Izraelt Isten orszaginak tekintik. En
rettenetesen jO amerikai vagyok, szeretem
nagyon az orszagot, jol ismerem, st kiisme-
rem magam benne, de pici emberke vagyok,
nem tudok mit tenni. Es nem szakmam.
Amerika minden habort elveszit, ahol & a
tamado. Amikor Eszak-Korea megtimadta
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Dél-Koreat, Amerika visszaverte a timadot
a hatdrig. Aztan, amikor tovabb akart menni,
azaztamadott, a kinaiak elverték. Vietnamot
elveszitettiik. Az iraki konfliktust nem lehet
megnyerni. Csak elvesziteni lehet.

Mit lat, mi lesz ebbol?

Semmi. Amerika tovabb fog prosperilni, a
szegény embereknek, amerikai mértékkel,
rossz dolguk lesz, a tobbség életszinvonala
megmarad. Eddig csak az bosszantott, hogy
az én pénzembdl 6lik Gazaban az embere-
ket. Hiszen Izraelt kizarolag az én adom
tartja el. Most mar az is bosszant, hogy Irak-
ban is az én pénzembdl 6lik az embereket.
De mondom, nem kérdezik az egyetemi
embereket.

Megndit a kereslet az orientalistak irant?

Nem nagyon, bar mi Bloomingtonban sok
pénzt kapunk, mert mi talaltuk ki Kozép-
Eurazsiat. (Nevet.) Az afgian habora eldtt ki
hallott Amerikdban mondjuk Uzbegisztan-
1r6l? Senki. Ma minden Gjsagolvaso ismeri a
nevet. A harmadik utddom tszik a pénzben.
De nekem is volt mindig pénzem. En alapi-
tottam a mai napig egyedtilallo, a szovetségi
korminytdl finanszirozott Inner Asian and
Uralic National Resource Center+, amelyben
a magyartol a mandzsuig, a kozép-azsiai
és mongol tertletekig mindent tanitanak.

KitGiné kutatéink is vannak. Hogy csak egyet

emlitsek: a nagyhird Kara Gyorgy.

1956-ban On 16bb eloaddst tartott
a magyar helyzetrol Angliaban.
Milyen volt akkor a britek
magyarsagkepe?

Mindenki kadirellenes volt. Mindenki a hési

magyarokrol beszeélt, és én nem vonom két-
ségbe a batorsagukat, de én lattam, hogy mi

lesz a forradalom vége. Altaliban nem sze-
retem a forradalmakat és a forradalmarokat.
Otvenhat nyardn hosszan voltam Magyaror-
szagon, és akkor mir sok fesziltséget lehe-

tett észlelni. Oktoberben a Foreign Office
valahogy rajott, hogy én értek a magyar
dolgokhoz, és folhivtak Londonba, hogy
megkérdezzék, hogyan latom a helyzetet.
Nem mondtam nekik sokat, de hogy jobban
lassam az aktudlis helyzetet a forradalom alatt
megprobaltam telefonilni Pestre. Akkoriban
nem gy mikodott a telefon, mint ma de
elképzelhetetlen szerencsével, megkaptam
avonal végén Ajtai Miklost, aki akkor az Or-
szagos Tervhivatal elndkhelyettese volt, és
akivel egytitt voltunk gyerekek. Mondom:
,Miki, mi a helyzet?” A rovid beszélgetés alatt
kereken Ggy vélte, hogy Kadar marad, és
jo, hogy marad. Ezt mondta 6, és én tovabb-
adtam a Foreign Office-nak, marmint hogy
Kadar marad, és ez jo. Persze nem hitték el.

Elofordult t6bbszor, hogy kikértek
a véleményet?

Nem. A Foreign Office tobbet nem kérdezett.
Gondolom hiilyének tartottak. Ugy vélték,
hogy Kadar hetek alatt el fog ttinni.

Es Amerikdban?

Otta Szent Korona visszaadasaval kapcsolat-
ban kértek a véleményemet, és én, persze,
nagyon timogattam az Otletet. Lehet, hogy
figyelembe vették.

Nem kizdarolag magyar dolgokra gondolok.

1963-ban megszerveztem, a mai National
Resource Center+t amit akkor még National
Defence Education Centemek hivtunk. A
kormany a State Department képében nem
annyira kérdezett, hanem inkabb megprobalt
minket, National Defence Education Center
igazgatokat ravenni arra, hogy timogassuk a
politikajat. A vietnami katasztrofaban nehéz
helyzetben voltam. A State Department be-
hivott minket, Center-igazgatokat (lehettiink
vagy harmincan) és probalta veliink az Gn.
domindteoriat elfogadtatni, tudniillik, hogyha
akommunista Vietnam gy6z, akkor az egész
vilagra kiterjed a kommunista veszedelem.
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Ebben nem hittem. Ugyanakkor a fiatalsag,
a diakok tgy vélték, hogy azzal segitenek a
vietndmi probléman, hogyha rendetlenek.
Az se segitett. Amit Washingtonban mond-
tam, nem szerettek. Amit Bloomingtonban
mondtam, nem szerették. Elég zajos, néhol
er6szakba fulladé tiintetések voltak. En
tobbnyire egyedil voltam a véleményeim-
mel. Mondtam, hogy nem szeretem a for-
radalmakat. Ezt nem panaszként mondom.
Nekem altalaban nem volt ambiciom, poli-
tikai ambiciém meg abszoltte nem volt. En
mar dregember voltam, amikor Amerikaba
kertiltem, kutatassal, tudomanyszervezéssel
foglalkoztam, nem politikaval.

1961-ben, a kubai rakétavdlsag elott, hivta
meg Ont Bloomingtonba Thomas A. Sebeok.
Milyen volt ez az idoszak?

Engem nem Tom Sebeok, hanem az egye-
tem hivott meg. A rakétavalsag nem hagyott
nagy nyomot bennem. Nem tartozott ram.
A szovjet kérdések inkabb érintettek. A szov-
jetek ’57-ben fell6tték a szputnyikot, és az
amerikai vezetd koroket megtitdtte a guta,
hogy valaki elébb megy az Grbe, mint az
amerikaiak. Kollektive csodalkoztak azon,
hogy ,primitiv’ kommunistak ilyesmit tud-
nak elérni, és rajottek, hogy fogalmuk sincs,
hogy mi van a nagyvilagban és kiilondsen a
Szovjetunioban. A kormany, a kongresszus
tgy dontott, hogy meg kell ismerni a vilagot
és féleg a nem-nyugati vilagot. A bevalt ame-
rikai receptet kovették: tegytink bele pénzt!
Igy jott létre a National Defence Education
Act, a ,;nemzetvédelmi nevelés” torvénye,
és ennek tudhatoé be, hogy megprobaltak
Amerikaba hozni. Kinara, Japanra, Indiara
konnyd volt szakembereket talalni, Orosz-
orszagra, a Szovjetuniora mar sokkal nehe-
zebb. A Columbia Egyetemen tanitd Lotz
Janos realista érzékkel arra gondolt, hogy
az aramlatot ki lehetne hasznalni arra, hogy
az altaisztika is pénzhez jusson. Elvégre is a
legtobb torok a Szovietunidban él. Kinara,

Japanra van elég emberlink, de K6zép-Eur-
azsiara (a kifejezést persze még nem hasz-
naltik) nincs senki. Lotz akkor ram gondolt,
¢és mivel a Columbidan mar ott volt a j6 tudos,
de adminisztrativ tigyekben lehetetlen Karl
Menges, rabeszélte Tom Sebeokot, hogy az
Indiana University-n probalkozzon. 1959-t61
kezdve probaltak ribeszélni, hogy jojiek In-
dianaba, de nekem semmi kedvem nem volt
Amerikaba menni.

Mi dontott mellette?

Az, hogy 61-re Amerika megjavult, a McCar-
thy-éranak vége volt, de f6leg hogy esedékes

volt egy Sabbatical-évem. Cambridgeben,
mint minden angol és amerikai egyetemen,
minden hetedik év fizetéses szabadsaggal jr.
Dupla fizetést még kibir az ember, és igy egy
fél évre elmentem Bloomingtonba vendég-
tanarak. Az egyetem, a hangulat, az orszag

nagyon megtetszett, és igy dontottem, hogy
maradok. A dontést sosem bantam meg. Az

Egyesiilt Allamok nagy el6nyeit csak akkor
lehet latni, érezni, megbecstilni, ha az ember

soka €l ott.

Gyorsan dsszegyiiltek a hasonlo érdekiodeésii
szakemberek, akikkel ki lehetett alakitani ezt
a tanszeket?

Nem. Amerikaban akkor még nem nagyon volt
hasznlhato altajista. Nagyrészt nekiink kellett
kiképezni Sket. Volt harom nagyon j6 tudds:

[Nicholas] Poppe, Seattle-ben, [Francis Wood-
man] Cleaves Harvardon és [Karl Heinrich]

Menges Columbian, de mindegyikiik politi-
kai és adminisztrativ analfabéta volt, és raa-
dasul miért hagytak volna el egyetemeiket? A
politikian persze tudomanypolitikat értek.

Ott volt még Omeljan Pritsak is.

Pritsak akkor még Gj volt. O Hamburghol
kertilt 4t a Seattle-i University of Washingtonra.
Noha sokat tett az altajisztikaert, 6 az ukran
tanszék vezetdje volt. Ovele is joban vagyok.
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Kik voltak az elso oktatok?

Volt ott egy helyi, foleg nyelvészekbdl allo
csoport. Ena[John R]Krugert hoztam. Aztin
Ihan Basgdzt hoztam, és az Ilse Cirtautast.
Décsy Gyula késébb jott. Bayerle Gusztav
Halasi-Kun-tanitvany volt a Columbian. Le-
doktoralt, és adtam neki allast. Aztin a mon-
gol Gombojab Hangin, aki mongolt tanitott.
Aztan nagy hal volt Thubten Norbu, a dalai
lama batyja, és Helmut Hoffmant elhoztam
Miinchenbdl, szintén tibetire. Ennyi év utan,
fejpSl nem emlékszem minden névre. Mikor
nyugdijpa mentem a tanszékvezetésbdl, ti-
zennyolc oktatom volt.

Halasi-Kun Tiborral milyen volt a viszo-
nya?

Mint mar emlitettem, nagyon jo baratok vol-
tunk. Két évvel idGsebb volt, és hatszor any-
nyit tudott, mint én. Németh Gyula kedvenc
tanitvanya volt, mindenki Ggy hitte, hogy az
utodja lesz. Halalaig tartottuk a kapesolatot.

Tehat az altajisztikat Pelliot altal, Ligetin ke-
resztiil impontaliak Budapestre, majd késobb
Onék dlial innen exportaliak Amerikaba?
Lényegében igen, de persze Tibor Németh-
tanitvany volt, kizarolag turkologus.

Mely bloomingtoni tanituanyaira emickszik
szivesen? Kikre biiszke?

En ardnylag keveset foglalkoztam didkokkal.
Szép karriert futott be Nicola di Cosmo, aki
ma Princetonban, Barbara Kellner-Heinkele,
aki Berlinben van, Elliot Spetling, Christopher
Beckwith, Devin DeWeese, akik az Indiana
Universityn maradtak. Egyik sem normalis
ember, de kivalo tudosok, mindegyik kapott
Guggenheim-Osztondijat. Eza nagy amerikai
elismerés. Némi elégtétellel mondom, hogy
én kétszer kaptam meg.

Melyik dga, hol tart most
az altajisztikanak? Lehet-e fejlettségi

kiilonbséget tenni a mongolisztika,
a turkologia és a mandzsu
tanulmanyok kozott?

De még mennyire! Mint mondtam, a turkol6-
giai anyag megnovekedése mas, magasabb

szintre hozta ezt a tudomanyagat. Itt els6-
sorban a berlini Gn. ujgur szovegek folyama-
tos kiadasa, feldolgozasa és az azokra alapo-
zott munkdkra, példaul [Annemarie von |

Gabain és [Marcel] Erdal 6torok nyelvtanaira

(Gabain, 1941; Erdal 2004) vagy [Sir Gerard]

Clauson szotarara gondolok (Clauson, 1972).
Az oroszoknal késziil egy Gjabb 6- és ko-
z€ptorok etimologiai szotar. Nehéz lenne itt

kapasbol kitémni a fejlédés minden agara.

A mongolisztika fejlédése kevésbé lat-
vanyos. Ez szinte magatol értetédik, hiszen
kevesebb a mongol anyag, kevesebben be-
sz€lik és beszElték a nyelvet, és az irodalmi
anyag is kisebb. Didkkoromban a Mongolok
Titkos Torténetérdl csak Pelliot egy-két meg-
jegyzésébdl tudtunk, ma persze szamos ki-
adasa, forditasa van. A kbzép-mongol anyag
ismerete is nagyot nétt. Viszont a klasszikus
mongol nyelvre még mindig Kowalewski
1848-ban megjelent szotara a legjobb.

Diakkoromban még nem volt komoly
mandzsu szotar, és a nyelvtanok is csak
vazlatosak voltak. A mandzsu nyelv kuta-
tasa meglehetGsen stagnalt — az els6 igazan
részletes mandzsu nyelvtan csak 2002-ben
jelent meg, orosz szerzGtél angolul. De a leg-
nagyobb lépést a mandzsu torténeti forrasok
felfedezése jelentette. Mig azel6tt a mandzsu
dinasztia torténetét csak kinai forrasok alap-
jan lehetett kutatni, ma ehhez a mandzsu
nyelv ismerete is szitkségessé valt.

Melyek az altajisztika elhanyagolt tertiletei,
amelyek tovabbi 16rodést kivannanak?

A nyelvészetben talan érdemes volna foly-
tatni a Roy Miller és Christopher Beckwith
megkezdte kutatdst a koreai esetleges altaji
kapcsolatairol. Most, hogy a Szibéridban
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még hasznalt paleoazsiai nyelvekhezjobban
hozzafériink, meg kellene vizsgalni ezek eset-
leges kapcsolatait az altaji nyelvekkel.

Melyek a divatos temak, tertiletek?

Kétségtelentl a jelenkori témak irint van a
legnagyobb, mondhatniam lazas érdeklGdés.
A 13. szazadi Mongol Birodalom felbomlasa
oOta elGszor fordul el6, hogy a kodzép-azsiai,
Gn. ,sztin” orszagok, példiul Uzbegisztan,
Kirgizisztan stb. jelentSs szerepet jatszanak
a vilagpolitikaban. Ezekkel foglalkozni ma,
a s70 szoros értelmében nagy tizlet.

Mik a hidnyossagai
a magyar altajisztikanak?

A magyar altajisztika vilagviszonylatban is
elsérendd. A baj, ha van, inkdbb abban
all, hogy nincsenek (vagy nem vagyunk?)
elegen. Hogyan vehetnénk fel a versenyt,
mondjuk az oroszokkal? De alljuk a sarat, és
ebben nem kis szerepe van az Acta Orien-
talia folyoiratnak, amely nemzetkozileg is
az altajisztika egyik legfontosabb organuma.
Nagyszerd, hogy most mar nem egy, hanem
két egyetemen, Budapesten és Szegeden
folyik vilagszinvonala kutatas. A szakkonyv-
tarak fejlesztésére is nagy szikség lenne.
Evek ota rendszeresen kiildok konyveket
az Akadémidnak, és kozeli halalom is hoz
majd valami javulast a magyarorszagi szak-
konyvtaraknak.

Mit lehetne tenni az intézmenyi hattér fejlesz-
teseert Magyarorszagon?

Ehhez a kérdéshez csak hosszas megbeszélé-
sek, az érdekeltek meghallgatsa, a koltség-
vetések, az adminisztrativ struktrak tanul-
minyozasa utin tudnék hozziszolni.

Mi a véleménye az agyelszivas jelenségérol?
Elkertilhetetlen. Az ember oda megy, ahol
jol érzi magat. Ubi bene ibi patria. A mexikoi
hataron tizezrével szivirognak a mexikoiak
az Egyesiilt Allamokba — mert it jobb nekik.

Németorszag tele van torokokkel, és félek,
mi lesz Magyarorszaggal, ha mondjuk Uk-
rajna is belekertil az Europai Unidba. Ahhoz
pedig, hogy valaki jol érezze magit, kell
bizonyos anyagi alap, hogy a komyezet kelle-
mes legyen, legyen szabadsaga, utazhasson.
A Magyar Tudomanyban 1988-ban meg-
jelent egy cikkem a ,tehetségek istapolasa-
rol”. (Sinor, 1988) Olvassa el! Berend Ivan
példdul nagyon szép karriert futott be
Magyarorszagon, de a UCLA-n még jobban
érzi magat. Gondolom, kevesebb gondja
van. Szoval nemcsak a pénz és nem csak a
konyvek, de ezer és ezer dolog jatszik kozre.
Példdul a hangulat. Ha csak a konyveken
mulna, akkor most Cambridge-ben lennék.
Cambridge-nek mindennél jobb konyvtara
van. En mér gyerekkorom 6ta sokat utaztam,
mindig kénnyen mozogtam, de soha nem
akartam  elmenni” Magyarorszagrol. Soha
nem mentem el innen. Véletlentil alakult
igy. Nem vagyok emigrians. Mikor vége
lett a haboranak, visszajottem. Senki sem
mondta, hogy maradjak, senki sem kinalt
fel allast. Franciaorszagban adtak allast, ott
maradtam.

Hogy érzi magat Amerikaban?

Nagyon jol. Szeretem a helyet. Szeretem a
hazamat. Mdlt évben irtam is rola egy kis
cikkecskét a parizsi Diogene-be. Az amerikai
mentalitis egyszerdsége, az €let egyszertsé-
ge nagyon vonzo.

Munikdssaganak nagy része egyeteni admi-
nisztracio volt. Mit tart legnagyobb sikerének?

Erre habozas nélkiil tudok valaszolni: az Indi-
ana Universityn felallitott magyar tanszéket.
Eddig félegaltajisztikardl, orientalisztikardl
beszélgettiink, de a hungarologia kilfoldi
fejlesztése is sok gondot, munkat, vitat jelen-
tett. Bevezettem a magyar nyelv oktatasat
Cambridge-ben, a magyar irodalom és tor-
ténelem tanitdsat az Indiana Universityn
és végil sikertilt egy speciilis, magyar
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vendégtanarok szamara felallitott tanszéket
megszerveznem.

Ez mikor tértént és hogyan?

1979-ben, a hideghibort kell6s kozepén.
Az ember esze megall: egy ,kommunista”
korminy egy amerikai egyetemen egy dol-
laralapitvanyt tett! Es az elfogadta! Talin

tal fiatal ahhoz, hogy megértse, hogy ez az

akkori id6kben milyen bravir volt. Hasonlo

gesztus nem tortént elbtte, €s most mar pel-
datlan marad a vilagtorténelemben. Mély
halaval gondolok azokra, akik segitettek
ennek a merész tervnek a végrehajtisiban,
példaul Marta Ferencre, Kopeczi Bélara az

Akadémian (a pénzt formailag az Akadémia

adta), de elsGsorban Aczél Gyorgyre, aki

nélkiil persze nem sikertilt volna a terv. Talin

G értette, érezte legjobban, hogy ez milyen jo

vice volt. A tanszék azota is mikodik, és Ran-
ki Gyorgy nevét viseli, aki elsének foglalta el:

Gyorgy Ranki Hungarian Chair. Sok kittiné

magyar tudos tanitott azota. Ebben az évben

Pléh Csaba a ,Hungarian Chair”.

Hogyan érzi, a tudomanyszervezésen kiviil
mivel jarult On leginkdbb hozzd
e tudomany fejlodeéséhez?

Nehéz kérdés. A felelet tulajdonképpen nem
engem illet. Ha mégis felelnék, azt mondhat-
niam, hogy talin a szkepticizmusommal.
Mind az 6sszehasonlitd nyelvészetben, mind
a torténelemben volt merszem beidegzédott
véleményeket megkérdGjelezni. Sokszor a
magameéit is. Volt és van batorsagom azt mon-
dani: nem tudom. Ha most feltenné nekema
kérdést, hogy mondjuk mennyi 347-szer 17,
avalaszom azlenne. Nem tudom. De ha azt
mondja, hogy 345, akkor tudni €s mondani
fogom, hogy az ajanlott megoldas rossz.

Az altaji Ssnyelv konvencionalis hipoté-
zisének buborékjat, azt hiszem, sikerult kilu-
kasztanom, és Ggy latom, sikertilt aprobb
kérdések felvetésével, néha megoldasaval
a kozép-eurdzsiai térség nyelvtorténetéhez

néhany hasznos megjegyzést fliznom. A tor-
tenelmi kutatasok terén talan hozzajarultam

Kozép-Eurazsia sajatossagainak vizsgalata-
hoz. Sokszor idézik a nomad hadviseléssel

kapcsolatos megjegyzéseimet. Az 1962-ben

megjelent Introduction a l'étude de I'Eur-
asie Centrale cimd konyvem évtizedekig

megkonnyitette a kutatast, talin még ma

is hasznos — legalabbis én még hasznilom

néha. De talan kedvenc témaim a mitoszok,
amelyek a torténelem eldtti idSk legsotétebb

zugaira vetnek fényt.

Ha, ahogy remélem, a haldlom utin
valahogy a Jo Isten szine elé kertilnék, majd
megkérdezném Tdéle: Uram! Hat hogyan
is volt? Es O majd nevetve mutat majd arra,
hogy mi mindenben tévedtem.

gy hallom, nem is olyan régen
sokat motorozott, utazott.

Igen. Azel6tt nagy tarakat csinaltam. Imadom
az amerikai tivolsagokat. De amidta 1995-
ben mdcsipSt kaptam, mar nem motorozok
hossza tavon. De autéval még tarazok. Ta-
valy marciusban 7600 kilométert mentem a
Buickommal Bloomingtonbél San Diegdba.
Gyonyord az amerikai t4j, az orszag liressé-
ge. A régi Szovjetunioban is maszkaltam, de
akkoriban az nehéz tigy volt, ma meg tdl
oreg vagyok hozza. A repuléterek nagyon
farasztanak. Talan hat infarktusom volt, 1982
jiniusdban 6tszoros bypassmutéten estem at,
de egy évre ra, mint az elsG amerikai, végig-
autdztam a Karakorum Highway-on, ami
Pakisztant koti 0ssze Kindval. No meg most,
augusztusban-szeptemberben egy orosz
jégtoron elkertiltem az Eszaki-sarkra. Azt
mindig meg akartam nézni. Erdekes tt volt.

Mik a tervei?

Tovabb dolgozni. Meg szeretném i, ma-
gyarul, magyar kozonségnek a memodarjai-
mat. Még a cime is megvan: Az agyzsoldos.
Még a hetvenes években volt egy nagyon
jo szerz6désem a Gondolat Kiadoval. Ad-
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digra elég sok elkésziilt a konyvbdl, de az

aktataskamat elloptak a kézirattal egytitt, és

ez elvette a kedvemet. Most néha dolgozom

rajta. Egy-két barat, akiknek megmutattam,
szerették, amit irtam. Erdekes forrdsnak tart-
jak a két vilaghabora kozti magyar élet meg-
ismeréséhez. Markétharmad részben készen

van, de lusta vagyok 0j kiadot keresni.

Most éppen dolgozik valamin?

Persze, allanddan, mast se csindlok. Cikkek,
konyvismertetések folyamatosan jelennek
meg. Hayton 6rmény herceg 1304-ben it
egy vastag konyvet francidul: La Flor des
Estoires de la Terre d Orient, amelyben a kelet
torténetét irta le. Ennek akarom elkésziteni
egy angol forditisat és kommentalasit. Az
6rmény oldalon még Schiitz Odon segitett.
Hayton jol ismerte a mongolokat, az drmény-
mongol kapcsolatokat. De ismerte Gket
személyesen is. Leirta, hogy néznek ki. Ezt a
kommentart szeretném befejezni. De biztos
nem fogom. Kifutok az idébal.

Tehat a torténelem egy virtualis valosag?

Igen. Sokmindent tudunk. A mi szakmank-
ban, a kozép-azsiai sztyeppe teriiletén na-
gyon sokat tudunk, de ne mondjunk tobbet
mintamita forrisok mondanak. Ne mondjuk
egy csontvazra azt, hogy milyen nyelven
beszélt egykori tulajdonosa. Nem tudjuk
eldonteni. Ha megnézi az Gjabb irasaimat,
azokbdl kidertil, hogy nagyon keveset tu-
dunk Ko6zép-Eurdzsia torténetébdl. Pont.

Foglalkoztatja a halal gondolata?

Mindig vele éltem. Ez a szerencsém. Sokszor
segitett. Nagyon sulyos szivbeteg vagyok, de
halalfélelem nincs bennem. El6bb-utobb
meg kell halni. A vilag meglesz nélkiilem is.
Teljesen haszontalan, amit csindlok.

Professzor tir, koszonom a beszélgetést.
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Tudos forum

KROMPECHER ISTVAN:

EGY SZINES EGYENISEG GAZDAG ELETE!
Székely Gyorgy

az MTA rendes tagja

Tisztelt egybegyriltek!

A megszOlitas eltér a megszokottdl, temetésen
hasznaljak. Ttt nem temetiink, tehat ellenkezé
értelemben, a halal tagaddsaként hasznilom.
Ugy mondjik, csak az hal meg, akit elfejte-
nek, Krompecher Istvan nem halt meg!
AXIL szizadban a nyugati német tertiletrSl
porosz Szilézidba teleptils Gsoket kétszaz év
mulva a szepességi banyavidéken talaljuk.
Ismert, hogy a kozépkor mobilitasait nem
a kalandvagy, hanem a roghdzkotottségbdl
valo szabadulas és az élhetSbb élet keresése
motivalta. A magyarsiggal teljes sorskozos-
séget vallalva Jené nagyapa Damjanich Janos
seregében harcolt, Szilard édesapa Budapes-
ten orszagos fGallatorvos. Felmendi kozott ta-
lalunk igazsagtigy-minisztert, Magyar Kiralyi
Kdria elnokot és vilaghird korbonenokot. Az
6soknek hatszaz év kellett a vandorlashoz;
Krompecher Istvan két évtized alatt tivol-
sdgban kisebb, de kalandosabb utat volt
kénytelen megtenni a nyugodt megtelepti-
lésig. Az Gjkori magyar torténelem legmoz-
galmasabb korszakaba szlletett, a két vilag-
habora és az azokat koveté megszallasok
atvészeléséhez nagy sziiksége volt az Gsok
torhetetlen akaratira és kitartasara.

! Elhangzott az MTA Biologiai Tudomanyok Oszta-
lydnak Krompecher Istvan akadémikus sziiletésének
100. évforduldja alkalmabol rendezett emlékiilésén,
2005. aprilis 21-én.

1929-ben kap orvosi diplomit a Pazmany
Péter Tudominyegyetemen, és Lenhossék
Mihaly Intézetében folytata munkajat. Négy
év milva magantanarr fogadjak, mégis (vagy
ezért) fesziltség keletkezik kozte és Lenhossék
utdda kozott, féleg tudomanyos és szer-
vezési kérdések miatt. 1937-ben felhasznalja
a Heidelbergi Egyetem meghivasat, és egy
évet professzori beosztasban dolgozik az
Anatomiai Intézetben. Hazatérve a Tihanyi
Biologiai Intézetbe helyezik az igéretes, fiatal
kutatot. Amikor 1940-ben visszatért a Kolozs-
vari Egyetem Szovet- €s Fejlédéstani Intézet-
be, aligha tudtak volna jobb vezetdt talalni
Apathy Istvan késai utddaként. 1944-ben
az egyetemet evakualjak a szovjet-roman
megszallas el6l, ismét Tihanyba kertl, de
mostmint,menekiilt” a konyvtarban kap egy
sarkot. Tenni vagyasa nem hagyja nyugton,
a zavaros id6kben a lakossag egészségligyi
ellatasaban vesz részt, ha kell, peritonsillaris
talyogot nyit meg vagy térdiziileti folyadék-
gytilemet pungl szabad ég alatt. 1947-ben
a Kolozsvari Egyetem atszervezése soran az
orvoskar Marosvasarhelyre kertilt, és Krom-
pecher Istvant visz-szahivtak az Gj Szovet- és
Fejlédéstani Intézet élére. Kell6 ovatossig
miatt csaladjat itthon hagyva foglalta el a
felkindlt helyet, de két év mulva, mikor ott
is, itt is nyilvanvalova vlt a hirhedt fordulat,
haza kivant jonni. Most viszont a romanok
nem engedték. Kéthetes ¢hségsztrajkkal si-
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kertilt kiharcolnia az engedélyt, és 1949-ben

leromlott fizikai llapotban visszatért Tihany-
ba, csoborbdl vodorbe. A part mar teljesen

atvette az uralmat, az Gjjaalakult Akadémiarol

kizartak, a Biologiai Intézetbe nem mehetett

be. Kemény id6k kovetkeztek. 1950-ben

meglrilt adDebreceni anatomiai tanszek,
és a tivozo vezetG abban a helyzetben volt,
hogy eredményesen javasolhatta Krompe-
cherIstvant utodjaul. Az év december 3-4nju-
tott el ,telephelyére”. Mar csak huszonnyolc

éve maradt a nyugodt munkara.

A nehézségekkel teli vandorlasban meg-
edz&dve negyedszer latott hozza egy Gj inté-
zet megszervezéséhez a mar itt 1évé Lelkes
Gyorgy és Foldes Istvan kozremukodésével.
Ebben nagy segitségére voltak még kordbbi
munkdi és kulfoldi tapasztalatai. Medikus
kordban mar vizsgilgatta a kotészoveti ros-
tokat, miért rugalmas az egyik, és miért nem
a masik? Késébb, a Budapesti Anatomiai
Intézetben a kotGszoveti sejtek foglaltak le
érdeklédését, melyek mozgékonysaga,
valtozékonysiga nagyon jol megfelelt
orokmozgo szellemének. Miért és hogyan
lesz belsliik csontsejt vagy porcsejt? Az
ilyen kérdésfelvetés idegen volt az akkori
biologiai szemlélettdl, amikor a fajok-fajtak
megkiilonboztetése volt a divat. Ekkor, még
Budapesten kezd6dott a csontszovet iranti
érdeklddése, mely elkisérte élete végéig.
A csontfejlédés ma is érvényes vizsgalati
eredményeiért kapta meg magintanari képe-
sitését 1934-ben. Heidelbergi tanulmanyttjan
megérintette a modern, Bertalanfty Lajos altal
inditott Gn. oknyomoz6 biologia dinamikus
szemlélete, melyre kezdettSl fogva fogékony
volt. Ttt kezdett foglalkozni a csontok kozott
kapcsolatok kialakulasaval. Eredményeire
az ortopédek és a reumatologusok hamar felfi-
gyeltek, és Tihanyba visszatérve tobb Gsz6ndjj
tamogattamunkait. Ezeket folytatta Kolozsvarott,
és itt irta meg Iziiletképzés cimd monografi-
ajat, melyben a struktira-funkcié egysége
példaértékien domborodik ki. 1947-ben

nagy lehetGséget zartak el el6le. UNESCO-
osztondijat kapott a Cambridgei Egyetemre,
de a hatosigok még a meghivolevelet is
elvették tSle.

Ezzel a tudomanyos hattérrel és nagy
ambicioval kezdte el a Debreceni Anatomiai
Intézet felépitését, kozben Gjabb kisérleti
lehetGségek mozgattak fantaziajat. Amodern
biologiai szemlélet szerves része lett a szOveti
elemek kolcsdnhatasa, valamint a kiilsé
kortlmények szerepe a differenciacio fo-
lyamataiban. Ennek sok aspektusat korabbi
kisérleteiben igazolva latta, de a vizsgalatok
tovabbviteléhez 0j eszkozok kellettek. Fel-
gjitottak a szovettenyésztd laboratoriumot,
hisztokémiai egységet létesitettek szoveti
enzim- és szénhidratvizsgilatokhoz. Ultra-
strukturalis vizsgalatok indultak polarizicios
optikai modszerrel, majd késébb az EM sem
maradhatott el. Biokémiai laboratériumok
létestiltek, ahol két biokémikus dolgozott.
Néhany év alatt a debreceni az orszag egyik
legjobban felszerelt morfologiai intézetévé
fejlédott, mely még kibGviilt hisztoradiogra-
fiai és immunhisztologiai modszerekkel.
Készen alltak a laboratoriumok és a munka-
tarsak Krompecher professzor tudominyos
koncepcidjanak a vizsgalatira. Most mar meg
lehetett kérdezni,k mért lesz a multipotens
kotGszoveti sejtbdl egyszer csontsejt, masszor
porcsejt; mi a szerepe a vaszkularizacionak
asejtek differencialodasaban; hogyan alakul
a szoveti 1légzés kiilonbozé kortilmények
kozott; mi lesz ennek a kovetkezménye a
tovabbi fejlédésben? Sok probléma megol-
dasa, példaul a kalluszképzdésé, kozvetlen
gyakorlati segitséget jelentett az orvoslasban,
mig mas kérdések olyan alapvets biologiai
problémakat feszegettek, melyek ma is nyi-
tottak. Ezekkel a kérdésekkel Krompecher
professzor az arisztotelészi utat jarta, aki
csodilatos megfigyeléseivel, a jelenségek
szintézisével a vilagon elGszor ismerte fel
a biologia valosagit, és feladatokat fogal-
mazott meg a kovetkezé évezredek szamara.
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Ugyanigy, a kropmpecheri kérdések mélyen
relevansak, ésa végsé valaszok a XXI. szazad
munkaira varnak, mikor mar kezd kibonta-
kozni a kromatidok valtozasanak jelentésége
az epigenetikus folyamatok irdnyitasaban.

Mindenesetre, kozlemények aradata in-
dult el az intézetbdl, valaszul bel- és kiilfoldi
érdeklédsk aradata indult az intézet felé,
amit aztin a munkatarsak kulfoldi utazasai
kovettek. Krompecher Istvan visszakapta aka-
démiai tagsagat, szamos szervezet diszdok-
torrd valasztotta, a munkatarsak egymas utin
szerezték meg tudomanyos mindsitésiiket,
és a Debreceni Anatomiai Intézet az akkori
vilag kotGszovet-kutatisanak kiemelkedd
f6hadiszillasa lett. Szizhatvan kozlemény
és négy monografia 6rzi tudomanyos teljesit-
ményeét.

Lattuk a vindorlo Krompechert és lattuk
a tudost; milyen volt az ember? Szandékkal
kertilém a divatos szavakat, mert azokat csak
arra hasznaljak, hogy ne kelljen kimondania
szot: becstiletes, nyilt, Gszinte és segitbkész.
Sajnos, manapsag kevés ember viseli el
ezeket a szavakat. Madach Imre helyenként
hangot ad a gondolatnak, hogy a kor, mely-
be belesziiletiink, szabja meg az embert.
De nem Krompechert, 6 nem adta fel elveit
abban az id6ben sem. Nem is az volt a nagy
baj, hogy polgari csaladbdl jott, de raadasul
szOkimondo is volt, amit az akkori urak ne-
hezen tiirtek. Keményen allta a sarat a tima-
dasokkal szemben, csak az esett neki rosszul,
mikor az intézeten beliilrdl érték, olyanoktol
akikért sokat tett. Természeténél fogva
olyan kellemes csaladias légkort alakitott ki
maga kordl, hogy az intézetben mindenki
otthon érezte magat. Nemcsak szakmai, de
minden mis személyi problémara is nyitva
allt ajtaja, és mindig talalt megoldast. Széles
kulturaltsagat, kiilondsen a latin-gorog vilag-
ban, Gszintén csodiltuk. Gyakran idézett
klasszikus szerz6kt6l a helyzetnek megfelels
bolecs mondasokat. Kedvenc mondasa, egy-
ben kutatéi kréddja volt: Felix, qui potuit

rerum cognoscere causas* Példamutatban

puritan €letet €lt, ami nemcsak jellemébdl,
hanem az akkori jovedelmi viszonyokbol is

adodott. Ot gyermeket nevelt fel becsiiletben

és tisztességben. Tessék megengedni egy in-
tézetben keringS anekdota elbeszélését. Egy
nap a f6kapu portasa 6vodaskora kisfiara

lett figyelmes, amint a gyerek a jarokelSktol

pénzt kért biciklire. Riszoltak, hogy menjen

haza, és kérjen az apjatol. T6le nem lehet,
mondta a gyerek, mert folyton csak olvas,
ahelyett hogy dolgozna és pénzt keresne.
Valoban, nemcsak a szakirodalomban, de az

altalanos kulturilis irodalomban is rendkiviil

tajekozott volt. Sokat olvasott €s az igazsigot

kereste, pedig csindlhatott volna abban az

id6ben is nagy pénzt, ha beill az akkori

iddk altudomanyos irinyaba. Tudomanyos

témaja erre kivalo alkalmat adott volna, de

nem a jelleme.

En halila el6tt hirom évvel keriiltem szo-
ros kapcsolatha vele, és a kellemes egytittélés
emlékét — mert még sokdig bejart az Intézetbe
dolgozni — azdta is 6rzom. Tudom, hogy
masként képzelte el utddlasat, mégis Gszinte
orommel — egy pohirka konyakkal — foga-
dott. Szinte féltékenyen néztem, mennyire
rajonganak érte a munkatarsai. Az Oreg ne-
kem is igen sokat segitett, hogy én is otthon
érezzem magam az intézeti kozosségben.

A kiizdelmes és eredményes élet végén
ezt irja naplojaba: Hossz id6 utan most tilok
le ezt a par sort lefrni. TGl vagyok hetvenen,
tal a nyugdijazason. Meg vagyok elégedve.”
Ez a par sz6 akkora életbolcsességrol tanas-
kodik, ami csak keveseknek adatott meg.
Turelemmel viselt betegsége fokozatosan
elhatalmasodott, de a sors megengedte, hogy
betegigyanal még atadhassik az Europai
Osteochondrologiai Tarsasag tiszteletbeli tag-
sagrol szOlo oklevelét. Halala utan az Fgye-
tem Krompecher-dijat alapitott emlékére.

Pista bacsi, nem felejttink el!

% Szerencsés az, aki megismerhette a dolgok okat.
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Velemeny, vita

VERITAS VOS LIBERABIT!
SZUBJEKTIV REZONANCIAK
OBJEKTIVNEK TUNO ELVARASOKRA

Egri Borisz
az allatorvos-tudomany kandidatusa, egyetemi tanar
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Allategészségtani Tanszék
egrib@mtk.nyme.hu

AMagyarTudomany ez évi 3. szamaban Papp
Zoltan tollabol olvashattunk — Ggy hiszem

— kozel objektiv gondolatokat az egyetemi
oktatdk elémeneteli rendszerérdl. Szembe
kell nézntink azonban néhany olyan ténnyel
is, melyek nem,vagy csak érintGlegesen kertil-
tek emlitésre, s igy elképzelhets, hogy e té-
makorok még néhany arnyalattal sotétebbre
festik az amagy sem tdl vildgos pannot:

1. Bizton allithat6, hogy nemcsak egyéni
tulajdonsagok része a ,publikicios kény-
szet”... A publish or perish elv nemegy (ok-
tat®) kutatd kozosség differenciald alapja.
Sajnos azonban a kifejezések koziil az elsét
sokan meglehetGsen sajatosan értelmezik,
mikozben felmentik magukat a publikaci-
0s etika bizonyos iratlan (irott?) szabalyai
alol. Mindannyian tudjuk, hogy a jelenkor
tudomanya és annak irisos megjelenitése

— sokrétlségénél fogva — csapatmunkat igé-
nyel. Az viszont mar kevésbé publikus, hogy
megjelent egy kivaloan egzisztal6 és specialis
publikatorfajta, az Gn. jhatizsak-publikator.”
Vele nincs baj, kilora ir, és sosem egyediil.
Igaz, személyesen a publikalo teammel csak
barati — s nem szakmai — kapcsolatban van,
de a do ut deselve alapjan a team 6t veszi be

tarsszerzOként, mig & a team barat-tagjat jeloli
munkatarsként anélkil, hogy a kozlemeé-
nyek elkészitésében tényleges, mindkettejii-
ket foglalkoztatd (vice-versa) munka len-
ne... Igy, ezek utin a kiilonbozs leendd
mindsitések ellendrzései sorin batran lehet
nyilatkozatokat tenni az elvégzett munka
szazalékos aranyarol, hiszen ,baritok kozt”
vagyunk.

2. Igen, konnyen mondhatjak egyes
id6s(6d6) oktatokrol, kutatokrol, hogy pub-
likacioik kumulativ impakt faktora alacsony.
Kiér azonban elfelejteni, hogy a 70-es, 80-as
években kulfoldon publikalni bir nem
lehetetlen, de meglehetGsen bonyolult volt.
Akkoriban a magyar folyoiratok vagy egyal-
talan nem birtak impakt faktorral (IF), vagy
0,00 kezdetd értékek jellemezték Sket. Ezért
amikor egy-egy korosabb szakemberrdl volt
sz0, aki esetleg tobb tiz publikaciot jelen-
tetett meg itthon, alacsony impakt faktora
vagy — horribile dictu—anélkili lapban, a mai
mindsitések sorin nemegyszer csak legyintet-
tek: kevés az IF, gyljtson meg. . .

Aprocska, am fontos tény, hogy ma sem
ismerjiik pontosan az egyes publikaciok ak-
tudlis TF-at, hiszen a friss” Journal Ranking
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(érthetd okokboD) minimum két-harom
éves...

A kozleményekre torténd hivatkozas
megint érdekességek tarhdza, hiszen van
olyan oktat6, aki diplomasai red valo cita-
cidit is beszamitja, mig masok csak dokto-
randusz-hallgatoik disszerticidjukban valod
hivatkozasaival szamolnak. .. Megint masok
megbesz€lik, hogy (ha kell, ha nem) egymas-
ra hivatkoznak... Talan a citdciok IF-dnak
mérése sztkithetné a kort. ..

Erdekes mindsité szemléletet tiikroz,
hogy a magyar vagy akar idegen nyelven
irt konyvek, konyvrészletek a jeloltek mind-
sitése soran szinte semmilyen szamszerd
értéket nem kapnak, legfeljebb a teljes
munkassigban egy felsorolas részei. Ugyan-
ez vonatkozik a konyvlektordlasra, bar mind-
annyian tudjuk, hogy ez a munka nemcsak
meglehetSs precizitist igényel, de bizonyos
vonatkozasaiban igencsak kényes is. . .

3. Komoly vitaalap lehet, hogy tanitsunk-
e avagy ne tanitsunk-e TUDOMANY"-t. Az
oktatok egy része azt vallja, hogy csak letisz-
tult, biztos ismereteket adjunk a hallgatoknak.
Ez megfontoland6, azonban igy pontosan
azon kreativ és dinamikus gondolkodasmod
taglaldsatol fosztjuk meg a didkot, ami a
tudomany Gjabb eredményeihez vezetett.
Jomagam ugy hiszem, hogy érdemes az

elmalt harom-6t év aktuilis eredményeit
— dekodolva — megismertetni a hallgatokkal.
Ezért talan az sem kozombos egy oktatod te-
vékenységének megitélése sorin, hogy 6rain
mennyire ad korszer( ismereteket.

4. A 2004-ben megjelent docindex Csa-
ladorvostan II. cimd kotetében a Debreceni
Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyi
Centrum Csaladorvosi Tanszékének munka-
tarsai A tudomdnyos publikdciok értékelése
cimmel irtak fejezetet. Ebben az alabbi kitétel
olvashat: ,A kiillonb6z6 modszerekkel vég-
zett vizsgalatok eredményei nem egyforma
erGsségU bizonyitékokat jelentenek, s emiatt
A publikiciok értékelésekor a szolgiltatott
bizonyitékok erdsségének megitélése is
fontos.” Az emlitetteket Ggy tlnik, hogy az
(oktato)-kutato-(oktatd)- (azért a ket zaro-
jel, mert valahogy mindig csak zardjelben
érzodik az oktatoi tevékenység silya) teve-
kenységének értékelésére is alkalmazhatjuk.
Gondoljuk csak meg, minden mindsités a
véleményezOk tisztanlatasinak fliggvénye.
Mindennek ellenére azonban a minGsitendd
altal szolgaltatott bizonyitékok ,erésségének”
mérésekor tovabbra is kikapcsolhatatlan
marad az objektiv elvardsok szerinti dontés
helyett a sokszor szubjektiv(nek tiné?)
megitélés...

IRODALOM

Tlyés Istvan — Simay A. — Erdei 1. (2004): A tudomanyos
publikaciok értékelése. In: docindex. Csalddorvostan
1I. Documed Kft., Budapest

Papp Zoltan (2005): Az egyetemi oktatok elémeneteli
rendszerének problémairol.
Magyar Tudominy. 3. 325-332.
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GONDOLATOK
AZ EGYETEMI AUTONOMIA UGYEHEZ
Horvath Pal

professor emeritus
Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Talan nem véletlentil hivatkoznak ma is gyak-
ran arra, hogy az akadémiai kutatobazisok
helyenkénti érvendetes (és eredményes)
felfutdsa ellenére a tudomanyt mivels
szellemi erck stlypontjai még mindig az
egyetemeken nyugszanak. Nyilvanvalo,
hogy tavolrdl sem ennek a korilménynek a
megsziintetésére kell torekedniink, hanem
éppen a kovetelményrendszer szférdjaban
kell a tudomanyos mindsitéssel Osszefliggsd
elvarasokat megujitani. Nem deminudlva
az tjfent joggal el6térbe kertilG alapkutatasi
eredmények értékét, meg kell honositani
végre ,a kimagasl6 szakmai eredmény”
egyenértékiiségét a megfelel tudomianyos
fokozattal, illetve az ilyen eredmények birto-
kaban levé nevelSket (valamint a kreativ
munka barmely tertiletén kimagasl6 tudoma-
nyos vivmanyt teremtSket) az eldirt eljarasi
szabalyok mell6zésével tudominyos foko-
zathoz kell juttatni. Nemcsak a fGiskoldkban
— miként az idevago tervezet nemrég meg-
fogalmazta —, hanem mindentitt, ahol az
Loktatoi, mesterségbeli tudis” alkotd (tudoma-
nyos) munkaval alatimasztva van jelen.
Korunk egy sorjogos kovetelménye tapad
az Gjjaéledd tan-, illetve tudomanyszabadsig
gondolatihoz. Ebbdl is fakad napjainkban
az a meggy6z6dés, hogy a magyar nemzeti
értelmiség Gj nemzedékének kitermels
bazisaira az eddigieknél nagyobb figye-
lemmel legytink. Egyetemeinknek a kozgon-
dolkodasra, illetve a tarsadalmi haladasra
gyakorolt hatdsabol arra kovetkeztethetiink

ugyanis, hogy ezek az intézményeink (a fGis-
kolakat is természetszerlen beleértve) a mai
bonyolult tarsadalmi-gazdasagi valtozasok-
hoz szamottevGen hozzajarulhatnak. Jogos
ez a kovetkeztetés a tudomanyos utanpotlas,
illetve a tudomanyos igazsagok Gtjan torténd
személyiségformalas vonatkozasiban is, an-
nak ellenére, hogy az egyetemek a nyilvan
korszakot alkot6 elérelépések dacira sem
tudtdk megdrizni példaul a tudomanyos gra-
duiciohoz flz6d6, torténelmileg megszen-
telt jogaikat. Ezen jogok egy részét —miként
ismeretes — az dbnmagaban tudomanyos
nagytizemmé formalodo egyetemek atadni
kényszertltek a tudomanyos akadémiak or-
szagos méretekben szervezett tudomanyos
mindsité bizottsagainak. Fz a munkameg-
osztas vitathatatlanul sok értékes eredményt
hozott a tudomanyos mindsités rendezetté
tételében és a kornyezé orszagok kozel
egységes gyakorlatinak a kialakitisaban,
de mindmdig nem tette meggy$zGvé a
korszerd tudomanyos szinten miko6dd
fGtanodaink (igy els6dlegesen az egyeteme-
ink, s6t esetenként a tudomanyos képzést
ténylegesen villalo fGiskolaink egynéme-
lyike) tudominyos fokozatadd joginak
feladasat. Nem potolhatja ezt az egyetemi
PhD-fokozat megszerzésének a Kiterjesztd
gyakorlata sem, amely egyes szakokon is-
mét az utdbbi évtizedekben bontakozhatott
ki. Az egyetem tudomanyos nagylizemmé
valasa, illetve az erre iranyul6 szakadatlan
torekvés tehat elvitathatatlanul magaba kell

901



Magyar Tudomany * 2005/7

hogy foglalja az Akadémia illetékes szer-
veivel teljesen egyenld rangt tudomanyos
gradudlas lehetGvé tételét. A tudomanyos
mindsité bizottsigok gyakorlata is jelzi
immar nemzetkdzi méretekben, hogy nagy
gyakorisiggal csak az egyetemek kdzvetlen
kozremikodésével lehet megnyugtat6 ered-
ményt elémi a fokozat megszerzését célzo
értekezés megitélésében. A formalisan kihe-
lyezett minGsitG vitdk gyakorlata helyett tehat
raciondlisabbnak ttinik, ha végre a mindsitést
minden esetben oda helyezziik, ahol az adott
tudominyag meghatarozo jellegl bazisai
eredményesen mikodnek.

Az egyetemek immar nem nagy reputi-
cioval rendelkezG intézmények, a torténe-
lem tapasztalatai alapjan juthatunk el az Gn.
Venia legendi hasonléan problematikus
gyakorlatihoz. Altaliban a tudominyos
munkdara valo alkalmassagot kifejezé PhD-,
DLA- fokozat megszerzését koveti egyfaj-
ta sajatos gradudlis promociova valva az
egyetemi docensi kinevezés, gyakran szin-
te minden didaktikai kritérium figyelmen
kiviil hagyasaval. Pedig mint lathato, éppen
a harmadik nagy (egyetemi) viligmodell
GtvesztGit megjart népeink torténelmi tapasz-
talatai bizonyitjak igen meggy6zGen, hogy
a tudomanyos illetve oktatoi utdnpotlasra
kiszemelteknek a tudomanyos igazsagok hir-
detésére is modszeresen fel kell késziilnitik.
A modszertani-didaktikai ismeretszerzések,
illetve bizonyos ide sorolhato készségek
meglétérdl kellene megbizonyosodnunk
tehat ahhoz, hogy a jol ismert anomalidk
kiktiszobolhetSk legyenek. Valamiféle
célravezetd megoldast stirget Gjabban az az
egyébként jogos elvaras, hogy az akadémiai
kutatobazisok neves szakemberei egyre na-
gyobb teret kapjanak a kozvetlen (tudoma-
nyos) személyiségformalo tevékenységben,
vagyis a kiillonbdzé szintd fGtanodaink kép-
zési feladataiban. Az is nyilvanvalo azonban,
hogy példaul a pedagdgiai (és) tanarképzs
tevékenységtdl tivol allo szakokon — ily

modon kertil be ab ovo nagy szamban a
tudomany igazsagainak a kozvetitésére
modszeresen fel nem készilt szakember az
egyetemi oktato-nevel6 munkaba.

Nem kétséges, hogy ezeket az ismerete-
ket, s6t egy bizonyos szint{ jartassagot is meg
lehet szerezni az intellektualis munka mas te-
riiletein. Mégsem volna haszontalan, ha ezek
ajeles szakemberek talan éppen Gjszerd ésa
megszokottndl (illetve a modszeresen meg-
szerzettné€l is) eredményesebb, prelegal6 és
gyakorl6 (demonstrativ) munkajat [attatnank.
Nem egyszerden a tanszabadsag egyes,
kell6en ki nem aknazott intézményéhez valo
visszatérést hirdetiink ezzel, hanem azt, hogy
ami a tarsadalmi tapasztalatok Gtjan igazolt,
annak a léjogosultsdga nem vitathato.

Nehezen volna egzakt moédon felmérhe-
t6, hogy a legkiilonbdz6bb tudomanyagaza-
tokat képvisel6 egyetemeink mai szerep-
valtasa val6jaban milyen léptékkel viheti
elébbre a tudomanyok fejlédését.

Teljesen nyilvanvalo azonban, hogy a
tan-, illetve a tudomanyszabadsag fogalma-
hoz valo visszatérés olyan 4j lehetGségeket
érlel, amelyek figyelmen kiviil nem hagyha-
tok. Nem egyszerten a tanszabadsag eszme-
rendszeréhez tapadd megszentelt hagyoma-
nyok Gjjaéledésében rejlé lehetGségekrol
van itt sz0 (bar ezek sem lebecstilhetd érté-
kek, miként mar Karman Mor figyelmezte-
tett erre benniinket), a sztiletd civil tarsadal-
munk ugyanis alulrél intézmeényi szinteken
fogja kitermelni rovidesen a tudomanyos
utinpotlas megujitott rendszerét. Eztjelzi az
universitasautonomiajat tirgyazo megélén-
kultintellektualis érdekl6dés a hazai kozgon-
dolkodis szférajaban. Remélhetd, hogy az
idevago torekvés a konkrét megoldasfor-
mikat is kitermeli majdan, mert el nem
idegenithetS jogositvanya az egyetemnek
az arra érdemes allampolgarok graduala-
sa. Inercianal nem egyéb tehat, ha err6l a
fontos tigyrdl ismét csak értekeziink, mert
nem elég csupan a megujulas igénye, tenni
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is kellene mar valamit. A Magyar Tudoma-
nyos Akadémia akkor all hivatdsa magas-
latan, ha a min&sités elavult rendszerének
felszamolasat és a tudomanyszabadsiggal
osszefliggd egyetemi és fGiskolai jogok
helyredllitasat timogatja. Ez mar egyfajta
moralis kotelezettsége is az Akadémia érté-

keit képviseloknek, miutan az egyetemek a
kialakult akadémiai tudomanyos fokozatok
létjogosultsagat a rendszervaltas cimén sem
kérdGjelezték meg. Allispontunk tehit,
hogy egyik sem zarhatja ki a masikat, ha
az adott intézmény valdéban tudomanyos
értek hordozoja.
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Megemlekezes

A magyar matematika a Bo-
lyaiaktol kezdve, Riesz Fri-
gyesen és Fejér Lipoton
keresztiil kortarsainkig sza-
mos ragyogo nagysiagot
adott a vilignak. Zsenialis
egyéniségeket, akik megha-
tarozo eredményeket értek el
a matematika egyik-masik
agaban. De alig volt kozot-
tik olyan nagy formatuma,
iskolateremt tudos, aki tanit-
vanyok tucatjaiban keltette
fel az érdeklGdést kutatasi té-

maja irdnt, és inditotta el Sket

egyes vonatkozasait Her-
mann Minkowski és David
Hilbert is érintette, fél évsza-
zadon keresztil f6képp
krisztallografusok és fiziku-
sok foglalkoztak vele. Er-
deklédésiik abbol a meg-
gy6z6désbdl fakadt, hogy
egy nagy nyomas ala helye-
zetthomogén anyag atomjai
vagy molekulai automatiku-
san a legstrdbb kristilyszer-
kezetbe rendezédnek. A
lehetséges szabalyos kristaly-
szerkezetek teljes leirasa a 19.

a matematikusi palyan. A FEJES TOTH LASZLO  szzad végere lenyegében
ritka kivételek egyikea néhany 19152005 befejezdott. Igy elvileg
honapija, 90 éves kordban el- — rendkiviil hosszadalmas
hunyt Fejes Toth LaszIo. szamitasok Utjan — tetszSle-

Erd6s Palhoz, Neumann Janoshoz és
Turdn Palhoz hasonldan 6 is Fejér Lipotnal
doktoralt a Pazminy Péter Tudomanyegye-
temen. Kétévi katonaskodas utian, 1941-
ben a Kolozsvari Egyetemre kertlt. A
késébb munkaszolgalatosként elpusztult
Lazar Dezs6tdl ott hallott el6szor azokrol
a geometriai problémikrol, melyek egész
palyajat meghataroztak. A legegyszertbb
kérdés tgy hangzott, hogy miként lehet
elhelyezni egy ,nagy” asztalon a lehets
legtobb egyforintost? Az allitast, miszerint a
legjobb elrendezésben az asztal szélére tett
érméktdl eltekintve az dsszes egyforintost
hat masik érinti, elGszor Axel Thue, norvég
szamelmélész bizonyitotta 1892-ben. A bi-
zonyitas kordntsem magatol értet6da.

A térben azt kérdezhetjiik, hogy legfel-
jebb hiny egységnyi atmérdji gomb fér bele
egy hatalmas tartilyba? Ugyan a probléma

gesalaka molekulak (vagy mas objektumok)
esetén nagy pontossiggal meghatirozhat6a
legstirdbb szabdlyos ,racsszerd” elrendezés.
De a mi a helyzet, ha a legstirtbb elren-
dezés nem szabalyos? Ez a kérdés akkoriban
a kutatdk zomében fel sem meriilt. Fejes
Toth Laszlo megsejtette, hogy mély mate-
matikai problémardl van sz6, amely szorosan
Osszefiigg a klasszikus analizis, approxima-
cidelmélet és algebra fontos tertileteivel. A
nem racsszerd szerkezetek és kvazikristalyok
vizsgalata mara 6nallé tudomanyagga valt.
Ebben a folyamatban lehetetlen talbecsiilni
Fejes Toth Laszlo személyes szerepét. Még
a habora befejezése eldtt tucatnyi alapvets
dolgozatot szentelt ilyen tipusa kérdéseknek.
Késobb a budapesti Arpad Gimnazium, majd
1949-t6l a Veszprémi Vegyipari Egyetem
tandraként szinte egymaga dolgozta ki a
~geometriai elrendezések” elméletét ,a sikon,
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a gdmbfelszinen és a térben”. Német nyelvi
monografidja, amely 1953-ban hasonl6 ci-
men jelent meg Berlinben, a Springer kiado
legrangosabb matematikai konyvsorozata-
ban, a témakor maig meghatirozo klasszi-
kusa, biblidja. Nem sokkal késébb Claude
Ambrose Rogers, neves angol matematikus
igy fogalmazott: ,Eddig az elhelyezések és
fedések elmélete tdlsdgosan fejletlen volt ah-
hoz, hogy egy teljes konyvet szentelhesstink
neki. Fejes Toth munkajanak publikalasa
utan viszont Ggy tinhet, hogy ebben a téma-
korben tovabbi konyvre nincs is sziikség.”
Az utobbi tiz év taldn egyik legnagyobb
port felvert matematikai fejleménye az a ma-
ig is csak részben publikalt cikksorozat volt,
melyben Tom Hales megkisérelte az Ggyne-
vezett Kepler-sejtés bizonyitasat, vagyis
annak igazolasat, hogy a haromdimenzios tér-
ben a legstirdbb gombelhelyezés ricsszerd.
A sajtokozlemények nagy teret szenteltek
annak a kortilménynek, hogy Hales giganti-
kus munkdja lényegében azt a programot
valtja valora kiterjedt szamitogépes segéd-
lettel, melyet Fejes Toth Laszlo konyvében
negyven évvel kordbban felvazolt.
Az1953-ban publikilt md, melyet oroszra
ésjapanra is leforditottak, egy csapasra vilag-
hirnevet szerzett Fejes Toth Laszlonak. A vi-
laghirév pedig meghozta a hazai elismerést,
a Kossuth-dijat és 1962-ben az akadémiai
tagsagot. Fejes Toth rendkivil szerény, puri-
tan, velejéig tisztességes ember volt, aki
szinte naivan hitt a ,tiszta ész” erejében, és
kereste az igazsagot. Ezek a tulajdonsagok
kilonosen értékesek a tudomanyos kutatas-
ban. Sosem hajlott meg semmilyen hatalom
vagy tekintélyelv el6tt. Csak hosszas ribeszé-
lés utan vallalta, hogy 1970-t6] 1983-ig 6 ve-
zesse az Akadémia Matematikai Kutato Inté-
zetét. Személye garancia volt arra, hogy az
erGsen megosztott matematikai kozélet viha-
rai ne tojenek be az intézet falai kozé, a
munka zavartalanul folyjék. Ottlik Géza sza-
vaival: G ,szavatolt a Lady biztonsagaért”.

A matematikusok egyik Mekkdja az
Oberwolfachi Matematikai Kutato® Intézet.
A Fekete ErdG egy elvarizsolt szogletében
épllt nemzetkodzi konferenciacentrumban
hétrél hétre mis matematikai téma legjele-
sebb miveldi talilkoznak. Amikor 1962-ben
az Intézet elGszor rendezett diszkrét geomet-
riai konferenciat, szinte magatol értetédott,
hogy ennek szervezésével és a tudominyos
program Osszeallitasaval Fejes Toth Laszlot
bizzak meg. Amintaz Akadémiai Aranyérem
odaitélésének hivatalos indoklasaban all: a
diszkrét geometria viligviszonylatban is az
6 tevékenysége nyomin valt 6nilld tudo-
manyagga”. A szakmai elismerés buiszkeség-
gel toltotte el, de a szamos dij és kitlintetés,
melyben része volt, ellenkezett puritin ter-
mészetével, a velik jaro kilsGségek pedig
kifejezetten feszélyezték.

Az 1962-ben rendezett oberwolfachi
konferencianak még csak hirom magyar
részvevdje volt. Hasz esztenddvel késSbb
Fejes Toth Laszlo mar népes magyar kontin-
gens élén érkezett Oberwolfachba. IdGkoz-
ben nemzetkdzi hird iskolat sikertilt létrehoz-
nia Budapesten. Tehetséges tanitvanyok és
kollégak genericioit vezette be a diszkrét
geometria rejtelmeibe. Kivételes probléma-
felvets készségével mindenkit lenyGgozott.
A tanulmanyi versenyeken edz6dott ifja ma-
gyar matematikus titinok hagyomanyosan
jo feladatmegoldok. Fejes Toth Laszlo pedig
ontotta az egyszerden megfogalmazhato,
gyonyord kérdéseket. Lehet, hogy kdzépis-
kolai tandri multja is kozrejatszott abban,
hogy mindig tigyelt az egyszerd fogalmazas-
ra és az esztétikai szempontokra. Utdlta a bo-
nyolult jeloléseket és a ,magas Matematika”
nagyképu fogalmainak felesleges haszna-
latat. A feladatok kozott szép szammal akadt
olyan, amely néhany szellemes 6tlet segitsé-
gével — vagy éppen kitartd apromunkaval

— viszonylag konnyen megoldhato. Aki a
sikeren felbuzdulva megprobilt mélyebbre
asni, és hozzalatott Fejes Toth Laszlo soron
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kovetkezé feladatanak megoldasihoz, az
gyakran lektizdhetetlennek latszo akada-
lyokba titkdzott. Ha volt benne kitartds és
tehetség, akkor olyan izgalmas kutatasi terti-
letre bukkant, melynek feltirdsa sok évre
elegend6 gondolkodnivaloval szolgalt.
Matuzsdlemi kort ért meg. Megkertilhe-
tetlen, impozans, teljes életmivet hagyott

maga utdn. A sors kiilonleges adominyanak
tekintem, hogy tanitvanya, munkatirsa,
tisztelGje és — a nagy korkiilonbség dacira
— talan kicsit baratja is lehettem. Szakmai és
emberi szempontbol & volt és marad sza-

momra az etalon.
Pach Janos

matematikus
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Eletének 80. évében, 2005.
januar 24-én elhunyt Tandori
Karoly Kossuth- és Széche-
nyi-dijas matematikus, a
Magyar Tudomanyos Akadé-
mia rendes tagja, a Szegedi
Tudomanyegyetem Bolyai
Intézetének nyugalmazott
tanszékvezets egyetemi ta-
nara, az egyetem professor
emeritusa és diszdoktora, a
BolyaiJanos Matematikai TAr-
sulat tiszteletbeli elnoke, a

koratol dijtalan gyakornok
volt, és harom professzora,
Kalmar LaszI6, Riesz Frigyes
és SzOkefalvi-Nagy Béla aka-
démikusok elGaddsainak
hataséara az is hamar elddlt,
hogy a matematikai analizis
muvelGje szeretne lenni,
mert Ugy érezte, hogy ,az
analizissel mindent meg
lehet oldani”. 1948 végén
szerzett diplomat, és 1949.
januar 1-vel tanarsegédnek

nemzetkozileg k.1€rpelke’d.o TANDORI KAROLY neve;tek/ ki az E g/ye/tem
magyar matematikai analizis Bolyai Intézetébe. Hét évvel
egyik legjelentGsebb egyé- 1925-2005 elhalasztva, els6 tudoman-

nisége.

1925. augusztus 23-4n sziiletett Ujvidéken,
ahol édesapja, idGsb Tandori Karoly egy, mar
régota ott honos, kitefjedt csaladbol eredd
tetGfeddmester volt, édesanyja, Varga Juli-
anna pedig egy bacsfeketehegyi foldmuves
csaladbol szarmazott. A haromfGs kis csaladot
1930 nyaran kiutasitottak Jugoszlaviabol, igy
az 6téves Tandori Karoly els6 szegedi &jsza-
kajat menekultként egy iskolai tornaterem
padldjan toltotte. A csalad Szegeden telepe-
dett le, édesapja hamarosan itt is a megbec-
stlt tetGfeddmesterek egyike lett, j6l mend
kisiparral. Ifjabb Tandori Karoly 1932-t61
négy évig az Ujszegedi Allami Népiskoldba
jart, majd 1936-ban a Baross Gabor Gim-
nazium didkja lett — ez volt akkor a Szegedi
Tudominyegyetem gyakorld gimnaziuma. A
végig kiting didk itt érettségizett 1944-ben,
és felvételt nyert a Budapesti Miegyetem
kultarmérnoki szakara. A kozelgs front miatt
tanulmanyait mégis inkabb itthon, a Szegedi
Tudomanyegyetem matematika-fizika tanri
szakdn kezdte meg 1944 Gszén, gondolvan,
hogy ezekre a tirgyakra mérokhallgatoként
majd Ggyis sziiksége lesz.

Az els6 évben azonban annyira belesze-
retett a matematikaba, hogy itt is maradt. Tob-
ben felfigyeltek tehetségére, mar masodéves

yos eredményei hoztak meg
szamara a budapesti utazast, amikor 1951 ele-
jén harom évre Alexits Gyorgy akadémikus
aspiransa lett a Mlegyetemen. Itt igen hamar
jelentGs eredményeket ért el az ortogonalis
polinomok szerinti sorfejtések elméletében.
janudrjaban védte meg, és Szegedre hazaté-
rve adjunktusként folytatta munkajat. Egy-két
hetes konferenciaktol eltekintve egész életét
itt élte le, az édesapja altal épitett SzGregi Gti
haz és az Aradi vértanik terén levs Bolyai
Intézet kdzott, naponta dtkelve a Tiszan.
Kozben hatalmas ivd palyat futott be
egy masik terrénum, a matematikai alkotas
vilagaban. Tovabbi kutatisi tertiletei is a mate-
matikai analizis klasszikus kérdéskoreihez
csatlakoztak. Nagy lélegzetd eredményei
a Fourier-sorok és az altalanos ortogonalis
sorok konvergencidjanak elméletét husz-
harminc éves stagnilds utin Gjitottdk meg.
Ezeken a tertileteken Tandori Karoly mun-
kassaga részben Gj utakat vagott késSbbi
kutatok el6tt, részben pedig tobb kérdéskort
lényegében lezart: a brilidns technikaval elért
konvergenciatételekrdl, a klasszikusokérol
vagy a sajatjairol, szellemes, leheletfinom
konstrukciokkal a legtobb esetben azt is
megmutatta, hogy azok tovabb mar nem
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javithatok. Hires konstrukcioi koziil példa-
ként emlitjik meg azt, ami arra vezet, hogy
az ortogonalis sorok majdnem mindentitt
valo konvergencidjit az 0sszes ortogonalis
fuggvényrendszerre biztositd klasszikus
Rademacher-Menysov-feltétel monoton
egylitthato-sorozat esetén sziikséges is; a
nem-monoton altalanos eset maig nyitott.
Egyik legmélyebb eredménye ugyanakkor
tetszGleges egyttthatok esetén megadija
annak a sziikséges és elegendd feltételét,
hogy ezek az ortogonilis sorok minden
ortogondlis rendszerre minden atrendezés-
ben majdnem mindentitt konvergaljanak.
1957 és 1962 kozott az Acta Scientiarum
Mathematicarum-ban megjelent, 188 oldalt
kitevé cikksorozata, Uber die orthogonalen
Funktionen I-X, a klasszikus matematikai
analizis egyik csticspontja, melyért 1961-benKos-
suth-dijjal tintették ki. (A korra jellemzS kedves
torténet, hogy amikor a dij atvétele utan
feleségével a Parlamentbdl kijottek, sikertilt
egy kil6 narancsot vennitik, és igy egy Duna-
parti padon tilve azzal tinnepelhettek, hogy
egyet-egyet megettek. A korra jellemz6, nem
kedves torténet, hogy a dijj teljes Osszegét
arra kellett forditaniuk, hogy a mar emlitett
Sz6regiGti hazukba idSkozben bekoltoztetett
Jarsbérloket” onnan kivasaroljak.) Alexits
Gyorgynek a targykorben 1960-ban németiil,
majd 1961-ben bévitett formdban angolul
publikalt monografiajanak sikerére is donté
hatéssal volt a tizrészes cikksorozat. Tandori
Karoly szimos késébbi dolgozata is vagy
végleges megoldast hozott az 4ltala tirgyalt
problémikra, vagy csodilatosan, a végleges
lényegig egyszerUsitette és finomitotta azo-
kat és korabbi megoldasaikat, vagy pedig,
kedvenc szavajarasaval, Gj forrast fakasztott,
mindig a ri jellemzd mély intuicio és virtudz
technika szinte névjegyként felismerheté
otvozetével. Tobbek kozott jelentSs eredmé-
nyeket ért el a tobbszords sorok konvergen-
ciaelméletében és a valoszintségelméletben
is, paronként fiiggetlen véletlen valtozok

sorainak konvergencidjira és a kapcsolatos
nagy-szam torvényekre. Hat évtizeden
keresztiil volt termékeny, rendkiviil eredeti
gondolkodasq, vilagszerte ismert kutato.

1957-ben védte meg akadémiai dok-
tori disszertaciojat, 1958-ban léptették el
docenssé, és 1962-ben nevezték ki egyetemi
tanarra. A Magyar Tudomanyos Akadémia
1965-ben, negyven éve valasztotta tagjai so-
raba, 1975-ben lett rendes tag. Maga kortl
nemzetkozi rangl iskolat teremtett, szimos
sikeres kutatot nevelt ki. Hat nemzetkozi
szaklap szerkesztbizottsdgiaban dolgozott
faradhatatlanul, tizennyolc évig volt az Aka-
démia altal kiadott Acta Mathematica Hun-
garica f6szerkesztGje. Szakmai kitlintetései
kozott szerepel a Bolyai Janos Matematikai
Tarsulat Szele Tibor Emlékérme (1983), a
MTESZ Djj (1994), a Bolyai Intézetben szer-
kesztett Acta Scientiarum Mathematicarum
Szokefalvi-Nagy Béla Emlékérme (2001) és
az Akadémiai Kiadd Nivodija (2001), 1992-
ben Szent-Gyorgyi Albert- és Széchenyi-dijjal
is kitlintették.

A tudomanyos kozélet szamtalan munkas
bizottsigiaban szolgalt az tigy iranti alazattal
és nagy hatékonysiggal, példiul tiz évig volt
a Szegedi Akadémiai Bizottsag alelnoke és
hutsz hosszt esztendén keresztll vezette a
Tudomanyos Mindsité Bizottsig Matemati-
kai és Szamitastudomanyi Szakbizottsagat.
Az egyetemen beliil a Bolyai Intézetnek
Osz-szesen tizenharom évig volt igazgatoja,
a Természettudomanyi Karnak pedig hat
éven at dékanja. Bir a parttagsagra tortént
meghivasokat rendre elhiritotta, az el6z6
rendszer is csak kitlintetni tudta: a fentiek
mellett az Oktatastigy Kivald Dolgozdja lett
1971-ben, megkapta a2 Munka Erdemrend
arany fokozatit 1981-ben és az Aprilis 4-e
Erdemérmet 1985-ben; Pedagdgus Szolgailati
Emlékéremben részestilt 1994-ben. Szeretett
varosa és egyeteme is megbecstilte, 1994-ben
neki itélték a Szegedért Alapitvany Tudoman-
yos Kuratoriuminak Dijat, és ugyanekkor
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részesult Szeged Varos Pro Urbe Dijaban is.
A Szegedi Tudominyegyetem diszdoktorava
avatta 1997-ben és Klebelsberg Kuné-dijjal
tintette ki 2001-ben.

Tandori professzor a Bolyai Intézet leg-
jobb hagyomanyainak megszemélyesitGie,
legendis tandregyénisége volt. Hires analizis
és valoszintség-szamitas elGadisait évtize-
dekig minden diakunk hallgatta, sok mis
eladiasan és specidlkollégiuman is szizak
tanultak a finomabb részleteket, jegyzeteit a
mai hallgatok is haszonnal forgatiak. 1972-
ben alapitotta meg az Analizis Alkalmazasai
Tanszéket, amelyet 1995-ben tortént nyuga-
lomba vonulasaig huszonhirom és fél éven
at vezetett. Sugarzott belSle a megértés és
tisztelet kollégai, hallgatoi és minden kort-
lotte lévs ember felé, szerénységérdl és aldo-
zatkészségérdl sok kedves torténet kering.
Orizte, létrehozta és tovabbadta az értéket,
sz€p szogedi beszéddel, derls, érdekl6dd,
biztatd mosollyal. Koztiszteletnek drvendett,
akit valoban mindenki szeretett. Az G szavait
hasznalva: széroncsések voltunk vele.

Kiegyensulyozott életpalydjahoz a sze-
reté csaladi hatteret negyvenhat éven at
felesége, Csetri Maria magyar-torténelem
szakos kozépiskolai tanarné szolgiltatta,
aki a gyerekek szlletésével tanari palydjat
kénytelen volt feladni, mivel addig a megle-
hetGsen tavoli Székkutasra jart ki tanitani, és

az idGs Tandori sziilket is Gk gondoztak.
Egyik lanyuk torténész, a masik biofizikus
lett. A csalad gyakran kirdndult, kutyajuk,
macskajuk mindig volt, Tandori professzor
sokat biciklizett linyaival az Gjszegedi kortol-
tésen a Maros-toltésig. Csendes kedvtelései
kozé tartozott a bélyeggytiijtés, életének
kiilonbozG szakaszaiban a matematika mel-
lett az irodalom, a zene és az opera, majd
a honfoglalis és a kdozépkori magyar torté-
nelem kototte le, tudasa az utobbi tertileten
az eredeti forrisok ismeretére is kiterjedt.
Elvezettel és hozzaértéssel kertészkedett,
hazuk kertjében negyvenféle fa, bokor,
cserje, noveny €s vetemény évi valtozasat
kisérte gonddal és figyelemmel riigyezéstSl
lombhullasig.

Intézetiinket, a kart, az egyetemet, a va-
rost, az Akadémiat, a magyar matematikai
kozélet egészét és a nemzetkozi tudoma-
nyossagot potolhatatlan veszteség érte Tan-
dori Karoly halalaval. A reformatus egyhaz
szertartdsa szerint 2005. februar 16-dn az
Ujszegedi temetSben helyeztek 6rok nyuga-
lomra, hazatol hetvenhat szammal kijjebb
a Széregi Gton. Utolso Utjara négyszaznal
tobben kisértiik el. Felejthetetlen emlékét
Grizziik és apoljuk.

C501go Sandor
az MTA levelezG tagja
Szegedi Tudomanyegyetem, Bolyai Intézet
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2005. marcius 6-4n varatlanul
elhunyt Sipos Aladar, az MTA
rendes tagja, a hazai kozgaz-
dasiagtudominy és az agrar-
kozgazdasagtan kiemelkeds
muvelGje.

1927. augusztus 5-€n szii-
letett Kiskorén. Egész életét
tekintve meghataroz6 utra-

munkat igényelt. 1961-ben
megvédett kandidatusi érte-
kezésében foglalta Ossze
f6 eredményeit, amelyeket
opponensein kivil a birdld
bizottsag elnoke, Erdei Fe-
renc is magasra értekelt. E
munka keretében elsck ko-
zOtt mutatta be hazankban

valét hozott magaval sziilG- amez6gazdasag iparosodas,
foldjérdl, az egyszerd paraszt- a horizontalis és a vertikalis
emberek vilaigabol. integracio folyamatait.

Az Egerben folytatott, 5 . aai 196141 az Eotvos Lorand
szép emlékd kozépiskolai ta- SIPOS ALADAR Tudominyegyetem tansz€k-
nulmanyok utin 1947-1951 1927 — 2005 vezetd egyetemi docense,

kozott végezte el Budapes-

ten a Kozgazdasagtudoma-

nyi Egyetemet. Az akkor formalodo 4j egye-
temet meghatiroz6 személyiségek mellett
nagy tisztelettel tanult a régi professzoroktol,
kozottiik Heller Farkasnak is tanitvanya volt.
Az egyetem befejezése utan 195161 Erdés
Péter hivasara az MTA Kozgazdasagtudo-
minyi Intézetében kezdett dolgozni.

Ebben az inspirdlo kozegben, kivalo
kollégikkal egytittmiikodve kezdte tudoma-
nyos palyajat. Kezdetben f6leg gazdasagtor-
téneti vizsgalatokat végzett a két vilighabora
kozotti magyar gazdasag, azon belil a
magyar ipar fejlédése témakorében. Az
intézet kozosségének munkajat az akkori
politikai hatalom nem sokaig tdrte: 1953-
ban dtmenetileg megsziintették az intézetet.
Sipos Aladarta Fels6oktatasi Minisztériumba
helyezték 4t, ahol f6elGadoként elsGsorban
a kozgazdasagi felsGoktatis fejlesztésével
foglalkozott.

195761 egyetemi adjunktus a Kozgaz-
dasagtudomanyi Egyetemen. Az oktato-
munka mellett ismét nagy lendiilettel vag
neki kutatisainak: az amerikai agrarfejlédés
fG irdnyzatait kezdi behatdan tanulmanyozni.
E munka sordn is szembet(iné szivos kitar-
tasa: példaul az Egyesiilt Allamok agrartssze-
irdsainak részletes feldolgozasa hatalmas

1965-t6] egyetemi tanira

egeszen 1979-ig. Egyidejileg
mds egyetemeken és fGiskoldkon tanit. 1965-
1977 kozott a Politikai Féiskola tanszékve-
zetGje, 1977-1979-ben rektorhelyettese.

Az 1960-as évek elejétd] nagy figyelemmel
vizsgilta az eurdpai integricio folyamatait,
kilondsen a kozds agrarpolitika kiépitését
és mukodését. 1967-ben jelent meg Ag-
rarviszonyok Nyugat-Europdban cimd
kotete, amely a mezGgazdasig korszerdsité-
se, a horizontalis és vertikalis integracio
témakoreivel egylitt az eurdpai integracié
folyamatait is tirgyalta.

A fejlett agrirgazdasagok fejlédési ira-
nyainak atfogd Osszegezését teljesitette aka-
démiai doktori értekezése, amelyet 1972-ben
védett meg. E munka alapjan szlletett A tech-
nikai haladds hatdsa a fejlett tokés orszagok
agrdarviszonyaira c. kotete, amely 1976-ban
jelent meg az Akadémiai Kiadonal.

Tudomanyos érdeklGdése a nemzetkdzi
iranyzatok feltarasaval és Osszefoglalasaval
egyidejileg egyre inkabb a hazai gazdasag és
azagrargazdasig valtozasai iranyaba fordult.
A magyar mezGgazdasigban mar 1966-t6l
megkezd6dott reformintézkedések, majd a
gazdasagi mechanizmus atfogo reformja, a
kezd6d6 hazai agrairmodernizacio képezték
annak hatterét.
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1976-ban vilasztottdk meg a Magyar Tu-
dominyos Akadémia levelezS tagjanak. 1977
tavaszan tartotta meg Az agraripari inlegrd-
ci6 cimd akadémiai székfoglal6 elGadasat. E
munkaja bizonyos értelemben 6sz-szegezi a
hetvenes évek irisait. Osszefoglalta a hazai
fejlédés alapvets sajatossagait, megkiilon-
boztetve azokat a tobbi egykori szocialista or-
szag iranyzataitol. Ova intett a tervutasitasos
rendszerben kiépitett sajatos kozEépiranyito
egyestilések atvételétsl, amelynek akkor

— 0sszefliggésben a reform megtorpanasaval
—jonéhany hazai timogatdja is akadt.
1980-t6l ismét visszakeril az MTA Koz-
gazdasagtudomanyi Intézetébe, amelynek
1990 végéig igazgatdja, majd kutatdopro-
fesszora. E visszatérés egyuttal jelentSs kuta-
tasi programok irdnyitasat igényelte. Azok
koziil is kiemelést igényel a Gazdasdgunk
szervezeti rendszere cimi OKKT kutatasi
program, amelyet Tardos Martonnal egytitt
vezetett. E kutatasok 1981-1986 kozott szé-
leskord empirikus munkat, arra alapozva
pedig a mikod6 gazdasagi mechanizmus
alapos feltarasat tették lehetGvé. A kutatasok
egyes munkakozi eredményeinek (példaul
a KTI kozlemények 27. kotetének) kozzété-
telét a politikai vezetés még képes volt
megakadalyozni, de a program eredményét
képezs, sulyos kritikat és radikilis reform
igényét tartalmazo irasok a nyolcvanas évek
kozepétdl megjelentek, s hatast gyakoroltak
a hazai atalakulasi folyamatra. A munkak
eredményeként megformalodd gazdasagi
reformkoncepcid meghatirozo elemeia piac-
gazdasag kiépitésének, illetve az akkor még
szent tehénnek szamito tarsadalmi tulajdon
allam- és partapparatustol torténd elvalasz-
tdsa, a tulajdoni reform igénye voltak.

A kutatasok keretei kozott kiemelt
figyelem iranyult az agrargazdasagra is. E
kutatasokat kozvetlentil Sipos Aladar vezette.
1981-ben vilasztottdk meg az MTA rendes
tagjanak. Székfoglalo elGadasat — amely az
Akadémiai Kiadonal 6nallo kotetként is meg-

jelent— e kutatasok munkakozi eredményei-
re tAmaszkodva 1983-ban tartotta meg Az
agraripari szféra vallalati kapcsolati rend-
szerei cimmel. Szamos fontos tanulmanyt
irt, gyakran a kutatasokban, azok iranyitasa-
ban kézremikods munkatarsaival tarsszer-
zoként. 1988-ban jelent meg — ugyancsak
tarsszerzével — a Kozgazdasagi és Jogi Konyv-
kiadonala Valasziiton az agrdanpolitikacim,
sokszor hivatkozott kotet.

A Kozgazdasigtudomanyi Intézetben
tovabbi fontos kutatisokban is részt vett. A
folytatddd mechanizmuskutatisokon tal
tobb agrargazdasagi programot is vezetett:
az un. termékpalya kutatisokat, a miszaki
fejlesztés, illetve a fold kozgazdasagi érté-
kelése témakorében folytatott kutatasokat.
Egyidejileg tobb, gazdasigpolitikat érinté
szakmai bizottsagnak is tagja volt: példaul az
akkoriban miikodé adéreform bizottsagnak,
a B&s-Nagymarosi vizlépcst vizsgald, s 1988-
ban elscként sulyos kritikit megfogalmazo
akadémiai bizottsagnak.

Szakmai publikicioi végigkisérik a
gazdasagi rendszervaltas éveit is. Az 1990-es
évek elejetdl az agrirgazdasig valtozasairol
szamos 6nallo, illetve tarsszerzoként jegyzett
tanulmanyt publikalt. Egyik meghatarozo
résztvevije volt az MTA 1V. Osztalyan ke-
szult, az agrargazdasag helyzetét elemzé
tanulmany kidolgozasanak, amelyet 1993.
elején az MTA Elnoksége is megvitatott, és
a kormanyzathoz tovabbitott.

Szamos akadémiai és egyéb tisztséget
oltott be. 1994 és 1999 kozott az MTA IX.
(Gazdasag és Jogtudominyok) Osztilyanak
elndkhelyettese. Tobb mint negyedszaza-
don at elndke, 1999-t3l pedig tiszteletbeli
elnoke volt az MTA Agrarkdzgazdasagi
Bizottsaganak. Tagja volt az MTA Kozgazda-
sagtudomanyi Bizottsiganak, tovabba az
MTA Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsiga-
nak. Tobb nemzetkdzi tudominyos szerve-
zet aktiv tagja és tisztségviselGje volt. 1983-
1984-ben vendégprofesszor Szappordban
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a Hokkaid6 Egyetemen. Hossza évekig
toltotte be a TIT alelnoki tisztségét.

Tobb évtizedig volt a Kézgazdasdagtudo-
manyi Szemle, a Gazddalkoddas, illetve a Veze-
téstudomadny szerkesztGbizottsiganak tagja.

Munkdja sordn nem felejtette el, honnan
érkezett. Nem feledkezett meg a vidék, a vi-
déki emberek szolgalatarol. Nem szikkebld
modon, hanem a szélesebb nemzetgazda-
sagi és nemzetkozi Osszefliggésekre is figye-
lemmel. Modern, életképes, fenntarthaté vi-
déki gazdasag kiépitését, fejlesztését tartotta
sziikségesnek.

Elete végéig megdrizte kutatoi kivancsi-
sagat. Nemritkan szenvedélyes igyekezettel
kereste a valaszt a jelenkori kozgazdasagi,
kozottiik agrargazdasagi problémakra. A té-
nyek tisztelete, a kritikai megkozelités adott
hatteret az alkotd munkihoz, erét esetleg
tévesnek bizonyult tanok meghaladasahoz.

A kritika és az igényesség egyidejlleg
jellemezték munkdjat. Szigora kritikusa volt
szamos tudomanyos dolgozatnak. A biralat-

nak nem mindenki orilt, am az id6 muala-
saval minden kutat6 sokkal inkabb értékeli
a segitd kritikat, mint az tires dicséretet.

Az igényes szigorisag emberséggel és
joindulattal tarsult. Rendkiviil elkotelezetten
tamogatta a fiatalokat. Akdr egyetemi pro-
fesszorként, akir vezetS tudosként termé-
szetesnek tekintette azt. Néhdny héttel ez-
el6tt, az MTA Gazdasag- és Jogtudomanyok
fiatalokat is timogat6 javaslatokat fogalma-
zott meg az Akadémia Alapszabalyaval
Osszefliggésben.

Jol érezte magat a fiatalok kozott. A ke-
véshbé tekintélytisztels vitikon is energikusan
vett részt. Egyenes természete nem tlrte sem
a hizelgést, sem az Gszinteség hianyat.

Hirtelen haldla meggatolja tovabbi tudo-
manyos tervei megvalOsitisit, életmive
mégis kerek egész. Emlékét megGrzi a szd-
kebb és a szélesebb tudomanyos kozosség.

Halmai Peéter
kozgazdasz
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MI JOHET EINSTEIN UTAN?

A fizika nemzetk6zi évében tobben megpro-
baljak osszefoglalni a fizika el6tt allo nagy
kérdéseket. A kovetkezS nagy forradalom
valoszintleg varatlan irinybdl jon. Néhany
megoldasra vard nagy kérdést a The New
York Times tudomanyos rovatiban kozolt
osszefoglald alapjan mutatunk be.

Volt-e Istennek valasztisa? A Vilagegyetem
minden jellemz&je, koztik a dimenzidk
szama, az elemi részecskék tbmege megjo-
solhato, és elkertilhetetleniil megfelel egy
ismeretlen torvénynek, vagy egyesek kozii-
lik komyezeti véletlenek, vagyis egyszertien
oftt éliink mint a halak a vizben, ahol a ko-
rilmények az élet szimara kedvezGek?

Mi a sOtét energia, ami Ggy tinik, a Vilag-
egyetem tigulasat gyorsitja, és egyre gyor-
sabban és gyorsabban tavolitja el egymastol
a galaxisokat? Miért egy olyan idGszakban
éltink, amikor ez az energia €éppen elkezdi
legyGzni az anyag tomegvonzasat a kozmi-
kus evolicioban? Ez a hatas ¢rokké folyta-
todik, és kisziv minden energiat €s életet a
Vilagegyetembdl? Mi a sOtét anyag, ez a titok-
7atos graviticios ragaszto, amely egylitt tartja
a galaxisokat €s a galaxishalmazokat?

Elegendd a négy dimenzid? Vagy vannak
tovabbi rejtett dimenziok a Vilagegyetemben,
amelyek olyan kicsik, hogy nem vesz-sziik
Oket észre? Mi tortént az Gsrobbands elst?
Hogyan formalodott ki a tér és az idS az
alaktalan 6rokkévalosagbol?

A kvantummechanika a valosag végsé
leirasa? Vagy modositani kell az Albert Ein-
steint is megrémiszté paradox torvényeket?

A relativitas 6rokkévalo? 1905-ben Ein-
stein kimondta, hogy a fizika torvényei min-

dentitt ugyanazok, tekintet nélkiil arra, hogy
valami milyen gyorsan és milyen irdnyba
mozog. A kozmikus sugarakra vonatkozo
egyes mérések arra utalnak, hogy ez a szi-
gorusig egyes nagyenergidji folyamatokban
sértilhet.

The New York Times. 1 March 2005

JL

A SOTET ENERGIA
CSAK ILLUZIO?

1998-ban tavoli szupemdévak megfigyelésébdl
allapitottak meg, hogy a vilagegyetem gyor-
sul6 titemben tagul. A tigulds magyarazatara
vezették be a ,sOtét energiat”, amely az
Univerzum tomegének 70 %-at képviselné.
(A maradékbol 25 % lenne a sotét anyag és
mindossze 5 % kozonséges barion anyag.)
(A sotét energiarol legutobb lasd Kitekintés.
2004/7, a sotét anyagrol lasd Kitekintés.
2005/1) Egy misik magyardzat a graviticio
nagy tavolsigon vald modosulasit tételezi
fel, tovabbi, egzotikusabb elképzeléseket is
kidolgoztak. A legelfogadottabb elmélettel
az a komoly probléma adédott, hogy a sotét
anyag szamitott értéke sziz nagysagrenddel
(D haladja meg a mért értéket. Négy elmé-
leti fizikus a Physical Review Lettersnek be-
kuldott cikkében Gj modellt ad: nem szamol-
nak sotét energidval, sem mas Gj Osszetevs-
vel a Vilagegyetemben, a magyarazatot a
Vilagegyetem inflici¢jaban vélik megtalalni.
A modern kozmologiaban elfogadott modell
szerint a Vilagegyetem valamikor torténeté-
nek még nagyon kezdeti szakaszaban hihe-
tetlentil gyorsan tagult, ez volt az inflicios
id6szak. Az Gj elméletben feltételezik, hogy
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nagyon nagy hullimhossza, a megfigyelhetd
univerzumnal nagyobb hullimhosszi koz-
mologiai perturbaciok mennek végbe. A
megfigyelS tapasztalata a perturbiciok id6-
beli viltozasatol figg, igy egyes esetekben
gyorsul6 tagulast észlelhetiink. A hossza
hullamhossza perturbiciok az infliciobol
erednek. A lathato Viligegyetem csak egy
kicsiny része az inflaci6 el6tti Univerzumnak.
Vagyis a gyorsul6 viligegyetem benyomasa
azért keletkezik, mert nem vagyunk képesek
az egész képet attekinteni. A sotét anyagot
felhaszndlo és az annak feltételezését felesle-
gesnek tartd elméletek kozott a mai mérési
adatok alapjan nem lehet donteni. Ehhez
pontosabb kozmologiai megfigyelésekre
van sziikség.

Model Suggests Dark Energy Is an Tllusion.

CERN Courier. May 2005, 6. http://cemcou-

rier.com/main/article/45/4/2

Kolb, Edward W. et al.: http://arxiv.org/abs/

hep-th/0503117

JL

GALAXIS SOTET ANYAGBOI?

Csaknem teljesen lathatatlan, vagyis sotét
anyagbdl allo galaxist fedeztek fel. Az elsé
megfigyelés kozel ot éve tortént, mostanra
zartak csak ki minden mas lehetséges ma-
gyarazatot. A titokzatos VIRGOHI21 galaxis
a Virgo galaxishalmazban talalhat6, mintegy
50 millié fényévre tSlink. Ismeretes, hogy
a lathato galaxisokban tobb az anyag, mint
amennyi lathat, a sotét anyag halo (gytir)
alakban veszi kortil a galaxist. A hideg sotét
anyagra vonatkozo szamitasok szerint tobb
sotét halonak kell 1éteznie, mint lathato gala-
xisnak, vagyis lehetnek sotét halok csillagok
nélkiil, ezek a sotét galaxisok. Brit, francia,
olasz és ausztral csillagaszok a hidrogén 21
centiméteres radidsugarzasat mérve keresték
a sotét galaxisokat. A VIRGOHI21 100 millio
naptdmegnyi, semleges hidrogénbdl all6 ha-

talmas felh. A galaxis roticios sebességébdl
azonban kidertilt, hogy a galaxis tomege
ezerszer nagyobb, mint a hidrogén tomege.
Ekkora anyagtomeg csillagformaban jol
lathat6 lenne, de semmiféle lathatdé nyomot
nem talaltak. Sotét galaxisok valoszintleg
akkor keletkeznek, ha az anyag sirsége
tal kicsi ahhoz, hogy csillagok formalodhas-
sanak.

Radio Astronomers Observe a Possible Dark-

Matter Galaxy. CERN Courier, April 2005, 11.

http://www.cerncourier.com/main/artic-

le/45/3/13
Minchin, Robert et al.: http://www.arxiv.
org/abs/astro-ph/0502312
JL
KVARK-GLUON

JTOKELETES” FOLYADEK

A Brookhaven Nemzeti Laboratorium (USA) két
éve arrol adott hirt, hogy kozel jamak az anyag
régenkeresett, de eddig ismeretlen formajanak,
a kvark-gluon-plazmanak megfigyeléséhez
(Kitekintés. 2003/8). Kisérleteikben minden-
képpen Uj anyagillapotot hoztak létre, de
nem mondtik ki egyértelmten, hogy ez a
protonokbdl és neutronokbdl kiszabaditott
szabad kvarkokbdl és gluonokbdl dllna. Az
oOridsi energidjl, arany-arany atommag Ut
kozésekben rovid id6re, dtmenetileg olyan
korilmények jonnek létre, mint amilyenek
a Vilagegyetem torténetének kezdetén, az
Gsrobbanas utan néhiany milliomod ma-
sodperccel 1étezhettek. A kvark-gluon-plaz-
ma létrehozasat még mindig nem allitjak a
kutatok, de meglepé Gj felismerésre jutottak
az 4j allapot részleteinek feltarisa soran. A
négy detektorcsoport egyiitt jelentette be,
hogy a koribban feltételezettel szemben
a nagyenergiaji nehézion-titkozésekben
létrejott Gj allapotban a részecskék nem sza-
bad kvarkokbdl és gluonokbol allo gazként
viselkednek, hanem folyadékjellemzdsket
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mutatnak. A részecskék mozgisa nagymér-
tékben dsszehangolt, olyan, mint egy halraj
egylttes mozgasa. Ez a mozgas a tokéletes”
folyadékokra jellemz8, amelyekben rend-
kiviil kicsi a sarlodas, a részecskék nagyon
hamar termikus egyensulyba jutnak. A
PHENIX kisérletben magyar kutatok, a KFKI
Részecske- és Magfizikai Kutatointézet, az
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem és a
Debreceni Egyetem munkatarsai is jelentSs

részt vallaltak.
http://www.bnl.gov/newsroom
http://www.kfkihu/~csorgo/press/050419

JL

AZ EDDIGI LEGNAGYOBB PRIM-
SZAM

Februdr 16-4n egy német szemsebész, amatGr
matematikus szamitogépe bukkant rd a ma
ismert legnagyobb primszamra, leirdisihoz
7 816 230 szamjegyre lenne sziikség. Az U
csucstartd primszam Un. Mersenne-prim:
2r -1, ahol p primszdm, az adott esetben
a kitevs értéke 25 964 951. Tobb tizez-
ren vesznek részt vilagszerte az egyre
nagyobb primszamok keresésében, sajit
szamitogépuikkel. (Hasonld modon keresik
a SETI program keretében az intelligencia je-
leita Vildgegyetembdl érkezé radidjelekben,
vagy a graviticios hullimok hatasat az in-
terferométerek szolgaltatta adathalmazban.)
A PC-k szabad idejét kihasznald megoldasok
igazoljak, milyen hatékonyak lehetnek a grid
halézatba kapcsolt gépek nagy szamitisok
elvégzésében. Azeredményt néhany napon
beliil ketten is fliggetlentil megerGsitették. Az
Electronic Frontier Foundation dijakat tlzott
ki, igy a primszamok keresése a szellemi
izgalmon tal nem kis anyagi haszonnal is
kecsegtet. Szazezer dollart kap az, aki els6-
ként taldl legalabb 10 millié szamjeggyel
leirhato primet, és 250 ezer dollar var az

1 millidard szamjeggyel leirhaté primszam
megtalalojara.
http://www.mersenne.org
http://www.eff.org/awards/coop.html

J L

ATOMOK MOZGASA FILMEN

A jol ismert fazisatmenetek, példaul a jég meg-
olvadisa vagy a viz elgbzolgése atomi szinten
lépésrdl 1épésre véghemend valtozasokbol
tevodik 6ssze. A spanyol Universidad Auto-
néma de Madrid munkatarsai filmre vették
a korabban sohasem latott folyamatot, az
atomok mozgasat egy fazisitmenet kozben.
Kilonleges pasztizo-alagat elektronmik-
roszkopjuk képes volt egy kivalasztott
atomcsoport kovetésére, mikdzben a minta
hémérséklete valtozott. Germaniumot 6lom
filmréteggel vontak be, majd figyelték, ahogy
a 86 kelvin folott még sima vékony filmréteg
ahémérséklet csokkentésére hullamossa vilt.
Hasonl6 jelenséget figyeltek meg sziliciumra
felvitt Slomrétegnél is. Eredményik igazolja
azt az elméleti varakozast, hogy a ponthibak
nem jatszanak kritikus szerepet ilyen fazisat-
menetekben.

Brihuega, L. et al.: Intrinsic Character of

the (3x3) to (\EX\/S_) Phase Transition in

Pb/Si(111). Physical Review Letters. 94, 4,

046101 (2005)

J L.

ATTORES A KOMPLEX HALOZA-
TOK SZERKEZETENEK MEGER-
TESEBEN
magyar kutatok cikke a Nature-ben

Bonyolult halozatok belsG szerkezetének
feltarasa terén értek el nemzetkozileg ki-
emelkedS eredményt magyar kutatok. Az
ELTE-n mikods MTA-kutatdesoport tagjai
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altal kifejlesztett — a vilag legelismertebb tu-
domanyos folydiratiban, a Nature-ben publi-
kalt — modszer nagy hatékonysaggal keresi

meg az Oriasi haldzatokat alkoto, rejtett,
egymissal atfedd csoportosuldsokat. A Palla

Gergely, Derényi Imre, Farkas Illés és Vicsek

Tamas altal irt cikkhez a http://angel.elte.
hu/clustering internetes cimrdl ingyenesen

letolthetd szoftvercsomag is jarul, amelynek

segitségével a leendé felhasznalok gyorsan

és egyszerden meghatirozhatjak az dltaluk

vizsgilni kivant hal6zatok szerkezetét. A

technika fejlédése kovetkeztében rohamo-
san gy(Ulnek az adatok az életiinket nagyban

meghatarozo haldzatokrol, példaul az Inter-
netrdl, a cégek kapcsolatrendszerérdl, vagy

a sejtek maikodéséért felelss épitckovek, a

fehérjék kolcsonhatasairdl. Ez utdbbi halo-
zat szerkezetének megismerését6l konkrét

orvostudomanyi haszon varhato. A fehérjék

kapcsolatrendszerében levs csoportosula-
sok ugyanis kulcsfontossagt alapfolyama-
toknak feleltethetGk meg. Ezért a modszer-
rel gyogyitasi lehetGségek szempontjabol

fontos fehérjék vagy fehérjecsoportok

azonosithatok.

Ha valaki képet akarna kapni arrdl, hogy
milyen Osszetett lehet egy halozat, gondoljon
sajat kapcsolatrendszerére. Mindnyajan
egyszerre vagyunk tagjai kisebb-nagyobb
kozosségeknek — csalad, barati tarsasagok,
munkahely —, amelyekben az emberek
kozott kiillonboz6 erdsségl kapesolatok ma-
kodnek. Raadasul ha nagyobb munkahelyen
dolgozunk, munkatirsaink kollegialis kap-
csolatrendszere bnmagaban is bonyolult, a
csoportok, osztalyok, fGosztalyok stb. miatt
egymasba dgyazott és atfeds. Mindenki-
nek van egy kiilon, tobb kozosségbdl allo
kapcsolatrendszere, amelyek a sok kdzos
ismer&son keresztiil egymasba gabalyodnak.
Azilyen halozatok  kibogozisiaban” fog alap-
vet$ szerepet jatszani a magyar kutatok Gj
modszere. Sok fontos biologiai és szocidlis
halozat megértéséhez ugyanis sziikség van

akapcsolatok, kapcsolatrendszerek feltérkeé-
pezésére, és ennek a valdjaban nehéz mate-
matikai problémanak a megoldasa terén
sziletett most attores.
Palla Gergely — Derényi Imre — Farkas Tllés
—Vicsek Tamds: Uncovering the Overlapping
Community Structure of Complex Networks
in Nature and Society. Nature,. 09 June 2005.

435, 814-818.
www.mta.hu
G.J.
A DOHANYZAS ES A KOVERSEG
OREGITI A DNS-T

Tudjuk jol, hogy a kovérség és a dohdnyzas
rontja az €letesélyeket, hiszen sziv- és érrend-
szeri betegségeket, illetve daganatokat okoz-
hatnak, az azonban meglepte a kutatokat,
hogy ezek a tényezGk évekkel oregitik az
orokitGanyagot, a DNS-.

Az emberi kromoszomak végén elhe-
lyezkedd Gn. telomer régi6 élettink soran
rovidil, ami jelenlegi tuddsunk szerint a sejt-
osztodasi folyamatok természetes velejaroja.
Ha azonban a telomer tdl roviddé valik, a
sejt nem képes tobbé az osztddasra, a sejtge-
neraciok szama tehat csokken. A telomerigy
egyfajta kromoszomalis 6ranak tekinthetd.

A londoni St. Thomas’ Hospital kutat6i
Tim Spector vezetésével kimutattak, hogy el-
hizott, illetve erés dohdnyos emberekben ez
a kromoszomaszakasz joval rovidebb, mint
ahogy az az életkor alapjan varhato lenne.
A vizsgalatban részt vevs kovér asszonyok
eszerint kilenc évvel tintek idGsebbeknek,
mint karcsa tarsaik, a negyven éve naponta
legaldbb egy doboz cigit elszivok biologiai
kora pedig hét évvel volt magasabb.

Régota ismert, hogy a dohanyzis és
az elhizas olyan biokémiai folyamatokat
indit el vagy segit a sejtekben, amelyek tn.
szabad gyokok képzddéséhez vezetnek, és
feltételezték azt is, hogy ezek az agressziv
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anyagok a telomerek  kopasat” is segitik.
Spektor munkatarsaival kozvetlentil ezekre
a hatasokra volt kivancsi. Tobb mint ezer-
egyszaz, 18 és 76 év kdzotti asszony vérmin-
tdjat gyujtotték dssze, és a fehérvérsejtekbdl
meghataroztak a telomer hosszat. Azt talaltik,
hogy a 7500 bazisparbol allo szakasz évente
huszonhét bazisparral rovidiil. (Egy bazispar
a DNS mindkét lancaban egy-egy egymassal
szemben 1év6 bazist, betit” jelent.) A kovér
holgyeknél a vékonyakhoz képest tovabbi
kétszaznegyven bazispar hiany mutatkozott,
az er6s dohanyosoknal pedig kétszaz.

Mindez persze nem jelenti azt, hogy a
kovér ndk kilenc évvel korabban meghalnak
majd. Egyrészt a vizsgalatokat csak fehérvér-
sejteken végezték, igy nem lehet tudni,
hogy mas sejtek életét ebbdl a szempontbol
hogyan befolyasolja a dohanyzis vagy az
elhizas. Masrészt, mig a telomer hossza és
a sejtosztodas kozott kapesolatok jol ismer-
tek, addig alig tudunk valamit arrol, hogy a
rovidiils telomerek hogyan befolyasoljak az
élettartamot, hiszen az emberi szervezetben
sejtek trillidi munkalkodnak. Megdobbents
ugyanakkor, hogy a férfiakban a telomérek
évekre atszamitva kb. hét évvel rovidebbek,
mint a nGkben, és a ndk atlagosan kortilbeliil
ennyivel élnek tovabb, mint a férfiak.

Allatkisérletekben még nem sikertilt
egyszerd, egyértelmd kapcsolatot talalni a
telomérhossza és az élettartam kozott. Egyes
vizsgalatok szerint a rovidiilés sebessége igen
fontos tényezs, mas tanulmanyok azt allitjak,
hogy méretiik egy szervezetben csak aztjelzi,
hogy a sejtek mennyi szabadgyok-timadas-
nak voltak kitéve.

A brit kutatok most azt fogjak tanulma-
nyozni, hogy az életmod — példaul a test-

mozgas, a taplalkozas, a hivatds — hogyan
befolyasolja eme ,kromoszomalis Orat”.
Nature Science Update 14. 06.
New Scientist online 04. 06.
Valdes Andrew M, et al.: Obesity, Cigarette
Smoking, and Telomere Length in Women.
Lancet. published online: doi:10.1016/
S0140-6736(05)66630-5 (2005).

G.J

MODELL AZ AGYROL

Az IBM és a svijci Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne 0j programot inditott,
amelynek célja — Kék agy cimmel — az em-
beri agy virtualis modelljének elkészitése. A
feltételezések szerint legalabb tiz évig tartd
programban a magasabb rendd szellemi
mukodéseket — gondolkodas, érzékelés,
tanulds, memoria — kivanjak megérteni
annak megfigyelésén keresztiil, hogy az
agy 10 milliard neuronja hogyan mikodik
egyedileg, és milyen kapcsolatok vannak
kozottik. Azt remélik, hogy a virtudlis agy
kozelebb vihet szamos idegrendszeri beteg-
ség, a szorongasos korképek, a skizofrénia,
az autizmus és igy tovabb kialakulasanak
megértéséhez és gyogyitasihoz.

ElsG 1épésként az emberi agykéreg leg-
kiilsG részének, a gondolkodasért, tanulasért,
problémamegoldasért, nyelvi funkciokért
felelGs, az agytomeg 85 %-at kitevs Gn. neo-
cortex szimulaciojat akarjak elvégezni.

A nagyszabasa Blue Brainprojektaz IBM
Blue Gene szuperszamitogépére épiil.

Supercomputer to Copy Human Brain. New
Scientist, 11 June 2005. 2503, 25.

G.J
Jéki Laszlo— Gimes Jiilia
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Koényvszemle

Az Eszak Magusa: Hamann, az
elso nyelvfilozofus

Az Eszak Migusinak is nevezett Johann
Georg Hamann (1730-1788) konigsbergi
filozofus, esztéta és kritikus irdsai jelentGsé-
gukhoz képest kevéssé ismertek Magyaror-
szagon. Pedig 6 volt Immanuel Kant egyik
elsG olyan biraloja, aki a kritikai filozofidban
aztalépést hianyolta, amit a filozofiatorténet
majd egy jO évszazad mulva tesz meg: a
nyelv filozofiai jelentGségének elismerését
és figyelembevételét. Hamann egyébként
annak az észellenes, felviligosodasellenes
szellemnek volt az egyik képviselGje, ame-
lyet aztan Németorszagban a Sturm und
Drang mozgalom jelenitett meg. A felviligo-
sodasban azt kifogasolta, hogy nem az egész
embert veszi figyelembe, hanem elvalasztja
a gondolkodast az érzelmektdl, az elméletet
a cselekvéstol. Antiracionalizmusa azonban
nem a késébbi romantikusoké, hanem in-
kabb a befelé forduld, tizenhetedik szazadi
pietizmuse.

Hianypotonak tekinthetd Rathmann Janos
vallalkozisa, hogy Hamann néhany jellemz6
irasatmagyarra Ultette és kozreadta. A kotetben
Hamann elmélkedésett, filologiai birdlatait”,
esztétikai irasait és filozofiai kritik4jat talalhat-
juk, a szerkesztG és forditd informaciokban
gazdag utdszavaval.

Hamann megszakitotta egyetemi tanul-
manyait, soha nem tanitott egyetemen,
amolyan magantudos volt. Nyilvan ebbdl
a statusabol is kovetkezett, hogy szovege-
inek irasakor soha nem kellett figyelembe
vennie azokat az akadémiai kovetelménye-
ket, amelyek szigorGsagukkal esetenként

fenyegethetik ugyan az eredeti gondolatok
megfogalmazisit, de megtanithatnak olyan

gondolatvezetésre és szovegszerkesztésre,
amelyek feltételei annak, hogy egy szoveget

tudomanyosként vagy filozofiaiként ismer-
junk el. Hamann nemcsak azt a kérdést nem

tette fol maganak soha, hogy szovegeit érteni

fogjak-e tanitvanyai vagy olvasoi, de azt sem,
hogy példaul filozofiai szovegeinek nem

kellene-e legalabbis valamiféle feltirhato

gondolatmenetet kovetnie. Filozofiai és

egyéb szovegei is asszocidciokra alapozottak,
csapongOak, szamtalan gorog, latin, francia

és egyéb idézettel telitettek, €s semmi esetre

sem szolgaljak a folyamatos gondolatmenet

kovetésére torekvs olvasast.

Ha Hamann nagyrészt ismeretlen ma-
radlt, akkor ez legalabb annyira koszonheté
nehézkes és burjanzo stilusinak, mintannak,
hogy nem voltak tanitvianyai, akik mdvét
tovabbvitték volna. Eszellenes felfogisa és
motivumai pedig semmi esetre sem feleltek
meg azoknak a folyamatoknak, amelyek
a tizenkilencedik szazadtol kibontakoztak.
Feltehetbleg senki nem beszélne ma mar
rola, ha Kant elsé kritikdjat nem a nyelv filo-
zOfiai relevanciajat megsejté allitasaival birdlta
volna. Bar ebben megelSzte korit, abban
viszont irdnyt tévesztett, hogy ironizalva Kant
meglatasain, nem vette észre, hogy Platon és
Arisztotelész oOta filozofiai értelemben Kant
hozta alegjelentGsebb valtozast az emberiség
gondolkodasaban.

Ahuszadik szazadinyelvfilozofia gyakran
ki nem mondott alapelve, hogy mig a gon-
dolatokat nem tudjuk egytitt, tudomanyos
kozosségben vizsgilni, igy ki vannak szol-
galtatva a szubjektiv megitélésnek, addig
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a nyelv mindannyiunk rendelkezésére 4ll,
és a nyelv mint a gondolatok hordozoja
tudomanyos vagy tudomanyoshoz hasonld
vizsgilatoknak vethet$ ald. Hamann nem
hoz létre nyelvfilozofiai rendszert, és metodo-
logia helyett csapongod szovegeibe dgyazza
azokata nyelvfilozofiai meglatasait, melyekkel
tobb mint egy évszazaddal megel&zi korat.
A legtobb huszadik szizadi nyelvfilozofus
vallalna kijelentését, amelyben hangsilyozza,
szamara ,;nemannyira aza kérdés, hogy miaz
ész, hanem sokkal inkabb, hogy mia nyelv. ..
szavakat fogalmalknak tartank, fogalmakat
pedig maguknak a dolgoknak’. (273.) Ugyan-
akkor értelmetlen lenne elemezni, hogy mi
kovetkezik e kijelentés utdn a rapszodikus
irasmodua szerzs szovegeiben. Talin poéti-
kusként jellemezhetS szovege filozofiailag
(tehat logikailag is) rekonstrudlhatatlan, és
néhany mondat utan arra fut ki, hogy sajnos
a ,megismerés fija elveszi toliink az élet fajat. . .
mindig a 7gi Addam példajat kovetve”. Ezek
utan Hamann gondolatmenete kovethetetlen
vallasi asszociaciokban oldodik fol.
Raadasul, miutan a gondolkodas megér-
tésében a nyelv elsérendd mivoltat hangsu-
lyozza, siet megnyugtatni benntinket, hogy
,a nyelv egyben az ész dnmaga ditali meg
nem értésének a kozéppontja is.” Termé-
szetesen ezt a kijelentését sem magyarizza
tovabb, de feltehetGen arra gondolhatunk,
hogy amiként a nyelv a megértés feltétele, a
megértés hianya is nyelvileg jelenik meg.
Nyelvfilozofiai tételével a kanti filozofiat
nemcsak abbol az irinybol kozeliti meg, mint
késdbb a huszadik szizadi gondolkodok,
hanem a nyelv tudati megragadasa feldl is.
A nyelv nemcsak a gondolatok hordozoja és
helye, hanem olyan, amit a tudatnak meg is
kell ragadnia, mintegy maga is a tapasztalati
megismerés targya. Bar ezt a tételt nem fo-
galmazza meg, de allitisainak kovetkezmeé-
nye, hogy az empirikusan megjelend nyelvet
egy olyan tudat ragadja meg, amelynek
gondolatai maguk is nyelvi szerkezettek.

Amikor Hamann kijelenti, a ,szavaknak...
esztétikai és logikai képességik” van (268.),
akkorazt sugallja, hogy nyelvhasznalat soran
a szavakat érzékileg megragadjuk, halljuk,
latjuk, ugyanakkor a szavak a fogalmakhoz
ésazészhezis tartoznak”. Ha igy van, akkor
a nyelv és a szavak bizonyos értelemben a
gondolatok formai, misrészt viszont Ham-
ann altal kritikai jelenségek’-nek nevezett
ottlévs dolgok, ,kisértetek, nem-szavak vagy
sz6szomyek (Unworter), és csak meghataro-
zott tirgyakra valo hasznilatuk alkalmazisa
és jelentése altal jonnek létre az értelem sza-
madra.” (268. forditis modositva) A megraga-
dott és megismert szavak korrelalnak a tirgy
szemléletével, amire az adott sz6 vonatkozik,
és kialakul a jelentés.

Hamann ganyolodik konigsbergi polgar-
tarsan, Kanton, aki az észt a tapasztalattol
fuggetlentil mint annak feltételét kivanja
vizsgalni, mondvan, ,miutin nem tudjuk,
mit is keresett az ész 2000 éven keresztiil
a tapasztalaton 11, nemcsak egyszeriben
elestigged elédeinek elérehalado palyajan,
hanem egyben éppoly nagy daccal odaigéri
a tirelmetlen kortarsaknak, mégpedig rovid
id6n beliil azt az altalanos ... bolcsek kovét,
melynek a vallas tistént alarendeli majd a
maga szent voltdt, a térvényhozas pedig a
maga fenségér’. (264.) Lathato, hogy a kilo-
nos nyelvfilozofiai megsejtések dacara, mint
késdbb Nietzsche is, félreérti, ironikus jatéka
kedvéért leegyszerdsiti Kant kritikai elmé-
letét. Ami a leginkabb megbocsijthatatlan
ennek a nyugtalan és hobortos rajongénak
a mivében, hogy semmii jelét sem lathatjuk,
hogy folismerte volna kortarsiban azt a géni-
uszt, akinek mivei dontGen meghataroztak
az utdbbi kétszaz év nyugati gondolkodasat.
(Johann Georg Hamann valogatott filozofiai
irdsai. Valogatta, forditotta, a jegyzeteket, az
elo- és utoszot irta Rathmann Janos. Pécs,

Jelenkor, 2003, 302 p.)
Boros Janos
filozofus
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A tudatos és a tudattalan

A Tudomany-Egyetem sorozat keretében
jelent meg a hazai élettani kutatasok egyik
jelentds alakjanak, Adam Gyorgy akadémi-
kusnak a konyve, mely az ember kdzponti
idegrendszerének és az elme folyamatainak
kapcsolatardl, vagyis az agy (a test) és elme
problémajarol szol (Hogyan hozza létre
agyunk az elme folyamatait?). A téma rend-
kiviil szerteagazo €s napjaink egyik leginten-
zivebben kutatott interdiszciplinaris tertilete.
Egyszerre foglalkozik a test és az elme viszo-
nyaval a filozofus, a pszichologus, az orvos, az
idegtudos és a modellezd is.

Adam professzor konyve, Gsszefoglalva az
16 kutatasi terliletének szamos fejezetét, a test
és a tudat kérdéskorének egy specilis tertile-
tére, a zsigeri funkciokra és azok érzékelésére,
tudatosuldsara koncentralva tekinti ata témat.
Mi is az Ggynevezett zsigeri érzékelés? Az
egyed azon képessége, hogy belsé szervi,
zsigeri valaszait és funkcioit ismeri, azoknak

Judataban van”. A szerz6 munkai szerint az
ilyen zsigeri informaciok nagy része, bar
sokszor befolyasoljak viselkedéstinket, nem
lépik at a tudatossag hatarat. Ez a gondolat
vezet a konyv kozponti kérdéskoréhez: hol
is van a tudatos és tudattalan kozotti hatar,
mikor, hogyan és miért 1ép at egy esemény
az egyik oldalr6l a masikra?

A gondolatkér bevezetéseként egy rovid,
de lényegre t616 filozofiatorténeti bevezetést
kapunk, ami a neurobiologiai eredményeket
nagyobb keretbe helyezi. Ezutin a konyv
Descartes nyoman a tudattalan harom &
folyamatat (,tridsz”) targyalja. El6szor a
tudattalan folyamatok bemeneti, vagyis
szenzoros oldalat foglalja Ossze, kitérve a
mérési modszerekre is. A figyelmet (amit
sokan magaval a tudattal azonositanak) mint
tipikusan a tudatosul6 kiiszob folé kertils
folyamatot irja le a szerz6. Talan ez a fejezet
az, melyet a kognitiv idegtudomannyal fog-
lalkoz6 kutatok kritikaja illethet: vitathato

a szerz6 azon allitisa, amely szerint ezen
a téren csak toredezett és szegényes ada-
tok allnak rendelkezésre”. A napjainkban
sziiletd szamos modern fMRI és human és
allatkisérletes elektrofiziologiai adat ennek
ellentmondani latszik, és azok targyaldsa
talan tobb teret igényelt volna. Terjedelmi
korlatok okdn azonban értheté ennek a fe-
jezetnek a rovidsége. Annal is inkabb, merta
bemeneti oldal kovetkez? fejezete, a zsigeri
érzékelés, ami Adim professzor sziikebb
kutatdsi tertilete, jogosan kapott nagyobb
helyet a konyvben. Az itt leirt kisérletekben
aszerzG szemelvényeketad jo par évtizednyi
sajat kutatasabol. Ez a fejezet dnmagaban
is hianypotlo, mivel nagyon kevés magyar
nyelvi osszefoglal6 jelent meg errdl, a ha-
zankban oly nagy hagyomanyokkal bird
kutatasi tertiletrél.

Akonyv kovetkezG része a tudattalan folya-
matok kimeneti, motoros oldalaval foglalkozik,
osszefoglalva a legfontosabb mozgastormak
reflexes, illetve akaratlagos jellegét. A tu-
dattalan tridsz harmadik, leghosszabban
targyalt eleme a kozponti ellenGrzés. Tu-
lajdonképpen az agy-elme kutatas 6sszes
fontos neurobiologiai tertiletét taglalja ez a
fejezet. Osszefoglalja a tudat ontogenezisét,
a gyermeki érzékelés és észlelés fejlodését,
evollcios oldalrol leginkabb a beszéd kelet-
kezését, a tudat ,székhelyének” kutatasat, a
placebojelenségeket, a motivacios allapoto-
kat, az érzelmek elméleteit, az alvast mint tu-
datillapotot, a tudat koros megnyilvanulasait
(disszociacios jelenségek stb.) és az implicit,
nem tudatosul6 memoériat. Mindezeket a je-
lenségeket a tudatos és tudattalan folyamatok
folyamatos kettGsségének szempontjabol
targyalja a szerzo.

Igen nehéz feladatra, egy nagyon szerte-
agaz06 témakor, nagy kutatasi terlilet Ossze-
foglalasara vallalkozott Adim professzor,
amikor mindezen, fent emlitett témakat egy
rovid, 160 oldalas konyvben mutatja be. A
konyv ennek ellenére nem tények sziraz

920



Kényvszemle

felsoroldsa, hanem olvasmanyos, rendki-
vil j6 Osszefoglalisa egy napjainkban oly
divatos terlletnek, a tudat neurobiologiai
kutatasanak.

AszerzGtapasztalataibol és munkassigabol
eredeztethet f6 mondanival6ja, ami szerint
a tudatos megismerés hitterében mindig
meghtzodik a tudattalan, mely két szféra
folyamatosan  hullamzik” és atfolyik egy-
masba az egyed pillanatnyi sziikségleteinek
megfelelGen, végightizodik a konyv fejeze-
tein, és egységes keretet ad annak.

A Rejtozkodo elme feltétlentl ajanlott
minden kozponti idegrendszer-kutatonak,
biologia és pszichologia szakos egyetemi hall-
gatoknak, orvostanhallgatoknak és az elme
Tanulsigos olvasmany a konyv dnmagunk
megismerése, az emberi tudat irdnt érdeklG-
d6 hétkodznapi ember szimdra is. (Addam
Gyorgy: A rejlozkodo elme. Egy fiziologus
széljegyzetei. Budapest, Vince Kiado, 2004)

Koudcs Gyula

egyetemi docens

A fogyasztas i katedralisci

Szeretjlik-e a bevasarlokozpontokat? Jollehet
ez a kérdés nemcsak publicisztikakban,
hanem urbanisztikai és szociologiai tanul-
manyokban is felmertl, gy vélem, egy
kutatd nem tehet fel ilyen kérdést. Ha egy
Uj varosi térhasznalati forma széles korben
elterjed, akkor mogotte nyilvan olyan Gj
tarsadalmi-gazdasagi folyamat hazodik,
mely e format torvényszerien létrehozza.
A jogos kérdések pedig: milyen tarsadalmi
mechanizmusa van az Gj forma (esetiinkben
a bevasirlokozpontok) megjelenésének? Hol
(mely varosokban, mely varosrészekben) je-
lennek meg? Melyek a tovagyir(iz6 tarsadalmi
hatdsok? Szabilyozhat6-e elterjedésiik, s
hogyan? Milyen életciklus prognosztizalhatd
szamukra? Hoffimann Istvanné és Sikos T.
Tamds konyvének f6 erénye, hogy sok kér-
dést tesz fel, s atfogo valaszokat ad; jelentGs
nemzetkozi szakirodalomra s terepmunkara
tamaszkodo, szinvonalas elemzéseket alkal-
maz6 mu. Szintetizalo szemléletével GttorS a
hazai szakirodalomban, s nemzetkézi szinten
is megallja a helyét.

A mu a bevasarlokodzpontokat a kereske-
delem torténelmi folyamataban helyezi el.
Megjelenésiik s varoson beliili (vagy kiviild)
megtelepedési formaik ugyancsak kiilon-
boztek Eszak-Amerikiban, Nyugat-Euro-
paban s hazankban; mas-mas hatassal voltak

a fogyasztasi szokasokra és a varosi térhasz-
nilatra. Eszak-Amerika korai (két viligha-
bort kodzott) motorizacioja a bevasarlokoz-
pontokat jelentds mértékben az elévarosokat
és a kozponti varost 6sszekoté ttvonalakra
vonzotta; a nyugat-europai nagyvarosok leg-
tobbje a belvarosi hagyomanyos bevasarlo-
utcak kereskeddinek védelmében korlatozta
eltefjedéstiket. A posztszocialista nagyva-
rosokban a hidnygazdasigrol a piacgazda-
sagra torténd attéres egyszeriben megnovelte
a kereskedelem varosi térigényét, melyet a
csenevész belvarosi bevasarloovezetek kép-
telenek lettek volna kielégiteni. Ezért nyo-
mulhattak be a féleg kuilfoldi tkebevonassal
épiilt, Gj kereskedelmi formak a belvarosba
vagy legalabb annak kozelébe.

Fontos résznek tekintem a bevasarlokoz-
pontok telepitési elveit s telephelyvalasztasi
modelljeit elemz& fejezetet. Minden gazdasagi
tevékenység sikerének egyik elsGalapfeltétele
az optimalizilt telephelyvilasztas. Ugy tinik,
ezt néhdany budapesti bevasarlokozpont
épitésénél nem vettek figyelembe, fejlesztGik
eléggé nagy tandijat fizetnek érte.

Nagyon alapos és sokoldalt a budapesti
bevasarlokozpontok vizsgalata. Hatasuk
nemcsak a kereskedelemben, a fogyasztasi
szokasok modosuldsiban jelentkezik, ha-
nem az ingatlanpiacon, a varosi forgalomban
is. Hozzateszem, hogy a bevasarlod kdzpon-
tok szimbolikusijelentéssel is birnak, a varos
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arculatanak kialakitisdban pedig fontosak
a szimbolumok. Az elsé pillant4sra kissé ha-
tasvadasznak ting cim e szempontbodl is tala-
16: a katedralisok nemcsak a hitélet szakralis
helyei, de varosuk jelentGségét megjelenits
szimbolumok is.
A bevasarlokdzpontoknak is meglesz
a maguk életciklusa, ahogyan az 1860-as
években sziiletG nagyaruhdzak is, agy tinik,
élet-ciklusuk végére érkeztek. Feltehets
—amint a zard fejezet latolgatja — az elektroni-
kus kereskedelem modosithatja a ma még G
bevasarlokozpontok életpalyajat. Ne feledjik
azonban, hogy e kozpontok Gj kozosségi
terek is, a varoslakok informalis talalkozasi

terei. Az ember nemcsak célszerien vasarol,
hanem — a bioszféra részeként — tarsas lény
is. Nemcsak a tarsadalmi szokasok, de biolo-
giai sziikségletei is kivanjak, hogy szemeélyes
kapcsolata legyen embertarsaival. Az internet
erre csak részlegesen nyujthat megoldast.

Akonyvaz MTA Stratégiai Tanulmanyok
sorozatanak 40. koteteként jelent meg, jol
mutatva e sorozat fontossiagat az MTA és a
gyakorlati-tizleti szféra kapcsolatiban. (Sikos
T. Tamds— Hofffmann Istvanne: A fogyasztas
j katedralisai. Budapest, MTA Tarsada-
lombkutato Kézpont, 2004)

Enyedi Gyorgy
akadémikus

Ligeti Katalin: Biintelojog
és biintigyi egyrittmiikodes az
Europai Unioban

(Elhangzott az ELTE Allam- és Jogtudomanyi
Karanak tanacstermében 2005. februar 9. nap-
jan tartott kdnyvbemutaton.)

Sikeres vallalkozisa a Karnak a konyvbemu-
tatok megszervezése, valosigos kultirmisz-
szi6. A mostani mar a sokadik. Ehhez t6bb
dologra van sziikség. Kellenek legel6szor is
olyan konyvek, amelyek a rendezék szerint
érdemesek arra, hogy megfelel6 formaban
bemutatasra kertiljenek.

Hal Istennek, ilyen béven akad. Ilyen Ligeti
Katalin imént felkonferalt konyve is.

De a kittiné konyvek mellett kell egy
érdeklsds szakmai kozonség, amely kedvet
kapva a meghivoban feltiintetett konyvektdl
(és persze szerz6iktd)), ide rendre eljon.

Ligeti Katalinaz ifjabb magyarbiintetGjogasz-

P

nemzedék kiemelkedd tehetségt tagja, aki
most egy kitiiné konyvet irt.

Akonyvhoz jeles blintetGjogasz irt elészot:
Barandy Péter, a Nemzetkozi BuntetGjogi
Tarsasag magyar nemzeti csoportjanak

elnoke, volt igazsagligyminiszter €s jeles

blintgyi véds. Az 6 el6szavabdl tudhatja
meg az olvaso, hogy a szerz6 2003-ban a
Hamburgi Egyetemen ezzel a munkaval,
pontosabban ennek német nyelvi vltozata-
val —szerzett doktori tudomanyos fokozatot.
Akonzulense, vagy ahogy a németek hivjak:
,2Doktorvatere”, a j6 nevi Michael Kohler
professzor volt.

Fokozatat az elmult esztendSben nosztri-
fikaltak. Amit az el6sz6 ir6ja még nem
kozolhetett, az az, hogy Ligeti konyvét az
egyik legrangosabb német jogi konyvkiado,
a Duncker & Humblot német nyelven fogja
kozreadni. Megjelenés: ez év mdjusiban.

Ligeti Katalin most bemutatandé mun-
kaja immar a harmadik konyve. Az els6 egy
186 oldalas munka volt, amely 2000-ben
jelent meg Europdisches Strafrecht cimmel,
német nyelven, az MTA Jogtudomanyi Inté-
zetének Working Papers sorozatiban. A
masodik, 124 oldalas konyve 2001-ben jelent
meg Nemzetkdzi biiniigyi egyrittmiikodés az
Europai Unioban (ez magyar nyelven latott
napvilagot ugyanabban a jogtudomanyi
intézeti sorozatban).

Ezeket tekinthetjik az itt sz6nyegen
lévs konyv eltanulmanyainak is. De nem-
csak arrdl van sz6, hogy a szerz6 a jobb
feldolgozas érdekében tobbszor nekifutott
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volna a témajanak, hiszen maga a téma is
valtozott, fejlédott az eltelt esztenddk alatt,
és a szerzG azon volt, hogy 1€pést tartson a
valtozasokkal.

A konyv iranti érdeklddést mérhetjiik
azon is, hogy a Magyar Jog, talan a legolva-
sottabb hazai szaklap, ez évi elsG szimaban
Hollan Mikl6stol elismerd hangt recenziot
tett kozz€ a konyvrdl.

Ami mar most a konyvet illeti, a rovid
bevezetést kovetGen két {6 részbdl all. Az
els6 foglalkozik a nemzetkdzi blntigyi
egylttmikodés (a jogsegély) szabalyaival és
az eurdpai biintildozé szervekkel.

Az elsG rész élére kertilt a blintigyi egytitt-
muikodés intézményi kereteinek bemuta-
tasa az Europai Unidban (Fur6pa Tanacs,
Eur6pai Politikai Egytttmikodés, TREVI,
Schengen, Harmadik Pillér). Ezt kdvetGen a
blintets joghatosagot tirgyalja, a joghatosagi
elveket és ezek lehetséges konfliktusait. Majd
ezutdn a blntigyi egyittmikodés altalanos
feltételeit mutatja be. Itt tirgyalja a ne bis in
idem elvét a nemzetkozi jog alapjan, majd
mint unios alapjogot, aztin a Schengeni
Megallapodas 54. cikkét.

Ezt kovetSen kerit sort az egyes jogse-
gélyfajtak targyalasara, és veszi sorra a
kiadatast, az atadast, az europai elfoga-
tO parancsot, majd az ,egyéb” buniigyi
jogsegélyfajtakat (koztiik a rend6ri, vamuigyi
egylttmuikodeést) és az ugy nevezett végrehaj-
tasi jogsegélyt (kozte a blntetésvégrehajtas
atadasat). Az els6 részt az eurbpai bintildozé
szervek és mikodésik bemutatisa zarja. Itt
esik sz6 az OLAF-rol (korabban: UCLAF), a
rendé6ri egytuttmikodés mas szerveirdl, koz-
tik az EUROPOL-0l, majd az igazsagligyi
egylttmikodés unids szerveirdl. Ez utdbbi
korben méltatja szerz6 az Buropai Ugyészség
létesitésére vonatkozo elképzelést, a Bizott-
sdg altal készitett ZOLDKONYVET, és amit
eddig ebbdl a gondolatbol megvalositani
sikertilt: az AlkotmanyszerzGdésnek az Eu-
ropai Ugyészség létesitésének lehetGségére

utalo rendelkezését. Ezzel ér véget az elsé
rész.

A miasodik rész targyalja a kbzosségi jog-
harmonizaci6 kérdéseit, a kozosségijog ésa
biintetSjog, illetve az unids jog és a buntets-
jog viszonyat.

Szemiink lattara alakult 4t a vilag! A Ko-
z0sségben a buntet jogalkotas kizarolag a
tagallamok belsG tigye volt, még ha adodtak
is ritka példak a kozvetett buntetSjogi vé-
delemre. Az Unidban Amszterdamot kove-
t6en a kerethatarozat a biintetGjogi integracio
legfontosabb eszkdzévé vilt, nemcsak a
tényallasokra vonatkoz6 minimumkovetel-
ményekben, hanem a buntetési tételeket
illetGen is. Az Unib pénzigyi érdekeinek
védelme kezdettSl fogva fontos helyet foglalt
el a kozosség feladatai kozott.

Az Uni6 tamogatasi rendszere magaban
hordozza az illetéktelen elényok megszer-
zésére iranyuld torekvések lehetGségét. Az
unios jogharmonizicios ambiciok jelentSs
mértékben kapcsoldodnak a kdzosségi
jogtargyak védelméhez. Harom bulincselek-
ményfajtat tirgyal a szerz e korben: a
kozosségi csaldst, a korrupcids bincselek-
ményeket (a hivatali és a gazdasagi vesztege-
tést és a befolyassal tizérkedést), valamint
a pénzmosast, amely a szervezett bliindzés
elleni fellépés részeként valt az Europai Unio
biintetSpolitikdjanak prioritdsava.

A konyvet a szerzé zard gondolatainak
megfogalmazasaval fejezi be: egyik fontos
megallapitisa az, hogy az europai biintetGjog
meghatarozhato, valosigos tartalommal bird
fogalom, és nem csupin a blintetGjog eurd-
paizalasara irinyul6 tendencidkat felolelé
elnevezés — szemben a magyar jogi iroda-
lomban olvashat6 egyes nézetekkel.

Ligeti szerint az europai buintetGjog fejlé-
dését két tényezS hatirozza meg: egyfelol
a buntetGjog hagyomanyos, nemzetallami
felfogasa, mdsfeldlaz Eurdpai Unidban jelen-
leg zajlo igazsagiigyi integracio. A tagallamok
szivesen védenék a blntetGjogi szuvereni-
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tasukat, de nem vonhatjak ki magukat az
europai integracié hatasa alol. Ligeti szerint
a fejlédés az egységes eurdpai jogi térség
létrehozasahoz vezet.

Szerinte az eurdpai biintetGjog tartalmat
harom cél hatirozza meg: 1. a tagallamok
blintetGjogi harmonizacioja; 2. a blintigyi és
a rendéri egytittmikodés hatékonysaganak
a novelése; 3. az europai szervek biintetGjogi
hataskorének a bovitése.

Ez az egyértelm dllasfoglalas jelentGs.

Gondoljuk csak meg, nem is olyan régen,
az ismert osztrak professzor asszony, Ma-
rianne Loschnig-Gspandl az osztrik biintets-
birak hagyomanyos ottensteini tovibbképza
szeminariuman tartott eléadasa cimét egy
kérdéssel adta meg: ,Gibt es ein europi-
isches Strafrecht?”. Nos, erre Ligeti valasza
az: Ja, es gibt.”

Ligeti felfogisa szerint az eurdpai blinte-
tGjog jelenlegi és jovSbeni fejlédését az egy-
séges eurOpaijogi térség létrehozisa hatirozza
meg, amely a kolcsonds elismerés elvén ala-
pulna. A kolesonos elismerés elve mar eddig
is szamos harmadik pilléres dokumentumban
kifejezésre jut. Ligeti felrajzolja a jovs képét is.
Az egységes eurOpai jogi térség kialakitasira
két lehetséges utat képzel el: az egyikszerinta
nemzeti torvényhozok belsé biintetGjogukat
Ugy alakitak 4t, hogy az a jovében ne csak
a hazai kozélet tisztasagat, igazgatasi és
igazsagszolgaltatasi rendjét, valamint pénz-
ugyi érdekeit védje, hanem ugyanilyen
védelemben részesitse a tobbi tagallam és az
Uni6 ilyen érdekeit is. A masik lehetséges at: a
buintetGhatalom részbeni atruhizasa az Uniod
jogalkoto szerveire; tehat az Unié alkothat
blintetStorvényeket, és 1étrehozhat biinteté
igazsagszolgaltatasi apparatust.

Utobbira még nincs redlis kilatas, de az
AlkotminyszerzGdés kilatasba helyezi a nem-
zetek feletti bunteté jogalkotas lehetSségét.

Ligeti pértoloja az Europai Ugyészség fel-
allitasanak, de ezt jelenleg még a tagallamok

! Van eurdpai blintetGjog? — Igen van.

tobbsége elutasitja.

Ligeti konyvével kapcsolatban azt az
eretnekséget tudnam az érdekl&dS olvaso-
nak ajanlani, hogy kezdje a konyv végén,
olvassa el el6szor a zar6 gondolatokat. Igy
vezérfonalat kap a szerz6 fejtegetéseihez,
merttudhatja, hova kivan majd kilukadni. De
persze elkezdhetS a konyv az elején is.

Ligeti Katalin konyve nagyon alapos
és széleskord irodalmi megalapozassal
késztilt.

A felhasznilt munkakat 330-ig szamoltam,
jo résziik monografikus feldolgozas. Ami
ezekben egy unios polgar szamara érdekes,
az a konyvbe ,be lett dolgozva”.

Hollan Miklo6s a recenzidjaban megemliti
Ligeti idézési technikajat.

Ennek a modszernek elénye, hogy a fo-
lyamatos olvasast nem tordeli dssze a labjegy-
zetekbe valo onkéntelen és minduntalan
bekukkantas. Mindannyian ismerjlik azt az
olvasoi élményt, amikor az embera tolakodd
labjegyzeteket olvassa, nem pedig magat a
konyvet.

Nagyon jok a konyvben a paragrafusok
élén elhelyezett oriental6 szovegek. Korsze-
1l kifejezéssel élve, ezt a szerkesztési modot
olvasobaratnak is nevezhetném.

Ligeti konyve mint irismd, sz€p élmény-
nyel ajindékozza meg az olvasot.

AttekinthetGen megszerkesztett, gondo-
san, pontosan, de ugyanakkor gordiléke-
nyen megfogalmazott, szép magyarsaggal
megirt munka ez. Biztos vagyok abban,
hogy tankonyvkeént is megallja a helyét. A
legszigorabb kritikus mindig a hallgat6. Neki
adologabérére megy. (Ligeti Katalin: Biinte-
t6jog és biintigyi egytittmiikodes az Europai
Unicban. Budapest, KJK-KERSZOV Jogi és
Uzleti Kiado Kjt., 2004. 274 p.)

Gyongyi Kalman

az allam- és jogtudomany kandidatusa
Eotvos Lorind Tudoményegyetem Allam- és
Jogtudomanyi Kar
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Halmos Tamas— Kautzky Lasz-
I6— Suba llona:
Metabolicus syndroma

A szerzk 1995-ben jelentették meg (egy
masik kiadonal) hazankban el6szor a Meta-
bolikus X szindroma. Elhizas, diabetes,
sziv- és érbetegségek kapcsolata cimmel
monografidjukat. Nem vitas, hogy az azota
eltelt tiz év szamos kutatdsi eredménye,
klinikai megfigyelése tobb vonatkozasban
arnyaltabba tette a metabolikus szindrémarol
alkotott elképzelésiinket. Ugy ltszik azon-
ban, hogy a Reaven-féle eredeti koncepcio
nem rendult meg, hanem tovabbi adatokkal
béviilt. A legfontosabb azonban az, hogy az
elméletben olykor fellelhetd bizonytalansag
ellenére a gyakorlat szamara a teend6k nem
vitatottak: a rohamosan terjed6 elhizassal
Osszefliggésben a metabolikus szindréma-
ban szenved6 betegek szama nd, a tarsulo
macroangiopathias szovédmények stlyos
terhet jelentenek nemcsak az érintett egyé-
nek, hanem az egész tarsadalom szamara.
A harc eredményességét azonban csak
megfelel6 kezeléssel, s leginkabb hatékony
megel6zéssel biztosithatjuk. Ehhez szolgal
jo utmutatoul a konyv jelenlegi, harmadik,
kib&vitett, jelentGsen atdolgozott kiadasa.

A 349 oldalas konyv 278 oldalon keresztiil
13 fejezetre tagozodik, ehhez csatlakozik a
konyv végén az igen gazdag, 850 citatumot
felolel6 irodalomjegyzek, az elsé szerzok
betdrendi sorrendjében. A bevezeté fejezet a
metabolikus szindroma eredeti koncepcitjit
ismerteti, ramutatva, hogy néhiany mas
elmélet is létezik, ami a Reaven-féle kon-
cepciotdl eltéréen igyekszik magyarazni a
sziv- és érrendszeri betegségek klasszikus
kockazati tényezéinek egytittes el6fordula-
sat. A metabolikus szindroma kritériumai
kozott az ATP-II adatai lelhetSk fel. Tehat
jo lett volna megemliteni, hogy a diagnosz-
tika terén két koncepci6 (patofiziologiai és

epidemioldgiai megkdzelités) vetélkedik
jelenleg egymissal, s ennek kovetkezménye-
ként mas kritériumrendszerek is ismeretesek.
Nem vitds azonban, hogy jelenleg az ATP-III
a legnépszertbb, de az is valoszind, hogy
ez a kritériumrendszer nem tekinthetd még
véglegesnek. Ez a rész az elmélet utani
érdekl6ddk figyelmére szamithat elsGsorban.
Az inzulinrezisztencia, hyperinsulinaemia
és a kardiovaszkularis szovédmények
Osszetliggését analizalja a kovetkezé fejezet.
Nem vitds, hogy az Osszefiiggés bonyolult,
ezt jol szemléltetik a fejezet dbrai. Kulon
fejezetként targyaljak a hipertonia szerepéta
metabolikus szindromaban. A kiillon torténd
emlitést a hipertonia klinikai jelentGsége
megalapozza, viszont elméleti okok alapjan
taldn az el6z6 fejezethez lett volna sorolhato.
A kovetkez0 fejezetben az atherotrombosis
folyamatat részletezik a szerzSk, kiilon kitér-
ve az endothelkozponti szerepére, s b6 teret
szentelve a napjainkban reneszanszat €l
gyulladidsos elméletnek. Kicsit érthetetlen
ezért, hogy miért foglalkozik a 7. fejezet
kiilon (két oldalon keresztil) a gyulladis és
a metabolikus szindroma Osszefliggéseivel.
A 8. fejezet a metabolikus szindréma és a
kardiovaszkularis rizikotényezdk kapcso-
latat taglalja, kiegészitve, s inkabb klinikai
vonatkozasokra helyezve azt (IFG, IGT,
microalbuminuria, ACE-gén polimorfiz-
mus, homocystein, Lpa, centrilis elhizis,
hiperuricaemia). A genetika rejtelmeit és
az epidemiologiai adatokat a szerzok r6vi-
den érintik, két fejezetben. Ertelemszerten
hosszu fejezet foglalkozik a kezelési és
gondozasi feladatokkal, itt a szerz6k kitérnek
a nem-farmakologiai intervencio és gyogy-
szeres kezelés részleteire, kiilon emlitve az
egyes Osszetevok (hipertonia, lipid-eltérések
stb.) terdpiaban szoba jové gyogyszereit. E
fejezetben szamos nagy klinikai tanulmanyt
citalnak a szerz6k. Talan célszerGbb vol-
na e részben hangsilyosabban emliteni
a napjainkra jellemz6 célérték-orientalt
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kezelési elvet, azzal a kiegészitéssel, hogy
a metabolikus szindromadban szenveddk
kardiovaszkularis veszélyeztetettsége erGsen
fokozott, s igy a terapids ertfeszitéseknek
erélyeseknek és kitartonak kell lennitik. A 12.
fejezeta prevencio lehetGségeit foglalja 6ssze,
helyesen mutatva ra, hogy napjainkban a
nem-farmakologiai megel6zés a kovetendd,
s bar vannak biztatd adatok kilonbozs
gyogyszerekkel, ezek egyike sincs jelenleg
haziankban regisztralva prevenciot célzo
indikacioval. Az utolso, rovid fejezetben a
szerzOk azt hangsilyozzik, hogy az elmult
években a metabolikus szindroma léte tén-
nyé valt, s noha az elméleti dsszefliggések
tavolrol sem tekinthetSk tisztazottaknak, a
metabolikus szindroma 1étének bizonyitott-
sdga (annak ellenére, hogy a hazinkban
hasznilatos BNO nem ismer még jelenleg
ilyen klinikai entitast) a jelenleginél jobban
szervezett, hivatalos egészségligyi teendSket

tenne szlikségessé a kezelés és a megelGzés
terén. Az irodalomjegyzék meglehetGsen
bbséges, sajnos azonban alig tartalmaz 2004
b6l szarmazo citaitumot, ettdl eltekintve a
legielentGsebb kiilfoldi munkak fellelhetSk
benne, s kiilon 6rom, hogy a szép szama
hazai munka hivatkozasarol sem feledkeztek
megaszerzok. A konyv kiilleme, tipografidja
példas, a nyelvezet hangstlyosan a latinos
irasmodot koveti.

Osszességében véve csak egyértelmien
udvozolni lehet, hogy a hazai szakirodalom-
ban egy olyan monogrifia latott napvilagot a
metabolikus szindrémardl, ami kells elméle-
ti és gyakorlati Gtmutatassal segiti a belgy6-
gyaszokat, diabetologusokat és a hiziorvos
kollégakat. (Halmos Tamds — Kautzky Lisz-
16— Suba llona: Metabolicus syndroma. Me-
dicina Konyuvkiado Rt., Budapest, 2005)

Jermendy Gyérgy

diabetologus professzor

Tudas az idoben

A magyarorszagi tudomanytorténeti és tudo-
manyfilozofiai kutatasok egyik fajo ponta a
tudomanytertilet eredményeinek bemuta-
tasat, a nyitott kérdések és problémak meg-
vitatasat lehet6vé tevs, a szakmai kozosség
szervezddéséttamogatd magyar nyelvi folyoirat
hidnya. A témakor kutatéi arra kényszertilnek,
hogy természet- és tarsadalomtudomanyi,
filozofiai, illetve tudomanynépszerGsité orga-
numokban vendégeskedve tegyenek eleget
az ilyeténképpen visszafogottan fejl6dé
szakmai kozélet kivanalmainak.

Ebben a helyzetben kilondsen nagy
jelentGségl Fehér Marta és a kortlotte szer-
vez6d6 fiatal kutatok kezdeményezése, akik
tematikus tanulmanygyujtemények kozleé-
sével tudomanytorténeti és tudomanyfilo-
zOfiai évkonyvek rendszeres megjelentete-
sére vallalkozvan — a fent emlitett hianyt
némiképp enyhitve — tudomanyszervezési
és kulturalis missziot is ellatnak.

A konyvsorozat elsS kotete Tudds az
id6ben cimmel arra torekszik, hogy a valtozo-
félben lévé tudomanyos tudast mutassa be.
A kotet tanulmanyai kiilonféle tertleteken
és diszciplinakban jobbara olyan tudomany-
torténeti fordulépontokat analizalnak, ame-
lyekben jol megmutatkozik a valtozasok
Osszetettsége, a hagyomanyok és az Gjitasok
konkrét 6sszjatéka, az ezekkel kapcsolatos
attitddok és vitak, sét esetenként a valtoza-
sokat befolyasolo, tudomanyon kiviili ténye-
zGkre is fény dertl. A cikkekbdl kivilaglik,
hogy a kotet hat magyar és harom kiilhoni
szerzGjének tudomanyfelfogisa némileg el-
térd ugyan, de valoszintleg meg tudnanak
egyezni egy mindannyiuk 4ltal elfogadhato
externalista minimumban, hiszen tudomany-
szemléletiikben a tudomanyos gondolkodas,
elméletalkotas és kisérletezés valtozasait
generdl6 tényezSkként megjelennek vilag-
nézeti, filozofiai, technikai, sét politikai és jogi
Osszefliggések is. A tanulmanyok egyértel-
muen torténeti elemzéseket nyGjtanak, szer-
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z6ik tudominyfilozofiai el6feltevései kiza-
rolag a torténeti szitudciok értelmezésének
c€ljait szolgaljak.

A kilenc tanulmidnybol négy a matema-
tika torténetével foglalkozik. Kutrovatz Gabor
bemutatja a gdrog matematika kialakulasaval
é&sjellegével kapesolatos megkozelitéseket, s
arra kovetkeztet, hogy Szabo Arpad nézetei
alapjan dllithatjuk: ,a tiszta matematika idealja
a filozofiai tapasztalatkritikiban és az ezaltal
életre hivott logikai tudatossighan gyokere-
zik”. A matematika deduktiv tudomannya
valasanak Szabo-féle elméletében a tapasz-
talatkritika” hordozoja az eleai filozofia, ebbdl
eredeztetheté a matematikaban is érvényre
juttatott reductio ad absurdumtipusu érvelés,
valamint a bizonyitas irinti igény. A kotet
legjelentGsebb tanulmanyaban Fehér Marta
tudasszociologiai indittatast gondolatmene-
te a matematikai gondolkodas létrejottének
szokasos magyardzatait meghaladva—Szabo
elmélete nyoman —arra tesz nagyszerd kisér-
letet, hogy azonositsa az eleai filozofidban
(valamint platoni dialogusokban és szofista
érvelésekben) és a gordg matematikaban
egyarint megjelend sajatos gondolkodas- és
érvelésmod tarsadalmi és politikai Osszefiig-
géseit. Megallapitja, hogy a gbrog kultrahoz
kotdds deduktiv gondolkoddasmod forrdsa
az athéni tarsadalom szerkezetében rejlik. A
koziigyek intézésében, a koztestiiletekben,
birdsagi targyalasokon folytatott vitak jel-
legzetes érvelésmodja az indirekt bizonyitas,
olyannyira, hogy ennek a nyomai fellelhetSk
Euklidész és Proklosz fogalomhasznilatdban
is. A matematika kartezidnus fordulatinak
jellegzetességeit Ivo Schneider elemzésébdl
ismerhetjik meg. Tanacs Janos a ,parhuza-
mosok problémajanak” XVIII. szazadi torte-
netét attekintve meggy6z6 érvekkel tamaszt-
ja ala Toth Imre sejtését, mely szerint a téma
iranti érdekl6dés szorosan kapcsolodik a
protestans teologiai gondolkodas ,semmibdl

valo teremtés” elképzeléséhez.

A fizika torténetét elemz6 tanulmanyok-
ban Friedrich Steinle amellett érvel, hogy
az elektromagnesesség korai torténetében
emlegetett ,romantikus” kisérletezés he-
lyett inkabb explorativ (felderit6) kisérletekrdl
beszélhetiink, Giora Hon pedig Ernest
Rutherfordnak, valamint James Francknak
és Gustav Hertznek az atomszerkezet megér-
tését szolgdlo kisérleti technikait veti Ossze.
Zemplén Gabor Isaac Newton optikai kutata-
sainak torténetébe illesztve brazolja Newton
szinelméletének hanyattatasait: forrdsait,
sikereit és kudarcait, elutasitisanak, majd
elfogadasanak kortlményeit. Szegedi Péter
aklasszikus és modern fizika kozotti dtmenet
két meghatiroz6 személyisége, Max Planck
(a konzervativ forradalmar) és Niels Bohr (a
radikalis konzervativ) szemléletmodjainak
jellemzésével irja le e forradalmi atmenet
mukodésének finomszerkezetét.

Lang Benedek érdekes — és a magyar ol-
vasO szamara bizonyosan hozziférhetetlen

— forrasok felhasznalasaval elemzi a kozép-
kori tudomanyossagnak a tanult magiahoz
fliz6d6 ellentmondasos viszonyat, ravilagitva
a tudominy hatarainak idébeli valtozasaira.

A kotet magyar szerzGi Vekerdi Laszlonak
ajanljak munkajukat 80. sziletésnapja alkal-
mabdl. Remélhetbleg a sorozat elst kotete kri-
tikus olvasokra talal, szamos tovabbi kotet
koveti—s ilyenformin az dltala Magyarorsza-
gon is meghonositott diszciplina mivelhetG
marad. (Fehér Mdarta — Lang Benedek

— Zemplen Gabor (szerk.): Tudds az idoben.
Tudomanytorténeti és Tudoman)filozofiai
Evkényv. 2004. 1. évfolyam 1. kétet. Kiadja
a BME Filozofia és Tudomanytoriénet Tan-
szek és az MTA-BME Tudomanyfilozofia és
Tudomanytorténet Kutatocsoport.)

Ropolyi Laszlo

tudomanyfilozofus
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Ajanlas a szerzoknek

1. A Magyar Tudomany elsGsorban a tudo-
minyteriletek kozotti kommunikiciot szeretné
elGsegiteni, ezért elsGsorban olyan kéziratokat
fogad el kozlésre, amelyek a tudomany egé-
sz€t érintG, vagy az egyes tudominytertletek
sajatos problémait érthetGen bemutatd témak-
kal foglalkoznak. Kozlink téma-osszefoglalo,
magas szintd ismeretterjesztd, illetve egy-egy
tudomanytertlet Gjabb eredményeit bemutatd
tanulmanyokat; a tirsadalmi élet tudomanyokkal
kapcsolatos eseményeirdl szolo besziamolokat,
tudomdnypolitikai elemzéseket és szakmai
szempontu konyvismertetéseket.

2. A kézirat terjedelme szoveges tanulma-
nyok esetében altaliban nem haladhatja meg
a 30 000 letitést (a szokozokkel egytitt, ez kb. 8
oldalnak felel meg a MT fiizeteiben), ha a tanul-
miny abrakat, tiblazatokat, képeket is tartalmaz,
a terjedelem 20-30 szazalékkal nagyobb lehet.
Beszamolok, recenziok esetében a terjedelem
ne haladja meg a 7-8 000 letitést. A teljes kézira-
tot .1if formdtumban, mdgneslemezen és 2
kinyomtatott példanyban kell a szerkesztoségbe
bekiildeni.

3. A kozlemények cimének angol nyelvid
forditasat kiilon oldalon kell csatolni a kozle-
ményhez. Itt kérjiik a magyar nyelvd kulcsszava-
kat (maximum 10) is. A tanulmany cime utdn
a szerzd(k) nevét és tudominyos fokozatit, a
munkahely(ek) pontos megnevezését és — ha
k6z0Ini kivanja — e-mail-cimét kell imi. A kilon
lapon kérjik azt a levelezési és e-mail cimel,
telefonszamot is, ahol a szerkeszték a szerzét
altaldban elérhetik.

4. Szoveg kozbeni kiemelésként dolt, (eset-
leg félkovér —bold) betd alkalmazhato, ritkitas,
VERZAL bet( és alahiizis nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kell megadni.

5. A rajzok érkezhetnek papiron, lemezen
vagy email Gtjan. Kérjiikk azonban a szerzSket:
tartsdk szem el6tt, hogy a folyoirat fekete-fehér,
a vonalas, oszlopos, stb. grafikonoknil tehat ne
hasznaljanak szineket. Altaldban: a grafikonok,
abrak lehetGség szerint minél egyszertibbek le

gyenek, és vegyek figyelembe a megjelens olda-
lak méreteit. A lemezen vagy emailben érkezs

abrikat és illusztraciokat lehetdleg .tif vagy .bmp

formatumban kérjuk; értelemszerden fekete-
fehérben, minimdlisan 150 dpi felbontassal, és

a tovabbitds megkonnyitése érdekében a kép

nagysdga ne haladja meg a végleges (vagy annak
szant) méreteket. A kozlemény szévegében tin-
tessék fel az dbrik kivanatos helyét.

6. Az irodalmi hivatkozasokat mindig a
kozlemény végén, abe sorrendben adjuk meg,
a labjegyzetekben legfeljebb utalasok lehetnek
az irodalomjegyzékre. Irodalmi hivatkozisok a
szovegben: (szerzs, megjelenés éve). Ha azo-
nos szerzO(Kt6l ugyanabban az évben tobb
tanulmanyra hivatkozik valaki, akkor a kbzlemé-
nyeket az évszam utdn irt a, b, ¢ jelekkel kérjik
megktlonboztetni mind a szovegben, mind
az irodalomjegyzékben. Kérjuk, forditsanak
kiilonds figyelmet a bibliogrdfiai adatoknak a
szovegben, illetleg az irodalomjegyzékben valo
egyeztetésére/ Miutan a Magyar Tudomany nem
szakfolyoirat, a kdzlemények csak a legfonto-
sabb hivatkozasokat (max. 10-15) tartalmazzak.

7. Az irodalomjegyzéket abc sorrendben
kérjk. A tételek formdja a kovetkezs legyen:

e Folyoiratcikkek esetében:
Alexander, E. O. and Borgia, G. (1976). Group
Selection, Altruism and the Levels of Organizati-
on of Life. Ann. Rev. Ecol. Syst. 9, 499-474

e Konyvek esetében:
Benedict, R. (1935). Patterns of Culture. Hough-
ton Mifflin, Boston

e TanulmanygyUjtemények esetén:
von Bertalanfly, L. (1952). Theoretical Models in Biology
and Psychology. In: Krech, D., Klein, G. S. (eds) Theo-
retical Models and Personality Theory. 155-170.
Duke University Press, Durnham

8. Havi folyoirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatot nem kiild, de az elfogadas el6tt
minden szerzonek elkildi egyeztetésre kdzlemeé-
nye szerkesztett példinyat. A tordelés sordn
szitkséges apro valtoztatisokat a szerzG egy adott
napon a szerkesztGségben ellendrizheti.
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ACADEMIAI ERTESITO.

1V. Ev. 1844. Jan. II. Sz.

E’ lapok id3e8l idore wminden, az academiai gyilésekhen eldfordulé ‘s
kizzé (ételre alkalinas térgyakat, valamint az intézetet illetd fontosabb hi-
vatalos jelentéseket, kzlik, — Kaphaték Eggenberger J. és fia academiai
konyvdrusokndl ‘s dltalok &' két haza’ minden hiteles kdnyvirusaindl,

KIS GYULES, JAN. 2. 1841,

B. Jisika Miklos igazg. és tisze. tag helyettes elniklece alats
Jelen Bajza, Balogh, Bugdt, Dobrentei, Fogarasi, Gydry,
Rallay , Kisa, Luczenbacher, Szilasy , Satrokay, Vidllas, Virdsmarty rr. tt, —
Bectha, Erdélyi, Gorove, Kovies Mihdly, Széchy , Tasner, 1. tt. — Sche-
del Ferencz titohnok . Lukdes Moriez helyettes seaédjegyz8.

— Olvastatott

REGULY ANTAL lev. tagnak

Kazdnban, m. évi nov. 7. kilt levele, mellynek lényegesrészei
ekkép kivetkeznek :

Kazén, nov. 7. 1843, Tckintetes Titoknok Ur! Sep-
tember’ utolsé napjaiban tuddsitattam péterviri kivetségiink
iltal, hogy o’ Nidor & Fensége’ kegy. kérésére az udvar ura-
li utamra pénzbeli segitséget hatirozui méltéztatott, ¢s hogy
a kovetség indr utasitist is kapott, az alatt mig ¢’ pénzseges
delmek cljgnek, engem az orosz f6hh hivataloknale ajinlani,
hogy utazisomban protectiojok alatt biztosabban jirhassak

ezéljuim utdn.





