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A neumanni 6rokseg tanulsagai

BEVEZETES

Magyarorszag a XIX. szdzadban jelent meg
elBszor a szellem Européjaban, és e megjele-
nés szerves folytatdsaként a XX. szazad elsd
felére valta vilagot formél6 szellemi folyama-
tok alkoto részesévé. ldevaldsiként most
azokra tekintiink, akik az itteni vilagban szo-
cializalodtak, akiket gyokereik ide kotottek,
akik itt nevelkedtek. A vilag nevesitd emlé-
kezete két driast emel ki e nemzedékbal:
Bartok Bélat és Neumann Janost.

Nem kell méricskéld 6sszehasonlitasok-
ba bocsatkoznunk, elmélkedniink a zene és
atudomany hasonloségairdl és killénbdzo-
ségeirdl, valamint ezek kapcsan a két élet-
palya magyar kot6déseinek mas-mas jelle-
gérdl: atanulsag igy is egyértelma, bar kettos.
Az egyik az, hogy itt olyan viszonyok alakul-
tak ki, amelyek kovetkeztében mindkette-
juknek el kellett mennitik innen, holott mind-
ketten kotddtek ide: Neumann a rendszer
egyre kirekesztobb, majd életét is fenyegetd
volta miatt tavozott, Bartok ugyanezért, de
belsd erkolcsi parancsaira hallgatva.

A masik tanulsag az, hogy ez el6tt a lé-
nyegében véve nemzetellenesé valt vilag
el6tt kialakulhattak itt olyan viszonyok, ame-
lyek két-harom nemzedék szocializacioja-
ban lehetségessé tették vilagformalo oria-
sok kiemelkedését. Ezek a tanulsdgok mu-
tatjak, hogy itt van talaja a jonak és rossznak,
ésitt van szerepiik a torténelmi valasztasok-
nak. A Neumann-centenarium jo alkalom
ezek végiggondolasara, és 0sztonzd a jovot
alapozd nézetek kifejtésére ebben a XIX.

szézadi csatlakozo kiegyezést is fellilmulo U
csatlakozashan, a vilag részéveé valasban (mi
ezt értjiik globalizacion), és a vilagban val-
lalando szerepiink keresése kdzben.

Ezért valasztottuk a szoké&sos emlékezés
helyett e cikkgy(Qjtemény kdzreadasat. Ab-
raham Taub 1963-as hatkotetes kiadasaban
(Taub, 1963) a neumanni életmd majdnem
teljes gyQjteménye elérhetd kdnyvtaraink-
ban. Magyar szerz6k ennek alapjan készitet-
tek 1991-ben egy egykétetes valogatast,
szakfejezetenként bevezetdvel, az akkori
aktualitdisok mérlegelésével (Brody, 1991).
A gondolat tovabbélésére jellemzd, hogy ez
még joval Harsanyi jatékelméleti Nobel-dija
el6tt sziletett.

Amaig is érvényes leghitelesebb értéke-
lést két nagy alkotd munkatérs, Stanislaw
(Stanley) Ulam (1958) és Herman Goldstine
(1987) adta. Két életrajz, William Aspraytdl
(1990) és Norman Macraetdl (1992) nem-
csak Neumannrol fest teljes képet, hanem
az akkori magyarorszagi gyokerek nagysze-
r(ségérdl is. Itthon Szentivanyi Tibor (1979)
és Kovacs Gy0z0 (2003) végeztek faradha-
tatlan munkéat a Neumann-kapcsolatok felta-
rasaban és Ujraélesztésében. Neumann szel-
lemétigyekszik drizni a nevét viseld magyar
szamitastechnikai tarsasag is.

Nem megismételve tehét a felsorolt el6-
dok munkadjat, azzal tisztelglink Neumann
emléke el6tt, hogy az altala is megnyitott (]
vilag alakuldsahoz igyeksziink nézéponto-
kat szolgdltatni annak a magyar olvasénak,
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aki mai értelmiségiként Ujra felel®s azért,
hogy milyen ismétlddések felé halad a
magyar torténelem.

U. i.: Aneumanni 6rokség valamilyen k6z-
vetlenebb vagy kdzvetett mddon egész mai
és holnapi informécios tarsadalmunk vilag-
méretl fajdban, séterdejében él. A gyokerek
messze agaznak az egész eurdpai kultdra-
ban, ahogy Neumann magaiis ezt vallotta és
gyakorlatdban alkalmazta. Az 4gak sokszin(-
ségét, szétterjedd lombozatat csak idordl id6-
re és akkor is 6nkényesen kiszakitva vagy
hozzatéve tudjuk regisztralni. Ezért vettiink
ilyen pillanatnyi, sokszin( mintat a Neu-
mann-mahoz erdsebben vagy kézvetve ko-

t0dd jelenségekbdl, ezért nem csoportositot-
tuk témak szerint a cikkeket, hanem névsor-
ban szerepeltetjiik a szerzoket, és ez indo-
koljaa cikkek sokféle stilusat is aszerint, hogy
melyik tertletnek milyen a maga sajatja.
Lesznek a k6zleményekben vitathatd meg-
allapitasok is, ez e gyQjtemény érdeme is,
hozzéjarulésa a feladat sokarciisagahoz, a
neumanni 6rokség kiterjedéséhez. Remél-
juk, utédaink a kdvetkezd megemlékezést
éppigy gazdagitva és éppilyen kevéssé csak
egy Unnepségre szanva tehetik e palettat
még szinesebbé.

Szentgyorgyi Zsuzsa
Vamos Tibor
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OKTATAS AZ INFORMACIOS
TARSADALOM SZAMARA

Csapo Ben0
egyetemi tanar, MTA SZTE Képességkutaté Csoport
Szegedi Tudomanyegyetem Neveléstudomanyi Tanszék
csapo@edpsy.u-szeged.hu

Az oktatds a torténelem sordn tobbszor keruilt
az érdeklddés kdzéppontjaba mint a felme-
rll6 tarsadalmi-gazdasagi problémak megol-
dasanak egyik lehetséges forrasa. Az ezred-
forduld kordli években mindenekeldtt azok
afolyamatok iranyitottak ismét az oktatasra
afigyelmet, amelyeket jol jellemeznek a ,tu-
dasgazdasag”, ,tudasalapi tarsadalom” és
Lanulé tarsadalom” kifejezések. A felfoko-
zott érdeklfdés kétsegtelentl indokolt, hi-
szen az elmdlt évtizedek fejleményei nyo-
mén kialakult informécios tarsadalom soha
nem latott igényeket tAmaszt az oktatéassal
szemben, ugyanakkor az (j informéacios-
kommunikacios technolégiak (IKT) minden
korabbinal hatékonyabb eszkdzdket kinal-
nak eredményességének javitasdhoz. Az ok-
tatas atalakitasa azonban nem egyszerQen
technikai kérdés, a folyamatok természeté-
nek mélyebb megértése nélkil kevés re-
mény van a lényegi valtoztatasokra. A kdvet-
kezBkben az oktatas atalakulasanak fonto-
sabb tendencigjat tekintjik at az emlitett két
szempontot, az informécios tarsadalom elva-
résait és a fejlesztéshez felkindlt Uj lehetdsé-
geket szem el6tt tartva. Ez utdbbit tekintve
azonban nem korlatozzuk figyelmiinket az
Uj technikai lehet8ségekre, hanem inkébb
azokra a szellemi, szemléletbeli és tudomé-
nyos forrasokra helyezziik a hangsulyt, ame-
lyekb®l megujuldsdhoz maga az oktatas is
merit.

A tudas Uj szemlélete

Amultszazad utolso évtizedeinek tarsadalmi
folyamatai és tudomanyos eredményei foko-
zatosan megvaltoztattak az iskolaban elsa-
jatitott tudasrdl valo gondolkodast. A tanitas
és tanulas tarsadalmi kdrnyezetét atrendezd
egyik alapvetd folyamat kétségtelendil az
informécio, a tudas gazdasagi értelemben
vett arucikké valasa. Megjelentek a tudas ter-
melésére, adasara, vételére szakosodott gaz-
daségi szervezetek, egy sor mas—nem koz-
vetlenil a tudas eldallitasaval vagy atalakita-
saval foglalkozo — ipardg szdméra pedig a
tudés az egyik legfontosabb erdforrassa valt.
Atudassal kapcsolatos folyamatok szervezé-
se, iranyitasa (tudasmenedzsment) elméleti
megalapozast, tudomanyos elemzést igényld
0nallo gazdasagi tevékenység lett. Sziiksé-
gesseé valt a tudas kilonbdzd formainak és
hordozéinak (példaul egyének, csoportok,
szervezetek, eszk6zok) megkulénbozteté-
se, rendszerezése; a tudas megszerzési mod-
jainak (példaul kutatas-fejlesztés vagy licenc-
vasarlas, amunkaerd képzése vagy képzett
munkaerd toborzasa) és hatekony felhaszna-
lasi lehetdségeinek tanulmanyozasa (lasd
példaul OECD, 2000a). E folyamat eredmé-
nyeként a tudassal mint erdforrassal szamolo
gazdasagi szervezetek szaméara mind fonto-
sabba valt, milyen tudassal (készségekkel,
képesseégekkel) rendelkezik a népesség
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munkaerdként szmitasba vehet6 része. Mar
nemcsak az a kérdés, milyen tudast hoz létre
az iskola, hanem mindinkéabb az, eldzetes
tudésa alapjan mire és mekkora raforditassal
lehet megtanitani az alkalmazottakat. Nem
csupan a konkrét tudés birtoklasa szamit, ha-
nem mindinkabb a tudas U] helyzetekben
vald alkalmazasanak és az Uj tudas megszer-
zésének képessége kertil el6térbe.

Az iskoldban elsajatitott tudas mindségé-
nek jellemzéséhez Uj elméleti, tudomanyos
keretet teremtett a pszichol6gia kognitiv for-
radalma, a kognitiv tudomanyok megjelené-
se. Az emberi gondolkodast informécio-
feldolgozasként leird modellek, az emberi
ésagépi informaciofeldolgozast parhuzam-
ba allitd elemzések megmutattak az emberi
tudés valodi, sajatos szervezettségében rejld
értékeit. A memaridban val6 hatékony taro-
l&s érdekében tdmbokbe (sémakba, minta-
zatokba) szervezett informéaciorol, az emberi
tudas kiilonbozd reprezentacids lehetdségei-
rol (analég — képi illetve digitalis —jelentés
alap) kidolgozott modellek ravilagitottak az
iskolai oktatés probléméira és kihasznélatlan
lehetBségeire is. Ha ugyanis tudasunknak
szamos tartalomhoz, kontextushoz, szitua-
cibhoz kotétt eleme van—miként azt e kuta-
tAsok megmutattdk —, tovabba a gondolkodas
hatékonysaga nem a kdvetkeztetés, kisza-
mitas jelleg maveletvégzésben rejlik, eleve
kudarcravan itélve atudas automatikus, kor-
latlan vagy legalabbis széleskorl transzfer-
jének feltételezésére épitd tanitas. A gyere-
kek kognitiv fejlddésének iskolai kontextus-
ban valé vizsgalata azt is megmutatta, hogy
az iskola gyakran olyan tudést kivan diakjai
szamara kozvetiteni, amelynek feldolgoza-
séra 6k aktualis fejlettségi szintjiikén, ren-
delkezésre allo gondolkodasi mveleteik se-
gitségével eleve képtelenek. A tanuldk igy
kialakul6 tudasanak mindsége, szervezettseé-
ge, alkalmazhatoséga tavolrol sem felel meg
az oktatas deklardlt céljainak és a tarsadalmi
kornyezet elvarasainak.

Mind a ma mar klasszikusnak tekintett
munkak, példaul Herbert Simon kutatésai
(lasd err6l példaul: Simon, 1982), mind pedig
az Ujabb, a parhuzamos elosztott feldolgozas-
sal (PDP - parallel distributed processing)
szamol6 modellek a sz(kebb szakterileten
messze tdlmutatd hatast gyakoroltak. A ko-
z0s szemléletmad és fogalomrendszer kiala-
kulasa megteremtette a tudomanyos ered-
mények diszciplindk kozotti aramlasanak
lehetBségeit, és ez megtermékenyitden ha-
tott a pedagdgiai, oktatselméleti gondolko-
dasra is. E megvaltozott szemléletmod nyo-
méan mar belllrdl feszegették az iskolaban
elsajatitott tudas érvényességének problé-
mait azok a mind nagyobb mennyiségben
rendelkezésre all6 adatok, amelyeket a
tanulok tudasanak értékelésére alkalmazott
tesztek eredményei szolgaltattak. A felméré-
sek amaguk objektiv eszkdzeivel és a statisz-
tikai elemzések lehetdségeit felhasznalva
mutattdk meg azt, amit a hétkdznapi tapasz-
talatis sejtetett: a tanuldk Oriési témegl isme-
retet sajatitanak el az iskolaban, amit aztan
az iskola vilagan kivil alig tudnak hasznosi-
tani. Ekdzben gondolkodasuk alig fejladik,
sOt némely képesség fejlettsége az iskolazas
bizonyos szakaszaban nemhogy stagnél, de
kifejezetten visszaesik. Ezek kdzé tartozik
tobbek kdzott a modern tudomanyok ered-
ményeinek megértésében oly nagy szere-
pet jatsz6 valdszin(ségi gondolkodas (lasd
Csapo, 1998).

Kl6nos stllya van a nemzetkdzi szerve-
zetek altal végzett 6sszehasonlito vizsgala-
toknak illetve az azokhoz kapcsolodo elem-
zéseknek. E munkak jelentbségét az adja,
hogy egyszerre tikréz6dnek benniik atarsa-
dalmi folyamatok és gazdasagi elvarasok
korabban emlitett hatasai, valamint a kognitiv
tudomanyok eredmeényei. llyen elemzd te-
vékenység folyt az OECD égisze alatt a
kulcskompetenciak definialasara és kivalasz-
tasara irdnyuld program keretében (Rychen
—Salganik, 2001). Hasonlé munkat inditott
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el az oktatasi rendszerek jovobeli céljainak
meghatérozasara az Eurdpai Unié Oktatasi
Bizottsaga (Eurydice, 2002).

Széleskor( nemzetkdzi visszhangot val-
tott ki az OECD PISA (Program for Interna-
tional Student Assessment) vizsgalata, a ti-
zenot éves tanulok tudasanak felmérése. Az
ezt megalapozé elméleti elemzés (OECD,
2000b) f6 érdeme, hogy Uj kereteket terem-
tett a nemzetkdzi 6sszehasonlitdsokban
felmérendd — és igy e perspektivabdl érté-
kesnek és érvényesek tartott — tudas értel-
mezéséhez, részletesen definialva a vizsgalat-
sorozat harom nagy teriiletét. Amig a korabbi
felmérések gyakran megelégedtek a tanul-
tak valtozatlan formaban val6 reprodukalasé-
val, ésinkdbb atantargyak; illetve a megfeleld
diszciplindk norméihoz igazodo, szakértdi
tipusu tudést preferaltak, a PISA a maveltsé-
get (literacy), amodern tarsadalmakban min-
denki szdmaéra szilkséges, relevans, széles
korben alkalmazhat6 tudast allitja a kbzép-
pontba. J6l jellemzi e folyamat progresszivi-
tasat és a tudaskoncepcio radikalis meguijitsa
melletti elkotelezettséget, hogy a masodik
ciklusba, a 2003-as PISA felmérésekbe mér
bekertilt a komplex problémamegoldés ké-
pességének felmérése. Ebben a kontextus-
ban a problémamegoldas a tudas Uj feltételek
kozotti alkalmazasanak képessége, a kilén-
b6z6 tantargyak keretében egyarant fejlesz-
tend® kompetenciak (Cross Curricular Com-
petencies, lasd Dossey et al., 2000) egyike.

Ko6z0s jellemzdije e tudasértelmezések-
nek, hogy méarszamolnak az informéacios tarsa-
dalmak realitasaival, az informéacids-kommu-
nikacios technoldgidk széleskor( elterjedtsé-
gével és ennek az oktatasra és a felndttkori
munkavégzésre gyakorolt hatdsaival. A tudas
bizonyos formai (kodifikdlt, informécio jellegl
tudas) kdnnyen tarolhatéva, mozgosithatova
és széles korben hozzaférhetbveé valnak, mig
maés, nehezebben transzferalhatd formai (ta-
pasztalati, hallgatolagos, képesség jellegi
tudas) felértékelddnek. Mindenekel6tt atudas

létrehozésaval, megszerzésével, kritikai érté-
kelésével és alkalmazasaval kapcsolatos ké-
pességek valnak egyre fontosabba.

A tanulas szintereinek
és formainak valtozasai

Az informécidk széles kord hozzéaférhetdsé-
gének egyik kdvetkezménye, hogy a tudas
egyre nagyobb része szarmazik az iskolan
kivili kozegbdl. Az oktatas eredményesse-
gétjelentdsen befolyasolja, hogy miképpen
tud ehhez alkalmazkodni. A tudas megszer-
zése kétféle modon kerull mindinkabb az
iskolan kiviilre: egyrészt az iskolaba jarassal
parhuzamosan (sot, méar az eldtt) a gyerekek
egyre tobbet tanulnak kdrnyezetik informéa-
cioforrasaibol, mésrészt atanulas nem ér vé-
getaformalis iskolazas befejezésével. Ennek
megfelelfen az iskolai oktatas akkor teljesiti
jol afeladatait, ha— bar relative egyre kisebb
aranyban lehet a tudas kdzvetlen forrasa —
torekszik a teljes élet soran sokféle forrasbol
elsajatitott tudas egészének formalasara,
integrélasara.

A gyerekek mindig is sokat tanultak kor-
nyezetiikbol, és az iskola az oktatas torténete
soran azzal kovette el az egyik legnagyobb
hibat, hogy kevéssée szamolt ezzel. Maga a
jelenség tehat nem Uj, de a tudas forrasainak
robbanésszer( bdvilése elodazhatatlanna
tette e jelenség kezelését. Amint a tudés szer-
vezOBdésének kutatasa megmutatta, a gyere-
kek tapasztalataikbdl 6nall6 elgondolasokat,
naiv elméleteket, modelleket alkotnak, és
ezek nem mindig vannak 6sszhangban a tu-
domany allaspontjaval. E nehezen megval-
toztathatd konstrukcidk rontjak az oktatas
hatékonysagat, mivel igy atudas nem szerve-
z8dik koherens rendszerbe. Az iskolaban
tanultak megmaradnak az iskola vilagan be-
101, mig az iskolan kiviili tapasztalatok 6nalld
életet éInek, amire viszont az iskolaban tanul-
tak gyakorolnak gyenge hatést. Az informa-
cioforrasok bovilése ateleviziozas elterjedé-
sével felgyorsult, a csatornak tbmege a gye-
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rekek személyiségének fejlddésére, tudasa-
nak alakulasara nagyobb hatast gyakorolhat,
mint az iskola. Az internet megjelenése pe-
dig végteleniil megndvelte a rendelkezésre
allé forrdsok mennyiségét és az informaciok
mindségének spektrumat.

Az iskola akkor gyakorolhat tanuloira
valéban relevans hatast, ha a tudas sokféle
forrasabol minél tobbet latokdrébe von, és
torekszik az egységbe szervezésére, integ-
ralasara; segiti tanitvanyait a kiilonb6z6 csa-
torn&kon érkez® informéaciok értékelésében,
szelektalasaban és hasznositasaban. Mivel a
kornyezet mind tébbféle hatasa az elektroni-
kus médiumokon, illetve a,,h&lon” keresztiil
ériatanulokat, az ,élet” és az iskola kozelité-
se lényegében azt jelenti, hogy ugyaneze-
ken a csatorndkon kell az oktatdsnak —mo-
tivalo hatasat, szervezettségét, mindségét te-
kintve —versenyképes tudast kdzvetitenie.
Mivel mind tdbb szakma képviseldi dolgoz-
nak a kiilonbdzd természeti, mlszaki, gazda-
s&gi folyamatokat megjelenitd adatokkal,
modellekkel, a szdmukra elérhetd adatokat
—amuholdas idgjarastérképektdl a tdzsdei
arfolyamokig — val6os id8ben be lehet vinni
az osztalyterembe is, kdzvetlen kapcsolatot
teremtve a tudas elsajatitasa és alkalmazasa
kozott. igy a tudas integralasara korabban
kiprobalt eljarasok az IKT alkalmazésaval
kiteljesedhetnek. Példaul a probléma alapt
tanulas (PBL — problem based learning: atan-
anyagot a tanulok szamara relevans problé-
mékba agyazza) keretében nemcsak élet-
szerQ, hanem avald élethdl szarmazo, valodi
informéciokat lehet az elsajatitott tudashoz
kapcsolni.

Az iskolaskorban és az azt kbvetden vég-
zett tudasszerzo tevékenységek 6sszekap-
csoléasa fogosabb probléma. Hiszen ha a
tanulds folytatodik az iskola utan is, akkor
nem feltétlendl kell gyermekkorban megta-
nitani azt, aminek az elsajatitasa késGbb
koénnyebb, viszont ami a késdbbi tanulast
eldseqiti, azt feltétlendl meg kell tanitani. A

legfontosabb, amit ezek szerint meg kell ta-
nulni, az maga a tanulas: a tudas hatékony
elsajatitasa, szervezése, integralasa, szélesko-
r0 felhasznélasa. Ez az igény tette példaul a
metakognicid —a megismerési folyamatok-
kal kapcsolatos tudas tudatos felhasznalasa
—, illetve az 6nszabalyozo tanulas kutatasat
aziskolai gyakorlat szamara is egyre fontosab-
ba. Annak érdekében, hogy a tanulas szoka-
sa az intézményes oktatas keretein tdl is
folytatddjon, a motivacio, az érdeklddés és a
tudashoz kapcsolddo értékek fejlesztésére
van sziikség.

Hiba lenne azonban azt gondolni, hogy
az informécids tarsadalom elkeriilhetdvé
teszi a kemény tanulast, vagy megkerilhe-
toveé tenné annak némely iddigényes forma-
jat. A képességeket ugyanis csak valamilyen
targyrol valé gondolkodassal lehet eredmeé-
nyesen fejleszteni. Az informéaciok szelekta-
lasat, kritikai értékelését, rogzitését és eldke-
resését, a célnak megfeleld transzformalasat
és hatékony alkalmazésat mindenekeldtt
nagy mennyiséga informéacio feldolgozasa
révén lehet megtanulni. Ez azonban nem a
hagyomanyos szemlélethez vald visszaté-
rést jelenti: amegértés reménye nélkdili értel-
metlen memorizalas és az értelmezd, az in-
forméciot értékelve feldolgozo, agondolko-
das folyamatait szisztematikusan trenirozé
tanulas hosszu tavi hatasa kdzétt Oridsi ki-
I6nbség van.

Atanulassal kapcsolatos szemléletvaltast
kissé leegyszerUsitve a tanulas szerepérdl
alkotott felfogés valtozasaval jellemezhetjiik.
Az intézményesilt oktatas elsd, nagyjabol
két és félezer évében a tanulésrdl tgy gon-
dolkodtak, hogy azért kell sokat tanulni, hogy
sokat tudjunk. A huszadik szdzad mésodik
felében mar megjelent az aszemlélet, amely
szerint azért kell sokat tanulni, hogy kifej-
lessziik a képességeinket, megtanuljunk
gondolkodni. Az informécids tarsadalom igé-
nyeit pedig mér inkabb igy fogalmazhatjuk
meg: azért kell sokat tanulni, hogy megtanul-
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junk tanulni. Természetesen, ha az iskolai
tanulast ez utdbbi célra optimalizélva szervez-
ziik meg, az nem ellentétes az el6z6 kettd-
vel, sot, talan éppen igy érhetjik el, hogy
gondolkodasunk kim(velése révén életiink
soran alegnagyobb mennyiségd és a legjob-
ban szervezett tudasra tegylink szert.

Az oktatas tudasintenziv
tevékenységgé alakitasa

Amint azt az utobbi évek fejleményei jelzik,
az IKT valéban fantasztikus lehetdségeket
kinal az oktatas szaméra. Az Uj technika azon-
ban 6nmagéban nem valtoztatja meg az ok-
tatast. A felhasznalhat6 eszk6zok nem eleve
jok vagy rosszak: az alkalmazok modszertani
tudésa hatarozza meg azok értékét. A folya-
matok lényegének meg nem értése miatt
oridsi hibékat lehet elkdvetni. A siker kulcsa
az, képes-e az oktatasi rendszer éIni a lehetd-
ségekkel, rendelkezik-e az Uj technolégiak
befogadasahoz sziikséges tanulékonysaggal,
adaptivitassal. A legnagyobb valtozasokra
talan éppen ezen a téren van sziikség.

A problémak forrasa az, hogy az oktatasi
rendszerek tobbsége ma még nem tartozik
atudasintenziv dgazatokhoz. Maga a rend-
szer kevés U tudast hoz létre, és csak elenyé-
sz0 mértékben alkalmazza azt sajat mikodé-
sének javitasara. Ennek alapvetden két fo
tlnete van. Az egyik a kutatasi-fejlesztési ra-
forditasok rendkiviil alacsony aranya. A kdz-
oktatasi rendszer a legtdbb felséfokon kép-
zett szakembert foglalkoztat6 agazat, ma-
kodtetése oriasi 6sszegeket igényel, ugyan-
akkor kutatasi raforditasai jelentéktelenek
(OECD, 1995). A masik tlinet a rendszert
mUkddtetd szakemberek tuddsanak nem
megfeleld karbantartasa, esetiinkben a tana-
rok alap- és tovabbképzésének elhanyagolt
allapota. Amintaz OECD (2000a, 41.) elem-
zése megallapitja: ,, Talan a legnagyobb ir6-
niak egyike az, hogy bar atanitas eredendden
tudasintenziv tevékenység, azonban azok-
nak a tudasbazisa, akik e tevékenységért

feleldsek, meglehetBsen bizonytalan és fo-
lyamatos vita targyat képezi”. Amint azt a
hetvenes években megjelend oktatastech-
nikai eszk6zok lehetdségeinek a ,.konnek-
torpedagdgiara” redukalasa, az ipari ming-
ségbiztositasban elterjedt technikak mecha-
nikus atvétele az oktatds mindségének
Jiztositasara”, vagy afelhasznaldi programok
leg6rdild mentiibdl répdolgozatot iratd tana-
rok esete illusztralja, elmélylt elméleti tudas
nélkul kevés aremény a kinalkozo lehetd-
ségek felhasznalaséara.

Ma még szamos alapvet6 teriileten van
informécidhiany, bar a tudas megszerzése-
nek lehetBségei elméletileg mar adottak.
Példaul alig ismerjiik szamos képesség atla-
gos fejl6dési tempdjat, illetve a fejlettség
egyéni kilonbségeit. Tantervi reformokkal,
Uj vizsgarendszerek bevezetésével, az iskola-
szerkezet megvaltoztatasaval kapcsolatos
dontések sziiletnek soha meg nem vizsgalt
feltevések alapjan. Egész tantargyak okta-
tasa épil ma mar bizonyosan tévesnek te-
kinthetd elgondolasokra. A jelenleginél sok-
kal nagyobb kutatoi-elemzdi kapacitasra
lenne sziikség ahhoz, hogy arendszertama-
kodéséehez elengedhetetlen tudassal ellassa.

Az oktatas a kdzvetlen tapasztalatbol me-
ritett megfigyelések alapjan mar nem képes
megujulni, a,,nagy tudomany” teljes eszkz-
taranak alkalmazésa nélkiil nem vérhato,
hogy olyan léptéka valtozasok kdvetkezze-
nek be, mintamilyeneknek az elmult évsza-
zadban példaul a gyogyitas vagy a mezfgaz-
dasagi termelés terén tanui lehettiink. Bar
elvarhato lenne, hogy példaul egy (j tan-
terv, pedagdgiai program, tankonyv vagy
oktatasi technoldgia bevezetését legalabbis
alapelveit tekintve olyan eljarasok elézzenek
meg, amelyek egy Uj gyogyszer vagy élel-
miszer forgalomba hozatalat rutinszer(ien
kisérik, ez még nagyon ritkan fordul eld. Az
értékeld eljarasok alkalmazésa nélkil azon-
ban nincs mad az alternativ technologiak
Osszemérésére, és igy ajobbak kivalasztasara.
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Vannak azonban olyan jelek is, amelyek
arra utalnak, az oktatasban is elindult egy
adaptacios folyamat. Bar a tudasintenziv szek-
torok normaitol még tavol van, a gazdasag
»atlagos tudasfelhasznalasdhoz” mar kozép-
tavon is felzarkézhat. Néhany orszagban
felgyorsultak a valtozasok, a tanulas és ok-
tatés kutatasa a tarsadalomtudomanyok leg-
dinamikusabban fejlédo terliletei kdzé
tartozik. Példaul az Egyesiilt Allamok 2001-
es kozoktatasi torvénye az oktatas fejleszté-
sére szant dollarmillidrdokat csak a tudoma-
nyosan megalapozott valtoztatasok finanszi-
rozésara teszi hozzéaférhetové. A ,tudoma-
nyosan megalapozott kutatas” (scientifically
based research) kifejezés—amint azt az érin-
tett kutatok gondosan megszamoltak — szaz-
tizenegy alkalommal fordul eld a térvényben
(Feuer etal., 2002). Ezt kvette 2002-ben a
neveléstudomanyi kutatasokat keretbe fog-
lalé torvény (Education Sciences Reform
Act), majd egy jelent6s forrasokkal rendelke-
z0 kutatdsszervezd intézet megalapitasa.

Az Egyesiilt Kiralysagban az Oktatési
Minisztériumnak megfeleld kormanyzati
egyseg nevében (Department for Educa-
tion and Skills) néhany éve mar szerepel a
.Készség” kifejezés. Azonban nemcsak a
név jelezi, hogy a készségek és képességek
fejlesztését e kormanyzati szerv egyik alap-
vetd prioritasként kezeli, hanem az oktatas-
elméleti alapkutatasok infrastruktirajanak
kiépitése, és példaul a gondolkodas iskolai
fejlesztésével vagy a természettudomanyok
tanulasaval kapcsolatos vizsgalatok timoga-
tésais.

Finnorszag oktatési rendszerére a leg-
utdbb a PISA vizsgalatokban legjobban telje-
sitd tanulok hivtak fel az oktatassal foglalkozo
szakemberek és oktataspolitikusok figyel-
mét. Ennek kapcsan érdemes megjegyezni,
hogy Finnorszagban a tanitokat egyetemen
képezik. Altalaban minden egyetemen ma-
kodik egy (vagy tobb) oktatassal foglalkozo
kutatécsoport. A Finn Tudomanyos Akadé-

mia 2001-ben inditotta el Az élet mint tanu-
las cim( kutatasi palyazati programjat. Az
europai orszagok kozil valoszindleg Finn-
orszag jutott legktzelebb ahhoz, amit a
tudésalap tarsadalomrél gondolunk. Vezeti
a GDP-bdl a K+F-re forditott aranyok alapjan
felallitott listat, tanuldi a legtobb nemzetkézi
felmérés élvonaldban végeznek. Talan nem
véletlen, hogy itt késziilt el az elsé orszagos
szintQ kritikai elemzés az informatika oktatasi
alkalmazasanak problémairdl és tavlatairol
(Sinko — Lehtinen, 1999). Ha meg kellene
nevezni azt az orszagot, amelyik legk6zelebb
jutott az informécios tarsadalom igényeinek
megfeleld oktatési rendszer létrehozasahoz,
valészindleg sokan Finnorszagot emlitenénk.

Az oktatasi rendszer fejlesztése:
visszacsatolé mechanizmusok
gazdagitasa

Az IKT oktatési alkalmazésa elsd asszocia-
cidként valészindleg a szamitogép képer-
nyQje eldtt Gl tanulok képét idézi fel. A
gyerekek képerny®d elé Ultetése, konyvek
helyett elektronikus informécidhordozok
alkalmazésa azonban énmagaban alig segit
mai problémaink megoldasaban. Nem sokat
viszi eldbbre az oktatas Uigyét az a — kiilo-
nosen atechnika szakértdi szdmara csabitd
— megkozelités sem, hogy ime, itt vannak
ezek az eszkozok, nézzilk meg, mit lehet
vellk kezdeni az iskoldban. Ez a gondolat-
menet ugyanis gyakran —nem kevés koltség
aradn—arégi problémak Uj kdrnyezetbe valo
atultetéséhez vezet. Eredményesebb a funk-
ciondlis megkdzelités: az oktatas problémai-
nak mélyrehato elemzése, és a megoldasuk-
hoz alkalmas eszktzok felkutatisa. Az utdbbi
iddben mar szamos ilyen szellema kutatasi
program indult. (A jelentdsebb folyamatok
attekintését illetden lasd példaul Karpati,
2001.)

A kovetkezdkben egyetlen aspektust, a
visszacsatolas mechanizmusainak kiépitését
szem el6tt tartva mutatjuk meg, hogyan segit-
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hetik az informécids technoldgiak az oktatas
fejlesztését. Miként mas bonyolult, sokféle
kiilsd hatasnak kitett rendszerekben, az okta-
tasban sem valésithatd meg a kitlzétt célok
elérése, a kivanatos allapotok fenntartasa a
visszacsatolas, a szabalyozé folyamatok nél-
kiil. Tanulés sem létezik visszacsatolas nélkdl,
igy az oktatasi rendszerben szamos szinten
és ponton valik sziikségessé a visszajelzés.
A problémak, mikodési zavarok tobbsége
pedig visszavezethetd ezek hianyara. Az
IKT alkalmazésa elsdsorban azzal jarulhat
hozzé arendszer fejlesztéséhez, hogy min-
den korabbinal gazdagabb, gyakoribb, pon-
tosabb, megbizhatobb visszajelzd informa-
ciot szolgéltathat a lehetd leggyorsabban.

A szamitogépek kivalthatjak a tanulas
legegyszerlbb folyamataiban, példaul a ta-
nar-diak interakciéban megjelend visszajel-
zéseket. Egy hangelemzésre is felkészitett
oktatéprogram példaul a nyelvtanarnal sok-
kal pontosabban —és természetesen faradha-
tatlanul, végtelen tirelemmel — képes az
idegen nyelvi kiejtés hibait korrigalni. Egy
kellden kifinomult oktatoprogram hasonlo-
képpen képes a tananyag megértésének
mélységét, mindségét tesztelni, és ezt a tanu-
16 szaméra azonnal visszajelezni; s6t egyben
ahianyossagok potlasara szolgalo tananyagot
is felajanlani. Mar a maiakhoz képest valéban
primitivnek nevezhetd oktatoprogramok is
megmutattak az azonnali visszajelzés meg-
erdsitd szerepét, és a ma sok fiatalon megfi-
gyelhetd, a fliggdségig elmend géphez ko-
t0dés mgott szintén az azonnali visszajelzés
ésagyorssiker all.

A szdmitdgép nem feltétlendil jobb min-
den esetben a tanarndl, viszont hamarosan
jobban hozzéférhetd lesz, minta személyes
tanari segitség. A formaélis tomegoktatas
egyik legnagyobb problémaja, hogy nem
tudja kezelni a tanulok kozott levd sokféle
és nagymeértékd kilonbséget, igy az atlagra
méretezett eljardsaibdl senki sem az opti-
maélis mértékben profitl. Az oktatas perszo-

nalizlasara, személyre szoldvatételére, indi-
vidualizalaséra irdnyulo térekvések megva-
I6sitasanak legfdbb akadalya a tanari kapa-
citas szOkossége volt. Az IKT alkalmazésaval
mindinkabb lehetdveé valik, hogy a tanuldk
sajat tempojukban haladjanak, mindenki azt
tanulja, amit még nem tud, egy probléma
megértéséhez azt az informéciét kapja, ami
nala éppen hianyzik.

Az IKT alkalmazésa lehetdvé teszi a na-
gyobb Iéptékd visszacsatold folyamatok
kiépitésétis. A kordbban emlitett kutatasok
magalapozzak a standardok kidolgozasat, a
norméak megallapitasat, az informécios tech-
nolégidk pedig — mintegy hibajelet adva —
folyamatosan megmutathatjak az ett6l vald
eltérést. igy példaul nemcsak a vizsgéaztatas
idegdrld munkajat lehet szamitdgépes (inter-
aktiv, adaptiv) teszteléssel kivaltani, hanem
avizsgazokrol valé nagy tomegd informacio
Osszegy(jtésével egyben az egész rendszer
hatékonysagat is értékelni lehet. Szamos
ilyen technoldgia makddik mar ma is, és
nincs akadalya annak, hogy mindennapos
rutineljarassa valjon. Ezek az alkalmazasok
azonban kevésbé latvanyosak, bér felbecsl-
hetetlen értékd informaciot szolgaltathatnak
arendszer fejlesztéséhez.

Az informéciods technoldgidk fejlodése
tette lehetdvé az egyik legnagyobb adatbéa-
zist eldallito visszajelzd kdr megvalbsitasat,
akorabban méar emlitett OECD PISA vizsga-
latot is. Az elektronikus kommunikacio nél-
kil mér az eldkészitést sem lehetett volna
ilyen gyorsan, &m minden korabbinal alapo-
sabban megoldani. Azutan kovetkezett az
Oriasi tomega feladat elkészitése, majd ezek
szakertdi véleményezése és az egész felmé-
rés legitimalasa. Ennek soran a részt vevo
orszagok megkaptak a sziikségesnél na-
gyobb mennyiség( feladatot, és 6riasi tabla-
zatok kitoltésével orszagonként akar tobb
szaz szakértd is véleményezhette azokat.
Ezek 6sszesitése szolgélt a feladatok kivélasz-
tasanak egyik forrasaul. Végul a felmérések
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elvégzése, az adatok rogzitése €s az adatbazis
felépitése utan negyedmillié tanul6 adataibol
rekordidd alatt elkésziilt ajelentés és arészle-
tes elemzést tartalmazé kotet. Ezen tul az
0Osszes adat felkertilt az internetre (http://
pisaweb.acer.edu.au/oecd/oecd_pisa_data.
html). A tapasztalt kutatok az egész adatba-
zist és a teljes dokumentaciot letolthetik ott-
honi elemzésre. A statisztikai elemzésekben
kevésbé jaratosak interaktiv modon tehetik
fel kérdéseiket (példaul: y orszag tanuloi

hogyan oldottdk meg azy feladatot?), amire
a rendszer kiszamitja a valaszt. Ez a mar
valdban az informécios tarsadalom realitasait
tiikrdzd megoldas nem csupan azt mutatja
meg, hogyan javithat6 az oktatasi rendszer
hatékonysaga, hanem azt is, hogyan tehetd
makddése transzparensse, ellendrizhetdve,
hogyan gyakorolhatéak az ellendrzési
jogositvanyok mas jogok sériilése nélkul.
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- @megértés utani sdvargasunk
feneketlen kathoz hasonlatos.”
Niels Bohr*

Bevezetés

Mit jelent a megértés? Mikor mondhatjuk azt,
hogy megértettiink egy mondatot, széveget,
szabalyt, eseményt vagy tételt? A megértés
mibenléte afilozofia és a szaktudomanyok
egyik alapkérdése mais, amelyre az aktuélis
vélasz nagyon sokféle, példaul attol fiiggden,
hogy melyik tudomany milyen paradigma-
jérolvan szé. A probléma rendkiviili komp-
lexitasat, illetve gyakorlati jelentdségét is
érzékeltetendd utalunk a kdzelmult egyik
negativ szenzaciét keltd hazai eseményére,
a PISA 2000 (Program for International Stu-
dent Assessment) nemzetkozi vizsgalatban
részt vevd magyar tanuldk gyenge szereplé-
sére (OECD, 2001). A PISA 2000 az OECD
koordinalasaval haromévente végzendd
mérések elsd része, amely 2000-ben atizen-
Ot éves tanulok szévegmegértésének szin-
vonalat vizsgalta. A vizsgélatot elokészitd ku-
tatok a szdvegek megértésének harom
Osszetevojét kildnboztették meg: 1) az in-
formacio visszakeresését, 2) a szoveg értel-
mezését 3) és a szOveg értékelését. Ebben
a koncepcidban tehat a harom részteriilet
egyUtt alapozza meg a szoveg megeértését.
APISA vizsgalat magyar eredményeinek ér-
tékelésekor az alacsony teljesitmények
egyik oké&nak az tinik, hogy a magyar isko-
lakban —a sikeresen szerepl® orszagokkal

1 1dézi Werner Heisenberg A rész és az egész cimQ

ellentétben — kevés figyelmet forditunk arra,
hogy a tanuldk az elolvasottakat rendesen
feldolgozzak, megértsék. Az eredmények
kapcsan a magyar oktatastigyben és oktatas-
kutatasban Ujra kbzéppontba kertilta kérdés:
mit is értlink egy szbveg megértésén?

A cimben jelzett ,,gépi megértés” az in-
formatika egyik fontos tertiletének, a mes-
terséges intelligencia kutatasanak is az egyik
kozponti kategdriaja. Mint ahogyan a mes-
terséges intelligencia is a természetes, embe-
ri intelligencidhoz képest kapta az elneve-
zését, Uigy a gépi megértést is elsdsorban az
emberi megértéshez szokas viszonyitani,
illetve az ahhoz képesti ,teljesitménye” sze-
rint értelmezni. Irasunkban — terjedelmi
okokbdl - csak arra térekedhettliink, hogy a
mesterséges intelligencia valtozé megértés-
fogalmat, a természetes nyelvi szovegek fel-
dolgozésaval, megértésével kapcsolatos leg-
fontosabb kutatasi irdnyait és azok fontosabb
eredmeényeit réviden vazoljuk.

A Turing-teszttdl a kinai szobaig

A szbveg megértéséhez hasonld kérdések
hosszu ideje foglalkoztatjak a mesterséges
intelligenciat kutatokat, hiszen Iényegében
a modern szamitégépek megsziletése,
vagyis az 1940-es évek Ota az egyik alapvetd
kérdés az, hogy milyen emberi tevékenyseé-
geket lehet szamitdgéppel is elvégeztetni.
A kérdés a lehet6 legaltalanosabban fogal-
mazddott meg, és a valaszt az lgynevezett
Turing-teszt (Turing, 1950) adta meg. Ez
Iényegében a kdvetkezd kisérletet jelenti:
tegyUk fel, hogy egy szamitdgépes terminal
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elott Ul0 kisérletvezetd két zart szobaval all
kapcsolatban. A két szoba egyikében egy
ember, a masikban egy szamitégép adja a
feltett kérdésekre a valaszokat. Amennyiben
egy meghatarozott ideig a kisérletvezetd
nem tudja eldonteni, melyik szobdbanvan a
szamitogeép, akkor az kiéllta a Turing-prébat,
vagyis jol utdnozta az embert. A Turing-préba
altal megvélaszolt kérdés természetesen jo-
val dltalanosabb e cikk témajanal, de részfel-
adatként tartalmazza azt is.

Az Un. teljes (mély) szvegmegértés-vizs-
gélatok egyik kiindulopontja John McCarthy-
nak egy, 1976-bdl szarmazoé feljegyzése,
amelyben meghatarozta, mikor fogadhatnank
el, hogy egy szamitogép ténylegesen megér-
tett egy szoveget. A feljegyzeés egy, a New
York Times-bol szarmazo idézetet és igen
nagyszamu, ehhez kdzvetve vagy kdzvetle-
niil kapcsolddo kérdést tartalmaz (httpl). Mai
szemmel nézve eléggé természetesnek t-
nik, hogy mégajelenlegi, e célra késziilt rend-
szerek sincsenek a kozelében sem annak,
hogy a kérdések nagyobb részére megfeleld
vélaszokat adjanak, nemhogy az akkoriak. A
szerzd mindezzel egyutt akkoriban azt feltéte-
lezte, hogy a publikalast kbvetd hiisz évben
amegoldas kodzelébe juthatnak a szamitdgé-
pek. Mi lehetett az oka optimizmusanak, és
milyen okai lehetnek annak, hogy a fejlédés
mégsem az akkor elvart sebességgel halad?

Az optimizmusra valészinlileg az adhatott
okot, hogy a hetvenes évekig a mesterséges
intelligenciat kutatdknak mér sok részteriile-
ten igen latvanyos eredményeket sikerlt
elérnitik. Itt csupan két ilyen eredményt sze-
retnék emliteni. Az egyik az Allen Newell és
tarsai altal készitett Logic Theorist (Newell
et al., 1957) program, amelynek sikerult
Alfred North Whitehead és Bertrand Russell
Principia Mathematicdja elso fejezetének
jO0 néhany tételét automatikus eljarasokkal
bebizonyitania, mikézben aprobb pontatlan-
sdgokat is talélt az eredeti kdnyvbeli bizonyi-
tasokban. A program feladata abbdl allt, hogy

meg kellett értenie a szévegeket (tudniillik
a bebizonyitandd tételeket), majd egy hoz-
zajuk kapcsolodo egyszer( kérdésre (igaz-e
a tétel?) kellett valaszt, magyarazatot talél-
nia. Négy évtizeddel késdbb, visszatekintve
afeladatra és megoldasara, megéllapithato,
hogy a sikeres megoldas kulcsa abban rejlett,
hogy a valaszhoz sziikséges hattérismeret
(vilagtudas) nagyon korlatozott volt: csupan
az adott matematikai diszciplina néhany
axiomajat tartalmazta.

Amésik példaaJoseph Weizenbaum altal
készitett ELIZA nev( program (Weizenbaum,
1965), amely egy kliensorientalt (Carl Ro-
gerst kovetd) pszicholdgust kivant utdnozni.
AKisérleti személy altal begépelt valaszokra
aprogram Ujabb kérdést tett fel, vagy meg-
jegyzést flzott az eldzd valaszhoz. Az igy
lezajlé , beszélgetések” egy része valoszind-
leg kidllja a Turing-tesztet, de nyilvanvaldan
koénnyen jutunk olyan beszélgetésrészle-
tekhez, amelyek annyira egytigydnek tdn-
nek, hogy kételyeink tamadnak, hogy ezt
valéban egy pszicholégus mondta/irta-e. Mi
voltaz ELIZA sikerének titka? A programnak
Iényegében két nagyobb része volt: egy vi-
szonylag egyszer( nyelvtani elemzd és egy
mintatar, a mintaillesztd eljarassal. A nyelvtani
elemz6 a begépelt szOveg 6sszetevoit hata-
rozta meg, mig a mintatér egy kliensorientalt
pszicholégusnal szokésos beszélgetéstipu-
sokat tartalmazott. A kérdéseire kapott vala-
szok elemzése soran a program ezek vala-
melyikét probélta meg felismerni, majd alkal-
mazni. Amennyiben ez nem sikerilt, egy
semmitmondd,,Mondjon errdl egy kicsit tob-
bet” jelleg( mondattal leplezte tudatlansagat.

Megeértett-e valamit a Logic Theorist
vagy az ELIZA? Nem tul egyszer( erre véla-
szolni. Pontosabban: az ELIZA esetében egy-
szerQ azt allitani, hogy a program a kisérleti
személy problémait nem értette meg, csu-
pan azzal probalta meg a szerepkdrét meg-
oldani, hogy a kritikusnak vélhet6 iranyba
terelte a beszélgetést (amit adott helyzetben
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az adott iskolat képviseld pszicholdgus is tett
volna). Ezt nagyon nehezen lehetne megér-
tésnek nevezni. Nehezebb a helyzeta Logic
Theorist esetében: a program —igaz, nagyon
szUk tertleten — olyan kovetkeztetéseket
vont le, amelyek nemcsak amindennapi em-
bereknek, hanem az adott szaktertleten ta-
nulé egyetemi hallgatok egy részének is
nehézséget okoztak volna. Megértette-e a
szamitdgép azt a (klilbnben nehéz) problé-
maét, amelyet sikeresen megoldott? Ez a kér-
dés elvezet benniinket a mesterséges intelli-
gencia egyik legizgalmasabb filozofiai kér-
déséhez, amelyetaJohnR. Searle altal kigon-
dolt ,kinai szoba” kisérlettel mutatunk be
(Searle, 1980).

A kisérleti személy egy szobaban (l, na-
gyon sok, szdmaéra érthetetlen jeleket tartal-
maz6 lappal és egy angolul irt szabalyrend-
szerrel. A szoba egyetlen ablakkal kapcso-
l6dik a kiilvilaghoz — ebben az ablakban
iddnként az ugyancsak érthetetlen jeleket
tartalmazo lapok jelennek meg. Kisérleti ala-
nyunk e jelek Iattan megnézi szabalyait, és
kikeresi, majd felmutatja a rendelkezésre allo
lapok koziil azokat, amelyeket a szabalyok
megjeldlnek. Az analégia vildgos: az érthe-
tetlen jelek a kinai irasjelek, a szabalyok a
kinai nyelv szabdlyai. Az is vilagos, hogy sze-
mélyiinket kdnnyen helyettesithetjiik egy
szamitdgéppel. Feltételezve, hogy a sza-
balyrendszer elkészithetd, és valamennyi
irasjel rendelkezésiinkre all, olyan rendszert
készithetlink, amelyik adott esetben még a
Turing-tesztet is kiallja. A kérdés tehat az,
hogy ért-e személyiink (szdmitégépiink)
kinaiul? Searle valasza hatarozottan nemle-
ges erre a kérdésre, vagyis 0 a Turing-teszt
teljesitését még nem tekinti megértésnek.

Szakértdi rendszerek
és tovabbi fejlddési iranyok
Az elmlt évtizedekben sorozatban készul-

tek olyan rendszerek, amelyek egy-egy (sz0-
kebb) alkalmazasi terlileten a mindennapi

gyakorlatba is bekertiltek. Ezeket a rendsze-
reket egy latvanyos eld- és utofeldolgozoval:
egy beszédmegért6 és egy beszédgeneralo
modullal lattak el. Ez biztositotta, hogy be-
szélt nyelven lehessen kérdéseket feltenni
aszamitégépeknek, és hogy azok ,£16sz6-
val” valaszoljanak is. llyen rendszerek ké-
szliltek példaul idGjaras-elbrejelzési informa-
ciok megadésara (JUPITER), replildgép-me-
netrend felvilagositasra (PEGASUS), varosi
informéciok szolgaltatasara (VOYAGER) és
mas gyakorlati feladatokra. Itt tehat nagy
megbizhatosaggal mikddd, a mindennapi
életben hasznalhat6 programrendszerekrdl
van sz@, amelyeknek valamilyen szinten
meg kell érteniiik a kérdéseket, és azokra
vélaszokat kell eldallitaniuk. Részteruletiikre,
tudashatteriikre vonatkozéan tébbségik va-
I6szinQleg kiélljaa Turing-tesztet.

Ezek az alkalmazéasok elvezettek oda,
hogy egyrészt Ujra felmerdilt az altaldnosabb
rendszerek készitésének igénye, masrészt
viszonylag egységes allaspont alakult ki arrol
amodellrdl, amelynek a segitségével kdze-
lebb juthatunk a szdmitdgépes megértéshez.
Vilagossa vélt, hogy a folyamatot —egymas-
hoz szorosan kapcsolédé — részekre kell
bontanunk, és az egyes részek megoldasai-
nak egymashoz kapcsolasaval kell a teljes
megoldashoz eljutnunk. A legfontosabb ré-
szek aszavak jelentésének és az egyes mon-
datok szerkezetének meghatarozésa, illetve
amondatok, nagyobb szerkezeti egységek
jelentésének megadasa. Ezt az elemzési utat
kovették a kordbban emlitett szkebb alkal-
mazasok is.

Az emlitett teriiletek mindegyikén jelen-
t0s eredmények szllettek az elmult iddszak-
ban. A szavak esetében igen nagy méreti
szamitogépes korpuszok keletkeztek: az
egyik leggyakrabban hasznalt angol nyelv(
»Szotar”, a Brown-korpusz (http2) mintegy
egymillié feldolgozott szébdl all. A Magyar
Nemzeti Szovegtar (http3) szazmillids nagy-
sagrend, bar valamivel kisebb mértékben
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feldolgozott. ltta cél az, hogy a szbvegekben
el6fordulé tobbértelm( szavakhoz kapcsol-
jak az adott szovegkdrnyezetben érvényes
tényleges jelentésiiket. Ezeket az informa-
ciOkat felhasznélva lehet Uj szOvegek eseté-
ben a tébbértelmiséget feloldani. A monda-
tok szintaxisara nézve elkészult a Brown-
(és néhany tovabbi) korpusz mondatainak
szintaktikai elemzése, az (in. Penn Treebank
(http4). llyen elemzés a Magyar Nemzeti
Szdvegtarra még nem késziilt el, csupan a
joval kisebb, mintegy 1 millié sz6t tartalmazd
Szeged Korpusznak (http5) van elérhet6, a
fonévi szerkezeteket jel6ld verzioja.

A legizgalmasabb kisérletek jelenleg a
szemantikahoz kozvetlenebbiil kapcsolddo
tertileteken folynak. Ezek olyan tudasbazi-
sok kiépitésére koncentralnak, amelyekben
az acél, hogy az emberi tudas minél nagyobb
részét formalisan is rogzitsek. Ennek egyik
legfontosabb eldkészitd része a Berkeley
Egyetemen folyo FrameNet projekt (http6),
melynek keretében a British National Cor-
pushol (http7) kiindulva olyan fogalomrend-
szer kialakitasa folyik, amelyben szinonima-
halmazokkal kisérlik meg az egyes fogal-

makat korulirni, jellemezni. Még ambiciozu-
sabb célt fogalmazott meg a kilencvenes
években indult CYC projekt (http8), amely
egy atlagos tizennyolc éves amerikai polgar
ismeretanyaganak tarolasat tlzte ki célul.
Sajnos, Magyarorszagon ilyen méret( tudas-
bazisok kiépitése még nem indultel.

Mire lesz ez elég, milyen messze juthatunk
aszoveges informaciok szamitdgépes megér-
tésében, ha ezek az eldkésziletek sikeresen
lezérulnak? Val6szinGleg nagyon sok id6 telik
még el addig, amig akar csak a Turing-tesztet
teljesitd ltalanos szévegmegeértok elkésziil-
nek. Ugyanakkor tovabbi fontos eldrelépést
jelentene a gépi megértés fejlddésében, ha
sikertilne olyan mikddoképes rendszereket
késziteni, amelyek nem csupéan egy elbre defi-
nilt részteriileten, hanem éltalanosabban is
alkalmasak szévegek intelligens feldolgoza-
séra, informéaciok kinyerésére. Ez minden
bizonnyal (j fejezetet nyitna a weben tarolt
informéciok feldolgozasaban.

Kulcsszavak: kinai szoba, megértés, mester-
séges intelligencia, szamitdgépes korpuszok,
szemantika, szovegértés, Turing-teszt
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Abiztonsag terminoldgidjaa mult szdzad ma-
sodik felében jelent meg a politikai sz6hasz-
nélatban, mint a hadiigy tapasztalatai alapjan
kialakult axioma kifejezddése. A két vilag-
haboru olyan kdvetkezményeket produkalt,
hogy a védelmi doktrinak, szervezetek és
infrastruktirak anakronizmussa valtak. A
védelem, a védekezés ugyanis post factum
jelenség, az adott korban a fegyveres tama-
das bekovetkezését kbvetd cselekvéssoro-
zat, amely mér kezdeti id8szakban is stilyos
kovetkezményekkel jar mind a tdmado,
mind avédd szdméra. Ezért eldszor elvekben,
majd a nemzetkdzi intézményrendszerben,
napjainkban pedig kiilonbdzd stratégidkban
atarsadalom igénye a biztonsag primatusa,
akonfliktusok, a veszélyjelenségek megeld-
zése, és ez szamos U] jelenseg észlelése nyo-
mén fokozodik

Biztonsagpolitikai dilemmak

Aharmadik évezred kezdetén a vilag bizton-
s&gi képét egymaéssal dsszefonddo jelensé-
gek determinaljak: 1.) A hideghabor( lezéaro-
dasaval avilag olyan értelemben lett egypo-
lust, hogy szuperhatalmi megtestesit8je a
katonai képességben, gazdasagi erdben,
technoldgiai folényben, politikai befolyas-
ban, demokratikus intézményrendszerében
és vilagméretl érdekeiben egyedilallo
Amerikai Egyesiilt Allamok lett; 2.) tovabbi
tény, hogy a globalizaciot indukalo tényezok
kozott egy Uj technikai forradalom termékei
és kdvetkezményei is ebben az id6ben bon-
takoztak ki. Ez a technikai valtas az elektro-

nika vilagaban, a biogenetikaban szinte egy-
szerre hatotta at a vilagot, hozadékaival és
negativ kdvetkezményeivel egyiitt. A biz-
tonsag szempontjabdl is, elsd pillanattol
kezdve, aldas- vagy atokkeént jelent meg,
mert hihetetlen lehetBségeket eredménye-
zetta gyarapodo fajtaju kihivasok elleni eld-
rejelzésben, védekezésben, karfelszamolas-
ban. A bipolaritas felbomlasdhoz vezetd in-
tenziv id6szakban a leszerelés ellendrzése
és a bizalomépitd intézkedések technikai
verifikacioja is hozzajarult a hideghaboru vé-
géhez vezetd lépésekhez. Ugyanakkor je-
lentGsen megemelte a vétlen vagy akaratla-
gos kartevési kockazatokat, a kdzbiztonsag
felé irdnyuld intervenciok lehetdségét.

A fenti jelenségek szazadunk elejére a
vilagrend jelentds atalakulasdhoz vezettek.
Az egy szuperhatalomra épuild politikai-gaz-
dasagi-katonai alakzat a vilignak ma kulcs-
kérdése, és atalakitasa vagy fenntartasa alap-
vetd jellemzdje a nemzetkdzi mozgastérnek.

Henry Kissinger joggal teszi fel a kérdést,
hogy vajon alkalmazhaté-e a wilsoni elv,
mely szerintaz amerikai nemzetkdzi doktrina
a ,demokracia kiterjesztése”, és — ezt mar
én tenném hozza—milyen (netan erdszakos)
eszkozokkel. Vajon a globalis rend megte-
remtése a nagyhatalmi intervencio, avagy a
nemzetkozi konszolidacié Gtjan megy-e
végbe?

Ajelenleg konstatalhato, és fesziiltségek
sorozatat teremtd aszimmetrikus helyzet a
biztonsag kezelési metodikaiban is egyen-
stlytalansagot eredményez, a valsagkezeld
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intervencios katonai akciok is aszimmetri-
kusak. Egyrészt azért, mert a kettds szem-
benallasokat egy ,haromszdg” valtotta fel, a
harmadik, beavatkoz6 er6 anullalja a felek
kozdtti erdviszonyokat, a ,.konszolidalé” erd
mindig fellmulja a két fél Osszerejét.

Ez a helyzeta haduigyben is struktira- és
doktrinavaltast eredményezett, a tertiletfog-
lalas helyett az operativitas a katonai cél, e
tekintetben az erdk méar nem mérhetdk
0Ossze. A, haborukép” afront helyett a valsag-
helyszint allitotta kozéppontba, csokkent a
teritett rombolas, a nehézfegyver-koncent-
racio jelentdsége.

Az amugy is politikai vonakodas targyat
képezd védelmi koltségeken belil a fejlesz-
tési kiadasokban az elektronikai tertilet ara-
nya eléri a 65-80 %-ot. Ennek kdvetkezté-
benaglobalizalt piacon a hadfelszerelés terén
igen magas és kiméletlen verseny fejlodik
ki. A Pentagon még 2001. szeptember 11-e
eldtt meghirdette a Run Faster Strategy-t,
annak érdekében, hogy az USA mindig egy
Iépéssel eldbbre jarjon. Ennek eleme, hogy
ageneraciovaltas, a K+F ciklus és a felszere-
Iésvaltas Gteme felgyorsul, az adott készle-
tektdl a hatalmak alacsony &ron igyekeznek
megszabadulni. Ez a piaci offenziva viszont
olyan orszagokat, csoportokat juttat fegy-
verzethez, amelyek politikai céljai kdzott
szerepel e fegyverek alkalmazasa is.

Avédelem (j technikai arculata

Katonai értelemben az elektronizacié igen
széles spektrumot fog at. Frank Barnaby sze-
rint az elektronika katonai alkalmazasakor 6t
alapvetd szektort lehet szamba venni, neve-
zetesen: a célpontossagban, a tengeralattja-
ro-elharitasban, a replldgéprendszerek ve-
zérlésében, a felderitésben és az automatizalt
harcmez6n valé hasznalatot. Barnaby ezt tobb
mint hisz éve irta, és természetesen ma a
skélanem csak b&vilt, hanem el is tolodott.
Afegyverrendszerek alaptechnoldgiéja-
ban is valtozas kovetkezett be. A szelektivi-

tast eredményezd precizid, a hagyomanyos
radar, mGholdas figyelés kiegésziil a hdpel-
lengécidval, az infratechnikaval, a zajérzéke-
Iéssel, aszenzorok haldzataval, ahangazono-
sitasi eszkzokkel, aradidfelderités zavarvé-
dettségével, az egyre nagyobb szerepet val-
lald lézertechnikaval. Hihetetlenll megnét
az informécio rapiditasa, a tAvolsag nem je-
lent tényezdt. A vezetés és végrehajtas ko-
z06tt kialakultak az egyttlato és egytthall-
gatd rendszerek. Az észlelt kép és hang meg-
jelenithetd a fegyvert elindit6 katona el6t.

Az elektronika 0sszefiigg a miniatiiriza-
lassal. Ez teszi lehetdvé, hogy arenddr, a ka-
tona, a hatarrendész és a felderit6 a komplex
bazisok valamennyi eszkzét maga a sze-
mély sajat felszereléseként, mitdbb, Oltdzeti
elemeként hordja” és alkalmazza. Ejjel latas,
képi megjelenités, egytthallgato-lato rend-
szerek, infrafelismerés, helymeghatarozas,
zajértékelés —akar csak a mobiltelefon leg-
Ujabb generacidiban - szinte egyedi elem-
ként, zsebben van jelen, és az alkalmazasra
val6 kiképzés fekete doboz jellegd.

A biztonsag tartalméanak jelentds bovii-
Iése, a nem katonai veszélytényezok elotér-
be kerllése szempontjabdl a magas techno-
16gidju eszk6zok rendeltetése is valtozik. Az
elektronikéra épuild észleldrendszerek ép-
pen preventiv szemponthdl jatszanak fontos
szerepet a katasztrofakovetkezmények
megeldzésében és csokkentésében, a kor-
nyezetvédelemben, az ipari, nukleéris bal-
esetek iddben val6 észlelésében, a termé-
szeti csapasok korzetének, epicentrumanak,
pusztitasi gocpontjainak meghatarozasaban.

A szamitdgépes technoldgia, a szoftver-
fejlddés a biztonsagi kockazatok megel6zé-
sében egy sajatos Uj hozadékot is eredmé-
nyez. Ez pedig a forgatokdnyv-valtozatok
nagy szdma és kombinacios lehetdsége. Az
emberi fantaziara bizott védelmi vagy éppen
offenziv scenériok szamos véletlennek vol-
tak kitéve, mig ezek 90 %-a ma megfeleld
szoftverrel kizarhatok, illetve a folyamatok
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szinte azonnal korrigalhatok. Ennek kezdeti
elemei tobb tiz évvel ezelbtt a modern gon-
dolkodasban a hal6tervezés, illetve a PERT
rendszer alkalmazasaval mar megjelentek,
sOt, a hatas-, illetve kdvetkezményvizsga-
latoknél néha alkalmazasra kerliltek.

Napjaink gondjai

Az informaciosebesség és a dontési iddsziik-
séglet ellentmondasai gyakran okozhatnak
problémaékat bizonyos (nem csak katonai)
akcioknal a civil kontroll érvényesitésében.
A politika és az adott fegyveres vagy karel-
hérité erd folyamatos kapcsolata a konfliktus
iddszakaban fellazul, az operativ cselekvés
lehetséges gyorsulasa és 5(nmozgasa mind-
inké&bb ,kibujhat” a politika megfontolt be-
avatkozésa alol.

Magaavilaghald és kiilénbzd kommuni-
kécios rendszerek ezzel vald integracidja
azon képességek és lehetdségek mellett,
amelyek a biztonsag, a prevencio, az elhéri-
tas rendszereit szolgaljak, egyszerre jelent-
keznek veszélyjelenségként is, amiisméta
szemben all6 elektronikus eszkdzhalmaz riva-
lizacigjat, az erbviszony-fordulat elérését
szolgdljak, amely egy permanens folyamat.
Ennek kozponti eleme atizfal, illetve a kdd-
rendszer folyamatos cseréje és boviilése.

Részletekbe meruilés nélkl, csak Ossze-
foglalasként és evidenciaként az informatikai
integralt rendszerek elleni veszélyek, mi
tobb, fenyegetések a kovetkezok:

= Virusterjesztéssel, illetve tdmeges ter-
heléssel a vezérld, vezetd rendszerek blokko-
lasa, kapcsolatok megszakitasa, katasztrofak
elBidézése, katonai és hatarrendészeti esz-
kozpark kiiktatasa.

= Gazdasagi, politikai, katonai, mQszaki
és tudomanyos dezinforméaciok bejuttatasa
kompetens rendszerekbe.

= Demagdg, populista, extrém nézetek
terjesztése mint a lélektani hadviselés szinte
korlatlan eszkdze, elektronikus ,réplap”.

= Informécidlopaés, -szerzés, ill. -torlés.

Természetesen az elektronikus tarsada-
lom, a vilaghalé megléte és fejlddése nem
lehet biztonsagi megkozelités targya a nem-
zetkozi, tdmegeket pusztitd, gyilkos-6ngyil-
kos terrorizmus szempontjai nélkiil. A hiper-
technika és a primitiv eszk6z6k és metodi-
kék egyuttalkalmazésaval jar6 cselekmé-
nyek vilagaban az elektronika a terrorizmus
és az ellene valo kiizdelem kozos eszkdz-
parkja.

Az mar evidencia, hogy az Uj évezred, a
globalizacids korszak, a fundamentalizmusok
feléledésének kordban jelentkezd elsd sza-
mU biztonsagi kihivas jézan és hosszu tava
politikai kezelése mellett—amely egyelbre
még varat magara—a védelem o teriilete a
megeldzés. A prevencio fo tartalma az infor-
mécio folyamatos beszerzése és naprakész
allapotban tartasa. Es ez alatt nem csupan a
hirszerzést, a titkosszolgalati tevékenységet
kell értentink. Az egyes események, tenden-
cidk tudomanyos és szakszer( elemzése, a
mozaikok kdvetkeztetéssé vald dsszerakasa
az elbrejelzés egyetlen lehetBsége. Szep-
tember 11-e varatlansdganak egyik oka az
intézmény kozotti és nemzetkdzi informa-
cidcsere szinte teljes hianya volt. E tekintet-
ben az egyes integraciokon beliil a nagyha-
talmak és a kis orszagok részérol jelentkezd
szubjektiv ,visszatartas” a kutatd szemével
nézve trhetetlen. Az informécidszerzés ma-
sik, tobbszoros kudarcot kivaltd hidnyossaga
afelderitd technikak szerepének misztikus
felnagyitasa és a human elemek, magyarul
Ugynokok és legalis poziciobdl megvaldsulo
hirszerzés leépilése volt. A ,,kémek” szere-
pe a kemény katonai szembenallas lebomla-
saval megvaltozott. A titkosszolgalati teve-
kenység a bizalom és a biztonsag eszkzéveé
valt, ademokratikus trsadalmakban komoly
civil kontroll alatt all, és ennek az (j straté-
giaban még erdsddnie kell.

Zarasként és 0sszefoglalo gyanant egy
idézet: Az a fokérdés, hogy a kormanyok...
képesek lesznek-e a mikroelektronika gj le-
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hetbségeinek eldre megfontolt és tudatos
kihasznélasara a tarsadalom atformalasa célja-

b4, vagy csak passzivan probalnak igazodni
a kdvetkezményekhez” (King, 1982).

Kulcsszavak: biztonsagpolitika, hadtgy, 0] kihivasok
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1. A kibernetika szelleme:
A szamitdgép és az agy”

1949 és 1954 kdzott a Josiah Macy, Jr. Alapit-
vany altal tAmogatott konferenciak sorozatan
bontakozott ki a kibernetikai mozgalom. A
konferencia a bioldgiai és a tarsadalmi rend-
szerekben talalhato visszacsatolasi mecha-
nizmusok megértésére szervezddott, és
olyan fogalmak keriltek a megbeszélések
kbzpontjaba, mint a cirkularis oksag és az
Onszabalyozo rendszerek. A taldlkozasok
valéban interdiszciplinarisak voltak (ez egy
nehéz fogalom, kénny( vele visszaélni), ma-
tematikusok, mérnokok, neurofizioldgusok
és persze masok is részt vettek rajtuk. Ross
W. Ashby, Gregory Bateson, Margaret Mead,
Heinz Von Foerster, Warren McCulloch és
Norbert Wiener mellett Neumann Janosis a
résztvevok kozott volt. A kibernetikusok
mozgalma mogott, legalabb hallgatolagosan,
az anagy utopiaallt, hogy abonyolult (fizikai,
biolégiai, tArsadalmi) rendszerek megérthe-
tOk ésiranyithatok lesznek a szabalyozasi, kd-
dolési, kommunikacios és szervezddési me-
chanizmusok és algoritmusok segitségével.
Neumann posztumusz kdnyve: A sza-
mologép és az agy (1964) a két fogalom
kozotti analdgiat (a kilonbségekkel egyiitt!)
elemzi. Mennyire tarthatta komolynak Neu-
mann azt a feltevést, hogy a szamologép az
agynak reélis modellje lehet? Az akkori isme-
retek alapjan arra lehetett kbvetkeztetni, hogy
mind a szamitdgépek alapegységei, mind az

idegsejtek (neuronok) kétallapotu elemek,
abeldluk létrehozott hdldzatok viselkedését
hasonl6 logika irja le. Igy az idegrendszer és
aszamitogép kozott az elemi hardver szint-
jénlenne analdgia. Ezen analdgia hasznossa-
gaba vetett hitet erdsithették azok a mate-
matikai tételek, amelyek szerint a szamito-
gépek matematikai modelljei —az an. Tur-
ing-automatak — és az idegrendszer akkori
matematikai modelljei —a McCulloch-Pitts
halézatok — Iényegében ekvivalensek egy-
maéssal. Neumann nemcsak az analdgia ere-
jét, hanem korlatait is jol latta. Konyvének
utolsé fejezetében, amelynek cime Az agy
nem a matematika nyelvét haszndlja, ezt
irja: ,,...ami matematikank klsé formai nem
feltétlentil relevansak annak mérlegelésére,
hogy milyen matematikai vagy logikai nyel-
vet hasznél val6jaban a kdzponti idegrend-
szer.”

1.1. Megbizhat6 szamitas
megbizhatatlan idegsejtekkel

Az egyik témakdr, amely Neumannt és
McCullochot k6zdsen érdekelte, az agy meg-
bizhaté mlkodése volt. Egy sokat idézett
anekdota szerint (példaul Arbib, 2000),
McCullochot hajnal haromkor felhivta Neu-
mann:, Epp most végeztem egy iiveg Créme
de Menthe-tel. Az 8sszes idegsejtem inger-
kiisz6be pokolian alacsony. Hogyan lehet-
séges, hogy mégis tudok gondolkodni?” (Az
anekdota mésik valtozata szerint McCulloch
hivta Neumannt, és az ital whisky volt.) Ha-
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rom vélasz jott széba. El6szor is, Neumann
expliciten beépitette a redundanciat az ideg-
rendszeri modellekbe, igy ha az egyes neuro-
nok nem is makddtek megbizhat6an, az
idegsejtek egyuttese mar igen. Masodszor,
McCulloch azt feltételezte, hogy jol mikddd
neuronhéaldzatokat lehet épiteni olyan ideg-
sejtekbdl, amelyek nem érzékenyek az in-
gerkiisz6b mérsékelt eltolédasara. Harmad-
szor, Shmuel Winograd és Jack D. Cowan
(1963) a zaj jelenlétében megbizhatd kom-
munikécié shannoni elméletét alkalmazta az
idegrendszerre. Kézel negyven év multan
ma mar sokkal tobbet tudunk azokrol az agyi
mechanizmusokrdl, amelyek segitenek min-
ket a konferencidk bankettjein (,,koktélparti
effektus”) abban, hogy egyetlen hangra fi-
gyeljiink, s minden mast elnyomjunk (mind-
addig, amig egy eldmenetellink szempontja-
b4l még fontosabbnak vélt személy nem ke-
ril 14t6- és/vagy hallotertinkbe). Idegrend-
szerlinkre jellemzd, hogy egyrészt az ideg-
sejtek kozotti kapcesolat elég ritka, méasrészt
egy adott pillanatban csak igen kevés tlizel.
Ujabban megmutattak (példaul Natschlager
etal., 2001), hogy a gyorsan valtozo dinami-
kus szinapszisok segitségével végzi az agy-
kéreg azt a koktélpartin is segitd gyors infor-
méciofeldolgozast, amelyben a mai szami-
tdgépek nem tudnak versenyezni veliink.
Ami a neurobiolégia és informatika mai
kapcsolatait illeti, két terliletet villantok fel.
Az elsd: a Human Brain Project és a neuro-
informatika, a masodik: az idegrendszeri mo-
dellezés alternativ stratégiai. ROvid megjegy-
zéseket teszek az idegrendszeri kodolasrdl is.

2. Neuroinformatika

A neuroinformatika fogalma Gjabban kezd
elterjedni. A The Handbook of Brain Theory
and Neural Networks elsd kiadasaban
(1995) még nem is szerepelt, amésodikban
(2002) mar igen. A neuroinformatika kifeje-
zést szlikebb és tagabb értelemben is hasz-
naljak. Szik értelemben az idegrendszeri

adatokat tarol6 adatbézisokat és vizualizacios
maodszereket értik alatta, mig tag értelemben
az idegrendszeri modelleket is, amelyek se-
gitenek strukturalni a tengernyi adattéme-
get. Nyilvanvalo, hogy a neuroinformatika a
bioinformatika nevet kissé jogtalanul kisaja-
titd nukleotidszekvencia és fehérjeszekven-
cia adatbézisok létrehozésaval és elemzé-
sével foglalkozé diszciplina sikerei nyoman
jott 1étre. Maga a Human Brain Project mint-
egy tiz éve a Human Genome Project minta-
jaraindult. A vulgaris kérdés az, hogy infor-
matikai eszkdzokkel mitlehet és kell csinalni
az idegrendszer kutatasaban.

2.1. Adatbazisok szovetsége

Az idegrendszeri mikodés megértéséhez a
genetikai szinttdl a viselkedési szintig vald
integréciora van szilkség (de tényleg!). A so-
kaig szétszort kisérleti adatok egy részét ma
mér vilaghal alapt adatbazisokba szervezik.
Igy azutan létezik egy sereg, specifikus ideg-
rendszeri adatokat tartalmazé adatbazis.
(Egy lista az eurOpai szamitogépes agykuta-
tas honlapjarol: http://www.hirnforschung.
net/cneuro/ tobb mint negyven tételt tartal-
maz.)

Nyilvanvald, hogy az adatbazisok igen
eltérdek. Talalunk egysejt morfoldgiéat tartal-
maz0t, receptorok szerkezetét leird adatse-
reget, kérgi konnektivitasi tablazatokat, agy-
terliletek atlaszat, human agyleképezési
adatbézisokat, tarolt EEG-felvételeket és
egyéb elektrofizioldgiai iddsorokat stb. Vila-
gos, hogy az Uj neuroinformatika megkivan-
ja, hogy akilénbdzd adatbézisok dsszekap-
csolhatdak legyenek, abonyolultabb kérdé-
seket csak igy lehet megvélaszolni.

Ahhoz, hogy a neuroinformatika az ideg-
tudomanyra jelentds hatast tudjon gyakorol-
ni, nem elegendd a megfeleld hardver és
szoftver feltételek megteremtése, a jogi és
szervezeti kereteket is meg kell teremteni.
Az OECD orszagok neuroinformatikai mun-
kacsoportja nemrégiben kiadott jelentése
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szerint (Eckersley etal., 2003) a tudomanyos
kozvéleményt két ellentétes erd hiizza. Egy-
részt, a ,nyitott tudomany” hagyomanyos
etikai szabdlyai szerint az informaciokat és
eszkozoket meg kell osztani, s amunkacso-
portok kdzotti kooperaciot maximalisan ta-
mogatni kell. (Jogtechnikai szempontbdl a
Lcopyleft” licencek lettek népszeriek. A kife-
jezés a ,copyright” fogalom ellentéteként,
szbjatekként keletkezett. Arra a hatalomra
utal, amita,,copyright” trvény garantal, ésa
célja, hogy inkabb a ,kdznek”, minta,copy-
right” birtokosainak biztositson elényoket.)
Masrészt, a kormanyzati politika, az Uzleti
vildg nyomésa az adatok titkositasa iranyaba
és a kompetitiv szellem feler8sitésének ird-
nyaba hat. A jelentés iréi azt remélik, hogy
lehetséges a két szemlélet Bsszeegyeztetése.

Aneurdlis adatbazisok tervezése, szerve-
zése, visszakeresése, elérhetdvé tétele for-
rongod téma. A tag értelemben vett neuro-
informatika felismerte, hogy az 6riasi irodalmi
adattbmeget és a folyamatosan generéalt ada-
tokat meg kell prébalni koherens képpé
szervezni. Ez nem lehetséges modellek nél-
kiil. Ezt mostanéra szinte minden orszéag
agykutatoi belattak.

3. Idegrendszeri modellek: a koherens
értelmezés nélkilozhetetlen eszkdze

Szentagothai Janos Erdds-szama kettd (aki
véletlendl nem tudja, hogy miis ez a szam,
itt nézhet utana: http://www.oakland.edu/
~grossman/erdoshp.html). Szentagothainak
van egy 1956-0s kdzos cikke Rényi Alfréd-
dal, amelyben valdszin(ségszamitasi méd-
szereket hasznaltak a szinaptikus hatasok
térbeli 6sszegezbdésének megbecslésére.
1968-as akadémiai székfoglaldja pedig a
neuronhaldkrol szolt, annak atudomanynak
atargyarol, amelyet akkor neurokiberneti-
kanak hivtak. Nagyon is tudataban volt an-
nak, hogy milyen szerepet jatszhatnak a mo-
dellek az agym{k&dés megismerésében,
milyen fontos, hogy a modellszemléletet a

neuronhalézatok szerkezete és mikodése
kozotti Osszefliggések megértésére is al-
kalmazzuk. Taldn nem érdektelen e folyGirat
olvasoinak, hogy a Magyar Tudomanyos
Akadémia egykori elnbkének van egy tars-
szerzdkkel irt posztumusz kdnyve, amely
az adatok és modellek kozotti folyamatos
kolcsonhatas lehetdségeit mutatja be (Arbib
etal. 1997).

Egy olyan nagy rendszert, mintaz agyun-
kat, kétféle stratégiaval kozelithetliink meg.
Az egyik szerinta rendszer egészét tekintjiik,
és megprobaljuk kitalalni, hogyan makadik,
majd kigondoljuk, milyen mechanizmussal
— a mi esettinkben milyen neuralis imple-
mentacidval — teszi ezt. A masik: meg kell
probalni felépiteni a rendszert az alapele-
mekbdl, példaul a neuronokbdl. El kell kép-
zelniink, ezek hogyan kapcsolodnak dssze,
milyen viselkedést, ritmusokat mutatnak a
maguk szintjén, milyen tanulasi szabalyokkal
ismernek fel bizonyos mintazatokat, végl
hogyan mOkddik az egész.

Tehat felGlrdl lefelé halad6 (top-down)
és alurol épitkezd (bottom-up) megkdzeli-
téssel dolgozhatunk. Az alulrél épitkez6 tech-
nikéknak is vannak azonban kilonféle szint-
jei. A neuronrdl mondhatjuk (a McCulloch-
Pitts-modell szellemében), hogy tlizel vagy
nem tiizel, tehat jellemezhetjiik binarisan,
vagy foglalkozhatunk azzal az egész elektro-
kémiai masinériaval, amely akcids potencialt,
vagyis egy jelet generdl. llyenkor a megfele-
I6en kiterjesztett Hodgkin-Huxley-egyenle-
teket hasznélva j6 néhany differencialegyen-
let kell ahhoz, hogy egyetlen neuron visel-
kedését leirjuk. 10 neuron esetén ez nyil-
vanvalGan lehetetlen.

A neuronhaldzati modellek (gyakran
thlegyszerUsitett) aktivitdsdinamikat, tovab-
ba tanulasi szabalyokat felirva kétszinth dina-
mikat hasznalnak. Kissé pontosabban fogal-
mazva, a halézatnak megfeleltetett graf cso-
mopontok és élek allapotai is valtoznak az
idBben. A tanulasi szabalyok Donald Olding
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Hebb hires (verbalisan megfogalmazott) al-
goritmusa 6ta szamos neurobioldgiailag redlis
és/vagy szamitastechnikailag hatékony algo-
ritmust javasoltak (Erdi —Somogyvari, 2002).

Régdta foglalkozunk azzal, hogy — vala-
miféle kompromisszumot kétve — Uigy épit-
slink fel statisztikus neurodinamikat, hogy a
mikroszkopikus és makroszkopikus szintet
valamiképpen 6sszekdtve megtartsunk az
egyedi tulajdonsagokbdl legaldbb annyit,
amennyi feltétlentil fontos, és még szamitha-
t6 is maradjon a rendszer (Kiss — Erdi, 2002).
A matematikai modellek idegrendszer-kuta-
tasbeli szerepérdl bdvebbenitt irtunk: Erdi—
Lengyel, 2003.

4. Kbdolas

Az idegrendszer lényege, hogy dinamikus
mintazatokat generdl. Az egyes idegsejtek
az Oket értingerek hatasara jelek sorozataval
valaszolnak. A neuronok nagyjabol allandé
amplitaddju elektromos impulzusok (akcids
potencidlok) sorozataval (,tizeléssel”) kom-
munikalnak egymassal. Noha nem teljesen
felderitett az a kodolasi séma, hogy az ész-
leletek, fogalmak és dontések hogyan taro-
I6dnak az ilyen sorozatokban, jelenleg Ugy
tanik, az idegrendszerben tébb kodolési stra-
tégia keveredik. Régota ismert dogma, hogy
az idegrendszer frekvenciakddot hasznal.
Ujabban az is kiderilt, hogy a tiizelési
mintazatok finomszerkezete is hordoz infor-
maciot. (Szép sszefoglaldt ad az idegi kddo-
lasrol Fiser Jozsef és Nadasdy Zoltan, 2003).
Az elmult évek fontos fejleménye, hogy
amozgo allat helyét a tiizelések id6zitése
kodolhatja (O’Keefe —Recce, 1993). A fazis-
elBrecsuszas harmas kapcsolatot fejez ki az

allat helye, a helysejtek aktivitasa és a lokalis
térpotencidlok iddmintazatai kozott. Ifju
munkatarsaimmal anatdmiailag redlis ma-
gyarazo modellt adtunk arra, hogy a sejt
kilonbozd alstruktarai miként jarulnak hozza
atdbbfajta kddolasi mechanizmus csatolasan
alapulé informaciékédolas kialakitasdhoz
(Lengyel et al., 2003).

5. Zard megjegyzések

A Turing-gépek és az idegrendszer logikai
szerkezete kdzotti hasonldsagra alapozvaa
kibernetikusok mozgalma 6tven évvel ez-
el6tt talan talhangsulyozta a szamitdgép és
az agy kozotti analdgiat. Mindazonaltal Gjra
és Ujra felmertil az a kérdés, hogy az ideg-
rendszeri mechanizmusokrol szerzett isme-
retek hogyan hasznélhatdk fel egyrészt Gj
elv( intelligens” szamitasi rendszerek, méas-
részt hatékony algoritmusok tervezésében.
A jelenlegi szamitastechnikai berende-
zések ugyanis nem rendelkeznek azzal a ru-
galmassaggal és megbizhatdsaggal, amellyel
a biolégiai informécidfeldolgozasi rendsze-
rek. Noha az idegrendszer strukturalis, funk-
ciondlis és dinamikus megkdozelitésének in-
tegralasaban az elmult évtizedben értiink el
haladést, az eredményeknek kevesebb hata-
savoltaszamitdstudomanyra, mint lehetne.
Nem vitas, hogy a matematikai és infor-
matikai médszerek az Uj neurobiolégianak
letagadhatatlanul részévé valtak. Ugyan-
akkor aztis reméljiik, hogy az idegtudomanyi
eredmények (j tipust szamitdgep-architek-
tirédkhoz vezetnek (Wermter et al., 2001).

Kulcsszavak: neurobioldgia, informatika,
kibernetika
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VALTOZO GAZDASAG, VALTOZO
TECHNOLOGIA, VALTOZO LEHETOSEGEK

Fodor Istvan

az Ericsson Magyarorszag elnoke — istvan.fodor@ericsson.com

»Segits magadon, az Isten is megsegit!”

A nyolcvanas évek vége Kozép- és Kelet-
Eurdpa Ujkori torténelmében fordulatot
hozott. A varsdi blokk szétesésével a vilag-
ban feler6sddtek egyes korabbi folyamatok
és tovabbi Ujak indultak el. T6bb mint tiz év
telt el a fordulat 6ta. Ezen iddszak esemé-
nyei, trendjei lehetdve teszik, hogy a kvet-
kezd husz évre a térség szamara lehetdse-
gek, de legalabbis a jévot meghatarozé és
tervezd modszerek megfogalmazédjanak.
Ezt a tiz plusz hisz évet egyiitt, folyama-
taban kell elemezni, értékelni, tervezni.

Nem lehet szamitani arra, hogy a fejlett
orszagok versennyel kiizdd gazdasagi sze-
repl6i karitativ modon segitsék ezt a térséget.
Ezértafelzarkdzo orszagok aktiv, jellemzden
0nallo tevékenységére, programjaira van
sziikség. Van egy magyar kézmondas: ,Segits
magadon, az Isten is megsegit!” Ugy tanik,
hogy ebben a helyzetben ez a népi bélcses-
ség nagyon is érvényes. A térség minden
orszaganak érdeke a sajat lehetBségeinek
maximalis kihasznélasat jelentd programok
megvalositasa. Legyen minden tarsadalom-
nak reélis jovoképe és tegyen meg mindent
a megvalositasa érdekében! Ez érvényes
Magyarorszagrais.

A folyamatok

Aszazad utolsé és az Uj évezred els évtize-
deiben zajl6 folyamatok kozill a legjelentd-
sebbek: a globalizacio, az informacios tarsa-
dalom kialakulasa, a technolégia forradalma

és mindezek folott ernydként az europai
integracid. Az orszag jovojét épitd program
figyelembe kell hogy vegye ezeket a folya-
matokat. A pénziigyi, a piaci, a gazdasagi, a
szabalyozasi, a politikai, az infrastrukturalis
feltételek mellett hangstlyosan kell emliteni
a gondolkodasmaodot, a szemléletet. E tér-
ségben talan ezen a tertileten a legnagyobb
alemaradés és tanacstalansag. Tehat bdven
van mittenni, csak az a kérdés, hogy szabad-e
megvarni, hogy a kiilsé hatasok kényszerit-
sék ki avaltozasokat, vagy torténjen ez terve-
zetten, kezdeményezden, hatékonyan. A
hangoztatott szandékok ellenére ez utébbi
ez idaig nem igazan makadik.

A gazdasag szerepldit széleskorien érinti
az az altalanos és atfogo jelenség, amely sze-
rint a hatarokat nem ismerd globalizacioban
afelszinen maradas kritériuma a versenykeé-
pesség- és az ebbe foglalhato teljesitmény-
novelés kényszerének folytonossaga. A ver-
senyképesség mennyiségi €s mindségi fo-
galom. Alapjaban gazdasagi egységek jel-
lemzGje, de beleértendd az a tarsadalmi kor-
nyezet is, amelyben az érintett szervezet
vagy véllalatcsoport tevékenykedik. Ezért
is lehet a versenyképesség —mint analitikus
maodszerrel Osszesitett jellemzd —egy orszag
egyik mindsitdje. A versenyképességet elso-
sorban négy tényezd hatarozza meg: kolt-
ség, termelékenység (hatékonysag), innova-
ci6 és oktatas. Kulonbozo teruleteken és id6-
ben eltérd e paraméterek sulya, mégis jo
kozelitéssel kijelenthetd, hogy a legtébb
esetben a koltség hatasa kdzel annyi, minta
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maésik hdromé egyiitt. Természetesen ezek
az aranyok eltérdek a gazdasag kiilonbdzo
szegmenseiben.

Az ipar atrendezddése: (Minden bi-
zonnyal az alabbi jelenségek az ipar szamos
terliletén megtalalhatdk, mégis a tények hite-
lessége alapjan itt elsGsorban az elektronikai
iparban! tapasztalhato jelenségekrdl van
sz6.) A versenyképesség novelése alapvetd
parancs, napjaink felszinen maradni vagyo
cégeinél ez napi feladat. A verseny globali-
zalodésa stratégiara épuild, eredményes, j0-
vOallo és Uzletcentrikus vallalatiranyitast
kovetel. Ennek mentén olyan, alapvetden
ellentmondd célokat kell a menedzsmen-
teknek megvaldsitaniuk, mint—a csokkend
arszinten torténd ndvekvd arbevétel mellett
—amindség és hatékonysag ndvelése a kolt-
ségek csokkentésével egyidejlleg. E kove-
telmények teljesitéséhez mér nem elég a
szokasos médon torténd hatékonysagndve-
Iés,2 ezért elindult az iparagak struktirajanak
atalakulasa, atrendezbdése.

Valtoznak a véllalatok tevékenységi hata-
rai. Valtoznak a beszallitoi kapcsolatok. Al-
taldban novekszik a beszallitoi tevékenység
technoldgiai szintje. A gyartdi szféraban gyor-
san és jelentdsen valtozik a hardver és a
szoftver ardnya az utébbi javara. Példaul a
tavkozlés, az informatika teriiletén (valodi
termelési koltségraforditas alapjan) mar eléri
a 70 % szoftver — 30 % hardver aranyt. A
mikroelektronikai elemek teljesitményeinek
maésfél évenkénti duplazddasaval a hardver-

1 Az elektronikai ipar viligméretQ elGretorése latva-
nyos jelenség. Példaul az USA-ban 1970-ben az elekt-
ronikai ipar termelése 8 % volt (a mezdgazdasagé 5
%, a tobbi ipari 4gazaté 87 %), addig 1997-ben az
elektronika 30 % (mezdgazdasag 4 %, egyéb 66 %).
2005-re sz6l6 progndzis: elektronika 47 % (mezdgaz-
dasag 5 %, egyéb 48 %). (Forras: Marvin Zonis &
Associates).

2 Amikor a kiilénb6z6 ,,hagyomanyos” modszerekkel
(példaul az automatizalas ndvelése, szervezeti atalaki-
tés, érdekeltségi rendszer, informacios technoldgia
szélesebb kord alkalmazésa stb.) mar nem érhet6 el
a vart eredmény.

méretek zsugorodnak. A méretcsokkenés
és arobottechnika fejlodése kdvetkeztében
rohamosan novekszik egy-egy gyartelep
termelési kapacitasa, azaz koncentralodik a
berendezésgyartas. A nagy rendszer- és tech-
nolégiagazda nemzetkdzi cégek mar a ki-
lencvenes évek kdzepétdl egyre nagyobb
mértékben beszallitokkal gyartatjak a be-
rendezéseket, megtartva maguknak a kuta-
tast és fejlesztést, a szabvanyositas iranyitasat,
a rendszerré alakitast és a kereskedelmet.
Nevezziik el ezeket a rendszergazda nagyo-
kat ,vertikalis” multiknak. Az elmult néhany
év sordn aberendezések tsszeszerelése, be-
széllithsa terebélyesedd ipardggé fejlodott,
ugyanazon alvallalkozé cég altal kiszolgalva
tobb multit. Ebben a szegmensben a minél
jobban specializalddott és minél nagyobb
tdmegben gyartani képes véllalatok lesznek
versenyképesek, akik nagy nemzetkozi val-
lalatta fejlodnek. Az elmdlt évtizedben U,
nagy, berendezést beszallitoként gyarté val-
lalatok szullettek és valtak nemzetkozivé. Ne-
vezziik el 8ket ,horizontalis” multiknak. Az
latszik, hogy a horizontélis multiknak ez az
atalakulds—még ha sok nehézség dranis—a
versenyképesség novekedését jelenti. A ho-
rizontalis multik fejlddését elsdsorban a tavol-
keleti, ezen bellil is arohamosan teret nyer®
kinai ipar befolyasolja. Az 0 esetlikben nem
lehet toretlen ndvekedésrdl beszélni. A gyar-
t0 ipar hardver-szoftver mentén tortént struk-
turdlodasa is egyfajta globaliz&cio. Magyar-
orszagon egyébként mindkét kategoria
véllalatai megtalalhat6ak.
Ahozzdadottérték-termelés szempontjé-
bél meg kell kiilénboztetni az alacsonyabb
szint( Osszeszereld és feldolgozoipart, vala-
mintamasik végletet, az integral6, tudasinten-
ziv tevékenységet folytato ipart. A kettd ko-
zottelhelyezkedd kis- és kbzepes méret( val-
lalkozasok mindkét iranyba beszallitok lehet-
nek, de kitdrhetnek, és nemzetkozi céggée
valhatnak. Az elmult tiz évben mindegyikre
talalunk példat. Az elmult, tébb mint tiz év

1500



Fodor Istvan « Valtoz6 gazdaség...

iparpolitikajanak egyik hibéja, hogy az iparmak
ezt atagozddasat nem kiilbnboztette meg.

Atermékek és szolgaltatasok tudastar-
talma folyamatosan és intenziven névek-
szik. Ezt a névekményt jellemzden a szoft-
verek jelenitik meg. A szoftveripar Uj fejezet
az ipartorténelemben. Egy folyamatosan
taguld technoldgiai, innovacios tér, ahol Uj
szabalyok, Uj hangsulyok, Uj sebességi és mi-
ndségi kritériumok jelentek meg, és maveldi
kozott nagyon sok a fiatal. Ez az a terilet,
ahol a képzettség és a képesség a legfon-
tosabb. Semmiféle ipari tradicid, évtizedes
tapasztalat nem jatszik szerepet.

Egyre bonyolultabbak a rendszerek, egy-
re Osszetettebbek a feladatok. A vertiklis
ipari specializalodas a rendszerintegratori
irAnyba halad. Egyre jobban terjednek az tigy-
nevezett nyitott rendszerek”, ahol az univer-
zalis és minden gyarto altal hozzaférhetd
interfészek segitségével — azaz gyartofug-
getlen részekbdl - épitik fel a teljes rendszert
vagy annak egy részét.

Ezen szegmens kutatasi teriilete a tech-
noldégiai hierarchia valodi cstcsa. A kutato-
kozpontok immobilak és kevésbé koltségér-
zékenyek. A technoldgiat meghatarozo sze-
replk alapjan potencialis gazdasagi erot je-
lenthetnek. Az Uj, bonyolultabb technoldgidk
kutatasa ndvekvd kapacitastigényel. Tény,
hogy az informécios technoldgia a kutatasi
tevékenység hatékonysagéat ndvelte, mégis
egyre tobb kivalo alkotora van sziikség. A
meglévd ipari kutatokézpontok bdvitése
mellett Ujak létesitésével is talalkozhatunk.
NG a kutatasi folyamatok sebessége, haté-
konysaga, amindségi elme teret tud nyerni.
Ahol afeltételek megvannak, ott (jj, nemzet-
kozi tertileten tevékenykedd kutatdkézpon-
tok létrehozasara van realis lehetdség. Egy
ilyen lehetdsegre épuild folyamat lehet egy
Uj, fejlettipar kialakitdsanak Utja.

Az infokommunikécios technoldgiai
trendek f vonulatét az adatkommuniké&cio,
a mobilitds minden vérakozast feliimulo

fejlodése és terjedése jelenti. Mindezt a roha-
mosan terjedd internet provokalja. Az inter-
net alapvetden megvaltoztatja a kommuni-
kécio tartalmat, jellegét, struktlrajat, interak-
tivitasat, szerepét, modszerét, technoldgidjat;
tehat alapjaban mindent.

Legalabb ilyen fontos jelenség a mobilitas
terjedése, jelentdségének, szerepének in-
tenziv fokozodéasa. A mobilitas Uj életforma
akommunikacidban: helyt6l fliggetlen, krea-
tiv 1ét. A mésodik generacids mobiltechno-
I6gia (2G) egy évtized alatt meghdditotta a
vildgot. A harmadik generéciés (3G) mobil-
rendszer megjelenésével, pontosabban a
nagy mennyiség( adatkommunikacio lehe-
toségével Uj dimenziét nyit meg ezen ateri-
leten. Ezzel egyre nd a vizualités jelentdsége.
Az évtized mésodik felében a mobilrendsze-
reken kétszer annyi lesz a multimédias tar-
talom, mint a hanginformacié. A forgalom
tobb mint 6tszér nagyobb lesz a mostaninal.
A harmadik generacios technoldgia és igen
széles korl hasznalata életmddunkban szin-
te szocialis transzformacioként fog megje-
lenni. A tizes évek elsd felében elterjedd ne-
gyedik generécio (4G) mar fajlagosan tobb
mint huszonotszor tobb informécidt hordoz,
és ennek 90%-a multimédia lesz.® Kétfajta
internetezést fogunk folytatni: a széles savu,
hatalmas kapacitasu és sebességl interneta
nagyobb felllet( képerny&kon, kvazi fix te-
lepités termindlokon (a WLAN héal6zatok
irodai vagy lakdkornyezetben egyre tobb
Gbit/sec sebességgel biztositanak korlato-
zott mobilitast), valamint az internetezés tobb
mint felét mobilkészUlékeinkkel minden id6-
és térbeli korlatozas nélkiil végezzik. Ezzel
szdmtalan szolgaltatas, alkalmazés all majd
rendelkezéslinkre. A kapacitason, sebessé-

3 A csomagkapcsolt 3G nagy technolégiai ugras a
pont-pont kdzotti kapesolt 2G utan. Ez a fejlodés talan
a digitalizacio jelentdségéhez hasonlithat6. A 4G mér
nem lesz ekkora technoldgiai valtas, inkabb egy na-
gyon jelentds kapacitasigény ndvekedését fogja ki-
szolgélni (IEEE Communications. 2001 No 3.).

1501



Magyar Tudomany « 2003/12

gen tul a 2G és 3G kozott a kulénbség az
alapvetd felépitésben, a struktiraban van.
Amig a 2G hang és adat tovabbitasara szol-
galé mobil infrastruktura, addig a 3G nagyohb,
komplexebb halézat, amelyen rengeteg al-
kalmazas jelenti a szolgéltatast. Tehat nem
elég a 3G infrastruktarat kiépiteni, az alkal-
mazasokat is el kell inditani. Az alkalmazésok
kifejlesztése nincs szinkronban a technolégia
fejlddésével, hisz altaldban nem ugyanazok
a gyartok vegzik. Itt van az a hézag, az a
lehetség, ahol helyi szoftveripar johet Iétre.
A harmadik és az ezt kdvetd negyedik mo-
bilgeneracio létjogosultsaga nem kérdés,
mertaz informécids tarsadalom fejlddésében
erre az igények lathatdan vagy lappangoan
megvannak. Marpedig az igény piacotjelent,
tehat jonnek ezek arendszerek.
Osszegezve: Uj kommunikacios rendszer
alakul ki a kdvetkezd években. Az infrastruk-
tUraajelenlegi halozatok modositott valtoza-
tat is magaban foglald ,,hal6zatok hal6zata-
bal” fog allni, amelyek felhasznal6i végpont-
jain akiilénbozo alkalmazasok (applikaciok)
todmegei futnak. A parhuzamosan makada,
kiil6nb6z06 haldzatok az informéciotovab-
bitas kiilbnbdzd mddon torténd ,szervezé-
sével” hozzaférési halozatokon juttatjak el
az aktudlis informaciot az eldfizetdhodz. Az
ilyen halozati képek lehetdvé fogjak tenni a
kiilonbdzd személyi szolgéltatasok elterje-
dését, akommunik&cios studiok kialakulasat
és ezek halozatanak mikodtetését, az Ujsze-
r( ipari megoldasokat, a vezeték nélkiili,
majd a telephely nélkdli vallalatok létrejottét.
A tavkozlési haldzatok az informécio
tovabbitasat végzik, a szolgaltatsok a kiilon-
b6z06 szintl végpontokon sziiletnek és all-
nak rendelkezésre. Az intelligencia a hal6zat
és a végberendezés kozétt megosztott, de
tobbnyire a végpontokon lesz jelen. Hama-
rosan megszdnik a tdvolsag és az idGtartam,
mint mérdszam. E tdmoren vazolt struktira
az internet filozéfigjaval harmonizal. A vég-
pontok egyesitik az informatika és a klasszi-

kus kommunikécié elemeit, ugyanakkor az
Uj életmod szolgéalataként a jelenleginél lé-
nyegesen nagyobb mértékben mobilla val-
nak. A mobil kommunikacio terliletén az g
technoldgidk alkalmazésa atlép minden ko-
rabbi hatért. Mar nemcsak az emberek kdzotti
kapcsolatot szolgaljak, hanem egyre széle-
sebb kdrben kommunikalnak egymassal a
gépek, az eszkdzok.* Lényegében az élet, a
termelés, a tudomany minden teriletén
megjelenik, mindent &talakit az internet ésa
mobil kommunikécié. A kdvetkezd évti-
zedben 0j informécios vilag kdszont rank.
Egy 0j .infokommunikacios” Gzleti felfogas
bontakozik ki, amelynek hajtoereje az lizleti
tarsadalom teljesitményndvelésének belsd
kényszere és az emberek informacioéhsége
(tudas, interaktiv szolgéaltatsok, szérakozas).

Europa helyzete
és a térség orszagainak lehetdségei

Aversenyképesség szempontjabol a harom
vildgegységet dsszehasonlitva az USA veze-
t0 helyzete vitathatatlan. Gazdasaga privati-
zalt, vezetd szerepe van afejlett technoldgié-
ban, mOkddése koltséghatékony.

Azsia, afeltdrekvd, az erds. A legdinami-
kusabban fejldd orszagok Azsidban vannak,
Kina fejlddése meghatarozd. Az elmlt évek
gazdasagi valsagait is gyorsan korrigaltak.
Japan 6nmagaban gazdasagi vilaghatalom.

Eurdpa, akiiszkddd kontinens. Evtized-
nyi probléma, hogy egyes orszagok gatoljak
areformokat, nehezitik a kibontakozast. Ne-
hezen néznek szembe a hetvenes, nyolcva-
nas években kialakult draga joléti tarsadalom
héatranyaival. Vannak kivételek, de a GDP z6-
métaddk nehezen ocstidnak. Néhany orszag
elkezdte areformokat. 1997-ben az Eurdpai
Union belll hatarozott programok kezd&dtek
a versenyképesség novelése érdekében.

4 A Bluetooth technoldgia — egy vilagszabvany szerint

— tizméteres korzetben biztositja szamtalan eszkéz
kozott a kulon-kilon, nagy sebességd, allandd és
automatikus radios kapcsolatot.
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Majd 2000-ben a lisszaboni nyilatkozat egyér-
telmQen fékuszba helyezte a kontinens ver-
senyképességének gyors novelését. Azon-
ban az elmult idészakban nem sok minden
tortént. Eurdpanak Uj kihivassal kell szembe-
néznie, mégpedig a tudasalapl gazdasag és
tarsadalom megerdsitésének intenziv prog-
ramjéval. Ha ezt nem teszi, a globalis verseny-
ben végérvényesen lemarad.® A jelenlegi tag-
orszagok belsd, teljesen sajat er6bol torténd
megujulésdhoz valészin(ien tobb id6 kellene,
mint amita globalizacio gyorsul6 folyamata
megenged. Ezértaz EU-15 orszagainak kiilsd
forrasra van sziikségiik. Olyan kapacitasra és
képességre, amely a kdltség oldalan, az 6ssze-
szereld és feldolgozdiparban, valaminta na-
gyobb hozzaadott értéka, tudasintenziv ipari
tartomanyban gyorsabban noveli az eurdpai
termékek és szolgaltatdsok versenyképessé-
gét, mint az magatol, a jelenlegi kérnyezet-
ben névelhetd lenne. llyen lehetséges kiilsd,
versenyképességet segitd tényezd lehet a
kOzép-eurdpai orszagok csatlakozasa. Ezek-
ben az orszdgokban az oktatds mindsége
altaldban jo, esetenként kivalg, a jol kepzett
munkaerd még évekig viszonylagosan olcso,
jelentds tartalékok talalhatok. Ez Ggy is értel-
mezhetd, hogy ami Europanak nehézség, az
ennek a térségnek lehetdség. Nagyon sokat
kell tenni minden potencidlis Uj szerepldnek
azért, hogy ebbdl az elhatarozasbol erfs Euro-
pajojjon létre. Az elmdlt tiz évben Magyaror-
szag kedvezdbb helyzetbe keriilt ebben a fo-
lyamatban. Tomegesen jelentek meg az ala-
csonyabb hozzaadott értéka tartomanyban az
Osszeszereld, feldolgozdipart képviseld mul-
tik, de a nemzetkdzi K+F teriiletén is tobbet
tudunk felmutatni.

5 A lisszaboni és a barcelonai nyilatkozatokban meg-
fogalmazott célok realitasat vonjak kétségbe az euro-
pai nagyipar szakértdi, mert az elmdlt harom évben a
tudasalapl gazdasag fejlesztése érdekében nem sok
minden tortént az EU-15 orszagaiban (Message from
the European Round Table of Industrialists to the Spring
European Council. March 2003. www.ert.be).

Magyarorszag helyzete és lehetdségei

Néhany éve a PC-k arcstkkenése és egyre
konnyebb kezelhetBsége az elektronikus in-
formécidcsere mennyiségét dramaian meg-
novelték. A kilonbdzd foglalkozasi embe-
rek egyre nagyobb hanyada PC-n dolgozik,
ami ugrasszeren megnéveli munkajuk
hatékonysagat. Jelenleg a rendelkezésre allo
informécio forrasainak és mennyiségének
elképesztd mértékd ndvekedése a felhasz-
nalé napi élménye. Ezért sem csoda, hogy a
digitalis kapcsolatok szama exponencialisan
novekszik. Az elektronikus levelezés roha-
mosan terjed, és az internethasznaldk szama
minden évben megduplézadik. A kinyilt vi-
lagban — legyen az politikus vagy gazdasagi
szakember, kis vagy nagy cég, allami vagy
maganintézmény —mindenki a nemzetkozi
folyamatokat figyeli. Ugyanakkor figyelem-
be kell venniink, hogy térségiink tarsadal-
maiban a masodik vilaghabort utani iddszak
olyan elmaradéssal jart, amely nem teszi le-
hetdve a fejlett orszagokban kialakult méd-
szerek azonnali atvételét. Rdadasul ez inkabb
tudati, mint gazdasagi szint kérdése.
Természetesen e célok megvalositasa
komoly kihivast jelent. Ugyanakkor térténel-
mi a feladat, hisz ilyen lehetség csak ritkan
adddik egy gazdasag tortenelmében. Ez ad-
hatja erejét, sulyat. A kihivasokkal szembe
kell nézni, ismerni és kezelni kell 6ket. El
kell jutni ahhoz az allapothoz, amikor ezek a
kihivasok mar feladatokka egyszer(sddnek.
Nem szabad elfelejteni, hogy a fejlett vi-
lagnak, a kontinensek fejlett részének elemi
érdeke alemaradt térségek felzarkoztatasa.
Ez azonban nem jelenti azt, hogy a fejlettebb
rész felzarkdztatja a lemaradottakat. Legfel-
jebb segit, rosszabb esetben csak drukkol.

Ajanlasok
Az itt bemutatott trendek, folyamatok figye-

lembevételével érdemes néhany ajanlast
megfogalmazni. Ezek alapja és feladata,
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hogy meg kell hatarozni a redlis, de maxi-
malista célokat és az ehhez vezetd utat, a
stratégiat. Tehat:

= Fel kell mérni a gazdasag helyzetét,
erdsségeit és gyengéit. Meg kell keresni a
kitorési terlileteket, és ezekre redlis fejlesztési
programot kell késziteni.

= Olyan intézményi rendszert kell 1étre-
hozni, ami egy j6l kidolgozott program id6beli
részeredményeit és a nemzetkdzi kdrnyezet
valtozasait figyelve gyorsan reagal, biztositja
a hatékony végrehajtast.

= A dinamikus gazdasagi fejlédéshez
szukség van ateljesitmény, a hatékonység, a
mindség, az eredményorientaltsag, a digitalis
gondolkodasmad kialakitasara. Ehhez leg-
tobb esetben szemléletvaltasra van sziikség.

= El kell érni, hogy egy ilyen programot
atarsadalmak minden politikai ereje egyfor-
maén elfogadjon és tamogasson.

Kulcsszavak: globalis folyamatok, , vertikalis”
és,,horizontalis” multik, mobiltechnoldgiak,
mobil vizualitas, haldzatok, integracio
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INFORMATIKAI RENDSZEREK
MUKODESI BIZTONSAGA

Klrti Sandor

vezérigazgatd, KURT Computer Rt. — sandor.kurti@kurt.hu

Neumann Janos az emberi agy mikodéseé-
nek modellezésével kapcsolatban, a Yale
egyetemi eldadasaihoz 1956-ban irt jegyze-
tébent az idegsejtek és az agy egyuttmako-
désérdl a kdvetkezoket irja: ,,Az €16 szerve-
zet komplexitasanak egyik fontos kdvetkez-
ménye, hogy a legkiilénb6z6bb kdrnyezeti
feltételek kozott is rendkivil megbizhatd
modon makddik annak ellenére, hogy a
szerkezeti elemek 6nmagukban rendkivdl
megbizhatatlanok.”

E felismerés utan kozel Gtven évvel elér-
tUk, hogy az informatikai ipar mar tomegme-
retekben képes eldallitani rendkiviil megbiz-
hatatlan mOkodésQ szerkezeti elemeket, &m
az €10 szervezet altal biztositott megbizhatd
halézati makodést ezekkel az elemekkel
még nem sikeriilt modellezniink.

E meghdkkent6 bevezetéssel minddssze
az acélom, hogy az Olvas6t a tovabbiakban
egyUttgondolkodasra késztessem arrél a tu-
domany- és gazdasagtorténeti kérdésrol,
hogy hogyan safarkodtunk Neumann hagya-
tékaval az informatikai rendszerek biztonsa-
ga szempontjabdl. Induljunk ki Neumann

t Az egyetemi jegyzet A szamitogép és az agy cimet
kapta (The Computer and the Brain. Yale University
Press, 1959, magyar kiadas: A szamol6gép és az agy.
Gondolat, Budapest, 1964). A szamitdgép megneve-
zést itt, és a tovabbiakban kizarélag az elektronikusan,
digitalis jelfeldolgozéssal makodd szamitogépek
meghatarozasara hasznalom, tudva, hogy léteznek
analdg szamitogépek, és figyelembe véve azt a tényt
is, hogy Szalay Sandor, aki eldszor forditotta magyarra
a computer sz6t, ezekre az eszkdzokre még a szamo-
I6gép megnevezést alkalmazta.

Janos és Hermann Heine Goldstine, aszami-
tégépek konstrukcios elvére vonatkozo,
1947-ben tett esszencialis megallapitasaibol:

= Sziikség van egy parhuzamos mako-
désh memdriaegységre. A memoriaegység-
nek mind szamokat, mind pedig utasita-
sokat tarolni kell tudnia.

= Szikség van egy vezérldegységre,
amely klénbséget tud tenni szamok és
utasitasok kdzott; az utasitasokat interpre-
talni tudja, és emberi beavatkozas nélkuil
kiildnbdzd utasitasok végrehajtasat tudja
vezérelni.

= Sziikség van egy parhuzamos mako-
deésa aritmetikai egysegre, amely binaris
rendszer( dsszeadasra, kivonasra, szor-
z4sra és osztasra alkalmas.

= Szikség van egy olyan kimend-be-
mend egységre, amely at tudja hidalni a
gép gyors memoriaegysége és a lasst emberi
memoria kozotti sebességkiilonbséget. 2

Figyelembe véve azt a tényt, hogy ezek
amegallapitasok akkor sziilettek, amikor még
csak egyetlen elektronikus elv alapjan mako-

2 Az elsd, valdban elektronikus kiviteld szamoldgép
az ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Cal-
culator) volt. Epitése 1943-t6l 1946-ig tartott. 1956-
ban - noha kifogastalanul makodott — lebontottak.
Az ENIAC sikere arra inditotta a vezetd katonai koro-
ket (az ENIAC elsGsorban 16tablak kiszdmitasara szol-
galt), hogy megbizast adjanak azoknak az elvi problé-
méknak a tanulméanyozasara, amelyek a numerikus
szamitasok elektronikus eszkdzokkel valo elvégzésé-
nél felmertlnek. A vizsgélatokat Neumann Janos és
Hermann Heine Goldstine végezték el; eredményeik
1947-ben, illetve 1948-ban bizalmas jelentés forméja-
ban kertiltek zartkorl publikaciora.
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dd szamitdgép létezett (amely viszont nem
azittleirtarchitekturaval rendelkezett), és tud-
va, hogy ezek a mondatok mais helytalldak,
amikor tobb tizmillié szamitdgép van haszné-
latban, alegkevesebb, amit megéllapithatunk,
hogy a kéttudés meghatrozasa telitalalat volt.

Ugyanakkor az elmdlt iddszakban, elso-
sorban a virusok, a hackerek és az évezred-
valtas, az Y2K vilagméret(i probléméja kap-
csan mind gyakrabban vetddott fel az a kér-
dés, hogy nem lett volna-e idBszer( ezeken
az alapelveken valtoztatni?

A probléma lényegére ravilagitva: ha kiza-
rélag a vezérlbegységben dol el egy hiero-
glifasorozatrdl, hogy utasitast rejt-e magaban,
amelyet végre kell hajtani, vagy adatok van-
nak benne, amelyek az utasitdsnak a tartal-
mat hatarozzak meg, akkor egyszerden
nincs esély a nemkivanatos utasitas vagy
nemkivanatos adat kisz(résére a rendszer-
bol. Mintha egy bankban a nyitott trezor el&tt
ddlne el, hogy aki éppen odakerilt, az mit
tegyen és mennyi pénzzel.

A 80-as évek elejéig az informatika a Neu-
mann-Goldstine-elvekkel teljes 6sszhang-
ban fejlodott. Az informatikai kutatas-fej-
lesztés, a kisérleti gyartas, a gyartas és mind-
ségbiztositas, valamint az értékesités — a
klasszikus iparagakban kialakult normak,
szabvanyok szerint — az elektronikai ipar
égisze alatt tortént, a fent felsorolt architek-
tiraelemek magas mindségi szinvonall
fejlesztésével, eldallitasaval.

A forradalmi” valtozést a személyi szami-
togép (personal computer —PC) megjelenése
ésaszamitogepek halozatba kotésének lehe-
tdsége jelentette. Neumann fogalmai k6zott
ahalozat” mintaz agyi idegsejtek halézata, s
ennek a szamitdgépen bellili modellezése
jelenik meg. A 80-as évekre realitasa lett an-
nak, hogy a,haldzat” kikeriiljon aszamitogép-
bol, és szamitdgépek kdzotti dsszekobttetést
valGsitsa meg, mely dsszekotéssel teljesen U
tudomanyos és miszaki lehetdségek nyiltak
meg az informatika terdletén.

Igazan forradalminak az Uj helyzet gaz-
dasagi kezelését nevezhetjik. Az a tbke,
amelyik megértette a személyi szamitogép
Iényegét—azt, hogy ez az eszk6z nemre és
korravalo tekintet nélkiil mindenkit érinteni
fog—, az igen gyorsan, foldrajzilag igen kon-
centraltan, oriasi, eddig soha nem latott hata-
lomratett szert. Ez a tbke elég erdsnek bizo-
nyultahhoz, hogy elvesse atermékek eldalli-
tasanak klasszikus rendszerét (kutatas-fej-
lesztés, kisérleti gyartas, gyartas és mindseg-
biztositas. ..), és elfogadtasson a vilaggal egy
Uj termékeldallitasi rendszert, melyben a
vezérld elv az ,,0lcs6 termék” nimbusza. E
termék értékesitése lett az igazan forradalmi,
hiszen a marketing kommunikacidjaban az
eddigi leghatasosabb, vasarlasra késztetd jel-
mondat jelent meg: ,,vasarolj, mert ha nem,
avilag elmegy melletted”. Persze a termék
olcso is volt, tehat mindenki szdmara ugy
t0nt, hogy nagyon megéri az arét.

Mit6l lehetett olcs6? Eppen attol, hogy a
kutatas-fejlesztés koltségeit lefaragtak, a mi-
ndségbiztositasra [ényegében nem koltot-
tek. Mindenki szamaéra elfogadhatdva vélt az
aképtelenség, hogy atermék barmikor elro-
molhat, és mivel a vasarl6t jogi védelem sem
illette meg, hiszen szinte minden termék hi-
bés volt, a felhasznéldk beletorddtek a , ki-
kapcsolom, majd bekapcsolom és mikodni
fog” Uizemeltetési mod hasznélataba.

Mindez az érzés a 90-es évek végére
alapvetben megvaltozott. E rossz mindse-
g0 eszkdzok halozatba kétésével a hibak
egy része kritikussa tette a hal6zat miko-
dését. A vilagméretl Y2K probléma pél-
daul amindségbiztositas legelemibb szaba-
lyainak be nem tartasara hivta fel a figyel-
met. Az informatikai rendszeren belili d&-
tummeghatarozo algoritmusok megtala-
lasa, mOkddési madjanak felismerése és
esetenkénti kicserélése dollarmilliardokba
kerult. Es a szamla még nincs teljesen ki-
egyenlitve, mert ez a probléma a jévében
is barmikor eldkertlhet.
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Az ebben az iddben a mér Gskdviiletnek
tekintett Neumann-Goldstine-architektara is
atamadéasok kereszttiizébe kertlt. A kutatdk
nagy része kizarélag a sziikséges kutatas-
fejlesztési befektetések elmaradésanak, és
nem az architektdra nagyszerdségének te-
kintette e rendszer fennmaradasat.®* A szami-
tégépes virusok elterjedését is éppen ezen
architektura és a rossz mindséga operacios
rendszerek egyuttes hatdsanak tulajdoni-
tottak.

Az informatikai eszkzok és az internet
vilagméretQ elterjedésével az itt felsorolt mi-
ndségi problémak lIényegében nem csok-
kentek, s6t! Mignem 2000-ben a t6zsde meg-
elégelte az informatikai ipar altal festett déli-
babot, és nagyon komoly figyelmeztetést
adott: az informatikai cégek részvényeinek
&rzuhanésa kovetkezett be. Mivel a kulcs-
kérdés az informatikai rendszerek makodési
biztonséaga volt, azaz a tdzsde nem hagyott
kétséget afeldl, hogy a makddési biztonsa-
got jelentds mértékben novelni kell, az igazi
kérdés az maradt, hogy ,mindezt hogyan
kéne elfogadtatni a vevovel?”. Mert ez egyet
jelentett azzal, hogy vége az olcs6 vilagnak.

Miért? Eddig éppen azért volt olcsé a
termék, mert a kutatast, a fejlesztést, aming-
séget nem fizették meg, igy annak koltsége
nem is kerllt bele a termék araba. Sot! Az
adott helyzetben a mindség mar igen sokba
ker(ilt, mert az ipar elarasztotta a vilagot gyat-
ratermékekkel, ezeket vagy le kell cserélni,
vagy ameglévo termékek koreé kell megépi-
teni a biztonsagot. Az informatikai iparag az
utdbbi utat valasztotta.

Ma att6l életképesek a Neumann-
Goldstine-architektdraju hardverrel és a,,szo-

3F6ti Marcell Az iparag hazugsaga, avagy Buffer
Overrun cim@ irasaban (Byte, 2000, jalius) veszi
gorcsd ala a Neumann-architektira dskoviilet jellegét.

kasosan” hibas operacios rendszerrel miko-
do egyttesek, mert védelmi rendszert épi-
tenek koréjiik. Ez a védelmi rendszer, mivel
eredendBen nem része a szamitogépnek
(ahogy az autonak szerves része a fék, a biz-
tonségi v, Ujabban alégzsak), Gjabb mindsé-
gi problémét jelent: az egyedi tervezés és a
védendd rendszerhez val6 egyedi illesztés
problémaéjat. E védelmi rendszerek éppen
a hardver-szoftver hidnyossagok elfedésére
hivatottak, mint példaul az informacié-hozza-
férést szabalyozo rendszerek (t0zfal, behato-
lasvédelem, virusvédelem, tartalomszdirés,
forgalommenedzselés, titkositd eszk6zok),
vagy az informéciotarolast biztosito rend-
szerek (mentd és archivalo rendszerek). E
védelmi rendszerek kozétt jelentek meg a
kozelmultban az eddig kizarolag 6nalléan
haszndlt kockézatkezeld és a katasztrofa-
kezeld rendszerekiis.

Osszefoglalva, az elmult kozel 6tven év-
ben az informatika és ezen beliil a szamito-
gép fejlddése igen latvanyos volt, a méret-
csokkenés, a kapacitasndvekedés, a szami-
tasi sebesség ndvekedése, az energiafelhasz-
nalas csokkenése mind-mind legalabb ha-
rom nagysagrendnyit valtozott. Ugyanebben
az 6tven évben viszont a szamitdgépek ar-
chitekturaja lényegében véltozatlan maradt.
Ez Neumann Janos zsenialitdsanak és az in-
formatikai forradalom hianyossaganak egyt-
tes kovetkezménye. Mivel az informatikai
forradalmat a tengerentdlrél kezdeményez-
ték és ma is onnan iranyitjak, nekiink nincs
emiatt szégyellnivalonk. Viszont nagyon
bliszkék lehetlink az informatikai id&szami-
tasban 6rok életiinek tnd, Neumann Janos
altal kidolgozott architekturéra.

Kulcsszavak: konstrukcios elv, architektlra,
mindségbiztositas, egyedi tervezés,
informacioé-hozzaférés, védelmi rendszer
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NEUMANN JANOS KORAI EVEI,
A LOS ALAMOS-I EVEK
ES A SZAMITASTECHNIKAHOZ VEZETO UT

Lax Péter

az MTA tiszteleti tagja — lax@cims.nyu.edu

Ezen irdsnak kettds célja van: képet alkotni
Neumann Janos elméjének termékenysé-
gerdl, teljesitményérdl és elsdprd erejérdl,
tovabba megmutatni, hogy &tletei és tettei
hogyan formaltak a jovot. Ma, kdzel 6tven
évvel a halala utan, egyre inkabb a technolo-
gia koranak profétajaként emelkedik elénk.

Neumann sokmindennel foglalkozott, de
elsdsorban matematikus volt.

Zsenialitasa a matematikaban gyokere-
zett, és hihetetlen ismeretanyaga és intuicio-
ratamaszkodd j6zan ésszel parosult matema-
tikai gondolkodasmad hatotta at észjarasat
az élet minden tertiletén. Neumann-nak iga-
zan nem kellett volna szokatlanul magas kort
elérnie ahhoz, hogy biztosan megkapjaagaz-
dasagtudomanyi Nobel-dijat, amelyet csak
haléla utan alapitottak meg. Ha pedig igazan
szokatlanul magas életkort ért volna el, bizto-
san megkapja a matematikai és szamitastu-
domanyi Nobel-dijat is, mert bar ezek a dijak
még nem léteznek, végul mégiscsak létre
kell hozni 6ket. igy most egy haromszoros
Nobel-dijasrol beszéliink, esetleg harom és
félszeresrdl, ha szamitasba vessziik a kvan-
tummechanika megalapozésaban elért ered-
ményeit; de inkabb térjink ra a torténetre.

A torténet most is, mint mindig, a fdhds
szuletésével kezdddik. 1903. december 28-
an Budapesten latta meg a napvilagot, felsd-
kozéposztalybeli zsidd csalddban, Neumann
Miksa bankar legid@sebb fiaként. A 19. és 20.
szézad forduléjamémoros iddszak volt, mint

aztJohn Lukacs — Lukacs Janos irja Budapest
1900 cim{ kdnyvében. Kiléndsen a mate-
matika és afizika szamara. Fejér Lipot, aRiesz
testvérek, Polya Gyorgy, Szegd Gabor, Haar
Alfréd, Polanyi Mihaly, Karman Todor, Szilard
Leo, Hevesi Gyorgy, Wigner Jend, Teller Ede,
Géabor Dénes és Békésy Gydrgy mind ugyan-
azon huszonot éven beluil sziilettek. A K&rméan
Todor apja altal megreformélt iskolarendszer
érzékenynek bizonyult a kiemelkedd tehet-
ségekre, igy nem meglepd, hogy Récz LaszI6,
az Evangélikus Gimnazium matematikatanara
azonnal felismerte a Neumann fit kiilénleges
adottsagait. O hivtafel  Jancsi” szilleinek, vala-
mint Kiirschak Jozsefnek, a magyar matemati-
kai kdzosség nesztoranak figyelméta paratlan
tehetségre, igy az ifja Neumann kiilénleges
oktatasban részesulhetett. Elsd tanéra a ko-
rabban szintén csodagyerek Szegd Gabor volt,
aki késBbb professzor lett Konigsbergben,
majd Stanfordban. Szegd felesége szivesen
emlegette, hogy férje kdnnyes szemekkel
jott haza afiatal zsenivel vald els6 talalkozasrdl.
Amikor Szegd Németorszagba ment, Fekete
Mihaly, a jeruzsalemi héber egyetem majdani
tanara vette &t az oktatast. Neumann elsd pub-
likécidja egy Feketével kozos, transzfinit at-
mérordl szl cikk lett 1922-ben, amikor Neu-
mann tizenkilenc éves volt; Fekete egész
hossz( tudomanyos palyafutasat ennek a
témanak szentelte.

A csodagyerekek nem ritkak a matemati-
kaban. Ennek legvaldszinlbb oka a specia-
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lisan a logikai 0sszefliggések felismerésére
alkalmas agyon kiviil az lehet, hogy a mate-
matikai problémak megértéséhez és megol-
dasahoz nem sziikseges olyan tagabb ossze-
fliggések megértése, amely csak széles kor(
tapasztalatokon keresztiil szerezhetd meg.
Ennek a legtobb matematikus szdméra az a
szomoru kovetkezménye, hogy megijed-
nek azoktol a matematikai problémaktol,
melyek nincsenek matematikai konttsbe
Oltdztetve. Ez biztosan nemigaz minden ma-
tematikusra, de kevesen vonzédnak a valo
vilag feladatainak megoldasadhoz annyira
szivvel-lélekkel, mint azt Neumann tette.
Legjobb barétja, Stan Ulam matematikus sze-
rint Neumann gondolkodésa nem volt sem
geometriai, sem taktilis, inkabb algebrai: el-
jatszott egyrészt az algebrai szimbélumokkal,
masrészt jelentésiik egy-egy értelmezésé-
vel. Talan ez magyarazza azt a képességét,
hogy olyan sok teriileten tudott gondolkodni.

A gimnéazium elvégzése utan édesapja
Ugy dontdtt, hogy a matematika nem alkal-
mas életpalyanak, a vegyészmérnoki szak-
ma tobbet igér. igy a fiatal Neumann elébb
Berlinbe, majd két év mulva Zirichbe ment.
Kdzben beiratkozott a Budapesti Tudo-
manyegyetemre is azzal a céllal, hogy doktori
fokozatot szerezzen matematikabol. Ezt gy
szerezte meg, hogy alig tartézkodott Buda-
pesten. Berlinben Neumann a Szovetségi
Technoldgia Intézet felvételi vizsgéjara ké-
szlt, ahol 1923-ban kiemelked® eredményt
ért el; huisz évvel korabban az ifju Einstein
elbukott ezen a vizsgan. Ugyanekkor egy
matematikai értekezést kezdett irni egy tech-
nikai hangzasu, &m mélységesen filozofiai
témardl, a transzfinit rendszamok beveze-
tésérdl. A dolgozat végiil A halmazelmélet
axiomatizalasa cimmel jelent meg. Célja az
volt, hogy feloldjon egy lassan érlel6dd krizist
a matematikaban. Neumann a kovetkezot
irta problémardl: ,A XIX. szdzad végén és a
XX. sz&zad elején az absztrakt matematika
Uj aga, Georg Cantor halmazelmélete szamos

nehézséggel kiiszkodott. Nevezetesen
egyes okfejtések ellentmondasra vezettek,
és noha ezek nem tartoztak a halmazelmélet
kdzponti vagy hasznos részéhez, és mindig
konny( volt formailag kikiiszobdini ket bi-
zonyos kritériumokkal, mindazonaltal nem
voltvilagos, miértlenne ezen ellentmondasos
meggondolasoknak kevesebb Iétjogosult-
sdga, mintaz elmélet jol mOkodd részeinek.”

Ez avalsag két részre osztotta a matema-
tikai kdzOsséget: az intuicionistakra, akik egy-
szerQen kortlirtdk, hogyan kezelik a végte-
len halmazokat, valaminta formalistakra, akik
hittek abban, hogy Euklidész szellemében,
megfeleld axiomatizalassal sziviink szerint
banhatunk a végtelen halmazokkal, és egy-
szersmind mentesuliink az ellentmonda-
soktdl. A formalistak élén a géttingeni David
Hilbert &llt, aki a berlini vezetd matematika-
professzor, Erhardt Schmidt tanara volt.
Schmidt tAmogatta az ifjl Neumannt; sok év-
vel késBbb, 1954-ben Neumann azzal fejez-
te ki halajat, hogy kdzremlkddétt a mar ko-
ros Schmidt tiszteletére szervezett innepi
kiadvany készitésében, noha ekkoriban
Neumann egyaltalan nem foglalkozott tech-
nikai matematikaval, és szamos mas iranyu
kotelezettsége miatt egyébként sem jutott
ideje cikkek fraséra.

1923-ban Neumann Zirichbe ment,
hogy megkezdje vegyészmérnoki tanul-
manyait. Ott kerUlt kapcsolatba két jelentds
matematikussal (vagy inkabb 8k vele),
Pdlya Gyorgy-gyel és Hermann Weyllel, aki
az intuicionistak vezetje volt. 1926-ban
eldbb Zirichben vegyészmérnoki, majd
kevéssel ezutdn Budapesten matematikusi
diplomat kapott. Ekkor még huszonharom
éves sem volt.

A halmazelmélet alapjaihoz kapcsolodo
munkassaga Goéttingenben felhivta ra a ko-
rosodo Hilbert figyelmét, és egyre ndvekedd
hirneve egy egyéves gottingeni dsztondijat
hozott nekia Rockefeller Alapitvanytdl. Oda-
érkezésekor szembesuilt azzal, hogy a nap
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legégetbbb kérdése nem a halmazelmélet,
hanem az Gjdonstilt kvantummechanika
megalapozésa. A Heisenberg és Schrédinger
elméleteinek tisztdzadsahoz sziikséges mate-
matika egész tovabbi életében foglalkoztatta
Neumannt. A Hilbert-téren értelmezett nem
korlatos 6nadjungélt operatorok altala meg-
alkotott elmélete a kvantummechanika logi-
kailag kielégitd bazisat adja, és alapkdve a
modern matematikanak is. Tovabba—és ez
jellegzetesen neumanni vonas volt — nem-
csak lefektette az alapokat, hanem megmu-
tatta, hogyan lehet azokat alkalmazni spe-
cidlis, fizikailag érdekes helyzetekben.

Ekkor Neumann hirneve mar szarnyalt.
Magantanarnak nevezték ki Berlinben, majd
Hamburgban; Eur6pa minden tajara hivtak
eldadénak. Am a hiszas évek végén Ameri-
kéra irdnyitotta figyelmét, részint az Eurépa-
ban elérhetd allasok nem megfeleld volta
miatt, részint azért, mert mélységesen bizal-
matlan volt, és aggodott a bizonytalan euro-
pai politikai helyzet miatt, amit masoknal
sokkal hamarabb étlatott. igy, amikor 1929-
ben meghivéast kapott Princetonba, hogy
matematikai, fizikai, illetve féleg kvantum-
mechanikai eldadéasokat tartson, nem habo-
zott. Az ezt kdvetd négy évben idejét egyfor-
man osztotta meg Princeton és Németorszag
kozott.

Neumann szdmara tudomanyosan jelen-
t0s esemény volt Kurt Godel bizonyitasa,
melynek kdvetkeztében Hilbert formaliz-
musa romba délt. Godel ugyanis 1931-ben
megmutatta, hogy egy elég gazdag logikai
rendszerrdl soha nem lehet bebizonyitani az
ellentmondas-mentességet, hacsak nem fo-
lyamodunk egy még gazdagabb rendszer-
hez. Ezzel véget ért Neumann kapcsolata az
axiomakkal és a halmazelmélettel. Erdfeszi-
tései azonban mégsem voltak hidbavaloak:
segitették Ot a szamitdgép megalkotasaban.
Amasodik, ajovd szempontjabdl dontd ese-
mény 1932-ben tértént: James Chadwick fel-
fedezte a neutronokat.

Az idilli fele-fele iddelosztas 1933-ban
hirtelen véget ért. Ennek két oka volt: Hitler
hatalomra kertlése valamint Neumann kine-
vezése az akkor alapitott szintén princetoni
Institute of Advanced Study professzorava.
Ez nagy presztizs( pozicionak szamitott; Al-
bert Einstein és Hermann Weyl tarsprofesz-
szorok voltak, és késobb Godel is csatlakozott
hozzajuk.

Harmincas éveinek dereka termékeny
iddszak volt Neumann szamara. Francis
Murray kdzremikodésével kidolgozta leg-
maradandobb felfedezését, azon operéatoral-
gebrak elméletét, amelyeket ma Neumann-
algebraknak hivunk. Ugyanebben az iddben
a srasodo politikai valsagok meggy6zték
6t, hogy a haboru elkertlhetetlen és hamaro-
san bekdvetkezik. Aztis eldre latta, hogy ez
az eurdpai zsidok pusztitdsahoz vezet, na-
gyon hasonldan ahhoz a fajirtdshoz, amelyet
az 6rmeények szenvedtek el a torokoktdl az
els6 vilaghaboru alatt.

Nem meglepd tehat, hogy érezve a ha-
bort kdzeledtét, azon gondolkodott, milyen
maodon hasznélhatja matematikai tehetségét
a héaborura készUilddd Amerika megsegité-
sére. Abban az idGben a haboraval kapcsola-
tos problémak leginkabb matematikainak
mondhatd része a ballisztika volt.

Az amerikai hadsereg Aberdeen Proving
Grounds nev( kiseérleti I16tere kényelmes
kozelségben volt Princetonhoz; igy Neu-
mann nagy energiaval vetette bele magata
robbanasok és I6késhulldmok tanulméanyo-
zaséba. Ekdzben majdnem fohadnagy letta
hadsereg hadianyagUigyi osztalyanal, de mar
tallépte a harmincot éves felsd korhatart, és
ahadiigyminiszter vele sem tett kivételt. igy
szerencseésen megmenekdilt a hadsereg bék-
lyoitdl, és szabadon kalandozhatott terveinek
széles skalajan. Szamos bizottsagba nevez-
ték ki, és aktivan részt vett a tanacskozaso-
kon. Hamarosan alkalmazott matematikusi
hirneve éppugy terjedni kezdett, akéarcsak
tizentt évvel azelBtt a brilidns elméleti mate-
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matikusé. Uj csodaloi kozétt volt Leslie E.
Simon ezredes a hadianyagtigyi osztalyrol
és Vannevar Bush, a tudomanyos kutatas és
fejlesztés hivatalanak vezetdje. 1943 elején
Anglidba kiildték, hogy segitséget nydjtson
az angoloknak a tengeralattjarok elleni és a
Iégvédelmi hdboraban, cserébe sokat tanult
abritektdl a detonaciokrol. Hamarosan alkal-
ma nyilt ra, hogy frissen szerzett tudasat a
haboru legfontosabb tervéhez, az atombom-
ba, illetve még pontosabban a nukleéris bom-
ba készitéséhez hasznositsa.

Amikor Neumann megérkezett Los Ala-
mosba, még sok megoldatlan probléméaval
kuzdottek a fejlesztdk, melyek mindegyi-
kén arra kellett lennidik, hogy sikeresen elké-
szithessék a plutdniumbombét. Egy plutdni-
umizotdp spontan maghasadas soran neutro-
nokat bocséat ki, elegendd mennyiségben ah-
hoz, hogy megfeleld dsszeallitasban berob-
bantson barmilyen bombét. A megoldashoz
az implozié (lancreakciot eldidézé robban-
tas) tint a legigéretesebb mddszernek. En-
nek biztonsagos és gyors végrehajtdsahoz
volt sziikség Neumann nagyerej( robbano-
szerekrol szerzett ismereteire. Emellett sok
gyakorlati segitséget ny(ijtott fizikai és mér-
noki problémak megoldasahoz, ami széles
korben szilarditotta meg a hirnevét és azt a
meggy0zddést, hogy érdemes hozza for-
dulni. Los Alamos legnagyobb hirességei —
Robert Oppenheimer, Hans Bethe, Richard
Feynman, Rudolf Peierls, Teller Ede és sokan
méasok — csodaltak 6t. EIméjének abszolat
ereje miatt elismerték folényét.

Anuklearis fegyverek nem tervezhetok
afokozatos kdzelités modszerével, minden
elgondolas csak elméletben tesztelhetd. Eh-
hez az 6sszenyomhatd dramléas nemlineéris
egyenleteinek megoldaséra van sziikség.
Neumann arra a kbvetkeztetésre jutott, hogy
az analitikus madszerek nem alkalmasak
erre a feladatra. A kontinuum-mechanika
egyenleteinek megoldasahoz vezet egyet-
len Gt az, hogy diszkretizaljuk dket, és nume-

rikusan megoldjuk a kapott egyenletrend-
szert. Az ilyen szamolasok hatékony és nagy
sebességl elvégzéséhez sziikseg van prog-
ramozhat6 elektronikus szamitégépekre,
nagykapacitasu tarol6 rendszerekre, prog-
ramnyelvekre, valamint a differencialegyen-
letek stabil diszkretizaladsanak elméletére és
adiszkretizalt egyenletek megoldasara alkal-
mazhatd sokféle algoritmusra. Neumann a
hébor( utan ezekre a feladatokra szanta ener-
giainak nagy részét. Pontosan tudta, hogy az
Uj szamitasi modszertan nemcsak a fegyve-
rek tervezésében dontd jelentdségl, hanem
szamos tudomanyos és mérnoki probléma
megoldasaban is. Kiilonosen az idBjaras és
az éghajlat megértése izgatta. Ugyanakkor
azt is felismerte, hogy a szamitastechnika
tobbre képes annal, mint hogy csupan nyers
erdvel kényszeritsiik ki a valaszt egy-egy
konkrét kérdésre.

1945-ben egy montreali eldadasan, ami-
kor a nagysebességi elektronikus szamito-
gép készitése még csak abrand volt, azt
mondta: ,, Természetesen sorolhatndnk még
az er6feszitéseinket igazold példakat arra,
hogy mind az elméleti, mind az alkalmazott
matematikanak szamos agaban nagy szik-
ség van szamitd maszerekre, hogy atlendit-
senek minketazon a holtponton, amita nem-
linearis problémak tisztn analitikus megkd-
zelitésének bukésa okozott.

Ehelyett csak azt a végkovetkeztetést
emlitjiik meg, hogy a valéban hatasos, nagy-
sebességl szamitd berendezések a nemli-
nedris parcidlis differencidlegyenletek teriile-
tén éppugy, mint sok mas nehezen megko-
zelithetd vagy teljesen hozzéférhetetlen te-
rileten, olyan heurisztikus Utmutatasokat
nyuijthatnak, amelyek a matematika minden
4gaban sziikségesek a valodi haladashoz. Az
aramléstan specialis esetében ezek az Gtmu-
tatasok nem alltak az utobbi két generacid
rendelkezésére pusztan a matematikusok
elméleti intuicidira alapozva, noha nagysza-
mu, igazan elsd osztaly matematikai torek-
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veés irdnyult a patthelyzet attorését célzo ki-
sérletekre. Ha egyéltalan elbkertiltek a meg-
felel® Utmutatasok (és ez joval kevesebbszer
fordult eld, mint kellett volna), ezek bizonyos
fizikai kisérletezésre voltak visszavezethe-
tok, ami valojaban egyfajta szamitasnak te-
kinthetd. Mi most annyival hatasosabb, gyor-
sabb és rugalmasabb szamitasokat tudunk
végezni, hogy szamitdgépek hasznalataval
aszlkséges heurisztikus itmutatasok nyUj-
tasanak lehetdvé kell valnia. Ennek véglll
fontos analitikus haladashoz kell vezetnie.”
Mindenki tudja, hogy Neumann Janos
volt amodern szamitdgép alapito atyja, de
nincs mindenki tisztaban vele, hogy 0 volt
az alapito atyja az aramlasok numerikus mo-
dellezésének is. A tovabbiakban ezen terui-
leten elért eredményeirdl ejtlink sz6t. Neu-
mann differenciaegyenletek elméletéhez
valé alapvetd hozzajarulasai koziil az egyik
a stabilitas fogalma volt, és egy erre vonat-
koz6 fontos kritérium is az & nevét viseli. O
eredetileg azt bizonyitotta, hogy ez a krité-
rium csak az allando egydtthatds linearis
egyenletek stabilitdsat vonja maga utan; de
egyuttal merészen allitotta, hogy ez a valtozo
egyutthatdju rendszerekre is vonatkozik —
amint ez késBbb be is bizonyosodott.

Neumann legnagyszerdbb &tlete az 6sz-
szenyomhato dramlas szdmitasardl a l6kések
elnyelésére vonatkozott. Ez azt jelenti, hogy
az Utkdzések és mas diszkontinuitasok, ame-
lyek elkeriilhetetlentil feltinnek ezekben az
dramlasokban, a diszkrét kbzelitésekben nem
diszkontinuitasokként, hanem gyors atmene-
tekként jelennek meg, és az aramlasi tér
minden pontjat altaldnos pontként kezeljik.

Ha Neumann ma felébredne, mit talélna
legmeglep8bbnek? A félelmetes teljesitmeé-
ny(Q, olcsé és mindenitt jelenval személyi
szamitogépeket? Az internetet? A szamitdgé-
pek és szamitastudomany eldrehaladasat? A
géntérképeket? A Holdra szallast? A Szovjet-
unié dsszeomlasat? Vagy azt, hogy a vilag
eddig még nem robbantotta fel magat?

Neumann tragikusan korai halalaa mate-
matika és egyéb tudomanyok természetes
bolta el, valamint megfosztotta az ifjabb ge-
neraciokat a 20. szazad legsziporkézébb
intellektusaval val6 talalkozas lehetdségétol.

Forditotta: Réffy Julia

Kulcsszavak: matematikatorténet, Neumann
Janos
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Nem teljesen Uj, s csupan az emberi gondol-
kodas Neumann elinditotta vilagahoz tartoz6
kérdés az, hogy milyen viszony van az emberi
megismerés és életmadd és az uralkodd kom-
muniké&cids elrendezések kozott. A mai kog-
nitiv gondolkodasmaod egyik vezetd felisme-
rése, hogy a megismerést sajatos szerkezeti
korlatok jellemzik, melyeket gondolati épit-
ményekkeént, architektirakként emlege-
tink. Negyven évvel ezelbtt ez a gondolat-
menet eldszor agy jelent meg, mint tudo-
manyszocioldgiai ihletés: a Neumann-elvi
szamitogépek, a maguk architektirajaval ird-
nyitottak azt, ahogyan az emberi megisme-
résr6l gondolkodtunk. Mara ez az architek-
tara-gondolat tdgabbra nyilt, mikdzben a
gépek kdznapi életlink részévé véltak: ma
azzal foglalkozunk, hogy hogyan bontakoz-
nak ki a természeti fejlédés és a kulturalis
mintazatok révén a gondolkodas alapvetd
architektdrai (Donald, 2001a, b), de emellett
azzal is, hogy milyen életmod-befolyasolo
értékuk van ezeknek az eszkdzoknek. A mai
informéciotechnikai eszk6zok azt a kérdést
is felvetik, hogy vajon ezek az Uj eszk6zok
megvaltoztatjak-e érzésvilagunkat, életszer-
vezésiinket is, hasonld ismereti, tudasbeli és
iddgazdalkodasi valtozasokat eredményezve,
mint annak idején az iras kialakulasa (Nyiri,

1992), majd a kdnyvnyomtatas (az utdbbinal
gondoljunk csak Don Quijote vilagara).
Nézziink meg — ezeket az érzelmi és
kapcsolatképzési tényezbket tekintve — né-
hany kérdést a halohasznélat fliggvényében!
Mai reflexionk Gjdonsaga itt az, hogy mivel
megszuletés kdzben van modunk egy talan
Uj architektdra létrejottét megfigyelni, sza-
mos érzelmi, azonosulési, iddbeosztési és
pszichopatolOgiai kérdést is felvethetiink,
miként az meg is torténik a szakirodalomban.

Kilsd és belsd viszony

Amai elektronikus kommunikécios valtoza-
sok amegismereés kivilrdl és beliilrdl épitke-
z0 arculatat szétvalasztjak hasznaldk és
alkotok szerint (Pléh, 2003). A hasznaldkat
tekintve az e-k6zlés a centripetalis gondol-
kodas sikerét mutatja: beletanulunk az (j
kozlésekbe, s ettdl valtozik gondolkodasunk.
A kommunikacid iranyitja, valtozasa meg is
valtoztatja az emberi gondolkodast. Az (]
kommunikécios feltiletek hatasara lesziink
példaul kevésbé lineérisak, kovetiink képibb
logikat, s ismerjik fel annak torvényeit.
Ugyanakkor az Uj kozlési forméak keretei-
nek megteremtdit, példaul egy webfeliilet
tervezdjét illetden nem ez a helyzet. A terem-
t6knéla hangsuly az Uj reprezentaciok megal-
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kotasan van, snemakozlésen. Ezigaz minda
technika aprd részleteiben, mind az alapveto
Uj rendszerek (felhasznél6i feliiletek) kialaki-
tasaban, sokszor Ugy is, hogy a feldolgozoi
architektura korlatait figyelembe sem veszik.

Ez az aszimmetria hasznalok és teremtok
kozott alapozza meg mind az optimistak,
mind a pesszimistak reakcioit: a kommuni-
kéacio legtobbiinknél alakitjaa gondolkodast,
de a gyors technoldgiai valtozas még vilago-
sabbé teszi a mésik folyamat meglététis: leké-
pezési rendszereinket is at tudjuk alakitani.

Kezdeményezés és passzivitas

Mindez kézvetlenil érinti azt a kérdést, vajon
mennyire vagyunk aktivak az Uj kozlési ko-
zegek vildgaban? Egyik oldalon mint hasz-
nalok a fejlesztdkhoz képest kétségtelentil
passzivak vagyunk: készen kapjuk a kere-
teket. Ugyanakkor szdmos dologban kezde-
ményezUnk: maga a haldzati keresés is igazi
aktiv, kezdeményezd folyamat, szembeallit-
vaakonyvtari kiszolgalassal. Az elektronikus
levelezés példaul, mely sokszor passzivnak
tanik, mert képes bekapcsolodni gyermeki
kotbdési kdreinkbe, Uj tudomanyos kdzos-
ségek kialakulasat teszi lehetdové, melyek-
ben anyelv (az, hogy példaul magyarul tu-
dunk levelezni ausztraliai kollégakkal is)
fontos 0] virtualis helyképzd tényezd.

El6zetes hazai empirikus vizsgalataink e
téren azt mutatjak, hogy a passziv-kiszolgal-
tatott és az aktivabb hasznalat elktlondl. Egy
gyakori internethasznal6 csoport kommuni-
kéacios szokasait vizsgalva (Krajcsi etal., 2001)
afaktoranalizis az 1. tablazatnak megfeleld
képet sugalljaaz internethasznalatra.

1. Bongészes
informéciokeresés
Bongészés altalaban

BOngészés informéacio keresés
BOngészés szorakozas

2. Levelezés
kommunikacio

E-mail ismerdssel
E-mail

AKkuilonb6zd faktorok vélheten kilon-
b6z6 motivacids igényt jeleznek. Az egyik
fo funkcid a bongészés, amely az optimista-
kat tAmasztja ala: Uj tudasszerzési lehetdse-
gek nyilnak meg eldttiink. A masik jelleg-
zetes funkciod a levelezés, amely ismer8sok-
kel vald kommunikaciot jelent. A harmadik
funkcio olyan id6toltéseket foglal magéaban,
amely elsdsorban az internetfiiggdkre jel-
lemzd, és amelyet a csevegés és az ismeret-
lennel valo levelezés jellemez. Fontos felfi-
gyelniink r4, hogy a faktorok nem egyszer(Q-
en a technikai lehetBségek szerint csoporto-
sitjak a lehetséges haszndlatot, vagyis nem
azeért kerll egy csoportba a levelezés, mert
csak ahhoz van az illetdnek hozzéférése, és
nincs lehetdsége bongészésre, hanem moti-
vécios alapon. igy példaul kiilon keriil aleve-
lezés aszerint, hogy ,ismeretlen” személlyel
vagy ismerdssel folyik, ugyanis a kettd méas
igényt elégit ki, és mas a funkcidja. Erdemes
megemliteni, hogy az, ami a mi viszonylag
kis mintankban részletes statisztikai elem-
zéssel talalt faktorbeli eltérésként jelenik
meg, az egy nagy, tobb ezer f&s felmérésben
ugy mutatkozik meg, hogy a kéros fiiggfsé-
get mutato internethasznaldk jol elkdlondilt,
néhany szazalékos csoportot alkotnak (Pillok
etal., 2003).

Janet Morahan-Martin és Phyllis Schuma-
cher (2000) szintén a funkcié szempontjabol
kiilonitik el a normalis és a patoldgias halo-
hasznalatot. Az utdbbival szerintiik egyutt jar
tobbek kozott az on-line jatékok gyakori
hasznélata, az (j emberekkel vald megismer-
kedés (és az ennek alapjat jelentd kolcsonds
anonimitas), a porndlapok latogatasa, a halo-

3. Szbrakozas
figgbség
Csevegés
E-mail ismeretlennel

1. tdblazat = Internethasznalati funkcidk
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haszndlat a rossz hangulat el(zése érdekében
és az érzelmi tamogatast nyGjto online part-
nerek keresése, valamint a maganyossag. A
patoldgias hasznalat négyszer gyakoribb a
férfiak, mint a nék kozott (ez igaz idehaza
is), és rendszerint a szamitastechnikaban
képzettebb embereknél fordul eld, akik ez-
altal a kompetencia érzését nyerik.

Erzelmi idd: az id6gazdalkodas kérdése
és a kommunikacios kdzegek
Az (j kdzlési rendszerek vilaganak technolé-
giai jelszava az allandé elérhetdség. Kézen-
fekvd szocioldgiai téma, hogy hogyan vezet
ez munka és maganélet dsszefolyasahoz, illet-
ve (j tipusu interakcids elidegenedésekhez,
ahol a rendszerben val6 részvétel miatt &llan-
ddan nyitottnak kell lenntink, de legsziveseb-
ben mindent kikapcsolnank. Akkor viszont
magunk szemében is nem létezBvé valunk.
A pszicholdgiai, agondolkodasmadot érintd
kérdés egyszer(: nem kell-e a személyiség
visszanyerése érdekben épp magunknak Uj-
raszabalyoznunk kommunikéciés mintainkat,
és Ujragondolnunk, mivel mennyi idét toltink?
Az 1. dbran a mér emlitett vizsgalatbol
azt lathatjuk, hogy igen sokféle kdzlési for-
mét hasznél a kommunikécids tekintetben
kitintetett kozosség.

atlag
5

GHHHHWW

vonalast mobilt SMS-t
kap kild kap kild kap kild

N

E-mailt
kap kdld

1. &bra = Munkanapokon hanyszor hasznélja
afenti médiumokat?

Az dbra elgondolkoztato, hiszen azt mu-
tatja, hogy valdban jellemzd rank a kommu-
nikacios kiszolgéltatottsag. Nem idémérleg-
rol van ugyan sz, de tanulsagos, hogy tébb-
nyire fiatal alanyaink napi negyvenkilenc
elkllondlt technoldgiai alapd kommunika-
cids eseményrdl szamolnak be!

Az Ujraszabalyozas masik példajarol Well-
man (2001) szamol be. Vizsgalata szerint az
e-mail nem véltoztatja meg (igy nem is csok-
kenti) a tobbi kommunikécios forma meny-
nyiségét, csupan a vonalas telefonos hivasok
egy része koltdzik at az Gy médiumra.

A kozlési modszerek reflexidja

Az optimista szerint —az embert sajat hdza
tajan arnak tarto felfogasnak megfelelden —
a kllonbozd eszkdzoket reflektiven kezel-
juk, eltérd jellemzdjiiket magunk is latjuk,
nem vagyunk annyira kiszolgaltatottak, mint
a kulturdlis kritika hangsulyozza. A 2. dbra
mutatja, hogy a gyorsasag, személyesség és
megbizhatdsag megitélése tekintetében
korantsem vagyunk olyan naiv felhasznalok.
Az e-mail, avonalas telefon, amobiltele-
fon és az SMS kdzel azonos értékeket kapott.
Aszemélyes csatorna és a cseveges azonban
tébbnyire kildgott a sorbdl. A személyes
kommunikaciot rendszerint pozitivan itélték
meg a tébbi lehetdséghez képest, mig a cse-
vegés rendre alacsony pontszdmokat kapott.
A gyorsasagnal a szokasos mintazathoz ké-
pest a mobiltelefon emelkedik ki, amely az
eszkoz legfontosabb egyedi tulajdonsaga a
mi tulajdonsaglistankban. A csevegés nagyon
megbizhatatlan a felhasznalok szemében.
Sok pesszimista veti fel a hitelesség problé-
majat az internettel kapcsolatban. Az eredmé-
nyek azt mutatjak, itt is megtanuljuk, hogy
melyik eszk6z mennyire megbizhatd, csak-
ugy, mint mas médiumok esetében (melyik
tévécsatorndnak, mdsornak, napilapnak,
konyvnek, kiaddnak stb. hihetlink). A cseve-
gés szokasos funkcidja (idegenekkel, széra-
kozas céllal) ugyancsak kdztudottnak tanik.

1515



Magyar Tudomany « 2003/12

! ! —
B —
| ]
T
| |
mobil
|
SMS
csevegeés
| ]
ey
1 2 3 4 5
[ gyors Bl személyes

[0 megbizhatdé Wl egyéniséget fejez ki

2. dbra = Kilonb6z6 kommunikaciés eszko-
z6k megitélése Gtfoku skalan

Az elsd négy médiumbdl, amelyek az ada-
tok szerint egytitt jarnak, a hangalaptiak emel-
kednek ki megbizhatdsagukkal a szvegala-
puakhoz képest, ami raciondlis kritériumnak
tOnik a megbizhat6sag megitélésénél.

Ismét az elsd négy eszkdz koziil a hang-
alapuiak személyesebbek, mint a szévegala-
puak. A személyes kapcsolat pedig nagyon
személyes. Ezen nem lep&diink meg.

Magéanyossag

Az internethasznalattal kapcsolatos hétkdz-
napi félelmek koziil a leggyakoribb szerint
az elmaganyosodas, a tarsas kapcsolatok el-
sivarosodéasa vagy legaldbbis drasztikus atala-
kuldsa kiséri a rendszeres halohasznalatot.
Abban konszenzust talélunk a szakirodalom-
ban, hogy az életmodszer( halbhasznalat a
valos életbeli maganyossaggal jar egyutt.
Nem egyértelm( azonban, hogy vajon az
internet valédi valtozast hoz-e: a gyakori hasz-
nalat oka-e a maganyossag, vagy pedig az
eleve maganyos emberek keresik a virtualis
kapcsolatokat.

Robert Kraut és munkatarsai (1998) az
eldbbi mellett érvelnek: longitudinélis vizsga-
latuk eredménye szerint a rendszeres halo-
hasznalat elmaganyosodéshoz vezet. Mora-

han-Martin és Schumacher (2003) szerint
viszont az eleve maganyos emberekre jel-
lemz8, hogy tarsasagot keresnek a halén,
illetve akkor hasznaljak az internetet, amikor
rossz kedviik van. Yair Amichai-Hamburger
és Elisheva Ben-Artzi (2003) ramutatnak,
hogy mér akérdés sem ilyen egyszer(: ered-
meényeik szerint a maganyossag és a halo-
hasznalat kozotti kapcsolatot személyiségté-
nyez0k, valamint a hasznalék neme is befo-
lyasolja. Arrais felhivjak a figyelmet, hogy a
héléhasznalat nem kezelhetd homogén enti-
tasként: a maganyossag pszichologiaja szem-
pontjabdl a vizsgalatoknak a halo szocialis
funkcioira, példaul a tarskeres® oldalakra és
aforumokra kell fékuszalniuk.

Amichai-Hamburger és Ben-Artzi korabbi
eredményei szerint ndk esetében a neuroti-
cizmus pozitivan, az extraverzio viszont ne-
gativan korreldl a tarsas oldalak latogatasaval,
mig férfiaknal egyik sem mutat semmilyen
osszefiiggést. Ujabb (2003) eredményeik
szerint a férfiaknal az extraverzio pozitiv
egyuttjarast mutat a halo informacios és sza-
badid&-lehetdségeinek kihasznalasaval, a tar-
sas kapcsolatokat célzo oldalak latogatasa
viszontsem a neuroticizmussal, sem az extra-
verzidval, sem a maganyossaggal nem fligg
0Ossze. Noknél viszont a tarsas oldalak hasz-
nalata 8sszefligg mind a neuroticizmussal,
mind pedig amaganyossaggal. Ennél is érde-
kesebb, hogy az oksag iranyanak valészinG-
ségére vonatkozo statisztikai szamitasaik
szerinta neuroticizmus okozza a maganyos-
sdgot, amely pedig az internet szocialis funk-
cidinak hasznalatdhoz vezet.

Bér trendnek semmiképp sem nevezhe-
t0, de érdemes megemliteni, hogy az egész
kérdés forditva is megkozelithetd: vajon a
hald segit-e a patolégidsan maganyos embe-
rek pszicholdgiai kezelésében? Bar a valaszt
nem tudjuk, fontos észrevenniink az elsze-
mélytelenedésben szenveddk internetes
Onsegélyezésére tett kezdeti Iépéseket (pél-
daul: www.dpselfhelp.com), és azt, hogy so-
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kak szamara az internet nyujtotta névtelen-
ség és a kdnnyl meghatralas lehetdsége ép-
penséggel a tarsas kapcsolatokhoz vezetd
kezdeti Iépések megtételének segédeszko-
zeislehet. Az internet tovabbi tArsas hatasaira
lasd még Wallace (2002) atfogo elemzését.

Az internet, s altalaban az (j kommuni-
kécids (1T) eljarasok hasznélatdnak értelme-
zésében harom felfogastipus kilonboztet-
hetd meg (Krajcsi et al., 2001).

Optimistak: a halozati vilag valéban Ujabb
kommuniké&cios és reprezentacios forrada-
lom, mely megvéltoztatja az érzelmi kapcso-
latteremtés lehetdségeit, az informéacios hoz-
zaférés olcsdbbodasa révén U iddgazdalko-
dast és atanulas Uj lehetségeit teremti meg.

Pesszimistak: negativ hatasai vannak az
Uj lehetdségeknek: U fliggdsegek jelennek
meg, szegényesedik a valddi emberekkel
Iétestild valodi kapcsolatok vilaga, elmaga-
nyosodunk és eltdvolodunk egymastol.

Astabil biolégiai rendszerek hivei szerint
a helyzet radikalisan nem valtozik, mert az
Uj eszkdzok az evollicio kialakitotta architek-

tarékat makodtetik. Az internet alap kép-
hasznélat példaul csupan az eleve meglévd
vizudlis gondolkodasnak ad olcs6 és kénny(
mozgasi terepet, az elektronikus levelezés,
a csevegdszoba pedig éppenséggel a meg-
lévd érzelmi korlatainknak megfelelden
szabalyozddik Ujra.

Mi az utdbbi értelmezés mellett &llunk
ki: agy véljak, éppen a hasznalat adatai
alapjan, hogy az adatainkban megfigyelhet6
adaptivitas és egyéni variaciok arra utal-
nak, nem vagyunk olyan kiszolgaltatottak
az eszkdznek, mint azt a pesszimistak su-
gallnak.

A dolgozatban emlitett vizsgalatok a Westel
Mobil Kommunikacids Rt. és az MTA Filo-
zdéfiai KutatGintézetének a 21. szazadi kom-
munikacid interdiszciplindris tarsadalom-
tudomanyi kutatast célzo projektjének kere-
tében készliltek.

Kulcsszavak: az internethasznalat tipusai,
fliggBség, maganyossag
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-KREATIV IPAROK” A KOZEP-EUROPAI
INFORMACIOS TARSADALMAKBAN

Tamas Pél
igazgatd, MTA Szocioldgiai Kutatdintézet — h8756tam@ella.hu

Az informatikai fordulat — amelynek Neu-
mann konkrét szamitdgépépitési és automa-
taelméleti eredményein tdl is egyik eloké-
szitBje volt, mamér latjuk —az informatizalas
altal kozvetlenil érintett teruleteken széle-
sebben is hat, s6t e hatdsai igazan a techno-
I6giainal talan atfogdbban is érvényestilnek.
Az egyik ilyen mozgasi irany szamos mavé-
szeti, tomegkultira-formald és informatikai
részterllet 6sszeolvadasa egy Uj dgazatba, a
~Kreativ szektorba”. A tudasforgalmazas e
terlileteinek integracidja elsdsorban a nagy
kulturdlis k6zpontokban indul be és vélik az
Uj Gazdaséag egyik hlizoagazatava. Maga a
kreativ 4gazatok vagy ,kreativ szektor” kon-
cepcidja taldn hisz-harminc éves a maga
rendszerszer(iségében, bar igazan az utolsd
évtizedben valt érdekessé. ,Kulturalis ipar-
rol” 6sszefogdan ugyan — még nem policy
szempontbdl, hanem egyértelmden kritikai
megfogalmazésban — Theodor Adorno és
Max Horkheimer méar 1944-ben beszél. Az-
Otaa,.kommercializalddott kultdra” vizidja—
és persze kritikdja — szerves részéveé valt a
tarsadalomkritika elitkultira/tdmegkultira
modelljének. A kultira és a tudastermelés
0Osszefonddasarol, persze, akkor még szé sem
esett. Szdmos izlésbefolyasolasra vagy
{zlésalakzatok formélasara szakosodott kul-
turdlis vallalkozd jelent meg a hetvenes-nyolc-
vanas években, de a kereskedelmi és magas-
kultdra ilyenfajta szembedllitasa végul is egy-
re tobb vonatkozasban tavolitott a lényegi
kérdésektl, és a kultdrpolitikat a hagyoma-

nyos értékek és a szOrakoztatas szembedllita-
sénak zsakutcajaba terelte. A kilencvenes
években azonban mar itt Uj hangsulyok is
érezhetbek. Egyre tobben, s fdleg egyre
konkrétabban kezdtek beszélni a kultara
szerepérdl az innovacidban és egydltalan, a
gazdasagi ndvekedésben. Persze, ekkor méar
sz6 volt a kulturalis iparok digitalizal 6dasa-
rol. De Uj elemnek mégis inkabb a megUjulés-
hoz sziikséges régiobeli vitalitas kulturalis
hélozatainak felértékelddése szamitott. A ki-
lencvenes évek végén néhany projekt az-
utadn megkisérli az 0 informécids-kulturdlis
konglomerécidt leirni. Vitak indulnak — téb-
bek kdzott—a kereslet és kinalat szerkeze-
térdl, anemzeti megrendelések és a globalis/
lokalis piacok viszonyardl, a kreativ iparok
arrendszerérdl. Es hamarosan kidertilt, hogy
e kérdések a kultdrpolitika ,,mit finansziroz-
zon az allam és mit nem?” jellegl hagyoma-
nyos vitapontjainal sokkal érdekesebbek
(lehetnek).

Daniel Bell j6 negyedszazada (1976, 18—
19.) az elméleti tudast jel6lte meg az Uj tarsa-
dalmi rend kozponti tengelyeként. Azéta
sokan megkisérelték az elméleti tudas he-
lyére a kreativitast vagy az innovaciét behe-
lyettesiteni. A ,kreativ iparok” vonatkoza-
séban John Howkins (2001) és Richard Flor-
ida (2002) kisérletei ezekben a keretekben
mar meglehet8sen sikeresnek tlinnek.
Howkins  kreativ ipar” meghatarozasa meg-
lehetdsen egyszer(. Idesorolhatdak azon te-
vékenységek, amelyek termékei szellemi
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termékként védettek (eredetileg itt négy
eszk6z: a copyright, a kereskedelmi véd-
jegy, aszabadalom és a design altal érintett
tertiletrdl volt sz6). E négy ,termékvonal”
eldéllitisahoz jol leirhato szervezeti és intéz-
ményi kultlrék rendelhetdk, s azok egyiitt
fogjak atezen iparokat”, vagy ahogy ezeket
itta tovabbiakban nevezzik: az ,informécios,
kulturdlis milidket”. Florida (2002) ugyan-
ezekben a milibkben nem 4gazatokat, ha-
nem inké&bb foglalkozasokat, szakmakat ész-
lel. A korabbi, példaul PORAT-tipusu infor-
méciofeldolgozd szakmai kategoériaktol
eltérden, Floridanal csak ezek, egyébként
nehezen meghatarozhato elitje, az & megfo-
galmazésaban ,,a szuperkreativ mag” tartozik
ide. Az amerikai gazdasagban szamitasai sze-
rintmar a, kreativ iparokban” foglalkoztatjak
amunkaerd kozel 30 %-at (ateljes K+F-et, a
felsdoktatatast, az ipari format, épitészetet,
kultarétiside sorolva). Maga a ,szuperkreativ
mag” azonban az évezredforduldn a teljes
munkaerd 12 %-at jelentené. 2015-2020-ra
vagy esetleg mar néhany évvel korabban
ezek az aranyok a magyar gazdasagban is
elérhetdek. Azonban itt igazdn nem is a sza-
mok, hanem az informécids-kulturalis milidk
megléte, kiépitettsége lesz igazan fontos. E
felfogasbol kbvetkezden a kozép-eurdpai
viszonyok kozott az informéacios tarsadalmak
nemcsak ma, hanem a kdvetkezd masfél-
két évtizedben is egymassal kiilbnb6zokép-
pen laza és keményebb kapcsolati halokba
Osszerendez8d6 szigetekbdl vagy szigetcso-
portokbdl allhatnak, s kozéttiik hol hasonlo-
an halézatokba 6sszerendezetten, hol pedig
elszigeteltebb alakzatokban korabbi tarsa-
dalmi fejlddési szintekbdl, szakaszokbol le-
vezethetd csoportok, intézmények mikod-
nek majd —stabilizal6dva és egyaltalan nem
kihalasra itélve. Az egyre eklektikusabb és
egy inkabb felaprozédott fogyasztdi igények
pedig ezen eltérd vildgokban az egymas mel-
lett €16, és egyébként keveset érintkez0 szol-
galtat6 haldzatok tulélését biztositjak.

Az informacios tarsadalommal kapcsola-
tos beszédmaodok, barmennyire is a digitalis
halozatok terjedésébdl levezethetd érez-
hetd és feltételezhet6 hatdsokra reagaltak,
egy ponton tul magukba olvasztjak, atalakit-
jak azokat a szakpolitika-felfogasokat is,
amelyek korabban - az informatikatol flig-
getlenil —az oktatasra és a kultUra tobb agara
vonatkoztak. Amikor itta kreativ iparok gyQj-
tofogalmat bevezetjiik, akkor ezek helyének
kijeldlésére az informéacidgazdasagban igy e
korabbi szakpolitikakbol néhany kulcsfogal-
mat is Ujra kell értelmezniink.

A kultaraval kapcsolatos vitak legtjabb
hulldma a helyi kultdrak és a globalizacios
hatasok sszefiiggéseivel foglalkozott. Az ott
megfogalmazott allaspontok zéme feltéte-
lezi, hogy e folyamatok befolyasolasanal —
épp a helyi és nemzeti szinteken —az allam
szerepe nem csokken, hanem nd. Ebbdl ko-
vetkez8en a gazdasag és a tudastermelés
0sszendvo rendszereiben a gazdasagi sza-
balyozas megnehezedik, s6t sok ponton kife-
jezetten lehetetlenné valik. Az ilyen beavat-
kozési programok helyett —tulajdonképpen
agazdasagpolitikai beavatkozasokat kivaltva
—arendszer atfog0 szabalyozasaban fokoza-
tosan nd a tudastermeld és -forgalmazé halo-
zatokra 6sszpontositd szakpolitikai akciok
stllya, szerepe. A policy korrekciok, bar sok-
szor valos targyuk egy gazasagi folyamat,
veégul is azt a tudastermeld vagy a szélesebb
értelemben vett informacids-kulturdlis tertile-
teken keresztiil szabalyozzak. Ebbol kdvet-
kezden, haatovabbiakban kultirarol beszé-
Iink, nem arraa .konténerfogalomra” gon-
dolunk, amely itt valamilyen egynemd, leha-
tarolhatd, megallapodott kozvetitd haldzat
meglétét feltételezné. Tudashaldzataink és
az azokban keringd Uj Uizenetek (a tovab-
biakban nagyjabdl ezt értjiilk majd kultdra
alatt) rendszereket kereszteznek, heterogé-
nek és valtozékonyak. Kévetkezésképpen
e halézatokban, illetve az azokat kiszolgalo
~Kreativ iparokban” a diverzitas vélik koz-
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ponti értékkeé. Ugy véljik, hogy a tudasrend-
szerekre kidolgozandé szakpolitikdk sokat
merithetnének a kiilénb6zd dkoldgiai fogan-
tatasu biodiverzitas elméletekbdl. Itt minde-
nekeldtt a diverzitas harom alapforméjat, az
un. alfa, béta és gamma diverzitast kellene
az informacios és kulturalis sokféleségre al-
kalmazni.!

Mindebbdl két gondolkodési alapstraté-
gia kinalkozik. Az els6 tulajdonképpen
akadalyozni, kikiiszoboIni szeretne atfogdbb
folyamatokat (tébbnyire egyes globalis
hatasokat). De most mar azt is biztosan
tudjuk, hogy sok esetben a globalis nem
lefojtja a helyi rendszereket, hanem éppen
ellenkezdleg, azokat sajatos moédon
feléleszti. Azonban azt is tudjuk, hogy ahol a
kulturalis termelést foleg piaci eszkdzokkel
szabalyozzak, ott azért az informéacios
politikanak a nemzeti és helyi piacokra
termel8ket valamiképpen védenie kell.
Hiszen méasképp jo résziik a kemény piaci
erBtérben aligha maradna életben. Ez azt is
jelenti, hogy az informéacidgazdasag jelentds
részei (elsdsorban az oktatasi és kulturalis
szektorok) minden bizonnyal kiveenddek a

! Az alfa diverzitas az adott élGhelyen belili sokszi-
ndséget jeloli (egy homogén élettéren belili fajok
szamaval kifejezve). De mint ahogy az dkolégiaban
is vita folyik adott méréseknél az élohely nagysagarol
és hatérairol, a hasonld vita elkerilhetetlen a hasonlé
informéacids-kulturalis milidk meghatarozasanal is. A
béta diverzitds az élet formainak gazdagsagat veti
oOssze killénbozo élShelyek kozott. 1tt mar méd lenne
az élohelytipusokhoz hasonldan az informéciés milick
heterogenitasanak jelzésére is. A gamma diverzitas
maér a tajak sokféleségét, a mi esetiinkben a nagy-
rendszer tipusok gazdagsagat hivatott jelezni. Az 6ko-
l6gusok gyakran mell6zik a béta diverzitast, mert a
konkrét méréseknél abban keverednek a mintavétel
és az éldhelyen beluli egyittesek jellemzdi. Az infor-
macos milidk vizsgalatanal azonban agy Véljik, a
béta diverzitas is érzékelhetd. E kis esszé terjedelmét
meghaladja, de rendszerezett vizsgalatoknal érdemes
lenne megkisérelni a fentiek kifejtésére néhany koz-
ismert biodiverzitas-mérdszam alkalmazasét is az in-
forméaciés milidkre (Patil-Taillie Index, Shannon-
Weaver Index illetve a kuilonbdzd Simpson Indexek
alkalmazéasara gondolunk.

GATS-szabalyozés aldl.? Az informécios gaz-
dasagra vonatkoz6 altalanos deregulécios
tendenciak e milibkben kétségteleniil méas-
ként hatnak, és automatikus alkalmazasuk
az ilyen haldzatokban kétségtelentil kart
okozhat. Mindez azonban csak ismét meg-
erdsiti, hogy az informaciés tarsadalom an-
izotrép, ezért egyes alrendszereiben vagy
szigetein egymastol eltérd, esetenként akar
egymassal ellentétes szabalyzasi modokat
kell alkalmazni.

Améasodik stratégia inkabb helyi ésnem-
zeti kultirgazdasagok” kiépitésével probal-
kozik. Mig az el6z6 megoldésnal a beavat-
kozés ink&bb egyedi és reaktiv volt (vagyis
konkrét fenyeget6(nek tind) erdket, ten-
denciékat probalt k6zombdositeni), addig itt
elsdsorban megeldz6 és lokalis rendszerépi-
tésrdl van sz6. E kulturalis elemeket is magaba
foglalo tudaspolitika azonban nem zart, és
sok elemében atformalja a tarsadalompoliti-
két is. Hiszen korabban a mi hagyomanyos
tarsadalompolitikai felfogasaink inkébb a
gazdasaghoz, a munkaerdpiachoz vagy a
bérmunkahoz koétddtek. Az informécids kor
el6tti kultdrpolitika pedig elsdsorban intéz-
ményfenntarté volt —a magaskultira mahe-
lyeit mOkodtette vagy ,népmavelt”. Erede-
tileg, a nagy magyQjteményeket, szinhaza-
kat, operakat, az ezeket eleve is megszerve-
20 és zdmmel hasznalo arisztokracia tartotta
el, s tbluk vette at kozfunkcidként — tébb-
nyire a 19. szazadban —az allam. igy lénye-
gében adott intézménytipusok makodteté-
sével kapcsolatos adott megoldasok futottak
tovabb, anélkil, hogy rendszerbeliséglik
(vagy inkdbb rendszeren kiviliségiik) vala-
kit is érdekelt volna.

Az informécids tarsadalom koncepcidk
azonban elvben a létezG haldzatok ilyen Ujra-
értelmezését mégiscsak kikényszeritik.
Politikai kérdéssé, mint tudjuk, e szféra szaba-

2 Egyébként ezt programként vagy lehetdségként
az eurdpai kulturdlis és oktatasi miniszterek 2002.
oktdberi Brixeni Nyilatkozata is megfogalmazza.
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lyozésa elBszor igazan még a 1920-as évek-
ben valt. Ekkor alakul ki mai formajaban a
tdmegkultdra szervezeti és intézményi vila-
g4, és szinte azonnal az allam is kezdi komo-
lyan venni lehet8ségeit és feleldsségét a kul-
thra és az ismeretek Ujraelosztasaban. A k-
16nb6z6 érintett terliletek valamiféle integra-
cidjaval a, tudastarsadalmakban” e feleldsség
még inkabb egyértelmQvé valik. Az allam
egyre vilagosabban érti, hogy itt feladatai len-
nének, ugyanakkor persze ennek felmuta-
tdsdhoz még nem talélta meg az adekvat
eszkozoket.

Az informécids milidkben az allami je-
lenlét intenzitdsanak és formainak vizsga-
latanal igy els6dlegesen elddntendd, hogy
adott kdrnyezetben és iddpontban (itt abszo-
It kiiszobértekek nyilvanvaléan nem létez-
nek) melyek azok a szerepek, illetve ha ezt
mér tudjuk, akkor mi biztositasuk mértéke,
amelyek és ami feltétlentil akar tovabbi tAmo-
gatasok szavatoldjaként, akar az adott ter (-
leten valamilyen fordulat beinditasahoz sziik-
séges kritikus tdmeg biztositojaként megje-
lenhetnek. Itt véguil is valamilyen informa-
ciés-kulturélis alapellatés szintjének meg-
hatarozasarol lenne sz8. Amegoldasok pedig
az érintettek kdzotti dinamikus alkukbol szii-
lethetnének. Az altalunk vizsgélt  kreativ ipa-
rokban” — amelyek éppen megkdzelité-
slinkbdl kovetkez8en ,iparok”, tehat gazda-
ségilag értelmezhetd tevékenységek — len-
ne igen fontos az alkufolyamatokban a
gazdasagi elem olyan finomitasa, amely nem
a biztos, mar kiprébalt megoldasok felerd-
sitésében, hanem ellenkezdleg, legalabb va-
lameddig a kisérleti jelleg megbrzésében
lenne az adott miliGkben érdekelt a révidebb
tdvl kereskedelmi haszon diktatuméaval
szemben. Mindek&zben olyan hagyoma-
nyos kilonbségek, mint a kultdra anyagi
alapjainak szembeallitdsa a virtualizaltsaggal,
a hasznélati targyak és mdalkotasok, a kész
szellemitermék és a,,work in progress” tipu-
st megkozelitések szembeallitasa, a kreativ

ipar intézményein beliil az akadémiai, vagy
amagas kultdrahoz tartozé, illetve alkalma-
zott és tomegkulturdlis modellek kozotti
klilénbség viszonylagossa valik.

Persze ebb0l az egymésba nyulo, de
mégis egymastol fliggetlen haldzati 1étbdl
kovetkezben az egységes szakpolitikak je-
lentdsége magan a szektoron belil is vi-
szonylagossa valik. Ha az informacios-kultu-
ralis milibk egymastol esetenként dramaian
eltérnek, akkor ezekben az eltérd kdzegek-
ben az egységes akarat is masként makodik,
maést eredményez. S mert e halézatokban
mkodo alkotok vagy alkotdcsoportok ta-
pasztalatai is egyre inkabb projektekhez és
nem intézményekben begyakorolt szere-
pekhez kapcsolddnak, az egész tudasterme-
Iési szféra tarsadalmi emlékezetszerkezete
atalakul. A kialakulo készségek egyre inkabb
rovid tavy, vagy ad hoc projektek mikddte-
tésébdl alakulnak ki. A hal6zaton beltil valo-
szinGleg a bizonytalansagok elviselése és ke-
zelése valik meghatarozéan fontos készség-
gé. E mikoddésmod megjelenik a munka-
erdpiaci keretekben is. A mai munkatudo-
méanyban megjelennek olyan dolgozatok
(francia mhelyekben, vagy a berlini WZB-
ben?®), amelyek azért vizsgaljak a mivészek
vagy a szabadfoglalkozasu Ujsagirok munka-
erd-piaci stratégidit, mert Gigy vélik, annak a
sajatsagos intellektudlis piacnak jatékszaba-
lyai: a szervezetek fontossaganak relativiza-
I6dasa, a partneri ,h(ség” fogalmanak at-
alakulasastb. altaldnos érvényi lehet. Hama-
rosan vagy talan maris mar nemcsak ezek a
~Kulonleges” foglalkozasok, hanem a mun-
kaerd sokkal szélesebb osztalyai is hasonld
megoldasokat fognak kdvetni. Ez elvben
persze lehetséges, azonban haatrend érve-
nyes, informacids-kulturalis milidfelfogasunk-
bol kdvetkezden a tapasztalatok igen nagy
része csak az adott milidben makodik, més
,Szigetekre” atvihetetlen. E hdl6zatokban lat-

3 Wissenschaftszentrum Berlin fir Sozialforschung
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szblag ugyan a szellemi tulajdonvédelem ka-
tegoridival a terlletet jol lefedjuk, a tudas
tulajdonjoga a tovabbiakban is sok vonatko-
zésban bizonytalan marad, és feloldaséraalig-
ha lenne célravezetd a tulszabalyozés. Walt
Disney vallalatai hihetetlen 6sszegeket keres-
tek az eurdpai kdzos mesekincs torténetének
és alakjainak képi megelevenitésébdl. S mig
arajzolok jogai is védve vannak, addig termé-
szetesen a mesék anonim szerzdinek vagy
azoknak amesemonddknak, akik azokat év-
szézadokon &t életben tartottak, senki sem
fizetett. Igaz, nem is tudjuk, hogyan és kinek
lehetett vagy kellett volna. Hiszen anépmese
végs0 soron kdztulajdon. A dolog az altalunk
vizsgéalt miliGben sem megoldott, snem is val-
hat igazan teljesen azza. Raadasul a ,,szuper-
mag” szakmai is atalakulnak. A programoz6
munkakorok elvben természetesen mind ide
tartoznak. Ugyanakkor e szakma szdmtalan
alcsoportra bomlik, és ezek egy része rutin-
szer( tevékenységgel van tele, nem kreativ
elemekkel. E , kédold majmok™ informéacids
tarsadalmaink als6 szegmenseiben rekednek.

Befejezéstl, informéacids-kulturdlis halo-
zatunkat, szigetvilagunkat szembesiteni kell
valamilyen &tfogd gazdasagi-technoldgiai
prognozissal. Hiszen igy lathatova valik, mely
milidk keriilhetnek a meghatarozé gazda-
s&gi-technoldgiai trendek szivdovezeteibe,
smelyek maradnak ki kiilonbdz6 mértékben
ezekbdl. Informécids tArsadalmaink e vonat-
kozéshan sem egységesek. Egy ilyen kisér-
lethez jo kiindulopontnak tinnek az un.
FutMan-forgatokdnyvek.® Ezek az eurdpai
ipar jovojét két metszetbe rendezik. Az elsd
a szakpolitikék jellemzait kapcsolja 0ssze.
Itt a geopolitikai valtozasok, kozponti dén-
téshozatal és a helyi autonémidk eurdpai
problémaéja és a szakpolitikak kozétti koordi-
néci6 kapcsolddik 6ssze. A masodik metszet-

4 Az elnevezés nem a miénk; az amerikai szakmai
szlengbdl szarmazik.

° A Future of Manufacturing in Europe 2015-2020
prognozist EU-megrendelésre 2002-ben készitették.

ben 6sszeall a kozpolitikai értékek, afogyasz-
toi viselkedés és a kereslet U szerkezete. Vé-
gul is négy forgatokdnyv: egy multik altal
uralt, egy fenntarthatésagra dsszpontositd,
egy az eurdpai szintre koncentralo és végll
egy regionalista fogalmazddik meg. Az infor-
mécids-kulturalis miliok mikoédésmaodia,
haldzata felfogasunk szerint e négy forgato-
konyvben meglehetdsen eltérd lesz.®

Az elsd, a globalis gazdasag forgatokony-
vében a fogyasztdkat a személyes haszon
motivélja, tarsadalmi és kdrnyezeti tigyek
nem igazan foglalkoztatjak dket. A meghata-
roz0 jatékosok a multinacionalis vallalatok,
és ezek nagy, céliranyos kutatasi projekteket
finansziroznak. A mimilidink kozuil ebbe csak
igen kevés kapcsolddik vagy kapcsolodhat
be. Ezeknek viszont eredményeiket gyak-
ran a nemzeti és regionalis dontéshozok és
kozvélemények szdméra talan nem is érthe-
t6 ,,nyelveken” kell megfogalmazniuk. igy
az informécids-kulturalis milidn belul hosz-
szabb tavra régzil (,,bestil”) az exportdrok
és a helyi piacokra termeldk elkilonlése.
Az innenanemzetkdzi halozatokba bekeruld
magyarokat, lengyeleket, cseheket otthon
alig fogjak ismerni, hiszen izenetlk is meg-
hataroz6 médon egy teljesen mas megren-
deldi-fogyasztoi piacra készlilt.

Aregionalista forgatokényv a helyi szin-
tekre delegdl Ujabb hatalmat. Az eurdpai in-
tézmények valdszindleg nehezen birkdznak
meg novekvd koordinacios terheikkel. A
régiok kozotti mais jelentds kiildnbség fenn-
marad, sOt tovabb nd. A nagy halézatok egy-
maéshoz illesztésével egyre tobb a probléma.
Az egyseges eurdpai kozlekedési rendben
lyukak tAmadnak, helyi érdekekbdl kbvet-
kezBen bizonyos rendszerelemek alulfejlet-
tek maradnak, vagy ellenkezdleg, tilfejlesz-
tettek lesznek. Az informécids technoldgiak-
ra elvben egy ilyen lazan koordinalt vilagban

& lllesztésukkel rendszerszerGen most foglalkozunk.
A folyamatban 1év6 munkabdl itt csak egy-két befeje-
zetlen elemet emellnk Kki.
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nagy feladatok harulhatnak. Kérdés azonban,
hogy az altalunk vizsgalt miliok mennyire lesz-
nek képesek az egyre erdteljesebbé vald
helyi érdekekbdl levezetddd rendszerproblé-
mak kezelésére. Ugyanakkor esetleg e sok-
szinQség régionkeént eltérd esélyeket kinél az
informacios tarsadalmak kiépitéséhez is. S
regiondlis szinten (a k6zép-eurdpai nemzetal-
lamok zomét itt egy-egy régioként kezelhet-
jUK) a kullénbségek a vizsgalt idGszakban a
jelenhez képest feltehetden néni fognak.
Aharmadik forgatokonyv a fenntarthato-
sagra Osszpontosit. Elképzelhetd, hogy en-
nek érdekében akar valamilyen komolyabb
mandatumokkal felruhazott globalis iranyito
testlletek is létrejohetnek, és valoszinUsit-
het®, hogy az EU-politikék kdzpontjabais ez
aproblémakeril. Az informacids technolo6-
gidk szaméra e fordulat (amelynek valészin-
sége persze csekély) bdvild lehetBségeket
kinal. A helyi energiafelhasznalas optimaliza-
lasa, aszallitasi utak lerdviditése, akozlekedés
szamos elemének tavkozlési-informatikai
kivaltasa fontos elmozduldsokat generélhat
technoldgiai és alkalmazasi szinteken a szak-
ma egész soraban. Ha itt &tfogdan Ujragondo-
I6dnak a mobilitasra, amozgésra vonatkozd

jovoképek, feltehetden az informéacids-kul-
turélis mili6k szdmara fontos pontokon Uj
piacok nyilhatnak.

Az Eurdpai programban nem tlnik
el afenntarthat6sag, de annak megkdzelité-
sétatarsadalom elsdsorban nem 6nmagatol,
hanem a korméanyzatok céliranyos politika-
jétél varja. Az individualista értékrendek
meghatarozéak maradnak, a dontéshozok
szakpolitikdk helyett elsGsorban integralt
programokat kivannak kialakitani (kontinen-
talis egyensulyokra figyelnek a gazdasagi,
tarsadalmi és kbrnyezeti hasznossag egymas-
hoz illesztésénél). A nemzetkozi kereskede-
lem nd. Ennek eredményeként Eurdpa egy-
re tobb teriileten talalja szembe magat Kina-
val és Indiaval. Ezek azonban az eurdpai
véllalatokhoz hasonl6 kérnyezeti és szocidlis
elemeket nem, vagy csak sokkal kevésbé
épitik be ipari stratégidikba. Az eurdpai ter-
meldk igy kialakuld hatranyait, tébbek ko-
z06tt, valoszinlleg technoldgiai fejlesztéssel
lehet csak ledolgozni. Ebbdl milidink egy
része szamara nyilhatnak Gj lehetdségek.

Kulcsszavak: Uj gazdasag, kreativ iparok,
globalizacié
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ELEKTRONIKUS KORMANYZAS
A NEUMANNI TARSADALOMSZEMLELETI
OROKSEG
Vamos Tibor

az MTA rendes tagja, MTA Szadmitastechnikai és Automatizalasi Kutato Intézet
vamos@sztaki.hu

Gondolt-e Neumann Janos az elektronikus
kormanyzasra? llyet nem talalunk mdvei-
ben, annal inkabb annak megérzését, hogy
az (j technikai megoldasok gyokeresen Uj
viszonyokat teremtenek az ember szama-
ra, és azt, hogy ez az Uj viszonyrendszer
nem az ember gépi helyettesitésérdl szol,
hanem egy, a korabbiaknal emberibb em-
ber-ember, ember-gép szimbidzisrol.

Erdekes elemezni, miértilyen elkésett az in-
formacios technoldgia altalanos hasznélata a
tarsadalomiranyitasi feladatokban, holott méar
az IBM elbdjének 1890-es debiitalasa is az
amerikai népszamlalassal kezdddott. Az okok
kozott szerepelt a népeknek a XX. sz. min-
denhat6 dllamainak uralmérdl szerzett rettene-
tes tapasztalata, a tArsadalomiranyitasnak a
kormanyzdk altal tartésan misztifikalt jellege,
és atechnikai-jogi-szociolGgiai-k6zoktatasi-
gazdaségi kapcsolodasok bonyolultsaga.
Afeladat aktualitisa mér a hetvenes-nyolc-
vanas években még hazankban is felmerdilt
(Vamos, 1981), de kivitelezése csak a kilenc-
venes években indult nagyobb titemben. Ezt
sugalltak a fejlettebb orszagokban mindenkit
elérd vezetékes és vezeték nélkili informé-
cios halozatok, és a lakossag egyre nagyobb
része szamara elérhetd személyi szamitoge-
pek, amelyeket a hatalmas adattdmegeket
kdzvetlen valaszadasi iddben kezeld szamitd-
gépek vilagrendszere tAmogatott. Ebben az

iddszakban szilettek meg azok a specidlis
szakértelmet nem igényld felhasznaldi keze-
16eszk6z0k, amelyek a szamitdgépeket és
az informécios tudomany szamos mas Uj ered-
ményét atvezették a szakemberek zartnak
gondoltvilagabol amindennapos, kdzhaszni
eszk6zok tartoméanyéaba.

Az elektronikus igazgatés jelentdségét
sok mindennel igazolhatjuk. Az autark egyéni
gazdalkod6 haztartés alig élt szerves kapcso-
latban a kérnyezetével, amely altalaban in-
kabb volt ellenséges, mint egyittmakddo.
Atechnikai fejlodés az 6ntozéses gazdalko-
dast folytatd, hajoz0, sztyeppén mozgo tarsa-
dalmaktél mér igen koran megkovetelte a
nagyobb teriletekre kiterjedd egyUttmiko-
dést. A globalitas, a vilag valamennyi tarsadal-
manak sziikségszer( egylttmakodése felté-
telezi és megkdveteli az iddben és tAvolsag-
ban, az egyének emlékezetében, hozzéfére-
si lehetBségében nem korlatozott kapcsola-
tok rendszereit. igy szamunkra az eurd, a
schengeni hatératlépés, az EU tAmogatasi
rendszeréhez valé hozzaférés, vizeink éslég-
tertink 6véasa, a nemzetkdzi tudomanyos élet-
ben és a vilagkereskedelemben lehetséges
részvétel, és még rengeteg mas tevékenység
elengedhetetlenné teszi, hogy az elektroni-
kus vilagban egyenld eséllyel szerepeljiink,
amely szereplés szoros, eltéphetetlen kap-
csolatban all a tarsadalomigazgatas és ezen
belll a korméanyzas dsszetett rendszereivel.
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Azok a hazai rendszerek, amelyek nélkuil
mar ma sem lehetne ésszerGen makddni,
nalunk is a mindennapi élet részeivé véltak;
ilyenek az ad6 és a nyugdij, a bankhalzat —
ez utdbbi sziikségszerlien az egész vilagon
érvényes médon. A fordulat azonban csak
most kdvetkezik, annak mély tarsadalmi ko-
vetkezményeivel. Ez technikai-jogi oldalrol
akilénbozd hazai és nemzetkdzi kapcsold-
dasok, a tarsadalmi viszonyok oldalarél a
demokrécia felé teendd szakszerlbb és kdz-
vetlenebb Iépések, egy atalakulé allampol-
gar-allam kapcsolat, tovabba az autonomiak
és kozpontok Uj relacidi. Ezek a viszonyrend-
szerek a primitiv torzsi tArsadalmaktol kezdve
mindig is az egyttélés, a tarsadalomalkotas
alapproblémai voltak, a toérténelmet ezek-
nek az adott vilagokban kialakitott megolda-
sai és konfliktusai szakaszoltak. Utopidk és
keserQ kidbrandulasok jelzik ezt az utat, en-
nek tanulsagai alapjan kellene tervezniink
kozeljovonket, eldrelatassal és alkalmazko-
dassal, Ujra és Ujra idézve a neumanni tana-
csot; tiirelem, rugalmassag, értelem.

Sorra: elsd az esélyegyenldség alapfelté-
tele, ahozzéaférés. Ezen maméar minden kor-
many szorgoskodik, informéciés infrastruk-
tlra, tarifak, beszerzési timogatasok forma-
jaban, st a kommunikalt tartalom jobb-rosz-
szabb adagolasaval is. Az emlékezet felfris-
sitését szolgalhatja, hogy Magyarorszagon
eztamozgast is a Soros Alapitvany inditotta
el. A hozzaférés és az eszkdzok elterjedése
a lakossag igényeinek valtozasa kapcsan
minden szemléldt meglep. A mobiltelefo-
nok 7 milliét tallépd szama tizmillids orsza-
gunkban, az Internet-kapcsolddasok gyorsu-
16 nbvekedése arramutat, hogy a felhasznaléi
kultdra emelése lesz a kdvetkezd feladat.

Ez alépcs6 a masodik. Az oktatadsban a
Sulinet mozgalom is felismerte, hogy nem
elég gépeket osztani és haldzati hozzaférést
biztositani. Ugyanakkor az informatika—min-
den figyelmeztetésiink ellenére — még a
NAT-ban is a tobbi ismeret- és készségfejlesz-

téstol elvalasztva tlnik fel, holott a Iényeg
éppen az, hogy a kezelés egyszer( készsé-
ge szinte raragad a mai gyerekekre. Az infor-
maécios tarsadalom igazi tartalma, eldrevivd
igérete a hasznalat beéplilése a minden-
napokba és a szellemi tevékenységbe, en-
nek embert emel® kultardja. A szocioldgiai
felmérések azt mutatjak, hogy a felhasznéa-
lasra valo felkésziilés igénye a tarsadalom
majdnem minden rétegében, sdt minden
nemzedékben is él. Hatalmas segitség a
fiatalok eldnye, akiknek ezzel Uj szerepiik
lehet ésvan is a csaladban, a kiilbnb6zd ko-
zosségekben, telepiléseken. Ez aszerep pe-
dagdgiai lecke az iskola szamara. A tarsada-
lomneveld feladatok k6zott szerepel azok-
nak a gyakorlati életben sziikséges szol-
galtatdsoknak emberkozelivé tétele, anyagi
és kényelmi 6sztdnzése, amelyek a halofel-
hasznélast megszokasos gyakorlatta teszik.
Ma Magyarorszagon a bankkartya-szolgalta-
tas terjedése is ilyen.

igy érik meg a lakossagi igény és kultdra
akozigazgatési partnerségre is. Ez a partner-
ség, arésztvevo, tudatos allampolgér idedlja
jelenik meg szdmunkra. A példamodell az Gj
agora, a felvilagosodas szépitd emlékeze-
tének athéni demokraciaja és a sziletd Ame-
rikai Egyestilt Allamok jeffersoni kdzoktatasi-
tarsadalomnevelési alma (Jefferson, 1814),
egy kevéssé sikerilt hazai pedagdgiai kisér-
let némileg modernizalt valtozata (Vamos,
1996).

Nem kétséges, hogy a tarsadalmaknak
ebben az Uj kdrnyezetben —amelyben gyo-
keresen valtoztak a munkafajtak, amunka-
megosztas, a tarsadalmak rétegez6deése, a
munka és szabadidd viszonyai és mindebbol
fakaddan az értékek —tudniuk kell vélaszolni
az informaciés populizmus veszedelmére,
a huszadik szazad tekintélyuralmi és dikta-
torikus, végzetes ellenségkreald és az ata-
visztikus 6sztondkre épitd mechanizmusai-
ra. Az informacios forradalom elsé nagy hir-
vivli: aradio és atelevizio elsdsorban ezt a
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tomegfertdzést szolgélta, egyiranyu, felllrol
lefelé kommunikalé monopdliumaival. Az
Ujmédium, a halé mindenoldald, egyenjog,
parbeszédes kapcsolatokat tesz lehetové,
technikai alapot azok szdmdra, akik az infor-
mécidval visszaélbkkel szemben szeretné-
nek valami Uj orvossagot felmutatni.

Ennek az ideélnak a kbzéppontjaban a
felsorolt ellentmondasok, az egyén és tarsa-
dalom, az autondmiak és kdzpontok, a sza-
badsag és biztonsag dichotémiainak oldasa
allnak. Talan nem meglep®, hogy amatema-
tika és a technoldgia fejlédése ehhez a ki-
egyezéshez kinal eszkzoket. Ezért is fontos,
hogy egy demokréciara hivatkozo allam pe-
dagogidjaban ezen eszkdzok értd felhaszna-
lasa az alapfeladat.

A kulcs (ez a sz6 informéciés technikai
szerepet is kapott) az egyén, az allampolgéar
tulajdonjoga nemcsak sajat adataihoz, hanem
minden olyan tigyéhez, amely az & igényeit,
boldogulasat szolgalja, nem sérti masok jogos
érdekeit, az életét befolyasol6 hatdsagi folya-
matok soran alakul. Joga a betekintés minden,
az allampolgart kdzvetve vagy kozvetlendil
érintd trsadalmi eljarasba (ezt féleg politika
cimen jel6lik, Platon és Arisztotelész szép
fogalmat a torténelem soran a korrupcio és a
hatalomhajhaszés szinonimajavatéve). Joga
van személyes és kdzOsségi autondmiajanak
védelmére minden olyan esetben, amikor az
maés személyek és kdzdsségek autondmiajat
nem sértik. Buiszkén allithatjuk, hogy ezek a
jol ismert és sokat ismételt elvek torténel-
miinkben most el6szor alkotmanyos alapel-
vekkeé valtak, ezt rogziti adatvédelmi torvé-
nyink is, st léteznek azok az allami intézmé-
nyek, amelyeknek a gyakorlatba atiiltetés a
feladatuk. Jelenleg még nem lehetiink elége-
dettek ezzel a gyakorlattal. Az informacios
tarsadalom igazgatasa olyan lehetdség ezen
az aton, amely ezt a gyakorlatot bevezetheti,
tartalmaban mélyitheti, allampolgart és kdz-
Ugyeket intéz6t nevel. Megvaldsitasa valasz(t
akényszerallam és a szabad allam kézott.

Barmily kiilonos, a felsorolt elvek mate-
matikai technik&ba vihetok &t, annak a szam-
elméletnek az eredményeivel, amelyet ko-
runkig a legkevésbé hasznos matematikai
agnak tekintettek, inkabb csak a pitagoraszi
és kabbalisztikus 8si szammisztika csabita-
sénak, és amelyet egy masik matematikus
Oridsunk, Erdds Pal termékenyitett meg jelen-
tBs mértékben. Ehhez csatlakozik a kombina-
torika és algoritmuselmélet. Eredményiik tob-
bek kozott az a nyilvanos kulcsu titkositas,
amely lehetdvé teszi, hogy adatok és infor-
maéci0 csak a kibocsato és a cimzett tulajdona
legyen, a kozvetitd kdzeg szamara pedig rej-
tett, elérhetetlen, azaz védje az autonomiat.
Biztositja a kibocsato hitelesseégét abban is,
hogy az egyszer kibocsatott informéaciot a
kibocsatd mar nem tudja utolag madositani,
személye, illetdleg a forras viszont kvethetd.
Lehetdvé teszi a titkositas fokozatait, tehat azt
is, hogy a titkos maganinformécioval a bin6-
z6k nem fedezhetik magukat, az arra feljogo-
sitott szervek eldirt feltételek mellett viszont
hozzéférhetnek az ilyen informéacidhoz, de e
hozzéférésnek kitdrolhetetlen (vagy igen ne-
hezen kit6rolhetd) nyoma marad, és haaba-
nozok a nekik mar zart titkossagi szintre émek,
onmakodden leleplezdnek. gy szerepel e
rendszerben az autonémia és a biztonsag
ellentmondésanak feloldésa.

Ezeket a matematikai-szamitastechnikai
madszereket a technikék fejlesztése nyo-
man folyamatosan tokéletesitik, lekiizdve a
bn6zok altal felhasznalt kdzelitéseket.

A kulcsok rendszere jol alkalmazhatd
adatvédelmi torvénylink szellemének alkal-
mazésaban és meg0drzésében. Aranytalanul
kisebb, bar nem jelentéktelen beruhézast
igényel, mint sok mas, eddig tett igazgatasi
intézkedés. Tobb eurdpai orszag gyakorlata-
hoz hasonl6an minden llampolgar szdmara
elérhetdvé kell tenni a biztonsagos azonosito
okmanyt (dltaldban intelligens kartyat) — van,
ahol mar a hajléktalanok is kapnak ilyet. Ez
felel meg az elektronikus alairas altalanos és
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maganceéll gyakorlatanak. Szamitastechnikai
eszkozokkel biztositani kell az llampolgar
hozzéaférését minden sajat adatahoz, és sza-
mitégépes engedélyezési eljarast kell kap-
niaahhoz, hogy adatait akarmilyen hatosag
akar az 0 személyes tigyében és érdekében
megkapja, hasznalja; sot az allampolgarnak
meg kell kapnia az engedélyezett adat teljes
tarolési és kornyezeti 6sszefiiggését, ameg-
semmisités vagy a tovabbi tarolas torténetét.

Ehhez korabbi adatvédelmi részlet-elGira-
sok sszegy(Qjtése, a félreértelmezések terén
Ujabb jogi rendezés sziikséges, elsdsorban az
adatmegosztasok pontositasaval. Jelenlegi
tajekozadasunk szerint ebben alegttbbet az
angol eldirasokbdl tanulhatunk, de majdnem
minden EU-tagallam tobbé-kevéshé ugyan-
azon nyomon jar. A gyakorlat egységesitése
a hatarokon 4tmend adatok miatt is stirgetd
kovetelmény, alakulnak az életesemények-
hez (szilletés, képzés, csaladi viszonyok vélto-
zasa, lakhelyvéltozas, halal) k6todd személyi
adatrendek, hiszen az emberek mobilitdsa az
adatok mobilitasat is megkdveteli.

A Big Brothert6l val6 jogos félelem egy
ilyen rendszerben erfsen csokken. A szemé-
lyes ellendrzés, a felvigyazasi jogok és fele-
16sségek tisztdzasa az amugy mindig is zajlo
titkos allami és politikai fondorlatok ellen hat,
nem utolsosorban a rendszer allampolgari
tudatot erdsitd jellegével. A személyi szam-
mal szemben hozott hatarozat informéacio-
technikailag értelmetlen, igen koltséges,
alapelveket félreértd és téves megnyugvast
hoz6 intézkedés volt.

Az informécioszabadsag masik oldala
ugyanilyen fontos. Alkotmanyos alapelveink
kimondjak az allampolgér jogat a kbzuigyek
informécidihoz, ugyanakkor egyes politiku-
sok kilencven évre titkosithatnak aktudlis ér-
dekd informaciokat, és ez a kétséges helyzet
mintegy gerjeszti a felelGtlen, megalapozat-
lan informéciok kiszivarogtatasat. Itt egyalta-
lan nincs kelld feleldssége az informécio
kibocséatdjanak, holott egy egész orszag

anyagi érdekeit sértheti felelGtlensége. A
kozvetlen, gyors halo- és elektronikus mé-
diainforméci6 kordban a jelenleginél Iénye-
gesen hatékonyabban kellene szabalyozni
atitkositasi jogokat és a nyilvanossag iranti
kotelezettséget, az informécid kibocsatoja-
nak személyes feleldssegét.

Az adatforgalom igényei elShivjak az
alapvetd rendszerproblémakat, az autoném
és kozpontositott rendszerek ellentmonda-
sait. Ebben az informécids technoldgia mar
elég régen kidolgozta a megoldasok Utjat, a
kooperativ, interoperéabilis rendszerek elmé-
letét és gyakorlatat (Vamos, 1983). Az EU
altaldnos szubszidiarits elve megfelel arend-
szerautondmia kovetelményeinek. Az EU
szintjén az érintkezési fellletek a szabalyo-
zandok, ezek az interoperabilitas feltételei.
Anemzeti feladat a legolcsobb, leggyorsabb,
technikailag konnyen megvaldsithaté mikao-
dési és hatdsaiban ellendrizhetd csatlakozasi
szabvanyok kidolgozésa. llyenek voltak ko-
rabban a vasuti nyomtavszabvanyok, a vil-
lamos fesziiltség és frekvencia szabvanyok,
atelefonrendszerek 6sszekapcsolasi szabva-
nyai. Ez az EU mikodésének feltétele, mind-
ez alapvonalaban, technikgjaban készen all
azok munkassaga nyoman, akik magat a ha-
16t (WWW —World Wide Web) megalkottak.

Néhany informaciés nyelvi szabvany
(modellezés, metaadatbazis, multimédias
reprezentacio) segiti ezt a kapcsolatrend-
szert, az egész koncepcio alapjelszava a sze-
mantikus hald, azaz egy olyan informécios
halo, amelyen a résztvevok Ugy tudnak kom-
munikalni, hogy a sziikséges mértékig meg-
értik egymést. A szakember is csodélattal
nézi atechnika kézhaszni cstcseredményeit
— ilyen volt harminc éve a Boeing Jumbo
tomegszallitd replildgép, ilyen mosta Google
keresd a maga pillanat alatt szolgaltatd, fan-
tasztikus, a vilag majd minden digitalizalt do-
kumentumat attekintd képességével. Igen
am, de két vagy harom sz6 azonos eldfordu-
l&sa sokszor tizezres nagysagrend( informa-
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cidtdmeget szolgdltat, azaz gyakorlatilag
semmit. A szemantikus halé mélyebbre hatol
az értelmezésben, valodi kapcsolatot Iétesit.

Ebben is 6riési a haladas, a magyar nyelvii
informéaciok kozvetitésének és megértése-
nek fejlesztésében (Csirik, 1986; Proszéky,
1999) tébb kutatdcsoport dolgozik a szami-
tastechnika hazai kezdetei 6ta, Kalmar L&szI6
és Papp Ferenc 0sztdnzd tAmogatasa nyo-
méan ma mar kézzelfoghaté eredményekkel.
J6 emberi hang-generald eszkoziink van irott
szdvegek olvasasahoz, fejlddik a hangmeg-
értésis (Gordos, 1983).

Allami szinten tébb j6 kezdeményezés
ellenére nalunk még elég nagy rendezetlen-
ség uralkodik. Ennek val6szinlleg anyagi
okai is vannak, nincs allami szervez® erd a
sziikséges kapcsolodasok, fejlesztési iranyok
Osszehangolasahoz, bér erre névleg egy mi-
nisztérium is létrejott, de kelld hataskor nélkul.

Itt ma sziikségszer(en Ujfajta llampol-
gér és kozigazgatés szlletik, illetdleg az Ujon-
nan sziletd demokrécia ilyen allampolgart
tesz sziikségessé. Olyant, aki a nap barmely
orajaban képernydje elé llve informéaciot
kap Ugyei allasardl, azonnali vagy igen rovid
idej0 valaszadasi kotelezettséggel terheli
valasztott és altala fizetett hivatalnokat (a
miniszter szo eredeti értelmében), véle-
ményt mond és general a kdziigyekben, fe-
leldsségre von a kapott informacid hiteles-
sége targyaban. Ez a dialogus persze azt a
kultarat igényli, amelyett akar a NAT-tal
kapcsolatban is stirgettink.

Erdektelenné vélik a kozigazgatasi reform
néhany gumicsontként ragott tigye: a helyhez
kotottség oldja a centrumvitdkat, hatalmas
véllalatok mikodnek gy, hogy nemcsak ter-
meldegységeik, de kutatasi, karbantartasi, pia-
ci munkaszervezetik is anonim helyeken
dolgozik szétszOrva avilagban. Megjegyezzik
ugyanakkor, hogy az eddigi tapasztalatok
szerinte halds informécios kapcsolatok ndve-
lik a személyes taldlkozasok igényét, a gép-
ember szimbidzis-sziikséglet itt is jelentkezik,
amunkat segitd tAvkapcsolat mintegy kiemeli
azt a sziikségletet, hogy a partnert a maga
emberi teljességében is megismerijiik.

Akodzigazgatas nem annyira szervezet-,
mint inkabb lgycentrikus lesz, ehhez
analdgia az emlitett élet(t-adatrendszer, de
ez nem mond ellent a vezetSvel szemben
tdmasztott szakmai és lelki igényeknek, sot
ebbe az irdnyba mozgatja. Az igazgatasnak,
aburokréacia automatikus mechanizmusanak
ezt kell eldsegitenie.

Mint az elmondottakbdl is lathato, a fel-
adat technikai oldala majdnem készen all, a
human feladat az elsddleges. Neumann zse-
nijét az is mutatja, hogy ennek a szimbiozis-
nak az emberi oldalat majdnem minden kéz-
életi munkajaban hangsulyozta (Neumann,
1955), s6t, ahogy emlékeznek ra, a szemé-
lyes kapcsolataiban gyakorolta is, ami szinte
paratlan atudomanyos vilagban.

Kulcsszavak: elektronikus igazgatas, esély-
egyenldség, kozoktatas, adatvédelem
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NEUMANN JANOS
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\Venetianer Pal
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»---Ahuszadik szazad tudomanyanak talan
az egyetlen valdban fontos aramlata, ame-
lyet Neumann munkdja nem termékenyitett
meg, a molekularis bioldgia. Majdnem min-
den mas jelentds dologgal foglalkozott: a
matematikai logikaval, tiszta matematikaval,
kvantumelmélettel, szdmitastechnikaval (ez
nagyrészt az 6 felfedezése), kibernetikaval,
az automatak elméletével, a Bombéval, &ram-
lastannal, jatékelmélettel (szintén az & felfe-
dezése), kbzgazdasagtannal, evolicios biold-
giaval, a haboruk és konfliktusok elméleté-
vel, mesterséges élettel, sejtautomatakkal
(szintén az 0 felfedezése), az Gnreprodukcio
elméletével, mesterséges evolucidval. Mind-
aztaz (j és mélyrehatd véaltozast a tudoma-
nyos gondolkodas egészében, amely sokunk
szerint a szamitogépes modellezésnek és
szimulaciénak készénhetd, von Neumann
latta meg, illetve hozta Iétre a negyvenes
években. Ha egyetlen személyt nevezhet-
nénk meg a komplexitas és dsszes velejardja

intellektudlis dseként, az Johnny.”
Neumann volt princetoni kollégéjanak
napléjegyzete (Notebooks)

A mottéul valasztott fenti idézet méltokép-
pen foglalja 6ssze a huszadik szazad egyik
legnagyobb zsenijének sokoldalt hozzajaru-
lasat a tudomany és az emberi gondolkodas
fejlédésehez, felsorolja azokat a bioldgiai disz-
ciplindkatis, amelyekben alkotott—fo allitasa
azonban vitathatd. A molekuléris biologiat is
megtermékenyitették Neumann gondolatai.

Ismeretes, hogy a molekularis biolégia
alapit6 atyja Max Delbriick német-amerikai
fizikus és a korulotte kialakultiskola, az ugy-
nevezett fag-csoport”. Az d munkassaguk a
negyvenes években még egyaltalan nem
voltamainstream bioldgiarésze, jelentdségét
még nagyon kevesen ismerték fel (e kevesek
kozé tartozott példaul Szilard Led).

Nos, 1946 novemberében Neumann
hosszu levelet irt Norbert Wienernek, amely-
ben dsszefoglalta a bioldgia néhany alapkeér-
désérdl kialakult nézeteit, és ezek mielGbbi
megvitatasat javasolta a cimzettnek (Mandre-
kar, 1997). Alevél els6 felében meglehetdsen
szkeptikus és pesszimista véleményét fejtet-
te kiarrdl, hogy az 6 (tovabba Alan Turing és
maésok) elméleti munkaja segithet-e az ideg-
rendszer és az agy mOkddésének megértéseé-
ben (tudjuk, hogy néhany évvel késdbb, haldla
eldtti utolso eldadasaiban ezt mégis megkisé-
relte). Azt allitja (abszolut helyesen), hogy a
mikroszkdpiai és citoldgiai technika teljesitd-
képességének még nagyon sokat kell fejléd-
nie, hogy egyaltalan hozza lehessen nyuinia
kérdéshez. Szemléletes hasonlata szerint
olyan a helyzet, minthaa szdmitogép (ekkor
még csak az ENIAC) mikddését Ugy akarna
megismerni valaki, hogy nincs hozza fél mé-
ternél kisebb méretd szerszama, és nem tud
mésképp beleavatkozni a mikddésébe, mint
egy utcakd beledobasaval, vagy egy tdzol-
tofecskenddvel torténd belespricceléssel.

Mit tehetlink tehét?— kérdezi. Avélasz: a
legegyszerdbb 6nreprodukal6 organizmu-
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sokhoz kell fordulni, a sejtnél egyszeribbek-
hez, azaz a virusokhoz vagy fagokhoz, és
meg kell kisérelni azok ,,valodi” megismeré-
sét. Valddi alatt azt a teljes mechanisztikus
leirést értve, ahol minden egyes alkatrészt
és annak helyét és mozgasat megismerjuk,
mintamérnok egy gépben. Ezutan a beve-
zetés utan ismerteti Wienerrel Delbriick
munkassagat, és részletesen megindokolja,
hogy az miért felel meg eme kovetelmé-
nyeknek. Azt nem tudja (ekkor még Del-
briick sem), hogy a fag oroklési anyaga a
DNS, tehat fehérjékrol beszél —ezek szerke-
zetét kell mieldbb megismerni. Hogyan? A
vélasz ismét megdobbentden, szinte profeti-
kusan pontos (1946-ot irunk): ,,...Nagypon-
tossagu rontgensugaras elemzés, Fourier-
transzformacio, massziv és gyors szamitogeé-
pes munka, olyan kémiai szubsztitlicios tech-
nikakkal, amelyek valtoztatjak a rontgendif-
frakcids mintazatot”.

Tovabba: ,,...6riési lehetdségei vannak
az elektronmikroszkdpos technikanak. A
legjobb mai elektronmikroszképok felbonta-
sa 1 nanométer korll van. Mivel az atlagos
atomok kozti tdvolsag kb. 1/5 nanométer,
ez afelbontas nem elegendd, de nincs olyan
messze a kivanatostol... nem biztos, hogy a
jelenlegi elektronmikroszkdpokkal ez elér-
hetd, de a protonmikroszkdp talan 2-4 éven
belll megvaldsul, és athidalja ezeket a
nehézségeket”.

A levél befejezése Osszefoglalasként
mintegy eldrevetiti a kbvetkezd évtizedek
molekuldris biolégiai robbanéasanak f6 ira-
nyait. Neumann szerint a teendok:

1. Tanulméanyozni a virusok és fagok
biologidjat, mindent megtudni a gén-enzim
viszonyrol.

2. Megismerni a fehérjék szerkezetét.

3. Tanulméanyozni a kémiai szerkezet-
meghatarozas rontgendiffrakcios modszerét
ésaFourier-analizist.

4. Tanulmanyozni az elektronmikroszké-
pia elveit és modszertanat.

Neumann 1948-ban publikélta alapvetd
munkadjat az onreprodukald automatakrol
(Neumann —Burks, 1966). A mQ elsdsorban
az elméleti bioldgiat és az élet keletkezésé-
nek kutatoit termékenyitette meg, de ne
feledkezzlink el arrdl, hogy ez az elmélet
lényegében pontosan meghatarozta azt az
alapsémat, amelyet a molekuléris biolégia—
méar Neumann haléla utan — kisérletileg
igazolt.

Idézziik fel, mit irt err8l két évtizeddel
késdbb Linus Pauling: ,Neumann kimutatja,
hogy egy 6nreprodukalé automatanak négy
f6 komponenssel kell rendelkeznie:

»A” egy automatikus gydr, amely dssze-
szedi a komponenseket, és kiviilrdl kapott
instrukciok alapjan dsszedllitja.

.B" egy duplikator, azaz olyan automata,
amely lemésolja az irott instrukciokat.

.C" egy kontrollalé elem, amely mind
,A"-hoz, mind ,B"-hez kapcsolodik.

.D” az irott program. Nem nehéz felis-
merni, hogy e szereposztas mit jelent az €16
sejtre applikalva: ,,A” ariboszoma, ,.B” a poli-
meraz enzimek, ,,C” a represszor vagy mas
kontrollmolekuldk, és ,,D” a DNS (Pauling,
1968).

Természetesen az eddig elmondottak
elsGsorban Neumann zsenialis intuiciojat, a
jovd tendencidinak helyes felismerését bizo-
nyitjak, de az val6ban nem éllithatd, hogy
ezek a gondolatok alkotd szerepet jatszottak
amodern bioldgia fejlddésében. Vitathatatlan
azonban ez ahozzajarulds—kdzvetett médon
—olyan tertileteken, ahol Neumann gondol-
kodésa, problémafelvetése eredetileg egyal-
talan nem a bioldgiarairanyult. llyen példaul
ajatékelmélet. Terjedelmi és kompetencia-
korlatok miatt itt nem foglalkoznék ezzel
részletesebben, de le kell szégezni, hogy a
modern evoluciokutatasnak, elsdsorban a
viselkedésokologia, az etoldgia vonatkoza-
séban, nélkultzhetetlen eszkdzéveé valt a
jatékelmélet gondolati apparatusa. Nem veé-
letlen, hogy korunk egyik legnagyobb evo-

1530



Venetianer Pal « Neumann Janos és korunk biologija

IGcio-bioldgusanak, John Maynard Smithnek
egyik fontos mlve az Evollcio és jatékel-
mélet (Maynard Smith, 1982).
Aneurobioldgia és agykutatas tertiletén
Neumann hozzajarulasa kdzvetlenebb,
hiszen utols6 — befejezetleniil maradt—mQve
a magyarul is megjelent A szamologép és
az agy (Neumann, 1964). Ez a hatas elsdsor-
ban nem az experimentalis neurobiol6gia
terliletén észlelhetd, hanem az agymakodés,
atudat stlyos problematikéjaval foglalkoz6
elméleti, részben filozéfiai munkéakban
(példaul Daniel C. Dennettnél (1991)).
Aneumanni életm( legfontosabb hatasa
a biolégiara azonban minden bizonnyal az,
amit a szamitogép hozott. Le kell szégezni,
hogy e vonatkozasban a szamitdgép nem
egyszer(en egy Uj és rendkivil hatékony tech-
nikai eszkozt jelent. Marshall McLuhan hires
mondasat —,a médium maga az lizenet” —
parafrazeélva, a szamitogép gyokeresen at-
alakitotta a bioldgiai tudomany egy nagy
tertiletének egész mikodésmaodijét.
Neumann mér tudta, hogy ,,...maguk a
gének kézenfekvden az alkatelemek bizo-
nyos digitalis rendszerébe tartoznak.” (Neu-
mann, 1964). Azt azonban még nem sejthet-
te, hogy a haléla utani évtizedben megfejtik
agenetika programnyelvét, majd pedig sor
kerulhet az él6lények teljes digitalis geneti-
kai informaciotartalmanak megfejtésére.
Eme informacid tarolasa, kezelése, a belblik
levonhatd kovetkeztetések elemzése el-
képzelhetetlen volna a szamitogép nélkuil.
lllusztracioképpen: az adatbazisokban
tarolt DNS-szekvencia informécié 2000-ben
érte el a 10" nukleotidot (2,5 gigabyte), és
ennek duplazddasi ideje kevesebb mintegy
év. Elkészult szazharminckét baktérium, ti-
zenhat archebacterium és tizenharom maga-
sabbrend( él6lény (Eukaryota) telies genom-
szekvencigja. Ezeken kiviil éridsi mennyiségd,
alapvetden analogikus biolégiai informacio
digitalizélhato, tarolhato és dolgozhato fel (pél-
daul t6bb mint tizezer kiilonb6z6 fehérje ha-

romdimenziés szerkezete, vagy —halaa DNS
chip-technol6gianak —egy-egy él6lény vagy
sejttdbb tizezer génjének mikodeési intenzita-
sénak mértéke, adott koriilmények kozott).
Természetesen itt nem egyszer(ien az adatok
tarolasa és kezelése a lényeges, mert azok
megszerzése is lehetetlen lett volna a szamito-
gép és az informatika segitsége nélkiil. Az
ember teljes DNS-szekvencidjat megfejtd két
rivalis csapat kozleményében igen nagy teret
foglal el azoknak a (két esetben jelentdsen
kilonb6zd) informatikai modszereknek, stra-
tégidknak a leirasa, amelyeket a cél elérésére
kidolgoztak és alkalmaztak (International,
2001; Venter, 2001)

Megszliletett tehat a bioinformatika tudo-
manya, egy tréfas szakmai szlengszobdl be-
vett kifejezéssé vélt az ,in silico” bioldgia.

Azt, hogy ezek a kifejezések mit jelente-
nek, legegyszerlbben egy neves—matema-
tikusbol bioinformatikussa valt — tudos (Ri-
chard M. Karp) szavaival lehet megvilagitani:
,Ugy talaltam, hogy a molekuléris biol6giai
kisérletek alapvet6 logikaja bizonyos fokig
absztrakt fogalmakkal kodifikalhato, és fel-
fedeztem, hogy a genomok és a szabalyozési
halozatok vizsgalata érdekes kombinatorikai
problémakhoz vezethet. Tipikus médon az
igazsag felderitése olyan stadiumokban zaj-
lik, amelyeket a kisérletezés és a szamitas kol-
csonhatasa jellemez, ahol a kisérleti adatok
inkonzisztencigjat a szamitas fedi fel és ezeket
atovabbi kisérletezés korrigélja” (Karp).

Ennek forditottjat illusztralja az, hogy ho-
gyan tortént meg néhany évvel ezeldtt a
teljesen megfejtett muslica DNS-szekvencia
annotacidja (annotécio agenomkutatas szota-
raban azt jelenti, hogy a linearis és megszaki-
tatlan nukleotid sorrendben felismerik és ki-
jeldlik az egyes funkcionélis elemek — gének
—hatérait, azonositjak ezeket az elemeket).
A kutatas szervezdi és finanszirozoi egy izo-
lalt szallodaban tizenegy napos folyamatos,
éjjel-nappal zajlé agytornara hivtak éssze
negyvenot kivald muslica-genetikust, fehér-
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je-biokémikust és bioinformatikust. Az utéb-
biak &ltal kidolgozott annotécios program altal
széllitott eredményeket a bioldgusok sajat
ismeretanyaguk alapjan biraltak, ramutattak
a hibakra, ennek alapjan az informatikusok
maodositottak a programon, és igy, t6bbszo-
ros iteracié Utjan jutottak el az optimalis ered-
meényre (Pennisi, 2000).

Amatudomanyaban jelentds orvosi-bio-
I6giai tudomanyos felfedezések (és kozle-
meények) sziilethetnek, egyetlen un. ,,ned-
ves” kisérlet (ez is Ujonnan polgarjogot nyert
szlengszd!) elvégzése nélkiil, csak az adatba-
zisokat és a szamitogépet hasznélva. Ezt je-
lenti az,in silico” biolégia.

Es végull, utalni szeretnék a mott6ul szol-
galé idézet utolsd mondatéra, amely szerint
a,komplexitas” fogalmanak megalapozéja
Neumann. Ma vilagszerte jelentds munka-

csoportok foglalkoznak azzal, hogy ,,in silico”
felépitsenek egy minimalis €10 sejtet, azaz
egy teljes, komplex, mikodoképes szamito-
gépes sejtmodellt. Egy masik ilyen megko-
zelités alegjobban ismert él6lény, az Escheri-
chiacoli baktérium teljes genetikai informa-
ciotartalmanak ismeretében, ennek az orga-
nizmusnak a komplex makoédésmadjat
igyekszik modellezni (Selinger, 2003).

Ez a cikk természetesen csak futd im-
presszidkat kdzolhetett targyarol, ami valdja-
ban kimerithetetlen. Neumann jellemzésé-
nek feladata felidézi bennem azt, ahogyan
Szerb Antal méltatta Goethét. Tehat: ,O volt
Neumann Janos.”

Kulcsszavak: molekuléris bioldgia, bioinfor-
matika, jatékelmélet, neurobioldgia, 6nre-
produkald automatak
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1. Neumann Janos kirandulasa
akdzgazdasagtanba

Neumann Janosnak a sz6 szOkebb értelmé-
ben véve voltaképpen csak egy k6zgazda-
sagi dolgozata volt. EIGsz0r a Princetoni Egye-
temen adta eld 1932-ben, majd 1937-ben
publikaltanémet nyelven, Egy kézgazdasag-
tani egyenletrendszerrdl és a Brouwer-féle
fixpont-tétel altalanositasardl cimmel (Neu-
mann, 1937). A cikk angol nyelva forditasa
1945-ben jelent meg Az &ltalanos gazdasa-
gi egyensuly egy modellje cim alatt (Neu-
mann, 1945), ami jobban szamithatott a kbz-
gazdaszok érdeklddésére. Magyar nyelven
1965-ben keriilt publikalasra valogatott mun-
ki kdzétt (Neumann, 1965). (A Neumann-
idézeteteket rendre az utdbbi kotethdl vesz-
szukat.)

Az eldbbi kijelentéshez rogton hozza kell
tenniink ugyanakkor, hogy Neumann Janos
amodern jatékelmélet megalapozasaval is
jelentdsen jarult hozza a kbzgazdasagtan fej-
I6déséhez. Az ésszer(l emberi viselkedés lta-
lanos szabalyaival foglalkoz6 jatékelmélet
azonban egy olyan 6néllé médszertan, amely
a koézgazdasagtan mellett tobb méas tudo-
manyaggal (matematika, pszicholdgia, poli-
tologia) is szoros kapcsolatban all. Ezért nem
lehet, és nem is lenne helyes Kisajatitani a
kozgazdaszoknak, jOllehet az utobbi évti-
zedben kifejezetten divatta valt a kbzgazda-
sagtanban.

Neumann Janos gazdasagi egyensulyi
modelljének Gttdrd voltat még azok a koz-
gazdaszok is elismerik, akik egyébként ,nem

tdl j6 kdzgazdasagtan”-ként értékelik, mint
példaul a Nobel-dijas Tjalling Koopmans
(1974, 3.), aki ugyanakkor elismerden nyilat-
kozott a dolgozatnak a modern (amerikai
neoklasszikus) kbzgazdasagtan modszerta-
naval rokon ,technikai” djdonsagairdl. Neu-
mann egy, a Harvardon tartott eldadasan szo-
késa szerint birdlta a kozgazdaszokat azért,
hogy gépiesen atveszik a fizikdban kifej-
lesztett matematikai eszkdzoket. Példaként
amaga modszertani Ujitasat allitotta. Az ak-
kor még fiatal, késdbb szintén Nobel-dijban
részesult Paul A. Samuelson zavart kbzbeszd-
lasaval azt allitotta, hogy a klasszikus fizikai
maodszertannal is kezelhetd lenne mindaz,
amit Neumann el8adott. Neumann egy ra
jellemzd gyors riposzttal intézte el a kdzbe-
szolast: ,Fel merne erre tenni egy szivart,
fiatalember?” Samuelson tébbszor is igyeke-
zett revansot venni Neumannon, de ezzel
egyutt elismerte: , betoppant egy révid idore
a terllettinkre, és az6ta mar az nem lesz
ugyanaz, mintvolt” (Samuelson, 1989. 121.).

Mikozben tehat a neoklasszikus iskola
képviseldi ,lekicsinylik” Neumann modell-
jének kdzgazdasagtani jelentdségét, masok,
példaul Roy Weintraub (1983), a kdzgazda-
sagtan torténetének avatott kutatdja szerint
-Neumann dolgozata (...) a matematikai
kozgazdasagtan kiemelkedden legfonto-
sabb (single most important) cikke” (ibid.
13.) Vajon miért valt Neumann latszolag rop-
pant egyszer( modellje ennyire vizvalaszto-
V&? Elsdsorban azért, mert akarva-akaratlanul
nagy hordereji tartalmi és modszertani at-
alakulasok forrpontjaba kertlt. Neumann
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modellje ugyanis szamos, csak késGbb nap-
vilagot latott (egyoldaltian neoklasszikusnak
tekintett) eredmény zsenidlis elorejelzése és
ugyanakkor eltéré szemlélet( gazdasagel-
méleti iskolak talalkozasi, illetve kritikus el-
&gazési pontja.

Neumann modelljének megjelenése
ugyanis arra az id6szakra esett, amikor — je-
lentds részben az axiomatikus szemlélet, vala-
minta matematikai nyelvezet és modszertan
térhoditasa folytan —komoly szemléletvaltas
kovetkezett be a kdzgazdasagtanban, mind
avizsgélat targya, mind annak modszere te-
kintetében. A véltozasok jelentdsen atalaki-
tottak a természettudomanyokat és a mate-
matikat is, és az egyik jellemzdjik az volt,
hogy a klasszikus fizikéra jellemzd, kozvetlen
tapasztalaton nyugvo (ex post) modellezési
szemléletet hattérbe szoritotta az a priori
(ex ante) modellfelfogés. A valtozasok foko-
zatosan elérték a kézgazdasagtant is. Formai
szempontokbdl Neumann modellje is egyi-
ke volt ennek az Uj szemléletd megkozelités-
nek, targyat tekintve ugyanakkor —sok szem-
pontbdl —aklasszikus elemzések szintézise.

Mikozben ezek a valtozasok felgyorsitot-
tak a tudomanyos fejlddést, komoly veszélyt
is magukkal hoztak, amelyre késdbb maga
Neumann Janos is figyelmeztetett, egyene-
sen a matematika kapcsan:

+A legjobb matematikai ihletés a tapasz-
talatbol ered, és hogy aligha lehet hinni a
matematikai szigor abszolut, valtozatlan,
minden emberi tapasztalattél elkiiléniilt fo-
galméanak létezésében (...) sok absztrakt
Lbehatas” utan a matematikai targyat a de-
generalodas fenyegeti (...) Kezdetben asti-
lus rendszerint klasszikus; amikor a barokka
valas jelei mutatkoznak, a vészjelzés adott.”
(1965, 21., 27.)

Atarsadalomtudomanyok teriletén, ahol
az empirikus kisérletezés és tesztelés leheto-
sége meglehetdsen korlatozott, kiiléndsen
hatranyosnak bizonyult, hogy a kutatasok
erbteljesen eltolddtak az alkalmazott real-

tudomany feldl a tiszta tudomany irdnyaba.
A matematikai elegancia és az esztétikum
kovetelménye fokozatosan az empirikus re-
levancia folé kerekedett. igy tortént az 1930-
as években relative 6nallé tudomanyagga
erds0d6 kvantitativ kdzgazdasagtani ku-
tatdsokban is, amelybdl azutdn matematikai
kézgazdasagtan néven ki is valt az idGvel
egyre absztraktabbd valé vonulat. Emiatt is
van az, hogy — mint a tarsadalomtudoma-
nyok teriiletén ltalaban — a kbdzgazdaszok
kozott meglehetdsen végletes allaspontok-
kal talalkozhatunk az axiomatikus madszer,
illetve a matematikai nyelvezet és modsze-
rek hasznossaga megitélésében.

Nem lehet véletlen, hogy Neumann nem
folytatta tovabb az absztrakt egyenstlyelmé-
let kutatasat, pedig viszonylag koran kap-
csolatba kertilt a  kvantitativ kézgazdasag-
tan bolcs6je” koril babaskodd amerikai ku-
tatokkal. Az utdbbiak ugyanis kizardlag a
modellek matematikai konzisztenciajaval
foglalkoztak, ebben az irdnyaban keresték a
modellek ,tudomanyos igazsdganak” igazo-
l&sét, s nem a gyakorlati alkalmazasok terén.!
Lehet, hogy Neumann felismerte, hogy ezek
akutatasok a ,barokkosodés és degeneralo-
das” felé tendaltak, elveszitették a ,tapasz-
talati, empirikus forrdsukat™ Az (4j médszer-
tan kovetelményét Neumann nemcsak méa-
sok felé thmasztotta, hanem kdvetésre mél-
to példat is mutatott ra: a Brouwer-féle fix-
pont-tétel — tanulmanya eredeti cimében is
hangsulyozott—altalanositasaval, de még in-
kabb az 1944-ben Oskar Morgensternnel
k6z6sen megjelentetett jatékelméleti kbny-
vikkel (Neumann—Morgenstern, 1944).

1 Az is igaz, hogy az 1950-es években még sem a
szlikséges statisztikai adatok, sem a matematikai
algoritmusok, sem a szamitastechnikai eszk6zok nem
voltak adottak az altalanos egyensulyelméleti
modellek szamszerQsitése és gyakorlati alkalmazasa
szamara. Az 1970-es évek masodik feléig kellett
varni arra, hogy beinduljon és egyre szélesebb kor-
ben elterjedjen a CGE modellek gyakorlati alkalma-
zésa (bdvebben lasd, példaul, Zalai, 1998).
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2. ANeumann-modell
kdzgazdasagi hattere és jelentdsége

Neumann dolgozata nagyon keveset fed fel
modellje kdzgazdasagtani hattere és rokon-
saga tekintetében. Kissé talanyosan csak
annyit jegyzett meg: ,,Nyilvanvald, hogy mi-
lyen fajta elméleti modellinek felelnek meg
afentifeltevések.” (ibid. 162.) Hogy ez meny-
nyire nem nyilvanvald, azt a késbbi értel-
mezési vitak igazoljak. Samuelson (1989)?
aneoklasszikus rokonsagot hangsulyozza,
Kenneth J. Arrow (1989) hatarozottan azt
allitja, hogy a svéd Karl Gustav Cassel ma-
vébdl indult. Kaldor Miklos (1989) ugyan-
akkor élesen tiltakozik a Neumann-6rokség
neoklasszikus kisajatitasi kisérlete ellen. Ma-
gamis (Zalai, 1999) arra igyekeztem ramu-
tatni, hogy Neumann modellje sokkal ko-
zelebb esik a klasszikus, minta modern neo-
klasszikus iranyzathoz. Neumann-nak a Lio-
nello F. Punzo (1989) altal hangsulyozott bé-
csi (Karl) Menger-korrel tartott szoros kapcso-
lata azt valdszinGsiti, hogy Neumann els@sor-
ban a német nyelv( irodalomban talalhatta
meg a kétszemélyes zérusdsszegi jaték mo-
delljének kdzgazdasagi interpretéciojat.

A Neumann-modell kézgazdasagi hat-
tere kérdésének az eldontését megnehexziti,
hogy a modellben szerepld egyensulyi 6sz-
szefliggések olyannyira altalanosak, hogy
azok szinte barmelyik elméleti fdaramba be-
leillenek. A modell egyensulyi 6sszefliggései
és a kiegészitd magyaradzatok ugyanis nem
fedik fel, vajon Neumann elképzelése szerint
milyen er6k, milyen mechanizmusok idéz-
hetnék egyaltalan eld egy gazdasag egyen-
sulyi dllapotat. Amodell réilleszthetd akar egy
kisarutermeld (,,népi kapitalista”), akar egy
klasszikus tokés arutermeld, akar egy kollek-
tiv irdnyftasu (,,piaci szocialista”) gazdasagra.
Neumann modellje ugyanis egy régi és mé-
2 Az (1989)-cel jeldlt hivatkozéasok forrasa a Moham-

med Dore, Sukhamoy Chakravarty — Richard M.
Goodwin altal szerkesztett kotet.

lyen gyokerezd kdzgazdasagi idednak az
absztrakt matematikai metaforja.

Ez pedig a tisztességes és értelmes mo-
don mik6dd arugazdasag elvont idedja.
Ebben az idealizalt gazdasagban a gazdasagi
folyamatokat egymastol elkiilondlt kollek-
tivak mlkodtetik, akik aruikat olyan mecha-
nizmusok révén cserélik el egymassal, ame-
lyek megteremtik az érdekek harmoniajat
és a gazdasag hatékonysagét, a gazdasag
altalanos egyensulyat. Az egyes termelési
agak egymassal sszhangban (aranyosan) és
alehetd leggyorsabb titemben ndvekednek.
Az &rak fedezik az elhaszndlt termelési esz-
kozok potlasat, a termelésben részt vevok
tisztes megélhetését, és az utddok magasabb
életszinvonalat lehetdvé tevd felhalmozast.
A Neumann-modell egyensulyi feltételei
pontosan megfelelnek ezeknek az elveknek.

Ami az altalanos gazdasagi egyensuly
matematikai modelljeit illeti, érdemes felhiv-
ni a figyelmet a magyar tuddsok hozzajarula-
séra. A svajci Léon Walras volt az Uttord, de a
kés6bbi fejlemények szempontjabdl jelen-
tdsebbnek bizonyultak a svéd Cassel statikus
és dinamikus modelljei. Cassel statikus mo-
delljét fogalmazta at Schlesinger Karoly, és
ebben amodellben bizonyitotta be és pub-
likalta elsdként, Wald Abraham (1935) az
altalanos gazdasagi egyensuly létezését. A
jelzett altalanos egyensulyi modellek azon-
ban merdben eltérnek Neumann modelljé-
t0l. Részletes elemzésiik alapjan (b&vebben
lasd Zalai, 1999, Forg6 — Zalai, 2003) egyér-
telmden Neumann modellje bizonyul érde-
kesebbnek, mivel szdmos késdbbi fontos
eredmény zsenialis megsejtését rejtette ma-
géban. Csak a legfontosabbakat kiemelve:

< Neumann modelljében a termelési
szerkezet és az arak matematikai dualitasa
teljes, s ezzel elBrevetitette a linearis progra-
mozas dualitasi tételeit;

= a Neumann-modellben jelenik meg
eldszor kifejlett forméaban a tevékenységelem-
zési modell, amely lehetbvé teszi az ikerter-
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melés és atechnoldgiai valaszték figyelem-
be vételét;

= Neumann elsdként ismerte fel és 4bra-
zoltaformdlisan azt is, hogy a hatékony ter-
melési tevékenységek kivalasztasa és az
egyensulyi (hatékonysagi) arrendszerek
meghatarozasa egymast kdlcsondsen felté-
telezd feladat;

= Neumannal a ndvekedési és a kamat-
tényezd endogén, az arutermeld alrendszer
hatasfoka altal meghatarozott, Casselnél a
kilsd erdforrasok ndvekedési Uteme altal
adott;

= Neumann a szOkds termelési tényezo-
ket a termeléshbdl szarmaztatja (kdrkoros
termelési kapcsolatok), ami jobban megvi-
lagitja a toke és a profit természetét, minta
kiilsd erdforrasok sz(ikdsségén alapulé ma-
gyarazatok;

= Cassel modelljében a névekedeési és a
kamattényez6 nem vélik el egymastol, miga
Neumann-modellben andvekedési titem ka-
matlabnél kisebb is lehet, s ez utébbi megfe-
leltethetd a profitrata klasszikus fogalmanak;

= Neumann az egyensuly létezését egy
fixpont-tétel alapjan bizonyitotta, ami az alta-
lanos egyensuly 6sszetettebb modelljeiben
elengedhetetlen eszkznek bizonyult, Wald
ezzel szemben teljes indukcidn nyugvo ha-
gyomanyos maédszereket hasznalt;

= ugyancsak Neumann mutatott ra elsd-
ként a gazdasagi és a jatékelméleti egyensuly
kozott meglévd szoros kapcsolatra.

3. ANeumann-modell

Nézziik meg ezek utan réviden magét a
modellt. El6ljaréban kiemeljuk, hogy Neu-
mann Janos gondosan keriilte még a latszatat
is annak, hogy elvont modelljét egy gazda-
sag mOkodését teljeskorlen leird, zart, mas
megkozelitést kizaré elméletnek tlintesse
fel (szemben a modern altalanos egyen-
stlyelmélet képviselSinek ilyen iranyd haj-
landdsagaval). Neumann az arutermelés né-
hany fontos jelenségét elemezte modelljé-

ben, mindenekel6tt a technoldgiak kdzotti
vélasztas (termelési szerkezet) és az egyen-
sulyi &rrendszerek (araranyok) —a termelés
korkorossegébdl fakadd — kolcsdnds megha-
tarozottsagéat (dualitasat).

Az alkalmazott absztrakciok sziikséges-
segét illetden érdemes idézni magat Neu-
mannt egy késdbbi munkajabol: ,minden
tudomany igy indult, és a kbzgazdasagtan,
minttudomany csak néhany szaz éves”, vizs-
géalatanak trgya pedig olyannyira bonyolult
és Osszetett, hogy ,,még igen sok kutatasra
van sziikseégunk, hogy kifejlesszik a Iénye-
ges koncepcidkat —a valéban hasznalhato
eszméket” (1965, 102.).

Neumann (,,hogy tovabbi bonyodalmak
elejét vegylk” —ibid. 162.) felteszi, hogy a
hozamok és a raforditasok a termelési szin-
tekkel aranyosak, és,,a termelés természetes
tényez8i” (a munkat is beleértve), a felhal-
mozott tdkékkel szemben, , korlatlan meny-
nyiségben bdvithetdk”, azaz nem szOkdsek.
A réforditasok tartalmazzak a termeld és a
létfenntartd fogyasztast, a kibocsatasok csak
a kdvetkez0 iddszakban hasznélhatok fel
(éves termelési ciklusok). A fogyasztasi szo-
késok és amaszaki-szervezési ismeretek, és
ezért az egyensulyi termelési szerkezet és
araranyok is, id6ben valtozatlanok, azaz a
termelés és a felhasznalés az egyik iddszakrol
amasikraegyenletesen, | iitemben valtozik.

A fenti feltevések miatt a termékek ke-
resletének és kinalatanak egyensulyi felté-
telei az aldbbi egyszer( format 6ltik:

KX, + KX, o KX =
= (LA (X F X, +Yatr, X ),
i=1,2,...,n, @
aholk, ésr, akibocsatasi ésraforditasi egyuttha-
tokat, X atevekenységszinteket jeloli, i a ter-
mékek, j atevékenységek indexe. Az idBben
valtozatlan egyensulyiarak (p,i=1,2,...,n) pe-
dig olyanok, amelyek az egysegnyi értéka to-
kelekd&tésre minden tevékenység esetén azo-
nos mértéka (p) hozamot eredményeznek:
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pl'klj + pz'kzj‘ + Yt pn'knj =
= (1+1t)-_(p1-r1j Hpy T,
i=1L,2,....,m. (2)

Akapott két dsszefliggés formai szimmet-
rigjat nevezziik dualitasnak, ami a modern
kozgazdasagtan egyik legfontosabb jelensé-
ge, éseldszor Neumanndl jelenik meg amaga
teljességében. A felirt egyensulyi feltételek
tartalmaban nem lenne semmi Uj dolog, ha
Neumann is egyenletrendszerként irta volna
eld az egyensuly feltételeit, mint elédjei. O
azonban figyelembe vette, hogy a termelés
alapvet6 jellemzdije, hogy van ikertermelés
(egy tevékenység —tobb termék) és techno-
I6giai valaszték (egy termék — tobb eljaras).
Az utébbiak miatt az egyenldségformak (az
egyenletszamlalas klasszikus médszere) mo-
dellje esetében nem voltak alkalmazhatok.

Az egyenldségek helyett alkalmas iranyd
egyenldtlenségeket és kiegészitd feltevése-
ket (komplementaritas) kellett bevezetnie.
Megengedte, hogy egyes termékek kinélata
egyensuly esetén is meghaladja keresletiiket,
illetve legyenek olyan tevékenységek, ame-
lyek tbkemegtérilési ratdja kisebb, mint az
egyensulyi arak altal lehetdvé tett legnagyobb
rata. A modell kdzgazdasagi értelmezése
ugyanakkor maga utan vonja, hogy az egyen-
stlyban tulkinalattal rendelkezd termékek
szabad javak (&ruk 0), illetve azokat a tevé-
kenységeket, amelyek tdkemegtériilési ratija
nem az elérhetd legnagyobb, nem hasznéljak.

Neumann Janos olyan feltevésekkel élt
amodell paramétereitilletden (k;, r,;>0¢és
kij +r> 0), amelyek miatt a lehetséges meg-
oldasok automatikusan eleget tesznek a
komplementaritasi elv kdvetelményeinek,
ezért modelljében az aldbbi dsszefiiggések
irjak le az egyensuly feltételeit:

X P20,%x=%p=10>0, 3)
X kX = o rex, (4)
% bk < oX ppr. (5)

i

Ebben a keretben adott — mondhatni,
Wald Abrahammal holtversenyben — elsd-
ként preciz bizonyitast egy gazdasagi modell
egyensulyanak létezésére. A fenti feltevés
miatt a modellnek csak egyetlen egyensulyi
tényezdje létezhet, és a megoldéas ezen uni-
citdsa nyilvanvaldan fontos volt Neumann
szdméra. A két tényezd kdzos egyensulyi
értéke ugyanis nem mas, mint egyik oldalrol
a legnagyobb lehetséges novekedési rata,
mésik oldalrél pedig a legkisebb egyensulyi
profitrata. Ez a jelenség kapcsolja dssze a
gazdasagi egyensuly modelljét a kétszemé-
lyes jatékok modelljével. Az egyensuly felté-
telei mindkét esetben egy nyeregponti (mi-
nimax) megoldas sziikséges kdvetelményei.
A megoldasok létezésének bizonyitasahoz
altaldnositotta Neumann Brouwver fixpont-té-
telét, amellyel utat nyitott az altalanos egyen-
stly létezésének bizonyitasahoz a késdbbi
altaldnosabb (Arrow — (Gérard ) Debreu,
(Lionel W.) McKenzie) modellekben.
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Tanulmanyok

DEAK FERENC 1848-BAN

Gergely Andras
az MTA doktora, egyetemi tanar, ELTE — drgergely@freemail.hu

Dedk Ferenc, mint ismeretes, 1848-ban, a
kor és a kortarsak felhivasara lépett ki mint-
egy Otéves, a blintetd térvénykodnyv kidol-
gozasara kikuldott orszaggydlési valaszt-
many munkajanak befejezése (1843) Gta tar-
to politikai passzivitasabol. Nem volt teljesen
tétlen az 1840-es évek kdzepén sem, hiszen
részt vett megyéje politikai életében, ott az
egész orszag liberalis kdzvélemeénye szama-
rairanyad6 beszédeket tartott, tAmogatta a
tarsadalmi és iparfejlesztd egyesuleteket,
koztlik a politikailag oly fontos VVédegyletet,
élénk levelezést folytatott, végul, de nem
utolsdsorban 1847 tavaszan 0 szerkesztette
végleges forméaba az alapjaban Kossuth altal
fogalmazott Ellenzéki Nyilatkozatot. Vi-
szonylagos volt tehat ez a passzivitas, amely-
nek okai kzott betegségét illetve politikai
szkepszisét — kiilonb6z6 hangsulyokkal —
emeli ki atorténetiras.

Deakot az 1848-as forradalom Ujraa poli-
tikai élet kbzéppontjaba katapultalta. Metafo-
rank szinte sz szerint értendd, hiszen az els6
impulzus Zala kdveteinek marcius 4-i kvet-
jelentése nyoman érte, amely pontosan ér-
zékelte Kossuth mércius 3-i beszédének for-
radalmi jelentdségét, és Deakot az orszag-
gyQlési kbvetség azonnali elvallalasara szoli-
totta fel. Ennek nyoman Zala a legrévidebb
iddn belil, marcius 16-ra megyegyadlést hir-

detett, amely felkérte Dedkot: menjen fel
Pozsonyba. Ekkorra futott be Batthyany mar-
cius 14-én inditott futéra, Wenckheim Béla,
svele szinte egy idBben levél forméjaban az
orszaggydlés mintegy hatvan kildéttének
egyttes kérése, amely szerint ,sziikségiink
van Rad s bizton varjuk minél eldbbi jelenlé-
tedet”.

Dedk mar amarcius 16-i kozgyQlés més-
napjan Utra kelt. El8szor Pestnek indult, hogy
ott tajékozddjéek, majd onnan Pozsonyba ha-
jozott, ahova 20-an érkezett, még mindig
hamarabb, mint kdveti megbizolevele, ame-
lyet amarcius 22-i zalai kbvetvalasztas mas-
napjan hozott meg a futar. Batthyany azonnal
konzultalt vele, hiszen csak ra vart, hogy ki-
hirdethesse kormanya névsoréat. Mint isme-
retes, Dedk elvallalta az igazsagiigy-minisz-
terséget a leendd kormanyban.

Innen kezdhetjik tehat témank targya-
lasat, amelynek elsd szakasza Dedk koveti
mikodésének lezarultaig tart. Ezt kbveti 6t
hénapos igazsaguigy-miniszteri periddusa,
aprilis 11. és szeptember 11. k6zott. Végll
pontosan az év utolsé napjaig, december 31-
ig Deak aktiv orszaggyulési képviseld volt.
E harmadik iddszakbdl, visszatekintve az el6-
z0ekre is, két témat emeluink ki: Dedk &llas-
pontjat a jobbagyfelszabaditas elrendezését,
illetve az allamjogi kérdést illetGen.
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Deék az utolso rendi orszaggyQlésen

Deék mércius 23-an vette kézhez megbiz6-
levelét, s még aznap felszolalt. Az Bsiség el-
torlése volt napirenden, az egyik legfonto-
sabb reformkdvetelés, amelyet— Széchenyi
inditvanyara —az uti possidetis elve alapjan,
vagyis akként kivantak rendezni, hogy aki-
nek a kezén van éppen a birtok, az lesz a
tulajdonos. Dedk arra hivta fel a figyelmet,
hogy igy a zalogbirtokok sem kertilhetnek
vissza eredeti gazdajukhoz, rengeteg ideig-
lenes megéllapodas az éppen hasznaldkat
tenné birtokossa. Minden ilyen kdrtilményre
figyelemmel tehat nem lehet most részletes
torvényt fogalmazni. Mondjék ki az &siség
eltorlését, de bizzak meg a kormanyt azzal,
hogy a kdvetkezd orszaggydlésre terjessze
be a polgari torvénykonyvet, amely mind-
ezen kérdéseket elrendezi. Igy is tortént. A
torténet j0l mutatja, hogy mit is értett Dedk
azon, hogy amarciusi atalakulés soran szdmos
torvényt elhamarkodva hoztak: a jogi dssze-
fuggéseket, kovetkezményeket nem vet-
ték mindig figyelembe. Dedk ugyanakkor a
leghatarozottabban elutasitotta, hogy a mér
kész tervezetek Ujra targyalds ald, modosi-
tasra kertiljenek — ebbdl megint tdbb Kar,
mint haszon tAmadna—hangoztatta.

A kovetkezd napokban azutdn Dedk
nem orszaggyQlési szonoki, térvényalkotdi
képességeit csillogtatta, hanem egy olyan
maésik, orszaggy(léshez kéthetd politikai tu-
lajdonsagét, amellyel kordbban is, késdbben
is tindokolt: a nevezetes orszaggydlési trak-
tatusokra gondolunk, vagyis arra a folya-
matra, amikor az udvar és a rendek (illetve
az orszaggyalés) kozott alku folyik.

Marcius 24-én Deék Batthyanyval egytitt
Bécsbe ment, hogy a miniszteri felel&ssegrol
sz0l6 torvény lgyében alkudozzanak, illetve
hogy a kormanylistat (Kossuth pénziigymi-
niszterségével) elfogadtassak. (Ennek rész-
leteit Karolyi Arpad kutatésai tartak fel, is-
mertetésuktol eltekintiink, csak Deakot idéz-

ziik, aki igy irt sogoranak: ,sokat futkostunk,
kértlink, okoskodtunk, fenyeget6ztiink (! —
G. A.) afdhercegeknél; siikere faradozésa-
inknak nem volt ugyan tokéletes, de mégis
reményt nydjt”.) Marcius 28-an tehét biza-
kodva tértek vissza Pozsonyba, amamasnap,
29-én érkezett leirat eloszlatta reményeiket.
A kormanylistat ugyan elfogadték, de a mi-
niszteri felelBsségrol szolo torvényen, a bécsi
megallapodésokkal ellentétben, szamos val-
toztatast kivantak: korlatoztak volna a felelds
minisztérium hadlgyi, pénziigyi figgetlen-
ségét, fenntartottak volna a kiralyi kancella-
riat és igy tovabb. Széchenyi inditvanyara ab-
ban allapodtak meg, hogy csak akkor men-
nek Bécsbe, ha hivjak oket. Deak ekkor —
Széchenyi napldja szerint—kijelentette, hogy
~beteg, nem tud Bécsbe menni”. (Nagyon
jellemzd ez Deék betegségének pszichoszo-
matikus vagy inkabb politico-szomatikus
voltaral) Amikor azonban néhany éramulva
tavirat érkezett, amely konkrétan négy mi-
nisztert, kdzte Dedkot, Bécsbe kéretett, per-
sze Dedk is elindult, s aktivan részt vett a
féhercegekkel folytatott vitaban.

Nem tudjuk pontosan, mennyi volt e két
bécsi traktatuson Deak szerepe, mennyire
volt aktiv, hogyan is érvelt Bécsben eldbb
marcius 25-26-4n vagy masodjara, marcius
30-a éjjelén. A kijeldlt miniszterek minden-
esetre, Széchenyit is ideértve, eldzetes érte-
kezéseik nyoman is, a lényegi kérdéseket
illetden egységes allaspontot képviseltek.

Amarcius 31-i leirat foglalta 6ssze a kom-
promisszumot, amelyet a miniszterek, kdz-
tik Deak, a féhercegekkel kimunkaltak. A
leiratot Pozsonyba hozo hajora lépd politiku-
sok, Kossuth, Dedk, E6tvds (s persze ahajoval
érkezd Istvan nador) ismerkedett meg eldszor
aleirattal, amelyet Deak felolvasott. O nyilat-
kozott elsBnek. Szerinte, bar a hadiigy némi
csonkitast szenvedett, a leirat elfogadhato,
megtartja tarcajat, hogy a miniszteri hatalom
~Kiindulasi pontul szolgalvan, mindazt, mi még
megadva nem volna, kezeik k6zé keritsék”.
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Néhany nappal kordbban Deak még két-
ségek kozt hanyddott. Méarcius 28-an irta so-
goranak: ,Hazank talan nagyobb veszede-
lemben soha nem volt. Oroszok nyomnak
el bennlinket, vagy ismét az ausztriai hatalom,
vagy talan a legborzasztobb anarchia, ezt csak
Isten tudja! Minden pillanatunk bizonytalan.”
A kétségek a Batthyany-kormany valsagos
helyzetében azutan Ujra és Ujra eldjonnek.
Az orszaggylés lezarultakor azonban Dedk
még bizakodd. Aprilis 7-én, a tizmillios kdz-
lekedési alap vitaja soran, valésagos kor-
manyprogramot fejt ki. Arrol beszél, hogy
az Uj kormany csak akkor tartja meg a bizal-
mat, ha szervez, beruhdz, munkaalkalmakat
teremt. ,,Az dllamnak tehat dolgoztatni kel-
lene még akkor is, ha a munka productiv
nem volna s kamatot nem adna, csupan
azeért, hogy élelmet adjon, s elégtiletlenség
ne tAmadjon.” Egy ilyen kormany pedig a
klénb6z06 tarsadalmi osztalyok bizalmat
megszerezheti, illetve megtarthatja.

Dedk ezzel folytatja, tovabbfejleszti a re-
formkori magyar liberalizmus szocialis vonu-
latat: nem ér az véget a jobbagyfelszabadi-
tassal, annak elrendezésével. Az Uj felelBs
kormany nem csupan felvigyazo, ,éjjelior”
szerepet kap, mint a klasszikus liberaliz-
musban, hanem aktivan kézremdkodik egy
virdgz6 gazdasag és tarsadalom megterem-
tésében. — Tudjuk, atérténelem ennek meg-
szervezésére nem hagyott id6t.

Az igazsaglgy-miniszter

Dedk, az igazsagugyi miniszter cimmel
Molnar Andrés szerkesztésében 1998-ban
értékes tanulmanygydjtemény jelent meg.
Cimével ellentétben ez a kitet nem csupan
Deak igazsagligy-miniszteri, vagyis 1848. ap-
rilis—szeptember k6z6tti mOkddését targyal-
ja, hanem az egész 1848-as esztenddt atte-
kinti, sot vissza- illetve elGretekint 1847-re,
1849-re is. (Magunk Dedk 1848-as politikai
mikodését a késtbbiekben tekintjik at.)
Téarcajadhoz szorosabban kapcsolédo tevé-

kenységeét illetden, amelyet a jelzett tanul-
méanykdtetben Dobszay Tamés foglalt dssze,
elmondhatjuk, hogy az 1848. évi igazsaguigy-
minisztérium teljes létszama alig haladta meg
a negyven fot, megszervezése tehat nem
lehetett nagy feladat— bar hasonld reszort a
régi allamigazgatasban nem létezett. Mivel
pedig az aprilisi tdrvények nem rendelkez-
tek tételesen a torvény el6tti egyenldsegrol,
foként pedig érintetlenll hagytak a fels6bi-
rosagok szervezetét, atalakitdsukhoz a kor-
méanynak, Deaknak nem volt joga—ehhez
Ujabb torvényekre lett volna sziikség.

Az igazsagligyi-miniszter Dedk mono-
grafusa, Sarlds Béla Dedk minisztériumon
beliili mikodésébdl joszerivel egyediliként
a sajtéeskiidtszéki rendelet megteremtését
emeliki. A jogszabaly meglep® gyorsasaggal,
aprilis 29-én keriilt kiadasra. Nem egyszer(
rendeletrdl, hanem széznyolc paragrafusbdl
all6 alapos kodexrdl van itt sz6, perrendtar-
tassal, bir6i szervezeti intézkedésekkel. Deak
itt visszanyulhatott a sajat kdzremakddé-
sével kész(ilt 1843. évi buntetdjogi javaslat-
hoz. Arendelet teljesen kikapcsolja a renddri
szerveket a nyomozasbdl, a vadlott javara
52016 t6bbsz0ros eljarasi garancidkat tartal-
maz, melldzi az eldzetes letartoztatast a saj-
toesklidtsz€ki eljarasbol. A nyomozast ,bln-
vizsgalo bird” végzi. Ezutan dont a kozvadlo
—akit ugyancsak a torvényhatdsagok valasz-
tanak —a vademelésrdl. Igy keriil az (igy a
vadeskiidtszék elé, amely a perbe fogasrol
hataroz. Ha sor kertl a perre, a kdozvadlo
harom nap alatt ,vadlevelet” készit. A per-
ben akomoly eljarési garanciak kdzé tartozik,
hogy véddnek kell jelen lennie. A per nyil-
vanos és szobeli. (A liberalis, értékeldje szerint
egyenesen demokratikus sajtorendelet
1867 utan Ujra hatalyos lett, s 1900-ig fenn-
maradvan, magyarazza a dualizmus koranak
valdban elismerésre méltd sajtoszabadsagat.)

Dedk nagy eréllyel fogott a rendelet élet-
be léptetéséhez, a sajtdeskiidtszékek meg-
szervezéséhez. Majus utolsé hetére orszag-
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szerte megalakultak az eskiidtszékek. Habar
Dedkra nagy nyomas nehezedett sajtoperek
inditasa irant (foként a nemzetiségi sajto,
azutan a radikalis Marczius Tizenotodike,
végul Tancsics lapja, a Munkésok Ujsaga cik-
kei nyoman), Dedk minddssze két sajtoper
meginditasara adott utasitast. Az egyik a
Marczius Tizenotodike egy méjusi alhire
volt, amely szerint a korméany Istvan nador
kirallya kikialtasanak gondolataval foglal-
kozik — a kormany itt természetesen nem
maradhatott tétlen. A masik Tancsics egyik
—Boldog Isten, hova jutottunk cimi—augusz-
tusban megjelent vezércikke volt, amely a
kiraly és a kirdlyi csalad elleni sértéseket tar-
talmazott. (A meginditott eljarasok szeptem-
ber utan természetesen nem folytatddtak.)
Pedig a megyék szamos esetben felszdlitot-
tak akorményt, hogy ,laziténak” vélt cikkek
nyoman inditson eljarast, vagy maskor a na-
dor kérte, hogy egy foldosztast szorgalmazo
cikkre vonatkozéan allapitsanak meg saj-
tOvétséget — Dedk ad acta tette ezeket a
kéréseket, mert szigortian tartotta magat a
még Kossuth altal fogalmazott sajtotorvény
azon megéllapitdsahoz, hogy e vélemények-
nek tettre vald felszolitast, felhivast is tartal-
mazniuk kell ahhoz, hogy sajtovétséget ke-
pezzenek.

Asajtorendelet kiadasakor és a sajtovét-
ségek értelmezésekor Deédk korantsem mu-
tatkozik ,,mérsékelt liberélisnak”, hanem in-
kabb demokratanak —noha félelmeita kora-
beli tdmegmozgalmakrol, azok veszélyeirdl,
az ,anarchiarol”, azutan sajat félelmeirdl ma-
ganleveleiben egykortan megfogalmazta.
Mégsem kivant mas eszkdzokhdz nyulni.
Csak a képviseldhaz kotelezése nyoman,
amely elrendelte, hogy a kormany nyujtson
be ,vésztorveényszéki” javaslatot, készitett
egyet, de nyomatékkal jelezte, hogy a kor-
many maga ilyet nem kezdeményezett. ,En
nehéz szivvel teszem e [épést, mertaz ilyen
torveny dictatori hatalmat &d, ez pedig alkot-
manyos orszagban kényes hatalom.” A

konkrét megoldasoknal itt is 1843. évi javas-
lataihoz nyult vissza, s mintaszer( tervezetet
készitett. A polgari jogelveknek megfelelGen
pontosan korilirta, hogy mely tényallasok
tartoznak a rogtonitéld biraskodés ala, az el-
jérésban biztositotta a szobeliség, a szabad
védelem elvét. A tervezet parlamenti targya-
lasara akkor nem kerult sor — 1849 februér-
jaban vették eld, s alkottak beldle rendeletet.

Ismeretesen Dedk minisztériumahoz tar-
toztak a jobbagyfelszabaditassal kapcsolatos,
régi elnevezésben Urbéri tigyek is, ezekrol
most kiilon szélunk.

Deak és a jobbagyfelszabaditas

Deék elvi-jogi szempontbdl indokoltan
mondhatta az 1848. marciusi jobbagyfelsza-
baditasrol, hogy az allami karpétlas is egyfajta
-aldozat”, hiszen ,&ldozatot hoztak, nem
ugyan egyesek értékébdl, hanem a nemzet
ko6z6s kincsébdl”. Vagyis — mai kifejezéssel
—,az addfizetdk pénzén” valbsitottak meg a
jobbéagyfelszabaditast. De —tette hozza — ak-
kor, amikor polgarhaborus fenyegetés volta
lathataron, ezt a lépést meg kellett tenni,
hogy az orszag nyugalmét biztositsak. Amde
— fejtegette késdbb — ennek ara az, hogy a
jobbagyfelszabaditas adott formaja rést ittt
atulajdoni biztonsagon. Ki fogja ezutan tu-
lajdonat olyképpen kockéztatni, hogy példa-
ul birtokat kisbérlok kezére adja, amikor eset-
leg egy Ujabb felfordulas azokat is tulajdo-
nossa teheti? Még aprilisban, amikor egyesek
az orszaggyalés végnapjaiban az Urbéres,
tehat allami kéarpotlassal felszabadul6 fold
pontosabb meghatarozasat szorgalmaztak,
elégnek tartotta a torvény szdvegezését —
kovetkezéskeppen ami nem tartozik a szo-
rosabban vett Grbéres llomanyhoz, az a fol-
destré marad. (Méar akkor is a szOlbtertiletek
megvaltasa allott a vitak kdzéppontjaban.)
1848 nyaran teljes hevességgel bonta-
koztak ki a foldfoglald mozgalmak. A parasz-
tok tébbnyire vitatott jogallasu foldteriile-
teket (irtvanyok, Un. maradvanyfoldek),

1542



Gergely Andréas « Deak Ferenc 1848-ban

illetve kozos legeldket foglaltak el — egyér-
telmden foldesuri (allodialis) tertiletek ellen
csak arajtuk €16 un. majorsagi zsellérek indi-
tottak tmadast.

A jobbégyfelszabaditd nemesség iranti
bizalom jeleként a befejezett tényeket eld-
idézni akard foldfoglalasi mozgalmak mellett
paraszti kérvények szézai érkeztek a kor-
méanyhoz (majd az orszaggydléshez). Dedk
hozzékezdett a vitatott Urbéri kérdéseket
illetd torvényjavaslat kidolgozasahoz. Lénye-
gében igyekezett a jobbagyfelszabadito tor-
veny keretei kozott maradni, vagyis az Ur-
béres és nem-Urbéres jogallasu foldek ponto-
sabb elhatérolaséra térekedett, de az allami
karpotlast érdemben nem terjesztette volna
ki Gjabb teriiletekre. A szB16t (sz6l6dézsméat)
példaul tervezete szerint a volt jobbagyok-
nak kellett volna megvaltaniuk. Viszont a
parasztoknak kedvezett, hogy vita esetén
egészen a birdsag dontéséig keziikdn hagyta
ezeket a foldeket. A majorsagi zsellérek al-
lodidlis foldre telepitését is a foldesurnak
kellett bizonyitania, ha ez nem sikerdilt, Ur-
béresnek szamitottak, s llami megvaltas ala
kerultek.

Atdrvényjavaslat vitajara csak a kormany
lemondasa utan, szeptember 22-én kerilt
sor. A sz0l8dézsmét—asziret és Josip Jellasic
hadainak kozelségére valo tekintettel — ki-
vették a tdrvénycsomaghdl, és a jobbagyfel-
szabaditast tovabbfejlesztve az eddig sz6-
I6dézsmat szedd foldesurak allami karmen-
tesitését mondtak ki. Deak az ,aggasztd
korilmények” folytan méltanyolni tudta ezt
a dontést, bar maga nem szavazta meg. A
vitaaz Un. majorsagi zsellérek (allodidlis foldre
telepitett, jogilag nem Grbéres jobbagyok)
megvaltasardl folyt tovabb. Deak hosszabb
beszédben probalta kimutatni, hogy az alla-
mi megvaltas itt is helytelen, hiszen az orszag-
gy(lés ,ajandékot osztogat az allam kozérté-
kébdl; svalamintigaz, hogy a szegény osztaly
irant mélté figyelemmel kell lenniink, Ggy
maés részrol azt is meg kell kérdezniink, hogy

middn ajandékozunk;, kiébdl ajandékozunk?
Amagunk zsebébdl egyediil? Eppen nem...
hanem ajandékozunk az orszagébal, éppen
azon zsebbdl, melybe a legszegényebb em-
berek véres veritéke foly be.” Raadasul teri-
letileg is jovedelmeket csoportosit at a sz6-
|6dészmardl sz616 dontés, hiszen ,,ajandéko-
zunk a felsd vidék értékébdl, hol a sz616nek
hire nincs. S kinek? Ajandékozunk példaul
Zalanak, hol sok szol6 van.” Az ilyen ,ajandé-
kozasok” nem teszik boldoggé a népet, vi-
szont a még szegényebbekben szerzési va-
gyakat ébresztenek. Emellett a ,tbkepénze-
sek” sem jonnek az orszagba, ha latjak a tu-
lajdon kortili bizonytalansagokat. Egyszdval:
+el kell kerilni azt, hogy az allam éltal tor-
ténjék a karpotlas és hogy ajandékozzunk
valamely osztalynak, mely nem szorult ra
annyira, mint az, aki ajandékoz.” (Deék indit-
vanya ellenére kimondtak ekkor a majorsagi
zsellérek &llami megvaltasat.)

Deék tehéat a legfontosabb tarsadalmi
kérdésben, a jobbagyfelszabaditas tigyében
nem lépett tdl a marciusi vivmanyokon, és-
pedig azért nem, mert azokat magais a poli-
tikai korilményekbdl fakadd kényszerként,
parasztfelkelés fenyegetése folytan fogadta
csak el, és nem tartotta tovabbfejleszthetd
rendszernek —illetve: tovabbfejlesztését ve-
szélyesnek tartotta. A féldesurak egyszeri
Osszegben torténd karmentesitését is utdbb
irredlis célkitlzésnek nyilvanitotta (tehetjiik
hozza: némi joggal). Szerinte jobb lett volna
— a realitdisokhoz igazodva — egy mintegy
husz esztendeig tartd karpotlasi rendszer
elfogadtatasa.

Deak és az allamjogi kérdés 1848-ban

Az prilisi torvények kozil az allamjogi vi-
szonyt szabalyoz6 térvények, a miniszteri
felel®ssegre vonatkozoak, mint lattuk, Dedk
kozremOkodésével sziilettek. E torvények
Magyarorszag kapcsolatat a birodalom mésik
felével lényegében perszondlis unids alapra
helyezték. (Amennyiben pedig e kapcsola-
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tok szorosabbak voltak, azok az udvar ko-
vetelésére, kompromisszumként keriiltek a
torvénybe.) Idéztiik mér, hogy e kompro-
misszumot is jO alapnak talalta Deak ahhoz,
hogy a ,kezeik kdzé keritsék” azt, ami még
szilkséges. A minisztérium ezen a bazison
kezdett makodni, s nincs nyomaannak, hogy
aBatthyany-kormany akarmelyik minisztere
az aprilisi vivmanyok szlkitésén, feladasan
gondolkozott volna. Egy ilyen dontés kény-
szer(i alkalma a bécsi kormany nyilt ellenfor-
radalmi fellépése, a kiraly altal augusztus 31-
én jovahagyott in. Wessenberg-féle emlék-
irat 4tadasa utan kovetkezett be, amely a
pénz-és hadiigyek Ujra Bécsben torténd koz-
pontositasat kdvetelte. Batthyany és Dedk
ekkor Bécsben id6zott, s a torténetiras egy
részének allaspontjaval ellentétben nincs
nyoma annak, hogy a pénz- és hadiigyek
akar csak részleges mértéka Gjra birodalmi
kozpontositasan gondolkodtak volna, sGta
bécsi minisztertanacsi jegyzokdnyvek bizo-
nyitjak, hogy az ilyen irany( kéréseket visz-
szautasitottadk. Az uralkodd bizalmét elve-
szitve —hiszen V. Ferdindnd azonositotta ma-
gat a Wessenberg-féle emlékirat allaspont-
javal — a Batthyany-kormany szeptember
11-énlemondott. Dedk atllt a képviseldi pa-
dokba, de ott maradt, tovabbra is részt vett
az orszaggyalés munkajaban. O figyelmezte-
tett arra, hogy a képviseldhaznak sziikség-
telen allandé egyuttmaradasat kimondania,
mivel a koltségvetés elfogadasaig a hazat
feloszlatni nem lehet. Szeptember 22-én,
amikor a Wessenberg-féle emlékirat a pesti
képviselthaz elé kertlt, annak részletes vita-
jat Deék elutasitotta. Nem targyalunk addig
—mondotta—,amig az ellenség [Jellasic] az
orszagbdl ki nem takarodik”.

Mint igazsagiigy-miniszter Deak nem
kényszertilt arra, hogy osztrak partnerével
egyezkedjék, mivel a magyar igazsagszol-
galtatds mar a 18. szazadban teljesen elvalta
birodalom mésik felétdl. A nagy politikai-
kilpolitikai dontések formalasaban viszont

részt vett. igy példaul jalius 19-én belejavi-
tott (az addig a minisztériumaban dolgozo)
Szalay L&szlo frankfurti kdvetnek késziild
utasitasba. A németekkel kdzlendd szovet-
ségi ajanlat szerint ,,szlav tamadas” (ott cseh,
itt horvét) esetén szazezer fés segédhaddal
tdmogatjak egymast. Deak itt kdzbeszirta:
~vagy aszlav elemmel sz6vetkezd mas ha-
talmassag” tAmadasa esetén is segitséget
nyUjtanak. A betoldast csak akként lehet ér-
telmezni, hogy francia timadas esetén Ma-
gyarorszag megsegiti az egyestilésre kész{ild
Németorszagot. A magyar részrdl megnyil-
vanulé deaki tobblet-ajanlat az erbviszonyok
pontosabb felmérésén alapult, s a szerz6dési
javaslatot realisztikusabba tette — hiszen a
gyengébb félnek, a magyaroknak kellett
tobbet ajanlaniuk. Ezekben a napokban ke-
rlt sor az ,,0lasz segély” nevezetes parla-
menti vitajara, amelyben végeredményben
a birodalmi kapcsolat [étét vagy nemlétét, a
Pragmatica Sanctio értelmezését vitattak.
Deék —a kormannyal megint egyezben-a
Pragmatica Sanctio alapjan elismerte Ma-
gyarorszag segitségnyuijtasi ktelezettségét
kiilhaboru esetére, s a kormany allaspontjat
védte a parlamenti vitdban.

Augusztus 25-én a magyar kormany a
horvatoknak nyujtandé messzemend en-
gedmeények felkinaldsara hatarozta el ma-
géat. Atorvényjavaslat kidolgozasaval Deakot
biztdk meg, aki azt két nap alatt el is készi-
tette. Az augusztus 27-i minisztertanacs pe-
dig még ezeken (az itt nem ismertetett) en-
gedményeken is tullépett, amennyiben
Horvéatorszagnak megegyezés hianya ese-
tén ateljes killonallast (a perszonalis uniot)
is felajanlotta.

Akormany lemondasa utan Deak orszag-
gyQlési képviseldként rendszeresen részt
vett a képviseldhaz vitaiban (a jobbagyfel-
szabaditas, karpotlas Uigyében tett felszolala-
sait mar ismertettik).

December 14-én Kossuth felkérésére el-
vallalta a biintetd térvénykodnyv megszer-
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kesztését—evvel is az Uj végrehajtd hatalom
és az 6nvédod haboru iranti elkotelezettségét
juttatta kifejezésre.

Az Orszagos Honvédelmi Bizottmany
(OHB) az ideiglenes kormany mikodése-
ben azonban nem vallalt szerepet. Marcius-
ban még a miniszterséget is csak ard neheze-
d6 nyomas alatt véllalta el. A radikalis, gyorsan
valtoz6, konszenzusteremtés helyett kon-
fliktusokat érleld politikai helyzet nem volt
alkalmas arra, hogy politikusi képességeit
kibontakoztassa. Politikai palydjanak két
csucspontja, az 1839-1840-es és az 1861-es
orszaggy(Qlés kozétt Deak erezhetben elbi-
zonytalanodott. 1848-ban nem talalt magéra.
Ebbdl fakad 1848-as mOkodésenek bizonyos
foku ellentmondéasossaga: demokratikus ira-
nyu tovabblépése a sajtdszabadsag terén,
azutan a dinasztikus alapokhoz val6 ragasz-
kodas mellett a merész — Iényegében forra-
dalmi - kdilpolitikai tervek timogatasa, amde
parasztpolitikdjanak konzervativ volta,
ugyanakkor a szociélpolitikai értelemben is
aktiv kormanypolitika hirdetése; végtil a di-
nasztikus alapok megtartasaval egyitt a sza-
badsagharc véllalasa. Latta, hogy az orszagon
bellli tarsadalmi-politikai kompromisszumok
megteremtésére csekély, allamjogi kompro-
misszum kimunkalasara (a horvét viszaly kivé-
telével) nincs remény. Sodrddott az esemé-
nyekkel, s végiil kisodrédott beldliik.

December 31-én orszaggydlési kiildott-
ség tagjakent elvallalta, hogy folkeresi Alfred
zu Windisch-Grétzet, hogy kipuhatoljak
szandékait. A kiildottség megtapasztalhatta,
hogy egyezkedésrdl sz6 sem lehet (,,unbe-
dingte Unterwerfung”). Ismeretes az is, hogy
Windisch-Gréatz Dedk szabadon bocsatasa
feltételélil szabta, hogy nem kéveti az orszag-
gyQlést Debrecenbe - igy kapcsolodott ki
Dedk 1849 elején kényszerlen a politikabol.

Mind a Batthyany-kormanyban, mind az
OHB makddése idején Dedk ugyanakkor
nem simult harmonikusan a végrehajté hata-
lom vezetbjéhez. Persze aritka maganleve-

leib6l kicsengd aggodalmaiban, félelmeiben
alighanem minden minisztertarsa osztozott.
De ellentétek is kitapinthatoak. Junius koze-
pén fogalmazza meg eldszor: ,,magunk ko-
z06ttis van egymas irant, legalabb egy irant,
bizodalmatlansag”. Széchenyi napléibdl pe-
dig szdmos helyet idézhetnénk, ahol Deak
Batthyany vagy Kossuth politikaja ellen tesz
megjegyzéseket. De a konkrétumok megra-
gadésa a forrasok hianya, hianyossaga folytan
csak nehezen lehetséges. JUnius 7-én példaul
egy miniszteri értekezletrdl jegyzi fel Szé-
chenyi, hogy Kossuth azt inditvanyozza: ,j6j-
jon ide a csaszar vagy adjon teljhatalmat.”
Amire rogton az a bejegyzés kovetkezik:
~Dedk hevesen sszetlz Kossuthtal.” Csak-
hogy a nap végén Deaktol azt idézi magyarul,
hogy Kossuthhoz fordulva mondija: ,,mi min-
dig a Te politikadat kovettiik”. Mire Kossuth:
késdn”. Es hanyszor talalja Széchenyi Deé-
kot Kossuth szallasan! Az alland6 konzultacio,
avita melletta megértés szandékais ott lehe-
tett kettejuk kozott.

AkUilonallas, amelyet Dedknak tulajdonit-
hatunk, valéjaban a minisztérium tébbségé-
nek a véleménye: Klauzal, Deak, E6tvos,
Széchenyi tartozik egytivé, valamind ,mér-
sékelt” vonalat kdvetve. Veliik szemben all
Kossuth és Szemere, s a két csoport kdzott
egyensulyozik Batthyany, a miniszterelnok.

Sapolitikai kiilonbségek is éppen ennek
a napnak, janius 7-ének minisztertanacsi
Ulésén (Széchenyi napldjabdl) tapinthatdak
ki: Széchenyi azt kéri, hogy ,.a centrumnak
nagyobb figyelmet szenteljenek”, vagyis ne
a kdzvéleményt ural6 radikalis politikara
figyeljenek, mire Szemere és Kossuth azt
valaszolja: ,,itt nincs mitil félni”, vagyis nem
fenyeget varosi témeglazadéas vagy paraszt-
felkelés. Az utdbbiak, mintismeretes, éppen
azéltal remélték a tdmegmozgalmakat kana-
liz&lni, hogy irdnyt adnak neki, célokat tiznek
ki vagy éppen mérsékelni probaljak azt
(nemsokara, julius 1-én megjelenik a kozvé-
leményt befolyasolni hivatott Kossuth Hir-
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lapja) — mig a masik csoport eziranyu elkép-
zelések hijan passzivan és mind nagyobb
félelemmel kovette a befolyasolhatatlannak
hitt, tUl veszélyesnek tartott radikalis és nép-
mozgalmakat.

Akét, kormanyon beliili csoport kozotti
masik nagy eltérés pedig, ugyancsak mar
ekkor, jnius 7-én kitapinthatdan, az allamjogi
valsag kezelésében rejlik. Dedkék mind az
adott alkotmanyos formékat, mind a dinasztia
védernydjét tekintve nem valtoztatnanak a
kialakult helyzeten: a stabilitast értéknek te-
kintik, a dinasztia megnyerésében remény-
kednek —kivarnanak tehat. Kossuthék pedig
keresik azokat a formai megoldasokat (pél-
daul a nador itt, janius 7-én is felbukkano
teljhatalmat, vagy végsd soron akér adinasztia
tdmogatasat nélkilozo politikai képletek el-
fogadasat); mivel az adott alkotmanyos szer-
kezet vélsadgkezelésre elégtelennek, a di-
nasztiatdmogatasa nagyon is bizonytalannak

latszik. Olyan megoldast keresnek, amely
erdgydjtésre is alkalmas lehet, s kivaras
helyett (j helyzet teremtésére gondolnak,
amely kivezethet a valsagbol.

Deakék politikaja—mint ezt maga is meg-
irta szeptember 22-én ségoranak — kudarcba
fulladt. Alternativa hijan (ha csak az anarchiat,
a teljes felbomlast nem tartjuk annak) igy
lesz érthet, hogy Deék szeptember 11., le-
mondasuk utan kiviilrdl timogatja Batthyany
Ugyvezetd kormanyat, majd az Orszagos
Honvédelmi Bizottmany politikajat.

1849 elejétdl Dedk mar nem valasztja a
passzivitast, hanem passzivitasba kényszertil.
Késbbb a kényszerbdl erény, Deakbdl a
»passziv rezisztencia” politikusa lesz. De ez
maér életének egy Ujabb korszaka.

Kulcsszavak: Deak Ferenc; 1848, jobbagy-
felszabaditas, igazsagligyminisztérium,
aprilisi torvények, Batthyany-kormany
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Teller Ede neve és munkéssaga tobb alka-
lommal is sz6ba kertilt hires tudosokkal foly-
tatott beszélgetéseinkben.! A vélemények
megoszlanak rdla, de kevés olyan beszélgetd-
partneriink akadt, akinek, ha Teller neve sz6-
ba kerlt, ne lett volna véleménye. Magyaror-
szadgon sokan csodalkoznak azon, hogy Tel-
ler meglehetdsen népszerdtlen volt Ame-
rikéban. A szélesebb amerikai kbzvélemény-
ben ez a népszer(tlensége mulandé volt,
ma mar egyre kevesebben ismerik a nevét.
Tudomanyos kdrokben viszont ez anépsze-
rGtlenség elég maradandénak tanik.

A princetoni fizikus John Wheeler azon
kevesek kozé tartozik, akik kiegyensulyozott
véleményt alakitottak ki Tellerrdl (Wheeler,
1998). Wheeler megprébalta felmérni Teller
kollégai kozotti népszeritlenségének forra-
sait. Ezek szerinte a kdvetkezok voltak. A ll.
vilaghaboru idején, még akkor, amikor az elsd
atombomban dolgoztak, Teller ttrelmetlendl
erdltette a hidrogénbomba kidolgozasat, és
ez konfliktusokat okozott kollégaival. Azzal
is ellenségeket szerzett maganak, hogy ke-
resztulvitte a Los Alamos-i kutatdkdzponton
kivil egy mésodik fegyverzetkutatd koz-
pont megnyitasat Kalifornidban. A legna-

! Candid Science. Eddig harom kotet jelent meg a
sorozatban: | (2000) és 11l (2003) kémikusok, 11 (2002)
orvosbioldgusok. A fizikusokrol szolé negyedik kotet
2004. marciusaban jelenik meg, és terveziink egy 6todik,
befejezd kotetet is.

gyobb kart sajat kapcsolatainak azzal okozta,
ahogyan 1954-ben fizikus kollégaja, Robert
Oppenheimer?allambiztonsagi meghallga-
tasa idején viselkedett. Nyiltan kifejezte Op-
penheimerrel szembeni bizalmatlansagét, s
emiatt szinte mindenki ellene fordult. Voltak
olyanok is, akik Tellerhez hasonldan véle-
kedtek, de véleményiiket diszkrétebben fe-
jezték ki. Wheeler pontjaihoz hozzatehetlink
még egyet. Ronald Reagan elndksége idején
Teller ismét komoly befolyasra tett szert, és
elsGsorban az & nevével kapcsoltak 6ssze a
tudomanyos kutatdk nagy része altal ellen-
zett Un. csillaghaborus programot. Wheeler
szerint Tellernek a tudomanypolitikéra és az
amerikai katonai politikara gyakorolt hatasa
még sokaig heves vitak trgya lesz.

Ajelen dsszeéllitasban kiilénb6zo tudo-
sokkal folytatott beszélgetéseinkbdl vett idé-
zetekkel szeretnénk tisztelegni Teller Ede
emléke el6tt.

Az idézeteknél, amelyek névsor szerint
kovetkeznek egymés utan, megadjuk a
konyvsorozat! kotetének szamat, a beszélge-
tés évét, helyét, és azt, hogy ki készitette a
beszélgetést. Az eredeti angol nyelvi szve-
get sajat forditasunkban kdzoljik.

2 Oppenheimer (1904-1967) kivalo elméleti fizikus vezette
az elsd atombombak épitésének tudomanyos munkajat.
Miutan nyilvanosan ellenezte a hidrogénbomba meg-
épitését, megvontak biztonsagi engedélyét. Utolso éveiben
a princetoni Institute for Advanced Study igazgat6ja volt.
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Philip W. Anderson (sz. 1923, a Prince-
toni Egyetem fizikaprofesszora, fizikai Nobel-
dijas, 1977) [IV, 1999, Princeton, New Jer-
sey, H. L]:

kor mindannyian tudtuk, hogy Tel-
ler rendkivali fizikus, mert egy olyan
sajatos gondolkodasmaédot alakitott
ki, amely helyes volt, noha eltért a

Két alkalommal volt lehetGségem
Tellerrel valé nyilvanos vitara. Min-
den, amitmondanak réla, igaz. [A
vita vele] reménytelen feladat. \Volt
egy vitank az Orszagos Kozszolgalati
R&did [National Public Radio—NPR]
szervezésében, de az anyagot soha-
sem sugaroztak. Volt ott egy kis em-
berke, szintén magyar, nem emlék-
szem a nevére, akinek volt ez a
programja, hires embereknek szerve-
zett vitkat. A mi esetiinkben csak
ketten voltunk a résztvevok: Teller
és én. Biztosan tudom, hogy a vitat
elvesztettem. Annyit azért sikerult
mondanom neki: <Milyen nagyszerQ
tudomanyos palyat futhatott volna
be On, ha nem vesztegeti az idejét
a hidrogénbombéara.»

szokasos elméletektdl. Hallgattunk
egy nagyon érdekes targyat. Regge-
lente Teller beszélt arrél a munkarol,
amelyet a hidrogénbomba megépi-
téséhez tervezett. Délutdnonként
azutan [Enrico] Fermi tartott eld-
adast, és azt probalta bebizonyita-
ni, hogy a hidrogénbomba miért
nem fog makadni. Eljartam minden
eldadéasra, de nem teljesen értettem
meg mindent, amit ott hallottam.
Veégul is Tellernek lett igaza, mert
megtalalta azokat a lépéseket, ame-
lyek eredményre vezettek.

Teller nagyon szépen zongorazott.
Néhany hdnapig a lakasuk feletti
lakasban laktam Los Alamoshan, és
szerettem hallgatni a zongorajaté-
kat. De ahogy jobban megismerttik
egymast, a politikai véleménykilonb-

R. Stephen Berry (sz. 1931, a Chicagdi
Egyetem kémiaprofesszora, a molekuldk
pszeudo-forgasanak felfedezgje) [l, 1995,
Erice, Olaszorszag, H. L.]:
Egyébként nem én voltam az elsd,
aki ezt a mechanizmust [vagyis a
pszeudo-forgast] javasolta. Csak ké-
s6bb tudtam meg, hogy el6szor John
Wheeler és Edward Teller irt le ilyen

ségek azonnal megmutatkoztak.

Freeman J. Dyson (sz. 1923, a princetoni
Institute for Advanced Study fizikaprofesszo-
ra, fizikai Wolf-dijas, 1981, nemcsak hires
fizikus, hanem hiresirg is) [IV, 2000, Princeton,
New Jersey, H. M.]

Teller Edének az Oppenheimer-tigyben
jatszott szerepérdl:

mechanizmust a harmincas évek vé-
gén az atommag, a neon-20 atom-
mayg viselkedésének magyarazataval
kapcsolatban.

Politikailag helytelen volt, mert az
Oppenheimer-ellenes harc tulajdon-
képpen a Légierd és a Hadsereg ko-
z0tti versengés része volt. Gyakran
fordul eld, kiiléndsen ebben az or-

Owen Chamberlain (sz. 1920, fizikus, a
Kaliforniai Egyetem professzora, fizikai
Nobel-dijas, 1959) [IV, 1999, Berkeley, Cali-
fornia, H. 1.]:

szagban, hogy a kormanyzat kilén-
b6z0 részei egymas ellen kiizdenek,
a Légierd és a Hadsereg meg kilo-
ndsen gyalolik egymast. Egymassal

Teller a Chicag6i Egyetemen volt,
amikor én is ott voltam. Sok ellensé-
ges érzulet volt kdzoéttiink. Ugyanak-

szemben ellenségesebbek voltak,
mint az oroszokkal szemben. A Lé-
gierd nagy bombékat akart, a Had-
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sereg pedig kis bombakat, és Oppen-
heimer a Hadsereget tamogatta,
ezért aztan a Légierd ugy dontott,
hogy tonkreteszi, valahogy igy tor-
tént a dolog. Az egészet a Légierd
emberei kezdték, és Tellert is 6k ma-
nipulaltak és hasznaltak fegyverként
Oppenheimer ellen. Buta dolog volt,
hogy hagyta magat belerangatni
ebbe a helyzetbe.

Ugyanakkor, ha azt tekintjik, hogy
valgjaban mi is hangzott el a meg-
hallgatasokon, mindaz igaz volt és
Oszinte. Teller hitt abban, amit mon-
dott, és amit mondott, az nem is
volt tulzottan erds. Sohasem mondta
azt, hogy Oppenheimer kém lett vol-
na, sohasem mondta azt, hogy
Oppenheimer hitlen lett volna, csak
azt mondta, hogy Oppenheimer
bonyolult és megbizhatatlan, ami
igaz volt. Azt hiszem, hogy minden-
ki, aki csak ismerte Oppenheimert
ezzel egyetérthetett. Oppenheimer
furcsa dolgokat mondott, és gyakran
mondott olyasmit is, ami nem volt
igaz, és hogy miért tette ezt, azt senki
sem értette. Oppenheimert senki
sem érezhette megnyugtatonak, Tel-
ler pedig azt mondta, hogy jobban
szeretné, ha az orszag biztonsaga
masok kezében lenne. Ez szerintem
pontos megallapitas volt. Nem hi-
baztatom Tellert azért, amit mon-
dott, csak azért hibaztatom, hogy
egyaltalan hagyta magat beleran-
gatni ebbe az Ugybe.

magara iranyitotta a figyelmet, meg
annak is, hogy Teller egy primadon-
na. Buszke volt arra, hogy kitalalta
a hidrogénbombat, ami megkdny-
nyitette azt, hogy kozellenségnek
kiéltsak ki. [Ernest] Lawrence soha-
sem volt ennyire ismert, hires volt,
de a nyilvanossag el6tt nem szere-
pelt. Ugyanigy [Luis] Alvarez sem, akit
késdbb a dinoszauruszokkal kapcso-
latos elmélete révén ismertek meg.
(Luis Alvarez és Ernest Lawrence is timogatta
ahidrogénbomba tervét.)

Manfred Eigen (sz. 1927, kémikus, a Max
Planck Tarsasag Biofizikai Kémiai Intézete,
Gottingen, kémiai Nobel-dijas, 1967) [llI,
1997, Gottingen, H. 1.]:

Eigen szerint az 1989-es politikai valtozasok
utan Teller szerepét at kell értékelni, annak
a hatasnak a fényében, amellyel a Szovjet-
unié megszinésére volt.

Val L. Fitch (sz. 1923, a Princetoni Egyetem

fizikaprofesszora, fizikai Nobel-dijas, 1980)

[IV, 2002, Princeton, New Jersey, H. M.]:
Nekem nem nagyon szimpatikus.
Ugy lattam, hogy nem akart egy(itt-
mOkddni Los Alamosban Oppenhei-
merrel, és Oppenheimer hagyta,
hogy csinalja a sajat dolgait, ami azt
jelentette, hogy a hidrogénbombéan
gondolkozott, amit akkoriban a
»szuper« néven emlegettiink. Nem
vett részt a csapatmunkaban, pedig
Los Alamosnak ez volt a Iényege. Mi,
fiatalok 1945 6szén még mindig Los
Alamosban voltunk, a hadsereg k-

Azzal kapcsolatban, hogy a kdzvélemény
Tellert valasztotta ki ellenséges érzelmei
célpontjaul, Dyson a kdvetkezOket mondotta:
Ezt nem lehet pontosan tudni, de a
kozvélemeény szereti a mérgét egyet-
len személyre dsszpontositani. Ré-
sze volt ebben annak, hogy Teller

telékében. A kutatdk Ugy dontéttek,
hogy elinditanak ott, Los Alamosbhan
egy kis egyetemi programot, és tdb-
ben is benne voltak abban, hogy
tanitsanak. Jelentkeztem egy Teller
altal meghirdetett eldadasra. Szinte
azonnal rajéttem arra, hogy nem
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tetszik nekem az elbadasi stilusa, Arra a kérdésre, hogy Teller hibaztathaté-e
mindig mintha egyetlen kivalasztott azért, ami Oppenheimerrel tortént, Oliphant
személyhez beszélt volna, egy jol azt valaszolta: Nem, ami tortént, az elkertil-
ismert fizikus fidhoz. A tdbbiekkel hetetlen volt.
nem torédott. Azutan, néhany 6ra
utan, mar atadta valamelyik beosz- Kenneth S. Pitzer (1914-1997, kémikus,
tottjanak az eldadas megtartasat. A magas egyetemi tisztségein kivil egy id6-
tobbi eldadd nem tett ilyet... Sza- ben & volt az USA Atomenergia Bizottsaga-
momra érthetetlen Teller viselkedése nak elndke, egyik kiemelkedd tudoméanyos
az Oppenheimer meghallgatasok eredménye a molekulak gatolt forgasanak
idején, az 1950-es évek elején. kutatadsaban sziletett) [I, 1996, Berkeley,
California, H. 1.]:
Maurice Goldhaber (sz. 1911, fizikus, a Az 1930-1935-6s idszakban tobb
Brookhaven National Laboratory volt igazga- dolgozat is megjelent az etanrol és
tOja, fizikai Wolf-dijas, 1991) [IV, 2001, 2002, mas kdnny( szénhidrogénrdl. Mind
Brookhaven, New York, H. 1. ésH. M.: szabad forgast tételezett fel, és leg-
Jol ismerem [Tellert], van kdzos cik- tobbjik ezt 8sszhangban talalta a
kiink is. Meglehetsen megszallottja kisérleti adatokkal. Csak Teller és [B.]
volt a hidrogénbombanak, melyet Topley gondolta ugy, 1935-ben,
Ronald Reagan a béke 6rének neve- hogy az etAnnal valdsagos probléma
zett, mivel annyira rettenetes volt, van, és a nagy forgasi gat a megol-
hogy senki sem merészelte volna das része lehet...
alkalmazni. Teller nagyon félt a
kommunista veszélytdl, és igy volt Mindig is szerettem Edwarddal
ezzel Eugene Wigner is. Wigner azt beszélgetni. Abban a nagy vitaban,
akarta, hogy mindenki épitsen bun- amelybe belekeveredett, én az o ol-
kert, ami gyermeteg gondolat volt. dalan alltam. Ez a vita a termonuk-
Az emberek az Oppenheimer-lgy learis fegyver eldallitsat célz6 nagy-
miatt fordultak Teller ellen. szabasu program koril bontakozott
ki. Az én véleményem az volt, hogy
Mark Oliphant (1901-2000, fizikus, Ruther- ezekben a vészterhes idokben az
forddal egytitt felfedezte a tritiumot és a héli- nem fogja megvédeni az Egyesult
um-3izotdpot, egyik vezetdje volt a brit ha- Allamokat, ha ebben a fontos téma-
boris tudomanyos kutatasoknak) [1V, 1999, ban akarattal tajékozatlan marad.
Canberra, Ausztrélia, H. I. ésH. M.]: Biztos vagyok abban, hogy most utd-
Senki sem kertlhette el a Tellerrel lag sokan egyetértenek azzal, hogy
vald talalkozéast. Kétekedd ember allaspontunk helyes volt. Edward
volt. Hangosan beszélt, hogy min- sokkal biztosabb volt abban, hogy
denki meghallja... Nekem is sok vi- a terv megval6sithatd, és & sokkal
tam volt vele, de az nagyon hasznos inkabb exponalta magat az tigyben,
volt, mert mindent megkérddjelezett. mig én valahogy csak mellékszerepld
Valéjaban nem is lehetett vitatkozni maradtam.
Tellerrel — csak meg lehetett hallgatni Az [Atomenergia Bizottsag] Altalanos
az érvelését. Ontelt volt, és nagyon Tanacsadd Testlilet [e], amelyben
szerette sajat magat. Robert Oppenheimer volt a hangado,

1550



Hargittai Magdolna — Hargittai Istvan « Tudésok Tellerrdl

azzal érvelve ellenezte ezt, hogy
mindaddig nem érdemes fokozott
erdfeszitéseket tenni ezen a tertle-
ten, amig ki nem deritik, hogy meg
lehet-e a Szovjetuniéval allapodni
arrol, hogy nem fejlesztenek ki ilyen
fegyvert.

En ezzel nem értettem egyet és ki-
fejeztem abbéli nézetemet, hogy leg-
alabb prdbaljuk meg felderiteni az
idevonatkozé tudomanyt. Edward
sokkal szdkimonddbb volt. Ha ma
visszatekintiink azokra a vitakra,
akkor nyilvanvalo, hogy igazunk
volt. A mostandban Oroszorszag-
ban napvilagra kertild informacio
egyértelm@. Ok nekiindultak a do-
lognak. Mi lettink az elsdk, de nem
sokkal eldztlik meg Bket. Képzeljik
el azt az helyzetet, ha 6k el6znek
meg benniinket, és rdadasul kiderdl,
hogy mi tudatosan még csak nem
is tortiik magunkat.

a kémiaban, mind pedig a fizika-
ban és kilondsen a molekula-spekt-
roszkopiaban és a magfizikaban.
Azonban iddnként szinte megszal-
lotta valik. Annyira meg volt réla
gy6zodve, hogy korai javaslatai a
hidrogénbomba nagy prioritasu
kifejlesztésére az Egyesiilt Allamok
elemi érdeke, hogy Oppenheimer
ellenallasat hazafiatlannak talalta.
Teller Oppenheimer ellen tantsko-
dott az Atomenergia Bizottsag eldtt,
ami azutan azt eredményezte, hogy
bevontak Oppenheimer biztonsagi
engedélyét. Valdjaban Oppenheimer
ellenallasa tébb szempontbol is jogos
és teljesen dsszeegyeztethetd volt ha-
zafisagaval. Jomagam is azok kozott
a kutatok kdzott voltam, [Isidor]
Rabival és Fermivel egyditt, akik Op-
penheimer mellett tandskodtak. Azt
hiszem, hogy Teller erds érzelmeit
akkoriban csak tovabb fokozta az
atény, hogy az oroszok Magyaror-

Norman F. Ramsey (sz. 1915, a Harvard
Egyetem fizikaprofesszora, fizikai Nobel-
dijas, 1989) [IV, 2002, Cambridge, Massachu-
setts, H. M.]:
Jol ismertem [Edward Tellert] még a
1. vilaghaborut megel6z6 idokbol.
Miutan megkaptam a PhD-fokoza-
tot, a Carnegie Institutionban

szagot megszallva tartottak, ami
nagyon izgatta Tellert, aki szUiletése
szerint magyar volt.

Valentine Telegdi [Balint] (sz. 1922, fizi-
kus, agenfi CERN és a Kaliforniai MOegyetem
professzora, fizikai Wolf-dijas, 1991) [IV,
2002, Budapest, H. M.]:

[Washington] lettem tudomanyos ku-
tatd. A washingtoni Féldi Magnes-
seég Osztaly magfizikai laboratériu-
manak vezetbje Merle Tuve volt.
Abban az id6ben Teller és [George]
Gamow a George Washington Egye-
temen tanitottak, és igy gyakran ta-
lalkoztunk a fizikaszeminariumo-
kon. Feleségemmel egydtt j6 barat-
sagban voltunk Edwarddal és fele-
segével Los Alamosban.

Teller brilians és kreativ tudds, aki-
nek fontos eredményei vannak mind

A dolgokat leegyszerQsitve azt
mondhatjuk, hogy mindketten [Szi-
lard és Teller] ugyanazt az ideét ko-
vették, meg akartak menteni a vila-
got, csak éppen egymassal ellentétes
kdvetkeztetésre jutottak. Sokszor
kérdeznek engem Edward Tellerrdl,
és egy valoszinQleg rossz analogiat
szoktam hasznalni. Azt gondolom
ugyanis, hogy Edward Teller egy
olyan betegsegben szenved, amely
az elmult két- haromszaz év soran
nem volt ritka a zsidok kdzott. Azt
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hiszi ugyanis, hogy & a megvalto.
Azt hiszi, hogy személy szerint ,
Edward Teller kell hogy kinyilatkoz-
tassa, hogyan menthetjilk meg a
viladgot. Mindenféle olyan dolgokat
mQvel, amilyet csak olyan valaki szo-
kott tenni, aki mélyen meg van gyo6-
zddve arrdl, hogy tudja, mi a jo az
emberiségnek...

Az Oppenheimer-ugyet illetden:

Lehet, hogy Teller azt gondolta, hogy
Oppenheimer akadalyozza abban,
hogy megmentse a vilagot. Oppen-
heimer szintén rendkivll arrogans
személy volt, és ez is irritalhatta Tel-
lert. Fermi sem kuloéndsebben sze-
rette Oppenheimert. Az is probléméat
okozhatott, hogy Teller nagyon sze-
rencsétleniil fogalmazta meg a
mondanivaldjat a meghallgatason.
Az egész egy ragalom volt.

p ' A
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John A. Wheeler (sz. 1911, a Princetoni
Egyetem fizikaprofesszora, ,a 20. szazad
egyik legsokoldaltibb fizikusa”, fizikai Wolf-
dijas, 1997) [IV, 2000-2002, Princeton, New
Jersey,H.M.]
Arraa felvetésre, hogy mig toébben is voltak
anagy fizikusok koz6tt [Luis Alvarez, Ernest
Lawrence és masok], akik tdmogattak a
termonuklearis programot, Teller valt a til-
takozas célpontjava:
[Edward Teller] megtorte a zsido ko-
z0sség szolidaritasat. Alvarez nem
volt zsido, Lawrence sem, de Teller
az volt. Ez olyan, mint amikor valaki
elarulja ahazjjat, elarul egy ember-
csoportot. Ez persze csak egy elmélet,
amelyet meg kellene vizsgalni abbdl
a szempontbdl, hogy mi tAmasztja
alé és mi cafolja. En nem tettem tanu-
vallomést az Oppenheimer-meghall-
gatason. Egy nappal Teller kongresz-
szusi kihallgatasa el6tt éppen ugyan-
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Kennedy elndk latogatasa a Lawrence Berkeley National Laboratory-ban, 1962-ben. Kennedy
jobbjan Glenn Seaborg, Nobel-dijas kémikus, Edwin McMillan, Nobel-dijas kémikus, Kennedy
baljan Teller Ede, Robert McNamara, az USA akkori hadiigyminisztere és Harold Brown, az
USA késdbbi hadligyminisztere (a Lawrence Berkeley National Laboratory szivessegébdl).
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abban a széllodaban szalltunk meg
Washingtonban. Késo éjjelig beszél-
gettiink errdl, és & nem tudta, hogy
mitévo legyen. Tan&csot kért tlem,
ésén azt mondtam neki, hogy mond-
ja azt, amit gondol.

Teller temperamentumos egyéniseg.
A habor idején és késdbb, a hidro-
génbomba épitése alatt is sok embert

tett az ellenségévé tirelmetlen és ar-
rogans viselkedésével. Mire az Op-
penheimer-tgyben sor keriilt a tand-
vallomasara, mar szinte senki sem
szerette. En viszont méasképp érez-
tem. Véleményem szerint makacsul
kiizdott azért, amiben hitt. Lehet,
hogy a taktikajat illetden eltért a vé-
leménytink, de a céljait illetden soha.

IRODALOM
Hargittai Istvan (2000): Candid Science: Conversa- Magdolna ed.) Imperial College Press, London
tions with Famous Chemists. (Hargittai Magdolna Hargittai Magdolna — Hargittai Istvan (i. p.): Candid
ed.) Imperial College Press, London Science 1V: Conversations with Famous Physi-
Hargittai Istvan (2002): Candid Science II: Conversa- cists. Imperial College Press, London
tions with Famous Biomedical Scientists. (Hargittai Wheeler, John Archibald - Ford, Kenneth (1998):
Magdolna ed.) Imperial College Press, London Genomes, Black Holes, and Quantum Foam: A
Hargittai Istvan (2003): Candid Science Ill: More Life in Physics. W. W. Norton & Co., New York —

Conversations with Famous Chemists. (Hargittai

London, 200-201.
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UTOLSO LEVELVALTASAIM
TELLER EDEVEL

Hargittai Istvan
az MTA rendes tagja, egyetemi tanar, BME Altalanos és analitikai kémiai tanszék,
kutatéprofesszor, ELTE-MTA Szerkezeti kémiai tanszéki kutatdcsoport
www.roadtostockholm.com

Hosszabb sziinet utdn 2003 juliusaban kezd-
tem Ujra levelezni Teller Edével. Harom do-
log miatt kerestem meg. Az egyik az volt,
hogy megkérdeztem Polanyi Mihallyal kap-
csolatos emlékeirdl, a masik, hogy egy svéd-
orszagi eldadéasra késziiltem: a Karolinska
Intézet kért tdlem elbadéast A siker a tudo-
manyban cimmel. A felkésziilés soran tobb
hires tudost is megkérdeztem a témardl, igy
Teller Edétis. A harmadik pedig az volt, hogy
éppen megjelent konyvembdl — Eleteink:
Egy tudomanyos kutaté talalkozéasa a 20.
szazaddal — kivantam neki elkiildeni egy
példanyt (Hargittai, 2003). Van benne sz6
Teller Edérdl is, tobbek kdzott a Szovjetuniod
Osszeomlasaban neki tulajdonitott szereprdl.

A levelezés Teller munkatarsan, Margit
Grigoryn keresztll valdsult meg, és 2003.
jalius 17-t0l augusztus 25-ig tartott. E-mailen
leveleztiink, mellékletként két formalisabb
levél is érkezett, cégjelzéses papiron, ame-
lyeket Teller diktalt magyarul. Eztakét leve-
let mellékletben, minimalis helyesirasi javita-
sokkal kdzlém. A Grigoryval val6 Gzenetval-
tasok angolul torténtek. Augusztus 24-én
Amerikéba utaztam, a Grigorytol j6tt augusz-
tus 25-i lizenetet mér ott olvastam. Szeptem-
beri hazaérkezésem mér Teller halala utdnra
esett. Ezutdn hamarosan Svédorszagba utaz-
tam, és Margit Grigoryval csak szeptember
végeén vettem fel a kapcsolatot. Ebben az
frasban ezekrdl a levélvaltasokrol szeretnék
beszamolni.

Telleréket feleségemmel egyiitt 1996.
februar 24-én latogattuk meg otthonukban.
Akkor felvettiink egy beszélgetést, amely
féleg tudomanyos, de politikai téméakat is
érintett. A felvétel el6tt és utdn magyarul be-
szélgettiink, de a felvett beszélgetés angolul
folyt. A beszélgetés csaknem teljes szdvege
megjelent egy folydiratban (Hargittai — Har-
gittai, 1997), és hamarosan most majd kényv-
ben is megjelenik (Hargittai — Hargittai, 2004).

A Polanyival kapcsolatos kérdés oka az
volt, hogy kdzeledett a Polanyi Mihaly em-
Iékiilés idBpontja (2003 szeptemberében),
és érdekes lett volna hallani tdle Polanyival
kapcsolatos emlékeirdl, ha voltak ilyenek.
Az 1996-0s beszélgetéstink soran szdba ke-
rult Polanyi neve, Teller személyes talalko-
zasra nem emlékezett, csak levelezésre.
Amikor most errdl érdeklBdtem, méra levele-
zésre sem emlékezett.

Az Eleteink kotetet elkiildtem Tellernek,
Margit Grigory augusztus 3-an jelezte, hogy a
konyv megérkezett, és elkezdte felolvasni.
Teller mér egyaltalan nem ltott, mindent fel
kellett neki olvasni. Grigory oktdber 9-i levele
szerint Teller élvezte a kdnyvet, jocskan eldre-
jutottak, de nem értek a végére Teller halalaig.
Azonban mar akénywvvel kapcsolatos reakciot
is tartalmaz Teller augusztus 13-i levele (1. sz.
melléklet). Ez a levél részben a siker a tudo-
manyban kérdésre is valasz, bar elég koz-
vetetten az, és Teller is azt mondja, hogy in-
kabb arrdl ir, miért nem felel a kérdésre.
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Ami az augusztus 13-i levélben emlitett
nézetkiilonbséget illeti, az nyilvanvaléan
Linus Pauling' megitélésére vonatkozik, aki
Teller szerint ,,torpe” volt, szerintem pedig
Lorias”. Teller részletesebben ira benzol szer-
kezetérdl, és utal arra, hogy Pauling rezonan-
ciaelméletét annak idején a Szovjetunidban
ideoldgiai alapon elitélték.?

*

1. sz. melléklet

HOOVER INSTITUTION

ON WAR REVOLUTION AND PEACE
Stanford University

Stanford, CA 94305-6010

Edward Teller
Senior Research Fellow
2003 augusztus 13

Kedves Istvan!

En azt hiszem és azt remélem hogy a tudo-
manyban csak akkor van igazan eredmény,
ha valaki atudomanyt szereti. Utana néztem
a tuddsokrdl irt kbnyvében is; Ggy latszik,
hogy a véleményeink eltérnek.

Az On véleménye szerint Linus Pauling
0riés volt a tudosok kozott; az én nézetem
szerint, O torpe volt. Példaul, a benzolnak
két Kekule formuldja van, ami ugyancsak
bosszantotta az oroszokat. Szegény Pauling
—Osszelitkdzés a tudomany és akommuniz-
mus kozott!

! Linus Pauling (1901-1994) amerikai kémikus, a mo-
dern szerkezeti kémia és a molekuléris biol6gia egyik
megalapozoja. Legfontosabb eredményei kdzé tartozik
a kémiai kotés természetének és a fehérjék alfa-csavar
szerkezetének a felderitése. 1954-ben kémiai Nobel-
dijat kapott, majd 1963-ban Nobel béke-dijat a nukleéris
kisérletek megsziintetéséért folytatott tevékenységé-
nek elismerésekeént.

2 A szovjetuniébeli rezonanciavitarol lasd példaul Har-
gittai Magdolna — Hargittai Istvan (2003): Szimmetriak
a felfedezésben. Vince, Budapest, 89-93.

Amiengemillet, tédmagammmal irtam
egy cikket amiben azt kérdezzik: hogyha a
benzol két formulaja 6sszeges, hol van a két
formula kiilénbsége? Biiszke vagyok ra, hogy
ezt megtalaltuk! Es pedig az atmenet az
0Osszeg és a kiilonbség kdzott klasszikus fizi-
k&ban megfelel annak a mozgéasnak, amely-
ben a két Kekule formula egymasba ugrik
at. Ennek amozgasnak csak nagyon magas-
rend( multipdlusavan és ezértszigordan tilos.
Az dtmenet megjelenik, ha a benzol hatsz6g
ellapul, és ez az &tmenet a plusz és minusz
Kekule formulak kézott ugyanakkor ellapuld
~lengésnek” egy kvantumra mend megval-
tozésaval fel kell hogy Iépjen —és ezt meg is
talaltuk.

Eletem munkajaban a tudomanyt ezer-
szer inkabb szerettem, mintannak az alkalma-
z4sét. Az utdbbiba belementem, merta habo-
rus veszélyek nagyon a szivemen fekuldtek.
Remélem, azt tudja, hogy mindég elleneztem
azt, hogy a hidrogén bombat elészor hasznél-
juk. Kizarélag azt akartam, hogy a H-bomba
lehetdségét hasznaljuk ki nagy haborik
elhéritasa céljabdl; és az eddig jol is ment.

Meg vagyok gydzddve arrdl, hogy a tu-
dos kizérdlagos dolga a tudomany. A tudo-
many alkalmazasa viszont a politikusok dol-
ga, ésezértavalasztokéis. En bajba keriiltem
tudds kollegaimmal, elsdsorban azokkal, akik
azt mondtak, hogy olyasmin, minta H-bom-
ban, még dolgozni sem szabad.

Megjegyzem, hogy ezen utobbi kérdés
miatt Oppenheimer és én keserden kilon-
béztlink. Enrico Fermivel a véleményiink
ugyanolyan modon eltért, de a baratsagunk
semmiképpen nem szenvedett. Ugyanezt
allithatom Szilard Ledrdl, aki minden ember
kozul legtehetségesebb volt masoknak a
tylkszemeire hagni, de arra nem volt példa,
hogy barkitis untasson.

De végeredményben, beszéljiink a tudo-
manyrol. Az igazi tudomanyt kevesen ma-
velték; és én kettdt ismertem ezek koziil:
Einstein és Bohr. Engem az érdekel, hogy
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vajon Einstein mit vélekedett amikor a Nobel
dijat hatarozottan nem arelativitasért kapta
meg. Az olyasmi mint benzol vagy hydro-
gen bomba elkerilhetetlen; habar pillanat-
nyilag fontos lehet, hogy ki gondolt ra el6-
sz0r. Az olyasmi mint relativitas vagy kvan-
tum mechanika messze kilon all més szel-
lemi tevékenységtol.

Aszdmomra az a fontos, hogy a DNA az
0Osszes él6lényben ugyanazon négy betlvel
van leirva. Ez talan egy Iépés abba az irany-
ba, hogy megértsiik ezt: mi az élet?

Kérem ne vegye rossz néven, hogy nem
feleltem a levelére, hanem csak okot adtam
arra hogy, miért nem felelek. Ha valamit ir
errol atargyrol, érdekelne.

Udvozlettel,
Teller Ede

*

Amikor még egyszer rakérdeztem a siker a
tudomanyban témara, akkor érkezett az
augusztus 17-i levél (2. sz. melléklet).

*

2.sz. melléklet

HOOVER INSTITUTION

ON WAR REVOLUTION AND PEACE
Stanford University

Stanford, CA 94305-6010

Edward Teller
Senior Research Fellow
August 17, 2003

Kedves Istvan!

Akérdése nehéz, afeleletem kénnyii. Nem
voltam sikertelen tudos, de a fegyvereken
végzett munkam a tudomanyos munkam-
nak nagyon megartott. Az egyrészt azért volt,
mert mindez akkor tortént amikor legtébb
voltaz energiam.

Ezen fellil, mintaz eredményes munkam-
bdl kittinik, nagyon szerettem masokkal dol-
gozni, és ebben nagy kart okozottaz Oppen-
heimerrel vonatkozé vélemény-eltérés.
Mindezt részletesen megirtam a kdnyvem-
ben ami tavaly magyarul is megjelent. Ha
sziiksége lenne erre a kdnyvre, és hamegirja
acimét, szivesen kildok egy példanyt, akar
Svédorszagbais.

Udvozlettel.
Teller Ede

*

Tellertdl tehét ezt a két levelet kaptam au-
gusztusban, a tobbi hiradas volt Margit
Grigoryn keresztiil. Grigory Tellert Dr. T-ként
vagy TE-ként emlegette leveleiben. Ami
Teller kdnyvét (Teller, 2001, 2002) illeti, az
angol nyelv( eredeti mar megvolt nekem,
de driiltem, hogy elkiildi a magyar valtozatot,
ésazt kértem, hogy irja ala. Grigory augusz-
tus 25-én azt irta (itt és ezutan is Margit Grig-
ory angol nyelv{ leveleibdl magyar forditas-
ban idézek), hogy ,.Dr. T-nek sikertilt gdrcsos
kézirassal egy alairast sszehozni. Kérem,
értse meg, hogy vak, és minden, amit csinal,
anélkiil teszi, hogy latna; vezetnem kell a
kezétarraahelyre, ahol ald kell imia valamit.”

Mar Svédorszagbol val6 hazaérkezésem
eldtt is hallottam az allitélagos Teller-levél
kordli botranyrdl 2 ezért szeptember végén
irtam Grigory-nak, hogy irja meg, mi tortént.
Egyébként Margit Grigoryrol annyit, idézve
jalius 18-i levelébdl, amikor felvettiik a kap-
csolatot, hogy hetven éves, 6tven éve él az
Egyesiilt Allamokban, a Hoover Institution

3 A Népszabadsag kozvetlendl Teller halalat kdvetSen
kozolt egy allitdlagos Teller-levelet, amely aktualis
magyar belpolitikai kérdésekrdl szélt. Amint az kiderillt,
a levelet egy magyar Ujsagir6 fogalmazta meg Buda-
pesten Teller nevében, de Teller nem hagyta jova. Az
Ujsag tehét egy nem-autentikus levelet kdzolt anélkdil,
hogy eredetét ellendrizte volna. Margit Grigory arrél
szamol be, hogy Teller Ede kornyezetében hogyan
szerepelt ez a levél, és mi volt ra Teller reagalasa.
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Hargittai Istvan ¢ Utolsé levélvaltasaim Teller Edével

Yearbook of International Communist Af-
fairs cim( kiadvanyanak volt felelds szer-
keszt6je annak 1992-es megsz(inéséig. 1998-
ban ment nyugdijba. Az utolsé években
nyugdijasként segitette Teller Edét, tdbbek
kozott abban, hogy kapcsolatot tarthasson a
kilvilaggal. Ezta munkét nagyban segitette,
hogy tébb nyelven is beszél. Oktober 1-i le-
velében Margit Grigory a kbvetkezdképpen
irta le az eseményeket:

-ROviden, a kdvetkezok torténtek: Zeley
folyton faxolt és telefonalt Dr. Tellernek jalius
Ota, hogy irjon egy cikket a Nepsz.-nak, azt
is megadta, hogy Dr. T milyen témakat érint-
sen. Az utolso levél szeptember 3-an érke-
zett faxon, atémakat pontokban felsorolva,
E6tvos Pal szerkesztd nevének és faxszama-
nak a megjelolésével. Pénteken, szeptem-
ber 5-én, amikor a szokésos felolvasasra
jottem, [Dr. T] valaszlevelet diktalt, amelyben
elhéritotta azt, hogy irjon, és ezt azzal indo-
kolta, hogy ehhez nem tud eleget a magyar
politikardl. Annyit azonban megjegyzett eb-
ben a levélben, hogy nem ért egyet Orban
haboru-ellenes allaspontjaval. A hétvégén
legépeltem a levelet, és hétfdn, szeptember
8-an magammal hoztam, hogy alairassam ve-
le, nem tudvan arrdl, hogy szombaton, szep-
tember 6-an sulyos széliitést szenvedett. A
héazvezetd nem értesitett, azzal voltak elfog-
lalva, hogy életben tartsak Dr. T-t. Vasarnap-
t6l sorozatos kisebb agyvérzésektdl is szen-
vedett, és hétfon tobbnyire nem volt eszmé-
letnél, kapcsolat nélkiil mondott szavakat,
amelyeket tdbbnyire meg sem értettem.
Délutan 4-kor hazamentem anélkil, hogy
valamit segiteni tudtam volna. Masnap, ked-
den, koran érkeztem, mert a hazvezetd azt
mondta, hogy mar nem tarthat sokaig.

Az 4poldéndvel felvéltva lltem fotelagya
mellett, apré jégdarabkakat adtam neki,
hogy megnedvesitsem kiszéaradt sz4jat, és
kérdeztem t6le, hogy felolvassak-e neki.
Csak azt ismételgette, hogy ,energia, energia,
maghasadas,” [angolul] anélkil, hogy vala-

szoltvolna a kérdésemre. Amikor pedig ma-
gyarul kérdeztem tdle, hogy felolvassak-e,
akkor aztismételgette, ,,olvasni, olvasni”. [ma-
gyarul] Végig ez alatt az idd alatt kisebb ro-
hamai voltak, jobb oldala rangatézott, és alig
Iélegzett. Ismervén, hogy mennyire szerette
averseket, (sokszor kellett neki Ady Endrét
felolvasnom), elkezdtem felolvasni a Toldi
Trilbgia els tiz énekét. A vers ritmusa—vagy
inkdbb az orvos altal beadott gyogyszer —
lecsillapitotta, arohamok csokkentek, és las-
san alomba vagy az 6ntudatlansagba mertilt.
Kedden délutan 3:32-kor meghalt.

Arakdvetkezd szombaton magyar tudo-
sitok telefondltak, és azt akartak tudni, hogy
valdban TE irta-e azt a levelet, amelyet egy
altala alairt Hoover Institution névjegykartya-
val hitelesitettek. Alig kaptam leveg6t és fel-
kialtottam, hogy nem, nem igaz, nalam van
az alevél, amely nem lettaldirva és el sem lett
kuldve, de amely megmondja, hogy nem.
Sajnos, nem volt alairva és nem is kiildtik el.
Afolytatast valoszindleg ismeri. Atelefonok
és a kérdések napokig folytatodtak —amig
csak, gondolom, bele nem faradtak az egész
tgybe.

Tartozik ehhez még egy utdirat, szeptem-
ber 20-an még egy levél jott Zeleytdl, amely-
ben megint kéri, kbveteli, hogy TE ijamega
cikket, mellékelve a teljes szbveget névvel
(Teller Ede) ellatva. A levelet szeptember 7-
én irtak és szeptember 8-an postaztak (a pos-
tabélyegz0 tanUsaga szerint), de a levél csak
20-4n érkezett meg. Nagy boriték volt, tele
datum nélkuli Gjsagcikkekkel Z kérésének
alatdmasztasara.

Mindezt azért irom meg Onnek, mert na-
gyon szeretném, ha TE nevével egy partvagy
személy sem élne vissza. Magyar szarmaza-
sunk révén lelki kbzosséget éreztem vele,
nagyon szerettem, ahogyan férjemis, aki pe-
dig nem magyar. Mindannyiunkat leny(ig6-
z06tt szellemével és igazsagossagaval. Az itt
leirtakat megoszthatja mindazokkal, akiknek
van FELELOSSEG-érzetilk és akik nem sajét
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céljaikra akarjak ezt felhasznalni, vagy abban
lennének érdekeltek, hogy atényeket meg-
hamisitsak.”

Hozzateszem: Margit Grigory melegen
Udvozolte, hogy beszamoléjabol a Magyar
Tudomany szamara készitett dsszeéallitdsban
idézek, mert, ahogy irta, Dr. T-nek otta helye.

Kdszonetnyilvanitas

Megksz6ndm Margit Grigorynak, hogy le-
hetdvé tette 2003 juliusaban és augusztusa-
ban a Teller Edével val6 kapcsolattartast,
hogy részletesen leirta az utolsé napok torté-
netét, és hogy ennek a cikknek a kéziratat is
atnézte.

IRODALOM

Hargittai Istvan (2003): Eleteink: Egy tudomanyos
kutat6 talalkozésa a 20. szazaddal. Typotex,
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Imperial College Press, London (megjelenés:
2004. marcius 1.) 404-423.

Teller, Edward (2001): Memoirs: A Twentieth-Cen-
tury Journey in Science and Politics. (With Judith
Shoolery.) Perseus Publishing, Cambridge, Massa-
chusetts, 2001. Teller Ede (2002): Huszadik sza-
zadi utazés tudomanyban és politikaban. (Fordi-
totta Mészaros Gyorgy.) XX. Szazad Intézet, Bp.
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MAGYAR OTLETEK

ES HAZAI MEGVALOSITASUK
HETVENOT EVES A GYULAI-HARTLY EFFEKTUS;
OTVENEVESEK GYULAI TUKRISTALY-MERESEI

Hartmann Ervin

a fizikai tudomany doktora, MTA Szilardtestfizikai és Optikai Kutatointézet
hartmann@szfki.hu

Két, elsd latasra teljesen kiilonbdzd mérés,
megvaldsitasuk kozoétt negyed szazad telt
el, mégis tsszefiiggnek egymassal. Gyulai
Zoltan és Hartly Domokos a késtbb réluk
elnevezett effektust hetvenot éve, 1928-
ban publikaltak. Gyulai tOkristalyos mérései
Otven évvel ezel6tt, 1953-ban kertltek kdz-
Iésre. Kbnnyen megérthetjiik mindkettd kiin-
dulési pontjat Gyulai és Hartly (1928a) cikkeé-
nek bevezet® részébol:

A kdson keresztulvitt pontos mérések
azt mutattak, hogy a kristalyok sokkal kisebb
megterhelésre elszakadnak, mint az elméleti
szamitasok alapjan varhato volna. Miutan
akristalyok legtdbb mas tulajdonsagaiban
is nagy individudlis eltérések mutatkoztak,
[Adolf] Smekal bizonyos szempontokat alli-
tott fel, melyek alapjan mind e jelenségek
érthetbbek lesznek. Smekal elmélete sze-
rint a kristalyok, melyeket a Rontgen-felvéte-
lek alapjan szabalyos racsszerkezethdl allok-
nak gondolunk, valdjaban olyanszeri szer-
kezettel birnak, mint egy téglafal, mely sza-
balyos merev alkatrészek egy lazabb halma-
zabol all... Ezen felfogés szerint a krista-
lyokban vannak kisebb-nagyobb szamban
kristalyalkatrészek — ionok vagy molekulak
—melyeknek kétése lazabb, mint egy szaba-
lyosan elhelyezett alkatrészé és igy ez mas-
képpen viselkedik, mint egy szabalyos koté-
sO alkatrész...

Akisérletek alapgondolata tehat a kévet-
kezd volt: Ha kristalyok kilonbozd tulaj-
donséagai — a mi esetiinkben a kristalyok
elektromos vezetfképessége — tényleg dssze-
figgenek a Smekal-féle laza szerkezettel,
Ugy a kristalyok vezetoképességében val-
tozast kell észlelnlink, ha az észlelt kristaly-
ban a laza helyek szamat mesterségesen
ndveljuk. Miutan Smekal a kristalyok elekt-
romos vezetdképességét laza kétést ionok-
nak tulajdonitja, ennél fogva a vezetdke-
pesség novekedését varhatjuk, hami alaza
helyek szamat mesterségesen néveljik. Ki-
sérleteink ezen varakozasunkat. .. teljesen
igazoltak.”

Kristalyhibak

Gyulai alaza ionokrdl (németl Lockerionok-
rél, mai sz6hasznalattal kristaly hibahelyek-
rol) eldszor 1926 korul Goéttingenben hallott,
s rogton fel6tlott benne a fenti Gtlet. Gottin-
genben azonban, ahol 1925-1926-ban 6sz-
tondijasként tartdzkodott, méasfajta mérések-
kel volt elfoglalva, példaul az alkalihaloge-
nidek fotovezetésének kvantumszeriségét
vizsgalta. Az 6tlet megvalGsitasanak lehet6-
ségét csak Szegedre vald hazatérte utan tudta
kiprobalni. Mintegy egyhavi fizetésének
megfeleld 6sszegért még Németorszagban
vett egy érzékeny elektrométert. Ez volt a
kisérlet alapja. Hartly Domokos, az alkalma-
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zott fizikai tanszék tanarsegéde, segitette a
mérések elvégzésében. ,El6szor egy impro-
vizalt berendezésben megprébaltuk, hogy
van-e effektus... A nyomast az elsd kisérle-
tekben egy satuban csinaltuk ... Mikor ki-
derilt, hogy van effektus, hozzakezdtiink
egy nyomoberendezeést épiteni. Ezt az in-
tézet mechanikusa — Jeney — végezte. Pfeif-
fer ajanlkozott, hogy a nyomaéberendezést
megépiti. Ezt nem lehetett visszautasitani,
de neki egy (olyan) elgondolasa volt, amit
én nem tartottam helyesnek, de 6 Ggy akar-
ta. Meg is épult, de nem volt j. Erre & meg-
haragudott, és én atalakitottam az én ere-
deti elgondolasom szerint, megcsinaltuk,
és jol makodott. A méréseket Hartly végezte,
nagyon precizen.” —irjavisszaemlékezései-
ben Gyulai (1966). Egy alkalommal azt is
elmesélte, hogy a preciz mérések véghezvi-
telében Hartlyt zenei érzéke, j6 ritmusérzé-
ke is segitette. Az igen kis dramokat ugyanis
meg, és a feltoltddési idét metrondmmal
mérték. Gyulaiek cikkiik labjegyzetében azt
frjak: ,,A nyomokeésztilék elkészitéséért e he-
lyen is meleg kdszdnettinket fejezzik ki dr.
Pfeiffer Péter e. ny. r. tanar urnak.” Cikki-
ketigy fejezik be: ,,A méréseket a Természet-
tudomanyi Alap adomanyabdl beszerzett
eszkdzokkel végeztiik. Szeged, aF. J. T. Egye-
tem kisérleti fizikai intézete, 1928. julius.”

Gyulai és Hartly ezzel az effektussal ca-
foltak Abram F. Joffé (fiatal koraban az els6
fizikai Nobel-dijas Wilhelm Conrad Rdntgen
tanarsegéde Miinchenben) azon két évvel
korabbi megallapitasat, hogy a Smekal-féle
laza ionok nem Iéteznek. Gyulai és Hartly
cikkiikben megadtak Joffé téves kdvetkez-
tetésének okat is: Joffé és Zechnowitzer
(1926) kisérleteiket 530-597 °C-nal végez-
ték, ahol a kdsonak a vezetbképessége arany-
lag nagy, mig ok kisérleteiket sokkal alacso-
nyabb hdmérsékleten, 40-50 °C-nél hajtottak
végre, és érzékenyebb arammérd berende-
zésUkkel pregnansabban észlelték azokat az

aramugrasokat, melyeknek korabban Joffé-
€k nem tulajdonitottak jelentdséget.

Gyulai cikkik kéziratét elkildte Adolf
Smekalnak, aki ekkor Bécsben volt maganta-
nar, sot egy hétre Bécsbe is utazott, hogy sze-
mélyesen is megbeszélhesse az eredménye-
ket. Smekal kérésére a kéziratot elkildte a
hallei egyetem egyik professzoranak is, mivel
éppen napirenden volt Smekal Halléba valo
kinevezése, és Smekalnak fontos volt annak
bizonyitasa, hogy elgondolasat kisérletileg
igazoltak. A kézirat nyomtatasban mind ma-
gyarul, mind németiil még 1928-ban meg-
jelent. Erdemes felfigyelni arra, hogy Gyulai
dolgozatait altaldban mind magyar, mind a
nemzetkdzi folyoiratban is megjelentette.

A nagy tekintély( Joffé — 1926-29-ben
s 1942-45-ben a Szovjetunié Tudomanyos
Akadémiajanak alelndke — azonban nem
adta fel ellenkezését Smekal elképzelésével
szemben. Gyulai-Hartly effektusanak léte-
zését bar elismerte, sdt megerdsitette, az
effektus magyaréazatat azonban masban (a
tértoltés elmozdulasaban) vélte megtalalni
egy 1930-as cikkében, melyben Hevesy
Gyorgy (akésdbbi Nobel-dijas) diffiizios vizs-
gélatairais utal.

Gyulai még ugyanabban az évben egy
magyar nyelv( cikkének korrektirajanal a
kovetkezd megjegyzést tette: ,,A. Joffé egy
a Zeitschr. f. Physik 62. kotet 11. és 12.
szdmdban (abgeschlossen am 3. Juli 1930,
730 0.) megjelent dolgozatban a mi nyo-
masi effektusunkat a laza ion elmélettel
szemben a polarizacio eltinésével magyar-
azza. E felfogas helyességének eldontésére
szerintem egyel8re bizonyos kisérletekre
van szukség. Mar most meg lehet jegyezni,
hogy a Joffé altal proponalt magyarazattal
nem lehet megmagyarazni az itt kozolt
eltérést az Ohm torvényétdl, tovabba az
ionok leoldasi munkéajanak csokkenését,
mely jelenségrdl nemsokara a Zeitschr. f.
Physikben fogok beszamolni.” A vizsgélatok-
hoz a Széchenyi Tudomanyos Tarsasagtol
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nagyobb dsszeget (1500 peng6t) kap 1930
nyaran. Nem a korabbi kisérleteit ismételi
meg jobb kériilmények kdzott, hanem el-
lenkezd oldalrdl kdzeliti meg a problémat.
Mig korabbi munkajaban a kristalyracs szer-
kezete rosszabb lett az egyoldal nyomasnél,
most por alakd NaCl-bdl pasztillat préselt, és
azt vizsgalta, hogy miképpen véltozott a
pasztilla elektromos vezetdképessége az Uj-
rakristalyosodas (rekrisztallizacio) folyamata
alatt. ,,Az egyoldali nyomas a kristaly belsd
szabalyos elrendezését rontja, és a folyamat
nem jatszodhatik le ionlazitas nélkil. Amig
tehat a helyikbdl kimozditott ionok stabil
helyet nyernek, intenzivebb részt vesznek
az aramban, mintkdlénben. A pasztillanal
pedig mindenoldaldl nyomas mellett a
nyomas hatésara ionok, melyek mas ionok-
hoz elég kozel jutnak, hirtelen megkéttet-
nek, és kisebb mértékben vesznek részt az
aramban. Precizebben mindkét esetben a
mozgékony ionok szadmanak és mozgeé-
konysaganak a szorzata szenved ndveke-
dést, illetve csokkenést.” 1932 marciusara ké-
szenvan a kézirattal, melynek végén a kovet-
kez6 osszefoglalast teszi: ,,...meg kell kilon-
boztetniink a kristalyban egy kiegyensulyo-
zott stabil allapotot és egy labilis allapotot,
mely labilis allapot kiilsd mechanikai hata-
sok tartalmara és azok utdhatasaként all
eld a kristaly belsejében. E labilis allapotban
a vezetOképesség értéke tilnyomo részben
a kiilsd hatdsoknak kdszdnheti eredetét és
a stabil érték tobb ezerszerese lehet. Hogy
a stabil allapotban az un. laza ionoknak
van-e szerepe a vezetésben, vagy kizarolag
racsionok kozvetitik az ramot, Joffé és
Hevesy értelmében: ez a kérdés tovabbra
is fennall.”

Ugyanabban az évben, Leningradban
Joffé munkatarsa, A. W. Stepanow! (1933)
megépit egy, a Gyulaiékéval teljesen azonos
mérdberendezést, és megallapitja, 30 és 170

* Az orosz név étirasaban az eredeti kdzlemény volt
iranyadé.

°C kdzt a plasztikus deforméacionak hatasaa
kristalyban foly6 aram erdsségére ugyan-
olyan jellegQ, mint Gyulai és Hartlynal volt.

ARockefeller Alap és a Széchenyi Tudo-
manyos Tarsasag segitségével Gyulai tovabb
folytatja vizsgalatait. Az egykristaly és a pasz-
tilla viselkedése kozti hasonlésagok és kii-
I6nbségek magyarazatat a kristalyosodasi
folyamat molekularis magyarazataban véli
megtalalni. Ezzel indultak el Gyulai Zoltan
kristalyndvekedési vizsgélatai. Jelentds kol-
legialis segitséget kapott az indulashoz Oro-
van Egontol, akit Geoffrey I. Taylorral és
Polanyi Mihallyal egyditt a diszlokécioelmélet
megalkotdjanak tekint a vilagirodalom. Gyu-
lai visszaemlékezéseiben (1966) igy ir errdl:
»,Hozza fordultam tanéacsért, és elmond-
tam neki a megfigyeléseimet a periodikus
éIndvekedésrdl. O régton felismerte ennek
jelentdségét, adott nekem egy csoma kiilon-
lenyomatot, és ebben megismerkedtem az
akkor aktudlis irodalommal.”

Az elsdség kérdése is felmeril mar 1935-
ben. Erich Schmid és Walter Moritz Boas (1935)
akristalyplaszticitasrol irt kdnyviikben a nyo-
més-effektust Joffé és Zechnowitzer (1926)
nevével kapcsoltak dssze. Gyulai egyik mun-
katarsaval kozosen irt cikkében mindjart rea-
galt erre, kimutatva elsdbbségét. Az igazi
elégtételt viszont csak tizendt évvel késdbb
kapta meg. Frederick Seitz (1950), aki 1962—
1969 kozott az USA Nemzeti Tudomanyos
Akadémidjanak elndke volt, igy irt a legeld-
keldbb fizikai folydiratban, a Physical Review-
ban: ,,This effect was observed initially by
Gyulai and Hartly at 38 °C. It was first ques-
tioned by Joffé, who believed that it was the
result of a type of piezoelectric effect. How-
ever, it was then confirmed by Stepanow,
one of Joffe’s co-workers.”?

2 Ezt az effektust legelGszor Gyulai és Hartly figyelte
meg 38 °C-on. Joffé eldszor megkérddijelezte, azt
hivén, hogy egy piezoelektromos tipusu effektus
eredménye. Késobh azonban Joffé egyik munkatarsa,
Stepanow igazolta.”
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Az 6tvenes évek a Gyulai-Hartly effektus
reneszanszat hoztak. Olyan patinas egyete-
meken, mint az amerikai Yale foglalkoztak
behatdan vele. Az 6tvenes évek végén Gyu-
lai kordil ismét kialakult egy foleg fiatalokbdl
allo kutatoi garda. Tobben itthon is elkezdtek
foglalkozni a nyomas-effektussal. Még kozel
két évtizeddel Gyulai haléla utan is sziiletett
kandidatusi disszertacio, mely a nyomas-
effektussal kapcsolatos (Toth, 1986). Benne
megtalalhatd a hivatkozasi helyek nagy ré-
sze. A vilagirodalom mind a mai napig nem
felejtett el hivatkozni a Gyulai-Hartly effek-
tusra (Golovinetal., 2002).

1955-ben Joffé meghivta Gyulait Lenin-
gradba egy kongresszusra. Gyulai itt talalko-
zott eldszor Stepanow professzorral. A talal-
kozason igen oriltannak, hogy lathatta, hogy
Stepanow mérési gorbéi megegyeztek az
Ovéivel. Tehat huszonkeét évnek kellett eltel-
nie ahhoz, hogy ez megtérténhessen, mivel
Stepanow mérési gorbéi hajdanaban egy
szovijet folyoiratban jelentek meg. Stepanow
(1968), aki akkor mar a SzuTA levelez6 tagja
akozben Jofférdl elnevezett leningréadi inté-
zetben, mély részvétét fejezi ki Gyulai hala-
lakor. Megjegyzendd, hogy a Joffé Intézetet
ma a 2000-ben Nobel-dijat kapott Zsoresz I.
Alfjorov vezeti.

Takristalyok

Most visszatériink az ezen cikk elején talalha-
t0 elsd idézet elsd sorara: ,,A kdson keresz-
thlvitt pontos mérések azt mutatték, hogy
a kristalyok sokkal kisebb megterhelésre el-
szakadnak, mint az elméleti szamitasok
alapjan varhato volna.” A mérések Joffé és
petrogradi (mai elnevezéssel szentpétervari,
korabbi elnevezéssel leningradi) munkatar-
sainak mérései voltak, amelyek kimutattak,
hogy a NaCl kristalyok szakitasi szilardsaga
0,45 kp/mm? (4,4 x 10°N/m?), mig az elmé-
leti érték 200kp/mm? (1,96 x 10° N/m?).
Az eldbbiekben lattuk, hogy a Gyulai-Hartly
effektus részletes vizsgalata Gyulait a kris-

talyndvekedés felé irdnyitotta. A negyvenes
évek elején megfigyelte, hogy specidlis ese-
tekben a kdsé vékony tlalakban is kikris-
talyosodik. Kéziratat a kolozsvari egyetemen
1944 majusaban fejezte be, de a hdbord miatt
acikk csak 1948-ban jelent meg.

K6zben Gyulai a Budapesti Megyetem-
re kerdl. Ittaz ,,az Gtletem j6tt, hogy lemérem
a tOkristalyok szakitd szilardsagat”. Felté-
telezte ugyanis, hogy a specidlis kdriilmé-
nyek kozott nott thkristalyok nagyon szaba-
lyos belsd szerkezettel birnak. ,,A szakitasi
méréseket egy igen egyszer( berendezéssel
mértiik le. Tulajdonképpen egy gyakornok
kislany végezte a méréseket, de a berende-
zést én prébaltam ki. Ez a kislany igen meg-
bizhatéan végezte a méréseket.” Mintegy
szaz tOkristaly szakitési szilardsagat mérték
meg. A legtdbb tOkristaly 10-20 kp/mm? (9,8
x 107-1,96 x 10® N/m?) szakitdszilardsagot
mutatott, ami jelentékenyen nagyobb, mint
amakrokristalyoknal kapott érték. A véko-
nyabb kristalyok nagyobb értéket mutattak.
AtUkristalyok szakitoszilardsaganak vastag-
s&gfliggését Gyulai (1954a) mutatta ki eld-
szor a vilagon. ,,Bar méréseink a nem egé-
szen megbizhat6 vastagsag meghataroza-
sok miatt csupan kozelitések, bizonyosra
vehetd, hogy a NaCl takristalyok redlis szi-
lardsaga sokkal nagyobb, mint a makrokris-
talyoké és remélhetd, hogy ilyen tOkrista-
lyokkal elérhetdvé valik a NaCl szilardsaga-
nak elméletileg szamitott értéke.” —szamol
be vizsgélatairdl az |. Magyar Fizikus Kon-
gresszuson 1953. augusztus 28-an. Gyulai
(1954b) cikkét a kovetkezd év majusaban
németl is lekozli, Gjabb megfigyelésekkel
kiegészitve. ROvidesen munkatérsai a vas-
tagsag- meghatarozasokat is teljesen pontos-
s tették (Gyulai etal., 1961). Gyulai megal-
lapitasainak helyességét a késdbbiekben a
kiilénb6z6 anyagok tucatjain mutattak ki
(Berezskova, 1969). A tlkristalyok technikai
alkalmazésa is megkezdddott (Levitt, 1971).
A szaler8sitett kompozit anyagokat ma is
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hasznéljak, mint errél egy internetes keresés-
sel barki meggy6z6dhet.

Eletutak

Gyulai Zoltan 1887. december 16-an Pipén,
egy székely tanité csaladjaban sziiletett.®
Tizenegyen voltak testvérek. Az egyetemet
Kolozsvaron végezte, ahol tdbbek kdzott
Tangl Karoly, Farkas Gyula, Fejér Lipot voltak
tanarai. Egy féléven at baro E6tvos Lorand
elBadasait is hallgatta Budapesten. Elsd mun-
kéja 1912-ben jelent meg mind némettil a
Physikalische Zeitschrift-ben, mind magya-
rul a Mathematikai és Physikai Lapok-ban.
Acelsd vilaghdbora erdsen beleszolt életébe.
Hétévi hadifogsag utan, 1922-ban keriilt a
kozben Szegedre koltozott egyetemére.
1924 szeptemberében tanulmanyi sza-
badsagot kapott, és teljes két éven &t Rob-
ert Pohl professzor mellett Géttingenben
dolgozott. Pohl elfadasain kiviil a Nobel-dijas
James Franck és az 1954-ben szintén Nobel-
dijat kapott Max Born kollokviumaira is eljart.
Akollokviumok targya fontos Ujj dolgozatok
megbeszélése volt. Mivel Gottingenben jel-
sz6 volt, hogy a legnagyobb €l6 matemati-
kust, David Hilbertet mindenkinek meg kell
hallgatnia, Gyulai is elment és meghallgatta.
Ott volt a Pohl-lakas teraszan is, ahol egy
kedélyes esti poharazas kozben felvet6dott
a Festkorperphysik (szilardtestfizika) elneve-
zés az jj tudomanyag megjeldlésére. Addig
Pohl kristalyhibakkal kapcsolatos munkajat
egyes gottingeni atomfizikusok élcelddve
~piszkos fizikanak” nevezték.* Manapsag a
szilardtestfizikaval intézetek és egyetemi
tanszékek szézai foglalkoznak. Gyulair6l jo
vélemény alakult ki Géttingenben. Az 1943-
ban Nobel-dijas lett Hevesy Gyorgy (1927)
igy ir levelében Ortvay Rudolfnak: Pohl
»igen melegen nyilatkozik Gyulai tudoméa-
nyos és egyéb tulajdonsagai felett, amit jol

3 Gyulai Zoltan életrajzéhoz lasd Gyulai (1966).
4 Lasd az 1977-ben Nobel-dijat kapott Sir Nevill
Francis Mott (1980) cikkének 229. oldalat.

esik hallgatni.” A Magyar Tudomanymentd
Bizottsagtdl Gyulai az elsd két félévben 2-2
millié koronét kapott. Hogy mennyi pénz
voltez akkoriban, arra Gyulai visszaemléke-
zéseiben taldlunk utalast: ,,Az egyetemi men-
zan kosztoltam, ami igen gyenge volt.”
(Olyannyira, hogy Gyulai rossz allapota Pohl-
nak is feltQint, és az elsd cikk elkészlilte utan
150 mérkat utal ki szaméra, amibdl egy ham-
burgi kirdndulasra is futotta.) A masodik év-
ben mar jobb a helyzete; 10 millié koronat
kap félévenként.

Gyulait az MTA 1932-ben levelezd tag-
nak vélasztja. (,Engem nem nagyon izga-
tott, de sejtettemn, hogy bejévok, mert szerény
ismeretlenségben éltem, politikaval nem fog-
lalkoztam, és ellenségeim nem voltak.”)
1935-ben Debrecenbe, 1940-ben Kolozs-
varra, 1947-ben a Budapesti M{iszaki Egye-
temre nevezik ki egyetemi tanarnak. 1954-
ben az MTA rendes tagja.

1962-ben a Gottingeni Tudomanyos
Akadémia levelezd tagjaul valasztja. Mint
egyetemi tanar 1962-ben nyugdijba ment,
de a korllotte kialakult Kristalyndvekedési
Kutatocsoportban élete végéig, 1968. julius
13-an bekdvetkezett halélaig dolgozott.

Hartly Domokos 1895. janudr 15-én sz(i-
letett Marosvasarhelyen.® Edesapja itt volt
igazgato-tanito. Erettségi utan a Kolozsvari
Tudomanyegyetem mérnoki karéra iratko-
zott be. Mikor megtudta, hogy a Kolozsvari
Egyetem Szegedre koltdzik, azonnal kérte
repatridlasat. Mind matematikai, mind fizikai
tertleten feltOnt tehetsége. Haar Alfréd ma-
tematikaprofesszor hivta, hogy legyen mel-
lette tanarsegéd, ,,de ezt nem fogadta el,
mert Pfeiffer Péter fizika professzor mellett
benn is lakhatott az intézetben, és ez pénz-
Ugyileg neki sokat jelentett”, irja rola vissza-
emlékezéseiben Gyulai). Sz6 volt egy ame-
rikai tanulmanytrol is, de ezt sem fogadta
el. A harmincas évek elején a hatvani Bajza

5 Hartly Domokos életrajzahoz lasd Hartly Domo-
kosné (1960).
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Gimnéziumban kapott tanari allast. Eszak-
Erdély visszacsatolasakor a szatmarnémeti
allami gimnazium igazgatdja lett. 1949-ben
a hatvani gimnazium igazgat6ja. Két év mul-
va az egri Pedagogiai Foiskola matematikai
tanszékére nevezték ki. 1958-ban nyugdijba
ment. Sokat betegeskedett. 1962 augusztu-
séban halt meg.

Atudomanypolitika szerepe

A mult év novemberében jelent meg e fo-
lyGirat hasabjain Pallo Gabor (2002) tollabdl
amagyar tudomanyiranyitas 1920-30-as tor-
ténetébdl egy igen alapos tanulmany. Jelen
cikk, tgy gondolom, sokban alatdmasztja az
ott leirtakat. A nemzetkdzi kapcsolatok ta-
mogatasa eldsegitette, hogy Gyulai Zoltan
az akkori id6k egyik tudomanyos centru-
méba kertiljon. Az Ujra mindig fogékony
Gyulai felfigyelt az 0 tendencidkra, és Gtlet-
gazdagsagaval hozza tudott jarulni a kristaly-
hibak fogalmanak kialakuldsahoz. Miutan
Gyulai Zoltan két év kivételével mindig itt-
hon dolgozott, a sikerhez sziikség volt arra
is, hogy itthon is meglegyenek az eszkoz-
feltételek. Az itthoni mérések elvégzéséhez
elbszora Természettudomanyi Alap adoma-
nya segitette. A késGbbiekben a Széchenyi
Tudomanyos Tarsasagtol kap nagyobb 6sz-
szeget. Ehhez jarul még hozza a Rockefeller
Alap. 1939-t61 kezdve Gyulai cikkeiben az
MTA-nak is t6bbszor készonetet mond.
Gyulai Zoltan példaja igazolja Pallénak azon
megallapitasat is, hogy az egykori 6szton-
dijasokbdl ,tetszik, nem tetszik, az dtvenes
évek akadémiai elitje lett...” Igaza van Pallo
Gaébornak abban is, hogy ,,Magyarorszagon
az 1940-es évek végén a német mintat
folvaltotta a szovjet minta, de ezt a modellt
olyan tuddsok makddtették illetve olyanok
dolgoztak benne, akik a német minta sze-
rinti kdrnyezetben nevelkedtek.” A fentiek-
bol, Joffé esetében lathattuk, hogy ez egyes
szovjet fizikusok esetében isigaz. A miltsza-
zad kdzepén a Nyugattal torténd kapcsolat-

tartas igen megneheziilt. J6l demonstralja ezt
a tényt az az aprosag is, hogy Seitz (1950)
cikkéhez a Szegeden végzett kisérletekben
hasznalt kristalyok tisztasagarol nem kozvet-
lendil Gyulaitél vagy Hartlytél kapott kiegé-
szit6 adatokat, hanem Pohltél Géttingenbdl.
Az MTA anyagi tamogatésa (példaul a t0-
kristalyok szakitasanal hasznalt mikromani-
pulatorokat egy akadémiai allason lévd me-
chanikus készitette) azonban lehetové tette,
hogy Gyulai azokban az években is vilagra-
sz6l6 eredményt érjen el. Maga Gyulai csak
évek mulva értesult j sikerérdl. Visszaem-
Iékezéseiben igy ir: ,,59-ben volt egy Sympo-
siumunk Balatonfiireden a (kelet)német
Phys. Gesellschafttal kbzdsen. Igen jol sike-
ralt. Itt tébb orosz volt, a csoportot [Le-
onid] Beljajew vezette, és amint engem meg-
latott, odajétt hozzam és elmondta, hogy
egy évvel korabban egy kongresszuson
Amerikdban volt, aminek targya 2/3 rész-
ben a tOkristalyok voltak. Téle tudtam meg,
hogy a tOkristaly vizsgalatok milyen diva-
tosak, és kiterjednek minden anyagra, elsd-
sorban fémekre. Beljajew elmondta, hogy
most mar az oroszok is elhataroztak, hogy
tOkristalyokkal fognak foglalkozni. Késobb
ennek a kongresszusnak kiadvanyat egy
nagy kotetben megkaptuk és a kérdés egé-
szében feltarult eldttiink. En mar nem
olvastam sokat, de a munkatarsak sokat
olvasnak, és nekem referalnak. — AtQkris-
talyokkal nagy szerencsém volt. llyen el6z-
mények voltak, amelyek oda vezettek, hogy
az Akadémia egy kis kutatd csoportot szer-
vezett az intézet kotelékében. Ez a csoport
megmaradt akkor is, amikor nyugalomba
mentem és igen jé munkatarsak fejlodtek
ki benne.”

Végll szeretnék koszdnetet mondani az
OTKA-nak (T 035044) a timogataseért, az
MTA Kézirattara, a BME Levéltara, az ELTE
Levéltara munkatarsainak segitséguikert, s
mindazoknak, akik tanacsaikkal timogattak.
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MAGYARORSZAGON
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intézetigazgaté egyetemi tanar, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Sopron — bartha@emk.nyme.hu

A Kérpat-medence posztglacialis vegetacio-
ja a mikro- és makrofosszilia illetve paleo-
Okoldgiai vizsgalatok tokéletesedése, a min-
tavételek szdmanak novekedése és az
abszolut kormeghatarozésok pontossaga ko-
vetkeztében egyre jobban kérvonalazddik.
A kezdeti, csak Gvatos altalanositasokra al-
kalmas vizsgalatok (Z6lyomi, 1936; 1952)
utan arnyaltabba valtak vegetaciétorténeti
ismereteink, s nagy tér- és idoléptékben
megbizhato képet festhetlink a jégkorszak
uténi flora és vegetacio valtozasarol, a no-
vényvilag folyamatos atalakulasarol (Jarai —
Komlaédi, 1987; 1991; 2000; Willis et al.,
2000). A régészeti vizsgalatok szerint a Kar-
pat-medencében az elsd jelentdsebb antro-
pogeén hatas az i. e. VI. évezred masodik
felére datalhato, szemben Kézép-Eurdpaval,
aholaz in. Bandkeramikerek mér korabban
maradandd nyomot hagytak a vegetacion,
ott is elsdsorban az erd6kén. Fenti idpont
eldtt is lehettek elsdsorban antropogén tiizek
okozta valtozasok a ndvényzetben, de a ré-
tegtani vizsgalatok alapjan nem valaszthatok
szét a mesterséges és természetes tiizek, a
természetes tlizek gyakorisagara vonatkozo
értékek pedig csak az utdbbi évszdzadokra
(és féleg nyugat- és kozép-eurdpai terile-
tekre), s jelentds bizonytalansaggal alkal-
mazhatok. gy azi. e. VI. évezred masodik
feléig a Karpat-medencei vegetacio érin-
tetlennek, eredetinek, dsinek feltételezhetd,
utana viszont az abiotikus kornyezet val-
tozésain tul egyre nagyobb szerepe van az

antropogén hatasoknak, melyek eltérd
helyeken, eltérd intenzitassal jelentkeznek,
s formaljak a természetes uton fejlddé no-
vényzetet.

Az erdGtakardra gyakorolt fokozodd
antropogén hatasok rekonstrukcioja

Atalajrétegekben talalt faszénmaradvanyok,
égésnyomok, az erdei névényfajok és a
mezdgazdasagi mavelésre utalé nyomok,
illetve termesztett ndvények pollenaranya-
nak valtozasa, valamint a régészeti leletek
alapjan lehet kisérletet tenni az ember erdd-
takardra gyakorolt nagy idélépték( tevé-
kenységének, tovabba e hatdsanak rekon-
strualasara. Az Ujkokor (neolitikum) iddszaka
kb. a holocén klimaoptimumaval, az atlan-
tikus fazissal esik egybe. Azi. e. VI. évezred
masodik felében a felmelegedés hatasara
jelentds bevandorlas tortént a Foldkozi-ten-
ger vidékérdl a Karpat-medencébe. Ezek a
foldmavelés és allattartas ismereteivel ren-
delkezd bevandorld népcsoportok tekinthe-
tok az elsbknek, akik a természeti kdrnye-
zetre atalakitd hatassal lehettek. Legeld-
nyerés céljara foként a sik vidékek és alacso-
nyabban fekvo terlletek erdeinek fait ,,aszal-
tak” (Gyorffy — Z6lyomi, 1996), azaz a kéreg
korbehantasaval széritottak ki Oket, s igy
felritkult legelGerddk, fas legeldk jottek Iétre.
Szantéfoldeknek valo tertilet nyerésére valo-
szinGleg égetéssel pusztitottak az erddket,
igy —elsBsorban az alfoldi terlileteken — nott
a fatlan teriiletek nagysaga, a megmaradt
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erddk follazulasa, azaz a t4) mozaikossaga. A
szekularis szukcesszio természetes lefolyasa
ekkortdl - K6zép-Eurdpa tdbbi terliletéhez
hasonléan — az ember &ltal modositottd,
akadalyozotta valt, szemben Eszak-Ameri-
kaval, ahol ezek a hatasok joval késbbbre
datalédnak.

Akésdbbi korokban az ember erddéatala-
kitd tevékenysége felgyorsul, egyre tébb
tertiletet érint, Gjabb és Gjabb tényezdkkel
béviil. Ugyanakkor az erddk — taji szinten —
fokozatosan veszitik el regeneralodoképes-
séguiket, afragmentacio kéros jelenségei sujt-
jak oket.

Arézkorban, amelynek kezdete a szub-
borealis fazis kezdetével esik egybe, arézol-
vasztas a fafelhasznalas korét bovitette, de a
rézeszkdzok meg alkalmatlanok voltak
nagy terileteket érintd fakitermelésekre,
ezérttovabbra is az aszalas és az égetés volt
az erddirtas legfdbb eszkdze. A bronzkorban
tovabb nd a faigény ésafaegyre sokoldaltbb
felhasznéalasa (lakéhazak, védelmi sancok,
hasznalati targyak, halottégetés temetkezési
szokésa, femfeldolgozas, sth.), egyre jelents-
sebb lehetett a tzifaigény is. A vaskorban a
vas segitségével korszerdsitett mezdgazda-
sagi eszkozok fellenditették, kiterjesztették
a foldmavelést, ami Nyugat-Eurépaban
nagymertéka erddirtasokat eredményezett
(Pott, 1986), ndlunk viszont ilyen drasztikus
erddterilet-csokkenésnek nincs nyoma
(Jarainé, 2000). A tovabbra is alkalmazott
égetéses erddirtasra, az erddtakaro follazu-
l&séraa faszénmaradvanyokon tul a koravas-
kortol ndvekedd nyirfapollen utal (Gyorffy —
ZGlyomi, 1996). A bronzkultira kivételével,
amely az egész orszag teriiletére kiterjedt, a
tobbi Gskori kulttra népcsoportjai valtakozva
szalltdk meg a Karpat-medencét, az iddbeli
és térbeli kiildnb6zdségek miatt hatasuk a
természeti tajra egyenldtlen, fluktualé volt
(Somogyi, 1971; 1987).

A rémai korban tovabb fokozddott az
erddk irtasa, illetve egyes terlleteken mar

lecsapolas (tehat term&hely-atalakitas) is
folyt. A mezdgazdasagi kultdra térhoditasat
a gabona és kisérd gyomnovényzetének
novekedd pollenaranyai is mutatjak. A Bar-
baricumban és a népvandorlasok idején tobb
hullamban érkeztek kelet feldl nomad és
félnomad jellegl népek, amelyek hosszabb-
révidebb iddre letelepedve fbleg allat-
tenyésztéssel, de foldmaveléssel is foglal-
koztak. Ekkor mar nagy kiterjedésa fatlan
terliletek lehettek Alf6ldiinkdn, ahol a valta-
kozo antropogén terhelés hatésa nyilvanult
meg.

A honfoglalas id6szakanak természeti
képét, atermészeti (&s részben mar kultdr-)
tajat pontosabban rekonstrualhatjuk. Hell
Miksa 1772-ben Anonymus Gesta Hungaro-
ruma alapjan megrajzolt térképén az erdék
tertiletfoglaldsa hazank mai teriiletéhez vi-
szonyitva 37,2 % (Bartha— Oroszi, 1995). Ez
a—forras pontatlansaga, torzitasai, a térkép-
készités megkérddjelezhetd hitelessége
miatti —téves adat a mai napig a kdztudatban
él. Figyelembe véve a nagyobbrészt épség-
ben maradt termdhelyeket, az elsésorban a
sik-, és alacsonyabb dombvidékekre 6ssz-
pontosulé tajhasznalatot, az erdék (még
megmaradt) regeneral6do képességét, a
fluktudld antropogén terhelést, talzasnak
talalhatjuk, hogy az addig létezett erdGknek
csaknem tobb mint felét kiirtottdk volna.
Bartha Dénes és Oroszi Sdndor (1996) becs-
Iése szerinta honfoglalas idején —figyelembe
véve az akkori klimatikus viszonyokat,
foéldrajzi kdrnyezetet (Gyorffy — Z6lyomi,
1996; Somogyi, 1988) —a jelenlegi tertiletre
vetitett erdBsiiltséget 60 % korilire teszi, ami
igy is azt jelenti, hogy az orszég teriiletének
egynegyedérdl tint el addig az erddborités.
A honfoglalés utan a sertéstenyésztés lépett
elbtérbe, ami arra utalhat, hogy az Alféld még
meg0rizte erddssztyepp karakterét, mely-
nek erdeit a pasztorkodas és a foldmavelés
ugyan korlatozta, de a mozaikos névényzet
tolgyesei még elegendd taplalékbazist adtak
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amakkoltatasra alapozott sertéstenyésztés-
nek (Jarai-Komlédi, 2000).

A megtelepedés utan az egyhazak, a ne-
messég és a folIndvekvd varosok egyre tobb
erddteriletet kaptak a kincstartdl, de egyre
hatlenebbdil is bantak vele (példaul a ciszte-
rek, vagy a Felsd-Magyarorszagon letelepi-
tett soltészek, az erdélyi kenézek), j6 részi-
ket rovid idd alatt kiirtottak. Az erdék még
fokozottabb igénybevételnek lettek kitéve,
mikor a XIV. sz&zadt6l kezdve hazankban
follendlt abanyészat és a kohaszat. A banya-
acsolatok ugyanis rengetek fat igényeltek, a
kohdkat pedig a XVIII. szzad kdzepéig fa-
szénnel fltottek, aminek égetése kilon mes-
terséggé valt, s igen nagy mértékben jarult
hozza az erddk, kiiléndsen a banyavarosok
koruli erddk pusztitasdhoz. A kozépkorbana
banyéaszat és kohaszat az a két tevékenység,
amelyek legjobban igénybe vették a hegyvi-
déki erdeinket. Az erddk 6vésa érdekében 1.
Miksa 1565-ben erddrendtartast adott ki, mely-
ben a késBbbi erddtorvények alaprendelke-
zései mar megtaldlhatok: 1. a kitermelt fa-
anyag mennyiségét meg kell tervezni; 2. a
vagasterleteket eldre ki kell jeldIni; 3. mag-
fakat kell meghagyni; 4. tilos a kecskék erdei
legeltetése. Ezek koziil az utdbbi két korlato-
zas a legérdekesebb, ugyanis az erddk fel-
Ujuldsaval vagy felUjitasaval addig nem sokat
torodtek. A kecskék pedig azonkiviil, hogy
minden, szamukra elérhet zoldet tovig rag-
nak, taposasukkal tomoritik is az erdGtalajt,
ami atermoképesség rovasaramegy. (A medi-
terran tajak kopéarsaganak elbidézésében a
kecskéknek is jelentds szerepiik volt/van.)
Meg kell mondanunk azt is—s ez a késdbbiek-
benisigaz lesz—, hogy az erdGrendtartas eld-
frasainak csak bizonyos tertileteken, bizonyos
tulajdonlési formaknal és rendszerint révidebb
ideig siker(lt érvényt szerezni.

Torténeti visszatekintésiink soran kilén
ki emelni a térok hodoltsag idGszakat. Ez a
maésfél évszazad az orszag kozépso részén
alaposan kihasznalta az erd6ket is, teriiletiik

a hadsereg faigénye miatt rohamosan csok-
kent. Alf6ldtinkre ekkor az erdGteriilet-vesz-
tés miatt a pusztdsodas folyamata volt
jellemzd, s az erdirtasoknak kdszonhetben
ekkoriban jott Iétre a torténelmi puszta.
(Megjegyzendd, hogy a XX. szazad elsd
harmadéban élénk vita dult alflduink eredeti
vagy méasodlagosan kialakult erd&tlenségé-
rol, azaz a természeti vagy torténelmi puszta
tényérdl. Ez a kérdés mara—az utdbbi javara
—egyértelmQen elddlt.)

Visszatérve az erd6terlet-csokkenés
nyomon kovetésére, meg kell emlékezniink
Méria Terézia 1770-es erddrendtartasarol,
amely arendszeres erd6gazdalkodas alapjait
fektette le. Sajnos —s atulajdonviszonyoknak
az erddk sorsanak alakulasaban egyre fonto-
sabb szereplk volt—csak a kincstari és szabad
kiralyi varosok erdeiben tudtak érvényt sze-
rezni az erdBrendtartas eldirasainak. Az Gjabb
banyak nyitasa, olvasztok, hamorok, sba-
nyak mikodtetése, az liveghutak faval valo
ellatasa, a fellendiild kézmlvesipar, a hamu-
zsirfdzés, az egyre ndvekvd lakossag épulet-
és tOzifaigénye a még megmaradt erddte-
riletek fokozottabb kiélésére, csokkentésére
vezetett. A ll. Jozsef kordbol (1785-1790) szér-
mazd katonai felmérés alapjan az orszag erdd-
siiltsége ekkor mar csak 29,7 %. Kevéssé
ismert és hangoztatott tény azonban, hogy a
legnagyobb mérvia erdtertlet-csokkenés a
XIX. szazadban, 1848 és 1878 kozott tortént
hazankban. E harminc év alatt—ajobbagyfel-
szabaditasnak kdszonhetden —alegeldilleté-
kességet élvezok 1,3 millié hektar erddtirtot-
tak ki, s alakitottak at legel®vé. lly mérvi erdd-
pusztitas torténelmiink soran még nem volt!
Ezt megfékezendd, 1879-ben életbe Iéptet-
ték az elsd erddtorvénylinket, melyet csak
az un. korlatolt forgalmu erddkre sikertlt kiter-
jeszteni, atdbb mint egyharmados részaranyt
kitevd maganerddkre nem. A XIX. szazad
végén a gazdasagi fellendiilés, megélénkiild
faexport kdvetkeztében természetesen to-
vabb folyt az erddirtas. Ekkor tntek el a pan-
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non térség dserdeinek utolsé tandi, a hires
szlavéniai tolgyesek is. A pusztitas mértékét
érzékeltetik az alabbi adatok: a szlavoniai
hatardrvidéken szdmba vett mintegy 750
ezer hektarnyi télgyeshdl szazhlsz év mulva,
1920-ra mér csak 7500 hektar maradt. Ez a
pusztitas az emlitett iddszakban egyre gyor-
sul6 ttemben folyt, a szazadfordulo tajan éven-
te tbb mint 2000 hektart termeltek ki, s raktak
vagonokba értékes faanyagat. Felujitasrol
természetesen nem gondoskodtak.

Hazénk erddstiltsége atrianoni iddszakban
érte el mélypontjat, ekkor mér csak az orszag
tertiletének 11,8 %-at boritotta erdd (Solymos,
2003), melynek kozel a fele magankézben
volt. Ez atulajdoni forma igencsak meglatszott
az akkori erdok — kedvezdnek egyaltalan
nem mondhat6 —allapotan (Bartha, 1995).

TORTENETI ERDOHASZNALATI
FORMAK

Atorténeti visszatekintés utdn nézziik meg
azokat az erddhasznalati formakat, amelyek
évszézadokon keresztul hatottak erddteru-
letlinkre, erdeinkre, s meghataroztak azok
képét és allapotat.

Erddirtas

AKarpat-medencében —de ez dltalanosithatd
az egész Foldre is—az emberi megtelepedés
velejardjaaz erddk irtasa, azonban az emberi
beavatkozéasok kezdete és mértéke tekinte-
tében jelentds regionalis eltérések tapasztal-
hatok. A vegetaciorekonstrukcio segitségével
megallapithatd, hogy hazank mai tertiletén
az erddk aranya emberi beavatkozasok nélkl
85,5 % lenne (Bartha, 2000)

Amagyarorszagi erdok tertiletének csok-
kenése torténelmi léptékben szemlélendd.
Ateriletcsdkkenés 1920-ig kovetkezett be,
utana lassu, majd 1949-t6l gyorsulé Gtema
tertiletndvekedés figyelhetd meg. A teriilet-
valtozasok mértékét nagy vonalakban az 1.
tablazat szemlélteti.

Az ezredforduldn regisztralhat6 18,6 %-
os erddsiltségbdl 6,6 % tekinthetd termé-
szetszer( (azaz f6 fafajaiban a természetes
erddtarsulashoz hasonl6) erddnek, mig 12
% kultarerdd (melynek fo fafajai nem
egyeznek meg atermészetes erdGtarsulasé-
val). A természetes erdGtakar atalakulasat
—az orszag terliletére vetitve —a 2. tAblazat
érzékelteti.

;

“ 7/ HEE zart erdsk

N

erd@ssztyeppek
[ 1 (z6mében) fatlan teriletek

1. bra = Magyarorszag rekonstrudlt természetes névénytakaréja a fobb formaciokkal
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1dd / allapot Erddsiiltség
Erintetlen (rekonstrualt)

természetes vegetacio 85,5%*
Honfoglalas (896) ~ 60%?
1800 29,0%
1920 11,4%
2000 18,6%

1 rekonstrudlt adat
2 becsult adat

1. tablazat = Az erdoterilet-valtozas
fontosabb allomasai

Az erddk irtasanak a XVII-XVI111. szazadra
sulyos Okolégiai kdvetkezményei lettek,
melyek még napjainkrais Iényegesen kihat-
nak. Az erddboritas csokkenése és a tulzott
mértékben folytatott legeltetés miatt sok he-
lyen megindulta homok, futbhomok-teriile-
tek keletkeztek. A gazdasagi hasznosithato-
s&g csokkenésén vagy elvesztésén kiviil en-
nek sulyos népegészséguigyi kdvetkezme-
nyei is voltak, sorra szedte aldozatait a kor
félelmetes betegsége, a tiiddbaj (melyet
morbus hungaricusnak, magyar betegség-
nek is neveztek). A masodik 6kolégiai prob-
Iéma, ami az alfoldi erdbterlilet-csokkenések
kovetkezménye, az elmocsarasodas. Az er-

ddk ugyanis nagymennyiségl vizet képe-
sek raktarozni, s jelentds parologtatd fell-
letiik révén a talajvizszintet alacsonyabban
tartjak a fatlan tertiletekhez képest. Az erd®-
irthsok miatt a sik vidékek mélyebb fekvési
részein, lapalyain altaldnosan megemelke-
dett a talajvizszint, s a teriiletek elmocsara-
sodtak. Ezt a folyamatot erdsitették a hegy-
dombvidékek vizgy(Qjtd terlletein végzett
erddirtasok is, ugyanis az elerddtlenedés
(pontosabban erddtlenités) miatt a csapa-
dékviz pillanatok alatt lerohant a medence
lapalyaira, mik6zben nagymennyiségd ter-
mdtalajt mosott le (erdzid), s jelentds arvize-
ket okozott. A XIX. szazadra elmocsarasod6
alféldon 2,3 millié hektér allandé és 1,5 mil-
li6 hektar iddszakosan vizboritotta terlet
alakult ki. A termoféldvesztés és az Gjabb
népegészsegligyi problémak gyors mdszaki
megoldéashoz, a folydszabalyozasokhoz ésa
lecsapolasokhoz vezettek. Ennek a mai na-
pig is folytatott beavatkozasnak masodlago-
san elszikesedett teriiletek, Gjabb deflacios
kérok (szélverések, szélhordasok), kiszaradt
termdBhelyek kdszénhetdk. Alfoldi erdeink
sorsanak alakulasaban e termdhelyromlas-
nak dontd szerepe van (Bartha, 2000).

Részesedés a természetes

Erddtarsulés-csoport

Hegy- és dombvidéki erdok
Biikkosok
Gyertyanos-tolgyesek
Cseres-tolgyesek
Mészkedveld erdbk
Mészkertild erddk
Szikladomborzatu erddk

Sikvidéki erddk
Erddssztyepp-erddk
Ligeterdok
Laperddk

Osszesen

vegetaciobol (%)

Mai maradvanyaik (%)

4,0 1,4
10,5 2,1
19,5 1,7
25 0,4
3,0 0,3
+ +
23,0 +
19,0 0,7
4,0 +
85,5 6,6

Megj.: + — nagyon Kis tertleten fordul(t) eld

2. tablazat = Az erddtarsulas-csoportok részesedése a rekonstrualt természetes
vegetaciéban és mai maradvanyaik (az orszag teriletéhez viszonyitva)
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Az erddirtasok hatésara a nagy kiterjedé-
s(i, 6sszefliggd, zart erddtestek (az okleve-
lekben hazankra is emlegetett immanesssil-
vae) feldarabolédtak, méretiik csokkent, s
tobb darabra osztddtak, mely a fragmentalé-
das jelenségét idézte el®. Az irtasok kivalto
okai elsBsorban az emberi létesitmények,
foként atelepllések, mezdgazdasagi teriile-
tek létrehozasa volt, de fragmentalo hatasa
van a vonalas létesitményeknek (példaul
utak, vasutak, csatornék, vezetékek) is. Az
0Osszefliggd, zart erddségek fellazitsa soran
— annak mértéke és teme fliggvényében
—kilénféle nagysagu darabok haldzata fenn-
marad, amelyeket a degradalt tertiletek izo-
laljak. A fragmentumok és az eredeti él6he-
lyek k6zotti kiilbnbség a kertilet-teriilet ara-
nyaban, illetve az erddkzép és az erddszél
tavolsagaban jut érvényre, melynek fontos
okologiai kdvetkezményei vannak. igy a
fragmentaci6 gatolja az éldlények (illetve
azok szaporitoképletei) szabad terjedését,
neheziti vagy meggétolja a megfeleld tap-
lalékforrés elérését, allatok esetében akada-
lyozhatja a parvélasztast. A kisebb popula-
cioméret genetikai leromlashoz is vezethet, s
afeldarabolddas segiti az idegenhonos fajok
illetve az 6shonos kartevok terjedését. A frag-
mentacio felerdsiti az tn. szegélyhatast, mely-
nek kdvetkeztében mikroklimatikus valto-
zasok lépnek fel, megnovekedhet a tiizek
gyakorisaga, megvaltoznak a fajkdzotti inter-
akciok, sndvekedhet afertdzésveszély is. Az
izol&ci6 és a szegélyhatas végul is a zarterdei
—azaz teljes életciklusukat csak a nagy 0ssze-
figgd erddségekben leélni képes — fajok
életfeltételeinek romlasat vagy megszinését
idézheti elB. (Megjegyzendd, hogy fragmen-
taciot nemesak az erddirtasok, hanem az ide-
genhonos fafajok kiterjedt Ultetése és a nagy
terllet(i tarvagésok is eldidézhetnek.)

Az erddirtasok egyiranyu folyamatot
jeldinek, de el6fordulhat az az eset is, hogy a
korabban kiirtott (és mas terlilethasznalattal
érintett) erdd helyén spontan Gton vagy em-

beri cselekedettel (erdGtelepitéssel) ) erdd
keletkezik. Ezért kiilonbséget kell tenniink
afolyamatosan megmaradt erdd(sége)k és
avisszaalakitott erdok kozott. A tajtdrténeti
kutatdsokban ezeket ,8si” (ancient) és,,nem
0Osi” (recent) erd® néven killbnboztetik meg,
ahol a bizonyitas kényszere miatt csupan
néhany évszézadra visszamenden lehet dket
biztonsaggal elkul®niteni. (Anglidban az
1600-as évek kezdetéig, Magyarorszagon az
elsd katonai felmérésig: 1785-1790).

Erdei legeltetés

Az erdoteriletek legeltetésre vald igénybe-
vétele altalanos jelenség volt egészen a XIX.
szazad végéig. A zart erddket fellazitottak,
hogy az alloméanyok belsejébe tobb fény jus-
son, atlevegdzottebbek legyenek, s igy a
gyepszint elftivesedhessen. Alombkorona
zarédaséat tobbnyire 50 % ala csokkentették,
de afolosleges faegyedeket nem kivagéassal
tavolitottak el, hanem gyGrizéssel, mert igy
fokozatosan omlottak ssze, s a legeld j0sza-
got kevéshbé zavartak a jarasban-kelésben.
A fafajok kozil altaldban az erésebben ar-
nyaldkat tavolitottak el (példaul lucfenyd,
jegenyefenyd, bikk, gyertyan), s inkébb a
lazabb lombozatu, idGsebb kort is megérd,
szabad allasban is tenyészd fajokat hagytak
meg. igy amagasabb régiokban a vorosfe-
ny®, alacsonyabban fekv® terileteken f6-
kéntatolgyfajok, a szelidgesztenye és avad-
gyumolcsok képezték a legelGerddk, fas
legelBk &llomanyét. A sarjerdd-lizemmaodban
kezelt allomanyok alkalmasabbnak bizo-
nyultak legelderdd kialakitasara, minta szal-
erdd izemmadban kezeltek. 1 kh erdei le-
geld atlagosan 2-4 mazsa fltermést adott,
ami mindségében (és mennyiségében is)
elmaradt a réti fitermésétdl. Takarmanyer-
tékben 4 mézsa erdei fltermés 1 mazsa réti
fOtermésnek feleltetheté meg.

Az erdei legeltetés az erdd és az erddgaz-
dalkodas szempontjabdl is szamos hatrany-
nyal jart, kilonosen tavasszal és 8sszel — a
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kevés flmennyiség miatt — jelentkeztek a
kérositasok. A hatranyok kdzott a talajok
fokozatos tApanyagvesztését, a humuszkép-
z0 folyamatok lassitasat vagy gatlasat kell
kiemelni. LejtBs terlileteken az er6zio, laza
talajoknal a deflacio is karokat okozhatott a
termdhelyben, a csemeték legazolasaval,
leragésaval pedig az llomanyok felGjulasat
nehezitette a legeld joszag. A taposas kdvet-
keztében talajtomorddés, vizhaztartas-rom-
las llteld. Szolni kell a fajosszetételben beallt
valtozasokrdl is, mely részben az llomanyok
fellazitdsabol kdvetkezd abiotikus tényezok,
részben alegel® allat mennyiségének, illetve
preferalasanak kovetkezménye. Az évsza-
zados tapasztalat szerint a legtdbb kart a
kecske, majd sorrendben a birka, al6 és a
szarvasmarha okozta.

Az erdei legeltetés nyoméat mais jol mu-
tatja néhany novényfaj, igy alacsonyabb
régidkban a kozonséges boroka, magasabb
régidban a tdrpe boroka, mig csapadékban
gazdag, humid terileteken a szorfa. (Meg-
jegyezendd, hogy fbleg a vagasokban és a
fiatalosokban a flihasznalatot engedélyezték
is, amit tépéssel vagy sarldzéssal eszkozoltek.
Ezt a tevékenységet — az erdd megujulasa
és termdhelyének épsége szempontjabol —
kiméletesebbnek kell tartanunk, mint magét
az erdei legeltetést.)

Lombtakarmany-nyerés

Atakarmanyhianyt—foleg a kisbirtokosoknal
—a kérddzd joszagok szaméra az erdd élo
faegyedeirdl szedett lombbal is igyekeztek
csokkenteni. A lombtakarmany értéke a
vegetécids iddszak kiilonbdzd szakaszaiban
eltérd, legnagyobb a lombozat fejlddése
alatt, majd fokozatosan cstkken, s lombhul-
las el6tt a legcsekélyebb. A tapasztalat sze-
rint 125 kg agnélkili lombtakarméany 100
kg kdzépjosagu réti szénaval egyenértékd.
A ,nyesderddkbdl” szarmazo levagott lom-
bot részben frissen, részben fonnyasztva és
széritva, téli etetésre hasznaltak. Kilondsen

az aszalyos években, igy példaul az igen sza-
raz 1863. évben volt kiemelkedd jelentdse-
ge ennek a takarmanyféleségnek. A kiilén-
b6z0 fafajok lombozatat nem egyforméan
kedvelte ajoszag, ami a visszaszorulasukban,
megritkuldsukban szerepet jatszhatott. Vala-
mennyi kérddzo haziéllat kedveli a kdrisek,
nyarak, harsak, juharok, szilek, fiizek lom-
bozatét, de aszarvasmarhaabikk, nyir, éger,
gyertyan, tolgyek, szelidgesztenye levelét
nem szivesen fogyasztja. Ellenben a 16 ked-
veli atolgytakarmanyt, mig a kecske ésajuh
mindent megeszik. Lombtakarmany-nyerés
céljabdl kulénbdzd nyesési modokat alkal-
maztak, igy a tordl torténd ismételt sarjvagast,
a fejmagassagban torténd ismételt nyesést,
az gnyeseést és lombtépést. Ezek amddsze-
rek (,csutakolasok™) csokkentették a fa-
egyedek asszimilalé feltiletét, sebzési kapukat
nyitottak a karositoknak és kdrokozoknak.

Makkoltatas

Abiikk és atolgyek lehullott termését a ser-
tésekkel etették fel, melyeket szeptember
végeén —makkhullas kezdetekor - hajtottak
ki az erdBbe, s ott folyamatosan kint tartottak
Ujévig, de j6 makktermés esetén azon tul is.
Atolgyek makkjat jobban kedveli a sertés,
mint a bukkét, utébbi takarmanyértéke ala-
csonyabb, eztaz is bizonyitja, hogy a biikkén
hizlalt j6szag szalonndja lagyabb, olva-
dékonyabb. A fenti fafajok idGszakosan és
kissé rapszodikusan teremnek, amit tgy pro-
baltak egyenletesebbé tenni, hogy szabad
allasba hoztak a faegyedeket. Az erdei legeld
kialakitasat célzé allomanyfellazitas kedve-
zett a bévebb és egyenletesebb makkter-
meésnek is. A sarjerdd-lizemmad révid vagés-
forduldja, a szélerdd-lizemmad a zart allo-
many miatti rapszodikus és kevés termés
kovetkeztében kevésbé volt alkalmas mak-
koltatasra. E célra legjobban a kdzéperdd
Uzemmad felelt meg, ahol tébbé-kevésbhé
egyenletes eloszlasban tébb nagy koronaju,
idds, boven termd faegyed volt, melyek
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kozét fiatalabb sarjak toltotték ki. A makkos
erddk évszazadokon &t nagy kiterjedésben
voltak megtalalhatdak, nem véletlen a glan-
difera Pannonia 6kori megnevezés.

Egy kataszteri hold buikkos atlagosan 2-4
mézsa, mig ugyanennyi tdlgyes 3-5 mazsa
makkot adott évenként. Egy kdzepes sertés
15 kg-ot fogyasztott naponta, igy annak fel-
hizlalaséara a korabeli szamitasok szerint 4-5
kh erddteriilet kellett.

A makkoltatas az erdei életk6zosségre
éstermdhelyére nézve szintén kedvezdtlen
jelenség volt, bar hatdsa elmarad az erdei le-
geltetéséé mellett. A szaporitdanyag elvona-
saval a magrol valé felGjulés valt nehézzé
vagy lehetetlenné, a sertés taposasaval, tara-
saval pedig a feltalajt karositotta. (Megjegy-
zendd, hogy ezeken a ,tartaplegeldkon”
nemcsak a makkot szedték fel, hanem gyo-
kereket, gumdkat, hagymakat, gombékat,
rovarokat, csigakat, egereket is kitlrtak, fol-
szedtek, igy ezzel a fajkészlet Gsszetételét,
mennyiségét is befolyasoltak.)

Alomszedés

Az erdei almot (elbomlatlan vagy részben
elbomlott levelek, elszaradt ndvényi részek,
lehullott kéreg, moha) orszagszerte a szalma
kivaltdsara hasznaltak. Kiloénosen azokon a
tertileteken tartottdk nagy becsben, ahol
fejlett allattenyésztés folyt, de kevés szanté-
fold volt, s a szalmat més célra (tet6fedeés,
takarmany) haszndltdk. Legtdbbre az Gn.
mohaalmot tartottak, ez mindségében a ka-
l&szosok szalméjat is feltilmulta, majd a biikk,
juharok, harsak, éger és mogyoré lombja volt
keresett, amelyet a tiszta tGalom és az egyéb
lombos fak alma kdvetetett. Legértéktele-
nebb agyom- és agalom volt. Az alom meny-
nyiségétatermbhelyen, erddszerkezeten tll
a fafajok is befolyasoltak, legtobb almot a
széles levell lombhullaté fak (példaul biikk,
juharok, harsak, mogyord, gyertyan) vetett,
ettdl elmaradt a feny&fajok alommennyi-
sége, s alegkevesebbet a pionir fajok (pél-

daul nyirek, rezgd nyar), illetve kislevel(i fajok
(példaul korisek) adtdk. De elBszeretettel
gyQjtétték a torpe- és félcserjéket (peldaul
&fonyak, csarab, rekettyék) és a pafranyokat
is. Atapasztalatok szerint a legnagyobb alom-
mennyiséget a kbzéperddk eredményezték,
mig legkevesebbet a szalerdd-iizemmaodban
kezelt allomanyok. A kinyerhetd erdei alom
mennyisége tobb tényezd fliggvénye, de egy
évben egy kataszteri holdrél mintegy 2000-
2500 kg almot lehetett Gsszeszedni.

Az alacsonyabb zarddasu erddket jobban
sUjtotta ez a hasznalati mod, mert a mele-
gebb, atszelldzottebb erddbelsében a hu-
musz gyorsabban bomlott, s itt hamarabb
kovetkezett be a talajok thpanyagvesztése.
Az erdei alom idBnkeénti 6sszegyjtése miatt
lecsupaszodott (denudalédott) a talajfelszin,
melynek kovetkeztében tapanyagvesztés,
gyorsabb tapanyag-kimosddas, vizhaztartas-
romlas allt el&. Az erdBbelsdbe jutd csapa-
dékviz egy részét—a gyorsabb parolgas és
beszivargas miatt —a névényzet nem tudja
hasznositani, a kiilénbdzé mértékben humi-
fikdlodott ndvényi és allati részek thpanyag-
tartalma az erd® anyagkorforgalmabol rend-
szeresen kikerult. A humuszos réteg és alom-
szint hidnya miatt sok névény- és allatfaj (Un.
humikol éldlény) visszaszorult, eltdint, foként
a nagymagvu (makku) fafajok felGjulasa
megnehezedett vagy lehetetlenné valt.
Ugyanakkor az asvanyi (minerélis) talajfelszint
kedvel® ndvény- és allatfajok elszaporodtak,
elsdsorban a kismagvu (pionir jelleg() fafajok
(példaul bibircses nyir, kecskef(iz, fehér és
rezgd nyar, erdeifenyd, bordka) felGjulasa
valtkedvezdbbé. A kialmozott (,kigereblyé-
zett”) erddk a sajatos haszndlati forma fel-
hagyasa utan néhany évtized alatt teljesen
vagy részlegesen regeneralddhatnak.

Cserkéregtermelés

Evszazadokon keresztill a csersav (tannin)
fontos nyersanyag volt, eldallitasa érdekében
terjedelmes erddterlleteket ,cserzGerdd-
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ként” kezeltek. Cserkéreg elbéllitasara atol-
gyek, lucfeny®, vordsfenyd, mézgés éger és
nyir kérge bizonyult alkalmasnak, de a cser-
szomorce leveleit, a tdlgyeken fejlddd guba-
csokat, az égerek altobozat, a tolgyek és a
szelidgesztenye fajat is felhasznaltdk a
csersav kivonasara.

Legkeresettebb arucikk a fiatal télgyek
még sima kérge volt, ennek érdekében a
cserzBerdoket kizardlag sarjerdd-lizemmaod-
ban kezelték, s a fikat legkésdbb huszonot
éves korukban letermelték. A mennyiség és
mindség szempontjabdl a 15-20 éves forda
bizonyult a legmegfelelbbnek. A ligetesebb
sarjerddk azért is voltak alkalmasabbak, mert
averdfény kdvetkeztében a tannin mennyi-
sége is nagyobb volt. A cserzderddben alta-
laban egyéb mellékhasznalatot, igy alomsze-
dést, legeltetést, flhasznalatot, lombtakar-
many-nyerést, mez8gazdasagi eld- és koz-
testermelést is folytattak.

Mezbgazdasagi eld- és kozteshasznalat

Ezt a tevékenységet csak a sarj- és szalerdd-
Uzemmadban kezelt erddknél alkalmaztak,
akozéperdd-tizemmaddnal nem, mertame-
z0gazdasagi eld- és kozteshasznalathoz a
tarvagas elofeltétel volt. Az an. kapds erdd”
esetében a sarjerdd vagasaban a talajt fel-
kapaltak, a visszamarado agfat és egyéb hul-
ladékot elégették, a hamut szétszortak. Az
els® évben rendszerint tatarkat (pohankat)
vetettek, a méasodik évben keriilhetett sor a
kalaszosok, burgonya vagy kukorica ter-
mesztésére. A harmadik évben —a megerd-
s0d0 sarjak miatt — mér felhagytak a mezo-
gazdasagi hasznositassal. Az ,irtvanyerdd” a
szalerdd tarra vagasa utan keletkezett, ahol
az els® évben kapasndveények, a 2. évben
kalaszosok kdvetkeztek. A fak magvait vagy
acsemetéket a 2. vagy 3. évben vitték be a
tertletre. A ,fas mezdgazdasag” szintén a
szalerdo tarra vagasa utan keletkezett, de a
csemetéket tag haldzatban mar az elsd év-
ben eliiltették, s a sorokban, sorkézokben a

mezdgazdasagi novények termesztését a
csemeték megerdsddeséig, azok amyalasaig
—rendszerint 5-8 évig — folytattak.

A mez8gazdasagi eld- és kdzteshaszna-
latot tragya alkalmazésa nélkil, az erddtalajok
termdképességét kihasznalva végezték, ami
egy-egy tertileten t6bb évtizedes visszaté-
rési iddvel valésult meg, ennek ellenére a
termdhelyek termderejének csdkkenését,
tApanyagvesztését idézték eld. A ndvényzet
Osszetételét is erdsen befolyasolta ez amod-
szer, alkalmazésa révén a gyepszint érzéke-
nyebb fajai, a cserjék és az elegyfak szorultak
vissza.

Faszén- és mészégetés, hamuzsirfozés

Egy-egy terlleten koncentralt fahasznalatot,
sokszor terjedelmes tarvagasokat idézett eld
afaszén- és mészégetés, illetve hamuzsirfo-
zés. Elsdsorban a j6 tlizeld- és hamuértéki
tolgy- és blikkallomanyokat érintették ezek
atevekenységek. A hamuzsir (szalaj) leggaz-
dasagosabban a korhado, lassan ég6 faanyag-
bl nyerhetd, ezért ennek eldallitasara az
ezekben bdvelkedd dserddk bizonyultak a
legalkalmasabbnak, megmaradt dsbiikkdse-
ink a XIX. szazad végéig foként ennek estek
ldozatul.

Egyéb erddhasznalati médok

A gyanta- és terpentinnyerés a fenydfajokat
(luc-, jegenye-, voros-, erdei- és feketefe-
ny®) érintette, amit a faegyedek valamilyen
madon torténd sebzése elbzott meg. Ezek a
fert6zési kapuk a kdrokozoknak és karosi-
toknak kedveztek, tdmeges megjelenési-
ket valthatta ki. A fenydkorom-égetés Ugy-
szintén a fenydfajokat, illetve a nyireket suj-
totta, s a fenydolaj- vagy fenydszeszgyartas,
a feny6tdleparlas is jelentds mennyiségl
nyersanyagot igényelt. Kétdzbanyag eléalli-
tasara a harsak hancsat hantottak. Az erdei
gyumolcsok, valamint amohak és zuzmok
gyQjtése a fajok felUjuloképességét hatral-
tattak, tovabba modositottak a fajosszetételt.
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AZ ERDOK ALLAPOTA

Az el6zbekben bemutatott torténeti erdd-
hasznélati forméak maradandé nyomot hagy-
tak a megmaradt erdéallomanyok fajossze-
tételén, szerkezetén és rendszerint a termd-
helyiikon is. Egy-egy terileten az erd6hasz-
nélatok forméja hosszabb id6tavon beliil nem
véltozott, intenzitasuk is kbzel azonos volt.
Ezért az erddkep allanddsult, s ez nemcsak
alloméanyszinten, hanem t4ji szinten is jel-
lemz6 volt. Az dllomanyok (és az erd6té))
allapota eltavolodott a természetes (eredeti,
Osi) allapottol.

Az Bserdok atalakitasa harom o irdanyban
tortént.

A legeltetési kényszer miatt az egyik f6
irny az alacsony zarddasu legelderddk; illetve
a faegyedeket, facsoportokat mér csak el-
szOrva tartalmazé fas legel®k Iétrehozésa
volt. Amasik fd irdnynak a szantoteriletek
nyerését nevezhetjilk meg. A harmadik 6
iranynal az erdok megtartasa altalanos cél
volt, de a fatermesztés mellett mindig voltak
maés haszonvételek is ((n. mellékhasznala-
tok). Ezen &llomanyok mlvelése esetén ha-

szalerdd
Sserdd :

\
g

N\

legel6erdd |.

faslegel6

II

rét, legel® v

AN

i
/

2. bra = Az dserdok atalakitasanak és te-
riletik igénybevételének folyamatabraja a
rendszeres erddgazdalkodas megindulasaig

romféle izemmadot lehetett elkiloniteni, a
szalerdd-, a kozéperdd- és a sarjerdd-lizem-
maodot. SzalerdB-gazdalkodas esetén a fa-
egyedek mageredet( Ujulatara térekedtek,
saz dllomanyokat hosszabb vagaskorral ke-
zelték, igy méretesebb és mindségileg is
megfeleldbb faanyagot tudtak el®allitani
(példaul épliletfat). A sarjerdd-lizemmaodnal
a sarjaztatasos feldjitas uralkodott, az allomé-
nyokat révidebb vagaskorral kezelték, a
megtermelt faanyag mennyisége (példaul
tOzifa), illetve mas haszonvétel (példaul cser-
kéreg) volt dontd. A kozéperdd-lizemmaod
az eldzo kettd 6tvozése, amely szerkezeté-
ben, korosztalyeloszlasban a legvéaltozato-
sabb erd@alakot produkalta, az erddboritas
itt mindig folyamatos volt, s tobbféle haszon-
vétellel lehetett szamolni.

Az erdoképre —a kisebb teriilet(i szaler-
d6-lzemmaodban kezelt Allomanyok kivéte-
Iével —afellazult szerkezet volt altalanossag-
ban a jellemzd, amihez a tébbnyire sarjakrdl
torténd erddfelUjitas és az alacsony vagaskor
csatlakozott. Kilon terhet jelentettek a fent
vézolt, s alakossag megélhetése szempontja-
bél évszézadokon &t mavelt mellékhaszna-
latok (erdei legeltetés, makkoltatés, alomsze-
dés, lombtakarmany-nyerés, cserkéreghan-
tés, sth.). Ezen tényezOk az erddszerkezeten
tll a fajosszetételben is tartos valtozasokat
okoztak, igy jellemzd volt a fafaj-sokféleség,
azaz az dllomanyalkotd fafajok mellett sza-
mos elegyfajt és pionir fafajt is lehetett talalni.
Ugyancsak a fentieknek készonhetd a cser-
jék elérenyomulésa — a cserjésedés is. A
gyepszintben a fénybdség, a melegebb mik-
roklima, az alomréteg eltinése vagy széra-
zabb4 valasa miatt visszaszorultak az arnyt(-
rd, humuszos talajt kedveld erdei fajok, he-
lytikre az erd8szegélyek vagy a kérnyezd
gyepteriletek fajai nyomultak be.

Osszefoglalasképpen elmondhatd, hogy
az alig egy-masfél évszazados multra vissza-
tekintd rendszeres (tervszer() erdégazdalko-
das beindulasa eldtt hosszu évszazadokon
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Becsult
hatar

Az erdBk rendszertelen
(tervszer(tlen) hasznélata

Az erddk rendszeres
(tervszer() hasznélata

T&ji jellemzok
Az erdoteriilet csokkenése, 1920
fragmentalodasa H

Az erdoteriilet novekedése,
az erdotakaré tombosodése 4

Hasznalatok jellemzdi

Sarjaztatas H

Alacsony vagaskor (15-25 év) H

Erdei legeltetés, makkoltatas, 1879
alomszedés, lombtakarmany-nyerés,
cserkéreghantas engedélyezése

ill. megtarése H

Mageredet( felujitas elorekerilése 4
Magasabb vagaskor (20-120 év) 4
Erdei legeltetés, makkoltatas,
alomszedés, lombtakarmany-nyerés,

cser-kéreghantas tiltasa 4

Erddallomanyok jellemzai
Erd6allomanyok fellazulésa (ligetesedés) H

Erddallomanyok zarédasa 4

Tisztasok szamanak
illetve terliletének ndvekedése

Tisztasok szamanak, illetve tertiletének
csokkenése vagy megszinése

OGshonos fafajok ~1800

kizardlagossaga 4

Idegenhonos fafajok
megjelenése és térhoditasa H

Pionir fafajok elGrenyomulasa

Pionir fafajok visszaszorulasa

Az elegyesség fennmaradasa 4

Az elegyesség csokkenése H

Cserjék eldretorése, cserjésedés

Cserjék visszaszorulasa

AZ ALINOVENYZETBEN

a. a fényigényes (és tdbbnyire
szarazsagtard) fajok felszaporodasa,
gyep- és erddszegély-ndvények
benyomulasa » fiivesedés

b. arnytrd (és tébbnyire nedvesség-
igényes) fajok visszaszorulasa

c. nitrofil és invazios fajok hianya
vagy alacsony részaranya 4

d. adventiv névények hianya vagy
csekély részaranya 4

AZ ALINOVENYZETBEN

a. a fényigényes (és tobbnyire
szarazsagtlrd) fajok visszaszorulasa,
gyep- és erddszegély-ndvények
eltinése vagy megritkulasa

b. arnytrd (és tébbnyire nedvesség-
igényes) fajok elbretorése

c. nitrofil és invazios fajok
elérenyomulasa H

d. adventiv névények
jelentBs részaranya H

Erzékeny erdei ndvények (fdleg specialistak)
visszaszorulésa vagy eltinése

Erdei ndvények (féleg generalistak
és kompetitorok) elGretrése

Talaj- (termdhely-)degradalédas H

Talaj- (termShely-)regeneralddas 4

Spontan erddfelljulas 4

Mesterséges erddfeldjitas H

4 - kedvezd folyamat vagy jelenség
H — kedvez6tlen folyamat vagy jelenség

3. tAblazat = Az erdok rendszertelen és rendszeres hasznalatll korszakainak dsszehasonlitasa
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keresztiil az akkori erddkép és erddallapot
Iényegesen eltért a kozelmult és a jelen erdd-
képétdl, allapotatol. Az ismertetett korabbi
haszonvételi modok mara megsz(ntek, az
alloméanyok mentestltek ezekt6l a terhektdl,
afatermesztés elsGdlegessége és a teriiletek
java részén kizarolagossaga kerilt a he-
lylikbe. Napjaink erdbképét Uj hatasok (kor-

nyezetszennyezés, termdhely-atalakitas,
vegyszerezés, idegenfoldi fafajok és nemesi-
tett fajtak alkalmazasa, gépesités, intenziv
turizmus) hatarozzak mar meg.

Kulcsszavak: természetes erdétakaro,
torténeti erdéhasznalati formak, erddk
allapota, dserddk atalakitasa
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A 21. SZAZAD KIEMELT ERDESZETI FELADATA:
AZ ERDEI OKOSZISZTEMAK SOKOLDALU
HASZNANAK FENNTARTASA ES FEJLESZTESE

Solymos Rezsd

akadémikus, kutatoprofesszor, Erdészeti Tudomanyos Intézet — h9439fuh@ella.hu

A multifunkcionalis erd6hasznositas

A multifunkciondlis erdBhasznositas a 21.
szazad egyik Ujszer(inek tartott célkitlzése,
amely integraljaaz erdei 6koszisztémak ter-
meészet- és kultarfunkcioit, az erdei javak és
szolgaltatasok széles korét. Az ezredforduldra
altaldnossa valt az erdei haszonvételek bovi-
tésére vald torekveés, ami nemzetkozileg is
visszatlikroz8dott az erdészeti kutatas téma-
koreiben. Szamos tény igazolja, hogy az er-
dok sokoldalu rendeltetésének felismerése
nem (j dolog, hanem mar hosszabb ideje él
akoztudatban. Ezt bizonyitja tobbek kdzott
egy 1884-bdl szarmazo idézet is, amely igy
hangzik: ,,Az erddknek, —azonkivil, amit ter-
ményeikben nyUjtanak — a természet haz-
tartsaban is fontos feladatuk van. .. megaka-
dalyozzak atalaj lemosasat... lassitjak a viz
lefolyasat... csokkentik az arvizveszélyt. ..
meérséeklik a hdmérsékletkiilonbségeket. ..
megtorik a viharok erejét, valamint az em-
ber egészségére is kedvezden hatnak... A
sok helyen jelentkezd fahiany és az erddk
kipusztithatosaganak megovasa sziikséges-
sé tették, hogy a tulsagos kihasznalast kor-
latozzak és 6 elvként a tartamossagot tzzék
szem elé, tehat hogy az erdBhasznalatot az
erddtenyésztés és az erddrendezés kovetel-
meényeinek rendeljék ala. ,, Eddig az idézet!
Szazhusz esztenddvel ezel6tt Szécsi Zsig-
mond erdészprofesszor ezekkel agondola-
tokkal vezette be Erddhasznalattan cimd
konyvét. A fakitermelés és a fahasznositas

egykori tudésa az erddtenyésztéssel a faki-
termelés dkoldgiai, az erddrendezéssel pe-
dig afakitermelés mai értelemben vett fenn-
tarthatsagi korlataira hivta fel a figyelmet
mér a 19. szdzadban. Az erddk sokoldalu
hasznat egy olyan tudoméanyos maben
hangsulyozta, amelynek targya elsdsorban
a jovedelmet biztosito, kitermelt fa volt. Az
ilyen és ehhez hasonlé megnyilatkozasok
bizonyitjak, hogy az erdészek szdméra a
sokhasznu erdd, a tébbcéld, fenntarthato, a
tartamos erddgazdalkodas eszméje nem a
21. szdzad Ujdonsiilt gondolata— amint ezt
szdmosan hiszik —, hanem évszazados szak-
mai iranyelvként €l az erdészettudomany-
ban és a gyakorlatban egyarant.
Napjainkban Ujszertinek tekinthetd az
Okoszisztéma-szemlélet drvendetes terjedése
valamint a célok kdzotti priorités valtozasa,
amelyek szerint az erdk sokoldall anyagi és
nem anyagi jelleg( hasznanak, joléti szolgal-
tatasainak szdma, szerepe és kiilénb6zo telje-
sftménye, valamint egymasra gyakorolt hatasa
ésstlya jelentdsen megvaltozott. Ezt a hang-
stlyvéltozast viszont sokan gy felerdsitették,
hogy az erd& valamennyi funkciéjanak fo sze-
repl&jét, afat, a fatermesztést, valaminta meg-
termelt és kitermelt fa jelentdségét csak mel-
Iékesnek tekintették, és annak tekintik napja-
inkban is. Ujszer(i és nagy jelentdségl tehét,
hogy a 20. szdzadban a fadllomany-szemlélet
az erdei 6koszisztémakban vald gondolkodas-
sal boviilt, és az erd6k kdrnyezetvédelmi, jo-
Iéti szerepe az elsGrendd célok kozé kertilt.
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Amidolgunka?1.szazad kezdetén ezért
tobbek kdzottaz, hogy az erdok fatermésére,
az élo fa és a kitermelt faanyag természet-
és kornyezetvédelmi szerepére, valaminta
fahasznositas gazdasagi, 5kondmiai vonatko-
zasaira az erdei 6koszisztéma egészére vald
tekintettel hivjuk fel a figyelmet. Ezzel egytt
gondoskodnunk kell a tarsadalmi sziikség-
leteknek és igényeknek a lehetséges opti-
mélis kielégitésérdl, amelyek elsGsorban az
erdok joléti szolgaltatasaira vonatkoznak! A
téma természetesen forditva is érvényes.

Szocio-kulturdlis, 6koldgiali
és 6konodmiai szempontok

Akérdéskort az erdészettudomany oldalardl
a szocialis, az 6kologiai és az 6kondmiai
érdekek sokrétl kombinaciojaként kell ele-
mezni akkor, amikor a kiilénbdzd anyagi és
nem anyagi jelleg( erdei erbforrasokat kutat-
juk és értékeljiik. A fatermesztés és a fahasz-
nositas 6kondmiai vonatkozésait ennek soran
sem lehet figyelmen kivil hagynunk. Hang-
stlyozzuk, hogy a cselekvési lehetGségeken
belul az 6koszisztéma szerkezete, a szocio-
kulturalis és 6koldgiai elofeltételek az 6ko-
némiai aktivitast alapvetden behatéroljak.
Ezek az 6kondmiai aktivitas &t nem Iéphetd
hatérai! Ennek a kdvetelménynek adott han-
got Szécsi Zsigmond is, amikor az eldbbiek-
ben idézett gondolatok kdzott kiemelte,
hogy az erdBhasznalatot az erddtenyésztés
és az erddrendezés kdvetelményeinek kell
alarendelni. Amint mar emlitettem, az erd®-
tenyésztést az 6koldgiai tényezdkkel, az
erddrendezést a fenntarthatdsag kovetelmé-
nyeivel tekinthetjik az adott torténelmi
iddszakot illetden egyenrangnak.

A szocio-kulturdlis tényezok az erdé-
szetben is 6sszefogjak a méltanyossag kdve-
telményét az egyes generaciokon beliil és az
egymast kdvetdk kozott, a tarsadalom rész-
vételét a dontésekben, valamint az emberek
jogétafeltdiléshez, a nyersanyag- és az élel-
miszerellatashoz, egészséguik fenntartasahoz.

Az 6kologiai irdnyelvek pedig maguk-
ban foglaljak az erdei 6koszisztémak védel-
mének, tovabbé természeti funkcioik és a
biodiverzitasban betoltott szerepiik megor-
zésének kovetelményeit. Ezek szigordan
behatéroljak a lehetséges, sokoldall erdd-
hasznositas tertiletét és mértékét. Szakszer(
erdészeti tevekenység csak ezen belil foly-
tathat6. Ugyanakkor figyelembe kell ven-
niink aztis, hogy az erddk altalaban névekvd
vagyont képviselnek. Ez viszont a cselekvési
hatérok szigoru betartasaval 6kondmiailag
is eredményes, hatékony erddhasznélatot
kovetel meg. Az erdészettudomany és a fatu-
domany a cselekvési lehetdségek és mod-
szerek megallapitasaban kiemelt szerepet
véllaltamaltban, és kell hogy véllaljon a jova-
ben is. A kutatasi eredmények a dontési fo-
lyamatok egészében jelen kell hogy legye-
nek a termdhelyfeltarastol a kitermelt fa
hasznositasaig, értékesitéséig.

A multifunkcionalis erd6hasznositas
komplex kérdéskore az erdei 6koszisztéma
Osszetettségéhez kapcsolodik. Hatékonysa-
ga természetesen kizarolag a szocialis és
kornyezeti elviselhetdség hataraig névelhe-
t0. Ez az erdei 6koszisztéma sokoldal(isaga-
nak, termd&helyi, strukturalis és funkciondlis
helyzetének figyelembevételét jelenti; en-
nek érdekében rendszerezni és stlyozni kell
arendelkezésre allé informéacidkat, és j tudo-
manyos ismeretekkel kell bdviteni dket.

Az erdészeti és fatudomanyi kutatas
feladatai az erddk multifunkcionalitdsanak
jelentdségével egyitt bdviilnek. A jovokuta-
tas célja és gyakorlati feladata az erdok sok-
oldalt hasznanak fenntartasa és helyrealli-
tasa, amelyhez szervesen kapcsolodik a
megtermelt faanyag hasznositasa. Ez az er-
ddszemlélet és a fahasznositas tovabbfejlesz-
tését, tobb terileten jelentds modositasat
koveteli meg. Itt kell utalnunk a biolégiai
diverzitas megdrzésére a fajok és a biotdpok
szintjén, az erddk stabilitasanak és ellenalld
képességének fokozasara, valamintaterme-
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szetes génkészletek megdvasara, tovabba
afa ésfatermékek elBallitasa terén mutatko-
z6 Ujabb technikai lehetbségekre.

Amikor helyesen és egyértelmden allast
foglalunk amellett, hogy valamennyi erd6-
hasznositési lehetoség alapjat és hatarat a
természeti, 6kologiai tényezok és adottsagok
képezik, meg kell azt is vizsgalnunk, hogy a
céltudatos és hatékony cselekvésnek, mas
sz6val aszakszer( erd6gazdalkodasnak a 21.
szazad folyaman varhatéan melyek marad-
nak vagy lesznek a dont6 eldfeltételei. Ezek
kozott varhatdan még meghatarozé marad
az konomiai oldal is, amelynek kedvezd
vagy legaldbbis elégséges mértéke alapve-
tden visszahat az 6kologiai kovetelmények
teljesitésére. A kdlcsdnhatés a mai gazdasagi
viszonyok mellett nem vitathaté. Ha ezt fi-
gyelmen kiviil hagynank, a szakmailag he-
lyesiranyelvek teljesitésének elbfeltételeirdl
mondanank le. Természetesen az Skondmia
kovetelményeinek megvannak a mar emli-
tett szigord hatarai, amelyek betartasarol a
gazdasagi életben mutatkoz6 gondok ese-
tén sem lehet lemondani. Reményeink sze-
rint egykor elérkezhet olyan iddszak is, ami-
kor az erdészetben az kondémia szerepe az
eddigieknél joval kisebb lehet. Ennek azon-
ban az egész gazdasagi élet teriiletén kell az
elbfeltételeit megteremteni, és az ide vonat-
kozo, sziikseges kormanyzati dontéseket
meghozni. Az 6kondmiai tényezdk 6kolo-
giailag megalapozott optimalizalasatol azon-
ban addig sem lehet eltekinteni, amig ez be-
kovetkezhet. Az optimalizalas az eddigiek-
nél szélesebb korl kutatast igényel.

Az 6kondmiai tényezok optimalizalasa
és a sokoldalt erddhasznositas

Amultifunkcionélis erdBhasznélat tartamos-
saganak, fenntarthatésaganak jelenleg az
egyik eldfeltétele az erdd termékeinek gaz-
dasagos eldallitasa, legyenek bar e termékek
immateridlis vagy materialis javak, szolgalta-
tasok. Ezért akdr arész, akar a végtermékek-

r6l van sz0, a probléma dont6 tényezdit az
alkalmazott erddmavelési és erddhasznélati
eljarasok foglaljak magukba az erddk feldji-
tasatol vagy az Uj erdok telepitésétdl kezdve
aneveldvagasokon at a véghasznalatig. At-
fogo elemzésiiket, fellilvizsgalatukat, és en-
nek nyoman sziikséges tovabbfejlesztési-
ket szamos tényez0 indokolhatja. Mindezek-
ben kiemelkedd szerepe van és lesz az erdé-
szettudomanynak és a fatudomanynak, az
Ujabb kutatasi eredmények gyakorlati alkal-
mazasanak és nem killénben a magas szin-
vonall szakképzésnek. A jelen évszdzad
tudasalapu tarsadalmanak épitése soran az
erdészeti, faipari szakképzeésre is Gjabb, ma-
gasabb szinvonalu feladatok sora var.

Az erddm0Qvelési eljarasok fellilvizsgalata

Dont6 kérdés, hogy a jelenlegi erddmivelési
eljardsok meddig alkalmazhatok. A prob-
I[émat az 6koszisztéma-szemlélet alapjan
szocialis, 6koldgiai és 6kondmiai szempon-
tok, érdekek szerint, az erdei erdforrasok sok-
oldali kombinaciéjanak megfelelden kell
kutatni és mérlegelni. Napjainkban nemzet-
kozileg is az a torekvés jellemzd, hogy az
erd6k multifunkcionalitdsanak érvényesi-
tése — a tulajdonos érdekeinek szem eldtt
tartasaval — szocidlis és 6kolodgiai szempont-
bol helyes és elviselhetd legyen. Ez termé-
szetesen U] problémaékat vet fel, amelyek
kozil ki kell emelni, hogy eddig szinte ki-
zarolag a fakitermelés jelentette az erdd-
gazdalkodas jovedelmét, mikdzben a szoci-
alis és etikai teljesitmények iranti igények
rohamosan novekedtek. Ezek piacositasa-
nak azonban mindezideig csak az elméletét
dolgoztak ki. Vilagszerte er6sodik az llas-
pont, amely szerint az allam kotelessége,
hogy ezeket az erdészeti teljesitményeket
honorélja.

Aj6vedelem mintegy 80 %-a nemzetko-
zileg és hazai viszonylatban is a fakiterme-
Iésbdl és afafeldolgozashdl szarmazik. Ennek
meértéke jelentdsen fligg a fatermesztés mi-
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ndségét és mennyiségét szamottevden be-
folyasolo erddmaveléstdl. Kozel masfél
évtizede kezdddott el a, fa-krizis”, amelynek
kovetkeztében az erdészeti lizemek jéve-
delmez8sége latvanyosan csokkent. Rész-
ben ennek kovetkezményeként valt sziik-
ségessé az erddomuvelési beavatkozdsok
koltségeinek mérséklése is. Kérdés, hogy
ezdltal hosszu tavon megoldhaté-e a ver-
senyképes erddgazdalkodas, ha egyuttal fi-
gyelembe vessziik a tarsadalmi joléti igé-
nyek teljesitésével jard tobbletkdltségeket.
Vitathatatlan, hogy vannak tudoméanyosan
megalapozott lehetdségeink a fatermesztés
racionalizalasat illetden. Ezek foleg technikai,
szervezeti és szervezeési, valamint elsdsorban
biolégiai vonatkozastiak, amelyek nem zérjak
ki egymast. Ellenkezdleg! Esszer( kombina-
ciéjukkal érhetdk el a legkedvezdbb eredmé-
nyek. Udvozolni kell atechnikai eldrehaladést
az erdészetben és a faiparban egyarant. Ez
teszi lehetdvé az ergondmiailag kedvezd, biz-
tonsagos és 6kondmiailag is hatékony munkat.
Erddmavelési szempontbdl az a j6vBbeni
kovetelmény, hogy a technika kompatibilis
legyenatermészetkdzeli erddgazdalkodassal.
Ez hatarozza meg a technikai fejlesztés korla-
tait. A megoldasra varo feladatok kozott a
legnehezebb az elegyes, vegyes kort és tobb
szint( fadllomanyokban alkalmazhato techni-
ka kifejlesztése. Sajnos miszaki fejlesztés,
erdészeti gépesités terliletén egyre nagyobb
anemzetk6zi mezdnytdl valo lemaradasunk.
E térenis stirgds intézkedésekre van sziikség.

Szervezetileg az optimalis tizem- és erdd-
részletnagysag, az izem- és munkaszervezés
tertilete nyujt olyan lehetdségeket, amelyek
hasznositasara sort kell keriteni. E téren eu-
ropaszerte jelentds valtozasok tapasztalhatok.

A legnagyobb és egyuttal a legtdbb koc-
kézattal jard racionalizalasi adottsag jelen
ismereteink szerint a bioldgiai vonatkozasu
terlileteken van. A legszélesebb kor(i szaktu-
dasra, ismereteink bdvitésére itt van sziikség.
Ujabb kutatasi feladatok jelentkeznek, bar

az erddmavelési, fatermesztési beavatkoza-
sok minimalizaldsanak bioldgiai alapjait a
kutatas jorészt feltarta. A tudomanyos ered-
mények alkalmazasi lehetBségeit alaposan
meg kell ismerni, hogy gyakorlati hasznosita-
suk hatékony legyen. A 6 hangsuly azon
van, hogy atermészeti térvények és erbk a
céljainknak megfeleld legteljesebb figye-
lembevétele és kihasznaldsa Gtjan minima-
lisra csbkkentsiik a munka- és koltségfelhasz-
nalast, amely rendkivil nehéz és feleldsseg-
teljes szakmai feladat. Ez a fejlesztés maga-
san képzett szakemberek nélkil lehetetlen.
Az erdészettudomanyt, az erdész szakembe-
reket az utébbi idGben sajnalatosan hattérbe
szoritottak az allami erdészeti részvénytar-
sasdgok igazgatdsagaiban és felligyel® bi-
zottsagaiban, ami ellentétes a meghirdetett
kormanyzati torekvésekkel. Kérdéses, hogy
kelld szakismeret nélkil miként lathatjak el
ezentestiiletek a hataskorukbe tartozé szak-
mai feladatokat ?
Ezek utan ateljesség igénye nélkil fogla-
lom Bssze azokat az erddmavelési és fahasz-
nalati kutatasi és fejlesztési lehetdségeket és
kovetelményeket, amelyek jO része ismert,
csupan megvalositasuk szinvonalaval vannak
gondijaink. ime néhany lehetBség:
= term&helyalld, stabil fadllomanyok tébb-
célUsagat elsegitd fatermesztési model-
lek kidolgozésa és technolégiak alkalma-
zasa a létesitéstdl a véghasznélatig,

= atermészetes felUjitas tllzas nélkdili alkal-
mazésa mindenditt, ahol eredménnyel jar,
az elegyesség, tobbszintlség és vegyes
korusag egyideji felkarolasaval,

= a genetikai adottsagok hasznositasa, a
megfeleld szarmazasu és mindségl sza-
poritdanyag felhasznalasa az erddsite-
sekben,

= az erddsitési haldzat optimalis megvalasz-
tésa,

= atermészetes kivalasztodas és a mester-
séges kivalasztas harmoénidjanak megte-
remtése az erddnevelés, a neveldvagasok
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soran, az adott fadllomanyokra vonatkoz6
erddnevelési programok kidolgozasa, a
multifunkcionalitasra alapozott erdéneve-
Iési modellek tovabbfejlesztése,

= figyelemmel kell arra lenni, hogy a neve-
Idvagasok fenydallomanyokban mintegy
15-20 cm, lombosokban 20-25 cm mell-
magassagi atmérd alatt ritkan jovedelme-
z0k, ezért a kivant méret és mindség
elérését fafajtol fliggden tagabb halozat
vagy erdteljesebb nevelvagas Utjan kell
elBsegiteni,

= aneveldvagasok szorgalmazasara elsdsor-
ban ott van sziikség, ahol ezek szerepe a
famin@ségének, értékének a ndvelése,

= afadllomanyok véghasznélatanak, vagas-
koré&nak tovabbi differenciélsa és a fano-
vedék alakuldsanak, a fafajok ndvekedési
menetének az eddigieknél szélesebb kori
megismerése és figyelembevétele,

= afakitermelési technoldgiak, a valasztéko-
&s és tarolas szakmai szinvonalanak eme-
Iése és kovetelményeinek betartatasa,

= az erdd altal szolgaltatott immateridlis javak
anyagi elismerése.

Bér a felsorolas nem teljes, mégis elegendd

ahhoz, hogy a fatermesztési koltségeket a

famin@ségének és értékének egyideji no-

velésével az emlitettek szerint szamottevo-

en csokkentsik. A fakitermelési jévedelme-

ketaz erddmQvelés alapvetden befolyasolja.

Sulyos hibanak kell ezért tekinteni, ha az

erddmavelés orszagos vagy lizemi szinten

kelld tamogatasban nem részesdil.

Az élofakészlet, a fandvedék,
a kitermelhetd famennyiség
és a fakitermelés

Az erdBgazdalkodas témakorében a legtob-
bet és legélesebben vitatott témak kozé
tartozik az erdok élofakészlete, a fandvedék,
a kitermelhetd fa térfogata és az elvégzett
fakitermelés. Az utébbi évtizedek szakmai
dontéseit tudomanyosan megalapozotta
tette a fatermesztési és fatermeési modellek

sora, amelyeket a gyakorlat (j kutatasi ered-
ményként hasznosit, amelyek segitségével
megbizhatova valtak a nagyobb fatermésre,
fandvedékre és fakitermelési lehetBségekre
vonatkozd dontések. Az erdBrendezés, erdd-
tervezés és felligyelet szerepe ebben ki-
emelkedd. Az erdészek szakmai lelkiisme-
retének és szaktudasanak egyik bizonyitéka,
hogy a tulajdonosokkal is mindig képesek
voltak konfliktusba keveredni, ha ezen kér-
déskorok szakmailag helyes megéllapitasat
sérelem érte. Orvendetes, hogy atarsadalom
is kiemelt figyelmet fordit e témakra. A baj
csak ott van, hogy szakismeretek nélkdil, né-
hany szélsbségesen gondolkodd személy
befolyasara sulyos, meg nem alapozott itéle-
teket mond az erdészetrdl és az erdészekrdl.
Mégis j6 dolog, hogy az ezredforduldn az
erddk Gigyét egyre szélesedd tarsadalmi ta-
mogatas és ,féltés” kiséri. Az MTA Erdészeti
Bizottsdganak is a kotelességei kdzé tartozik,
az is a mi dolgunk, hogy kelld eligazitast
nyujtsunk a szakkérdésekben, és targyila-
gosan tajékoztassuk az erddk tarsadalmi
szinten ndvekvd szamu baratait.

Az elmuilt fél évszdzadban szakkdrokben
és a nyilvanossag el6tt folytak ezek a vitak,
és napjainkig sem csokkentek az indokolt
szintre. Magam is részese, esetenként szen-
vedd alanya vagy a tdjékoztaté résztvevdje
voltam ezeknek. A sok kozl itt egy olyan
kézzel irt dokumentumra szeretnék utalni,
amelyet a magyar erdészet egykori kivalo
szakvezetdje, néhai Sali Emil erddmérnok, a
tudomany doktora adott &t nekem. Ebben
részletesen leirta a témakorben folytatott
stlyos vitak torténetét a Il. vilaghaboratdl a
80-as évekig. A harminc oldalt meghalado,
és eddig nem publikalt kézirat legmegdéb-
bentbbb része az, hogy a haboru utan kiéle-
z0dott az erddk fakészletével és a kitermel-
het® famennyiséggel kapcsolatos vitak soro-
zata, és a vitdkat nem a szakma, hanem a
politikusok és az AVH dontotte el. Ezt az
erdétorténetileg értékes dokumentumot ha-

1582



Solymos Rezs6 ¢ A 21. szazad kiemelt erdészeti feladata...

marosan publikalni fogom, mert letelt a hisz
esztendd, ameddig szerzdje csak az iratta-
ramban valé meg0Orzésére adott engedélyt.

Ebbdl kiindulva szeretnék réviden a té-
méahoz még néhany gondolatot fizni. Ezek-
kel azt kivnom hangstlyozni, hogy az erdk
élofakészlete, nbvedéke és a kitermelhetd
fa az erdei 6koszisztémak multifunkcionalis
hasznositasaban jelenleg is meghatarozé
szerepet jatszik. Ez a szerep megmarad a
21. sz&zad folyaman, de a szemléletben je-
lentdsek lesznek a valtozésok. A valtozasok
Iényege az egész erdei dkoszisztéma sokol-
dalG produkcigjanak fenntartasdban és
bovitéseének fejlesztésében van. A fakiterme-
Iés az erdei Okoszisztéma valamennyi tagja-
ra, anyagi és nem anyagi jelleg( hasznara,
ezek fenntarthatdsagéara hatassal van vagy
lehet. Ezért sem az él6fakészlet, sem a fand-
vedék vagy a faallomany kora egymagaban
nem dontheti el a hozadékszabalyozast, a
kitermelés lehetdségeit és megvaldsitasat.

A fatermelés, a létrehozott él6fakészlet
ésafakitermelés jelentdségét ez viszont nem
csokkenti tgy, miként napjainkban helyen-
ként ennek hangot adnak.

Zar6 gondolatok

A kifejtett allasfoglalast olyan zaré gondola-
tokkal, tényekkel szeretném bdviteni, ame-
lyeket nem lehet elégszer ismételni vagy
elegendd mértékben hangsulyozni. Ezek a
kovetkezok:

1. Az erdei 6koszisztémak meghatarozo
produktuma a fa, amelynek mennyiségét
és elsBsorban mindségét az egész életko-
zOsségre vald figyelemmel kell és lehet
emelni és a témaval kapcsolatos kutatasi
eredmeények hasznositasaval fenntarthatéan
novelni.

2. Magyarorszag erdeinek él6fakészlete
az elmult 60 év folyaman 150 milliérél 326
millié m3-re, éves atlagos folyondvedéke 3
millié m3-rél 12 milliéra, a kitermelhetd
fatérfogat 3 millio m2-rél 9,2 milliéra nét.

3. A fakitermelés mindig kisebb volt az
évi folyonovedéknél, jelenleg is mintegy 2
millio m3-el kevesebb a lehetségesnél.

4. Az erddk teriletének mintegy 600
ezer ha-0s novelése, a gyorsan névo fafajok
felkarolasa és foleg az erddmavelés, ezen
belul a fatermesztés ndvekvd szakmai szin-
vonala, és nem utolsésorban az erdészettu-
domany, az erdészeti kutatas Gjabb eredmé-
nyeinek gyakorlati alkalmazésa tette lehetd-
vé a szamszer(en felsorolt eredmények
elérését. Kiemelkedd szerepe volt mindeb-
ben a szakképzésnek, ajol képzett, hivatasa-
nak él6 erdésztarsadalomnak. A szakembe-
rek, a szaktudomany szerepe a jovdben is
dontd jelentdséga lesz. A kutatasok tamoga-
tasa és fejlesztése kiemelt feladat.

5. A megtermelt kbrnyezetbarat fa kiter-
melése és minél teljesebb mérték( hasz-
nositasa a fafeldolgozas, a faipar tovabbi, a
rendelkezésre allé faanyagnak megfeleld,
piacképes fatermékeket eldallitd faipari
fejlesztést és ennek tAmogatésat teszi szik-
ségessé. A 21. szdzad erddgazdalkodasa a
fafeldolgozas és -hasznositas nélkil nem
lesz versenykeépes, az erdei 6koszisztémak
hasznanak bdvitése is jorészt ennek lehet a
fliggvénye.

Az Allami Erdészeti Szolgalat kozzétette
Magyarorszag erddallomanyanak 2001. évi
adatait. Az adatok az erdészeti kutatas és
szakoktatas, kiemelten az egész magyar er-
dészeti gyakorlat eredményeinek sszesité-
seként is felfoghatok. Az erdd élo faja és a
kitermelt faanyag a jovoben is kiemelked®
szerepl6je kell hogy legyen valamennyi
szakteruletnek. Az MTA Erdészeti Bizottsa-
géanak az atdrekvése, hogy ezt a kiemelkedd
szerepet Uj szemlélettel bdvitse a 21. sz&zad
tudasalapt tarsadalma, az egész élbvilag joléte
szolgalataban.

Kulcsszavak: tobbcéla erddgazdalkodas,
erdei 6koszisztémak, multifunkcionalités,
fenntarthatosag, erddfejlesztés
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Hazankban is megindult az a folyamat,
hogy a nemzeti parkok tertiletén 1évd erddk
a nemzeti parkok tulajdonaba és kezelésebe
keriljenek, mert csak igy biztosithaté a nem-
zeti parkok céljainak (és egyuttal a kozér-
deknek is) megfeleld fenntartasuk. A felsdbb
szervek szerintlink helyes intézkedését egyes
ellenérdekelt erdészeti izemek val6tlan ada-
tokkal és cstisztatasokkal tele publicisztikaval
és parlamenti lobbizassal akarjak megaka-

dalyozni. A tobbi kézott érintett Orségi Nem-
zeti Park Tudoményos Tanacsa az alabbi
Allasfoglalast juttatja el a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia MezBgazdasagi valamint
Bioldgiai Osztalyanak, a foldmQveléstigyi
miniszternek, a Parlament Mez8gazdasagi
Bizottsdga Erdészeti Albizottsaganak, a
Magyar Tavirati Irodanak, a Vas Népe cim(
napilapnak, valamint a Magyar Tudomany
és az Erdészeti Lapok cima folyoiratoknak.

Az Orségi Nemzeti Park Tudoméanyos Tanacsado
Testuletének allasfoglalasa a védett erddk
természetvédelmi vagyonkezelésbe vételérdl

Ajelenlegi tervek szerint orszdgosan 58 ezer
hektar allami tulajdond védett erdGteriilet
kertil atadasra az allami erdészeti részvénytar-
sasagoktdl a szintén allami nemzeti parkok
vagyonkezelésébe. Ez minddsszesen az dlla-
mi erdOk teruletének 6t szazaléka.
A vilagon elfogadott gyakorlat, hogy a
nemzeti parkokban atertletek vagyonkeze-
Iését a természetvédelmi szervezet végzi. Ez
nemcsak a vildg gazdag orszagaiban (Kanada,
USA) van igy, hanem példaul Dél-Kelet-Eurd-
paban is. Kontinenstinkdn egyre nagyobb
teret hodit mér a természetes folyamatokra
alapozott erddgazdalkodas, mely az EU-hoz
val6 csatlakozas soran Magyarorszaggal szem-
ben s jogosan megfogalmazott elvaras. A pro-
fitorientalt erddgazdalkodéassal szemben a
tarsadalom igényeinek jobban megfeleld, az
erddk kozjoléti, védelmi funkcioit figyelembe
vevo erddgazdalkodasnak kell teret nyernie.
Atarsadalom részérdl a hazai nagylzemi
erddgazdalkodéssal szemben jogosan meg-
fogalmazott, az Orség teriletére is érvényes
kritikai észrevételek az alabbiak:
= Nagytertletd monokultirak létrehozéasa a
természetszer(, elegyes erddk helyén

= Az eddig alkalmazott gazdalkodasi mod
fokozza az erdGallomanyok kérositasravald
érzékenységét. Ennek eredménye példaul
az Orségben a lucfenyd tomeges pusztulésa

= Intenziv gépesités és vegyszerezés, amely
maés kéaros hatasa mellett a kézi munka-
erg-igényt is csokkenti

= Tarvagasos technoldgia alkalmazasa, mely
az Orségben az elmultiddszakban szinte
kizarélagos volt

= Az erddk fatermesztési funkciéjan kivili,
védelmi és rekreacios szerepének héttér-
be szoritasa

= Amegtermelt faanyag feldolgozatlan forméa-
ban valo, tdmeges kulfoldi értékesitése

Atermészetvédelmi erdbkezelés eldnyei a

profitorientalt erddgazdalkodéassal szemben:

= Noveli az erddk ellenalloképességét, egész-
ségesebb erddket lehet a j6vBben
fenntartani

= Az dllandd erdBboritast ado kezelés a tar-
vagassal szemben folyamatosan biztositja
az erddk vedelmi és joléti szerepének
érvényesuilését

= Az erdBvagyon és annak bioldgiai értéke
nd

= Jelentdsebb éldmunka-igényd, ami az Or-
ségben noveli a foglalkoztatottsagot

= Atgjallapota javul, ami segiti a szelid turiz-
mus megtartasat és fejlesztését

= Fentiek megvaldsulasaval a tarsadalom
elégedettsége nd
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AZ ORVOSKEPZES, A SZAKKEPZES
ES A TOVABBKEPZES DILEMMAJA
Jako Janos

professor emeritus, Semmelweis Egyetem,
Orszagos Gyogyintézeti Kozpont — jako@hiete.hu

Az orvosképzés, szakorvosképzés és to-
vabbképzés mikéntje valtozatlanul megol-
datlan. A szakminisztériumok jé szandéku
kisérletei az elvarasok szoritdsaban egymas
utan vallottak kudarcot.

Minden nehéz tdrténelmi periédusban —
amelyet a nemzetnek az utolsd szazadok-
ban at- és til kellett éIni —a legnehezebb a
kormanyok, a minisztériumok képesséege és
a megoldandé feladatok nagysaga kozotti
alig-alig feloldhat6 aranytalansag elviselése
volt. Ez aldl ajelenlegi helyzet sem kivétel.
Talan egyetlen kulcsa adédhat a megoldés-
nak, egy szakteriilet munkéja eredményessée
tételének — jelen esetben az orvoslas okta-
tasanak —, a felkésziilt ember aldzattal vég-
zett, szorgalmas munkaja, amely a nehéz
dontésekben az egyéni vagy tarsadalmi réte-
gek érdekeinek érvényesitése nélkil — a
nemzet javét tartva szem el&tt — mégis meg-
talalvan a valasztando utat, reményt ad a
jovotilletden.

Az els0 Iépés az egyetemi képzés elem-
zése éstermészetesen az ebbdl adodo valtoz-
tatasok megfogalmazésa, bevezetése, be-
épitve olyan kellékeket, amelyek kizarjak a
karos kovetkezmények lehetBségét.

Az egyetemi képzés bevalt iin. véltoztat-
hatatlan oktatasi formajanak ideje lejart.
Mintegy tizentt évvel ezelbtt a jelentkezdk
szdma majdnem tizszerese volt a felvettek-
nek. A valogatasban az egyetemek igyekez-
tek a legjobbak OsszegyQjtésére, azonban
ez az igyekezetiik, a tavlat adta targyilagos-

s&g igénybevétele mellett most mar lathato,
sikertelen volt. A jelentkezd ratermettségét
az érettségi bizonyitvany és a felvételi vizsga
eredménye alapjan megallapitani nem le-
het. A lexikalis tudas énmagaban nem jelzi a
késbbbiekben kifejleszthetd készségeket.
Az orvosegyetem Un. alaptudomanyai és a
rajuk épuild klinikumok, tovabbmenve az
egészségligy szamos, adminisztrativnak tind
— népegeészségligyi, jarvanyigyi, igazsag-
Ugyi (kriminalisztika) stb. —aga kiilénbzd
képességeket igényel és azok kiterebélye-
sedésére ad lehetdséeget. Az egyén , iranyult-
sdga” az erre utalo jegyek hianyaban megitél-
hetetlen. A majdan szakosodok el6relathatd,
tervezhetd szazalékanak, és a valos jovobeli
megoszlasanak joslasarasincs lehetfség, igy,
hogy ki milyen szakagban lesz a tarsadalom
szdmara hasznos, csak a késobbi évtizedben
dolel.

Mindezek evidencidk, mégis az eredmé-
nyességre valo torekvésnél (tervezésnél) a
nem tervezhet® tényez6k csoportjaként kell
vele szembesulniink.

Ajelenlegi orvosképzés—mint rendszer
— t6bb szempontbdl sem mikoddképes,
mintahogyan ennek kifejtésére a késdbbiek-
ben kisérletet teszek, de mar itt el6ljaréjaban
nyomatékosan hangsulyozni kell a szelekcid
hianyat. Manapsag akit felvesznek az egye-
temre, az minden bizonnyal orvosi diploméat
kap. Ez a torvényszer(iség annak ellenére
polgérjogot nyert, hogy az oktatok tudjak,
egy adott hallgato esetében mikor kellene a
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palyardl eltanécsolni, még akkor is, haez az
egyeén (a hallgato) szamara igen nagy, to-
vabbi életére kihato torést jelent, de a tarsa-
dalom szaméra ugyanakkor haszonnal jarna.
Sajnos, az egyetemek ezt a gyakorlatot szik-
ségességének tudatdban sem alkalmazhat-
jak, mivel az oktatasi intézmeények dotalasa
afejkvota alapjan torténik. Ez az els6 olyan—
az allam oldalardl gyakorolt - hiba (az érve-
Iésem elsd pontja), amelyen véltoztatni kell.
Fel kell tenni azt a kérdést, hogy mindségre
vagy mennyiségre van-e sziiksége az or-
szagnak. A mindség a dragabb megoldas,
meégis ez a kbvetendd Ut, mar csak azért is,
mert az a valosag, hogy elmult az az idg,
amikor egyesek szerint a tizszeres tiljelent-
kezés valamiféle biztositékat jelenthette
volnaa mindségi utddlasnak.

A mindségi oktatas egyik gatja a jovore
nézve —barmennyire is furcsanak hangzik —
az egyetemek erfszakos egyesitése, az U
struktiira kialakitasa. Az orvosképzés ugyanis
nagymértékben kildnbézik minden mas
egyetemi képzéstdl. Nemcsak abban, hogy
Osszehasonlitva a tobbi egésszel, joval dra-
gabb, hanem abban is, hogy az elmélet és a
gyakorlat (az alaptudomanyok és a kliniku-
mok) merdben eltér a tdbbi karndl tapasztalha-
toktol. A nem e kdrnyezetben €16 dsszegye-
temi vezetés pedig még heves vitak ellenére
sem hajlando (képes) a koltségvetés karokra
valé leosztdsandl kiemelten tamogatni az
orvosképzést. Nagy hiba volt a kiilféldi nyo-
mas hatasara az orvosegyetemek autono-
miajanak megszUntetése. Ami tény, az tény:
a jovoben az ebbdl adédd nehézségek fel-
szamolaséra Ugy latszik, nincsen lehetdség,
de akiegyensulyozasaratorekedni kell, és ez
pedig az allami vezetés feladata. Maga a fel-
adat pedig mér azért sem egyszerd, mivel
nem egy, hanem két minisztérium—az Okta-
tasi és az Egészségligyi—hataskorébe tartozik.

Az egyetemek oktatdinak létszama lat-
szblag tulméretezett; kiilondsen akkor igaz
ez, haavégzett munka és amunkéra réfordi-

tott energia, illetve amogotte alld személyek
szdmanak egymashoz valo viszonyét érté-
keljik.

A tudomanyos munka és kutatas nélkuil
az egyetemek elképzelhetetlenek. Az Ujabb
és Ujabb technikék adaptélasa felkészilt
személyekkel val6sithato csak meg. A pub-
lik&ciok szama 6nmagaban a felkésziiltség
fok&ra nem mindig utal. Az egyetemek ku-
tatdinak ugyanis oktatni kell, az oktatand6
anyag pedig csak érintdlegesen kapcsolod-
hat az oktato altal kutatott sajat, szik téma-
jahoz. Az oktatd személyes kapcsolata a hall-
gatdval a legfontosabb kivanalom, ugyanis a
hallgato személyiségének megismerése és
képessége kifejlesztésének iranya és mi-
kéntje csak ezen az uton érhetd el. Minél
kisebb csoportokban torténik ez a , személy-
re szabott” oktatas, annal eredményesebb, s
ez az a pont, ahol mar nem beszélhetiink az
egyetemi oktatok szamanak tulméretezett-
ségeérdl. Az oktatd-hallgato kapcsolat rend-
kiviil idBigényes, mindségi oktatas enélkiil
lehetetlen.

Az oktatd-hallgato viszonyaban csaknem
foszerepet jatszik a j6 tankdnyv. A tankdnyv
azonban nem azonos a tananyaggal, hanem
annal valamivel kevesebb, mégis rendkivli
szellemi befektetést igényel.

Atananyag Osszeéllitasanak egyértelm(,
raciondlis kritériumai vannak. Orvosképzés-
rol 1évén sz6, a betegellatas oldalarol kell
hogy kiinduljunk. Ugy kell 8sszedllitani az
egyes szakagak tananyagait, hogy azoknak
agyakorlatba vald hasznélhatdsaguk legyen
avezeérfonal. Minden szakégra jellemzd egy-
fajta el nem itélhetd szaksovinizmus. Be kel
azonban a vezet® professzoroknak —atan-
konyviroknak — latniuk, hogy hat év mulva
a diplomét kapo oktatottjaik felkészuiltsé-
gének olyan szint(nek kell lennie, amely
diploméanak —mint orvosi ténykedésre feljo-
gositd igazolasnak, engedélynek —6nmaga-
ban érvényesnek, elegenddnek kell lennie.
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Ma ez csak latszOlagos, hiszen maga az
egeészségugyi kormanyzat ismerte el arezi-
dens-rendszer bevezetésével, hogy az csak
hozzavetbleges validitassal rendelkezik.

Minden szakag tehat Ugy allitsa 6ssze a
tankonyvi tananyagét, hogy az a lényeget
foglalja 6ssze, és a részletkérdésekre csak
utaljon. A vizsgaztatasnak is ez az alapja, azt
kell szamon kérni, ami a megirt tankdnyvben
megtalalhat6. A tudomany halad, éppen
ezért atankdnyvek bizonyos szakagakban
két-harom évente, egyes fejezetekben val-
toztatandok. Az orvoslas oktatasa egyértel-
mQen tankdnyvhianyban szenved. Mind-
annyiunk altal ismert, hogy ennek pétlasa
Oriasi feladatot jelent. Mondjuk ki nyiltan,
hogy azok a probalkozasok, amelyek Svéd-
orszéagban polgarjogot nyertek, hazankban
még nem alkalmazhatdak, nevezetesen az
angol nyelvtertlet orvosi tankdnyveinek
hasznalatarol van sz6. Okanem kizar6lagosan
nyelvi nehézségekbdl vezethetd le, hanem
amagyar orvosegyetemi oktatasnak van egy
sajatossaga—egyenisége —, melynek felada-
sa botorsag lenne.

Atanitas alapvetd mddszere a tantermi
eladas. Ez az oktatasi forma az utGbbi évti-
zedekben latszélag teljesen feleslegessé valt.
Ennek okai az el6addk felkésziiltségében,
az eldadéas forméjanak korszer(tlenségében,
nem pedig a névsorolvasas megsz(ntében
keresenddk. A valtoztatas szilkségességé-
nek meghatarozasa csak a cél kijelolésével
lehetséges. A cél alapvetden az oktatott téma
vézolasa mellett annak részletezése és az
alaptantargyakra épitve a tobbi szakaghoz
valo illesztése. A folyamatban rendkiviil
fontos szerepet jatszik az alapfogalmak —a
kulcsszavak — megértetése (fogalomtiszta-
zas!), mindezek viszonya a betegagy melletti
munkahoz, arészletekre és a legUjabb (iroda-
lom!) ismeretekre valo utalds. Kdvetkezés-
képpen aszakszer( nyelvezet és gondolko-
dasmaéd megismertetése. Lényeges, hogy a
hallgatok egyuttmikodjenek. (Ne passziv

(alvo) hallgatésag legyen a teremben.) A
pontosan indulé el6adas megkezdésekor
hasznos, ha a teremben Iévoket felvilago-
sitjuk arrol a kdzvetlen és sziikséges kapcso-
latrél, amely az el6ado és a hallgatok kozott
ki kell hogy alakuljon—minden protokollaris
jelleget melldzve. Kovetkezményesen te-
hét, ha valaki valamit nem ért, gy nyugodtan
szoljon kdzbe, mivel ez az eldadét nem
zavarja, és nem is szabad, hogy zavarja.
Ugyanakkor az el6ado is feltesz kérdéseket
a hallgatosagnak, természetesen csak egy-
egy sz6 vélaszt varva, de az eldzdekben le-
adott anyaggal kapcsolatos 6sszefliggések
ismeretérdl igy gydzddhet meg.

Az eldadas dbraanyaganak kdzreadasa
(amely nem azonos a tankdnyv abraanyaga-
vall) forméajaban olyan kell hogy legyen,
hogy abba is lehessen megjegyzéseket irni.
Az eldadas nem léverseny, kis iddszakaszo-
kat kell hagyni a jegyzetelésre. Ezek az idd-
szakok tulajdonképpen egy-egy folyamat
vagy az adott anyag legUjabb ismereteinek
megismétlésével t6ltddik ki. Hangsulyozni
kell az el6adaskor, hogy mi az, ami elen-
gedhetetleniil fontos, és mi az, ami nem fel-
tétlentl része a szdmonkérésnek, de azért
jo tudni. Az elméleti okfejtések az alapisme-
retekre (biokémia, fizioldgia, patoldgiastb.)
is utalnak, ezért célszeri a megértést eldse-
gitd dbraanyag alkalmazésa.

Klinikai kérdésekben az esetek problé-
maorientalt feldolgozasa, illetve a tantermi
betegbemutatas teszi igazan érdekessé az
elBadast. Itt mar a vizsgalo eljarasok érintd-
leges ismertetése és bizonyos kritikéja is
szamitasba vehetd.

Visszatérve az eldadas illusztracidjara. Ne
legyen olyan dbra, amely bemutatasakor az
elfado az ,,ez most nem lényeges” megjegy-
zést teheti. Az abrat illik részletesen megma-
gyarazni. Nem szabad kapkodni. Mindezek-
nek elbfeltétele a jol tervezett dbraszam. A
kevés abramég mindig jobb, mintarengeteg
(az iddben levetithetetlen).
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Két-harom eldadas utan par kérdésbdl allo
teszt iratdsa (név feltiintetése nélkil!) igen
hasznos. A megoldéasra tervezend® idd nem
tobb mint 6t perc. A kiértékelés segiti az el6-
ado itéletalkotasat az eldadasanak hatékony-
sagardl, értékeérdl, megeérthetdsegérdl. Ugyan-
ez ateszt egy eldadas milyenségérdl is adhat
felvilagositast, ha az éppen leadott anyaggal
0Osszefliggd kérdéseket tessziik fel.

Minden eldadas végén legyen a tarta-
lomnak pér szavas 6sszefoglaldsa. Esetleg a
kovetkezd 6rén irand6 tesztkérdésekkel
kapcsolatos ,,hazi feladat” is adhatd.

Atantermi eldadés igen fontos része az
oktatasnak, s mint ahogyan az elmult két
évtized is mutatta, lehet nagyon hatastalanul
végezni. A jelenlegi technika modot nyujt
arra, hogy egy videofelvételen az eldado
wVisszanézze 6nmagat”. Rendkivil tanulsa-
gos és eredményes dnnevelési eszkodz.

Az oktatdi tapasztalatok hianyaban az
eldadasok nem vonzdak, st inkabb taszito-
ak. A hallgaték ugyanis megérzik, ha az el6-
add nem naprakészen lat neki az eldadas
megtartasanak, hanem csak mintegy rutinbdl,
illetve kényszerbdl. A j6l megszerkesztett —
megirt — tankdnyv mellett az eldadasok te-
héat bevezetik a gyakorlati oktatast, ugyanak-
kor tobbet is mondanak, mint ami a tan-
konyvben van. A tanulni vagyo hallgatot ez
shozzabe” az elBadasra, sigy valik személyre
kovetkezik, hogy az eldadasok megszerve-
zése a klinikak alapvetd feladatai kozé tar-
tozik, a gyakorlat pedig a klinikum tanitasa-
nak — az orvosi szemlélet oktatasanak — a
Iényege, a betegek és panaszaikra val6 6ssz-
pontositas mellett, a beteg ember bevonésa
a tanitasba. Az egyetemeknek tehat elektiv
érdeke a gyakorlati oktatas szinvonalanak
emelése, ahol a beteggel illetve annak beteg-
ségével valo foglalkozas mindsége a legfon-
tosabb. Felvet6dik a kérdés, hogy ezt a folya-
matot hogyan lehet jobbd tenni, milyen felté-
teleket kell ennek érdekében biztositani.

Aklinikai kdrnyezet az egyetlen, ahol az
egyetemi hallgato érzi, hogy amit elmélet-
ben tanul, annak igen komoly gyakorlati
vonatkozasa van. Az itt tanGsitand6 viselke-
dés, a beteg emberi méltdsaganak megova-
s, afizikalis vizsgélat, a klinikai gondolkodas,
a dontéshozas mikéntje, a beteggel szem-
ben tanusitott empatia mint egész tanithato
és megtanulhato.

A gyakorlat lehetdséget ad az orvoslas
nyelvezetének gyakorlasa és az egyértelmd,
rovid, célratord beszéd elsajatitasara.

A beszélgetés fejleszti a gondolatok at-
adasanak képességét, a meggy0zés, az ész-
szer( érvekkel torténd meggydzhetdség
képességét. Ez utdbbi azért nagyon fontos,
mert a sajat igazsdgom, az igaznak tartott &l-
laspontom nem fedi, nem fedheti mindig a
korisme valosagat. Kovetkezésképpen a fe-
lelBsség véllalasanak sziikségessége mellett
megvéd az elvakultsagbol, hilisagbdl adodo
tévedéstol.

A gyakorlat vezetésének (vezetdnek)
messzemenden figyelembe kell vennie, kik-
nek tart gyakorlatot! Milyen képzettségi
(eldképzettség) tArsasagban van. Mas széval,
abeszélgetés szinvonalanak mércéjét ennek
kell megadnia.

A gyakorlaton vigyazni kell arra, hogy ne
egy-két hangado, jobban felkészuilt és koz-
lésképesebb hallgaté vigye a primet. Ugy kell
akérdéseket feltenni, hogy azok avélaszolasra
felszdlitott szintjenek megfeleldek legyenek.
Ennek a gyakorlatvezet6 felkésziiltsége mel-
lett természetesen elbfeltétele a hallgatok
személyének ismerete. A kdzrejatszd peda-
gOgiai érzék sziikséges a megismeréséhez,
de alegfontosabb a hallgatokkal eltoltott idd
ésaszemélyekrdl alkotott tapasztalat.

Afeladat a beteg vizsgélata és a vele kap-
csolatos karismei feltételezések megfogal-
mazasa az irodalommal, a gyakorlattal és a
varhato eredményekkel 6sszhangban.

Sajnos szamos alkalommal tapasztaljak a
hallgatok az oktato-beteg-hallgato talalkozas
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kényszerQ, kitresedett, véletlenszerd jelle-
gét. Aklinikai tanitas nélkuil6zhetetlen mod-
szer, csak sokszor maga a gyakorlati megva-
I6sulésa teszi tonkre. Felvetddik a kérdés
tehat, hogy milyen okra vezethetd vissza a
fiasko:

= els6 az iddzavar, a pontatlan kezdés, a
gyakorlatot végzd késedelme vagy sietsége,
a hallgatok pontatlansaga,

= agyakorlatvezet6 felkésziletlensége,

= anem megfelel&en kivalasztott beteg,

= ahallgatok nagy szama; 4-5 hallgatondl
tobb a mindségi oktatas gatja lehet,

= a beteg k6zremUkodésének hianya,
akar azért, mert nagyon gyenge, akar azért,
mert megtagadja az egyuttmakddést,

= aklinikai kérnyezet mint alapfeltétel
hidnya, ugyanis a személyiségi jogok tiszte-
letben tartdsa miatt a vizsgalat és maga a
megbeszélés, a beteg kikérdezése nem
megoldott egy tobbagyas korteremben,

= agyakorlatvezetd felkészultsége mint
az atadandd ismeretek kdzlésének modja.
Aspontaneitas mellett a hallgatok megérzik,
hogy atalalkozasra felkésziilt-e a vezetd. Az
arégi felfogas, hogy ha valaki sokat tud va-
lamir6l, az azt tanitani is tudja, lehet igaz is és
nem is. A nagy tudas mellett nem nélkil6z-
hetd a céliranyos, a konkrét beteg-betegség
bemutatéséra szoritkoz6 felkészulés.

= A hallgat6 ismeretanyaga a gyakorlat
témakoréhez kapcsolédik —az éppen ese-
dékes elméleti eldadasokhoz —, kovetkezés-
képpen a gyakorlatokon az ismeretek fino-
mitasa is zajlik. A beteggel valé talalkozas
ugyanis a késdbbiekben megkdnnyiti az
elméleti anyagra vald visszaemlékezést, mi-
vel az orvoslas tapasztalatra épuil.

= A gyakorlatot vezet6 kérdez; maga a
kérdés lehet lexikalis ismeretanyagra vonat-
kozd, de lehet az esettel kapcsolatos értel-
mezésis. Arossz valasztismételt kérdés ko-
vesse. Ez a hallgat6t gondolkodasra serkenti.
A vélaszra varni kell, a stirgetd magatartas
nem célravezet®, lényeges, hogy megter-

vezett kérdések kerlljenek feldolgozasra; s
ez mintegy tematikusan évrdl évre ismétel-
hetd azonos kérismékhez kapcsolodoan.

= A gyakorlatvezet6 az adott betegrdl —
betegségérdl ,,hangosan gondolkodjék”, te-
hat nem el6adésrdl van sz, hanem valami-
féle betegagy melletti konziliumrol. Az okta-
t0 kerilje a kérdések megvalaszolasat, és
egyben a hallgat6 valaszat Ugy kérdgjelezze
meg, hogy tovabbi gondolkodasra sarkalljon.

= Lényege a gyakorlati oktatdsnak, hogy
egy-egy témakor alapjainak ne csak az is-
mertetése valosuljon meg, hanem az alapok
alkalmazésa, az ok-okozati 6sszefliggések
azonnali beillesztése a kérdésre adott valasz-
ba. Kévetkezésképpen az éppen oktatott
témakorhoz csatlakozé betegbemutataskor
felvetett oktatoi kérdések megvalaszoléasa-
ban benne kell lennitik azoknak a kulcssza-
vaknak, amelyekhez az ismeretek egész lan-
colata kothetd.

= A beteg leleteinek elemzése nem a
beteg jelenlétében, hanem a vizsgélat utan
torténjek. llyenkor mod van arra, hogy a be-
teg 4gyanal a mar felvetett kérdésekre visz-
szatérjenek, s egyben a hallgato figyelmé-
nek, odafigyelésének mértékét ellendrizhes-
sék. Ez egybeesik a hallgatok egymas kozotti
véleménycseréjével is.

= A betegnek mindig igaza van” tanté-
telre valé hivatkozas a panaszok elemzése-
kor. Kulon figyelmet kell szentelni a beteg
maganéletére vonatkozo elemek kérképbe
torténd beillesztésére.

= Osszefoglalasa a gyakorlatnak par
olyan mondattal, amelyek az ismeretek rog-
zitésére szolgalnak. Van lehetdség arra is,
hogy ezt az 6sszefoglalast az egyik hallgato
tegye meg. A tanulsdgok megismétlése
azonban a gyakorlatvezetd feladata.

Az elméleti szamonkérés a beteg agyanal
6nmagéban nem elegendd, a gyakorlatban
felmutatandd jartassagrol valo tajékozodas
isigen fontos. Természetesen itta kiilénbdzd
meélységa jartassag, szakok szerinti irdsha
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foglalasa nélkiil nincs megfeleld vizsgaztatas.
Ez viszont azzal is egy(itt jr, hogy kézben a
kulonb6z6 gyakorlatokat tartdé oktatok
munkajanak mingségére is fény derdil.

Az orvosi diploma kézhezvétele utan
allast kell a végzettnek biztositani. Az allasok
szamat és milyenségét az orszag sziikséglete
szabja meg. Betdltésik palyazat dtjan torté-
nik. Ez az a mésodik pont, ahol ugyancsak
nem egyeéni érdekek dontik el a kialakitandd
szakorvoseloszlast. A végzettek szamanak
valamivel kevesebbnek kell lennie, mintaz
allasok szdméanak. Az ésszer( llaselosztas
azonban a jovBben csak akkor valosulhat
meg, haa jelenleg vezérld paraszolvencidlis
motivum — mint ki nem mondott elv — mér
nem érvényestilhet, illetve ha elharulnak a
mobilitasi akadalyok. Mit értiink mobilitési
akadalyokon? Egy friss diplomaval rendelke-
zOnek jévendd munkahelyén lakast kell kap-
nia, ahol elészor egyediil, vagy/majd csalad-
javal egyutt az életfeltételei biztositva van-
nak. Az igy kiegésziilt allaslehetdség még
egyértelm{en nem val6szin(, hogy végle-
ges letelepedés, mivel a késdbbiekben az
allasban lévd orvos megpalydz egy mésik
allast, ahol mas feltételrendszerben, de szak-
mai fejlddése érdekét figyelembe véve dol-
gozhat. Lényeges, hogy megélhetését bizto-
sitd —mellékjovedelem nélkdili fizetés mel-
lett! Ez az orszag érdekében megvaldsitandd
harmadik pont, amely realizalodasanak idd-
pontjameghatarozhatatlan, tehat a fejlédés-
ben, a mobilitasban a kozeljovében nem
vérhato valtozas. Van azonban a mobilitasnak
egy masik vetiilete, ez pedig a vezetdk —a
foorvosok mobilitasa.

Az orszag szamos varosaban egy-egy
meguiresedd fdorvosi allasra csak elvétve
palyazik egyetemekrdl —iskolakbol” — szak-
ember. Ennek szamos oka van, amelyrdl je-
len esetben, mint latszlagos mellékvagany-
rél nem célszerQ értekezni, de azt a szem-
pontot, amely az oktatassal fiigg 6ssze, hang-
stllyozni kell. A nem megfelel® felkészilt-

ségl szakember vezet pozicidban aztjelen-
ti, hogy nem tud tutorként mdkodni. Vagyis
a szakorvosi felkészitésben nem képes te-
vBlegesen és eredményesen részt venni. A
kisebb varosok foorvosi kara a gyakorlatban
legtdbbszor a helyben nevelkedtek koziil
alakul ki. Ez egyedeit figyelembe véve j6
valasztas is lehet, de nagy altalanossagban
biztos, hogy nem szolgélja a szakma érde-
keit, a fejlGdést.

A rutinmunka monotonséga, kellden
képzett, iskola alakitotta, belsd inditék hia-
nyaban az elméleti fejlddést csaknem lehe-
tetlenné teszi, példaul a folyoirat-referalok
mécidszikében toltik életiik legfogéko-
nyabb iddszakat, hiszen ilyenkor ,€lesben”
megy a gyakorlat, mas szavakkal, érzik az
egyéni felel8sség sulyat. Az internet (Med-
Line) sokszor, sok szempontbdl kisegitd esz-
koz, de megbeszélés hianyaban sohasem
elegendd.

Az egyetemek klinikai ugyanakkor
eloregednek”. Az iddsebb kollégak, a vezetd
egyetemi tanarok nyujtotta,.ernyd” alatt, tiz—
tizenot agyon ,foorvoskodnak”. Sok helyen
ugy, hogy mér az oktatasban sem nagyon
vesznek részt, inkabb csak kutatnak (1?).

A szakorvosképzést a jelenlegi intézke-
dések teljes mértékben az egyetemek okta-
tasi feladataként hatarozzak meg. Az intéz-
kedés olyan sikerrel jart, hogy az elméleti
szakorvosképzés praktikusan haldoklik. A
szakorvosképzésnek ugyanis két szakasza
van; az egyik a gyakorlat elsajatitasa, a masik
agyakorlat hatterében lévd elméleti ismeret-
anyag birtoklasa. A gyakorlat megvalésulasa
legnagyobb részt a munkahelyen, a munka-
helyi tutor segitségével torténik, mig az
elméleti anyag elbadasok forméjaban jut el
a szakorvosi vizsgara jelentkez6hoz (... és
nem kizérolag thvoktatas forméajaban!).

Nagy hibat kbvetett el a korméanyzat, ami-
kor hagyta az évtizedeken keresztil miko-
dd orvostovabbképzés (a szakorvosi vizs-
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géaravalo felkészités és a folyamatos tovabb-
képzés) megsziintetését, ahelyett, hogy az
egyetemeknek tanécsolta volna az orvosto-
vabbképzd kar mint oktatési egység fenntar-
taséat.

Az Un. kreditpontok gydQijtésének gyakor-
lata a céltudatos folyamatos képzéshez sziik-
séges elméleti anyag mindenre kiterjedd
Osszességenek igényét, meg sem kozeliti.
A 2002. év belgydgyaszati tovabbképzd
eldadasai bejelentett listdjanak elemzése
rendkivil tanulsdgos, de egyben elszomori-
toan elégtelen.

Avalasztott témak nem olelik fel maga-
nak az orvoslasnak Iényeges fejezeteit, ha-
nem csak szemelvényeket adnak. Adadik
ez abbol az inditékbol, amelyet a népbeteg-
segek gyogyszerelésének Ujabb Gtjai — a
gyogyszergyarak terjeszkedd preparatumai
adnak (szabnak meg). A gyégyszergyarak
altal szervezett és szponzoralt eldadasok
szdma nem ugyanaz. A cégek altal nyiltan
szervezett tovabbképzés 2002-ben az el6-
adasok valamivel tobb, mint 8 %-at alkotta.
A szponzoralt, de céltudatosan egy adott
témakdrre — példaul hipertdnia betegség —
vonatkozd kurzusok szama ezzel szemben
igen magas.

Az egyetemi varosok tovabbképzo el6-
adésai is hasonldan behatarolt tematikat tar-
nak a hallgatosag elé —mivel rovid, par oras
eldadassorozatokrél van sz6 —, igy meg-
fosztjak a tanulni vagydkat attol a lehetdség-
t0l, hogy egy vagy ket hét alatt tobb teriiletrdl
sz0l0 eldadasok kozotti dsszefliggések
elemzésére legyen lehetfségiik. A 2002-ben
bejelentett kreditpont szerzésére alkalmas
eldadasok szama 287 volt. Nagyon érdekes
az eloszlas az orszég teriiletén. Vannak sze-
gényesen ,ellatott” tertiletek, s emellett az
egyetemek aktivitasa is igen valtozo. A leg-

tobb kurzus 1-3 6réig tart, ez az 6sszesnek
74 %-a. A valodi tovabbképzés, ahol az eld-
zOekben emlitett igények kielégitddnek, pe-
dig, mintegy 8 %. Az egyetemek ésaz OGYK
(Orszadgos Gyogyintézeti Kozpont) altal
megtartott tovabbképzések nem teszik ki
az 6sszesnek a felét, mégis, ha a raforditott
id6t vessziik figyelembe, Ugy az egész tébb
mint kétharmadat jelentik. Ugyanis itt még
valahogyan makddik a szakvizsgéara vald
felkészités.

Ismételten bebizonyosodott, hogy a hall-
gatdsag elhelyezése, étkeztetése, munkahe-
lyén atdvolmaradésakor sziikséges helyette-
sitése nem megoldott, ellentétben az Un.
OTKI (Orvostovabbképzd Intézet) iddsza-
kaban megszokottakkal.

Az ismeretek 6z6ne arasztja el a medi-
cinat — nemkuldnben j vizsgaloeljarasok,
maszeres beavatkozasok —, mindezek miatt
fokozodik a felkésziiltség igénye. A tarsada-
lom elvérasa s jogosan ndvekszik. Mamar a
szamitdégép adta lehetBség sok beteget
felkészitarra, hogy kritikusan szemlélie avele
torténteket, és laikus mivolta ellenére olyan
ismeretekkel rendelkezik, amelyekkel el-
lendrizni is tudjaaz orvos naprakész tudasat.
Mindezek elengedhetetlenné teszik az al-
landd tovabbképzést. Raadasul a kilénbdzo
szubdiszciplinakba vald betekintést, az asz-
szociacios korok novelését. Kovetkezéskép-
pen a jelenlegi helyzetet jellemzd ,alloviz”
tovabb nem tarthatd. Az orvosok tovabbkép-
zéséért az egészséguigyi miniszter a felelds,
tehat a minisztérium — figyelembe véve a
lehetbségeket—nem késlekedhetik az orvos-
tarsadalom szakmai mdveltségének fokoza-
séra, vilagszinten tartiséra teendd lépésekkel.

Kulcsszavak: képzés, szakvizsgara valé eld-
készités, tovabbképzés
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DINOSZAURUSZ A SKORPIO JEGYEBEN
— NAGY SZILVIA KIALLITASARA -

Kalandozasok a tudomany és a mQveészet hataran

Kordos Laszl6

dslénykutatd, Magyar Allami Féldtani Intézet — kordos@mafi.hu

Ropke kiallitas, évmilliokra visszagondold és
a tavoli csillagokra hunyorgé méhviasz
szobrokkal és ceruzarajzokkal. Nagy Szilvia,
amég csak évek multaval, a Skorpid jegyé-
ben harmincassa valo ,tini”, a misztikusnak
hato dsallatok és az ugyanigy elérhetetlen
csillagok vilagat vélasztotta szellemi tarsanak.
Egyik véglet sem az emberi hallucinacio
képzete. Az Bsallatok megkdvesedett csont-
jait kézbe lehet venni, a csillagok meg ott
ragyognak a fejiink f6l6tt. Lehet-e modell
nélkil alkotni? Elképzelhet6-e az, amit még
senki sem latott? Méas szoval élve: aszegényes
nyomokbdl honnan tudjaa nyomozo, hogy
ki a gyilkos? Mitismer atudomany? A vélasz
egyszer(: példak és ellenpéldak témegét.
De menjiink tovabb. Megismerhet&-e az em-
ber szamara a vilag? Osszecsap a megismer-
hetd és a megismerhetetlen, atudomany és
ahit. Es még egy gondolat Nagy Szilvia 6séal-
latszobor-kiallitasa Grtigyén. Ugye ismerds
az anekdota, miszerint a mesteri szobrot né-
zegetd parasztember nem éllja meg, hogy
sz6va ne tegye, nekinemilyen lovavan, sa
valaszt is hamarosan megkapja, miszerint
Lbatyam, ez nem 16, ez egy szobor”.
Méhviszba formélt lesovanyodott, kihala-
sa elott veégorait é16 Gskutya vagy hiéna (Tri-
temnodon) néz szembe a még pelyhedzd
éstollas dinoszaurusszal, akit akdr madarnak
is lehetne nevezni. Igen, a dindk nem haltak
ki, verebek és madarnak nevezett tirsaik for-
méjaban itt éinek korlléttiink. Csak az emberi

logika, a természet osztalyozasanak mania-
kus kdvetése kildnbozteti meg a hiilloket a
madaraktdl. Valéjaban kozelebbi rokonsag-
ban allnak egymassal, mint a gyikok a ki-
gyOkkal. Esittaz Archaeopteryx, a klasszikus-
mitikus tankdnyvi k6zos hill-madar 6s. Ha
haziasszony mddjara, a vasarnapi ebédre
lekopasztanank, mint egy tydkot, maris
,CSUszOmMaszot” talalnank.

Es csapatostdl jonnek a valddi rettenthe-
tetlen ragadozdk, a csupasz pulykakra emlé-
keztetd Coelophysisek, hogy szenvtelen te-
kintetlikkel, lecsapasra kész nyakukkal, ké-
szenléti allapotba helyezett karmaikkal az
éhségtdl megszédiilve szétmarcangoljak al-
dozatukat.

Ismeretlen nevek sorakoznak az évmil-
lidk tavlataba veszd allatok kisplasztikai mel-
lett. A nyalkasnak tind, kocsonyasan attetszd
test(l Gsi kétéltd, az Eryops mellett egy isme-
ros, alofejl dinoszaurusz, az erdélyi Telmato-
saurus. Kecses bronzos alakja, fura feje és
karmokban végzddd laba ugyan érdekes, de
alatogatd mégsem az anatomiai részletekre
figyel. EImerengvén a latottakon, eszlinkbe
juthat Jokai Szegény gazdagok cima regeé-
nye, ahol egy erdélyi four a napi kotelesség
mellett éjjelente fekete alarcot viselve, Fatia
Negranak 6ltozve kifosztja baratait. Tébb
mint szaz éve, hogy a Hatszegi-medencét
birtoklo, hires-hirhedt Nopcsa csalad —ahon-
nan a valddi Fatia Negra is szarmazik — fold-
jébdl elbkertilt furcsa csontok annyira feliz-
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gattak az ifju Ferenc érdeklddését, hogy Bé-
csigmeg sem allva, s onnan a vilaghirnévre
eljutvaa dinoszauruszok maig elismert nagy-
sagava valt. Baré Nopcsa Ferenc regényes
élettdrténetébdl nem hidnyzik az elsd repi-
[0gép-eltérités, a kémkedés, az alban tronra
torekvés, s végiil ahomoszexuélis féltékeny-
segbe torkollott gyilkossag-Ongyilkossag.
Misztikus ember, aki vaslogikjaval, a dino-
szauruszok napjainkban is elismert, kimagas-
16 SCI (Science Citation Index) értékd pub-
likaciokat kozI6 tuddsa, Eszak-Albania geo-
|6giai felépitésének elsd feltardja, aki ugyan-
ott mellesleg Gtt6rd jellegl néprajzi tanulma-
nyokat is folytatott.

A mai Hatszegi-medence teriiletén 65
millio évvel ezel6tt vulkani sziget volt, ahol
az ottrekedt dsallatok tulélték a mashol méar
akihalas szélére sodrodott rokonaikat. A sa-
jétos trépusi kdrnyezetben a nagytestl lo-
vakra emlékeztetd Telmatosaurusok, a kicsit
birkaszer( Rhabdodonok és a baranyfejinek
nevezett Struthiosaurusok mellett még so-
kan masok; igy kistermet(i emldsok, teknd-
sok és krokodilok is éltek. Soha egyetlen
erdélyi dinoszaurusz csontvaza sem kertilteld,
és erre nem is lehet szamitani, miutan az el-
hullott allatok tetemeit, majd csontjait az
egykori folyok sokszorosan elhordtak, lekop-
tattak, szétszortak. A puzzle- vagy mozaikja-
tékra hasonlité tudoméanyos kutatasok segit-
ségével Osszeallt a Hatszegi-medence Gshiil-
IBinek virtualis csontvdza. Ezutdn mér csak
izom-, bdr- és habitus-rekonstrukcid kérdése
volt, hogy festményen, plasztikdn megeleve-
nedjen-megmerevedjen el6ttiink a csontok-
bdl-kdvekbdl felismert, mar sokak altal meg-
festett-megformalt rekonstrualt dsvilag.

Aviaszéllatok kavalkadja folytatodik. Itt
van az alig arasznyi lguanodon, ami felagas-
kodva a valésagban a tiz méter magas fak
leveleit is leragta. Leghiresebb csontvazai a
belgiumi kréta iddszaki szénbanyakbdl ke-
riiltek a briisszeli Kiralyi Természettudoma-
nyi Mazeum féltett kiallitasi targyai kbzé. A

feketére festett, kicsit szinpadias beallitast
szobrocskan még latszik, hogy alkotojat is
megfertdzte Zdenek Burian magyarul is tdbb-
szOr megjelentetett dsallat-festményeket
tartalmazo albumanak megragadd, de nap-
jainkra elavult stilusa. Nagy Szilvia késdbbi
szobrain mar nyoma sincs a teatralis, a pilla-
nat merevségét megorzo beallithisoknak. Az
Oséallatok megelevenedve tekergdznek,
agaskodnak, viaskodnak, vonulnak, tAmad-
nak és védekeznek, mikdzben a kidllitasi
asztal végeén ott varja csodaloit az életnagysa-
gu Uj-zélandi jelképallat, a kivi. Ezernyi milli-
méteres tolla, bajuszbol formélt érzékelbi mar
avalbsag vilagaba vezetnek at, bar tudjuk,
hogy ennek a Iénynek a szobra sem €16 mo-
dell alapjan késziilt.

Misztikus érdeklddés, gyerekkori dlom és
tudatossag keveredik mindazokban, akik &si,
tavoli, s legfoképpen teljességiikben meg-
ismerhetetlen dolgokat kivannak kézzelfog-
hatova, plasztikusan szoborrd varazsolni.

Az ember, akit mar minden tekintetben
fajunkkal azonosnak tekinttink, mintegy
negyvenezer évvel ezeldtt népesitette be
Europaét, s 6 mar a barlangok falara képeket
festett, s idonként agyagbdl allatokat formalt.
Mindezek ma olyan dsmaradvanyok, ame-
lyek bizonyitjak a korai ember idegszéve-
tének olyan mértékl szervezettségeét, ami
ismereteink szerint semmilyen mas élélény-
re sem jellemzd. Végigtekintve a két labon
jaras, az eszkozkészités és hasznalat, a kopo-
nya felboltozodasanak, a szocialis struktira-
nak, a tagolt beszéd és jelrendszernek az
evoluciojat, kideril, hogy csak a Homo sa-
piens volt képes az elvont gondolkodasra.
Felfogta, hogy életét nagyrészt tdle fligget-
len erdk szabalyozzak, és megnyugtatta az
atudat, hogy tudta, felfogta a valésagot, mi-
kozben félelmében hitte, hogy a kiilsd hatal-
mak segitenek majd rajta. A hittehat az em-
berré valassal kialakult sajatos emberi tulaj-
donsag. Minden embernek van hite, mert
aki azt mondja, hogy nem hisz, az abban hisz,
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hogy nem hisz. Az els6 szobrok, a barlang-
festmények ennek a folyamatnak a hiteles
dokumentumai. A landzsakkal ledofott,
agyaghol készitett barlangi medve fejét valo-
di koponyaval helyettesitd szobor varazslo-
mestere biztosan elhitte, hogy a néla kétszer
magasabbra agaskodo, roppant erej(i allattal
sikeresen felveszi majd a harcot.
Végiggondolva az &sallatok miveészetre
gyakorolt hatasat, valamint a hitelesség-mQ-
vészet megjelenését az dsallatokrol készlt
szobrokon, és maris elmélytlhetiink amavé-
szettdrténet dzsungelében. Prébaljunk meg
gy athatolni amult serdején, hogy ne kap-
junk végzetes fertdzéseket, stlyos sebeket,
shalehet, afatdl az erddt is lassuk.
Hegyeket épitenek fel azoknak az €l6lé-
nyeknek a maig megmaradt, rendszerint
szilard vazai, amelyek bizonyitjak, hogy itt
és egykor méas allatok és névények éltek,
mint napjainkban. Vannak kozottik a sziirke-
ségben elveszd, emberi szemnek felfogha-
tatlan méretQek, s olyanok is, amelyek mé-
retiiknél, formajuknal fogva szokatlanul na-
gyok. Az Bsi élet tanti holtukban is itt élnek
kozottlink, de ezt csak az ember képes ész-
revenni. A firékagylénak a szazmillié évvel
ezel6tt tengeri csigakbol felépiilt mészkd
csak olyan kornyezetet jelent, ahova lyukat
mélyitve elbdjhat. Legk6zelebbi rokonunk,
acsimpanz vagy a térpecsimpanz még nem
latta meg a 40-45 milli6 évvel ezeldtt €lt ten-
geri mészvazas egysejtiben, a Nummuli-
tes-ben a mondékkal-mesékkel felruhazott
Szent L&szI6 pénzét, a 10 millié évvel ezeldtti
Pannon-to vizében tdmegesen tenyészd
Congeria kagyldban atihanyi kecskekérmt,
vagy a csigaszer(ien pdndérodd, juraiddszaki
l&basfeji ammoniteszben a megkdvestilt ki-
gyot. Utobbiak akar a héziasitott vadkecske
ammon-szarvéra is emlékeztetnek, s ez a ki-
halt &llatcsoport (Ammonites) éppen ezen
formai hasonlésag miatt kapta tudomanyos
nevét. A spiralis ammoniteszhéjakat a go-
rogok Jupiter-Ammon jelképévé tették, és

amintaul szolgal6 dsmaradvanyokat akkori-
ban Cornu Ammonis, vagyis Ammon szar-
vakeént tartottdk szamon. Ugyanakkor tud-
juk, hogy az ammoniteszek, amelyek gyo-
nyor(, voros mészkobe agyazott keresztmet-
szeteit naponta ezrek unottan tapossak a
palyaudvarok, a templomok és kastélyok
padloin, vagy éppen kocsmak marvanyasz-
talain a habz6 sor élvezetét segitik eld, mély
nyomot hagytak az épitészetben. Ott vannak
agorog oszlopfokon, sidordl id6re szivesen
viselt motivumok a hdzak homlokzati diszi-
tBelemei kozott. Divatja az angliai Sussexbdl
aXIX. szazad elejétdl terjedt el. llyen diszités
lathat6 az 1789-ben épdilt londoni Shake-
speare Gallery falan is. Egy Wilds nev( épi-
tésznek annyira megtetszett ez az épitési
maod, hogy csaladi nevéhez hozzabiggyesz-
tette az Amon keresztnevet.

Az aranyat 0rz0 griffmadarak mondai és
abréazolasai mar az i. sz. el6tti 3000 kordl
megjelentek a kozel-keleti mdvészetben.
Késdbb a gdrog bronzkorhoz tartozé miikeé-
néi dbrézolasokban is kimutathatok a ma-
darak és az emldsok jellemzdit 6tvozd, pava-
fej0 lények, a griffek. Leginkabb azonban a
szkita hagyomanyokban fedezhet6 fel ez a
furaszémy, akit Adrienne Major amerikai iro,
a2001-ben magyarul is megjelent, Az ékor
régészei cim kdnyvében a mongdliai Pro-
toceratops nev( dinoszaurusszal azonosit.

Kézelebbi példakkal élve, az dsmarad-
vanyok, a hitvilag és a plasztikus mivészet
vilagabol, az ausztriai Klagenfurt foterére kell
elmenni, ahol mais ott all Ulrich Vogelsang
1590-ben készitett sarkanyszobra. Fejét egy
1334-ben a véaros kozeli kavicsbanyaban ta-
lalt jégkorszaki gyapjas orrszarvi koponyéja
alapjan mintaztaa mivész. Eldbb azonban a
varoska jambor polgérai csodajara jartak,
elcipelték a méteres fura csontot a varosha-
zéra, ahol azt lancra verve felakasztottak az
irattar papirkupacai folé. Miutan a helybéliek
buszkék voltak sajat szornyiikre, elkészilta
fotéri sarkanyszobor is, aminek a szajabol a
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Tritemnodon (also-kdzépsd eocén)

Coelophysis (késb-tridsz)
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Allosaurus (kés6-jura)

1596



Kordos L&szI6 « Dinoszaurusz a Skorpi6 jegyében...

Dilophosaurus (kora-jura)

Telmathosaurus (késd-kréta)
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Anhanguera (k6zépso kréta)

Caudipteryx (kora-kréta)
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tlzvészek megel6zése érdekében vizsugéar
is 16vellt. Késbbb, 1636-ban a sarkanyold
Herkules szobrat allitottak elébe. A sarkanyhit
csak 1840-ben ért véget, amikor egy szakértd
végre megdllapitotta, hogy a sz6rny nem
maés, mint egy jAmbor gyapjas orrszarva.

A sarkdnyok amugy is a hitvilag és a
mavészet kedvencei. Mint Tasnadi Kubacs-
ka Andras, a mondék allatvilaganak avatott
kutatdja irta, a ,sarkany az épitészetben, a
szobréaszatban, festészetben a leggyakoribb
és legsajatsagosabb diszitdelemek egyike”.
Megtalalhatdk a régi kinai tusrajzokon, az indiai
templomok falain és az eurdpai kbzépkor irott
és abrazolt mavészetében, épp Ugy, minta
~Sarkanyold Szent Gyorgy” esetében is.

MigaXIX. szazad elején mégamisztikum-
mal és a hitvilaggal 6sszemosddé gondolatok
uraltak az épitd- és a szobraszmiveészet alko-
toit, addig ugyanezen szézad végétol megje-
lentek a hitvildg sallangjaitél mentes, a
tudomanyos adatokra tamaszkodo, ,hiteles”
képi és targyi rekonstrukciok.

Londonban 1851-ben nyitottdk meg a
szazad legnagyobb kiallitasat a Hyde Park-
ban, majd annak zaréasa utan a vashol és tiveg-
bl készilt Kristaly-palotat a kilvarosban
allitottak fel Ujra. Berendezésérdl a XIX.
szézad nagy angol épitésze, Benjamin Water-
house Hawkins és a természettudds Rich-
ard Owen, a ,dinoszaurusz” név alkotdja
egyuttmOkodésével létrejott az elsd sarkany-
gyikszobor-bemutatd. Mondani sem kell,
hogy a tengerparti arapalyzonat bemutato
mozdulatlan viz( toban elfért egymas mellett
a nyiltvizi ragadozé Plesiosaurus és az
Ichthyosaurus. Az Iguanodon pedig lomha
jarésu szérazfoldi allatként, orran kisebb
szarvat visel& szornyként jelent meg. A ké-
s6bbi kutatasok kideritették, hogy a szarv-
szer{ csont valojaban a kézhez tartozott, sa
nagy test ellenére inkabb kétlabon agasko-
dott, semmint négy labra ereszkedve cam-
mogott. Az lguanodon mindenesetre annyira
népszer( volt, hogy 1853 szilveszterét hu-

szonegy viktorianus tudés a Kristaly-palota-
ban felallitottiguanodonszobor belsejébdl
atalakitott asztal kdril bucsiztatta el. Az elsd
valddi nagyméretl dslényszobor belsejében
rendezett 6sszejovetelt azonban mar 1801-
ben megel&zte a Philadelphiai Mdzeum ala-
pitd-mQvésze altal egy masztodon csontva-
zaban rendezett parti.

A két vilaghaboru kozétt a mizeumok
publikum-nyitottsdganak fokozddasa ko-
vetkeztében EurOpaban is megjelentek az
életszer( dsallat-rekonstrukcios festmények
és szobrok. A festmények még ma is magu-
kon viselik a tudomany és a m{faj sajatos
Otvozetének jellemzdit, vagyis a leletekre
mint tényre alapitott realitas dbrazolasanak
igényét, az elgondoilt, jelenkori példakra ala-
pozott kdrnyezeti és viselkedésbeli szituciot
és avalosagnal tomorebb abrazolast. Emiatt
acsontokbdl elképzelt dinoszauruszok meg-
erdsodott farkukra tdmaszkodo, kenguru-
tartasa, félénk vagy éppen félelmetes lé-
nyekként jelentek meg még a napjainkban
is népszer( Burian-féle festményeken is.
Ugyanakkor a szakért6k allitasa szerint a
dindk hosszu farka ellenstlyozta megnyult
nyakukat, s gy tudtak gyorsan futni, hogy
kozben fejuket-farkukat egy vonalban tartva
mérlegszer( testhelyzetet vettek fel. Kozép-
Eurdpéban a bécsi Othenio Abel professzor
iskolajaban késziiltek azok a feketére festett,
a komor multat érzékeltetd, statikus vagy
éppen akcidban lévd dsallatok szoborso-
rozatai, amelyek eluraltdk a miizeumok és
egyetemek kidllitasi polcait. A kimunkalt,
aranyos és hiteles szobrok hazai tovabbfej-
lesztbje Szilagyi Margit volt, aki tobb tucat
oOséllatot mintazott meg. Megmaradt szobrait
még a kézelmultban is megtekinthették az
érdeklddok. A Természettudomanyi Maze-
um egykori (1960-as évekbeli) dslénytani
kidllitasanak legfdbb attrakcidja a késdn haza-
térd férjet és az 6t fogado feleség jellemzd
szituaciojat sugallo Stegosaurus és Allosau-
rus diordmaszobrai voltak.
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Adinoszauruszok a tébbi latvanyos 6sal-
lattal kar6ltve az elmult tiz évben meghddi-
tottak a vilagot. Borzonghatunk a Jurassic
Park szamitdgép-vezérelte latvanyaban, el-
mosolyodhatunk a foleg Amerikaban divatos
Utszéli bargyu beton-dindkban, derilhetiink
az Gtletes forméju és iddnkeént dskori szor-
nyeket abrazolé léghajok versenyén, és el-
raghatjuk a zselé-din6 cukorkat. A hazank-
ban is bemutatott vilaghir(, eredeti marad-
vanyokat felsorakoztaté mongoliai dinoszau-
ruszok csontjai mérsékeltebb sikert arattak,
mint a késBbbi japan Kokoro-cég mozgo,

hérgd mlanyag szornyei, akik Uvoltését a
latogatok ritkan élvezhették, mert a terem-
Orok, nem birvan az allandd hangzavart, ha
csak tehették, lehalkitottdk a magnetofont.
Nagy Szilvia szobraita mitikus milt, rajzait
atavoli csillagképek ismeretlen vilaga inspi-
rélja. Szobraiba merevedett 5sdllatai bizonyara
igy néztek ki, de lehet, hogy csak néhany
csontbdl és az éppen illetékes tudomanyos
nézethdl 6tvozott popularitasratamaszkodhat
amQvész. Ennek ellenére, vagy éppen ezért,
ortljink és gyonyorkodjik a mltat és a vég-
telen tAvolsagot atoleld alkotassorozatban.
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EGYETEMES LANGELME
A HALOZATOK U] TUDOMANYANAK
ELOFUTARA: KARINTHY FRIGYES

Braun Tibor

az MTA doktora, cimzetes egyetemi tanar (ELTE)
braun@mail.iif-hu

2000 szeptemberében sz6 volt e lap hasab-
jainatudomanyos biralatrél (Braun, 2000), s
akkor emlitésre keriiltajelen iras egyik téma-
ja. Az év decemberében Beck Mihdly (2000)
hozzészolast jelentetett meg fent emlitett
cikkhez, és ebben megemlitette Karinthy
Frigyes alant vazolt eszmefuttatasat.

Karinthyrdél mar annyian és annyit irtak,
hogy csak kdzhelyeket ismételgethetiink.
Igazi reneszansz gondolkodo volt e fogalom
legnemesebb, sét — furcsa moédon - leghu-
morosabb értelmében. Kdzismert Kosztola-
nyi megallapitasa: .6z amarha kdzéttiink az
egyetlen zseni”. Annal sajnélatosabb, hogy
Karinthy zsenialitasat, mint kéztudott, f& ma-
vei, elsdsorban az egyediilall6 igy irtok ti, az
irodalmi karikatdrak lefordithatatlansaga
miatt nem ismeri, nem ismerhette meg a
vilag. R4 jellemz6 szblasa— ,humorban nem
ismerek tréfat” — révén itthon a nagykozon-
ség elsGsorban humoristaként tartja szamon.
Széles korben népszerliek azonban tébbi
mavei is. Az Utazas a koponyam koral
olvasésa tobb nemzedéknek okozott és okoz
maradando élményt.

Meglepd és afentiek jegyében is érdekes
volt felfedezni hogy Karinthy egy jelentds
tudomanyos felismerés, az an. , kicsi a vilag”
jelenség eldfutaranak tekinthetd.

Eddig avilag ezt a jelenséget az Egyesiilt
Allamok-beli kutatok: Ithiel de Sola Pool és
Manfred Kochen 1958-ban publikalt, majd a

Stanley Milgram altal 1967-ben részleteseb-
ben kérvonalazott eredményeként tartotta
szamon.

Milgram a ,Kicsi a vilag” jelenséget a ko-
vetkezoképpen jellemezte. Meg kivanjuk
tudni, hogy két—véletlenszer(ien kivalasztott
—személy kozoétt hany ismer8sont  keresz-
tli kapcsolat sziikséges ahhoz, hogy zéart
l&nchoz jussunk. X nemismeri Y-t, de ismeri
A-t, aki ismeri B-t, aki ismeri C-t, aki viszont
D ismer®8se és aki Y fénoke, felesége, pro-
fesszora vagy valami hasonl6. A fentiek ko-
z6tti kapcsolatok szama jellemzi azt a vilagot,
amiben élunk. Minél kisebb ez a szam, annél
kisebbnek tekinthetd a vilag.

Karinthy a Minden masképpen van cim(
tarcagyQjteményének Lancszemek cim(
fejezetében a kovetkezdket irja 1929-ben:
.»---Annak bizonyitasaul, hogy a Féldgolyo
lakossaga sokkal kdzelebb van egymashoz,
mindenféle tekintetben, mint ahogy valaha
is volt, prébat ajanlott fel a tarsasag egyik
tagja. Tessek egy akarmilyen meghataroz-
hato egyeént kijel6Ini a Fold masfél milliard
lakoja kozil, barmelyik pontjan a Féldnek —
6 fogadast ajanl, hogy legfoljebb 6t mas egyé-
nen keresztil, kik koziil az egyik neki sze-
mélyes ismerdse, kapcsolatot tud létesiteni
az illetdvel, csupa kdzvetlen — ismeretség
alapon, mint ahogy mondani szoktak: Kér-

! Nemzetkdzileg elismerten ismerdsnek tekintheto
mindenki, akinek tudjuk a keresztnevét.
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lek, teismered X. Y., sz0lj neki, hogy sz6ljon
Z.V.-nek, aki nekiismerdse. .. stb.

—Naerre kivancsi vagyok —mondta vala-
ki; — hat kérem, mondjuk... mondjuk,
Lagerl6ff Zelma.

— Lagerloff Zelma — mondta baratunk,
mi sem kdnnyebb ennél.

Két masodpercig gondolkodott csak, mar
kész is volt. Hat kérem, Lagerl6ff Zelma, mint
a Nobel-dij nyertese, nyilvan személyesen
ismeri Gusztav svéd kiralyt, hiszen az adta at
neki adijat, az el6iras szerint. Marpedig Gusz-
tav svéd kiraly szenvedélyes teniszjatékos,
részt vesz a nemzetkozi nagyversenyeken
is, jatszott Kehrlinggel, akit kétségkiviil kegyel
ésjolismer, Kehrlinget pedig én magam (ba-
ratunk szintén erds teniszjatékos) nagyon jol
ismerem. ime alanc, — csak két lancszem kel-
lett hozza a maximalis 6t pontbol, ami termé-
szetes is, hiszen a vildg nagyhir( és népszer(i
embereihez kdnnyebb kapcsolatot talalni,
mint a jelentéktelenséghez, Iévén el6bbiek-
nek rengeteg ismerdse. Tessék nehezebb
feladatot adni.

A nehezebb feladatot: egy szdgecseld
munkast a Ford-mdvek mihelyébdl, ezek-
utdn magam vallaltam és négy lancszemmel
szerencseésen meg is oldottam. A munkas
ismeri mhelyfondkét, mihelyfondke magét
Fordot, Ford jéban van a Hearst-lapok vezér-
igazgatdjaval, a Hearst-lapok vezérigazgatoja-
val tavaly alaposan sszeismerkedett Pasztor
Arpéd dr, aki nekem nemcsak ismer8som, de
tudtommal kitGind baradtom — csak egy sza-
vamba ker(l, hogy slirgony6zzon avezérigaz-
gatonak, hogy sz6ljon Fordnak, hogy Ford
szoljonamahelyfondknek, hogy aszdgecseld
munkas stirgdsen szdgecseljen nekem dssze
egy autét, éppen szilkségem lenne ra.

igy folyt a jaték és baratunknak igaza lett
—soha nem kellett 6tnél tébb lancszem ah-
hoz, hogy a Foldkerekség barmelyik lakosa-
val, csupa személyes ismeretség révén, 6sz-

szekottetésbe ker(iljon a tarsasag barmelyik
tagja.” (Karinthy, 1929)

Lélegzetelallitd, hogy milyen vilagosan,
s6t mennyire karinthysan irddott a fenti sz6-
veg, ismételjik, 1929-ben.

Persze, az ismert okok miatt 1958-ban
Pool és Kochen, s6t 1967-ben Milgram nem
olvasta, nem olvashatta és igy nem is idéz-
hette Karinthyt. Ennek ellenére Karinthy
Lprioritasa” vitathatatlan. A tudomanytorte-
net szamos hasonlé példat ismer. Igazolasul
alljon itt egyetlenegy jelen cikk szerzéjének
kutatasi szakteruletérdl. Harold Kroto és tar-
sai, 1985-ben fedezték fel (egyébkeént vélet-
lendl) és irtdk le a csupaszén, gdmbszeri
kalitkamolekulakat, a fulleréneket. Ezért a
felfedezésért Harold Kroto, Richard Smalley,
és Richard Curl 1996-ban megkaptak a ké-
miai Nobel-dijat. 1985 utan tudta meg a vilag,
hogy Eidzsi Oszava japan kutatd 1971-ben
egy cikkében, s6t egy kdnyvében is—mind-
kettd japan nyelven jelent meg — megjosolta
aC,, molekula (alapfullerén) Iétét. Oszava
nem tulajdonitott kiiléndsebb jelentdseget
e munkdjanak, és persze a vilag sem vehe-
tett réla tudomast, mert japanul irédott. Igy
Oszava szoba sem jétt a Nobel-dij jel6lésnél.
De 1985 utan vilaghir(vé valt, és mindenki
elismerte, hogy el6futara volt egy nagy felfe-
dezésnek. Ezt a sorsot Karinthy is megérde-
melné.

Befejezésiil acimben megemlitett tudo-
manyagrol. A kicsi avilag” jelenséghdl fejlo-
dott ki akommunikacids haldzatok, a cyber-
terek tudomanya, aminek rendkivili jelen-
tdsége az internetkapcsolatok, a grafok
elméletében, az emberi agy neuronkutatasai-
ban és szdmos més teriileten csticsosodik ki
(Shotland, 1967; Crane, 1972; Barabasi, 2002;
Buchanan, 2002).

Kulcsszavak: langész, Karinthy, lancsze-
mek, halozat
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A GARFIELD-TENYEZO
Vinkler Péter

az MTA doktora, tudomanyos titkar, MTA Kémiai Kutatokézpont — pvinkler@chemres.hu

A természettudomanyok kommunikacios
csatorndi kdzott a folyoiratoknak kittintetett
szereplk van. Az elektronikus kozlési for-
maék terjedésének ellenére még maisanyom-
tatott (illetve az ezekkel azonos értéka elekt-
ronikus) folyéiratok tartalmazzak az 6sszes
Uj természettudomanyos eredményeknek
mintegy 80 %-at. A killonb6zd szakterllete-
ken dolgoz6 kutatok altalaban jol ismerik te-
riletik folydiratait és azok nemzetkdzi rang-
jat. Nyilvanvald, hogy egy folydiratnak az
illetd szakterileten jatszott nemzetkdzi sze-
repét (s igy értékeét, valamint hasznalati érté-
két is) elsdsorban a kdvetkez8, egymassal
0Osszefiiggd tényezok hatarozzak meg:

= a kdzolt informacidk szakmai relevan-

cidja (fontossaga, érdekessége, gyakorlati
felhasznalhatdséaga),

= az informaciok Gjdonsaga, korszerlsége,

= a kozoltek szakmai szinvonala.

Az 1960-as évektdl kezdve atudomany-
metriaval foglalkozo kutatdk, a tudomany-
politikusok, de elsdsorban is a kdnyvtarosok
és az informatikai szakemberek korében
mind gyakrabban mertilt fel, sziikség lenne
olyan modszerekre, amelyek a folydiratok
nemzetkdzi hatasat, szerepét objektiv mo-
don értékelik. Ennek okaul itt csak egyetlen
gyakorlati szempontot emlitek. Arelative (de
helyenként abszolit mértékben is) zsugoro-
do konyvtari koltségvetés a nagy gydjtemé-
nyek rendeléseinek dsszedllitdsakor, az olva-
sok igényeinek felmérésén tul, sziikségessé
tette a folydiratok valamilyen objektiv mér-
tékkel (mutatdval) torténd jellemzését, hogy
ennek segitségével a nemzetkozileg jelen-

t0s informaciohordozok megvételére tudja-
nak koncentralni.

Egy természettudomanyi folydirat
hatasanak jellemzésére a benne k6zolt
folyoiratcikkekre kapott idézetek szaméanak
alkalmazasat Gross és Gross (1927) javasolta
eldszor. A nevezett szerzoparos a Journal
of the American Chemical Society cim(
folydiratban megjelent cikkeknek az 1871~
1925 kozotti iddszakra vonatkozo hivatko-
zasait dolgozta fel, és a hivatkozott folydirato-
kat gyakorisagi sorba allitotta. Az emlitett
szerz8k tudomanymetriai mutatészamként
a,kapottidézetek (vagy adott hivatkozasok)
0Osszes szamat” hasznaltak. Nyilvanvald, hogy
annal értékesebb egy folyadirat, minél tobb
informéaciot tud nydjtani a kutatok szamaéra.
A klilénbozo folydiratok azonban eltérd
szdmu cikket hoznak nyilvanossagra. Rai-
sig (1960) olyan fajlagos hatasmutatok be-
vezetését javasolta, amelyek lehetdvé teszik
a kilénbozd szamu cikket publikalo folyo-
iratok hatasanak sszemérését. Ez a mutato-
szam az Index of Research Potential Real-
ized (RPR) volt. Az RPR-mutaté a vizsgélt
folydirat egy cikkének atlagos idézettségét
(idézetszam/cikkszam) adja meg. Garfield
(1963) a gyakorlati tudomanymetriai vizsgéa-
latok szamara is alkalmazhato, szabvanyosi-
tott hivatkozasi és publikalasi iddablakok
segitségével szamolt, egymassal 6sszemer-
hetd folydiratjellemzdket dolgozott ki. Az
altala ,hatastényezének” (impact factor) el-
nevezett mutatdszamokat 1972-6ta rendsze-
resen kozzéteszik a Science Citation Index
Journal Citation Reports koteteiben, illetve
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mamar CD-n és az interneten is. Kordbban
javasoltam, hogy a Garfield altal kidolgozott
mutatdszdmot, a szerz6 tiszteletére — tekin-
tettel a mutato széles kord és eredményes
hasznélatara—Garfield-tényez6nek (GF-adat,
GF-tényezd vagy GF) nevezzék el (Vinkler,
2000).

Ismeretes, hogy a Garfield-tényezdknek
szamos hatranyuk van. igy példaul a kévet-
kezok:

= erQs szakterleti (tematikai) fliggés,

= csak a folyoiratoknak egy kivélasztott
korére terjed ki az adatok kozlése,

= az illetd folyoiratban megjelent barmely
kozleményre vonatkozo idézetet figye-
lembe vesznek, ugyanakkor amutato ki-
szamitasdhoz hasznélt tort nevezdjében
csak a kovetkezd tipusu irdsok szdma
szerepel: cikk, rovid kozlemény, 6ssze-
foglalo, levél, megjegyzés,

= egy-egy folydiraton beliil a cikkek idé-
zettség-gyakorisagi eloszlasa erdsen
torzult,

« az idézetek kozé a folyoirat, illetve a
szerzOk ,Onidézeteit” is beszamitjak,

= a GF-adatok iddben véltoznak (lasd
késthb),

= atdbb szakteriletd folyoiratok GF-adatai
nehezen bonthatdk szét szakteriiletek
szerint.

A Garfield-tényezok fontossagat mutatja,
hogy az azokkal kapcsolatos tudomanymet-
riai kérdésekkel 2001-ben egy kilon kon-
ferencia foglalkozott (Glanzel —Moed, 2002).

A kllldnb6z6 szaktertletek és a tudo-
méanymetria kutatoi a tudomanymetriai mu-
tatok kozil a leggyakrabban talan a Garfield-
tényezovel taldlkoznak. Ma mar alig akad
olyan palyazati kiirds, amelyben ne szerepel-
ne a kozIo folyoiratok hatastényezdinek (im-
pact factorainak) feltlintetésére vonatkozo
felszolitas. A folyodiratok szerkeszt6i pedig
az el6fizetdk szdméanak novelését vélik se-
giteni azzal, ha hirdetéseikben folydiratuk
viszonylagosan nagy GF-tényez6jére hivat-

koznak. Eppen ezért célszer(l, haa nevezett
mutat6 pontos leirasat itt is megadjuk (1.
egyenlet).

C

GF=——

y W 1. egyenlet
y-1 y-2

ahol GF : azy évre szamitott GF-adat, C : az
y-1 és az y-2 években megjelent cikkekre
az y-évben kapott idezetek szama; P, és
P megfeleld években az illetd folyoirat-
ban megjelent cikkek szdma. Tehét példaul
a Journal of Chemical Physics folydirat
1998. évi 3,147-es GF-értéke a folyodiratban
1997-ben és 1996-ban megjelent cikkekre
1998-ban kapott 14 073 idézetnek és az em-
litett két évben megjelent 4472 cikk szama-
nak hanyadosaként adhatd meg.

Bar a GF-tényezdvel nagyon sok cikk
foglalkozik a tudomanymetriai irodalomban,
amutatd elvi hatterével eddig keveset tordd-
tek. A kovetkezdkben megkisérlem, hogy
az e mutatot meghatarozo tényezoket felva-
zoljam, illetve bemutassam, hogy e sokszor
partolt és gyakran kifogasolt mutaté mit is
mutat valojaban.

A Garfield-tényez6 mint idézettségi esély

A hivatkozasok a tudomanyos cikkek fontos
részét képezik. A cikkekben 1évd informa-
ciok csak a hivatkozasokkal egytt teljesitik
azta kovetelményt, hogy a leirtaknak olyan
meélységl és terjedelm( ismereteket kell
szolgaltatniuk, amelyeknek alapjan a k6zol-
tek érthetdvé és reprodukalhatdva valnak.
A hivatkozas valGszin(iségi gyakorisag-

kéntis targyalhat6. Az y évben hivatkozhato,
egy korébbi t iddszakban megjelent 6sszes
cikk szdmét: a

y-1

El p= Pl

Gsszeggel fejezhetjuk ki, amelybenap, azi-
edik évben, P azi=1-tl (y-1) — évig megje-
lent 6sszes cikk szama. Az y évben tényle-
gesen bekovetkezd hivatkozasi események
szama, R (t) megadhat6 az adott évi (y)
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hivatkozo kdzleményekben 1év6, akivalasz-
tott idGszakra (t) vonatkozo hivatkozasok
atlagos szamanak r. (t) és az adott évi kozle-
meények szamanak (P ) szorzatakent (r, (t)
Py). Az el6z6eknek megfeleldeny évben az
ezt kdzvetlentl megel6z5 t idGszakban meg-
jelent cikkekre vonatkozd idézettségi esély,
CC,(t) akovetkezd egyenlettel szamolhato:

R _r,OP,
P

t t
Mivel azonban egy kivalasztott folyGirathal-
mazra vonatkozoéan a kapott idézetek sza-
ma, Cy(t) megegyezik az adott hivatkozasok
szamaval, vagyis

c,=r P,

és ha at idoszak az y évet megeldzd két
évre vonatkozik: P, =P, +P , akkor a 3.
egyenletetaz 1-be helyette3|tve a4-et kap-
juk, ami megegye2|k a 2. egyenlettel:

CC()=—— 2. egyenlet

3. egyenlet

GF (t): CC (t) 4. egyenlet

A fentiek szerint tehat bizonyitottuk, hogy
egy adott szaktertlet folydirataiban 1évo cik-
kek atlagos idézettsége (azaz Garfield-té-
nyezdje) a cikkek atlagos idézettségi esélyével
azonos.

A Garfield-tényezd és a relativ
publikacids ndvekedés

Atudomanyos ismeretek gyarapodasat a tu-
domanymetria— kozelitésként — a folyoirat-
cikkek szamanak novekedésével irja le. A
novekedést linearis, exponencialis és logisz-
tikus fliggvények segitségével adjak meg.
A leggyakrabban az egy adott id6pontig
megjelent cikkek szamanak megkétszere-
zésehez szlikséges évek szamaval jellemzik
a novekedés Utemét (kétszerezési idd). E
leirdshoz altalaban a cikkeknek az adott id6-
pontig halmozott (6sszegzett) szamat ve-
szik figyelembe, s nincsenek tekintettel arra,
hogy a korabbi évek cikkeinek egyre jelen-

tdsebb hanyada méar nem relevans, mert a
benntik Iévd informécidk elavultak. A tudo-
many fejlédése nem irhato le kizardlag a
publikaciok szdmanak ndvekedésével. Az
Uj tudomanyos ismereteknek szamos érté-
kelési és modosulasi folyamaton kell keresz-
thljutniuk ahhoz, hogy elérhessék az illetd
szakterilet mértékadd szerzdinek kognitiv
konszenzusat, és ezaltal beépiilhessenek
egy-egy szakterilet alapvetd tudomanyos
ismeretei kdzé. Atudomanymetria azonban
elsdsorban a cikkek szdmanak ndvekedésé-
vel, illetve az informéacidk avulasanak figye-
lembevételével képes az informaciok relativ
gyarapodasat jellemezni.

Afolyoiratcikkek relativ gyarapodasa-
nak jellemzésére a kdvetkezd egyenlet
ajanihato (Vinkler, 2000):

P
RPG (1) =57
Zp,

i=1

5. egyenlet

ahol RPG,(t) az y évben a t megeldz0 ido-
szakra vonatkoztatott relativ publikacios no-
vekedés (RPG), P az'y évben, p, az i-edik
évben megjelent cikkek szama, at id8szak
i =18l (y-1)-ig tart.

Az RPG-mutatdkat elénydsen 2, 5, 10,
17 és 25 évnyi korabbi iddszakokat figye-
lembe véve szdmithatjuk ki. Az emlitett idd-
szakokban megjelent cikkeket tekinthetjiik
ugyanis azoknak a korszer(, (kiildnb6z8, itt
nem targyalhat6 szempontok szerint) rele-
vans ismereteket hordozé informécids hal-
mazoknak, amelyek az Uj tudomanyos infor-
maéciok eldallitasahoz sziikséges ismereteket
tartalmazzak. A korszer(Q, relevans ismere-
teket fel6leld idGszakok hossza szakterdile-
tenként és témanként erBsen véaltozik. Te-
kintsik azt az esetet, amikor ennek az id6-
szaknak a hossza: t =2 év. A 4. egyenletbdl
fejezzik ki Pt

_ Pt-GFy(t)

P = 6. egyenlet
y ry(t) aqy
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. y-1
Mivel P = i:zlpi’
igy az 5. egyenletbdl a kdvetkezoképpen
kaphatjuk Py-t:
P = RPGy(t)-Pt 7. egyenlet

AB. és 7. egyenlet Osszevetésébdl adodik:
P-GF (t)

y = .
W = RPGy(t) P, 8. egyenlet
azaz
GFy(t) = RPGy(t)-ry(t) 9. egyenlet

Tehat a Garfield-tényezd (amit itt egy
szakterilet 6sszes folydiratanak atlagakeént,
mintegy erre a,,metafolydiratra” vonatkozta-
tott jellemz6t értelmeziink) a relativ publika-
cids ndvekedesnek (5. egyenlet) és a folyo-
iratcikkekben lév6 hivatkozasok atlagos sza-
manak szorzataként adhato meg.

A8. egyenletbdl kdvetkezik, ha a cikkek
relativ szama idében névekszik (nd az RPG-
adat) és a hivatkozasok szdma iddben kons-
tans vagy szintén ng, akkor a Garfield-té-
nyezd, s igy a cikkek idézettségének esélye
is ndvekedik (Vinkler, 2002).

Huszonhét kémiai folydirat esetében
vizsgaltam a cikkenkeénti hivatkozasok sza-
manak (r) id6beni gyarapodaséat. Megallapi-
tottam, hogy 1983-ban r = 23,55 (szoras =
7,08),1995-ben r=29,76 (sz6ras = 8,34) volt.

Tiz kémiai torzsfolydirat esetében 1980
1998 kozott a cikkenkénti hivatkozasok
évenkénti szama és az eltelt évek kdzotti
Pearson-féle korrelacios egytthato: r=0,94;
p <0,05. A relativ publikacids ndvekedést,
RPG(2), tobb adattar 6sszefoglalGinak eseté-
ben vizsgaltam. Megallapitottam, hogy pél-
daul a Chemical Abstracts (1962-1993 ko-
z06tt): 0,53 (szorés: 0,03), az Inspec Section
A (1980-1998 kozott): 0,52 (sz6rés: 0,02), a
Biological Abstracts (1964-1993 kozott):
0,53 (sz6rés: 0,05) értékl ndvekedést mutat.
Megemlitendd, hogy kisebb tematikai egy-

ségek szintjén més a helyzet. Egyes gyorsan
fejlodd témak, szakterlletek lényegesen
nagyobb RPG(2) adatokat mutatnak. igy
példaul az ,.enantioselective”, az ,,antisense”
és a ,,nanocomposite(s)”, kulcsszavak se-
gitségével korllhatarolt témak RPG(2)-
mutatdja 1987-1996 kozétt rendre 0,603;
0,804; 1,257 volt. Az emlitett adatokbdl arra
lehet kdvetkeztetni, bar az informaciok rela-
tiv gyarapodéasa (RPG) viszonylag csekély
meértekd (igy van ez, ha akar 6t, akar tiz év
hosszUsagi relevanciaiddvel szamolunk), de
a hivatkozasok atlagos szaméanak nagy mér-
tékd ndvekedése miatt a Garfield-tényezok-
nek iddben ndvekednilk kell. S valdban,
Otvendt kémiai folydirat atlagos hatasténye-
z0je 1982-1996 kozott az évek fuggvénye-
ben vizsgalva szignifikans korrelaciét muta-
tott (r=0,76; p <0,05) (Vinkler, 1999). Ha-
sonl6 eredményre jutott Klaic (1999) a Sci-
ence Citation Indexben referdlt dsszes folyo-
irat GF-adatainak elemzésekor.

Természetesen az egyedi folydiratok
esetében szamos korilmény befolyasoljaa
GF-tényezd mértékét, illetve valtozasat a ko-
z06ltinforméciok értékén és hasznélati érté-
kén tdlmenden is (igy példaul szekcidkra
valé bontas, az 6sszefoglalok, cikkek, révid
kozlemények ardnyanak vagy a folydirat
profiljanak megvaltozasastb.).

A Garfield-tényezd jelentése

Atudomanymetriaa folydiratok nemzetkozi
hatasanak értékelése céljabol viszonylag ke-
vés jellemz® tudomanymetriai elemet va-
laszthat. Azt a kdzelitést bizonyitas nélkul,
tapasztalati alapon is elfogadhatjuk, hogy a
folyGiratok hasznalati értékével az illetd fo-
lyGiratok cikkeire vonatkoz6 hivatkozasok
aranyban allnak, s altaldban igaznak tarthat-
juk, hogy afolyéiratok informéacidinak meny-
nyiségét a kozolt cikkek szamaval jellemez-
hetjiik. A bizonyitas érdekében kénytelenek
vagyunk elfogadni azt az egyszerQsitést is,
hogy a ,cikk” — dsszefoglald, révid kozle-
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meény, ,.standard” cikk (article), megjegyzés
(note), levél (letter) is lehet, s ebben a meg-
kozelitésben az idézet is fliggetlen a megje-
lenés helyétdl, az idéz6 személytdl sth. Tehat
mindkét esetben a cikk, illetve az idézet a
mérés tudomanymetriai egységenek tekin-
tendd.

Ha folyoiratoknak egy tetszbleges halma-
zattekintjiik, a halmazt alkot6 dsszes folyo-
irat altal kapott 6sszes idézetet az adott infor-
maécids halmaz dsszesitett hatasaként értel-
mezhetjik. Az egyes folyGiratoknak (cj aj-
edik folydirat altal kapott idézetek szama)
az Osszesitett hatashoz (C,aJ szamu folyGirat
altal kapott 6sszes idézet) vald szazalékos
hozzajarulasat (c %) a kovetkezGképpen fe-
jezhetjuk ki:

100 ¢,
c%=

10. egyenlet
i
Egy-egy folydiratnak (p;: aj-edik folyo-
iratban megjelent cikkek szdma) a halmaz
egészéhez (P, ) valo szazalekos hozzdjarulasa
(p, %) a kovetkezdképpen adhaté meg:

100p,
P

J
A10. és 11. egyenlettel kifejezett része-
sedési mutatok hanyadosakeént egy Uj, a fo-
lyéiratok fajlagos hatadshozzajarulasanak
(FH) elnevezett mutatéhoz juthatunk:

G %
FH =
] pj %

P, %=

11. egyenlet

12. egyenlet

Tekintsuk &t a mellékelt tblazatot, ami
néhany jellemzd fizikai-kémiai folyoirat
megfeleld tudomanymetriai adatait mutatja.
A tablazatbdl vildgossa valik a Journal of
Physical Chemistry -US és aJournal of Chem-
ical Physics kitlintetett szerepe az illetd szak-
tertileten. Normaljuk a GF- és az FH-adatokat
atablazat folyoiratainak megfeleld atlagérték-
re (GF-atlag: 2,451, sz6ras: 0,836; FH-atlag:
0,843, szorés: 0,287). A tablazat utolsé két
oszlopa mutatja, hogy a két adatsor (az atla-

gokkal valo osztas eredményekeént, a kereki-
tésébdl adddo eltéréseket nem tekintve)
azonos.

AGF- ésaz FH-adatok aranyainak a tabla-
zat szerinti azonossaga matematikailag
kdnnyen bebizonyithato.

Kovetkeztetések

Atérgyalt eredmények megerdsitik Garfield
(1963, 1979) feltételezését, amely szerint a
folydiratok Garfield-tényez8jének (impact
factoranak) meghatarozasaban, a tudoma-
nyos szempontokon kivil, az illetd szakter(-
let folydirataiban 1év6 hivatkozasok cikken-
kénti atlagos szama jatszik dontd szerepet.
Adinamikusan fejl6dd kisebb szaktertiletek,
témak szintjén viszont jelentds hatasu arela-
tiv publikécios ndvekedés (RPG) befolyasa
is (lasd a korabbi megjegyzést egyes téméak
RPG(2)-adatdnak mértékeérdl). A vizsgalatok-
bél kiderdilt, hogy a folydiratok GF-adata ro-
vid idétartamokon beliil (< 7 év) viszonylag
allando, de hosszabb idd alatt 4ltalaban foko-
zatosan novekszik. Ez atény arramutat, j6lle-
het a cikkenkeénti idézetek szama egy-egy
folydiraton beldil heterogén eloszlasu, mégis
az egyes folyoiratok, illetve a folyGiratok
egymashoz viszonyitott nemzetkdzi sulya
viszonylag allando. Ha ugyanis az egyes cik-
kek eltérd idézettségének jelentds szerepe
lenne, akkor az egyes folyoiratok GF-adata
évrol évre extrém modon ingadozna.

A kozolt eredmények lényeges kdvet-
kezménye, hogy a GF-értékeket nem fog-
hatjuk fel tobbé gy, mint a folydiratok cik-
keire vonatkozd ,atlagos idézettség” mérd-
szamait, mint olyan adatokat tehat, amelyek
a folyoiratok ,atlagos cikkeinek” hatasara
utalnak. Ezzel szemben, mivel a Garfield-
tényezbknek és a fajlagos hatashozzajarula-
soknak (FH) az aranyai azonosnak bizonyul-
tak, allithatjuk, hogy a GF-adatok magukraa
folyGiratokra, minta tudomanyos ismerete-
ket tartalmazd cikkek informécids csatornéi-
ra, azok egészére jellemzdek.
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Folydirat Garfield-  Idézetek

Cikkek Fajlagos Normal  Normal relativ

tényezd szazaléka a szazalékaa  hatas- Garfield hatés-
(hatds- halmazban halmazban hozzéjarulas tényezd hozzajarulas
tényezd (1998) (1996-97)

(1998)

Journal of Physical

Chemistry-US* 4.173 33.99

Journal of

Chemical Physics 3.147 21.07
Journal. of 2997 3.50
Catalysis

Journal of

Computational 2.861 6.87
Chemistry

Langmuir 2.813 8.46
Chemical Physics 2 957 9.73
Letters

Surface Science 2.241 7.83
Journal of

Molecular Catalysis 1.657 1.79
A - Chemical

Journal of the

Chemical Society, 1.757 3.62
Faraday Transactions

Chemical Physics  1.707 1.97
Berichte der Bunsen-

Gesellschaft Physical 1.355 1.18

Chemistry Chemical Physics

Megjegyzések:

23.72 1.433 1.703 1.700
19.46 1.083 1.284 1.285
3.39 1.032 1.223 1.224
6.98 0.984 1.167 1.167
8.74 0.968 1.148 1.148
12.53 0.777 0.921 0.922
10.16 0.771 0.914 0.915
3.14 0.570 0.676 0.676
5.99 0.604 0.717 0.716
3.36 0.586 0.696 0.695
2.52 0.468 0.553 0.555

idézetek szazalékos aranya

fajlagos hatashozzajarulas =

cikkek szazalékos aranya

A folydiratok 1996-1997-ben megjelent dsszes cikkének szama: 22 978
A folyGiratok 1996-1997. évi cikkeire 1998-ban érkezett idézetek szama: 66 796
A normélés az egyes adatoknak az atlaggal (GF = 2,451; FH = 0,843) vald elosztasat jelenti.

1. tablazat = Afizikai kémia reprezentativ folyoiratainak néhany tudomanymetriai adata.
A Garfield-tényez6k és a fajlagos hatadshozzajarulasok azonossaga

Ha az idézeteket, minta hatas tudomany-
metriai jellemzojét elfogadjuk, és feltételezziik,
hogy bizonyos hatarok kzétt a hatas az idé-
zetek szamanak lineéris fliggvénye, akkor
megallapithatjuk, hogy egy jol kdrulhatarolt

tematikai terlilethez tartozé folyGiratok Gar-
field-tényezdi tudomanymetriai értelemben
megfelelden jellemzik az illetd kdzlési csator-
nak nemzetkdzi hatasanak meértékét. Ter-
mészetesen alapvetfen fontos, hogy sikertil-
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jon megfeleld modszerekkel az egyes témak,
szakteriiletek kijel6lése (a tdbbi tématol, szak-
tertilettdl valo elkiilonitése) és ehhez a megfe-
leld folyoirathalmazok hozzérendelése.
Tobb egyszer( és bonyolultabb maéd-
szertani kérdést kell még megoldani ahhoz,
hogy azok az impact factor jegyzékek, ame-
lyek a Journal Citation Reports-ban olvas-
hatok, valdban mind elméleti, mind gyakorlati
szempontbdl a szaktudomanyok kutati és
a tudomanymetriai szakemberek szamara
egyarant megfelelden tiikrozzék a folyodira-
tok nemzetkdzi hatdsdnak mértékét. Atudo-
manymetria az informacios forrasok hatésa-
nak jellemzésére az idézeteken és a cikke-
ken kivil aligha tudhatna mas tudomany-
metriai elemet felajanlani. Ezért nagy valé-
szinGséggel allithatjuk, hogy az adatokon és
aszamitasi modszereken javithatnak a jovo-

ben, de alapvetden a Garfield-tényezd vagy
ehhez hasonld mutatdszam marad még hosz-
szU ideig az, amit a folyoiratok nemzetkozi
hatasanak mutatojaként hasznalhatunk.

Megjegyzendd az igen gyakori nézetek-
kel szemben, hogy a kutatasi eredmények
nemzetkdzi hatdsdnak mérésére a GF-ada-
tok ®nmagukban nem alkalmasak. A cikke-
ket k6z16 folyoiratok GF-értékeinek (a meg-
jelentetett cikkek szdmaval stlyozott) atlaga
nem a kdzolteknek a kutatdsokra gyakorolt
hatasat méri. A Garfield-tényezd ugyanakkor
az egyes folydiratok szamara kozvetlen ha-
tasjellemzokeént (hiszen az idézeteket veszi
figyelembe) értékelendd.

Kulcsszavak: hatastényezd, tudomanymet-
ria, idézettség, tudomanyos folyodiratok
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Tudos forum

GONDOLATOK A MAGYAR TUDOMANYROL
AZ EUROPAI UNIOS CSATLAKOZAS ELOTT
(A Magyar Tudomany Napja, 2003. november 3.)

Vizi E. Szilveszter
az MTA elndke

... atudomany hatalom, mely nélkil Eur6-
paban ma egy nemzet sem élhet, ... de a
tudomanyban haladni csak az tud, ki az igaz-
s&got magéért az igazsagért és nem mellék-
érdekbdl keresi.” — Ezek E6tvos Lorand sza-
vai, amelyek az MTA 51. kdzgyQlésén, az
elndki beszédben hangzottak el.

Elndk ar, miniszter ar, holgyeim és uraim,
tisztelt tudos tarsaim!

Az Akadémia elnoki székében 16 egykori
el6ddm gondolata ma sokkal igazabb, mint
elhangzasa idején volt. Napjainkban a tudo-
many jelentdségét még inkabb fokozza,
hogy a tudomany nemzetkozi jellegénél fog-
va Eurépéban egyértelmden az integraciot
szolgélja. Szazadunk végére a gazdasagi élet
fejlddése olyan szakaszba lépett, amelyben
egyre nagyobb lett az igény az alkotd értelmi-
ség munkajéra, az Ujszer(ségre, a kutatasra,
afejlesztésre. AXXI. szézad Europajaban csak
az atarsadalom lesz sikeres, amely igényli a
tudast, fogékony az innovécidra és lehetdvé
teszi, hogy a tudomany a fejlédés meghata-
roz6 tényezoje legyen. Halés feladat a magyar
tudostarsadalom koztestlilete és a szazhetven-
nyolc éves Magyar Tudoméanyos Akadémia
elndkeként szélIni errdl. Hiszen a magyar tu-

domany, amagyar tuddsok, a magyar alkoto
értelmiség munkdja mindig is az egész vilag
tudomanyossaganak szerves része volt.
Akadémiank szazhetvennyolc éve, meg-
szakitas nélkul, az eurdpai szellem és kultdra
fontos kdzvetitdje és terjesztdje volt. Ennek
jegyében tlzte zaszlajara alapitdsanak idején
a nemzeti mQvelddés folemelését, amely-
hez azonban mintat mindenkor az eurépai
kultdra legfontosabb szellemi aramlataibol
meritett—vagyis ,vigydzo szemeit” Europan
tartotta. Alapitonk, Széchenyi Istvan grof
Onmaga is faradhatatlan terjeszt6je volt az
eurdpai eszméknek, és sok tekintetben a
kor eurdpai szinvonalara emelte Magyaror-
sz&got: vasutat épitett, hidat emelt, akadémiat
alapitott. Szamunkra Eurépardl szoIni nem
csupan amai Eurdpa-frazisok gyakorlasa, hi-
szen atudomanyos munka legsajatabb jel-
lemzdje, sine qua non-ja, hogy nemzetkdzi.
Tudosaink kdzos kutatasokkal, felfedezé-
sekkel, a nemzetkdzi tudomanyos kdzélet-
ben val6 mindennapi részvétellel kapcsoltak
Magyarorszagot a nagyvilaghoz —a politikat
joval megeldzve. A mérce a tudomanyban
megkerulhetetlentil nemzetkozi, s biiszkék
lehetiink r4, hogy a magyar tudosok jelenté-
keny része szamon tartott, megbecstilt tagja
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Eurdpa és a nagyvilag magas mércével mérd
tudomanyossaganak. igy adtunk szamara-
nyunkhoz és gazdasagi erdonkhoz képest sok-
kal tobbet a vilagnak, és igy valtak a magyar
tuddsok; az itthoniak és a kiilféldon dolgozok
egyarant, az orszag nem hivatalos nagykove-
teivé, akik kedvezden alakitottak a rolunk
alkotott képet szerte a vilagban. A magyar
tudomany a reformkor 6ta mindig is a nem-
zeti teljesitmény, a nemzeti hagyomany és
kultdra szerves része volt, és dontden meg-
hatarozta az orszag kulfoldi megitélését.

Nagy elismerése a magyar tudomanyos-
sagnak, hogy e hét végén, november 8-a és
10-e k6z6tt a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia rendezi a World Science Forum-ot, a tu-
domany elsd vilagforumat, amelyen vilaghi-
r( tudésok, multinaciondlis cégek vezetdi,
politikusok, ismert kbzéleti emberek talal-
koznak és beszélik meg a tudomany fejlédé-
sének a tarsadalomra és gazdasagra gyako-
rolt hatasat. A Forum fovédnoke Madl Ferenc,
a Magyar Koztarsasag elndke és Romano
Prodi, az Eurdpai Unio elndke.

Manapsag —sokkal ink&bb, mintvalahaa
torténelemben — minden emberi produk-
tum tarsadalmi és piaci értékét dontd mérték-
ben a hozzaadott szellemi érték szabja meg.
Amig az ipari forradalom olcs6 fizikai munkéra
épitette gazdasaganak alapjait, addig az infor-
matikai forradalom az emberi tudés gyors
alkalmazésat hasznalja fel a gazdasag soha
nem latott merték{ fejlesztésére. A XXI. sza-
zadban, a neo-enciklopedizmus korban le-
zarult az olcs6 bérmunkara épiild extenziv
fejlodés korszaka.

Az informatika gyors fejlddése, széles
kora elterjedése Uj palyara allitotta, allitja az
emberiség fejlodését, s ez elvezet az gyne-
vezett tudas alapu tarsadalomhoz. Ez a fejl6-
dés amindennapi életben is kézzelfoghato,
barhova megyuink, szamitdgépekkel, elekt-
ronikus adatszolgéltatassal, az internettel, az
e-maillel, vagyis a kialakuld e-tarsadalom
jeleivel taldlkozunk. Az informécids forrada-

lomnak tehat komoly tarsadalomatalakito
szerepe van.

Az informécios forradalom eredménye,
hogy egy-egy nemzet helyét és szerepét a
globalizalddott vilagban az donti el, hogy mi-
lyen mértékben hasznositja az informaciot
és a tudast tarsadalmi és gazdasagi tokeként.
Ez viszont meghatarozza, hogy egy nemzet
olcso fizikai munkaerejével vagy jelentds
szellemi tbkével vesz-e részt a nemzetkozi
munkamegosztasban. A szellemi tdke, a
szurkedllomany korunk legfontosabb nyers-
anyaga. Az egyetlen nyersanyag, amely nem
véges. Folyamatosan novelhetd és Ujrate-
remthetd. Oktatassal és képzéssel. Ez teszi
akozoktatast és a felsdoktatast a nemzet j6-
voje szempontjabodl a legfontosabb stratégiai
kérdéssé. A Nemzeti Alaptantervvel kapcso-
latban ezért szdlaltak meg akadémikusaink
és testiiletileg a Magyar Tudomanyos Aka-
démia kritikus hangon, de a legjobb szan-
déktdl vezérelve.

Az alkot6é ember igazi feladata, hogy foldi
életében elvégezze, ami feladatként rame-
retett: a vilagorokséghez értékeket adjon,
kovekkel jaruljon hozza annak az Utnak az
épitéséhez, amelyet a kivalasztottak és rater-
mettek épitenek, de amelyen a vilag halad
majd elbre.

De az alkot6 embernek az is feladata, és
egyben feleldssége, hogy 6rkddjon a kifej-
lesztett technoldgiék etikus felhasznalasan.
Ennek érdekében kell segiteni a jogalkoto-
kat, hogy megtalaljak a gazdasagi fejlodés-
nek a tarsadalmi igazsagossagot nem sértd
atjat.

De a mai korban a tudomany amellett,
hogy a gazdasagi fejl6dés meghatarozo te-
nyezoje, egyben a kultdra és erkdlcs egyik
utolsé menedéke is—illetve, hitem szerint,
éppen a defenzivaba szorult kultdra és er-
kolcs Ujraépiilésének, megerfsddésének
egyik legfontosabb esélye. Hiszen a tudos
ethosza: az igazsag keresése, és ez egyben
erkolcsi kérdés is. Az igazsagot keresd tudds
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gondolkodasaban, lett Iégyen a tarsadalom
vagy atermészet tuddsa, meghatéarozo jelen-
t6ségl az europai zsido-keresztény hagyo-
many szellemisége, aj6 és arossz, az értékes
ésaz értéktelen éles elvalasztasa. A tudoma-
nyos munka sajatossaga, hogy résztvevoi, a
tudosok figyelembe veszik egymés eredmé-
nyeit, befogadjak és elfogadjak mésok gon-
dolatait még akkor is, ha ezek részben vagy
egeészben cafoljak eredeti elgondolasaikat.

Anemzeti kultira megdrzése, alkoto to-
vabbvitele ma az eurdpai unios csatlakozas
kiisz6bén a Magyar Tudomanyos Akadémia
elsdrendi feladata. Akadémiank alapitasa-
nak évtizedeiben magéat a magyar nyelvet
kellett alkalmassa tenni a tudomanyos okfej-
tésre. Ma legaldbb ilyen sorsdéntd nyelvi,
tagabban, kommunikaciés kihivas elott al-
lunk: az informaciés technolégia ,,nyelvét”
kell elsajatitanunk, és segitentink kell a pol-
garokat abban, hogy tajékozodni tudjanak
az internet és a multimédia vildgaban, az
informéciok tdmegében. Ehhez a Magyar Tu-
domanyos Akadémia, tArsadalmi szerepval-
lalésanak Uj formajaként, olyan magyar nyel-
v{ ismeretterjesztd sorozatot kinal: a Min-
dentudés Egyetemét, amely miatt sokak sze-
rint Ujra érdemes televiziot nézni. Vilaghir
tuddsok, akadémikusok és vezetd professzo-
rok tudomanyteriletiik legérdekesebb és
legUjabb eredményeirdl, tartanak eldadaso-
kat, széles nyilvanossag elbtt, kbzérthetben
és rendkivil nagy érdeklddés mellett. Ez
méltan nevezhetd a tudas trsadalmi mérté-
k{ kiterjesztésének.

Akulonféle politikai aramlatok idonként
indokolatlan mértéka széthlizésai kbzepette
amagyar tudomanyos kdzéletet nem osztot-
tAk meg politikai ideologidk. A tudoméany ma-
velésének nemzetkozisége, ethosza és ha-
gyomanya 6sszetart minket, tudosokat. Aka-
démiank egykori elndke, E6tvos Lorand
mondta 1902-ben, Bolyai Janos sziiletésének
centenariuman: ... csak az az igazi tudomany,
amely vilagraszol; s ezért, ha igazi tudosok és
—amint kell - j6 magyarok akarunk lenni, gy
atudomany zaszl6jat olyan magasra kell emel-
niink, hogy azt hatarainkon tul is meglassak,
és megadhassak neki az illo tiszteletet”.

Ma sem mondhatunk ennél bolcsebbet
és tobbet. Gondolatainkban és cselekede-
teinkben egyidejlleg kell képviselniink a
nemzetit és a nemzetkdézit, a hagyomanyt
ésaz Ujdonsagot. Bartok Béla, aki éppen az
MTA székhazanak falai kozott jegyezte le
fonografhengereinek becses tartalmét, talan
alegjobb példaarra, miként lehet egyszerre
eurdpai és nemzeti egy tudoési életma.

Nem véletlen, hogy maa Magyar Tudo-
many Napjan kilon is megemlékeziink a
nemrégen elhunyt Teller Edérdl, és a szaz
éve szilletett Neumann Janosrdl. Az O élet-
mOvik is j6l példazza Apathy Istvan hires
neuroanatomus, Akadémiank egykori tagja-
nak gondolatat, miszerint:,,Amig anagy nem-
zetek fiaikat teszik naggya, addig a kis népe-
ket fiaik teszik naggya.”

Ez nekiink, mai magyar tuddsoknak is
feladatunk, és egyben felelGsséglink is.

K6szdndm megtiszteld figyelmuiket.

Nagysiker( székfoglald eldadéast
tartott Vizi E. Szilveszter, a Magyar
Tudoméanyos Akadémia elndke
Brisszelben 2003. oktéber 25-én,
miutan a Belga Kiralyi Orvosaka-
démia tiszteleti tagjava valasztotta
anemzetkozi elismertségld magyar

kutatot. Vizi E. Szilvesztert az agyi
neuronok nem-szinaptikus kol-
csbnhatasainak tertletén kifejtett
évtizedes, U] felfedezéseket hoz6
kutatésaiért részesitette megkulon-
boztetett figyelemben a vilaghirQ
szervezet.
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BEFEJEZODOTT
A TUDOMANY VILAGFORUMA — BUDAPEST

November 10-én, a Parlamentben tartott z&r6-
Uléssel befejezte tanacskozésat a Tudomany
Vilagféruma—Budapest. A Magyar Tudoma-
nyos Akadémia altal szervezett hAromnapos
rendezvényen nyolcvan orszagbol tébb mint
négyszaz tudos, politikus, gazdasagi vezetd
és kozéleti szerepld vett részt. A maga nemé-
ben egyeduilallé Férumatudas, atudomany,
agazdasag ésatarsadalom kapcsolatat, az azok
kozotti egyittmaikodés megerdsitésének le-
hetdségeit vizsgalta. Azaz a Vilagforum nem
egy .klasszikus” nemzetk6zi tudomanyos
konferencia volt, hanem egy tarsadalmilag,
foldrajzilag és szakteriletileg is ,multikultu-
rélis” szellemi mdhely, amely a tarsadalom, a
politika, a gazdasag és atudomany makrofo-
lyamatait tekintette at, és — a 21. szézad (j
kihivasainak, valamint a fenntarthat6 fejlddés
feltételeinek feltérképezése céljabol —keres-
te azok talalkozési pontjait. A tudas és a tarsa-
dalom viszonyét érintd kulcskérdések megvi-
tatasara harom plenaris és hat tematikus szek-
cioulés szolgalt. A harmadik, a zaré plenaris
tandcskozas egyben a kvetkeztetések levo-
nasét és a jovore iranyuld ajanlasok megfo-
galmazéaséat célozta.

A Tudomany Vilagféruma — Budapest
védndkei Madl Ferenc kdztarsasagi elndk és
Romano Prodi, az Eurdpai Bizottsag elndke
voltak, mig az UNESCO és a Nemzetkozi
Tudomanyos Tanacs (ICSU) partneri szere-
pet véllalt a konferencian. A plenéris- és a
szekciduilések eldadoi neves tuddsok, politi-
kusok, kozéleti személyiségek voltak, akik
vilagszerte elismert szaktekintélyei az altaluk
képviselt tertiletnek, mint példaul Alexander
Lamfalussy, az Eurépai Monetaris Intézet
alapito igazgatdja, William Wulf, az Amerikai

Mérndkakadémia elndke, Craig Venter, a hu-
man géntérkép elkészitésének egyik vezér-
alakja, Goverdhan Mehta, az India Tudoma-
nyos Akadémia volt és az ICSU leendd el-
noke, valamint Hans Wigzell, a Karolinska
Intézet rektora és egyben az orvosi Nobel-
dij-bizottsag elndke. Szamos multinacionalis
véllalat magas rangu vezetdje jelent meg és
tartott eldadast a Vilagférumon, tébbek ko-
z06tt az Ericsson elndke és alelndkei.

Madl Ferenc koztarsasagi elnok a nyito
plenaris tlésen kdszontodtte a Vilagférumot
ésarésztvevoket, illetve diszfogadast adotta
rendezveény tiszteletére a Nemzeti Galéria-
ban. Megjelent és felszdlalt a nagyszabasu kon-
ferencian harom korabbi magyar kormanyfd,
Orbéan Viktor, Boross Péter és Horn Gyulais.

A zaronapon megtartott plendris tanacs-
kozason jelen volt és felszolalt Vaire Vike-
Freiberga asszony, a Lett Kdztarsasag elntke.
AVilagférum iddpontja egybeesett a Tudo-
many Vilagnapjaval, november 10-ével. Ez
alkalombdl az UNESCO Tudoményos Dijai a
Forum keretében, a magyar Parlamentben
keriltek atadasra.

Medgyessy Péter miniszterelntk a zaro-
napon tartott beszédében hangsulyozta a
kormany elkotelezettségét a hazai kutatasi-
fejlesztési raforditasok dinamikus novelése
mellett, és jelezte: a magyar kormany tAmo-
gatja a Tudomany Vilagféruma javaslatat,
hogy az kétévente rendszeresen Budapes-
ten kerdiljon megrendezésre.

A Vilagférum kovetkeztetéseit és ajan-
l4sait Kro6 Norbert, az MTA fotitké&ra ismer-
tette. A tandcskozés zarédokumentuméanak
tekinthetd dsszegzés felhivja a figyelmet a
tudosok etikai feleldsségére, egyben széles-
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kord és Uj partnerségen alapul6 6sszefogést
ajanl, illetve kér a tarsadalom és a politika
szereplditdl. Vizi E. Szilveszter, az MTA elndke
zarszavaban méltattaa Vilagforum munkéjat,
eredményeit,! amelyeket a szervezésben
kdzremkoddk sok hénapos elokészitd mun-
kéja és aszinvonalas eldadasok mellett, a Fo-
rum dsszes résztvevdjének kdzos, folytatasra

A Vilagférum szervezdi létrehoztak egy internetes
honlapot, ahol az érdeklddok részletes informacio-
kat kaphatnak (angol nyelven) a konferencia prog-
ramjar6l, az eldadokrol, és megtalalhatjak az eld-

érdemes sikereként lehet elkdnyvelni. Hang-
stilyozta a Magyar Tudomanyos Akadémia
elkotelezettségét az ,,Gjszul6tt” Tudomany
Vilagféruma méltd gondozéséra, egyben kér-
te arésztvevok tamogatasat és cselekvd kdz-
remQkoddését a most Utjara indult rendez-
vénysorozat, a Tudomany Vilagforuma —
Budapest sikeres folytatasahoz.

adasokat, valamint a rendezvényrdl készilt 6ssze-
foglalé anyagokat, beleértve a Tudomany Vilagfo-
ruma - Budapest kovetkeztetéseit és ajanlasait:
www.sciforum.hu.

TUDAS ES TARSADALOM

A TUDOMANY VILAGFORUMA, BUDAPEST
2003. november 8-10.

1. A tudomany egyre kdzvetlenebb hatést
gyakorol atarsadalomra, mikzben a tarsada-
lom elvaréasai is fokozddnak a tudomannyal
szemben. Atudomany belsd fejlédésének és
atarsadalmi igényeknek kdszénhetden Uj ku-
tatési prioritdsok fogalmazddtak meg, ame-
lyek megkdvetelik a kiilénb6zd tudomanyos
tertiletek egyuttmdkodését. Ennek kovet-
kezményekeént a természettudomanyok és
atarsadalomtudomanyok integrécidjanak le-
hetiink tani. Ez a fajta integrécié megerdsiti
az interdiszciplinaris keretek létrehozasanak
sziikségessegét. Ennek tiikroz6dnie kell mind
atudomanyos intézményrendszer szerkeze-
tében, mind pedig atudomanypolitikaban.

2. Atudomany fejl6dése és a tarsadalmi
igények feloldjak az elméleti és az alkalma-
zott kutatés, illetve az akadémiai és gazdasagi
szektor kdzotti szigord hatarokat. Az egyete-
mi és a vallalati szféra j egytttmOkddési mo-
delljei, az Uj tipusu tudastermeld haldzatok
kiépuilése mindenképpen tamogatando.

3. Atudésalapu tarsadalom egyik 6 jel-
lemzdje a piaci szereplok nbvekvod szerepe
atudas eldallitasaban. Az Uizleti élet szerepldi-

nek egyre élénkebb részvétele a kutatasi te-
vékenységben csokkenti a kdzfinanszirozésra
nehezed® nyomast, igy az allami forrdsok a
nem profitorientalt tudomany tertileteire 6ssz-
pontosulhatnak. Ugyanakkor az allamnak to-
vabbra s feleldsséget kell vallalnia azért, hogy
agazdasagi ndvekedés érdekében novelje a
kutatésra és fejlesztésre fordithaté forrasokat.

4. Kiemelkedden fontos, hogy atudoma-
nyos kdzdsségek tAmogassak a dontéshoza-
talt, és eredményeiket megosszak a nyilva-
nossaggal.

5. Az 6nképzes, szdmitastechnikai eszko-
z0kkel tamogatott tanulas (e-learning) és
maés oktatasi forméak egyutt élnek a hagyo-
méanyos tanulési és tudasatadasi formakkal.
Kotelességlnk és feleldsségiink az Uj okta-
tasi formak mindségének és tudoméanyos
értékének biztositasa.

6. A digitalis megosztottsag a gazdasagi-
lag, tArsadalmilag és regionalisan hatranyos
helyzetbdl fakad. Ezen problémék feloldasa-
nak kiemelt politikai prioritast kell élveznie.

7. Atarsadalom sziikségleteinek kielégi-
tése fontos célkitOzés, amely azonban nem
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torténhet a természeti erdforrasok tovabbi
kizsdkmanyolasa aran. A fenntarthato fejlo-
dés megkoveteli a jelenlegi termelési és fo-
gyasztasi struktrirak atformalasat. A kdrnye-
zetgazdalkodaési szemlélet széleskori alkal-
mazésa nélkildzhetetlen.

8. A jelenkori tudomany alkalmas arra,
hogy utat mutasson az emberi életmindség
javitdsahoz. A tudomanyos tudas alkalmazasat
rendszerint a trsadalmi-gazdasagi berendez-
kedés, valamint az elégtelen informéacidaram-

I4s, illetve anem megfeleld felhasznalas késlel-
teti. Az életmindség javitasat célzé ismeretek
megfeleld kdzvetitése a politikusok, a tudo-
sok és a dontéshozok kdzos feleldssége.

9. Az informéciéhoz val6 hozzéaférés glo-
balizalédik, mig a kultarak kilénbdznek. A
tudas vilaganak szerepldi feleldsek azért,
hogy rendelkezésre alljanak olyan ismeret-
rendszerek, amelyek a hagyomanyos kézos-
ségekben és a tagabb tarsadalmi keretek
kozott egyarant hasznosithatok.

AJANLAS

1. Atudomanynak részt kell vallalnia a fenn-
tarthato fejlddés megvaldsitasat célzo vala-
mennyi dsszefogasban.

2. Az emberi alkotokészséget és a kutatdshoz
szuikséges infrastrukturat szoros 6sszhang-
ban kell fejleszteni.

3. Atudas vildganak valamennyi résztvevdje,
beleértve a tuddsokat, etikai feleldsséggel
bir.

4. A jovoért vald feleldsség megegyezik a
fiatal generaciokeért vallalt feleldsséggel. A

fiatal tuddsokat a tudomanyos munka
minden f&zisaba be kell vonni.

5. Globalis etikai kddex megalkotaséara kell
torekedniink, amelynek megfogalmaza-
s&ba a vilag teljes tudomanyos kozdsségét
be kell vonni.

6. Valamennyi orszag térvényalkotasi intéz-
ményének alland6 tudomanyos bizottsa-
got kell felallitania.

7. A budapesti Tudomanyos Vilagforumbol
hagyomanyt kell teremteni.
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DIAKOK KUTATOMUNKAJANAK
MEGSZERVEZESEERT TUNTETTEK KI
CSERMELY PETERT

A nagytekintély( eurdpai tudomanyos szer-
vezet, az EMBO (European Molecular Biol-
ogy Organization) idén egy magyar tudés-
nak, Csermely Péter professzornak itélte oda
a tudomany népszerQsitéséért adhato leg-
magasabb kitlintetését, a Science Commu-
nication Awardot. A Semmelweis Egyetem
oktatoja a dijat szamos nagysiker( ismeret-
terjesztd cikke és kdnyve mellett a kozépis-
kolas didkok tudoméanyos kutatasait eldsegi-
t0, immar hétéves mozgalom megszervezé-
séért nyerte el. A tudomany irant érdeklddd
didkok a http://kutdiak.hu honlapon jelent-
kezhetnek a résztvevd, kzel hétszaz kuta-
tohely valamelyikébe. Az ket segitd mento-
rok k6zott a Magyar Tudomanyos Akadémia
szaztiz tagja véllalt szerepet. A mozgalom

szervezdi (akik maguk is kutato didkok) a
résztvevok szamara eldadéssorozatokat,
konferencidkat, kutatotdborokat és kulfoldi
tanulméanyutakat biztositanak. A mozgalom
a kozépiskolasok kutatasi lehetdségeinek
kibdvitéséere 2002-ben egy huszonét orszag-
ra kiterjed® nemzetkozi szervezetet hozott
Iétre, jelenleg pedig a kutatassal is foglalkozd
kozépiskolai tandrok dsszefogasan dolgozik.

Szerkesztdségilink kiilondsen 6riil Cser-
mely Péter kitlintetésének, hiszen valameny-
nyire lapunk munkatarsanak is tartjuk: a
Magyar Tudomanyban negyedévente meg-
jelend A jovo tudosai rovatot 6 allitjia 6ssze.

Csermely Péter a dijat november 14-én,
az EMBO heidelbergi, genomikai konferen-
cidjan vehette at. Gratulalunk.

KONDUKTIV NEVELESI
VILAGKONGRESSZUS

A Nemzetkozi Petd Intézet és a Nemzetkdzi Petd Tarsasag 2004. junius 20-22-én rendezi

meg V. Vilagkongresszusat Budapesten. Cime:

Konduktiv nevelés a vilagban — Tudomany és mindseg

Részvételi dij: 420,- Euro = Jelentkezés és informacio: Petd Intézet titkarsaga, Pulay Eva,
Foldiné Németh Gabriella = Tel.: 224-1518 « fax: 355-6649 « email: congress@peto.hu
Jelentkezés és eldadaskivonatok benyujtasdnak hatérideje: 2004. januar 31.

Vérjuk a konduktiv neveléssel és az érintett hatértertletekkel foglalkozok és érdeklddok
eldaddkent vagy résztvevoként torténd jelentkezéseét!
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Kitekintés

Az igazi Nobel-dijak odaitélésével szinte
egyid6ben az Ig Nobel-dijakat mér t is adtak
oktober elején Bostonban, a Harvard Egyete-
men. A dij Iényegét jol jellemzi, hogy kiket
varnak tAmogatoként soraikba. Azokra sza-
mitanak;, akik nyilvanosan is bevalljak, hogy
kedvelik atudomanyt, és van humorérézeé-
kiik. A kdzvélemény atudomanyt és a tudo-
sokat sajnos unalmas, bonyolult, rémisztd,
undorito jelenségnek/figuranak tartja — irjak
adij honlapjan. Ha az olvasd mar eljutott az
Ig Nobel-dijig, akkor j6l tudja, hogy ez a véle-
kedés téves és veszélyes. E téves allaspont
ellen, atudomany mellett kivan fellépni az
Annals of Improbable Research (AIR) foly6-
irat altal szervezett mozgalom.

Az Ig Nobel dijazottai olyan eredménye-
ket értek el, amelyeken eldszor nevetiink,
de késBbb gondolkoddba estink. A dij elnye-
rése egyértelmden megtiszteltetés, a nyerte-
sek is annak tekintik, tébbségik szivesen
vesz részt az tadasi ceremonian. A dijjal a
szokatlanra iranyitjak a figyelmet, a képzel&-
erdtismerik el, és mindezt azzal a céllal, hogy
felkeltsék az emberekben az érdeklddést a
tudomany irant. Vigyaznak arra, hogy a tréfas
dijjal véletleniil se okozzak kart a dijazottnak.
Ha ennek a veszélye mégis felmeriine, ak-
kor a dijatinkabb mésnak itélik oda.

Adijrabérki jel6lhetd, az eldterjesztd 6n-
magat is jeldlheti. Eddig egyetlen esetben
nyertek 6njeldltek. A jeldléseket bizalmasan
kezelik, a dijat odaitéld testiilet (Board of
Governors) ,.buszke a hozza nem értésére,
kilondsen arra az igazolt képességére, hogy
minden, a jel6lés idejére, helyére, a jel6ld
személyre vonatkoz feljegyzést el tud ve-
sziteni.” A jeloléseket a marca@chem?2.

harvard.edu e-mail cimre varjak. Ez Marc
Abrahamsnak, az AIR szerkesztbjének, az Ig
Nobel mozgalom motorjanak a cime.

A gyOzteseket a Board of Governors va-
lasztja ki. A testUlet tagjai kozt van tébb No-
bel-dijas, tovabba tudomanyos szakirok,
sportolok, koztisztviselbk és néhany mas
tobbé-kevésbé kiemelkedd személyiség. A
hagyomanyoknak megfelelden, a kiegyen-
stilyozottsag érdekében a végsd dontésho-
zatal napjan egy véletlenszer(ien kivalasztott
utcai jarokeldt is felkérnek a részvételre. A
testlilet ekkor megvizsgélja, hogy a dontobe
jutott jel6lt valoban létezik-e, és tényleg elvé-
gezte-e ajel6lésben leirt munkat.

Idénistiz dijat itéltek oda. A legismertebb
dijazott a néhai Edward A. Murphy Jr., akit
térvényeirdl ismerink. Murphy, George
Nichols és John P. Stapp fogalmaztak meg
1949-ben Murphy térvényét: ,ha valamit
tobbféle mdédon lehet megcsindlni, és az
egyik megoldas katasztréfahoz vezet, akkor
valaki ezt fogja megval6sitani”, ugyanez koz-
ismertebb, szallbigéveé valt valtozataban: ,ami
elromolhat, el is romlik”. Atérvény amérnoki
munkassag alapelve, ezért amérnoki Ig No-
bel-dijjal ismerték el.

Spark, Nick T.: The Fastest Man on Earth. http:/

/www.improbable.com/airchives/paperair/
volume9/v9i5/murphy/murphy0.html

Az idei fizikai dij nem olyan kézérdekd prob-
Iémat oldott meg, minta tavalyi. Hamég emlé-
keznek, a tavaly dijazott német kutato a sor-
hab magassaganak idobeli valtozasat elemez-
te kiildnb6z6 markajua soroknél (Ig Nobel, a
hobortos kistestvér, Magyar Tudomany. 2002,
12). Idén ausztralok nyertek. Megmérték,
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mekkora erdvel lehet a birkakat kiilonb6zd
anyagu padldkon a nyiras helyére vonszolni.
Az Applied Ergonomics szaklapban kdzolt
tanulmany bevezetdjében feltarul a problé-
mavalasztas indoka: a birkanyirok kérében
joval tébb a munkahelyi baleset, mint mas
szakmékban. Egy fore és munkaidd-oréra
szamitvaa birkanyirok hatszor annyi sériilést
szenvednek el, mintaz ipari atlag. R&ndulasok,
ficamok;, térések, gerincbantalmak kinozzak
anyirdkat, ezek kezelése 70-140 %-kal kolt-
ségesebb az egyéb munkahelyi balesetek ko-
vetkezmeényeinek gydgyitasanal. Hat férfi bir-
kanyir6 és 6t, egyenként 50-55 kg stllyd birka
vettrésztavizsgalatokban. A birkdkat nyolcho-
napos gyapju boritotta. Gondosan megter-
vezték a kisérleti alanyok (emberek ésjuhok)
pihendidejét is, hogy az eredmények dssze-
hasonlithatok legyenek. Otféle padlét probal-
tak ki (fa, mOanyag, acél), valtoztattak a padld
lejtését, megvizsgaltak a hossziranyu, a pad-
I6lapokkal parhuzamos és a keresztiranyu
vonszolés erBhatasait is. Tovabbi részletek
ismertetése helyett alljon itt a végeredmény:
abirkavonszolok fizikai igénybevétele szem-
pontjabdl afapadld azidedlis, haavonszolasa
padlolapokkal parhuzamosan térténik, ésa

padIo lejtése 5,6 fok.
Harvey, Jack — Culvenor, John — Payne, Warren
— Cowley, Steve — Lawrance, Michael — Stuart,
David —Williams, Robyn : An Analysis of the
Forces Required to Drag Sheep over Various
Surfaces. Applied Ergonomics. 33, 6, Nov.
2002, 523-31.

Akémiai Ig Nobelt egy japan egyetemi kuta-
t6 nyerte el. O egy olyan bronzszobrot tanul-
méanyozott Kanazawa varosaban, amelyet
nem kedveltek a galambok. A szerz6 igye-
sen titkositotta eredményét, az interneten
sem sikerilt a részleteket megtudnom. Méas
is igy jarhatott, mert az idei Ig Nobel-dijakrdl
megjelent cikkekben csak a kbzlemény né-
se valéban megfejtette a szobor galambokat
taszito titkat, akkor ezt bizony j6 lenne meg-

tudni. Turistak és galambok altal sGr(in lato-
gatott varosok polgarmesterei biztosan szi-
vesen felhasznélnak a megoldast. (Szobor-
elemzés tavaly is szerepelt a dijazott témak
kozott. Orvosi Ig Nobelt kapott, aki leleplezte
az antik szobraszok tévedését: férfi aktjaikon
nem a jobb herét dbrézoltak nagyobbnak és
magasabban allonak, ahogy avaldsagban van,
hanem éppen forditva!)

A kbzgazdasagi dijat Karl Schwaérzler Gr és
Liechtenstein népe nyerte el, mert lehetdve
tették az egész orszag bérbevételét céges
rendezvényekre, eskiivbkre, bar micva és
maés dsszejovetelekre. Referencianak inter-
netes cimeket adtak meg. Ezek egész egy-
szeren szép turisztikai reklam-0sszedllita-

sok. Kivalé dtlet!
http://www.rentastate.com

A sajtoban a békedijat emlitették leggyak-
rabban, ebben is hasonlitaz Ig az igazi Nobel-
dijra. Az idei nyertes az indiai Lal Bihari, akinek
harom érdemét emelték ki. EIBszor is holtta
nyilvanitasa ellenére aktiv életet folytatott,
masodszor élettel teli posztumusz kampanyt
folytatott a birokracia tehetetlensége és
kapzsi rokonai ellen. Harmadik érdeme a
Holtak Tarsasaganak megalapitasa. Biharit
1976-ban nyilvanitottak holtta a hatésagok,
foldjét pedig megorokolték rokonai. Két
évtizedig folytatott kitart6 kiizdelme sorén
rgjott, hogy tobb szaz sorstarsa keriilt az 6veé-
hez hasonlé helyzetbe, rokonok altal meg-
vesztegetett hivatalnokok halotta nyilvani-
tottak 6ket. Bihari végul gydzott hazéjaban,
Utlevelet is kapott. A dijkiosztéra mégsem
mehetett el az Egyesiilt Allamokba, ugyanis
nem kapott vizumot. Eletérdl (életérdl és
halalarol) film készil.

Hot Air honlap: http://www.improbable.com/

IG Nobel honalp: http://www.improb.com/
ig/ig-top.html

Jéki Laszlo

1619



Magyar Tudomany « 2003/12

Az orvosi Ig Nobel-dijat Eleanor Maguire, a
University College London kutatdja vette at
maga és hat szerzotarsa nevében, egy 2000-
ben, az Amerikai Tudomanyos Akadémia te-
kintélyes lapjaban megjelent cikkiikért. Az
ismertetett eredmények szerint a londoni taxi-
sok agya eltér az atlagos emberekétdl, még-
pedig a navigacidért felelBs tertiletek megna-
gyobbodtak, mig mas részek 6sszementek.
Az agy megvaltozasanak mértéke és a taxis-
ként eltoltott idd kdzott dsszefliggést allapitot-
tak meg. A kdvetkeztetéseket hivatasos taxi-
soforok és kontrollszemélyek agyarol mag-
neses rezonancian alapuld képalkoto eljarassal
(MRI) készillt felvételek elemzése alapjan
vonték le.

Az interdiszciplinaris Ig Nobel-dijat harom
svéd kutatdnak, a Stockholmi Egyetem mun-
katarsainak itélték azérta meghokkentd mun-
kaért, amelyben kimutattak, hogy a csirkék-
nek s jobban tetszenek a csinos, illetve a jokeé-
plemberek. A kutatok hosszas trenirozéssal
megtanitottik aszaryasokat, hogy ndi, illetve
férfi arcokat abrazol6 képekre csorkoppinta-
sokkal reagaljanak. Ezek utan kiilonbz6 port-
rékat mutattak nekik;, és kidertilt, hogy a reak-
Cio hevessége —a kutatok szerint ez egyfajta
tetszés-index — alapjan felallithat6é sorrend
megegyezik ugyanezen arcokra egyetemi
hallgatoktol kapott értékeléssel. A csirkek isa
hosszl hajd, telt ajk lanyokat és a joképa
filkat részesitették eldnyben.

A pszicholdgiaban egy régebbi munkat
dijaztak: Gian Vittorio Caprara és Claudio Bar-
banelli a Rémai Egyetem, illetve Philip Zim-
bardo a Stanford Egyetem munkatarsa kimu-
tatta, hogy a személyiségmodellekben altala-
ban haszndlt 6t fliggetlen személyiségjel-
lemzd helyett a politikusok megitélésekor
csak kettdt-harmat hasznélnak az emberek.
Sajat magukat, a tévésztarokat vagy a spor-
tolokat sokkal szinesebbnek érzik, megitélé-
stikkor mind az 6t személyiségjellemzot —
energikussag, kedvesség, tudatossag, érzel-
mi stabilités, nyitottsag —alkalmazzak. A poli-

tikusok tehét rendkiviil egyszer( személyisé-
gekkeént szerepelnek a kdztudatban.

Abioldgiai Ig. Nobel biiszke tulajdonosa
2003-bana holland C. W. Moeliker, a Rotter-
dami Természet Mizeum munkatérsa lett,
miutan tudomanyosan elséként dokumental-
tavadkacséknal ahomoszexualis nekrofiliat.
Adokumentalt eset 1995-ben tortént, amikor
egy him vadkacsa nekilitk6zott a mizeum
Uiveghomlokzatanak, és elpusztult. Révidesen
megjelent a tetemnél egy mésik gacsér, és
~megbecstelenitette”. Az aktusnak, amely
majdnem 75 percen &t tartott, a késdbbi dija-
zott vetett véget, mikor biztonsagba helyezte
atetemet. Késdbb a boncolas megerdsitette,
hogy az elhullott allat valéban him volt.

Az irodalmi dijat az amerikai John Trin-
kausnak, a New York-i Zicklin School of Busi-
ness munkatarsanak itélték, amiért aprolékos
munkaval gyQjtdgette 6ssze a mindennapi
életet megkeseritd bosszlsagokat és ano-
maéliakat, és ezekrol tébb mint nyolcvan ta-
nulméanyban be is szamolt. Fontosabb mun-
kai arrol sz6lnak példaul, hogy milyen arany-
ban hordjak a fiatalok megforditva a base-
ball-sapkat, a gyorspénztarnal fizet6 vasar-
16k hany szazaléka lépi tul az ezeknél a pénz-
taraknal megengedett maximalis tételsza-
mot, az uszodaban mennyivel tébb az (sz6
a medence sekélyebb végénél, vagy hogy
az utasok hany szdzalékanal van diploma-

tataska.
E. Maguire — D. Gadian — I. Johnsrude - C.
Good - J. Ashburner — R. Frackowiak — C.
Frith: Navigation-Related Structural Change In
the Hippocampi of Taxi Drivers. Proceedings
of the National Academy of Sciences, 97, 8, 11
April 2000, 4398-4403.
S. Ghirlanda - L. Jansson — M. Enquist: Chick-
ens Prefer Beautiful Human., Human Nature.
13, 3, 2002, 383-389.
G. V. Caprara — C. Barbaranelli — Ph. Zimbardo:
Politicians Uniquely Simple Personalities. Na-
ture. 385, February 1997, 493.
C. W. Moeliker: The First Case of Homosexual
Necrophilia in the Mallard Anas Platyrhynchos
(Aves: Anatidae). Deinsea. 8, 2001, 243-247

Gimes Julia
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Olvasénaplo

Az ELTE Russzisztikai Kézpontjanak kiad-
vanyaez akonyv. Aszerkeszt, Krausz Tamas,
a kelet-eurOpai tanszék vezetje arra utal,
hogy a korszakot nem helyes szélsdséges
allaspontrol megitélni. A tanulmanyok magyar
és kulfoldi szerzdi valamiféle méltanyos
allaspontot igyekeztek érvényesiteni.

A konyv nagyjabol elso felét teszik ki a
tanulmanyok. Bartha Eszter PhD-hallgat6 a
kérdés historiografidjan bellil négy aramlatot
kildnboztet meg, ezek mintegy idérendben
is kdvetik egymast. A modernizacios irdnyzat
gy latja, hogy a szovjet korszak kisérlet volt
a Nyugattél val6 elmaradas behozésara. A
totalitarius az egészet egy csoportba sorolja
afasizmusokkal. A revizionista sokféle ma-
gyaréazatra hajlik. Ennek voltaképpen egyik
alkategoridja az a felfogas, amely a sztaliniz-
musban egyfajta civilizaciot lat. Roberta T.
Manning (Boston College) az 1928-as év elsd
felének az eseményeit mérlegeli: az ellatas
valsdga miatt a kormanyzat er8szakolta a ga-
bona beszolgaltatasat, ez ellendllast valtott
ki, paraszti lazadasok torték ki. A princetoni
Stephen Kotkin a bolsevik Magnyitogorszk-
ot mutatja be, a semmibdl létrehozott ba-
nyaszvarost, pozitiv és negativ oldalaival
egyutt. Sheila Fitzpatrick (Chicagdi Egye-
tem) a hatalom viszonyat vizsgélja a csalad-
hoz, a nehézségeket, a csaladot elhagyo fér-
jeket, az elhagyott gyerekeket és a fiatalko-
riak bnozését, a csaldd szorgalmazésat
(ideoldgiai elutasitasok utan), a sokgyerme-
kes anyak tamogatésat, a dolgoz6 nd dilem-
maéjat a csalad és a munka kozti elsddleges-
ségben, a bestigok szerepét, az 6ngyilkos-
sagok kérdését (ezeket illett eltagadni vagy

bagatellizalni). Ismertet a hatdsaghoz irt se-
gitségkérd leveleket, de néhany viccet is
mint korttinetet. Gabor T. Rittersporn (CNRS,
Parizs) az eszmények és a valosag feszitd
kettBsségét elemzi, még az ellenséges han-
gl dokumentumok esetében is felveti a kér-
dést: hiteleseknek tekinthetbk-e.

Akorszakban egyre tobben vették észre
az eszmék elarulasat. J. Arch Getty (Los An-
geles, Kalifornia Egyetem) az 1937-es kulak-
akcid kapcsan mutatja be Sztalin és a helyi
hatosagok versengését a kivégzettek és ta-
borba zartak szdmanak névelésében, illetve
csokkentésében. Az 1936-0s alkotmanyban
megszabott tobbes jel6lés a valasztott politi-
kai testilletekben a part- és allami apparatus
nagy ellenkezését valtotta ki. Lehet, hogy
Sztalin egyfajta ,6tddik hadoszlop” ellen ki-
vantigy fellépni. A szerkeszt® Krausz Tamas
zarotanulményaasztalini szocializmus eddigi
definicioit elemzi azzal, hogy a kérdésrdl még
sokaig kell vitakat folytatni.

A koényv mésodik felében a szerkesztd
tobb targyi kategdridba csoportositotta a do-
kumentumokat. Az elsd azt mutatja be — pél-
daul Ujsagok olvaséi leveleinek kdzlésével
—, hogyan lattdk az emberek mintegy ,.alul-
rol” arendszert. A kdvetkezd rész Sztalin leve-
leibdl valogat. A Molotovhoz irottak a min-
dentelddntd Sztalint mutatjak be, Solohovval
visszaélések ligyében valt leveleket. Anyja-
hoz és kislanyahoz, Szvetlanahoz irt levelei
egy fegyelmezetten érzd embert mutatnak
be. Néhany szemelvény a Politikai Bizottsag
tevékenységérdl ad képet. A Sztalin-kultusz-
szal foglalkoza részlet voltaképpen igen tore-
dékes képet ad a kérdésrdl. A habord cimi
rész pillanatfelvételeket villant fel Moszkva
és Kijev helyzetérdl. A kilpolitikat targyalo
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részben Majszkij londoni nagykovet 1944-es
emlékirataibdl kdzol részleteket, ezek szerint
Magyarorszag tartds megszallasat nem tervez-
ték, viszont a béketargyalasokon minden kér-
désben Magyarorszag ellen kellett donteni.

Amellékletekben a szokasos bibliogréfia,
a szerzok és forditdk adatai és a fontosabb
szerepldk fobb adatai szerepelnek, meg egy
névmutato.

Akotet cime a hétkdznapokat igéri, de a
sok hivatalos dokumentum kdzlésével valo-
jaban arendszert is bemutatja. Sok a negati-
vum, de az Bszinte lelkesedés is Sztalin irant.
Egészében véve igen sokszind kotetrdl van
sz6, mely sokféle, akér ellenséges oldalrol is
bemutatja Sztalint. Az egész rendszer végsd
értékelésének még nincs itt az ideje, lehet-
séges, hogy sok Utkeresés és kitérd utan csu-
pan tébb évszazad mulva sziilethet majd va-
lamiféle kiegyensulyozott végso értékelés.
Addig is a hazai fels6foku torténészképzés-
ben, meg egyéb diszciplindkban kitinden
lehet majd hasznositani a feldolgozasok mel-
lett forrasokat is kozIG fejezeteket.

(Krausz Tamas szerk.: A sztalinizmus hét-
kdznapjai. Tanulmanyok és dokumentu-
mok a Sztalin-korszak torténetérdl. Nem-
zeti Tankdnyvkiado, Bp., 2003, 615 p.)

Az MTA Torténettudomanyi Intézetének
szervezésében jelent meg A Wilhelmstrasse
és Magyarorszag cimen egy fontos doku-
mentumkiadvany, amelynek annak idején
Ranki Gyorgy volt a kezdeményezdje és
egyik szerkeszt6je. Ez a hitleri korszak ma-
gyar vonatkozast német kiiliigyi dokumen-
tumait tartalmazta. Ranki akadémikus kez-
deményezte e munka valamiféle francia val-
tozatat s, itt persze az elsd vilaghabor( utani
helyzet, a trianoni békeszerzddés és a késob-
bi magyar-francia kapcsolatok voltak az ér-
dekesek. A sorozatnak, melyet Adam Magda
€s Ormos Méria kezdett kidolgozni, most méar
az 1922-1927-es éveket feldolgozo IV. ko-
tete jelent meg.

Az elsd harom kotet ltal targyalt iddszak
is mutatja, hogy Trianon volt itt a f& szem-
pont. Az |. kétet ugyanis az 1918 oktdberétol
1919 augusztuséig terjedd iddszakot 6lelte fel,
all. 1919 augusztusatol 1920 juniuséig (vagyis
a béke megkotéseig), a lll. pedig az 1920
juliusatol 1921 decemberéig eltelt iddszakkal
foglalkozik. Az ittismertetésre ker(il6 kotet,
mint lathatd, mar hosszabb iddszakot fog at.

Valamennyi munkara jellemz6, hogy
érdemben mindig a francia killigyminisz-
térium iratanyagat valogattak a szerkesztok,
ezeért is volt a sorozat eredeti munkacime a
Quai d’'Orsay, mert ez az utcacim a francia
kiligyminisztrériumot jelenti (ahogy a Wil-
helmstrasse a németet 1945-ig). A szévegek
—aWilhelmstrasse-kétettdl eltérden, amely
csak forditasokat tartalmazott — itt eredeti
nyelven jelennek meg, a kitet egyéb részei
is francia nyelviek, elsGsorban a jegyzetek.

Ez a kotet, mintacim is mutatja, valéban
a Duna-medence egész térségére kiterjed,
tehat a Magyarorszaggal szomszédos orsza-
gokra, ha Ugy tetszik, az Osztrak-Magyar Mo-
narchia utédallamaira is, bar a kdzéppontban
ittis Magyarorszag all. Ezamunkaarra utal,
hogy a francia diplomécia erdsen érdekldddtt
atérségirant, egy ideig voltaképpen amaga
befolyasi 6vezetének igyekezett azt meg-
tartani, de az olasz befolyas miatt ez mar a
huszas években nem voltilyen egyértelm(.

Aforraskiadvany igen magas szakmai szin-
tet képvisel, ezért nemcsak a magyar torténé-
szek hasznalhatjak elsGrangu forrésanyagkeént,
hanem atérség egyéb orszagainak 20. szazad-
dal foglalkozé torténészei is. Es minthogy
feltehetden a remségekkel teli 20. szézad
sokaig foglalkoztatja még a torténetirdkat, sot,
a szélesebb olvasokdzonséget is, ezek a
kotetek minden tovabbi feldolgozés alapfor-
résat jelentik majd. Ezért is kellett sz0k terje-
delmi lehetdségeink k6zott legalabb réviden
felhivni a figyelmet a sorozatra.

(Documents d’archives francgais sur
I'histoire du Bassin des Carpates 1918-
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1932. Vol. IV. Janvier 1922 — décembre
1927. Ce volume a été réalisé sous la di-
rection de Magda Adam et Maria Ormos,
avec la collaboration de Katalin Litvan,
avec la participation de Laszl6 Borhi,
Istvan Majoros et Cécile Vrain. Akadémiai
Kiadd, Budapest, 2002, 632 p.)

Még a masodik vildghaboru utolso éveiben
inditott az egyik magyar kiado, talan az Athe-
naeum egy ,A ... irodalom kincsestara”
sorozatot, amelyben példaul a franciairodal-
mat lllyés Gyula szerkesztette. Ennek talan
utolso, mér a hdborl utan megjelent kétete
volt Trécsanyi Zoltan valogatésa (Az orosz
irodalom kincseshaza). Eppen iddben,
mondhatni, az allamositas el6tti utolsé pilla-
natban, de a kételezd orosz nyelvtanulas kez-
detén jelent meg, s ebben a vonatkozésban
nagyon hasznosnak is mutatkozott. Trocsa-
nyi akkor éppen az orosz tanszék vezetdje
volt a pesti (akkor még Pazmany Péter)
egyetemen. De valogatasa joforman perce-
ken belll ,,polgarinak” szamitott, 6t magat
stirgdsen nyugdijaztak.

Ehhez a korai ésamaga idején nagyon is
érdemes kotethez képest fél évszdzad mal-
tan adta ki Z6ldhelyi Zsuzsa—sokaig ugyan-
csak az orosz nyelvi és irodalomi tanszék
vezetdje —, a 19. szazadi klasszikus orosz
irodalom elmélyilt kutatdja SzOke Katalin
segitségével ezt az U és persze mindenkép-
pen bdvebb valogatast.

Z0oldhelyi Zsuzsa az az irodalomtérténész,
akit a partallam idején sem zavartak a hiva-
talos eldirdsok és elvarasok, azt szerette és
népszerQsitette, vilagnézetétdl fuggetlendl,
akijo ir6 és koltd volt. Ebben a valogatasban is
ez az elsdrendd szempont. Igaz, a 19. szazad
eldtti korok vonatkozdsaban szamitasba
kellett vennie a felsdfoku oktatas kivanalmait
is, tehat nem csak remekmavek kerultek be
az antoldgiaba. De ahol ezeknek méar bové-
ben voltaz orosz irodalom, ott gyakorlatilag
ez az egyetlen valogatasi szempont.

Nyilvan az oktatds nagy hasznét veszi
majd ennek az antolégianak, talan még a
felsdfoku orosz irodalomoktatas is. Csakhogy
ezen tilmenden a kotet az dltalanos olvasora
is bizton szamithat. Az egyes szerzok szove-
ge elé irt rovid bevezetdk szinte egy rovid
orosz irodalomtorténettel is felérnek, valdban
teljes képet igyekszik a kotet adni. Remélhe-
t0, hogy sok olvasét majd az orosz irodalom
tovabbi megismeréseére is késztet, hiszen
ennek mamar nincs politikai vetilete, most
mar valéban a nagyon is eurdpai klasszikus
irodalmat ismerheti meg a konyvbdl az olva-
sO. Hetényi Zsuzsa szerkesztésében azéta
megjelent egy tovabbi, az 1940 uténi iroda-
lombdl valogato antolégia, hasonl6 erények-
kel, mint az itt ismertetett kotet. Z6ldhelyi
Zsuzsa és SzOke Katalin valogatdsahoz még
tObbszor visszatér majd az is, aki csak ebbdl
kezdiismerni az orosz irodalmat, de az is, aki
eddig is sokat olvasott. Nagyon jél sikerdilt
munka.

(Az orosz irodalom antolégidja a kez-
detektdl 1940-ig. Szerkesztette és valogatta
Zo6ldhelyi Zsuzsa és Szoke Katalin. Nem-
zeti Tankdnyvkiadd, Bp. 2001, 686 p.)

Az MTA Irodalomtudomanyi Intézetének Re-
neszansz Osztalya kezdeményezte aHuma-
nizmus és reformacié sorozatot, amely mar
j6 ideje nagy tekintélyt vivott ki maganak és
nem csak az irodalomtorténészek korében.
Ebben a sorozatban megjelenni mar magas
rangot jelent.

A fiatal budapesti oktatd, Molnar Antal
igen szorgos munkaval, sokfelé nézd gydj-
téssel érdemelte ki mér eleve a sorozatban
valé megjelenést. Az eurdpai, kiiléndsen ko-
zépkori és koradjkori torténet egyik kiapad-
hatatlan forrasanyagat kutatta fel a Vatikani
Levéltar killénbozo allagaiban, de jartaragu-
zai (Dubrovnik), a zagrabi és persze a buda-
pesti Orszagos Levéltarban is. Osszegy(ijtott
adatai érdemben a hodoltsag korabeli Ma-
gyarorszagon tulmenden a Balkan egészére
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is féenyt vetnek. A régebben, kiilénosen a bal-
kéni orszagokban, a partallami idokben igen
negativan értékelt katolikus missziok valdja-
ban sok vonatkozésban segitették az itteni
etnikumok fejlddéseét, identitasuk megdrzé-
sét, és a levéltari adatok a korszak egészére
vonatkozoan is igen jelentds tényanyagot
hoznak felszinre. A nagyaranyd munkaigaza-
bdl a De propaganda fide kongregacid 1622-
es létrehozésaval vagy korabban a jezsuita
misszi6 1612-es indulasaval kezdddik, de az
eldzményekben az 1570-es évekre lehet
visszamenni. Az elsd kotetet lezar6 1647-es
év azért lehet hatarkd, mert ekkorra szilardul-
nak meg a ferencesek vezetd pozicidi amisz-
sziokban. (A feldolgozas részkérdésekben
olykor tilmutat az 1647-es hataron.) Ezekrdl
akérdésekrdl esik sz6 a bevezetdben.

Az |. rész a katolikus intézmények helyze-
tét mutatja be a Balkanon, az alap Dalmaécia,
illetve Raguza, amely kereskedelme révén
nagy szerepet jatszott a birodalom egészén
beliilis. A masik kozpont a boszniai ferences
szervezet, amely 1248 6ta mikodik ezen
az egyhaztorténeti szempontbol is rejtélyes
terepen. De vannak katolikus kdzdsségek
Albanidban, Szerbidban és Bulgéaridban is,
néhany ezerfda17. sz. soran. A tovabbiakban
a szerz0 idérendben mutatja be a misszios
tevékenység problémait, a romai kézpont
ésahelyi tényezok viszonyat. Adomokosok
a kezdetek utdn hamar kiesnek, érdemben
aferencesek és a jezsuitak jatszanak vezetd
szerepet (és rivalizalnak egymaéssal), a vilagi
papokat tudatlanoknak és fegyelmezetle-
neknek tekintik, és sokszor csakugyan azok
is, bar akadnak fontos kivételek. Kitér a szer-
z0 a misszidk irodalmi tevékenységére is,
ez a délszlav nyelv(ek) fejlddése szempont-
jabdl fontos. Sok ir6t Molnar személy szerint
is targyal. Elsdsorban Biblia-forditasokrol és
egyhazi irodalomrdl van persze sz0, de a
késdbbi irodalmi fejlddés alapjait itt és ezzel
rakjak le. A17. sz. derekan mérleget vonva
Molnar szerényen Ugy latja, csak részeredmé-

nyeket sikeriilt elérnie. Valéjaban persze az
anyagot teljesen kiakndzta, kivald dsszefog-
lalast is adott. A Figgelék kozli a fontosabb
egyhézi és vilagi tisztségviselok, papak, ural-
kodok, rendfonokok stb. adataitis. A részletes
bibliografia Molnar Antal hiisz sajat munkajat
isfelsorolja, ezzel isigazolva, hogy valdban a
kérdés egyik szakavatott kutatdjarol van szo.
Nagyon hasznos segédeszkoz a tizennégy
fekete-fehér, jol attekinthetd térkép. A név-
mutato a délszlav neveket lehetbleg sajat
formajukban szerepelteti, nem a forrasokban
gyakori olaszban. Egy olasz és német reziimé
0Osszefoglaljaa kdnyv fo eredmenyeit. Valami-
féle tartalmi ismertetés persze tul nagy helyet
venne igénybe. Inkabb csak a kérdés torté-
neti fontossagara igyekeztlink ramutatni, és
igazolni azt, hogy Molnar Antal kényve teljes
mértékben megérdemelte az el6keld soro-
zatban valé megjelentetést.
(Molnar Antal: Katolikus missziok a
hodolt Magyarorszagon 1. 1572-1647.
[Humanizmus és reformécio 26.] Balassi
Kiado, Budapest, 2002, 587 o.)

Aszerzd, Racz Lajos a Szegedi Egyetem okta-
tOja, aki torténelem-féldrajz szakos kutato-
ként olyan témaét keresett, amelyben mind-
két szaktargyat hasznosithatja. igy keriilt az
éghajlattdrténethez. A témakorbdl mar sza-
mos publikacidja jelent meg, ezeknek mint-
egy Osszegzése ez az Oridsi forrdsanyagot
feldolgozo kényv.

Abevezetd rovid attekintést ad a torténeti
Okologia nemzetkdzi szint kialakulasarol,
ezen bellil az éghajlattorténet kutatasarol. Ezt
angol tuddsok kezdték az 1960-as években,
persze szamos korabbi kezdeményezés utan.
Récz Lajos igen részletes és pontos attekintést
ad az éghajlattorténet lehetséges forrasairdl,
megint csak nemzetkozi (érdemben persze
eurdpai) Osszefliggésben. It is szamos maéd-
szertani fogast targyal. Az 1780-1850 kozti
korszakraa budapesti és amagyarorszagi at-
lagok kozt korrelacids indexet is tud szamitani
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ahdmérséklet vonatkozasaban, a csapadékra
nincs elég adat. A magyarorszagi eredménye-
ket svajciakkal hasonlitja 6ssze, méar csak azért
is, merta kutats modszertandhoz is sokat vett
at svajci szakértoktol.

Rovid attekintést ad az utolsé két évezred
europai éghajlati valtozasairdl az utolsé két
évezredben. AKr. e. 1. ésKr. u. 4. sz. kozt
volt egy éghajlati optimum, a4-8. sz. megint
glacialis jellegQ volt, utdna indult meg ismét
afelmelegedés, ezen beliil dan adatok szerint
a8-11. sz. kozt volt az optimum. A 14-19. sz.
jelentette a kis jégkorszakot (az elnevezés
mar régdta hasznélatos), a 20. sz. hozott Gjabb
felmelegedést, ezt csak atmenetileg véltotta
fel az 1950-1960-as években leh(lés.

Ez utan kovetkezik a kbnyv férésze, az
1500-1850 kozotti magyarorszagi adatok
Osszehasonlitasa (iddnként egyes részletek-
nél még az 1960-as évekig is elmegy). It
bdven idézi a korabeli forrasokat, és havonta
vizsgélja a valtozasokat. (Atlagban ajanuar a
leghidegebb és jalius a legmelegebb ho-
nap.) A hdmérsékleti anomalidkat is bemu-

tatja, mindig helyszinhez kotve, térképpel
illusztralva. A lehetdséghez képesta hdmeér-
sékletre és a csapadékra vonatkozo adatokat
sorolja fel, majd évszakok és évek szerint is
0Osszegzi adatait. Az eredményeket végul
részleteiben is 6sszeveti Svajccal, vagyis Ko-
zép-Eurdpaval. A forrdsok és feldolgozasok
jegyzéke utan a hdmerséklet és a csapadék
tobblépcss transzformaciok Utjan szamitott
indexeit kozli az 1500-1850 kdzotti idBszak-
ra, az éven bellil hénapok és évszakok szerint
is 6sszegezve (285-303. pp.).

Racz Lajos roppant bonyolult munkéval
allitotta 6ssze ezt a kotetet, amely valoban
interdiszciplinaris jellegénél fogva a termé-
szettudomanyokat is érinti, tehat igazan he-
lye van ismertetésének ezeken a hasabo-
kon. Olyan munka, amelyet még évtizedek
mulva is hasznalnak majd a kutatok.

(Racz Lajos: Magyarorszag éghajlattorté-
nete az Ujkor idején. JGYF Kiadd, Szeged,
2001, 303 p.)

Niederhauser Emil
az MTA rendes tagja, egyetemi tanar (ELTE)

Asher Cohen: A haluc ellenallas
Magyarorszagon 1942-1944

Asher Cohen nem volt irigylésre mélto hely-
zetben, mikor elhatérozta, hogy megirjaezta
konyvet, mert olyan témét és korszakot va-
lasztott, melyrdl nincsenek a torténész szama-
raannyira dhitott irott forrasok, és ezértez a
ma is fbleg visszaemlékezéseken alapul. A
koteta magyarorszagi zsiddsag két vilaghabo-
ra kozotti rovid — elsdsorban intézménytor-
téneti — attekintése utan kronologikus sor-
rendben targyaljaaz 1942-44 kzotti magyar-
orszagi haluc ellenallasi mozgalmat. A haluc
mozgalom politikailag sokszing, cionista ifju-
sagi mozgalmak hélézata volt.

Atorténeta soaelsd, Budapestre érkezd
menekiltjeivel kezdddik, akik — szemtanu-
ként—nemcsak a kornyez orszagok zsido-

saganak vésznapjairdl hozzak meg a hir,
hanem a zsido ellendllas formairdl is. A kotet
ennek a két hirnek amagyarorszagi, elsdsor-
ban budapesti fogadtatasardl szél: a haluc
ellenallas reményeirdl és kudarcairol.

Asod esetében kulcskérdés annak feldol-
gozasa, miért nem alltak ellen tbmegesen a
zsidok, illetve ha ellendlltak, milyen forma-
ban és milyen eredménnyel tették ezt olyan
helyzetben, mikor a testi tllélés maga is az
ellenallast jelentette. Elemzésében Cohena
haluc mozgalom generéacios jellegére mutat
ra. A zsid6 establishment idds és elismert
tagjai, akik tarsadalmi helyzetiik vélt és valds
fontossaganak tudatiban sokaig reményked-
tek a magyar vagy egyes német politikai ve-
zet6k igéreteiben, nem akartak hinni a fiatal
zsidok hozta borzalmas hireknek, amit sokszor
ndk tovabbitottak. Cohen nem elemzi, miért
volt olyan sok nd a futarok kdzott, csak annyit
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jegyez meg, hogy ,lanyok talpraesettsége
kellett” a feladatok ellatasahoz. (69. p.) De
hogy miértis voltak ezek a ndk talpraesettek,
mikorazsido csalad nemazilyeniranyt talpra-
esettségre szocializalt, arra nem kapunk va-
laszt a konyvbol. Cohen mentségére: nehéz
iserrdl irni, ha oral history forrasokat haszndl.
Mert taldlkozunk-e a visszaemlékezésekben
egyaltalan ndi biiszkeséggel, mikor a sajat
teljesitményiiket mesélik el? Az interjikban
bizony nem. A visszaemlékezd ndk a soa
utani vilag értékeinek, elvarasainak megfele-
I6en alakitjak utélag a megélt élmény el-
beszélését. Inkabb a szégyenrdl beszélnek,
hiszen a rettenthetetlen haluc nd is akkor

omlik csak 6ssze, mikor aszaméra eddig fon-
tos referenciapontot jelent6 id8s hitkdzségi
vezetd fenyegeti meg; hagyja abba a rém-
hirterjesztést, kiilénben feljelenti a nyilasok-
nal. Amas tipusu viselkedés arat meg kellett
fizetni, és a haluc ndk magas arat fizettek. A
konyvben szerepld ndk hdsok: nemcsak
Szenes Hanna vagy Ganz Hanna, hanem
Brand felesége, Hansi, vagy a WIZO szer-
vezetében gépelési munkat végzé nok is.
Koszénet Cohennek, aki kbnyvével emlé-
ket allitott nekik (Forditotta Juhasz Borbala.
Balassi, Bp., 2002. 220 p.)
Petd Andrea
egyetemi docens (Miskolci Egyetem)

Czeizel Endre:

Tudosok, gének, dilemmak.
A magyar szarmazasu
Nobel-dijasok
csaladfaelemzése

Czeizel Endre a magyar tehetségeket, pél-
daul az irkat vizsgald, kiildnleges kulturalis
elemzést meghonositd genetikai konyveit
amagyar Nobel-dijasok csaladfatorténeté-
nek tlizetes elemzésével folytatja. A Koltok-
Gének-Titkok. A magyar kéltdgéniuszok csa-
ladfaelemzése (ugyanennél a kiadénal 2000-
ben) cimmel megjelent munka utan is sok
izgalmas Ujdonsagot kap az olvaso. Czeizel
Endre jol ismert magatartasgenetikai és or-
vosgenetikai modszertanat kdveti. Hihetet-
lendil alapos csaladfaelemzéseket kapunk a
nagyszamu mellékletben mindegyik elem-
zetttuddsrdl, a csalddban eldforduld tehetsé-
gektdl egészen a halmozott betegségekig,
igen alaposfilolégiai értékelés keretében. A
kritikus filosz megjelenik az élettorténeti re-
konstrukcidkban, olyan ,kinos” kérdések
eldontésében is, hogy ki is tarthato valdban
magyar, illetve magyar szarmazasu Nobel-
dijasnak. Czeizel itt nem ,kiméletes”; olyan

legendas szerzordl is megmutatja, hogy nem
sorolhatd a ,magyar” Nobel-dijasok k6zé,
mint Robert Barany.

A kritikus filosz” megjelolés azt is jelenti,
hogy Czeizel munkacsoportja igen jo, szocio-
I6giailag megalapozott kérddivet hasznal a
csaladfaelemzésben. Miis deriil ki a kivételes
teljesitményekbdl, amelyek altalanos érdek-
16désre tarthatnak szdmot? Czeizel Endre eb-
ben a konyvében is a mér tébbszdr hangsu-
lyozott, 2x4 faktoros tehetségmodelljét allitja
eltérbe. Az elsd négy faktor az ,,adottsag-
nak” kedvez. Ez az ltalanos értelmesség, a
specidlis tehetség, a kreativitas és a moti-
VAciO. Tobbé-kevéshé azt az érdekes ko-
vetkeztetést lehet ezekbdl a feltételezhetd-
en biologiai tényezokbdl levonni, hogy a
csaladfaelemzés szerint a tudomanyra pre-
desztinalo, specidlis tehetség nemigen van.
Altalaban igazi jelentdsége a magas, néhol
valéban kiugro altalanos értelmességnek, s
legfontosabbként a kreativitdsnak és a mo-
tivacionak van. A kitarté motivacio, a kilon-
leges odaadés az, ami ezt az igazan kiugro
populéciét megkulénbozteti osztaly-, sors-
és kortérsaiktdl. Valdban ez az a kérdés, ami
az itt 6sszegzett esettanulmanyok utan to-
vabbi elemzéstis igényel. Minden kreativitas-
kutatés eljut a motivaciénak ehhez a kitin-
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tetett elemzéséhez, s ha Czeizel magatartas-
genetikailag elbrenéz0, az igazi kérdés az
lenne, hogy az igy felfogott motivacié meny-
nyire tekinthetd genetikailag meghatarozott
adottsagnak, s mennyire tartozik a mésik
négy faktorhoz, a kbrnyezeti tényezdkhoz
(acsalad, az iskola, a kortarscsoportok és a
tarsadalom). Vajon milyen szerepe vanamo-
tivacié alakulasaban a konyvben is részle-
tesen elemzett vallasi és iskolaztatasi hattér-
nek, a kortarscsoportok nyomaséaval szem-
beni ellenallasnak s hasonléknak? A négy
kornyezeti tényezd kozil a tarsadalomra
meglehetdsen sok negativumot kapunk,
akarcsak az iskolara nézve. Czeizel arramutat
r4 — az 0 beszdmoldjuk alapjan —, hogy az
egykor Magyarorszagon iskolaba jaré Nobel-
dijasok kdzépiskolaikat kivalonak tartjak (itt
agimnaziumok, afasori Evangélikus Gimna-
zium vagy a Piarista Gimnazium kitlintetett
szerepe jOl lathat6), ugyanakkor magyaror-
szagi egyetemi benyomasaik és az egyetem
hatasa igencsak megkérddjelezhetd. Ennek
akitlintetett iskoldztatasi mozzanatnak Czei-
zel szerint megvan a tanulsaga a mai vilagra
nézve is. A kozépiskolai szinvonal alakulasa
meglehetBsen sok negativumot vetit elére
tudomanyos esélyeinket tekintve. A csaladi
héattér elemzése killonosen érdekes abban a

tekintetben, hogy milyen szerepe is van a
magyar tudomanyos tehetségek kibontako-
zasdban a sajatos magyar asszimilalt zsido
kozegnek. Czeizel ebben az érzékeny kér-
désben kitlintetetten hangsulyozza, hogy
igazabdl a kultdra iranti odaadas, a,.konyves”
jellegli csaladi neveltetés dontd tényezd, bar
ahézasodési szokasok és az ennek kovetkez-
tében eldall6 beltenyészet hasonldéan hozza-

jarulhatott a tehetségek akkumulécidjahoz.
A magyar tudomany egésze szempont-
jabdl, kicsitajovore nézve, akdnyv pesszimis-
ta, és mégis szeretne derdlato lenni. Peszzimis-
ta azért, mert rAmutat, hogy politikai motiva-
cidju iskolaztatasi valsagaink és egyéb hatsok
kovetkeztében nem reménykedhetlink ab-
ban, hogy a periféria szerepébdl igazabdl ki-
kecmergiink. Am Czeizel derGlatd, amikor
ramutat arra, hogy a kreativ megoldas kulcsa:
az Ujabb nemzedéket kritikus életkorokban
kapcsolatba kell hozni azokkal a nemzetkozi
kozpontokkal, amelyek értékrendjét azutan
visszatelepithetik hozzank; masrészt a na-
gyobb csoportmunkaban végzett speciélis
feladatokon keresztiil biztosithatjuk a magyar
tudomany teljesitményének szinten tartasat.

(Galenus Kiadd, Budapest, 2002.,362 p.)
Pléh Csaba

az MTA lev. tagja

Jakab Laszl6:
A Jokai-kodex mint nyelvi emlék

A nyelvtorténeti adattarak készitése fél év-
szdzada kezdddott az akkortajt megalakult
Nyelvtudomanyi Intézetben. Az elsd effajta
munka Kéaroly Sdndor szerkesztésében jelent
meg: A Bécsi Kddex nyelvtana szétarszer(
feldolgozasban (Akadémiai Kiado, Budapest,
1965). Ez volt az alapmintaja a Jokai-kddex
azon foldolgozasanak, melyet lyukkartyas
szamitdgépen kezdett Jakab LaszI6 és Kiss
Antal. Ezek a kiadvanyok — A Jokai-kddex
abécérendes adattara (1978), illetdleg A
Jokai-kodex szdkincsének széfaji megosz-

lasa (1980) — mar megjelenésiikkor nehe-
zenvoltak olvashat6ak a hinyos betlikészlet,
valamint a sokszorositas rossz mindsége miatt.
Minthogy a hajdani lyukkartyas szamitogép
szalagjait ma mar nem lehetett hasznalni, a
jelen kiadvany szaméra Ujra szamitégépre
keriilt a kddex anyaga, amelynek voltakép-
pen atdolgozott kiadasat adta kézbe Jakab
Laszlo (aki arrol is tajékoztatja az olvasot, az
elfszdban, hogy az atdolgozésban Kiss Antal
egyéb elfoglaltsaga miatt nem vett részt).
Az isindokolta a jelen munka elkészité-
sét, hogy az elsd foldolgozas utan jelent meg

A zar s

vegekkel (Jokai-kddex XIV-XV. szazad.
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Akadémiai Kiado, Budapest, 1981), hiszen
tudvalévd, hogy az 1925 eldtt — a kdnyv
megmentdje, a nyitrai gimnazista neve utan
— Ehrenfeld-kddexnek nevezett kotet latin
nyelv( Szent Ferenc-legendakra megy visz-
sza, amelyeknek magyarra forditott szbvegei
mintegy 6tven év mulva lettek a rank ma-
radt kdexbe mésolva.

Akdotet elsd részében a feldolgozés a ké-
dex valamennyi szavat dbécérendben kozli a
pontos lelBhellyel (lapszam, sorszam), majd
szamijeles rendszerrel a feldolgozas tulajdon-
képpeni eredményét. Osszesen tizenegy
szamjelsor van, ezekbdl nyolc tartalmaz fel-
dolgozasi adatot. S itt van a lényeg, hiszen
mintegy kétszazotvenféle nyelvi jelenséget
jelez, illetbleg jelezhet a szamsorok rendsze-
rével Jakab L&szl6. Ez a hatalmas adathalmaz
természeteses a XIV. szazadi magyar nyelv
szamos kutatasi kérdése kapcsan —hangtor-
ténet, alaktan, jelentéstan, nyelvjarastan stb.
—hasznéalhato. A feldolgozas természetébdl
kdvetkezve, Jakab Laszl6 nem kivan semmi-
lyen nyelvészeti vonatkozasban vitas kérdé-
seket eldonteni, sem Gjakra mutatni, hanem
az ltalanosan ismeretes magyar nyelvtorté-
neti kutatasok alapjan megéllapithato ténye-
ket rogziti, s mint irjais: ,,Az adatok értékelése
afelhasznalo kutatd feladata.”

Akotet kbvetkezd része éppen a kutatast
megkonnyitendd tartalmaz a hangtanra-hang-
jelolésre, az alaktanra, aszokincsre, ahelyesiras-
ravonatkozo szotérszer( foldolgozasi részt.
Ebbdl a tematikus rendezettségl adattarbol
megtudhato, hogy 2973 sz van akodexben
22 306 adatban, tovabbd dsszetett szavak utd-
tagjaként még 213. Kozli Jakab LaszI6 az azo-
nos alak(l szavakat, a mamar nem éId szava-
kat, a ma mar nem €l0 alakban (is) és a ma
maér nem €16 jelentésben (is), a latin szavakat
—hogy csupan aszokincshasznélati példatarat
emlitsem, de megvannak a sz6faji csoportosi-
tasi listak is. Gyakorisagi megoszlasi adatok is
szerepelnek a kdtetben, abszolut és halmo-
zott gyakorisagi listakkal, széfaji megoszlasi

listakkal. A leggyakoribb 1033 sz6bol gyako-
risagi szOtar is készlt. A leggyakoribb az és
kotdsz6, amely példaul Petdfi Sdndor haszné-
latdban a hatodik helyen szerepel. (A mai
magyar szépproza gyakorisagi szotara sze-
rint masodik helyen van az és) Elsd a Petd-
fi-szOtarban is, a szépprdzaban is a hatarozott
néveld (a, az). A hatarozott néveld nyelviink
belsd fejleménye, méas nyelvektdl fliggetlendil
sziiletett az Gmagyar korban, ezért érthetd,
hogy csupén a hetedik helyen van a Jokai-
kodex gyakorisagi listajan 364 adattal, ame-
lyek z6me az, a rovidilt formabdl, tehat az
a-bdl nincs kéttucat sem. Hasonldan érdekes
lehet a nem nyelvész szdmara is, hogy az
imént idézett témajelld belsé cimben a far-
kas-raakddex a ky vonatkozd névmast alkal-
mazza. A ki, mi és egyéb vonatkozé-hataro-
zatlan névmasok szerepkdr szerinti kivalasat
akérdd névmasok koziil hosszabb ideig nem
kdvette alaki elktldnulés, a Jokai-kddexben
az aki, ami féle alakokra egy-egy példa ado-
dik. Az dmagyar kor masodik felében a ki,
aki névmas egyarant vonatkozhatott minden
olyan személyre vagy nem személyre, amely
az eldzményben (a fdmondatban) tartalmas
szdval meg volt nevezve. Késbbb, igy a XX.
szézadban is a valasztékos beszéd és iras az
aki (és ritkdbban: ki) névmast személyre utalo
helyzetben hasznalta. Ez azért is érdemesa
figyelemre, mert az utébbi esztendkben az
aki névmas hasznélataban lehetett gyors valto-
zast észlelni, ti. mindenféle szemantikai tar-
talmu visszautalasra kezdik hasznélni a mai
beszélok (,,A légitarsasagok, akik nagyobb
géppel kivannak leszallni...” —,,Cégiink, aki
els6 ebben a szolgaltatasban...” — A tyakok,
akiket itt tenyésztenek...”). A kialakult rend-
szer véltozésa lesz-e ebbdl - nem tudhatni.
A szOalkotasi modok, az igeragozas, a
névszoragozas, a névszotdvek, az igetdvek
csoportositasa utan a helyesirasi rendszert is
bemutatja az 6sszegyjtott adatok csoportjai-
val a szOtarird, miel6tt a hangtan korébe
tartozd jelenségek adattarait megadna. A Jo-
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kai-kadex nyelvi emlék gyanant val6 féldol-
gozasa értékes és sziikséges alapkutatas.
(Jakab Laszlo6: A Jokai-kédex mint nyelvi
emlék szétarszera feldolgozasban. Debre-

ceni Egyetem Magyar Nyelvtudomanyi
Tanszéke, Debrecen, 2002. 527 p.)
Blky Laszlo

az MTA doktora, tszkv. egy. docens (SZE)

Kovacs Laszlo

Neumann Janos és magyar
tanarai — Laszl6 Ratz and John
von Neumann. A Gifted Teacher
and His Brilliant Pupil

A két kdnyv valdjaban egy, pontosabban a
magyar az angol nyelvl médositott valtozata.
Arthur Stinner, atermészettudomany tanitasa-
nak magyar szarmazasu kanadai professzora
mindkét kdnyvhoz eldszét irt; az angol nyel-
viben akonyvet didkjainak, a természettudo-
many leend® tanarainak ajanlja, mig magyarul
szélesebb kérben szdlitjameg a kdzonségét:
melegen ajdnlom minden magyar diék, ta-
nar és egyetemi oktatd figyelmébe.
Neumann Janos, a huszadik szazadi ma-
gyar tudomany egyik legnagyobb alakja, szaz
éve sziiletett — ez a kortilmény a varhato
olvasok korét tovabb néveli. A kdnyvek fel-
épitése ehhez igazodik. A magyar valtozat a
Budapesti Fasori Gimnazium bemutatasatol
halad a Neumann palydja szempontjabol leg-
fontosabb tantargyak, a matematika és fizika
tanérainak —Rétz L&szl6, Mikola Sandor, Sulek
Jozsef — bemutatdsan &t a gimnazista Neu-
mann fejlodését segitd egyetemi oktatok,
Fekete Mihaly és Szegd Gabor életrajzain ke-
resztil a zUrichi egyetemen az ifjl Neumannt
oktat6 Polya Gyorgy életrajzi vazlataig.
ANeumannrol sz6ld rész alehet6 legtobb
informacid régzitésének elvét koveti; kortarsi
visszaemlékezésekkel kiegészitett életrajzi
vazlat, amit tudomanyos munkassaganak
szakteruletek szerinti felsoroldsa kovet. A
kotet kilonlegessége a Neumann Janos-em-
Iékek tizennyolc tétele a washingtoni Smith-
sonian Intézet gazdag anyaganak bemutata-
satol a princetoni temetd alaprajzaig, Neu-

mann sirkdvének fényképével. A kettd ko-
z6tt fdleg amagyarorszagi, mindenekelbtt bu-
dapesti utcanevek, iskolaelnevezések, em-
Iéktablak fényképei és szovegei. A fejezetet
Neumann 210 tételbdl all6 bibliogréfigja zarja.
Figgelékbe kerllt Neumann:; A matema-
tikus ¢. tanulméanya, a New York Times és a
Physics Today gyaszjelentései, s a kortars és
barat Wigner Jend 6sszegezd, méltato irasa.
A felépités, az aranyok kialakitasa értd
szakemberre vall, aki nem tévesztette szem
el®l a varhato olvasoi kort. Az dtgondoltsag
kuléndsen akkor szembet(ing, ha az angol
valtozattal hasonlitjuk dssze. A Fasori Gimnéa-
zium bemutatasat megeldzi egy rovid tanul-
many a huszadik sz&zad eleji Magyarorszag-
rol. Ez még akkor is indokolt, ha olvasdként
magyar szarmazasu amerikaiakra gondolunk
elsBsorban, akik szdmdra a magyar torténe-
lem nem kotelezd tantargy. A bevezetd Mes-
terek és tanitvanyok egy oldala is hdromra
bévilt The Gifted Teacher cimmel, amely
Wigner visszaemlékezései alapjan készillt,
felhasznalva a tanari munka jelentdsége mel-
lett a neves barat meggydz6 érveit is.
Végeredmeényben két, szép kidllitasq,
karcsu kotetet tartunk a keziinkben, ame-
lyekben elég lapozgatni, hogy az illusztraciok
szokatlan gazdagsaga felkeltse figyelmiin-
ket. Aszinhelyek, térképvéazlatok, emléktab-
lak képeinek kozléséhez nem kellett enge-
délyt kérni, mert azok a szerz0 sajat felvételei.
Ahibék is aszerz0 sajatjai. Van kdzottiik
olyan, ami esetleg a recenzens tllbuzgosaga
miatt tOnik hibanak, minta magyar valtozat-
ban a két nekrol6g négy angol nyelvi olda-
lanak kozlése forditas vagy magyar nyelv(
Osszefoglalas nélkiil. Még az is a recenzens
okvetetlenkedésének tekinthetd, hogy A
legjelentdsebb magyar természettuddsok és
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tanarok arcképcsarnokaban szerepel Lénard
Fllop, holott magyarsaga vitathat6. Az azon-
ban mindenképpen kovetkezetlenség,
hogy ebben az arcképcsarnokban Bolyai Ja-
nos és Polya Gyorgy révén szerepelnek
matematikusok — de akkor miért csak 6k? A
tanarokat ugyanitt Vermes Miklos képviseli
—miértatdbbes szam? Ha abbdl indulunk ki,
hogy a professzor is tanit, akkor az és felesle-
ges az arcképcsarnok cimében. Az meg egy-
szer(ien tévedés, hogy Gabor Dénesa Toldy
Gimnéaziumot latogatta volna, hiszen 6 az itt-
hon Karinthy Frigyes révén legismertebb is-
kolaba, a Markd utcai Forealba jart.

A hibakat konny( felsorolni, mert kevés
van. A kotetek a tuddssa valas folyamatanak
egy fontos fazisat emelik ki, amikor felmerdil
az igény a tudas megszerzésére. Ez a fazisa
leginkéabb tervezhetd és kézben tarthatd —
tobbféle j6 megoldas létezik, és csaknem

végtelen szamui rossz. Ez a kétet az angol nyel-
v( véltozataval egyutt egy olyan — Kovacs
L&szI6 altal szerkesztett és részben irt—sorozat
tizedik kotete, amely a jO példak elemzésére
véllalkozott: Wigner Jend, Szilérd Led, Hevesy
Gyorgy, Ebtvos Lorand az eddig kidolgozott
tételek. Keskeny kotetekben szikar, célratord
megfogalmazas — ez a Studia Physica Sava-
riensia fajsulyossaganak receptje, és ennek
alapjan késziilta Neumann Janosrol és tanarai-
rol szolo kotet is. (Kovacs Laszld: Neumann
Janos és magyar tanarai. Studia Physica
Savariensia X. Szombathely, BDF, 2003, 122
p.; Kovacs Laszl6: Laszlé Ratz and John von
Neumann. A Gifted Teacher and His Bril-
liant Pupil. University of Manitoba, Winni-
peg, 2003, 107 p.)

Flstdss LaszIo

Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Fizikai Intézet

Csokonai Vitez Mihaly:
Koltemeények 5.

Vannak konyvek, amelyeknek megjelené-
sétaz egész irodalmi szakma varja, s vannak
sorozatok, amelyek befejezésekor igazi (in-
nepi pillanatot élhettink (élhetnénk) &t mind-
annyian, akik fontosnak tartjuk a magyar iro-
dalom értékeinek kutatasat és megorzését.
Mégis szinte észrevétlenil jelentek meg egy
kiemelked® sorozat utolsé kotetei—a Csoko-
nai Kritikai kiadasé. Sokkal nagyobb nyilva-
nossagot és elismerést kellett volna kapnia
amagyar tudomanyossagban annak a tény-
nek, hogy tdbb évtizedes munka utan, gene-
raciok egytittes kutatasainak és kiemelkedd
egyéni kutatai teljesitményeknek koszon-
hetBen teljessé valt a magyar felvilagosodas
legnagyobb kolt6jének — és a modern ma-
gyar liraelinditéjanak —életmikiadésa.
Amunka kapcsan nem talzéas évtizedek-
rél beszélni: a Csokonai Vitéz Mihaly Osszes
Mavei cimet viseld sorozatban a Kéltemények

elsd kotete 1975-ben jelent meg a koltd ko-
rai, 1785-90 kozotti verseivel. A szinmQvek
kritikai kiadasat tartalmazo két kotetet Pu-
kanszkyné Kadar Jolan rendezte sajtd ala
1978-ban. Hosszabb szlinet utan, 1988-ban
jelent meg a Kéltemények masodik kotete
(1791-93 kozotti versek, Bp. 1988), 1992-
ben pedig a sorozat harmadik kotete, benne
az 1793-96 kozotti idoszak verseivel. A ne-
gyedik kotet, amely a koltd palyajanak filo-
I6giailag talan legérdekesebb szakaszat, az
1797-99 kozotti iddszakot mutatta be, 1996-
ban jelent meg. Csokonai Levelezése 1999-
ben latott napvilagot Debreczeni Attila
jovoltabol. A Koltemények utolso, 6todik
kotete csak 2002-ben jutott el a kiadasig, ek-
kor azonban egytitt jelenhetett meg a soro-
zat két zarokotetével: Tanulmanyok (sajto
ala rendezte és a jegyzeteket irta Borbély
Szilard, Debreczeni Attila, Orosz Beéta ) ésa
Feljegyzések (sajto alarendezte ésajegyze-
teket irta Borbély Szilard, Debreczeni Attila,
Orosz Beéta, Szép Beéta). A sorozat kiadoja,
az Akadémiai Kiado, ennek a kiadasnak az
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Ujbadli vallalasaval is visszatalalt sajat tudo-
manyos feladataihoz, s céljanak, jelentdsé-
gének megfelelfen lett szakavatott gondo-
z0ja a tizkotetes 6sszkiadasnak, amelynek
utolso kotetei ugyanolyan nyomdai igényes-
séget mutatnak (kilondsen a kottak és a
képmelléklet esetében), mint a legelsdk.

Bér a kotetek belsd oldalan talalhatunk
sorozatszerkeszt6t és lektort (valamennyien
a korszak legjobb kutatdi, az elsd kotetet
Julow Viktor szerkesztette, a tobbit Szuromi
Lajos és Szilagyi Ferenc, illetve Debreczeni
Attila; a lektorok kozott volt Stoll Béla, Bird
Ferenc, Csetri Lajos, Kerényi Ferenc), Csoko-
nai kolteményeinek kritikai kiadasa mégis
egyetlen ember nevéhez flizddik, Szilagyi
Ferencéhez, aki egyedil rendezte sajtd ala
aKoltemények mind az 6t kotetét, kdzel négy
évtizedes kutatdbmunkaval, 5000 oldalon.

Az egyszemélyes teljesitmény egyre
ritkabb a magyar irodalomtérténet-irasban és
szbvegkiadasban: ma a monogréfiakat is, a
kritikai kiadasokat is munkacsoportok készitik.
A tobbi kritikai kiadassal 8sszevetve latszik
igazan, milyen nagy felkésziltséget és oda-
adast kovetel egyetlen kutatotol egy teljes
kolt6i életm sajtd ala rendezése, kiildndsen
ha olyan kolt6rol van sz6, mint Csokonai, aki
sajat koltdi szerep-tudatanak és stilus-ideal-
janak megfelelden éveken keresztil csiszol-
gatja, javitgatja versszdvegeit, s akinek verseit
— nyomtatott kiadasok helyett — nagyrészt
csak sajat kéziratai, illetve szamtalan barétjanak
és tanitvanyanak méasolatai drizték meg.

Ez asorozat nem egyszer{ien szovegkia-
das: az elsd kotet tartalmazza a Csokonai
textoldgia teljes attekintését, kitér Csokonai
helyesirasara, a versek iddrendjére, dallamai-
ra, és végigtekinti Csokonai életmavének
kiadastorténetét is. A monografikus megfi-
gyelések, értékelések a tébbi kotethdl sem
hianyoznak, igy a szévegkiadas nyoman jol
kitapinthatéak Csokonai koéltészetének
csomapontjai, a valtozasok iranya, jellege.

Az 6tddik kdtet mintegy szaz verset tar-

talmaz, az 1800-1805 ko zotti évek termését.
Ez a korszak a poétikai kiteljesedésé: bizo-
nyiték ra averselés sokszinlisége, valtozatos-
sdga és formai tokélye, a nagy 6dak, bolcseld
versek tartalmi gazdagsaga. Az 6sszegzeés, a
kiérlelés korszaka ez, amit még fontosabba
tesz egy Ujfajta koltd-szerep felvallalasa az
Arpédiésszal, s az a heroikus kiizdelem, amit
verseinek megjelentetéséért, a kotetekbe
rendezett, megkomponalt életmi-egészért
folytat a koltd. Ebbdl adodnak a filoldgiai
nehézségek is: a kibdvitett, megszerkesztett
versciklusokban (a tervezett kétetekben)
jonéhany komoly valtoztatast végez a kolto,
alkalmi verseket illeszt eléjiik, sokadszorra
is modosit rajtuk. Mar a kotet anyaganak ki-
jelolése is komoly filoldgiai kutatas eredmé-
nye: tizenkét olyan vers van (koztik pl. az
Arpad eposz toredéke, vagy A’ Kéttségbe
esés cimd forditas), amelyeket kordbbra da-
talt a kutatas, most viszont (részletes argu-
mentacidval) az életm( végére keriltek,
évekkel mddositva a korabbi kronolégiat.
Szamos helyen sikerlt helyesbiteni a sz6-
vegeket, rekonstrualni kihagyott sorokat,
tobb vers (pl. A’ Hafiz'Sirhalma ) most jele-
nik meg el8szor teljes egészében. Szilagyi
Ferenc nemcsak a sajtd ala rendezd szamara
eldirt kotelezd szovegkritikai, textoldgiai
munkat végzi el, hanem a versek irodalom-
torténeti értékelését és bemutatasat is. Ku-
I6ndsen ajél ismert, a Csokonai-életm( okta-
tasdban is fontos helyet bet6ltd versek (pl.
A’ Tihanyi Ekhohoz, A’ Reményhez) eseté-
ben jelent nagy nyereséget, hogy a targyi és
nyelvi magyardzatok kdzétt ott van mindaz,
amit ezekrdl a versekrdl leirtak — a kortarsi
véleményektdl kezdve a legmodernebb
elemzésekig. Emellett a versek dallama, kot-
tja, utdéletének részletes vizsgalata is kitel-
jesiti a korabbi Csokonai-képet. A kétet leg-
nagyobb filoldgiai teljesitménye taldn a Ha-
lotti versek @’ Lélek’ halhatatlansagarol cimd
Csokonai-vers kiadasa (szovegvaltozata most
jelentmeg elszor), amelynek forraskutatsa,
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keletkezésének és filozofiai hatterének felde-
ritése és majdnem 6tven oldalon vald bemu-
tatasa 6nallé tanulmanynak is beillik.

Nem kodnny( eligazodni az adatok, a vé-
lemények sokasagaban, ebben a rendkivil
gazdag és sokszor nagyon kusza textolégiai
héléban ami a kotet verseit koriilveszi, de a
vildgos tagolas és bizonyos anyagoknak a Fiig-
gelékekben valo kozlése segit elvalasztani a
Iényegest a Iényegtelentdl, s a mutatok is
irdnyt(ként szolgélnak a hatalmas anyagban.

A Csokonai-életmsorozat tovabbi mél-
tatasa helyett —amelyre remélhetbleg més-
hol is sor kertil majd —hadd alljon itt Szilagyi

Ferenc személyes vallomasa, ami minden
klasszikusunk kiadasanak mottoja lehetne:
+Ez a kotet is azért késziilt, hogy e szellemi
Oridsunk életmdve a maga hiteles teljességé-
ben éljen és hasson, s dltalaa nemzet is meg-
talalja hiteles 6nmagat s mélté helyét a Cso-
konai altal annyira vagyott Eur6paban, a
vilagban.” (Csokonai Vitéz Mihaly Osszes
Mavei, Koéltemények 5, 1800-1805. Sajto
ala rendezte, a bevezetdt irta, jegyzetelte:
Szilagyi Ferenc. Akadémiai Kiadd, Buda-
pest, 2002., 1063 p.)

Pintér Marta Zsuzsanna

tanszékvezetd egyetemi docens (Veszprémi Egyetem)

Tudomanyos kutatas
tabuk nélkadl

Béar atudomanyrol és a tudomanyos kutatas-
rol sok sz6 esik napjainkban, csak kevesen
tudjék, hogy valdjaban hogy makodik atudo-
many, hogyan is zajlanak a tudomanyos kuta-
tas hétkdznapjai. Siegfried Bar Professzorok
és alattvalok — A tudomanyos kutatéas diszk-
rét bgja cimd konyve tabukat nem tisztelve
ad atfogd képet az emberi tevékenység e
terGletérdl, és gorbe tikrot tart az olvaso elé.

Anémet szerzd kdnyvét dlnéven adta ki,
hogy annak tartalma miatt elkertlje a feltéte-
lezhetd ,medvevadéaszatot” (a Bar sz néme-
thl medvét jelent). A kdnyv magyar nyelven
valé megjelenésében jelentds szerep jutott
Braun Tibor professzornak; aki a kiadashoz irt
el6szavaban meg s jegyzi: ,,...jomagam mar
régebben terveztem egy ilyenszer( kényv
megirasat, persze magyar vonatkozasban.
Ké&zben azonban felismertem, hogy ehhez
olyan adottsagokra lenne sziikségem, ame-
lyekkel sajnos nem rendelkezem. Ezek utan
Jfedeztem fel” Bar kdnyvét. Barataim szerint,
amikor azt hazai kiadasra javasoltam, nem
szamoltam a kovetkezményekkel. Meglehet,
de egy csepp jol adagolt mazochizmus allito-
lag serkent®en hat a szellemre. Es talan még
azis elképzelhet, hogy sokan szeretni fogjak

e németorszagi sikerkdnyvet. Ezért ajanlom
e mlvet érettségizOknek, egyetemi hallga-
toknak, doktoranduszoknak, posztdoktorok-
nak, kutatéknak, egyetemi oktatoknak, aka-
démikusoknak, s6t Széchenyi-dijasoknak is
— és mindazoknak, akiket érdekel, hogyan
izzadjak ki atudast.”

El6ljaroban néhany alapvetd fontossagu
tényt érdemes felsorakoztatni, amelyek ter-
meészetszer(ien meghatarozzak a tudoma-
nyos kutatas , diszkrét bajat”.

1. A tudomany tarsadalmi intézménye
nem demokratikus, mivel az eredményes
szakmai eldélet kiilbnb6zd mértékben su-
lyozza az egyes véleményeket. Ahogy azt
mondani szokték, a tudoméanyban ,merito-
kracia” van. Ahhoz tehét, hogy valaki véle-
meényt nyilvanithasson, elébb ,le kell tenni
valamitatudomany asztalara”.

2. A tudomanyos kutatasban rendkivili
versengeés folyik a kiemelkedd eredmények
eléréséért. Az élsporttal ellentétben azonban
averseny konyortelenebb; itt nincs ezist- és
bronzérem, minden dics6ség az elsoé!

3. Amodern tudomanyos kutatas, egyes
elméleti tudomanyagaktdl eltekintve, csa-
patmunka, ami sziikségképpen bizonyos
hierarchiat teremt a csapat tagjai k6zott.

Akozvéleményben kétfajta kép él atudo-
manyroél. Az egyik szerint (ezt fdleg egyes
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altudomanyos korok terjesztik) a tudosok ki-
sajatitjgk maguknak a tudomanyt, ésez a , hi-
vatalos tudomany” elnyomja az énjeldlt és
&ltaldban autodidakta zseniket, feltalalokat stb.,
amotivacio pedig egyszer(ien az irigység. A
mésik kép némileg idealizalja a tuddsokat,
akik idejiiket és energidjukat a népért aldozva
dolgoznak faradhatatlanul életiink jobbitasan.

Nos, atudés is ember, annak minden eld-
nyével és hatranyaval — éppen errdl szol
Siegfried Bar kdnyve. A szerzd elsbsorban a
németorszagi, azon bellil pedig az élettudo-
manyok terén uralkodd viszonyokat vizsgélja
és t0zi tollhegyre. Eldszavaban a kdvetke-
zOket tartja fontosnak kézolni: ,,A német ku-
tato palyafutisa szempontjabdl a dontd dolog
nem a kisérletezés soran megnyilvanulé
Uigyesség vagy szorgalom. A dont6 a kutatd
politikusi képessége, amellyel ra tudja venni
aprofesszorok tisztelt tarsasagat, hogy vegye
fel 6t soraiba. Az igazan égetd kérdések a
kovetkezok: Hogyan kaphatnék sajat labo-
ratériumot? Hogyan valhatnék 6nallé kuta-
tova&? Honnan kapok pénzt a kutatdsaimhoz?
Hogyan jutok feljebb a kutatasi hierarchia-
ban? Ezekr6l a kdnyvek hallgatnak. Errdl a
titkos tudomanyrdl egyetlen kiadvany sem
jelent meg, talan azért, mert a kdnyveket
legttbbszor a professzorok irjak, akiknek az
egyszer( kutato életével mar semmilyen
kapcsolatuk nincs.”

A kényvbdl megtudhatjuk, hogy a tudo-
many fejlddése mennyi faradsdgos munka-
val jar, és mekkora szorgalmat kvetel meg
agyakorld kutatotol. A kutatasi szervezet pi-
ramisanak —ha Ugy tetszik, a szamarlétranak
—aljan helyezkednek el az egyszer( kutatok,
csucsan pedig a professzorok, intézetveze-
tok, tehat a tudomany arisztokracidja. A kuta-
tasi eredmények dicsGségébdl sem egyfor-
man részesednek a kutatdk, van, aki éjt nap-
pall4 téve dolgozik valaminek a létrehoza-
san, és van aztan, aki az eredményt lefél6zve
hirnevet, elismerést szerez beldle. Azember-
arcu tudomany tehat pontosan olyan, mint

az emberi tevékenység barmely mas forma-
ja, amellyel dicsdséget és hirnevet lehet sze-
rezni. Nem véletlen, hogy a szerzo kiterjed-
ten idéz Machiavellitdl — akinek észrevételei
és tanacsai ma is rendkivil aktualisak. (Mint
példaul: ,Mindenki belatja, milyen dicséretes
dolog egy uralkod6tdl, ha szavat megtartja
és utjat becsiletesen, ravaszkodas nélkdl
jarja. Napjaink tapasztalata mégis azt mutatja,
hogy éppen azok az uralkodok alkottak na-
gyot, akik a hlséget kevésre tartottak, és
értettek hozz4, hogy ravaszsaggal az embe-
rek fejét elcsavarjak; és végil feltlkereked-
tek azokon, akik viselkedéstiket a becsuiletre
alapoztak.”)

Az érdekes és szorakoztatd konyv tehat
arratanit, hogyan juthatunk felfelé a kutatas
ranglétrajan, hogyan lehetiink sikeres és meg-
becstilt kutatok — megfeleld politikai érzék
és stratégia birtokaban (,,aki doktor akar lenni,
annak legyen stratégidja és ritmusérzéke™). A
humoros, de esetenként a német tudomanyt
eléggé keményen kritizalo konyv nem tudo-
manyellenes, s6t, killon fejezetben foglalko-
zik azzal is, mire j6 az alapkutatés.

Aszerzd jellegzetes stilusdban a kdvetke-
z0képpen foglalja 6ssze gondolatait az alap-
kutatasrol: ,Veszélyeztetné-e Németorszag
jolétét, haa professzorokat és munkatarsaikat
Uttisztitasra vezényelnék? Ezt senki sem tud-
ja, de feltehetd, hogy az utak tisztasdganak
hatasa a gazdasagi fejlédésre csekély. Az
egyetemi és intézeti alapkutatdsnak mégis
van haszna, hanem is az, ami a kutatasi timo-
gatast kér palyazatokban all. Miért ne lehetne
a tarsadalmi dssztermék egy toredékét erre
forditani? A kutatas végul is olcsobb, mint
tejtavak és vajhegyek létrehozasa.”

Braun Tibor professzor eldszavaban
megjegyzi, hogy a leirtak hasonlésaga a hazai
allapotokhoz csak a véletlen mive lehet. Ez
amegjegyzeés természetszerdleg felkelti az
ember kivancsisagat. Eppen ezért talan nem
lenne érdektelen megvizsgalni a németor-
szagi helyzettdl nyilvan jelentdsen kilonbo-
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z0 hazai viszonyokat sem a tudomanyos
kutatds terén.

Akdnyvet nemcsak a a szamarlétra min-
den fokan Iévbknek, a kutati palyara készu-
I16knek és az aktiv kutatoknak kellene elol-
vasni, hanem mindenkinek, aki szeretné
megismerné a tudomanyos kutatas nehéz

ésrog0ds utjat. Fontos azonban, hogy humor-

érzék nélkdl ne fogjunk bele az olvasasba.

(Siegfried Bar: Professzorok és alattvalok

—Atudomanyos kutatés diszkrét baja. Aka-
démiai Kiado, Budapest, 2003., 148 p.)

Bencze Gyula

akadémiai doktor
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Ajanlas a szerzoknek

1. A Magyar Tudomany elsdsorban a tudo-
manyteriletek kdzotti kommunikaciot szeretné
elBsegiteni, ezért elsdsorban olyan kéziratokat
fogad el kdzlésre, amelyek atudomany egészét
érintd, vagy az egyes tudomanyteriiletek sajatos
problémait érthetden bemutatd témakkal fog-
lalkoznak. Kozliink téma-6sszefoglald, magas
szint( ismeretterjesztd, illetve egy-egy tudo-
manyterilet Gjabb eredményeit bemutaté ta-
nulmanyokat; a tarsadalmi élet tudomanyokkal
kapcsolatos eseményeirdl sz6l6 beszamolodkat,
tudomanypolitikai elemzéseket és szakmai
szempontu kdnyvismertetéseket.

2. A kézirat terjedelme szoveges tanulma-
nyok esetében altalaban nem haladhatja meg a
30 000 lelitést (a szokdzokkel egyitt, ez kb. 8
oldalnak felel meg a MT flizeteiben), ha a tanul-
many abrakat, tablazatokat, képeket is tartalmaz,
a terjedelem 20-30 szézalékkal nagyobb lehet.
Beszamoldk, recenzidk esetében a terjedelem
ne haladja meg a 7-8 000 leiitést. A teljes kézira-
tot .rtf formatumban, magneslemezen és 2 ki-
nyomtatott példanyban kell a szerkesztGségbe
bekdldeni.

3. A kozlemények cimének angol nyelv{
forditasét kilon oldalon kell csatolni a kozle-
meényhez. It kérjik a magyar nyelv( kulcsszava-
kat (maximum 10) is. A tanulmany cime utan a
szerzd(k) nevét és tudomanyos fokozatat, a
munkahely(ek) pontos megnevezését és — ha
ko6zolni kivanja — e-mail-cimét kell irni. A kiilén
lapon kérjik azt a levelezési és e-mail cimet, tele-
fonszamot is, ahol a szerkesztok a szerzot alta-
laban elérhetik.

4. Sz6veg kozbeni kiemelésként délt, (esetleg
félkovér — bold) beth alkalmazhato; ritkitas,
VERZAL bet) és alahizas nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kell megadni.

5. A rajzok érkezhetnek papiron, lemezen
vagy email Utjan. Kérjuk azonban a szerzoket:
tartsak szem el6tt, hogy a folyoirat fekete-fehér;
avonalas, oszlopos, sth. grafikonokndl tehat ne
hasznaljanak szineket. Altalaban: a grafikonok,
abrak lehetdség szerint minél egyszerdbbek le-

gyenek, és vegyék figyelembe a megjelend olda-
lak méreteit. A lemezen vagy emailben érkezd
abrakat és illusztraciokat lehetdleg .tif vagy .bmp
formatumban kérjuk; értelemszer(en fekete-fe-
hérben, minimalisan 150 dpi felbontassal, és a
tovabbitas megkonnyitése érdekében a kép
nagysaga ne haladja meg a végleges (vagy annak
szant) méreteket. A kdzlemény szévegében tiin-
tessék fel az abrak kivanatos helyét.

6. Az irodalmi hivatkozasokat mindig a kdz-
lemény végén, abc sorrendben adjuk meg, a
labjegyzetekben legfeljebb utalasok lehetnek az
irodalomjegyzékre. Irodalmi hivatkozasok a
szbvegben: (szerzd, megjelenés éve). Ha azo-
nos szerzd(k)tdl ugyanabban az évben tdbb
tanulmanyra hivatkozik valaki, akkor a kozle-
ményeketaz évszam utan irta, b, c jelekkel kérjik
megkulénbodztetni mind a szévegben, mind az
irodalomjegyzékben. Kérjik, forditsanak kilo-
nos figyelmet a bibliografiai adatoknak a
sz6vegben, illetdleg az irodalomjegyzékben vald
egyeztetésére! Miutan a Magyar Tudomany nem
szakfolydirat, a kozlemények csak a legfonto-
sabb hivatkozasokat (max. 10-15) tartalmazzak.

7. Az irodalomjegyzéket abc sorrendben
kérjik. A tételek formaja a kovetkezd legyen:

= Folydiratcikkek esetében:
Alexander, E. O. and Borgia, G. (1976). Group
Selection, Altruism and the Levels of Organiza-
tion of Life. Ann. Rev. Ecol. Syst. 9, 499-474

= Kodnyvek esetében:
Benedict, R. (1935). Patterns of Culture. Hough-
ton Mifflin, Boston

= Tanulméanygydjtemények esetén:
von Bertalanffy, L. (1952). Theoretical Models in
Biology and Psychology. In: Krech, D., Klein, G.S.
(eds) Theoretical Models and Personality Theory.
155-170. Duke University Press, Durnham

8. Havi folyoirat Iévén a Magyar Tudomany
kefelevonatot nem kiild, de az elfogadas elGtt
minden szerzOnek elkiildi egyeztetésre kozlemé-
nye szerkesztett példanyat. A térdelés soran
szlikséges apro valtoztatasokat a szerzd egy
adott napon a szerkesztoségben ellendrizheti.
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